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Gunumuzde yapilan istatistiksel calismalarda veri derlemenin zorluguy,
maliyetin ylksek olmasi, zamanin kisith olmasi gibi pek ¢ok nedenden dolayi,
tahmin yapma ihtiyaci dodmaktadir. Gelisen tahmin teknikleri yardimiyla
organizasyonlar, belirsizlikleri azaltarak gelecek i¢in dogru Kkararlar
alabilmektedir.

21'nci ylzyila girerken egitimde klasik yaklasimlarin yanisira yeni
yaklagimlar arama ihtiyaci ile ortaya ¢ikan uzaktan 6gretim sistemi, Turkiye'de
Anadolu Universitesi'nce yuritilmektedir. Anadolu Universitesi Agikdgretim
Fakultesi, Ulkemizin en genis 6grenci kapasitesine sahip fakultesidir. Bu
sebeple sisteme ve 6grencilere kolaylik getirebilecek yeni uygulamalara ihtiyac
duyulmaktadir.

Acikdgretim 6g8rencilerine goéturilecek destek hizmetlerinin planlanabilmesi
icin yerlesim alanlarina gére dagiliminin bilinmesine (iller-ilceler-kasaba-koyler)
ihtiyac duyulmaktadir. Ogrencilere uygulanan destek hizmetlerinin bolgesel
dizeyde ele alinmasi ile, uygulama kolayliklari sadlanabilecedi dugtuntimusgtar.
Bu amag¢ dogrultusunda tahmin yontemleri denenerek en uygun tahmin

yonteminin segilmesine ve farkli modeller gelistiriimeye caligiimigtir.
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ABSTRACT

Current statistical studies have important limitations, like high costs, short
deadlines, thus forecasting seems as a solution, with the support of improving
forecasting techniques, organizations take right decisions by reducing

uncertainties.

in the begining of 21. Century, in addition to clasical approaches to
education, needs to search new approaches, revealed Distance Education
System which is executed by Anadolu University in Turkey. The Anadoiu
University Open Education Faculty has the largest student capacity in our
country. Because of that, it is needed to the new improvements for giving more
help to the system and the students.

To plan the supporting services for Open Education students it is needed
to know the residence distribution. Besides the application of this supporting
services will become more convenient by giving importance to them on regional
dimension. For this purpose, | tried to develop a forecasting model with the help
of multiple linear regression methods to determine the distribution according to
the residence of Anadolu University Open Education Faculty students.
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GIRIS

Istatistikte  tahmin  yontemlerinin  kullanilmasi  giderek  énem
kazanmaktadir. Tahmin yontemleri, her is kolunda insanlara gelecekteki olaylar
ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Béylece insanlar , gecmiste elde ettikleri veriler
sayesinde, gelecek hakkinda tahminler yaparak ortaya gikabilecek durumlari
gbrebilme sansini yakalayabilmektedirler. Tahmin yontemleri, yapilan tahminleri

kullanarak, gelecek ile ilgili kararlar alabilme imkani ortamini yaratmaktadir.

Anadolu Universitesi Acikégretim Fakiltesinde &grencilere pek ¢ok
alanda destek hizmetleri sunulmaktadir. Orgin egitimden farkh olarak,
Acikégretim sisteminde 6grenciler ¢cok daha genis bir yerlesim alanina sahip ve
direk yluz-yUze egitim imkanindan yoksundurlar. Bu eksikligi gidermek amaciyla,
Acikdgretim Fakulltesinde okuyan &grencilerin yerlesim alanlarina, sosyo-
ekonomik duzeylerine, sosyal yapilarina, kultarel yapilarina gére ¢ok iyi bir
sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Boylece, ortaya ¢ikabilecek sorunlarda, bu
Ozellikler dikkate alinarak cesitli ¢ézimler Gretebilme imkani doémaktadlr. Bu
yaklagimdan hareketle bu calismada Acikdgretim 6grencilerinin  yerlesim
alanlarina gére dagiimini belirlemeye yénelik bir tahmin modeli geligtirmeye
calisiimistir.,

Bu calisma ilk béliminde Acikdgretim sistemi ve 6grenci destek
hizmetleri , ikinci bélumde tahmin yontemleri ile ilgili teorik bilgiler, Gginct
bélumde tahmin ydntemleri kullanarak gergeklestiriien Agikégretim fakultesi
ogrencilerine - yonelik bir model denemesi olmak uUzere uU¢ boélumden

olusmaktadir.

Uctinc bélimde, gelistirilen tahmin modelinin gegerliligini sinamak Gizere
tesadiifi olarak farkh bolgelerdeki iller arasindan belirlenen Antalya, Bursa,
Gaziantep, Samsun illerinde model denenerek, modelin gegerliligi sinanmugtir.



Bu c¢aligmada, Acikégretim Fakultesi burolarina kayith 6grencilerin
yerlesim yerlerine gére dagihminin nasil olabilecegi, burolara kayitl 6grencilerin
sayisinin hangi faktérlerden etkilenebilecegdinin ortaya konulmasina caligiimigtir.
Bu faktorlerin belirlenmesi ile, daha sonra yapilabilecek ¢alismalarda ilgelere
gore dagihimin profilini olusturmak mimkn olacaktir. Béylece, profilin bilinmesi
ile Acikogretim sistemi ile ilgili sadece biro bazinda degil de, o buroya kayitli
ogrencilerin yerlesim yerlerine gére dagihmi géz 6niinde tutularak ilge bazinda
da incelemeler yapmak farkh sistem yaklasimlan gelistirebilmek imkani
dogacaktir.



BiRINCI BOLUM
ACIKOGRETIM SiSTEMi VE OGRENCI DESTEK HiZMETLERI

1. Acikégretim Sisteminin incelenmesi

Dunya, bilgi ¢cadi olarak adlandirilan Yirmibirinci Ylzyila girerken, bilgi
teknolojilerindeki geligmeler takip edilmesi gli¢ bir hizla devam etmektedir. Bilgi
teknolojilerindeki bu gelismeler, uzaktan egitim uygulamalari ile kiresel iletigim
aginin gelismesine 6nemli katkilar saglamistir. Yirminci yazyihin 6zellikle son
ceyreginde iletigsim, toplumun her kesiminde yasayan bireyler icin kaginilmaz bir
intiyag haline gelmigtir. Uzaktan egitim uygulamalarinin geligtirdigi kuresel
iletisim adi , yasama gecirilmesi kacinilmaz bir olgu halini almistir. Bu klresel
iletisim agi, bilimsel aragtirmalarin, tretkenligin, kultlrel dedismelerin, kiresel
ticaretin ve kuresel egitimin ana bilgi kaynadi olmaktadir. Bilgi iletisim agi,
dinyada yasayan tum insanlar arasinda yazili, sézlG ve goérantllh iletisim
kurabilmek i¢in kOresel bir merkez olusturmaktir. Bunun yani sira, kiresel

iletisim ag), egitimcilere kiresel uzaktan egitim sunma firsatini da vermektedir.

Teknolojideki bu hizli gelismeler, bitlin toplumlar bilgi yodun bir yagsama
dogdru surUklemekte, egitim programiari bu yénde dizenlenmekte, egitime
yapilan yatirimlar artmakta, egitim politikalari bu yénde olusturulmaktadir. Bilim
adamlari, toplumun tim kesimleri ve kurumlar Yirmibirinci Yuzyilin bilgi ¢ag
olacadl noktasinda birlesmektedir. Bilgi ¢aginda bilim adamlar stper bilgi
aglarindan (information highway), nesnel bir maddeyi atomlarina ayirarak bir
yerden dider bir yerlesim birimine transfer etmeyi, sanal Gniversitelerden (virtual
university), égrenme iletisim aglarindan, kireselesmeden ve diger teknolojik
gelismelerden bahsetmektedirler. Cagdimizda hizla gelismekte olan iletisim
teknolojileri, egitim sisteminin yapisini ve egditim ortamlarinda uygulanan
6grenme-6gretme calismalarini da etkilemektedir. Bilgi iletisim teknolojilerinin
kullanilmas) ile egitimciler “kuresel egitime” dodru bir gidisin kaginiimaz
oldugunu ve kiresel egitim uygulamalarinin mutlaka baslatilmas! gerektigini
belirtmektedirler(isman,1998).



20. yuzyil, sosyal, ekonomik, politik ve kiltirel tim degisme sureglerinin
insan tarihinde gorulmedik bir hiz kazandig: bir ¢ag olarak degerlendirilmektedir.
Boéyle bir asamada “cagdas” olmak, kisi ve toplumun, kendi benliklerini
yitirmeden, bu dedisme ve gelisme hizina ayak uydurabilmeleri ve bu surece
katkida bulunabilmeleri ile es anlama geimektedir. Gelisme ve degisme |,
herseyden dnce, insanin dasiince ve davranis, fikir ve eylem dizeyinde gelisip
degismesi ile dogru orantili oldugundan, bu sure¢ disiunsel ve davranigsal

gelismeyi sadlayan egitim sureci ile dogrudan iligkili olmaktadir(Ozdil, 1986).

GlUnomizde, uydu, fiber-optik, televizyon, radyo ve diger iletigim
teknolojilerindeki hizli gelismeler egitim yapisini ve bigimini etkilemekte,
egitimcileri yeni egitim programlari ve 6grenme-6gretme modelleri gelistirmeye
zorlamaktadir. Bu modellerden bir tanesi de uzaktan egitimdir. ilk uygulamasi
1728 yillarinda posta ile yapilan uzaktan egitim, giinUmizde geligen iletigsim
teknolojileri sayesinde niteligi daha ¢ok artmis olarak, telekonferans ve internet
modelleri bigciminde yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan uzaktan egitim
uygulamasi sayesinde birbirlerinden kilometrelerce uzakhkta ve farkl
ortamlarda olan &gdretmen ve Ogrenciler, kendi aralarinda etkili iletisim
kurabilmekte  ve  birbirlerini  gérip  duyabilme imkanlarini  elde
etmektedirler(isman,1998).

2. Agikdgretimin Tanimi

GUnUmizde egitimin ¢ok buylk énem kazanmasi ve egitim kogullarinin
zorlagmasi , egitimcileri farkli ¢dzUmler bulmaya yonlendirmistir. Bu konuda
yapilan c¢alismalarin &énemli bir basamagini da acikdgretim sistemi
olusturmaktadir.



Egitim ihtiyaglarinin artmasi ve okullardaki kapasitenin buna cevap
vermemesi karsisinda, yeni iletisim teknolojilerinin kullanilarak , egitimi etkinlikle
saglama modeli, a¢ikégretimdir.

Bu modelin dayandi§i G¢ temel boyut vardir :
¢ Kendi kendine 6grenmeyi saglayan ders kitaplari,

o Kitaplara destek saglayan radyo, televizyon, video bandi, bilgisayar

programi gibi malzemeler,

o Gerekli hallerde, 6grencilerin 63retim elemanlan ile biraraya gelmelerini

sa@layan akademik danigmanlik hizmetleri.

Boyle bir modelin bir de organizasyon boyutu bulunmaktadir. Yuzbinlerce
O0grenciye ders kitabi, televizyon ve radyo programi hazirlamak, sinavlarini
yapmak, akademik danigmanlik hizmeti vermek, ileri bir teknoloji ve yetismis
eleman gerektirir. Bu ylzden bu hizmeti veren kurumlarin , cok ileri , televizyon
ve radyo programlari Uniteleri, basimevleri bilgi islemleri ile teknik ve akademik

personeli bulunmaktadir.

Diger bir tanimiyla agikégretim, egitim teknolojisi ve uzaktan egitim
olanaklariyla egitim-6gretim kurumlarini Glkedeki her evde, hatta kisinin
odasina kadar gotaren c¢agddas bir egitim-6gretim modelidir. Agikégretim
6grencileri, uzaktan egitim ilkelerine uygun olarak hazirlanmig ders kitaplarini
calisarak, bu kitaplardaki bilgileri destekleyen televizyon ve radyo programlarini
izleyerek, kendilerine yakin danismaniik merkezlerinde danigmantik
hizmetlerinden, bilgisayar destekli editim hizmetlerinden yararlanarak 6grenim
gormektedirler. Acikdgretim, yas, mekan ve gunlik ugdragilar gibi faktorleri
egitm ve oOgretimde bir engel olmaktan genis 6lgide kaldirmaktadir.
(Hakan,1995).



Yetigkin egditimi gok yoénladir; egitimsiz veya meslek sahibi pek ¢ok
yetiskine ya da bos zamanlarini degerlendirecek etkinlikler 6grenmek
isteyenlere hizmet vermektedir. Orgiin ve kiasik editim verme sekli yetigkinlerin
intiyacini kargilamaktadir ama belki de agikégretim gibi bir baska egitim bigimi
pek ¢ok yetigkine daha alisiimadik fakat benzer bir editim verilebilir. iste bu
noktada, uzaktan 6gretim ve ona bagdli olarak agikégretim, yetiskin egitimine
yardimci olmaktadir(Verduin et Clark, 1994).

Uzaktan egitim ve uzaktan egditimin bir modeli olan agikdgretim , farkli
ortamlarda bulunan d3dretmen ve o6grencilerin, 6grenme faaliyetlerini, iletisim
teknolojileri ve posta hizmetleri ile gerceklestirdikleri bir egitim sistemi modelini
ifade etmektedir(isman, 1998).

Moore ve Kearsleyin tamimina gbre Uzaktan egitim, &zel
organizasyonlarin ve uygulamalarin yapiimasi yani sira, 6zel bir ders plani
yapma teknigi, 6zel 6gretme teknikleri, elektronik olan yada olmayan sistemlerin
kullanildidi, 6zel iletisim yontemleri bulunan, 6drenme faaliyetlerini farkli
ortamlarda olugturan planl bir 6grenme modelidir(Moore et Kearsley,1996).

Acikdgretim sistemi kendiliginden ortaya ¢ikmis bir uygulama olmamaktadir.
Acikégretim sisteminin olugmasini etkileyen etmenler asadida siraltanmigtir:

e Her duzeyde egitime olan talebin artmasi ve érgin egitimin buna cevap

verememesi ,

e Geleneksel egditim uygulamalan ile asilamayan egitim sorunlarini yeni
iletisim teknolojilerini kullanarak, ¢ok ortamli yaklagimla ¢ézme egilimi,

e Her isteyene, hayat boyu egitim saglama gorusu.



3. Genel Olarak Actkdgretim Sisteminin Temel Ogeleri

Acikégretim sisteminin yapisallagtinimasinda “kurumsal boyut” ile birlikte
diger temel boyutlardan biri de bu sistemin “temel 6geleri” dir. Agikogretim
sisteminin temel 6geleri 6grenci, program, yonetim, fiziksel tesisler, finansman,
destek hizmetler, alt yapi tesisleri, ilgili kurumlar, égretim suregleri ve genel
6zgunliklerden olusmaktadir. Acikdgretim sisteminin yapi ve isleyisinde bu ana
ve temel 6Jdelerin de esas alinmasi gerekmektedir. Bu noktada, her bir 63e
kendi icinde bir buttun olarak ve diger 6gelerle olan iligkileri ile sistemin icindeki
yeri ve iglevi agisindan analiz edilmelidir. Aslinda, sistemin yapilastinimasinda
kurumsal boyut temel alinarak égelere bu boyuta dayali olarak iglevsel ve
bitincul nitelik kazandiriimaktadir.

Ogrenci:  Bir egitim sisteminin yapilanmasinda ve isletimesinde esas
alinmasi gereken temel O&@elerin basinda hedef alinan  dgrenci grubu
gelmektedir. Sistemin islevsel olarak yapilastirimasinda bu temel 6genin gerek
gelisim duzeyi ve kronolojik yas durumu, gerek sistemi tercih nedeni, gerekse
sahip oldugdu nitelikler ve beklentiler agisindan ¢ok iyi taninmasi gerekmektedir.

Acikdgretim hangi 6gretim kademesini ve hangi 6grenci yas grubunu
hedef alirsa alsin, bunlarin ayrintili bicimde taninmasi gerekmektedir. Hedef
alinan bu grubun sosyoekonomik durumu, beklentileri, egitime olan
gereksinimieri, yerlesim durumlari, sayisal ve niteliksel 6zellikleri gibi hususlarin
sistemin yapilastirimasinda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Acikdgretimin  6Jrenci  grubu, bilindigi gibi genellikle normal okul
6grencilerine kiyasla daha badimsiz olmay tercih eden, geng-yetigkin bir grup
olan, kendi kendine ve 6zgurce karar verebilen, sisteme inanan, sosyal ve
ekonomik durumu nedeniyle bu 6gretim tipini segcen ve izleyebilen bir grup
olarak tanimlandirilabilmektedir.



Program: Bir egitim programi, 6grenme-6gretme etkinliklerini ve egitim
yasantilarini igeren bir plandir. Egitim programi egitim amagclariyla ilgili tim
etkinlikleri kapsamaktadir. Agikégretim sisteminde egitim programlari,

e Onceden hazirlanma

e Aynintili planlama

e Okuma-yazma Ogretiminden akademik derece kazanma duizeyine
kadar genis bir alani icerme

o Bastli materyallerie, yayin yoluyla ve yiz yiize égretim

e Cok ortamli ve ¢ok ydntemli bir uygulama

e Programh 6gretim ile bilgisayarh 6gretimin bitinlesmesini esas alma
gibi 6zgunlukleri icermektedir.

Acikégretim egitim siteminde 6gretim programiarinin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda ;

¢ Sistem yaklasiminin esas alinmasi

¢ Uzman ve ekip ¢alismasina dayandiriimasi

e Ayrintil analiz ve 6n planlama yapilmasi

e (Cok boyutlu 6gretim ortamlarinin ve yéntemlerin uygulanmasi

e Degerlendirme sureglerinin egitim etkinliklerinin baginda, devaminda
ve sonunda olmak lzere yeterli dizeyde gelistiriimis él¢it ve sistemin
esas alinmasi

gibi hususlarin bilimsel ve teknolojik diizeyde yapilastiriimasi gerekmektedir.
Yoénetim:  Acikdgretim sistemlerinde hizmete uygun olarak;
e Merkezi yénetim

e Karar organi

o Bolgesel yonetim



seklinde bir yapilasmanin esas alinmasi gerekmektedir. Hizmetin niteligine
uygun bir merkezi yénetimde bagkan, baskan yardimcisi, sayman, sekreter,
Ogretim midard, 6gretim bélum basgkani, bilgi islem muodart, haberlesme
mudurd, ortam gelistrme ve Uretim madurh, basin-yayin pazariama

mudaranden olugan bir yénetim yapisi esas alinmaktadir.

Karar organi olarak kurumun merkezi temsilcileri, bakanlik temsilcileri ve
kurumun boblge temsilcileri yer almaktadir. Bu organin &ézerk olmasi
ongorulmektedir. Danmigma kurullari ise, egitim sistemi, 6gretim kademesi,
yetiskinler egitimi, kitaplik, bolgesel, yerel ve akademisyenlik gibi konulardan
olusmaktadir.

Bolgesel yonetim boyutunda mudur veya baskan, baskan yardimcisi,
memur ve danisman yer almaktadir. Uzaktan egitim kurumunun merkezi
yonetim bagkani; merkezi ve bdlgesel olarak érgitlenmis olan bu kurumun
egitsel ve yoénetimsel iglerinden sorumludur. Béiimlerin basinda da bdlim
bagkanlar, bdlge merkezlerinin baginda ise mudirler bulunmaktadir. Bu
mudurier 6grenci, 6gretmen ve danismanlarla merkez arasi iletisimi
saglamaktadirlar. Ayrica bdlgede bulunan 6drenme kaynaklari merkezlerinde
6grencinin  gereksinim duyduklari ve basvurdukiarinda onlara uzman

6gretmenler ve danigmanilar rehberlik yapmaktadir.

Personel: Acgikdgretim sistemlerinde personel,

e Merkez ve bolge ydnetim personeli
e Yerel personel
e Ogretim personeli

e Uzman personel

olmak (izere dért ana kategoride gruplandiriimaktadir. Merkez yoénetiminde
Ozerklik, akademik danigsmanlik ve iletisim esas alinmaktadir. Yerel dizeyde ise
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danismanlik ve rehberlik hizmeti s6z konusudur. Ogretim personeli, tam
zamanli, s6zlegsmeli ve danisman olarak gruplandiriimaktadir. Uzman personel
ise akademik uzman, teknik ve grafik ressam, egitim teknolodu, bilgi islem
uzmani, radyo, televizyon ve bilgisayar program yapimcisi, program gelistirme
uzmani ve 6lcme degerlendirme uzmani ile daktilograf gibi personellerden
olugmaktadir.

Fiziki Tesisler: Bir egitim sistemi yapilagtrmada dikkate alinan temel
esaslar ile amaclar, ilkeler ve alandaki uygulama etkinlikleri, fiziki ortamlarin
olusumunu yoénlendirmektedir. Agikdgretim  sistemlerinde bu  ortamin
yapillanmasinda, kuruma o6zgl tesisler, mevcut egitim - kurumiari, ilgili
sektorlerdeki is yerleri, ev ortamlari ve mevcut sosyal, ekonomik kurumiar
bulunmaktadir.

Acikdgretim 6grencileri genelde daginik ve yaygin bir yerlesim ortaminda
olduklarindan 6grencilerin bulundugu her yerel yéreye tesis kurmak mumkian
olmadigindan, agikégretim sistemlerin 6zgt kurumlarda sadece bir merkez
sitesi ile bodlgesel ve yerel tesisler yer almaktadir. Merkez tesisierde ydnetim,
haberlegsme ve égretim binalari, bilgi islem merkezi, yayin ve kitaplik binalari ile
lojman ve sosyal hizmet binalari bulunmaktadir. Bélge ve yerel tesislerinde ise
6zel binalar ile mevcut egitim kurumlari ve dider fiziksel olanaklardan

yararlanma yoluna gidilmektedir.

Finansman: Genelde uzaktan egitimde devlet butcesi ile 6grencilerden
saglanan gelirler, sistemin temel finansman kaynagini olusturmaktadir. Ancak
bu temel kaynaklarin diginda yerel y6netim bltcesinden, aragtirma ve yayin
gelirlerinden yararlanmak da mumkan olmaktadir. Ogrencilerden saglanan gelir
turleri ise genellikle kayit, kurs, materyal, sinav ve mezuniyet giderleri
olmaktadir.

Destek Hizmetler: A¢ikdgretim sistemleri hedefleri dogrultusunda gerekli
etkinlikleri saglayabilmek icin, ilgili hizmet birimlerinden is birligi ile destek almak



11

durumundadirlar. Bu hizmetlerin bazilart P.T.T. kurumlari, egitim araglari
merkezleri, basim evleri, radyo, televizyon yayin kuruluslari, bilgi islem
merkezleri, danigmanhk ve rehberlik hizmet birimleri ve yayin evleri gibi
kurumlarin sagladigi hizmetlerinden olusmaktadir. Bu ve buna benzer hizmet
kurumlariyla gerekli is birligi yaparak destek almadidi takdirde 6grencilerine
gerekli hizmetleri zamaninda ve yeterli dizeyde sadlanmasi mimkin
olmamaktadir.

Alt Yapr:  Acgikodgretim sisteminde basan sadlamanin yolu, programlarla ilgili
hizmetlerin yaritilebilmesi igin gerekli olan alt yapinin olusturuimasidir. Bu alt
yapt ise sisteme destek saglayan kurumlarin sundugu hizmetlerle ilgili
olmaktadir. Alt yapi tesisleri arasinda P.T.T. , ara¢ Gretim merkezleri, kitaplk
sistemleri, T.R.T. , bilgi islem merkezleri, okul sistemi, mize ve sanayi
kuruluglar sayilabilmektedir. Alt yapi destek kurumlari birbirleri ile dogrudan
iligkilidir. Bu nedenle hizmette basari sadlayabilmek icin ya alt yapinin
olusturulmas! ya da bu dogrultuda gerekli olan destek hizmeti saglamak i¢in is
birligi gereklidir. Ayrica gere¢ (retim merkezleri, bakim-onarim, dagitim,
danigmanlik ve geri besleme hizmetleri gibi alt yapilarinda olusturulmas: gerekli
olmaktadir.

figili Kurumilar:  Uzaktan egitim sisteminin yapisini olusturan 6gelerden bir
digeri de is birligine gereksinim duyulan kurumlardir. Bunlar arasinda basta
gelenler; Universiteler ve diger ilgili kamu ve 6zel kuruluslardir. Bu ve benzer
kurumlarla gerekli olan is birligi saglanamadidi durumlarda sistemin hedeflerini
verimli ve etkin dizeyde gerceklestirmek mimkin olmamaktadir.

Ogrenme-Ogretme Siiregleri: Ogrenme-6gretme surecleri, bireysel
davraniglarl gelistirmek, degistirmek ve ydnlendirmek gibi iglemlerie ilgili ¢cok
boyutlu dinamik bir olguyu ifade etmektedir. Bir egitim sistemini iyi taniyabilmek
icin sistemde uygulanmasi gereken bu slrecin kavramsal, yapisal, érgutsel ve
yonetimsel boyutlar agisindan bilinmesi gerekmektedir. Acikdgretim sisteminde
6grenme sureci, sisteme 6zgu bir nitelige sahiptir.



Acikdgretim 6grenme siireci ;

e Basili materyallerle 6gretim
¢ Yayin ve kitle iletisim yoluyla 6gretim

e Yiz-ylze 6gretim ve etkilesim

olmak Uzere Gg temel unsurdan olugmaktadir. Her Ui¢ unsurda da sisteme 6zgU
bir nitelik tasimak durumundadir. Bu sireclerde kullanilan basilh 6gretim
materyalleri; ses bantlar, kasetler, ders kitaplan, calisma kilavuzlari, testler,
deney setleri, video kasetler, bilgisayar yazilimlaridir. Bu 6gretim materyallerinin
islevleri ise; temel 6Frenme ortami olusturma, bilgi verme, bagimsiz 6grenme
yetenegdi gelistirme, inceleme yapma, problem ¢dzme, soru yanitlama ve pratik
calismaya ydneltmektir.

Yayin ve kitle iletisim yoluyla 6grenme tirleri ise radyo, televizyon,
bilgisayar, telekomunikasyon, uydu, teletext vb. sistemlerinden olugsmaktadir. Bu
6gretim boyutunun temel iglevleri ise; égdretimi destekleme ve zenginlestirme,
bilgi verme, yénlendirme, rehberlik yapma, belirli bir konunun ya da programin
tamUnG égretmektir.

Yuz-ylize ogretim boyutu ise; grup izleme merkezleri ortami, yerel
toplanti ortami, yaz okulu, kisa streli tatil kurslari, periyodik stajlar, is basinda
calisma, 6zel toplanti merkezleri ortami ve seyyar tasitlar, danigma ve irtibat
merkezleri gibi ortamlardaki ©6grenme etkinliklerinden olusmaktadir. Bu
ortamlardaki yliz-ylze 6gretimin temel i§levi‘ ise ogrenci-ogretmen etkilesimi,
diger ortamlan pekigtirme, dolayli ve dodrudan o6gdretimi butunlestirme,
o6grenciler arasindaki etkilesim, iki yonla iletisim ve etkilesimi saglama, dénat
bilgi ile 6grenci davraniglarini dizeltme ve devinsel beceri gelistirmeyi
saglamaktadir.
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Ayrica agikbégretim sureglerinde uygulanmasi gereken 6zgin yéntemler
ise; ortamlarn dayali 6gretim, kendi-kendine Ogretim, bagimsiz 6gretim,
programli 6gretim, bilgisayarla 6gretim ve uydularla égretim gibi yontemlerdir.
Ogrencilerin bu yéntemleri kullanabilecek duruma getiriimelerini saglamak
gerekmektedir.

Acikdgretim slreglerinde ¢ok boyutiulugun esas alinmasi, ge§itlvi O6gretim
yontemlerinden yararlaniimasi ve (¢ boyutlu iletisim ve etkilesim ortamlarinin

belirli bir butinltk iginde ise kosulmasi gerekmektedir.

Ozgiin Yénler: Acikdgretim sisteminin yap! ve igleyisinin saglikh bigimde
olusturulabilmesi icin dikkate alinmasi gereken temel 6Jelerden biri de sistemi
karakterize eden 6zgUn niteliklerdir. Egitim surecini etkileyen degisikliklere
bagimli olmamak, kendi kendine 6grenme slrecine dayali olmamak, is-sosyal
yasam-6gretim arasi uyum saglamak, blyUk kitlelere ulasmak, bireylere 6zgl
nitelikiere gore sistemi yapilandirmak, hedef ve etkinliklerde ayrintiyi esas
almak, maliyet dusukligu ve kalite yuksekligini hedef almak, dusik 6grenme
motivasyonlu &grenci igin gegersiz olmak, karsilikh etkilesim ve aninda
pekistirme eksikligi ve beseri etkilesimin sinirli olmasi gibi hususlar sistemi
kanalize eden baglica 6zgunlukierdir.

Sistemin yapilandirimasinda bu 6zgln ydnlerin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ayrica yapilandirmada gerekli alt yapi ve teknoloji
saglanamadiginda maliyetin ylUkselecegdinin; sistemde bakim ve onarim dizeni
kurulmadidinda sonucun basarisiz olacaginin; 6grenciler, gerekli motivasyon
geciriimediklerinde basarili olamayacaklarinin dikkate alinmas) gerekmektedir.
Ayrica hizmette egitim esitsizligini ortadan kaldiracak gekilde yapilanmanin s6z
konusu oldugunun iyi bilinmesi gerekmektedir.

Acikogretim sisteminin, yapisal ve iglevsel boyutunun olumiu bigimde
olusturulabilmesi i¢in dikkate alinmasi gereken temel 6geler ; 6grenci, program,
yonetim, personel, fiziksel tesis, finansman, destek hizmetler, alt yapi tesisleri,
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ilgili kurumlar, strecler ve genel 6zelliklerdir. Bu 6gelerin kendi i¢ yapilarinda ve
birbirleriyle  olan  karstlikh  iligkilerinde belirli  bir  bOtinlik  iginde
yapilastinimasinin saglanmasina gidilmelidir. Bu yapilastirmada ise felsefe ile
uygulamaya kadar uzanan ¢ok boyutiu kuramsal esaslar, dikkate alinmasi

gereken diger bir boyutu olusturmaktadir(Alkan,1998).

4. Agikogretim'de Farkh Model Yaklagimiari

Acikdgretim Sisteminde iletisim teknolojilerinin  kullanimi bakimindan
farklihk gdsteren ve tek yonlu iletisim modeli ile gift yonlu iletisim modeli olarak
isimlendirilen  iki model yaklagimi s6z konusudur. Bu modeller asagida
belirtiimektedir.

4.1. Tek Yonla iletisim Modeli

Ogrenme-6dretme calismalarinin yapildi§i ortamda bulunan égretmen-
ogrenci ve oOgrenci-6drenci gruplari arasindaki iletisimin tek yonli oldugu
daditim modelidir. Bu dagitim modeli icinde, ddrenciler ve égretmenler kendi
aralarinda soru sormazlar veya sorularina aninda cevap alamamaktadir. Tek
yonlu iletisim modelleri; mektupla daditim sistemi, tek yonll radyo ile dagitim
modeli, tek yonil televizyonlarla dagitim modeli, tek yoénla etkilesimii
bilgisayarlarla dagitim modeli olarak gruplandiriimaktadir.

4.1.1. Mektupla Dagitim Sistemi Modeli

Egitim materyallerinin farkli yérelerde bulunan égrencilere posta yolu ile
gonderildigi ve bunlar hakkindaki dustincelerinin posta ile alindigt bir modeldir.
Ogrencilerin  6gretmenlerinin  sesini duymadids, yizini hig gormedidi ve
karsilikh olarak iletisim kuramadigi bir model olarak bilinmektedir.
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4.1.2. Tek Yénli Radyo ile Dagitim Modeli

Ogretmenler egitim hizmetlerini  6grencilerine ancak radyo yolu ile
ulagtinlabilmektedir. Ogrenciler derslerini evlerinde veya is yerlerinde radyodan
dinlenmektedirler. Ogretmen ve 6grenciler arasinda gift yénli sézIi ve gérsel bir

iletisim kurma imkaninin bulunmadidi bir model bigiminde olmaktadir.
4.1.3. Tek Yonlu Televizyonlarla Dagitim Modeli

Ogrenciler derslerini  evlerinde veya is vyerlerinde televizyondan
seyrederek 6grenmeye calismaktadiriar. Ogretmen ve 6drenciler arasinda cift
yonlh iletisim kurma imkaninin bulunmadidi bir model biciminde olmaktadir.
Ogretmenler  bilgileri, televizyon vyolu ile &grencilerine  6gretmeye
calismaktadirlar. Bu modelin diger modellerden farkh olan yani, égrencilerin
dégretmenlerinin yozinia gérebilmesi, 6gretmenin 6gretme ortaminda degisik
materyalleri kullanabilme ve kullandiklar materyalleri 6grencilerine gésterebilme
imkaninin bulunmasi olmaktadir.

4.1.4. Tek Yonlu Etkilesimli Bilgisayarlarla Dagitim Modeli

Ogretmenler 6grencilerine derslerini internet sistemi  araciid ile
sunmaktadir. Odretmenler internet'te bulunan sayfalarina ders bilgileri ile ilgili
sayfalan yUklemesiyle, 6grencilerin, derslerini evlerinde veya is yerlerinde
bilgisayarlart ile internet sisteminin WEB sayfalarina girerek 6grendigi bir model
biciminde olmaktadir. Ogrenciler ogdretmenleri ile tek yonli iletisim
kurmaktadirlar. Ogrencilerinin éJretmenlerine elektronik posta mesaji gdnderip
cevaplarini ayni yéntem ile aldiklari bir model olarak nitelendirilmektedir.
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4.2. Gift Yonlu lletisim Modeli

Ogretmenlerin ve égrencilerin, 6grenme-63retme ortamlarinda cift yonli
iletigim (sesle veya goruntllt olarak) kurduklan sistemler buttntdur. Gift yonla
iletisim modelleri; mektupla dagitim sistemi, ¢ift yénlii radyolu konferans dagitim
modeli, ¢ift yonla etkilesimii televizyonlu konferans dagitim modeli, cift yonlu
etkilegimli bilgisayarli konferans dagitim modeli olarak gruplandiriimaktadir.

4.2.1. Cift Yonll Etkilesimli Radyolu-Konferans Dagitim Modeli

Farkli mekanlarda bulunan 6grenciler genellikle ayni anda 6gretmenleri
ve Ogrenci arkadaglariyla telefon ile baglanti kurarak derslerini 6grendikleri bir
model bigiminde olmaktadir. Ogrencilerin égretmenleri ile s6zIU olarak cift yonli
iletisim kurabildigi fakat yiz ylize gelemedigi bir model olmaktadir.

4.2.2. Gift Yonlu Etkilesimli Televizyonlu-Konferans Dagitim Modeli

Farkli mekanlarda bulunan &égrenciler genellikle ayni anda 6gretmenieri
ve O6grenci arkadaslariyla telekonferans sistemini kullanarak yiiz yize etkilesim
yolu ile derslerini 6grendikleri bir model sekli olarak nitelendirilmektedir..
Ogrencilerin 6gretmenileri ile cift yonll iletisim kurabilmekte, diger arkadaslarinin
seslerini duyabilmekte ve yliz-ylze bir iletisim saglayabilmektedirler. Ogrenciler
ve Ogretmenler arasinda canii bir bilgi alisverisi saglayabilmekte, édrenciler

6gretmenlerine sorular sorup cevaplarini ayni anda alabilmektedirler.
4.2.3. Cift Yonlt Etkilesimli Bilgisayarli-Konferans Dagitim Modeli

Farkli mekanlarda bulunan égrenciler derslerini ayni anda 6gretmenleri
ve ogrenci arkadaslariyla ile bilgisayarlarinin internet sistemini kullanarak ytz
yluze telekonferans gergeklestirebildigi bir model biciminde olmaktadir. Bu
ortamlarda genellikle Net Meeting, CuSeeme veya diger yazihm programlarini
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kullanmaktadiriar. Ogrenciler bu yazihim programlari sayesinde 6gretmenleri ile
cift yonlt iletisim kurabilmektedirler.

Yukarida belirtilen acikégretimin dagitim  modelleri  ginimuzde
ilkdgretim, lise ve (Universite dluzeyinde dunyanin cgesitli Ulkelerinde
uygulanmaktadir. Bu modellerin uygulanmalari daha ¢ok o Ulkelerde var olan
iletisim teknolojilerinin kapasitesine ve yeterliligine bagh bulunmaktadir.
Uygulanacak model var olan iletisim teknolojileri ile sinirli olmaktadir. Bunun igin
yapilacak ilk ig, elde bulunan iletisim teknolojilerinin kapasitesi dogrultusunda en
uygun uzaktan egitim modelini uygulamaya konulmasi olmaktadir. Boylece kit
olan egitim kaynaklarinin etkili bicimde kullaniimasi imkani
saglanacaktir(isman,1998).

5. DUnyada Agikégretim Uygulamalari

Dunyanin bircok ileri Ulkesinde agikégretim uygulayan kurumlar
bulunmaktadir. Bu kurumlar, 6gretmen egditimi de dahil olmak (zere cesitli
dlzeylerde ve alanlarda egitim yapmaktadir. Bunlardan agik yilksekégretim
uygulayan baz Ulkelere bakilmasinda fayda bulunmaktadir. Burada Amerika
Birlesik Devletleri, Avrupa Konseyi, ingiltere, Japonya, Federal Almanya’daki
acikégretim uygulamalarina deginilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, Universitelerindeki maliyet artiglar kargisinda
acikogretim yapan Universiteler kurmustur. Pennsylvania ve South Carolina
Universiteleri bunlarin basinda sayilabilmektedir. Bu Gniversiteler televizyon ve
bilgisayar sistemleriyle &grencilerin evlerine kadar ulasarak, gerektiginde
danisman 6gdretim Gyeleri ile dgrenciler arasinda bu yolia danismanlik hizmetleri
saglayabilmektir.

Avrupa konseyi, Avrupa Ulkelerinde agikégretim uygulayan Universitelerin
yardimiyla bes ayri dilde egitim yayinlan baglatmistir. Bu yayinlar simdilik dil
dgretimi ve yabancilarin eg@itimine yonelik olmaktadir. Gelecekte bu ¢aligmalarn
Ulyslararasi Agikdgretime donustiralmesi planlanmaktadir.
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ingiltere, yuksekégretim alaninda “Acik Universite” yi kuran ilk Glkedir.
“Agik Universite” , yiksekdgretim olanagl bulamamis yetiskinlerle, maddi
durumlar  6rglin  Gniversitelerde okumaya elverigli olmayan genglere,
yUksekogretim firsatt yaratmaktadir. Universite B.B.C.’ nin yardimiyla tum
ingiltere’de televizyon yayini yapmaktadir. Acik Universiteye kaydolmak igin
okur-yazar olmak yeterli oimaktadir.

Japonya da acglk yiksekOgretim amaciyla agik Universite kurmus bir
Ulkedir. Yarim milyona yakin Japon, ingiliz Agik Universitesi modeline gére
kurulmus olan bu sistemden yararlanmaktadir. ingiliz Agik Universitesinde
olduu gibi, Japon Universitesinde de egitim, televizyon yayinlariyla
desteklenmektedir.

Federal Almanya’da “Hagen Universitesi”, acgik yuksekdgretim yapan
diger bir Universitedir. Ayrica “Tubingen Universitesi” 6gretmenler icin sirekli
olarak hizmetici egitim yapmaktadir. “Telekolleg” ise yetiskinlere yoénelik yayin
yapan bir kurulug bigiminde olmaktadir.

Aciklanan belli basgli uygulamalar disinda, Rusya'da, Kanada'da,
Fransa’da, Hindistan'da, Israil'de degisik konularda ve degisik kesimlerden
kisilere yonelik egitim yapan acikdgretim sayilabilecek galismalar
bulunmaktadir.

Acikdgretim uygulamalari halen Amerika Birlesik Devletlerinde,
ingiltere’de, Fransa'da, Avustralya’da, ltalya'da, Almanya’da, Japonya'da
yurGtuimektedir. Bu Ulkeler, agikdgretim yoluyla cesitli alanlarda buyuk kitlelere
lisans ve ylksek lisans egitimi vermektedirler. Sistemin temelinde, kisinin kendi
kendine calisarak &grenebilmesini kolaylastiran ve saglayan teknolojiler
bulunmaktadir. (Hakan,1995).
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6. Turkiye'de Acikdgretim Uygulamalari

Son ki ylzyillk Tark Tarihi bir yapisal, toplumsal doénusim ve
cagdaslasma tarihidir. Osmanli imparatorlugu tarafindan modernlesme yolunda
orduda girigilen ilk sinirh degisiklikleri tamimlayan “Islahat Hareketi” daha sonra
Cumhuriyet déneminde, Atatark ile birlikte “inkilap” hareketlerine dénismustir.
inkilap terimi, toplumun geleneksel yasayis bicimlerini, kavramlarini gagdas bati
akiciliginin fikirlerine gore toptan degismeyi amaglayan bir devlet kuramini ifade
etmektedir(Ozdil, 1986).

Tarkiye, egitim alanindaki ¢agdashk ve uygarlik sunan gelismeleri kendi
egitim sisteminde uygulamaktan geri kalmamigtir. Bu gagdas gelismelerden bir
tanesi de “acgtkégretim” dir. Tarkiye'de ilk uzaktan egitim calismalar 1924
yilinda Dewey’in sundugu “Ogretmen Egitim Raporu” ile gindeme girerek, 1927
yilinda kavram olarak olusmaya basglamistir(Alkan,1997). Daha sonra
calismalar durma noktasina gelmigtir. Fakat 1950 yilindan sonra caligsmalar
hizlanmig ve bu konudaki uygulama calismalarimin  hazirliklan
baglamistir(isman,1997). Turk egitim sistemindeki gelisim sirecleri ¢ ana
boyutta incelenmektedir:

o Kavramsallagma sireci
e Mektupla 6gretim slreci

o lletisim teknolojilerinin kullanimi stireci

Kavramsallagma Siireci: Turkiye’de uzaktan egitim konusundaki geligsmeler
Ulkenin sosyo-ekonomik sartlari ile orantih bir egilim géstermektedir.
Cumhuriyetin ik yillarinda ¢ok distk olan okur-yazarlik oraninin arttiriimast,
1928 yilinda 1353 sayili kanunla kabul edilen yeni Tark Alfabesi'nin tUm yurda
en kisa zamanda o&gretimesi ve yeni alfabe ile okuma yazma oraninin
arttinimasi icin yapilan ilk ¢aligsmalar, uzaktan egitim alanindaki ilk hareketler
olarak ortaya ¢ikmaktadir. 1957 yilinda gergeklestirilen VI. Milli Egitim Surasr’'na
kadar bu konudaki ¢alismalar kavram boyutunda strmus fakat gercek anlamda
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bir uygulamaya gecilmemistir. VI. Milli EGitim Surasi’'nda yaygin egitim konusu
ayrintili olarak incelenmig ve yaygin egitimin amaci, ilkeleri, yéntem ve araglari
aciklanmig, calisacak personel ve personelin yetistiriimesi Gzerinde
durulmustur. Bu sura’'dan sonra uzaktan egitim ile ilgili 6neri ya da
uygulamalarda artis géralmustar. 1962’de toplanan VII. Milli Egitim Surasi’nda
yaygin egitimin Tarkiye icin 6nemi, amaci, tanimi Gzerinde durulmus ve okullara
devam edemeyenlerin bilgilerini arttirmak ve daha ileriye yUkseltmek

isteyenlerin mektupla 6gretim gérmesi tavsiye edilmigtir(isman,1998).

Mektupla Ogretim Siireci: 1950Q'li yillarda yuksek dgretime olan taleplerin
artmasi ve klasik okullarin bu talepleri kargilayamayacak durumda olmasi
nedeni ile Milli Egitim Bakanhd “Mektupla Ogretim” uygulamasi galismalarini
baglatmistir. Bu girisimden sonra, ilk mektupla 1958-59 6gretim yilinda
bankacilar igin ilk defa mektupla 6gretim kurslari uygulanmistir(Ozdil, 1986).

1966 yilina girildidinde, Mektupla Ogretim Merkezi genel mudirlik olarak
orgutienerek, mektupla 6gretimi orgin ve yaygin egitimde
uygulamistir(Alkan,1987).

1975 yihinin sonuna yalnizca basili materyaller ile yapilan uzaktan
egitimin yeterli olmadigina inanilarak, uygulama bakanhk tarafindan
durdurulmustur. (Kaya ve Odabagi,1996). Daha sonra yapilan planl ve ¢cagdas
uygulamalarla, mektupla éJretim yéntemi “AgikOgretim Fakiiltesi” ve “Agik Lise”
uygulamalari ile ginimuze gelinmistir. Fakat bu uzaktan egitim uygulamalarina
ve yeni teknolojinin egitiminde kullaniimasina da son verildigi anlamin
tagimamaktadir. Nitekim X. Milli Egitim Suras’nda da yaygin egitimi
tamamlayan bir sistem olarak gelistiriimesine karar verilmistir. Sura sonrasinda
ise 2547 sayili yasa geregince uzaktan yuksek ogretim gorevi Gniversitelere
verilerek, uzaktan egitimin gelismesi acisindan ve iletisim teknolojilerinin
kullaniimasi bakimindan énemli bir adim atilmig olmaktadir.
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iletisim Teknolojilerinin Kullaniima Siireci: Gorsel ve isitsel kitle iletisim
araglan olan radyo ve televizyon toplum yasamina 6nce haberlesme araci
olarak girerek, genis topluluklari etkileme 6zelliklerinden dolayi egitimde de etkili
bicimde kullanilmaya baglanmistir. Mikro 6dretim, tele okul, agik Gniversite, agik
lise, kitalar arasi okul, videoteks, teleteks, telefonkorens gibi kavramlar
teknolojinin egitime kazandirdigi yeni bdyutlarl g6stermektedir. Turkiye’de 1982
yilinda kurulan Agik Ogretim Fakiltesi ile birlikte, fakUlte dersleri radyo ve
televizyon yayinlar ile desteklenerek iletisim teknolojileri egitimde sistemli bir
sekilde kullanilmaya baslanmistir(isman,1998). Bilgisayarlar, televizyon
sistemleri, egitsel amagli uydular, tele iletisim, bilgi islem sitemleri, veri
bankalari ve veri tabani sistemleri yeni teknolojik uygulamalara ornek
gOsterilebilmektedirler(Alkan,1997).

Bilgisayar ortamina dayali egitim teknolojilerine bakildiginda; telefoh,
uydu, fiber optikler, entegreli sistemier, dijital iletisim adi, CD-Rom ve video disk
sayilabilmektedir. Bilgisayar destekii égretim ve bilgisayara dayali 6gretimi de
kapsayan bilgisayar yardimh 6grenme, E-Mail, bilgisayar konferansi, igitsel
grafikler, veri tabanlari ve c¢oklu ortamlar bilgisayar ortamina dayali uzaktan
egitim uygulamalarina érnek olusturmaktadir(isman,1998).

Tarkiye’de bireysel ve toplumsal egitim istemi, kalkinmasinin ve
bilingclenmesinin geregdi olarak, egitimin tim alan ve dizeylerini kapsamakta ve
bu toplumsal baski, egitime yoénelik alternatif kaynak, yontem ve teknolojilerinin
aranmasini zorunlu kilmaktadir. Tarkiye’de bu arayigin ¢ok hakli ve ivedi nicel

ve nitel nedenleri bulunmaktadir.

Bunlar, demografik ve yapisal hareketlilik ile editim ve okullagma ana bagliklari
altinda toplanabilmektedir.

Demografik ve vyapisal hareketlilik agisindan nedenler incelenmek
istendiginde dikkat ¢eken ilk nokta kirsal bolgelerden, kentsel bélgelere gegisin
artmasi olmaktadir. 1927 yilinda gergeklestiren ilk ntfus sayimindan gantmuze



22

degin, kdy nufusunun giderek azaldi§i, buna orantili olarak kent nufusunun
giderek arttigi gézlenmektedir. Boyle bir yonelim her alani etkiledigi gibi egitim
alanini da buyuk bir 6élcude etkilemektedir. 1927 yihinda ntfusun % 75.78'i kby
nufusunu, % 24.22'si ise sehir nifusunu olustururken , 1990’ lara gelindiginde
bu oran kéy nifusunda % 40.99'a dismekte , sehir nifusunda % 59.01e
yUkselmektedir. 1990 nifus sayimina gore, kdy nifusunun yillik artis hizinda —
5.56 ‘ lik bir azalma, sehir ntfusunun yilik artis hizinda 41.57 ‘lik bir artma
g6zlenmektedir. Bu konuya yonelik 1990 Genel Nifus Sayimindan faydalanarak
hazirtanan bilgiler Tablo 1.1’de gdsterilmektedir.

Niifus Niifus Koy Sehir Koy Sehir Niifusu
Sayim Yili Niifusu Niifusu Niifusu  Yillik Artis Hizi
Orant Orami  Yulik Artis
alrd]
1927 13.648.270 75,78 24,22 - -
1935 16.158.018 76,47 23,53 22,23 17,5
1940 17.820.950 75,61 24,39 17,34 26,72
1945 18.790.174 75,06 24,94 9,12 15,1
1950 20.947.188 74,96 25,04 21,49 22,47
1955 24.064.763 71,21 28,79 17,48 55,67
1960 27.755.000 68,08 31,92 19,53 49,21
1965 31.391.421 65,58 34,42 17,14 39,71
1970 35.605.176 61,55 38,45 12,51 47,33
1975 40.347.719 59,19 41,81 13,79 41,75
1980 44.736.957 56,09 43,91 13,29 30,47
1985 50.664.458 46,97 53,03 -10,58 62,61
1990 56.473.035 40,99 59,01 -5,56 43,1

Tablo 1.1: Turkiye'de Sayim yillarina gére sehir ve kéy nufus oranlarn ve artis

hizlar.
Kaynak : 1990 Genel Niifus Sayimu , (Tirkiye:D.1E. Matbaas1,1990)’ dan Uyarlanmugtr.

Tarkiye icin 6nemli gostergelerden bir tanesi de okuryazarlik oranidir.
1935’den bugtne okuryazarlik orani blytk bir oranda artmistir. EGitime verilen
6nem sayesinde 1935 yilinda nifusun % 19.25 ’ i okuma yazma bilmekteyken,



1950 ‘de % 32.37 * ye , 1970 ‘de

ulasmaktadir.

Niifus Sayim Niifus Okuma yazma Okuryazarhk

Yili bilen Oram
1935 12,862,754 2,475,649 19,25
1940 14,900,126 3,657,367 24,55
1945 15,166,911 4,583,305 30,22
1950 17,856,865 5,779,915 32,37
1955 19,366,996 7,915,238 40,87
1960 22,542,016 8,901,006 39,49
1965 25,664,797 12,505,021 48,72
1970 29,273,361 16,455,525 56,21
1975 33,530,605 21,311,366 63,62
1880 37,523,623 25,311,211 67,45
1985 43,112,337 33,321,762 77,29
1990 49,163,110 39,555,483 80,46
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% 56.21 * e ve 1990 ‘da ise % 80.46'ya

Tablo1.2: Tarkiye’de Sayim villarina gore okuryazarlik (6 ve Ustl yastaki ntfus).
Kaynak : 1990 Genel Niifus Sayimi , (Tiirkiye:D.LE. Matbaast,1990)’dan Uyarlanmgtir.

Demografik ve yapisal agidan bakildiginda béylesine hareketlilik iginde
bulunan dinamik bir toplumun, nicel ve nitel bakimdan durmadan degisen egitim
gereksinmelerini, kurum , icerik ve yontem yéninden duradan ve geleneksel bir

egitim duzeniyle karsilamak imkani olmamaktadir.

Tarkiye'de Acikdgretim uygulamalari ilk olarak “mektupla 6gretim”
biciminde 1860 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan mesleki ve teknik
alanlar baz alinarak, mektupla 6gretim merkezi kurulmasiyla baglamaktadir.
1974 yilinda Milli Egitim Bakanlii mektupla 6gretim merkezine mektupla
yiksek dgretim saglama islevi vermigtir(Ozer, 1989).

1975 yilinda MEB tarafindan, Yaygin Yuksekégretim Kurumu (YAYKUR)

kurulmustur. Bu kurum egitim teknolojisini kullanarak, lise ve dengi okul
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mezunlarina 6gretim olanagi saglamay: ve boéylece ylksekégretim kurumlar
ontndeki yigilmaya ¢6zam getirmeyi, ayrica iki yilik énlisans egitimi ile de ara
insan guct yetistirmeyi planlamistir. Ancak 1978-1979 6gretim yilinda acgiimis
olan programiarin bir ¢odu kapatiimigtir(Ozdil, 1986). YAYKUR vb.
denemelerden sonra 1982 6gretim yilinda Anadolu Universitesi binyesinde
Acikdgretim Fakultesi kurulmus ve acik yuksekogretime
baslamistir(Glnes,1992).

7. Anadolu Universitesi’ nde Agtkdgretim Uygulamalari

18 Agustos 1993 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan 496 sayili kanun
hikmUnde kararname ile Agikdgretim sistemi yeniden sekillendirilmigtir. .Buna
gore Agikogretim, isletme ve iktisat Fakulteleri Merkezi Acikdgretim yapmakia
géreviendirilmigtir. Dort yillk programlar Isletme ve iktisat Fakiltelerine,
Onlisans, lisans tamamiama, her turlh sertifika programi ve diger yaygin egitim
hizmetlerini ylritme gorevi de Acgikogretim Fakiltesine verilmistir. ilgili
Kararname ile Agikdgretim ile Acgikégretim Faklltesine verilen diger gorevier
soyle belirtilmistir: “Universitede agikogretim uygulanan fakulte ve yiiksekokullar
ile ekstern 6Jrenci olan birimlere, Agikégretim sistemi ile ilgili kitap, radyo ve
televizyon program, bilgisayar, akademik danismanlik, organizasyon, sinav ve
her tarlt 6grenci igleri gibi servisler vermekle yukumludar.”

Acikdgretim Fakultesi yukarida da belirtildigi Gzere yasal ve idari
dizenlemelerle 1993 yilindan sonra yeni yapisina kavusmustur. Bu yeni yapi
AOF’n égrenci hizmetlerinde (yeni kayit, Kayit yenileme, askerlik tecil, sinav
vb.) 6nemli élgide artis olmustur. Bunun dogal sonucu olarak AOF’ Uin bilgi
gereksinimi de artmaktadir. (Sakar,1997).

Acikdgretim, okullarin fiziki mekanlarini kullanmadan veya en az
kullanarak egitim ve 63retimi gergeklestiren bir model bigimi olmaktadir.

Acikogretim ogrencileri, uzaktan 6gretim ilkelerine uygun olarak
hazirlanmig ders kitaplanini galisarak, bu kitaplardaki bilgileri destekleyen
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televizyon ve radyo programini izleyerek, kendilerini yakin danigmanhk
merkezlerinde danigsmanlik  hizmetlerinden, bilgisayar destekli egitim
hizmetlerinden yararlanarak égrenim goérmektedirler. Agikégretim, yas, mekan
ve glnluk ugraslar gibi faktérleri editim ve 6gretime bir engel olmaktan genis
Olciide kaldirmaktadir. Ag¢ikdgretim, televizyon, radyo, bilgisayar, basili
malzeme ve gereginde ylzyuze &gretim de dahil olmak Gizere her tarlu egitim

ortaminin en elverigli ve etkili karigimdan olugmaktadir.

Acikdgretim Fakultesi’'nin 6gretim programlarini olusturan temel unsurlar;

Basili ders malzemeleri

e Televizyon ve radyo programlari
e Akademik danigsmanlik hizmetleri
¢ Bilgisayar destekli egitim

¢ Olcme ve degerlendirme sistemi

seklindedir(Hakan,1995).

Acgikogretim Fakultesi yasal ve idari dizenlemelerle 1993 yilindan
sonra yeni yapisina kavustukitan sonra Acikégretim Fakiltesinin 6gdrenci
hizmetlerinde (yeni kayit, kayit yenileme, askerlik tecil, sinav vb.) énemli élctide
artisa neden olmustur. Bunun dogal sonucu olarak Agikégretim Fakultesi’'nin
bilgi gereksinimi de artmistir. Fakdltenin bilgi ihtiyacinin artmasi mevcut bilgi
sisteminin degisen ve artan ihtiyaglar karsisinda yeniden ele alinmasini
gerektirmistir(Sakar, 1997).

Anadolu Universitesi Acikdgretim Fakiltesinde halen, Turkiye
genelinde yetmis dort ilde toplam merkez blro dahil olmak Uzere yetmis yedi
tane o6grenci irtibat burolari bulunmaktadir. Bu burolarda kayitlh bulunan
ogrenciler, sadece burolarin bulundugu illerde yasayan égrenciler degil, bu illere
yakin olan il ve ilgelerdeki &gdrencilerden de olugmaktadir. Dolayisiyla
birolardaki 6grenci yelpazesi oldukga genistir.
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Bolimii 1997-1998 1998-1999
Ogretim Yih Ogretim Yili
iktisat 147.099 163.944
isietme 169.157 172.169
AOF 189.555 190.575
GENEL 505.811 526.688
TOPLAM
Kayit Yenileme
Orani %67.93 % 66.89

Tablo 1.3: AU. AOF'de 1997-1998 ve 1998-1999 &dretim yilinda kayit
yenileyen aktif 6grenci sayilari

Kaynak : Anadolu Universitesi Bilgi islem Merkezinden alinan bilgilerden Uyarlanmugtrr.

8. Agikogretim Fakultesi Ogrenci Destek Hizmetleri

Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiltesi bunyesinde 6grenci
yoguniugu ve birolara ulagsim dikkate alinarak acilan yetmis sekiz blroda,
o6grencilere c¢esitli  hizmetler sunulmaktadir. Ayrica, illerdeki burolardan
yuratalmesine imkan bulunmayan bazi hizmetleri yiratmek (zere Eskisehir'de
Merkez buro agiimistir.

Merkez Biiroda Ogrencilere Sunulan Hizmetler

Acikdgretim Fakiltesi 6Jrencilerine 6grenim sureci iginde fakulte ile
iletisimlerini  sadlamak amaci ile acilan Acikdgretim  blrolarinda
gerceklestirilemeyen bazi hizmetler, merkez burodan saglanmaktadir. Merkez
blrodan sadlanabilecek hizmetler agagidaki gibidir;
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e Ogrenciye not durum belgesi verilmesi

e Yabanci Ulkelerce istenen 6grenci belgeleri ve dider belgelerin
onaylanmasi

o Kayit silme

¢ Diploma verilmesi

e Onilisans diplomasi verilmesi

¢ Diplomasini kaybeden 6Jrencilere 6grenim belgesi veriimesi

o Ogrenciye 6nlisans diplomasi verilmesi
Acikogretim Birolarda Orencilere Sunulan Hizmetler

Ogrenci yelpazesinin ¢ok genis olmasi sebebi ile 6grencilerin merkez
bliroya gelmeden fakulte ile ilgili islemleri gerceklestirebilmeleri icin acilan
Acikdgretim burolarinda sunulan hizmetler su maddelerden olismaktadir;

e Ogrenci belgesi verilmesi

o Askerlik tecil islemleri

e Ogrenci kimlik karti diizenlenmesi
o Kayit ve kayit yenileme islemleri

o Mezun 6grencilere énlisans ve lisans diplomalarinin verilmesi

Acikégretim Fakdiltesi Sinaviarn

Acikdgretim sistemine goére o6gretim yapan fakiltelerin dgrencileri,
yilda G¢ kez oturumlu olarak diizenlenen sinaviara katilmaktadirlar. Ara sinav,
yilsonu sinavi ve bitinleme sinavi olarak gergeklestiriien bu sinaviara
6grenciler, segmis oldukliar buronun bulundugu ilde katilmaktadiriar. Sinavlarin
organizasyonu, uygulama ve degerlendiriimesi Anadolu Universitesince
yarutalmektedir.
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Acikogretim Fakdltesinde Televizyon ve Radyo Yayinlari

Acikdgretim Fakultesinin derslerinin televizyon ve radyodaki yayinlari
TRT Genel Mudurlagu ile yapilan isbirligi ile mimkin olmaktadir. Televizyon ve
radyoda verilecek derslerin haftalik ders programlan yayinlardan &nce

televizyondan, radyodan, ulusal gazetelerden, burolardan ve internetten
6grenilebilmektedir.

Akademik Danigmanlik Sistemi

Acikogretim Fakuiltesi tarafindan, Anadolu Universitesinin uzaktan
dFretim yontemiyle 6gretim yapan isletme ve Iktisat Fakulteleri égrencileri icin
“‘Akademik Danigsmanhk” adi altinda yurt c¢apinda ellibes bUroda dersler
dizenlenmektedir. Akademik Danigmanlik kapsaminda onug derse yonelik ders
programi yurutaimektedir.

Bilgisayar Destekli Akademik Danismanlik Sistemi

Isletme, Iktisat ve Acikdgretim Fakiltesi 6grencilerinin dersleri
televizyon ve kitaplara paralel olarak bilgisayarla etkilesimli olarak ¢alismalarini
saglamak amaciyla, akademik danigmanlik sisteminde bilgisayar destekli egitim
uygulamalari strduraimektedir. Ogrencilerin en fazla akademik destegine
intiyac duyduklari derslere 6ncelik verilerek onalti derse ait yazilimlar
dizenlenmigtir. Ogrenciler bu derslere ait yazimlar ile danismanlik
merkezlerindeki  bilgisayarlarda kendi  kendilerine ders c¢aligmalari
saglanmaktadir. Halen ondért ilde bilgisayar destekli akademik danismanlik
hizmetleri yaritulmektedir(A.O.F. Kayit Kilavuzu, 1998).

9. Acikégretimde Ogrencilerin Yerlesim Alanlarina Gére Dagiliminin Onemi

Acikogretim fakilltesinde 1997-1998 6gretim yilinda toplam &6grenci
sayisi Tablo 1.3 ‘de de belirtilen 505.811 sayisina ulagmistir. Ogrenci sayisinin
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giderek artmasi daha cok bilgi gereksinimi ortaya c¢ikartmaktadir. Bu buyik

kitleye yeterli derecede hizmet sunabilmek icin yeni yaklagimlar geligtirme
ihtiyact dogmaktadir.

letigim teknolojilerinin gelismesi ve bu teknolojilerin egitim alaninda
kullaniima imkaninin dogmasi ile farkh egitim etkinlikleri ortaya gikmaktadir.
Uzaktan egitim iglevlerini tam anlamiyla yerine getirebilmesi icin modern
teknolojik gereclerin ise kosulmasi bir zorunluluk halini almaktadir. iletisim
teknolojisi son zamanlarda gelistirilen elektronik iletisim  gereglerinin
desteginden de yararlanarak, egitimin éntinde 6nemli bir engel olarak duran
“uzaklik” sorununun Ustesinden gelmesinde 6nemli olanaklar
saglamaktadir(Demiray,1985).

Uzaktan egitim sistemleri, 6grencilerin gereksinimlerini yeterli
derecede kargilama yaklagimini temel almaktadir. Bu durumda &grencilerin
uzaktan egitim sistemine bakis agilari, sistemden beklentileri ve
karsilagllabilecekleri sorunlara alinabilecek Onlemlerin  bilinmesi 6nem
kazanmaktadir. Uzaktan egitimde okuyan Kisiler, yliz-ylze egitim olmaksizin,
Uretim etkinlikleri diginda 6gretim faaliyetlerini strdlrebilme olanagina sahip
olabiimektedir. Uzaktan egitim sistemierinde yeni iletigsim teknolojileri yardim ile
her gegen gun farkl egitim etkinlikleri gelistirebilmektedir. Bununia birlikte, ylz-
yuze 6gretim olanag@inin tam anlamiyla saglanamamasi da bir eksiklik olarak
gorulebilmektedir. Acikdgretim sisteminde bu zayif noktayr en aza

indirgeyebilmek icin, yeni yaklagimlar dogmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Acikdgretim ogrencilerinin iginde bulunduklart farkii egitim, kaltdr,
cografi ve sosyal yasam sartlarinin ortak kiinmasiyla ayni egitimi almalarina,
belirli bir merkezden gerceklestirilen ve farkh cografi alanlara yayilan
Acikogretim sistemi yardimiyla firsatlarinin esit kilinmasina ¢aligiimaktadir.
Egitim olanaklarinin her 6grenciye esit sunulmasini saglamak amaclyla,
dgrencilerin kultirel, sosyal, cografi, ekonomik dagilimlarinin ortaya konulmasi
ihtiyaci bulunmaktadr.
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Yuz-ylze egitimde cesitli cografi dagilimlardaki égrenciler bir araya
getirilerek , cografi dagilim etkisinin ortadan kaldirilmasi imkani bulunmaktadir.
Acikdgretim  fakuitesinde itk bakista boéyle bir imkan olmadid
algiianabilmektedir. Fakat , iletisim teknolojilerinin kullaniimast ile Agikégretimde
de ylz-ylze egitim imkanlari farkli bir bigimde ortaya cikmaktadir.
Acikdégretimde o6grencilere verilen destek hizmetleri ; bilgisayar destekli
danismanlik hizmeti, akademik danismanlik hizmeti, sinav sistemi, burolarda
sunulan hizmetler, radyo ve televizyon yayinlari, yeni iletisim teknolojilerinin
kullaniimasi ile, ylz-ylze egitimi farkli bir boyuta tagimaktadir.

Bu yaklagsimdan hareketle, 6grencilerin cografi dagilimini dikkate
alarak, agtkégretim de yuz-ylize egitimin cografi etkisinin azaltiimasi gereksinimi
oldugu dusunulmustar. Acikégretim de destek hizmetler agisindan dédrencilerin
cografi dagihminin énemine bakildifinda, sinav sisteminde cografi dagihm
bilindiginde sadece il bazinda degil de, gereksinim duyulan bélgelerde ilce
bazinda da sinav merkezi olusturulmasina gidilebilme imkani yaratilabilecektir.
Benzer bir yaklasimla, akademik danmigsmanlik hizmetleri, bilgisayar destek
hizmetleri ve buro hizmetlerinin il bazinda faaliyet géstermesi genisletilerek, bu
hizmetlerin ilce bazinda da uygulanabilmesi saglanabilecektir. Bu sebeple,
Ogrencilerin cografi dagilim 6zelliklerini dikkate alan  bir tahmin modeli
geligtiriimesine calisiimigtir.
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iKINCi BOLUM
TAHMIN YONTEMLERI

1. Tahminin Tanimi

Tahminler, organizasyonlarin gelecekte meydana gelebilecek olaylara
iliskin bilgi sahibi olmalari igin yapilmaktadir. Gelecege ait bu olaylar bilinmese
bile, gelecek faaliyet dlzeyleri ya da halihazirdaki trendierde meydana gelen
degisimler hakkindaki acik varsayimlar, dogrudan kaynak tahsis kararlarina etki
etmektedir(Hanke et Reitsch, 1992)

Tahmin, gelecekieki olasi olaylarin belirli bir zamanda belirlenmesi,
hesaplanmasi veya kestirimidir. Murdick ve Schsefer ise tahmini, gegmise
bakarak gelece@i 6nceden gérme sanati olarak tanimlamaktadir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta, bir olayin gelecekteki tahmini yapilirken olayla ilgili
olabilecek tum degigkenleﬁn gbz o6ninde tutulmasi gerektigidir. Yapilan
tahminin basarisi, o olayin gergceklesmesinden sonra &lgtlebilmektedir.
Gergeklesen olay ile yapilan tahmin arasindaki fark ne kadar klc¢ik oranda
olursa, tahminin basarisi da o oranda artmaktadir(Murdick et Schsefer, 1992).

Gross ve Peterson’ a gére tahmin; gegmisi inceleyerek, gelecekle ilgili bir
kestirim yapmaktir(Gross et Peterson, 1983). Tahmin, gecmisteki bilgi ve
deneyimlere dayanan bazi degiskenlerin, gelecekteki buyUKIUgunin yansiz
olarak kestiriminin saglanmasidir. Sadece gegmis egilimlerin bilinmesi ile,
gelecege donuk tahmin yapmak mimkin olmamaktadir. Kalite tahminlerini
iceren bazi tahminler, objektif ve sistematik bir tarzda yapilanabiimektedirler. Bu
tahminler sadece analizi yapanlarin 6nsezileri ve subjektif tahminlere bagh
olmamaktadir. Analizi yapanlar tahmin araglarini ve nicel verilerle galigirken
uygulamalarini iyi segmek durumundadirlar(Bail et Peppers, 1995).
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Newbold ve Bos ise tahmin yapmaya baslamadan oOnce, tahminde
bulunacak kiginin asagidaki sorulari cevaplamasinin tahmin agisindan faydal
olabilecegini belitmektedirler. Bu sorular sirasi ile su sekildedir( Newbold et
Bos, 1990).

Hangi amaclar igin tahmin gerekmektedir ?
Hangi nicelikler veya olaylar tahmin gerektirir ?
Caligmanin dogrulugunu arttiran tahmin degeri nedir ?

Tahmin i¢in hangi bilgi ve kaynaklar mevcuttur ?

o & 0N~

Tahminlerin Gretimindeki bilgi ve kaynaklar nasil bulunabilir ?

2. Tahminin Tarihsel Geligimi

ikinci DUnya Savasindan sonra, isletme ydnetimi ile ilgili problemlerin
¢bzUmlenmesinde matematik ve istatistigin kullaniimasinin 6énemi artmis ve
ozellikle 1950 yilindan bu yana, bu alandaki ¢alismalar her ge¢en gin biraz
daha hiz kazanmistir. Bayuk isletmelerin hizla ¢ogalmasi, otomasyonun ve
dolayisiyla Uretimin artmas! buna sebep olarak gosterilebilir. Cagimizin blyuk
isletmelerinde gelecek hakkinda verilen her karar, buyltk hacimde kapital ve
insan gucunu etkilemektedir. Hatali bir karar, isletmeyi gu¢ durumda
birakabilmekte ve buyUk zararlara yol agabilmektedir. Bu bakimdan, igletmelerin
kararlarini en iyi sekilde vermeleri gerekmektedir. Gelecekteki bir olay hakkinda
karar verilebilmesi, bu olayin ne gekilde geliseceginin tahmin edilmesine bagl
olmaktadir. Bu tahmin, gecmis doénemlerdeki olaylarla ilgili gelismelerin
incelenmesi ve bu incelemeye gelecek hakkindaki goérislerin eklenmesi ile
yaptimaktadir(Mirza, 1971 ).
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3. Tahmin Stratejileri

Bails ve Peppers; tahmin stratejilerini genel olarak determinist strateji,
semptomatik strateji ve sistematik strateji olmak (zere ¢ sekilde
siniflandirmaktadir.

3.1. Deterministik Tahmin Stratejisi

Deterministik tahmin stratejisi, icinde bulunulan zamanin gelecek ile
yakin bir nedensel iliskiye dayandidini kabul etmektedir. Boylece bu strateji,
duruma iliskin elde bulunan bilgiler isiginda gelecek ile ilgili tahminler
yapabilme imkanini saglamaktadir.

3.2. Semptomatik Tahmin Stratejisi

Semptomatik tahmin stratejisi, varolan durum ve olaylardan gelecekteki
gelismelere iligkin bilgi edinilebilecedi varsayimina dayanir. Varolan durum ve
olaylar, gelecegin goéruntust hakkinda kesin tespitlerde bulunmazlar. Bununla
birlikte, bu durumlar ve olaylar yeni baslatiimis bir uygulamanin Gzerinde ne gibi
degisiklikler olabilecegini gdéz énune sermektedir. Tipk! barometre degerindeki
dasmenin ufukta bir firtinanin  habercisi olmas! gibi, analizi yapanlar tarafindan
para saglama oranindaki buyumenin azalmasi da, ileride ekonominin blytme
oraninda bir inigin isaretcisi olarak algilanabilmektedir. Semptomatik strateji, is
dinyasi ve ekonomik tahmine uygulandiginda, faiz oranlarindaki artis ve
dastgler zaman serileri dalgalanmalarina isaret olabilecek belli bash
gOstergelerin tanimlanmalarina yol gésterebilmektedir.

3.3. Sistematik Tahmin Stratejisi
Sistematik tahmin stratejisi, mevcut olan belli bash kurallarin prensipler,

teoriler ve ya kanunlar olarak formule edilebildigini kabul etmektedir. Bu strateji,
bir tahmin yontemi icin temel esas olarak kullanilabilmektedir. Bu teorilerin
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dogrulugunun test edilmesi, bunlarin tahmin &zelliklerinin  ekonomide
gbzlemlenmis sonuglara uyguniugunun ne kadar iyi oldugunun saptanmasiyla
gerceklestiriimektedir( Bails et Peppers, 1995 ).

4. Tahmin Suregleri

Tahminler icin yonetimin bakisi, sistematik stregte bir adim olarak 6nem
tasimaktadir. Bu demektir ki, bir tahmin sarekli statik olarak dikkate
alinmamahdir. Bu sebeple, tahmini goklu adim suregleri icinde irdelemek
gerekmektedir. Asagida, tahminin ¢coklu adim sarecleri verilmistir ;

Amag ve yansiz tahminlerin tanimi

e Uygun teorinin sec¢imi

o Veri toplama

o Veri analizi

e Baslangi¢c modelin tahmini

e Modeli dederlendirme ve revizyon yapma
e YOnetime baglangi¢ tahminlerini sunma

e Son revizyonlar yapma

e Tahminlerin dagihim: ( Bails et Peppers, 1993 ).

Makridakis, Wheelwright ve McGee tahmin streglerinin sistematik akigini
Sekil 1°deki gibi belirtiimektedir.



L Veri Topla
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Veri Model

lerini Dene
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y

Tahmin Yéntemi Seg

\ 4

N

Gecmise Ait Zaman Dilimlerini
Tahmin Et

Uygun Kesinlik

Saglandi mi?
Hayir Evet
Veri Modellerini Tekrar Gelecek Zaman Dilimlerini
Dene Tahmin Et ve Sonuglari Karar
Verme Siirecinde Kullan
y
Zaman, Zaman
Tahminlerin Kesinligini
Kontrol Et
Uygun Kesinlik
Sagland mi?
Hayir
Gegmise Ait Veri
Degerlerini

Kullanarak Modeli
Yeniden Dene

Sekil 2.1 (Tahmin Surecle

ri icin Akis Semasi)

Kaynak: J.Hanke ve G. Reitsch, Business Forecasting (Amerika: Allyn & Bacon
1992)'dan uyarlanmistir.
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Sekil 2.1°deki akis semasinda da gorlulecedi Gzere, Oncelikle calisilacak
konu Gzerinde veri toplanmasina gidilmelidir. Tahmin yéntemini seg¢erek tahmin
yapildiktan sonra uygun kesinlik sadlandidi durumda, gelecek zaman dilimleri
icin karar verme asamasina gegilmektedirr Bu asamada gelecege ait
tahminlerin kesinligi dogru oldudu takdirde veri degerleri kullanilarak model
yeniden denenmektedir. Uygun kesinlik sadlanamadidinda, tahmin yénteminin
secimi  asamasina tekrar donilerek, yeni bir ybntem secgimine
gidilmelidir(Makridakis, Wheelwright and Mc Gee,1983).

5. Tahmin Yénteminin Secimine Etki Edebilecek Etmenler

Bir tahmin yontemini segmek icin, her yéntemde tamamlayici rol Gstlenen
asagidaki faktdrlerin degerlendiriimesi kadar , mevcut tahmin metodolojilerinin
somut bilgilerine sahip olunmasi da gerekmektedir. Bails ve Peppers, bu
faktorleri asagidaki gibi gruplandirmaktadir :

¢ Planlama dilimi (planlama ufku)

e Veri derleme

o Maliyetler

e Arzu edilen kesinlik

¢ Verilerin elde edilebilirlidi

e Uygulamaya koyabilme ve anlama kolayhgi

e Kesinlik ve glvenirlilik

Planlama dilimi veya planlama ufku, yapilacak tahminin dénem siresini
gosterir. Genel olarak tahminciler Tablo 2.1’de gdsterilen planlama dilimlerinden
birisiyle ilgilenirler ;
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Dénem D6nem Siiresi
Yakin Dénem 1 aydan fazla
Kisa Dénem 1 ile 6 ay arasi
Orta Dénem 6 ay ile 2 yil arasi
Uzun Dénem 2 yildan daha uzun sire

Tablo 2.1: Tahminde planlama dénemlerinin siniflandiriimast.

Kaynak: Dale G. Bail ve Larry C. Peppers, Business Fluctions Forecasting Techniques and Applications,
(Amerika: Prentice Hill Inc., 1993)’den Uyarlanmustir

Bu kategorilerin sireleri, her sektérde sabit olmayabilmektedir. Ornegin,
bir faks makinesi Ureticisi i¢in iki yil uzun bir dénem olarak kabul edilirken, bir
demir yolu sirketi iki yili kisa dénem olarak gérebilmektedir. Ayrica planlama
dilimi tanimlamalar, firmadaki karar vericilerin kigisel 6zelliklerine ve
konumlarina da bagh olmaktadir. Bu durumda, bir Gretim hatti planlamacisi igin
orta donem planlamasi bir saat veya bir glin olurken, uzun dénem planlamasi
alti aylik planlama dilimi anlamina gelebilmektedir. Diger taraftan, yonetim
kurulu veya yodnetim madurQ igin, altt aylik tahminler belki de orta dénem
tahminler olabilir. Orta veya uzun dénem planlama dilimleri igin birtakim
yontemler daha uygulanabilir iken, bazi yéntemler yakin ve kisa dénemler igin
kullanima daha uygun olabilirler. Tahmin yéntemleri acisindan bakildiginda,
Regresyon ve Ekonometrik Yéntemler orta veya uzun dénem zaman dilimleri
icin en iyi performansta calisirken, Hareketli Ortalamalar ve Ussel Dizeltme
Yontemleri yakin ve kisa dénem tahminleri icinde, Ayristirma ve Box-Jenkins

Modelleri ise kisa dénem tahminlerinde daha iyi performans gosterebilirier.

Uzun doénem tahminleri, Grinin g¢esidine, genel ekonomik ve politik
cevreye, teknolojik dedisimlere ve endustrinin rekabetsel yapisina dayali trend
faktorleri ile iliski icinde olmaya calismaktadir. Orta-dénem tahminleri,
donlisimld faktorlere baglidir. Soyle ki, Gretim departmaninin ihtiyaglari; maliyet
tahminleri, batge tahsisi ve donusimli cevre tahminleri olabilirken piyasa
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departmaninin ihtiyaglari, satiglarin ve uygun fiyat stratejisinin déntsimli yapisi
olabilmektedir. Benzer olarak finansal departmanda ticari dénusimin genel

rotasi Uzerinde nakit-akim tahminlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Kisa doénem tahminleri, mevsimsel ve ikinci derece dénusumli
degigikliklere baghdir. Alti ayllk bir periyot icinde dénim noktas!
olusabilmektedir, ancak aylik projeler mevsimsel degisimlerinde etkisinde
olmaktadir. Kisa dénem pazarlama tahminleri, promosyon kampanyalarinin
veya fiyat degisikliklerinin degerlendiriimesi ile kusatiimig olabilmektedir. Uretim
departmani, vardiyalari ayarlamak i¢in mevsime dayanan érneklerin tahminine
sahip olmalidir. Yakin dénem tahminleri genellikle zaman serileri verilerindeki

dizensiz degisimlerle ugrasmaktadiriar.

Genelde planlama dilimi uzadikga, Regresyon ve diger nedensel
modeller daha faydali olmakta otoregresif modeller ise daha az faydall
olabilmektedir. Bu durum, otoregresif modellerde kismen olaylarin degismez
farzedilmesinin oynadidi ¢ok onemli kritik rol dolayistyla olabilmektedir.
Planlama dilimi uzadikg¢a, stphe (kesinsizlik) artmaktadir.

Yoéntem secimi, verilerin bigcim ve modelinden etkilenmektedir. Bu model,
cogunlukla Uzerinde caligilan faaliyetlerin, 6zgin &zelliklerinin  temsilcisi
olmaktadir. Mevsimsel degisimler, bir yil iginde kendilerini tekrarlayan veri
modellerini temsil ederken, trend 6rnekleri uzun dénem egilimi gdstermektedir.
Bu duruma dikkat edildiginde veri 6rmekleri ile zaman dilimleri arasindaki fark
gayet acik bir hal almaktadir. Otoregresif model, birka¢g dénim noktasin
gosteren zaman serisine daha iyi uygulanabilirken regresyon analizi,
tanimlanabilen tim érnekleri gercek olarak ele alabilmektedir. Veri érnekleri ile
ilgili alternatif yontemleri degerlendirmede, ayni veri grubuna uygulanabilecek
birden fazla modelin oldugu da goériiimektedir. Degisimin, dengeli érneklerinin
tahmininde daha guvenilir oldugunu diger yontemler kanitlarken, bilinen
yontemler dénim noktalarini kestirmede daha kesin olabilmektedir. Alternatif

olarak, bazi modeller verilen durumlani fazla ya da eksik
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degeriendirebilmektedir. Bazi durumlarda, kisa dénem tahminleri uzun dénem
tahminlerinden, tahmin giicli daha yuksek sonuglar ortaya koyabilmektedir. Bu
ifadeler model seciminde 6nemli bir prensip icin bazi can alici noktalar
sunmaktadir. Bu noktalardan en o6nemlisi, tekniklerin segiminde, verilerin
6zellikleri ile belli bagli varsayimlarin birbirleriyle uyum icinde olmalar geregidir.
Bu prensip, birden fazla tahmin modelinin kestirimine rehberlik etmekte olup, tek
bir ydontem kullaniminda kaginiimaz olabilen ényargilardan korunmak ve avantaj
elde etmek imkan! saglamaktadir.

Ayni zamanda yéntem sec¢imi, her bir tahmin alternatifi ile ilgili olan
maliyetlerden de etkilenmektedir. Mesela, tahmin modelinin formule edilmesi ve
gelistirilmesi ile ilgili bir maliyet bulunmaktadir. Bu kategori, bir model
olusturmada uzman tavsiyeleri igin is¢i maliyeti, gerekli bilgisayar programinin
yazim ve test maliyetleri ve modelde kullanilan veri Uretimi maliyetleri gibi
6gelerden olugabilmektedir. Regresyon modelieri, teorik ve uygulamal istatistik
alanlarinda uzman kigiler tarafindan yapiimalidir. Gerekli bilgilerin toplanmasi
~ve saklanmasina ait maliyetier, iyi tanimlanmalidir. Burada énemli bir husus,
modelin ve verilerin saklanmasina ait maliyetler olmaktadir. Otoregresif
modellerde veri depolama maliyetleri ylUksektir. Regresyon modelleri kapsamli
bilgisayar programlariyla caigmakta, bu da maliyeti yikseltmektedir. Regresyon
modelleri icin Veri-depolama maliyetleri, insa edilen sistemin karisiklidina bagli
olabilmektedir.

Maliyetierin Gg¢linct temel parcasi benzer durumliari ¢ézimleyebilmek igin
intiyag duyulan bilgisayar zamaniyla, modeli genellegtirmek ve uygun
parametreleri segmekie ilgili olmaktadir. Burada regresyon modelinin avantaji
bulunabilmektedir. Cunk( otoregresif yoOntemlerde, en iyi parametrenin
segiminden énce gincellestirme ve deneyime ihtiyag olabilmektedir.

Yoéntem segimi, arzu edilen guvenirlilik dizeyi ile de ilgili olmaktadir.
Ancak incelenmekte olan proje iyice degerlendirilinceye kadar guvenirliligin
derecesini belirlemek olduk¢a zor olabilmektedir. Bir gok durumda gelecekteki



40

trend modellerine kaba bir yaklagim yeterince kesin bir tasarim saglamaktadir.
En faydali istenen guvenilirlik dlzeyi, direk olarak olgulari hem gereginden az
hem de c¢ok degerlendirmenin bir sonucu olan negatif yinelemelere bagli
olmaktadir (Bails et Peppers, 1993).

Tahmin tekniginin se¢imi Nemmers’e gére su dért etmen géz 6nlnde
bulundurularak yapilabilmektedir ;

i. Sonug-Gider Olgisi: Burada tahmin yéntemleri ile ulasilacak
sonuglarin bu yéntemlerin uygulanmasityla olusan giderlerle karsilastiriimasi
gerekmektedir. Alinacak sonuglara goére, en iyi tahmin sonucuna gétiren ve az
bir giderle sonucu ahnabilen yontem segilmektedir. Burada tahmin igin ayrilan
bltcenin de énemli bir rolt bulunmaktadir. Diger taraftan herhangi bir yontemin
sonucunun da ne olacaginin énceden kestirilmesi gu¢ olmaktadir. Bu sebeple
kullanilabilecek her tahmin yonteminden elde edilecek sonuca on yarg: ile

bakilmamasi gerekmektedir.

i. ikinci élgl, tahmini yapacak olan kimsenin kullanilacak yontemler
hakkindaki bilgisidir. Bir yontem segiminde ama¢ secilen yéntemle sonuca
ulasmak degil, kullanilabilecek bir sonug verebilecek yéntemi secebilmektir.

ii. Uclncli 6lgli, secilen yéntemin yapilan tahmine her yeni bilgi

eklenmesi ile daha dogru sonuglar alinmasina imkan saglamasidir.

iv. Dérduncl dlgt, zaman- sonug¢ 6lcustdir. Genellikle, kisa zamanda
sonug¢ alabilen bir yéntem , uzun zaman gerektiren yénteme gére daha cok
tercih edilmektedir(Enders, 1995).
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6. Tahmin Yontemlerinin Ogeleri

Basarili tahmin, gegcmisteki olaylar yardimi ile, gelecekteki olaylarin basit
tahmininden ve degerlendiriimesinden daha kapsamli olup tahmin
uygulamalarinin her devresinde yodnetimsel girdi ve hiukimsel Kkararlar
gerektirmektedir. Analizi yapan kisiler, tahminin bir sonu¢ olmadigini daima
akillarinda tutmak zorundadirlar.

Bir galisma i¢in tahmin modelini olusturmada yapilacak ilk islem, o
calismada karsilagilan belirsiz olaylan azaltmaktir. ikincisi, bir tahmin yontemi
gelecekteki bu belirsiz olaylarin benzerlerini ¢éziimleyebilecek dizeyde olmali
ve alternatif yonetim kararlarinin etkilerinin derecesini  dlgebilmelidir. Bu
durumda tahmincinin karsilastigi ana problem, sirketin gelecekteki karlihgmni
sekillendirecek karar alternatifleri ile karsi karsiya kalan bir yéneticiye en etkili
projeleri Uretmektir. Tahmin modelleri, bir ydnetim icin en az kontrol
mekanizmas! kadar yararli olup gercek performans ile tasarlanmig performans
arasinda karsilastirma yapmak igin kullanicilara ve hazirlayicilara performans
ve prosedurlerin kriterlerini de saglamaktadirlar.

Tahmin yontemleri, uygun bir sekilde gelistirildiginde, bir dizi veri ile
gercek durum hakkinda fikir olusturmayi saglarlar(Bails et Peppers, 1993).

7. Tahmin Yontemlerinin Siniflandiriimasi

Detayli tahmin bilgilerine ihtiyag duyulmasi, son yillarda gelisen bir
durumdur. Yapilan g¢aligmalarin giderek daha karmasik bir hai almasiyla karar
vericiler daha o6nceden 6nemsemedikleri bir ¢cok genis kapsamli faktorleri
6nemsemek ve bu faktérlerle ilgilenmek zorunda kalmaktadir.

Tahmin yontemlerinin etkin olarak kullaniminin sebeplerinden birincisi, bu
yéntemlerin herhangi bir c¢alismanin tamamlanmasindan 6nce, alternatif

calisma stratejilerinin  belirlenmesini  sadlamasidir.  Ikincisi ise, tahmin
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modellerinin kullanici sayisindaki artis ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeye
bagli olarak son derece etkin yéntemlerinin gelistirilebilmesidir(Orhunbilge,
1996).

Makridakis, Whellwright ve McGee tahmin yéntemlerini zaman serisi
teknigi, aciklayici ya da nedensel yontemler, aciklayici yontemler, normatif
yontemler seklinde siniflandirmaktadir. Tahmin yoéntemlerinin  kategorilerini,
gecmisteki  bilginin  tipine gére Sekil 2.2 ‘de gdsterilen bigcimde
degerlendiriimektedir(Makridakis, Wheelwright, McGee,1983).

Gecmisteki Bilgi Tipleri

/v\

Yeterii Nice! Bilgi Az ya da Hi¢ Nicel Bilgi Az Bilgi Varsa ya da
Varsa Yoksa, Yeterli Nitel Bilgi Varsa Hig Bilgi Yoksa
Zaman Serisi Nedensel Aciklayici Normatif Aciklayici Normatif
Yontemi Yontemler Yontemler Yontemler Yontemler Yontemler

Sekil 2.2. (Tahmin Yéntemleri icin Akis Semasi)

Kaynak: S. Makridakis, Wheelwright ve McGee, Forecasting Methods and Applications, (Amerika: John

Genellikle pek ¢ok durumun

Wiley & Sons, 1983)'dan uyarlanmgtir.

yéntemler olmasina ragmen, genel olarak tahmin ydéntemleri

tahminlerinin degerlendiriimesinde farkli

niteliksel

yéntemler, niceliksel yontemler ve teknolojik yontemler geklinde G¢ kategoride

toplamak mUmkuandur.
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7.1. Niteliksel Tahmin Yontemleri

Niteliksel yontemler, genellikle uzmanin sezgisine veya kisisel fikrine
dayanan yo6ntemler olarak kabul edilmektedir. Bu ydntemler vyargisal,
istatistiksel olmayan veya bilimsel olmayan yoéntemler olarak da
adlandiriimaktadir. Bu yontemler gegmise ait bilgilerin az oldugu durumlarda,
temel yontem olarak kullanilabilmektedir .

7.2. Niceliksel Tahmin Yontemleri

Genellikle uygulamada, niceliksel veya statik yéntemde
yogunlagmaktadir. Niteliksel yontemde, bir ¢ok durumda genis bir uygulama
alani bulunan asamalar sistematik bir seri halinde formile edilememektedir.
Uzman sayilan bir gok tahminci calismaya , genel olarak niteliksel yéntemle
baslamis ve zamanla niceliksel yontemleri, yetersiz olduklarina inandiklar
niteliksel uygulamalara bazi eklemeler yaparak gelistirmigtir. Niceliksel yontem
cok cabuk kavranabilmekte ve daha ileri ¢alismalar i¢in tahmincilere objektif
baglama noktalari sunabilmektedir.

Bu yontemi kullanmak icin, zaman serileri verileri seklindeki bir form
icinde incelenen faaliyetierin kronolojik sirayla ile  donatilmis gecmise ait
verilerine sahip olmak gerekmektedir. Ne kadar kompleks veya karisik olurlarsa
olsun butin niceliksel yéntemler, genel olarak “gegcmige ait verilerdeki énemli

olaylar , gelecek iginde devam etmelidir’ varsayimi Uzerinde durmaktadirlar.

Bu varsayim, olaylarin duraan veya degismez oldugunu
g6stermemektedir. Ancak, incelenen olaylardaki ge¢cmise ait verilerin
bicimlerinin gelecekte de devamlilik iginde oldugu tahmin edilebilmektedir.

Gecmige ait verilerin modellerinin tasarlanma calismasi ekstrapolasyon
olarak isimlendirilebilmektedir.
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7.3. Teknolojik Tahmin Yéntemleri

Tahmin yontemlerinin Gglncl genel kategorisi - teknolojik yéntem - uzun
dénem tahmin konularinda yer almaya c¢alismaktadir. Bu konular teknolojik,
sosyal ekonomik veya politik olabilmektedir. Bir cok bakimdan teknolojik tahmin
yontemleri, niceliksel ve niteliksel yéntemlerin bir bilegimi olmaktadir(Bails et
Peppers, 1993).

8. Niceliksel Tahmin Yéntemlerinin incelenmesi

Gelecek dénem/dénemlerde meydana gelebilecek olaylarin sonuglarini
tahmin etmek amaciyla c¢esitli tahmin yéntemleri gelistirilmistir. Gelistirilen bu
tahmin yéntemlerinin her birinin olumlu ve olumsuz yénleri bulunmaktadir. Bu
nedenle tahmin igin secilecek ydntemlerin, dikkatli bir sekilde degderlendirildikten
sonra secilmesi gerekmektedir.

Niceliksel tahmin yontemlerini zaman serileri yéntemleri ve tesadufi
tahmin yontemleri seklinde iki ana grupta toplamak mUmkindur
(Makridakis,Wheelwright, McGee,1983). Tahmin ydntemlerinin  seciminde,
maliyet oldukga énemlidir.
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sinflanndan faydali
olacagina inanilan yoéntem
kullanihr

ekonomik veriler icin kisa ve
orta dénemli tahminler.

" . Bilgisayar
Yoéntem Tanim Uygulama Maliyet Serekli mi?
Tesadiifi Tahmin Modelleri
] Meveut Urtinlerin ve
Basit Regresyon :iStl:;)g:H girdi il:e:a hf;;:h hizmetierin, pazariama
L . stratgjilerini,  Uretim  ve Orta Genellide
Analizi arasindaki sebeb sonug
iligkisini varsayar planlama araglannin kisa ve
orta dénemli tahminleri
Aciklayict tahmin;, | Meveut Urtinlerin ve
sistemdeki birden ¢ok girdi | hizmetlerin, pazarlama
Qoldl.lAIf:Igi;r;syon ile onun cikbilan arasindaki | stratejilerini,  Uretim  ve Orta Evet
sebeb  sonug  iligkisini | planlama araglarinin kisa ve
varsayar orta dénemli tahminleri
Zaman Sexrileri, Tahmin Yontemleri
Yeni© makine ve arag
Aciklayici tahmin; zaman ile | planlamalar, bltgeleme ve
sistemin ¢iktist arasindaki | yeni Grin geligimi igin orta Hayir, fakat
Ayngtirma Teknigi | sebeb  sonug  iligkisin | donem; reklam, envanter, Orta genellikle
varsayar. Sistem | bitgeleme ve tretim kutlaniir.
bilegenlerine aynighnhr planfamasi igin kisa donemli
tahminler.
Envanter, zamanlama,
Zaman serisindeki | kontrol, licreleme ve Ozel
tesadifiligi ortadan | promosyoniarin
Hareketli kaldimak igin  hareketli | zamanlamas! gibi igemlerde Diisiik Havir
Ortamlamalar | ortalama  ile  dizeftilmis | kisa donemii tahminleri hem e y
verinin yansitilmasina dayali | mevsimsel hem dénemsel
tahmin. bileginleri hesaplamak icin
kuilanilr.
Hareketli ortalamalara | Envanter, zamanlama,
benzer, fakat degerler Gssel | kontrol, Ucreleme ve 6&zel
Ussel Diizeltme olarak agiriklandinhir, | promosyon  zamanlamasi Dastk Evet
gincel verilere daha faza | gibi igemler ign kisa
agrhk verilir. dénemli tahminler.
. Ucret, envanter, uretim,
Zg;::';e:::ﬁ:“ a"rld;:k stoklar ve satiglar gibi
Otoregresif Modeller g . . Y| zaman serisi iginde istenen Orta Evet
agiklamak igin ekonomik X A
degiskenlerle galigilr ekonomik veriler icin kisa ve
’ orta ddnemli tahminler.
Serilerin gegmise ait verileri
igersinde - tahmin eo-i.leoek Ucret, envanter, Gretim,
herhangi bir yontem L
. . stoklar ve satiglar gibi
Box-Jenkins varsaymaz. Yenileme zaman serisi iginde istenen Yiksek Evet
Teknikleri yaklagimi ile genel model ¢

Tablo 2.2. (Niceliksel Tahmin Yéntemlerinin Siniflandiriimasi)

Kaynak: Dale G. Bail ve Larry C. Peppers, Business Fluctions Forecasting Techniques and Applications,
(Amerika: Prentice Hill Inc., 1993)’den Uyarlanmistir
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8.1. Zaman Serileri Teknikleri

Gelecek doénemlere ait planlarin yapilmasi igin, gegmis dénemlerde
meydana gelen olaylardan blylk o6lgide faydalanmak miUmkin olmaktadir.
Gegmis donemlerde meydana gelen olaylar istatistiksel yontemierle
incelendiginde, belirsizlik igindeki gelecek dénem tahminlerini yapmak daha
kolay olabilmektedir. istatistiksel incelemeler igin ilk ve en énemli adim, gegmis
dénemlere ait gercek bilgilerin elde edilmesidir. Gergcek olan bilgilerin elde
edilmesinden sonra, gelecede ait tahmin cesitli istatistiksel ydntemlerde
yapilabilmektedir. Gelecege iliskin tahminlerin yapiimasinda “Zaman Serileri
Analizi 7 siklikla kullanilan bir model olmaktadir.

Zaman serilerini gesitli sekillerde tanimlamak muamkin olmaktadir. Bir
tanima gére; zaman serileri, “ayni degiskende gézienen degismelerin, zamana
gore tertip edilmesi ile elde edilen serilerdir’ . Baska bir tanima goére ise,
“bilgilerin kronolojik olarak tertiplendigi seriler” seklinde tammlanabilmektedir.
Bir bagka tanim ise “zaman serileri, sayisal verileri, olus zamani esas alinarak
dizmek suretiyle elde edilen serilerdir’ seklindedir.

Zaman serileri analizi teknigi ile tahminlerin yapilabilmesi icin gerekli
adimiari ;

- Zaman serisi grafiginin ciziimesi

- Zaman serisinin duzeltiimesi

- Zaman serisinde otokorelasyon arastirmasi

- Zaman serisinde egilim arastirmasi

- Mevsimlik hareketlerin hesaplanmasi

- Devresel ve dizgin olmayan hareketlerin hesaplanmasi

- Tahminin yapiimasi

- Zaman serileri analizi tekniginin degderlendirilmesi

seklinde siralamak mimkianddr.
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Zaman serileri teknikleri, duzeltiimis zaman serisi yontemleri ortalama
teknikleri ve (ssel dlzeltme teknikleri olmak Uzere iki ana grupta
toplanmaktadir. Duzeltilmis zaman serisi ydntemleri modelde temel olarak
vurgulanan bireysel faktorleri tanimlamaya c¢alismamaktadir. Bu sebeple,
zaman serisi yontemine ihtiyag duyulmaktadir. Ayristiriimis zaman serisi
yontemleri ilgilenilen veri degerlerinde trend, dontsuim ve mevsimsel faktorler
uzerinde durmaktadir. Zaman serileri yontemlerinde kullanilan modellerin
bazilarini ,

- Gelisme hizlarinin kullaniimasi modeli,
- Naive modellerinin kullaniimast ,

- Ussel Duzeltme modeli,

- E. J. Broster modeli,

- Box- Jenkins modeli ,
seklinde siralamak mumkundur.(Bagirkan,1993).
8.2. Tesadufi Tahmin Yéntemleri

Bu yéntemlerde regresyon modeli kullaniimaktadir. Regresyon analizi
genel olarak, degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesi, tahmin edilmesi ve
incelenmesi olarak tanimlanabilmektedir(Johnson et Bhattacharyya,1996).
Bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz degisken sayisi bir taneden fazla ise
coklu regresyon sdz konusu olmaktadir(Weisberg,1980). Regresyon analizi,
aralikh olceklerle 6lgllen degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesi igin
oldukga uygun bir analiz olmaktadir(Kurtz,1983).

Regresyon analizi, badmli  degisken/degiskenler ile bagimsiz
degisken/degiskenler arasindaki bagdintiy! incelemeye yénelik bir yéntem olarak
tanimlanmaktadir. Bir bagimh ile bir bagimsiz degisken arasindaki bagintiy
inceleyen ydnteme basit regresyon, bir bagimli degigken ile iki ya da daha fazla
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bagimsiz degisken arasindaki bagintilari inceleyen yénteme ¢oklu regresyon
denilebilmektedir.

9. Coklu Dogrusal Regresyon Analizinin Tanimi

Regresyon ve korelasyon analizleri, bir bagimli degdisken ile bir veya
daha fazla sayida tahmin degiskenleri arasindaki ilgiyi sayisal hale
dénustirmede kullanilan istatistiksel analizlerdir. Regresyon analizi esas olarak
degigkenler arasinda iligkinin niteligini saptamayr amagclarken, korelasyon

analizi degiskenler arasindaki ilgi derecesi ile ilgilenmektedir.

Basit regresyon veya korelasyon analizlerinde ©&nemli regresyon
katsayisi veya 6nemli korelasyon katsayisi hesaplamanin nedenleri, iki
degisken arasindaki gercek ilgi, sans veya her iki degiskenin bir Gglnct
degisken ile aralarindaki ilgi olabilmektedir. Ozellikle Uglncl nedeni ortadan
kaldirmanin yolu, tek tahmin degiskeni yerine birden fazla tahmin degiskeni ile
calismak, baska bir degisle basit regresyon ve korelasyon analizleri yerine ¢okiu

regresyon veya korelasyon analizleri kullanmaktir.

Coklu regresyon analizi, iki veya daha fazla tahmin degiskenlerinin
kullanildig! regresyon analizidir. Basit regresyon analizinde oldugu gibi bazi
dogrusal olmayan iligkileri dogrusal hale dénustirmek olanadi oldugundan bu
analizin kullanim alanlarn ¢ok genistir(Kurtulus,1992).

Regresyon analizi, aralarinda baginti bulunan degiskenlerden birini, dteki
degiskenlerin  degerlerinden  tahmin etme  yontemi seklinde de
tanimlanabilmektedir. Regresyon analizinde, genellikle, 6nce degiskenlerin
egilimine uygun bir fonksiyon segilip, fonksiyonun parametreleri, en kuglk
kareler yontemi ile belirlenerek badimsiz dedisken veya degiskenlerin beklenen
degerleri regresyon fonksiyonundan hesaplanmaktadir. lki degisken, ayni
birimin iki ayr niteligi olabilecedi gibi, farkli birimlerin nitelikleri de
olabilmektedir(isgil, 1977).
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10. Coklu Dogrqsal Regresyon Analizinin Kullanilma Nedenleri

Bagimh degiskeni etkileyen diger degiskenlerin model kapsamina
alinmasi su nedenlere bagh olarak gelistiriimektedir ;

i. Ek bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskene iliskin tahmin gucuni
arttirmak : Birden gok bagimsiz degiskenin modele alinmasi ile sistematik kisim
buytyecek buna karsilik, hata kismi kugllecektir. Diger taraftan hata kisminin
kagUlmesi aynt zamanda tahminlerin standart hatasinin da azaltarak, bu élglyi
kullanan istatistiksel tekniklerin kuvvetini artirmaktadir.

ii. Daha onemlisi de, bagimh degisken Y’ yi etkileyen bir degiskeni

gozonune almamakla ortaya cikabilecek sistematik hatayi 6nlemektir.
11. Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin Varsayimiari

Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin olumlu sonuglar vermesi ve tahmin
edilen parametrelerin guvenilir olabilmesi, bazi varsayimlar altinda gerceklesir.
Regresyon analizinin en énemli 6zellidi; varsayimlardan yola ¢ikiyor olmasidir.
Varsayimlarin gergeklesmemesi, parametre tahminlerini baylk 6élgcide
etkileyecektir(Kilighbay, 1980).

Coklu Dogrusal Regresyon modelinin varsayimlari asagidaki gibidir
(Makridakis,1989) :

i. Hata paylari birer rastlantisal degisken olup
E(up)=0 V Xj icin
Herhangi bir donemde u;’ nin alabilecegi dedere sansa baghdir; arti,eksi

ya da sifir olabilir. u’ nun belli bir anda alabilecegi her deger belii bir
olasiliga sahiptir.
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ii. u; ‘nin dagilimi normaldir.
ui~N(0,c?)

u’ nun degerleri (her X; icin) dederleri kendi ortalamalar etrafinda ¢an

bicimli simetrik bir dagilim gdsterirler.
iii. Esit varyanslilik (homoskedosite) sézkonusudur.
E(u?)=c?
iv. Otokorelasyon bulunmamaktadir. Yani, u; bagimsiz deg@iskenlerden

bagimsizdir. Hata terimi, bagimsiz degiskenlerle baglantili degildir. U’ lar

ve X’ ler birlikte degisme egilimi géstermezier; ortak varyanslari sifirdir.

Kov (u; y; ) =0 i# ]

v. u; degerlerinin hata paylari bagimsiz degiskenlerden

bagimsizdir(Koutsoyiannis, 1989).

Kov (ui, X4i ) =Kov (Ui , Xz ) =.... =Kov (Ui, X)) =0

Bu varsayimlara ek olarak, en kuguk kareler yéntemi ile iligkili g¢oklu
dogrusal regresyona 6zg( varsayimlarda eklenmektedir.

En kigUk kareler yéntemi, hata karelerinin toplamini minimum kilacak bir
tahminin secilmesinden olugsmaktadir. Bu yéntem, mikemmel ve sistematik
hatadan uzak bir dogrusal tahmin yapilmasini saglamaktadir. Burada



mikemmel tahmin, en kiglk karelerle yapilan tahminin varyansinin, diger
yontemlerle yapilan dogrusal tahminlerin varyanslarindan ¢ok daha kuguk
olmasi anlamina gelmektedir. Sistematik hatadan uzak tahmin ise, tahminin
ortalama degerinin (beklenen degerin) evrendeki gercek ortalamaya esit olmasi
demektir. Yukarida belirtilen “dogrusal’ niteligi, tahminlerin, tahminleri yapilan
parametrelerin dogrusal bir fonksiyonu oldugunu belirtmek igin kullaniimaktadir.
BUtin bu sonuglar, Markoff Teoremi olarak isimlendirilen, mevcut verilerin
normal bir dagihim goésterdigi varsayimindan bagmsiz olarak elde
edilmistir.(Alkin,1979).

En kiglk kareler ydntemine dayanarak ¢oklu dogrusal regresyon modeline

eklenen varsayimiar sunlardir,

vi. Bagimsiz degiskenler arasinda kesin bir dogrusal baglant
bulunmamaktadir. Eger iliskide birden ¢ok aciklayici degisken
bulunmaktaysa, bunlarin birbiriyle tam bir baglilik iginde olmadiklari
varsayllmaktadir. Aslinda badimsiz degiskenler birbirlerine gugla bir
bicimde de bagli olmamalidir, aralarinda gicli bir bicimde de bagl
olmamalidirlar, aralarinda gtglu bir goklu dogrusallik da bulunmamalidir.

vii. Bagimsiz degigkenlerde 6lgme hatasi bulunmamaktadir. Diglanmig
degdigkenlerin ve belki de Y’ lerdeki 6icme yanlhiglarinin etkileri U’ da
toplanir. Yani bagimsiz degiskenlerin yanhstan etkilenmis olmadiklari
varsayllmaktadir. Aslinda bagimsiz degiskenler birbirlerine gugla bir
bicimde baglh olmamaldiriar, aralarinda guglii bir ¢oklu dogrusallik da
bulunmamaldir.

viii. GOzlem sayis| parametre sayisindan fazladir.

ix. Makro degiskenlerin toplulastiriimasi dogru yapilmalidir. Genellikle X
ve Y degiskenleri toplulastinimis degisken olup tek tek kalemlerin
toplamini gosterirler. Toplulastirilan degiskenlerin derlenmesi yapilirken
uygun toplulastirma slrecinin secildigi varsayilmalidir.
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x. Tahmin edilen iligki belirlenmis olmalidir. Katsayilarini tahmin etmek
istenilen iligkinin tek bir matematik kaliba uydugu varsayilmaktadir.
Incelenen konudaki bir bagka denklemlie ayni degiskenlere sahip olmak
mimkin degildir. Bu varsayim gerceklenmedikge, hesaplanilan
katsayilarin, incelenen iligkinin gergcek parametreleri oldugundan emin
olunamamaktadir.

xi. iliskinin belirlenisi dogrudur. Bagimsiz degiskenleri saptarken herhangi
bir belirleme hatasi yapilmadigi, bitan 6énemli bagimli degiskenlerin
modele katildi§i ve modelin matematiksel kalibi (denklem sayisi ve
bunlarin dogrusal olan ya da olmayan dogalar)
dogrudur(Koutsoyiannis, 1989).



(o)

Eger bagimh degiskenin
tahmininde birden fazla
kullanilan bagimsiz
degigken tahmininin
dogrulugu arttinimaya
caligilyorsa goklu
regresyon tekniklerini
kullan.

Modelinizde niteliksel
degigkenlerin yer almasini
istiyor musunuz?

Hayr

Degiskenler arasinda
dogrusal olmayan herhangi bi
iliski oldugunu dustintyor
musunuz?

Evet»

Degiskenlerin
bazilarini
degistir, boylece
dogrusa iligki
elde edebilirsin.

Hayir «—

4

Goklu regresyon
modelini tahmin
etmek icin bilgisayar
kullan. (Bilgisayarsiz

goklu regresyon
usandirict ve
mantiksiz olabilir).

Modelinizin
uygunlugunu test
etmek igin
asagidaki 3
teknigi kullanin.
* 1
A 4
X/'nin anlamh bir R - Hata terimlerinin
o egresyonun bitiin S
S omadgn olarak anlamitclup tosadilt oymayan
’i:)irmek' gn olmadigins gormek model ﬁzem!‘;‘
"glasﬂlk >@ (11 igin “ofasilik > Osteriyormu g e
" degerini kullan. gostertyormu dly
degerini kullan. bak.
l
L |
Bagka
degiskenlerle ve .
donagtarmelerte [4-Hayir uyg'“'wuner'::n
farkii bir model
dene.

Evet




Gokdu korelasyon
analizini ve R2 goklu
belirlilik katsayisini
kutfan.

agiml degisken
degeri olan Y'yi

tahmin etmek istiyor
musun?

Evet—p

Nokta tahminleri icin
regresyon denklemini
kullan.

Y =atbx+.. +bX

|4———Hayr

Y i¢in uygun
tahmin araligini
istiyor musun?

Evet
v

Ynin X ile
dogrusal iligkisinin
derecesini bilmek
istiyor musun?

—» Hayr

b, b,, ..., b,
degerlerine dayali, dogru
regresyon denkleminin
edimleri (B, B,, ..., B,)
hakkinda sonu¢ ¢ikarmak
istiyor musun?

Hayir « ‘

Tahminin standart
hatasint S_ ve n-k-1
serbestiik derecesinde t
dagilimini kullan.

Y £4(S,)

Evet—p

Giiven aralikdan ve hipotez
testleri icin regresyon
katsayilarinin standart

hatalarini ve n-k-1 serbestlik
derecesiyle t dagilimini kullan.

Sekil 2.3 (Coklu Regresyon icin Akis Semast)

Kaynak: Richard L. Levin ve David S. Rubin, Statistics forManagement, (Amerika:

Prentice Hall Inc., 1998)'den uyarlanmgtir.
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12. Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin Matematiksel Gosterimi ve Normal

Denklemler

Istatistiksel model, tesadifi degiskenleri, matematikse! degiskenleri ve
parametreleri iceren matematiksel denklemi ifade etmektedir. Bilim adamlart,
dogadaki degiskenler arasindaki iligkinin ifadesini basitlestirmek igin
matematiksel modeller uygulamaktadirlar. Bu modellerin timi gergek
durumdan sapma Olciilerine gbre bir tahmin hatasi tasimaktadir. Bir model,
kendi igleyisi icinde bazi degiskenleri géz 6niinde bulundurmayabilmektedir.
Boyle bir modelle, pratik amaglar icin yok sayilabilecek kadar kuguk hatalarla
tahmin/6nkestirim yapilabiliyorsa, dogru bir modeldir( Mendenhall, 1968 ).

Evren parametreleri icin, k sayida bagimsiz degdiskeni olan ¢oklu

dogrusal regresyon modeli sdyledir(Makridakis,Wheelwright, Mcgee, 1983 ).

Y= Bot+ B1X1 + BzXz Fo, BXk+ €
Modelde,
Bo, B1, B2yeeeevreeannianns Bk : denklemin parametreleri,
X1y X2ooiiiieeeeee Xk . bagimsiz degiskenler,
Y . bagimli deg@isken ve
£ . ortalamasi sifir ve varyansi o olan

normal olarak dagimis tesadufi
hatadir.

Orneklem dederleriigin @~ D.e; =0 ve 26X =0 ( j=1,2,34,...k )

varsayimlarindan yararlanarak, ¢oklu dogrusal regresyon modeli asagidaki
bicimde olmaktadir ;



Y = bo+ by X + boXo+. i biXk + €

Burada énemli bir noktada hata kareler toplaminin mimimum olma kosuludur.

Bunu su sekilde agiklamak mUmkandur ;
e = Y - (bo+ biXs+boXo+. oo, kak)

e = 8= 25 [Y - bo-b1X1-boXooeorirennn biXk ] = minimum

Minimum olma kosulu k tane deger icin;

=0 olur.

Tahmini regresyon denkleminde yer alan degerlerin anlamlarinin aciklanmasi,

bo, b1, Do bk - Evren parametrelerin de@erleri olan

Bo, B1, B2yeeveeeeeeennnee. Bk tahmini degerleridir.
) CHD. O S Xk : badimsiz deg@iskenler,
Y . Y’nin tahmini degeri

€ : £’nin tahmini de@eridir.
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k sayida bagimsiz degiskeni olan Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin normal
denklemleri asagidaki gibidir(Johnson et Wichern,1988);

DY =botbi XX +bod Xot.oo... + b X
SYX1 = bo 2 Xyt X2+ bod Xy Xot.........+ b 2X 1 Xk

D YXo=bo X, Xotby D Xq Xot bo . XoZ +......... + by DX 2 Xk

D YXi= bod X+ by 2 Xy X + o XoX +...o.. + b X

Normal denklemler kullanilarak parametre tahminleri asagidaki
formullerle hesaplanir;

XY XX X
YXY XX YXX,
_ YX,Y DXX, XX,

o= T S 3 |
le lez lexz

DX, XXX XX

n Y X,

X, XX Y XXX,
CORX, XXY XS
B1= SX, X, '

n
X, YX' YXX,
sz lexz szz
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K'inci parametre icin formil genellestirilirse,

Y n DX XXy
YYX, XX, XX . XXX,
ZYXZ ZXZ ZXIXZ . ZXZXk—l

b YK TX XX FX
n ZX1 .o ZXk
¥x, x5 .. YxX,
X, DXX, - . 2XX,

seklindedir.

X XXX . . XX/

13. Coklu Dogrusal Regresyon Analizinde Standart Hatalarin Hesaplanmasi

En az iki bagimsiz degiskenin bulundugu ¢ok degiskenli dogrusal
regresyon modelinde tahminin standart hatasi ¢’y = 6'v12..x ‘ NN yanisira

parametre tahminleri bo,b1,b2,......bk ‘Nin da standart hatalarinin tahmin

edilmeleri gerekir. K parametre sayisini géstermek tGzere

A n

0'3 = 0?.12...1; = Sez = SI%.IZ...I: = ;1-—_1—’5-2(1’; —Y’)z = ;—i—p—Zelz'dlr

Regresyon sabiti olan birinci mertebeden dogrusal regresyonda

parametre sayisi p ayni zamanda degisken sayisinin 1 fazlasina, p = k+1,
esittir.



59

SE-rf=3e=3r"-537-53 X,~53 X,-..-b3 X,
oldugu gésteritebilir.
e, =Y, -b,-bX, -b,X, -..—b, X, ifadesini

>el=>ee = (Y, -b,-bX; -b,X, —..—b,X,; ‘da yerine koyarsak,
>el=>¢eY -b, > e—-b D eX;-b,> eX,~..~b, D eX,o0lacaktr.
D>e,=0'dir. Ayni zamanda » eX,=..=) X, =0 sonucundan dolayi
Y el =) e, haline gelmektedir.

>eY,=>Ye => Y(¥,-bX,~bX,—..—bX,)

DY -b,Y X, Y-b > X,Y—..—b, > X,Y bulunacaktir. Dolayisiyla

Y2 -5, Y-5,YX,Y-.-b Y X, Y
S? = 2, o2 2% 2. X esitligi de verilebilir. Ayni mantik
n-p

ortalamalardan sapmalar i¢in yuratalduga takdirde de

2_b,Y> X,y-b X,y—...—b XY
SZ:ZY PRISLING | 2% seklinde yazilabilir.

n-=p

Coklu regresyon analizinde standart hatayi hesaplamak igin,

o= [ZiY—Y’i
n~k-1
formulinden de yararlanilir. Burada n drnekteki birim sayisini, k parametre
sayisini ifade etmektedir(Mason et Lind,1990).
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14. Coklu Belirlilik Katsayisi

Coklu dogrusal regresyon modelinde ¢okiu belirlilik katsayisi, tahminin
“bOtana ile” guglulugunt dlgmektedir. Coklu belirlilik katsayisi, Y’deki toplam
degismenin, regresyon dlzleminde, yani Xi,Xa,....Xx ‘daki degismelerie
aciklanan yizdesidir. Cokiu belirlilik katsayisi R? simgesi ile gosteritmektedir.
R?% Y bagmh degiskenindeki degismelerin yuzde kaginin Xi,X2,Xs,...., Xk
bagimsiz degiskenlerdeki deJismeler tarafindan aciklanabildigini seklinde
yorumlanir. R? degeri sifir ile bir degerleri arasinda bir deger almaktadir. R®
degeri bire esit oldugunda regresyon denklemi Y’ deki dedismelerin ylzde
ylzint agiklayabiliyor antamina gelmektedir. R? degerinin sifira esit olmasi
durumunda ise, regresyon denkleminin Y’ deki degismeleri aciklamadigi
yorumu yapilabilmektedir. Uygulamalarda R? degeri bire yaklastikga modelin
matematiksel seklinin dogdru secildidi karari alinabilmektedir.

Coklu belirlilik katsayisi k degiskenli ¢oklu dogrusal regresyon modeli
icin soyle genellestiriimektedir:

Burada ;
SST = Genel kareler toplami =>F-ry=xy
SSR = Regresyon kareler toplami = Z(Y '—17)2 =Y
SSE = Hata kareler toplam: =S ({¥-r)=x¢
Y-Y')
MST = Genel kareler ortalamasi = Z_(]—V__ijl
S-ry
MSR = Regresyon kareler ortalamas1 = =T
N2
MSE = Hata kareler ortalamast = Z.(—————)— olmak Gzere,

N-k
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R = SSE/(N-k-1) :1_MSE _ MSR olur
SST /(N -1) MST MST

iki modelin karsilastiriimasinda, belirlilik katsayilarina gére kargilagtirma
yapabilmek igin bagiml dediskenlerin ayni sekilde ifade edilmesi gerekmektedir.
Buna karsilik, badimsiz degdiskenler farkli bigcimde olabilmektedir. Belirlilik
katsayilarina gére karsilastirma yapabilmek i¢in, gerekli dizeltmeler yapildiktan
sonra karsilastirmaya gidilmektedir.

Genellikle arastirma yapanlar ayni bigimdeki olaylarda, en yuksek
R? degerini veren modeli secme yoluna gitmektedir. Bu durum, sorun
yaratabilmektedir. Cunka bazi durumlarda R? degeri yuksek oldugu halde,
katsayilarin standart hatalari da ylksek degerde olmakta, yani katsayilar
istatistiksel olarak sifirdan farksiz olabilmekte veya degerleri iktisadi beklentilere
uymayabilmektedir. Boyle durumlarda R? degerlerinin yikksek olmasi énem
tagsimamaktadir. b katsayilarinin anlamli ve beklentilere uygun olmasi halinde,
daha kugitk R? degderli model secilebilmektedir. Bazi durumlarda éncelikle, b
katsayilarinin tahminlerinin beklenen isaret ve buyuUkluklerine yer verilerek ,
bunlar beklentilere uygun ise, katsayilarin istatistiksel ve ekonometrik testierine
gecilmesi daha gecerli sonuclar vermektedir(Akkaya ve Pazarlioglu,1995).

Fonksiyona yeni bir degisken eklenmesiyle ¢oklu belirlilik katsayisi higbir
zaman azalmaz ve genellikle de artmaktadir. Yeni bir degiskenin eklenmesi ile
R? ifadesinin payindaki deger artar, ama payda ayni kalir. Bu sakincayi
gidermek icin, fonksiyona yeni degiskenler katildijinda azaldi§: ortada olan,
serbestlik derecesini hesaba katmak (izere, R® deferinde duzeltme yapilr.
Duozeltilmig goklu belirlilik katsayisinin ifadesi su sekildedir ;

n-—1

Y
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Bu formulde ;

R Dazeltiimemis ¢oklu belirlilik katsayisini,

n : Ornekteki gdzlem sayisini,

K : Ornekten tahmin edilen parametre sayisini

gostermektedir.

Eger ornekteki gdzlem sayisi biyikse R* ve R? ok fark etmemektedir.
Fakat kicuk érneklerde, bagimsiz degdigkenlerin sayisi, ornekteki gdzlemlere
oranla daha blyikse R , R? ‘den ¢ok daha kiiclk olacak ve giderek negatif
degerler bile alabilecekti. Bu son durumda R?> sifira esitmis gibi
yorumlanmalidir{(Koutsoyiannis,1989).

15. Coklu Dogrusal Regresyonda Parametrelerin Testleri

iigilenilen problemlerde, érneklem verileri ile evren parametrelerinin
tahmin edilmesine calisiir. Burada sadece parametre degerleri icin tahmin
yapmak vyeterli degildir. Evren parametrelerinin, tahmini degerler ile nasil
benzerlik gosterdiginin bilinmesi yani, glvenilir parametre tahminleri yapmak
olduk¢a énemlidir. Yapilan parametre tahminlerinin gtvenirliligini sinamak igin,
istatistiksel anlamlilik testlerinden faydalanilir(Barry et Feldman,1985).

Coklu dogrusal regresyon modelinde kullanilan istatistiksel anlamlilik
testleri, kismi regresyon parametre testlerinin ayri ayri testi ve topluca testi
olmak tizere ikiye ayriimaktadir.

15.1. Kismi Regresyon Parametrelerinin Ayri Ayri Testi

Coklu regresyon modeli B parametrelerinin ayri ayr testinde, ilk olarak

hipotezler olusturulur. Bu testi yapmak igin, t istatistiginden faydalaniimaktadir.
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Coklu regresyon modeli B parametrelerinin ayri ayri testinde gecerli olan
hipotezler su sekildedir;

Ho: Evren parametre de@erlerinin (B;) sifirdan farkli olmadigidr.

Hi : Evreh parametre degerlerinin (B;) sifirdan farkli oldugudur.
Hipotezlerin formile edilmesi su sekilde olmaktadir :

Ho: Bi=0 (i=2,3,....)

Hi:Bi=0

ikinci asamada, belirlenen anlamlilik seviyesinde ve f = n-k serbestlik

derecesinde (k= parametre sayisi), t dagilimi tablosundan tiapi, dederi bulunur.

Uglincti agsamada test istatistidi asagidaki formulle hesaplanir ;

Bu formilde kullantan s, degeri sbi:,/Varibii formala ile

hesaplanmaktadir. Bu formillde anakitle hata terimini varyansinin o® ‘nin
* bilinmesi durumunda, kritik orani n < 30 halinde de normal dagihr, yani Z testi
uygulanabilir. Fakat uygulamada daha c¢ok o ‘nin degeri bilinmediginden,
tahmini s? 6rneklem hata terimi varyansi hesaplandii icin n < 30 halinde t testi
uygulanmaktadir. |

Dorduncl asama karar asamasidir. Bu asamada, tip degeri ile thes
degeri karsilastirilir. o degeri thes degerinden kigikse, sifir hipotezi red edilir.
tablo degeri thes dederinden buylkse sifir hipotezi kabul edilir(Akkaya ve
Pazarlioglu,1995). '
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t testi gercek B parametrelerinin sifirdan farklh degerlerde olup
olmadiginin sinanmasidir. Bulunan tahminler, istatistiksel test uygulanarak, B
katsayisinin belirli bir olasilik dizeyinde sifirdan farkhi oldugunu gdésterirse,
tahmini degerlere (b)), bu olasilik dizeyine gére glvenilebilmektedir,
anlamindadir( Ozkazang, 1997).

15.2. Kismi Regresyon Parametrelerinin Topluca Sifira Esitliginin F
Testi

Coklu dogrusal regresyon modelinde, bagimsiz degiskenlerin timanin
veya bir kisminin, bagimh degiskeni istatistiksel olarak anlamh bir sekilde
etkileyip etkilemedigini, F testi yapilarak agiklamak mimkan olmaktadir.

F testinde gecerli olan hipotezler asagidaki bi¢imde gdsterilebilmekiedir;

Ho : Bagimsiz degiskenler, bagimh degiskendeki degisimi
aciklamamaktadir.

Hy : Bagimsiz degiskenlerden en az bir tanesi, bagdimli degiskendeki
degisimi aciklamaktadir.

Hipotezlerin istatistiksel olarak gosterimi;

Ho: Br =P2=B3 =........... =B=0

Hi: enazbirtane B =0 bicimindedir.

F sinamasini  gergeklestirebilmek icin  varyans  analizinden

faydalaniimaktadir. Varyans analizinde, Y ‘deki degisimleri gérebilmek igin her
birinin ayri ayri kareler toplami olan g farkli terim s6z konusu olmaktadir.



Bu terimler;

SST = Genel kareler toplami

SSR = Regresyon kareler toplami = Z(Y -

SSE = Hata kareler toplami

=S¥ -rY) =%

Y’ deki toplam degisim su sekilde ifade edilebilmektedir.

SST =SSR + SSE

Burada SST'nin serbestlik derecesi ( N-1 ), SSR’nin serbestlik derecesi ( N — k)
bicimindedir. F testi su sekilde hesaplanmaktadir.

SSR
F= k-1
SSE
(V-F)
Degisim Kareler Serbestlik Kareler F Dederi
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi g
Regresyon SSR k-1 SSR/k-1 . SSR/k —1
Hata SSE N-k SSE/N-k SSE/N —k
GENEL SST N-1

Tablo 2.3 (Varyans Analizi Tablosu)

Kaynak: Richard I. Levin ve David S. Rubin, Statistics For Management, (Amerika: Prentice-Hall Inc.,

1998)’den uyarlanmagtir.
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Varyans Analizi tablosunda da gérulen, hesaplanan Fnes degerinin, daha
once belirlenen bir F olasihk tablosundan (k-1) ve (n-1) serbestlik

derecelerindeki Fiap degeri ile kargilastiriimasi yapilabilmektedir.
Fiab > Fhes is€ Ho hipotezi kabul edilir.
Fiab < Fhes iS€ H, hipotezi red edilir.

Béylece, yapilan incelemenin belirli bir olasilik degeri altinda

yorumlanmasina gidiimektedir.

Ayrica c¢oklu belirlilik katsayisi yardimiyla da F degerini hesaplamak
mUmkuindir. Bu durumda asagidaki formal kullanilmaktadir.
R2
k-1
(k)

Coklu belirlilik katsayisi yardimi ile yukaridaki formul kullanilarak

hesaplanan F degerinin, yine ayni sekilde, daha 6nce belirlenen bir F olasilik
tablosundan (k-1) ve (n-1) serbestlik derecelerindeki Fwp degeri ile

kargilastirilmasi yapilir ve ¢ikan sonuca gére yorumlamaya gidilmektedir.

F testi ile hem regresyon katsayilarinin anlamliigi, hem de R? ¢ nin
anlamlihdi test edilebilmektedir.

Regresyon katsayilari birden fazla ise yani ;

Y =botb1Xq+baXotbaXat. ..o, +biX; seklinde ise hipotezler,

>

Hy=b b, =b=by = b =0

-
w

H; = Tahmin b; degerlerinden en az biri sifirdir. seklindedir.
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R? istatistikse! olarak anlamli bulunmazsa, diger bir ifade ile yukaridaki
hipotezierden Hp hipotezi kabul edilirse, Y ile X; de§erleri arasinda dogrusal bir
iligki yok demektir, yani gercek b; degerleri sifirdir.

16. Korelasyon Katsayisi

Korelasyon, iki ya da daha cok degisken arasindaki iliskinin yoni ve
derecesi olarak tanimlanmaktadir. ki degisken arasindaki iligkinin derecesi
basit korelasyon, G¢ ya da daha ¢ok degiskeni iceren iligkinin derecesi ise goklu
korelasyon ismini almaktadir.

Bir serpilme ¢iziminde butin (X,Y) noktalari bir dogru ¢izgiye yakin yerde
toplaniyorsa korelasyon dogrusaldir, bir edri dolaylarinda siralanirlarsa dogrusal
degildir. iki degisken arasinda arti ya da eksi korelasyon olabilmekte ya da hig
korelasyon olmayabilmektedir. Bu hem dogrusal, hem de dogrusal olmayan
korelasyon i¢in gegerli olmaktadir.

Iki degisken ayni ydnde birlikte degisiyorsa, yani birlikte artip birlikte
azaliyorsa aralarinda arti korelasyon var demektir. Bir serpilme ciziminde butin
noktalar arti egilimli bir dogrunun ya da bir egrinin yakinlarinda
siralanmaktadirlar. Eger butin noktalar bu dogrunun ya da egrinin tam Uzerinde

yer alirlarsa korelasyon tam ve arti degerli olarak adlandiriimaktadir.

iki degisken ters yonlerde dedisme egilimi gbsteriyorlarsa, aralarinda eksi
korelasyon oldugu sdylenebilmektedir. Bir serpilme ¢iziminde, bitin noktalar
eksi egilimli bir dogrunun ya da bir egrinin yakinlarinda siralanmaktadirlar. Eger
bGtan noktalar bu dogrunun ya da egrinin tam Gzerinde yer alirlarsa korelasyon
tam ve eksi degerli seklinde isimlendiriimektedir.

X ve Y degiskenleri arasindaki korelasyonun derecesini tam ve nicel
6lcmek igin, korelasyon katsayisi hesaplamak mumkindar. Korelasyon

katsayisi evren degerleri icin p simgesi ile, 6rneklem degerleri igin r simgesi ile
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gosterilmekte ve  korelasyonunu 6lgtigu degigkenleri alt simge olarak
alinmaktadir. Orneklem igin korelasyon katsayisinin formillil asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir (Koutsoyiannis,1989).

,:*_Z.’fi__

" \/inm

Bulunan rxy degeri —1 ile +1 degerleri arasinda deger almaktadir.
Korelasyon katsayisinin 1’ yaklasmasi degiskenler arasindaki iliskinin gagla, O’
yaklasmasi ise degdiskenler arasindaki iligkinin zayif oldugunu géstermektedir.
Korelasyon katsayisinin isareti ise, degiskenler arasindaki iligkinin yonunu
yansitmaktadir. Degiskenler birlikte artmakia veya azalmakta ise korelasyon
katsayisi pozitif igaret alarak, iligkinin pozitif yénde oldugunu gdstermektedir.
Negatif isaret almasi ise, degiskenlerden biri artarken digeri azalmakta
anlamina gelmektedir.

Korelasyon katsayilari fonksiyon tipine ve bagimsiz degigken sayisina
badil olarak farkli notasyon ve isimler almaktadir. Bagimsiz degisken sayisi tek
oldugunda, basit korelasyon katsayisi, birden fazla oldugunda cokiu korelasyon
katsayisi, fonksiyon tipi dogrusal oldugunda, basit dogrusal Kkorelasyon
katsayisi, egrisel oldugunda ise korelasyon ismini almaktadir. Coklu korelasyon
analizinde diger bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken Uzerindeki etkisini
gosteren kismi korelasyon katsayilari da s6z konusu
olmaktadir(Orhunbilge, 1996). |

17. Otokorelasyon

Regresyon analizinde en 6nemli varsayimlardan bir tanesi, hatalar
arasinda iliski olmamasi sartidir. Diger bir ifade ile hatalarin birbirinden
bagimsiz olmasi yani hatalar arasinda otokorelasyon olmamasi gerekmektedir.
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Otokorelasyon bir ¢ok nedenden ortaya cikabilmektedir. En sik rastlandigi

durum, zaman serileri olmaktadir(Orhunbilge,1996). Regresyon analizinde
otokorelasyonun nedenleri;

1. Bazi agiklayici de@iskenlerin modele alinmamis olmasi,
2. Matematiksel fonksiyonun uygun olmamasi,

3. Actklanan degiskende 6lgcme hatasi olmasi,

4. Gozlenen birim sayisinin yetersiz olmasi,

5. Hata teriminin yanlis belirlenmesi,

6. Verilere uygulanan isleme ve dluzeltme teknikleri seklinde
olabilmektedir(Tari,1996).

Otokorelasyonun regresyon analizindeki etkilerini de su sekilde siralamak
mumkunddr,

i. En ktigUk kareler yontemi ile elde edilen regresyon katsayilar! yansizdir
(sistematik hatasiz), ancak standart hatalar mimimum olmamaktadir.

i. Omek regresyon denkleminin standart hatasi ve regresyon
katsayilarinin standart hatalari olmasi gerektiginden dustk ¢ikabilmektedir.

iii. Bagimsizlik-tesadUfilik varsayimina dayanmasi sebebi ile, aralik
tahmini ve istatistik testler gegerliligini kaybetmektedir.

Otokorelasyonun yukarida belirtiien énemli etkilerinin gbézard! edilmemesi
ve otokorelasyonun olup olmadiginin  aragtinimast  gerekmektedir.
Otokorelasyon olup olmadiinin arastiriimasinda iki teknik kullantimaktadir.
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17.1. Grafik Teknigi

Otokorelasyonun arastirimasinda kullanilan tekniklerden birincisi, , her
birimin standart hatasi e ’ nin regresyon denkleminin standart hatasina
bélinmesi ile elde edilen standartdize hatalarin, acgiklayici degisken veya

zamana gore cizilen grafik teknigi olarak nitelendirilmektedir.

A
Standartize Hata
25 — X X
X
2 — X
X
1 — X X
X X
0
-1 — X X X
X
-2 - X
25
>
Zaman veya bagimsiz degisken

Sekil 2.4.(Otokorelasyon Oldugunda Durum)

Kaynak: N, Orhunbilge,Uygulamali Regresyon ve Korelasyon Analizi (Istanbul, Avciyol Basum-Yaym,1996) dan

uyarlanmugtir.

Standartize A
bhata
2.5 — X X X
X
2 ~—— X X
X X
1~ X X X X
0
1 - X X X X X X
.2 — X X X X X
25 —
>
Zaman veya bagimsiz degisken

Sekil 2.5.(Otokorelasyonun Olmadidi Durum)

Kaynak: N, Orhunbilge Uygulamal: Regresyon ve Korelasyon Analizi (Istanbul, Avciyol Bastm-Yayin,1996) dan

uyarlanmigtir.
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17.2. Durbin- Watson Testi

Kullanilan ikinci teknik, Durbin-Watson testi olarak isimlendirilen
otokorelasyon testi olmaktadir. BUyuk pozitif hatalari blytk pozitif hatalar,
blyuk negatif hatalari blyuk negatif hatalar takip ediyorsa otokorelasyondan
s6z edilebilmekiedir. Grafiklerle kesin karar vermek her zaman mumkdn
olmadi§i  igin  Durbin-Watson  testinin  uygulanmasi  gerekmektedir.
Otokorelasyonun arastiriimasinda kullanilan en 6nemli test Durbin-Watson

testidir. Bu testte kullantlan hipotezler asagida gésteriimektedir.
Otokorelasyon testi icin;

Ho:p=0

Hi:p#0

Test istatistigi ise;

3 (e, - )

— =2
d - n
2
2.e
=1

formala ile hesaplanmaktadir. Karar agamasinda ise bulunan d degerleri, d. ve

dy degerleri ile kargilasgtirilarak yorumlama yapilabilmektedir.

Eger d < d; veya 4-d < d| ise Sifir hipotezi red edilir, d anlamli ve p = 0 ‘dir. Bu
durumda  otokorelasyon oldugu, belifenen anlamlilk  seviyesinde
sOylenebilmektedir.

Eger d > d, veya 4-d > dyise Sifir hipotezi kabul edilir, d anlamsiz ve p =
0 ‘dir. Bu durumda otokorelasyon olmadigi, belirlenen anlamiilik seviyesinde

sOylenebilmektedir. Diger durumlarda karar verilememektedir.
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Eger d < d_ ise Sifir hipotezi red edilir, d anlamli ve p > 0 ‘dir. Bu

durumda pozitif otokorelasyon oldudu, belilenen anlamhlik seviyesinde
~ s6ylenebilmektedir.

Eder d > dy veya 4-d > d, ise Sifir hipotezi kabul edilir, d anlamsiz ve p =
0 ‘dir. Bu durumda otokorelasyon olmadidi, belirlenen anlamlilik seviyesinde

sOylenebilmektedir. Sayet d < d < d, ise kararsizlik s6z konusudur.

Ho red Ho kabul
Otokorelasyon Otokorelasyon
var Kararsizlik yok
d
>
dL dU

Sekil 2.6.(Durbin-Watson Testinde otokorelasyon durumuy)

Kaynak: N, Orhunbilge,Uygulamali Regresyon ve Korelasyon Analizi (Istanbul, Avciyol Basim-
Yayin,1996)’dan uyarlanoustir.

Gozlem sayisinin 15’den az oldugu durumlarda Durbin —Watson testi
uygulanamamakta, Von Neumann testinden faydalaniimaktadir. Von Neumann
testinde kullanilan Von Neumann orant, Durbin —Watson d istatistigi yardimiyla
hesaplanabilmektedir.

V=d( 7 )
n-1

n' = n-k (k analizdeki degisken sayisi)

Hesaplanan V degeri ile, Von Neumann tablo degerleri ile kargilagtinlarak,
yorumlamaya gidilmektedir.
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cizelgeleri ,Thell' in esitsizlik katsayisi ve Janus orani bigiminde ifade
edilmektedir.

18.1.Kestirim-Gergeklestirme Cizelgeleri

Bir modelin kestiriminin basarimini bir kestirim-gergeklestirme cizelgesi
yardimi ile mimkan olabilmektedir. Tahmin modelinin kestirim basarisi, kestirim
de@erleri ile gercek degerler arasindaki farklara dayanmaktadir. Bagimili
degiskenin kestirimleri (P;) ile gercek degerleri (A;) arasindaki farklar ne kadar
kigUk olursa, modelin kestiim basarimi o kadar iyi olmaktadir. Kestirim-
Gerceklestirme Cizelgelerinde, 45° lik bir aciyla ve arti bir egdimle sifir
noktasindan gecgen bir dodru ile gizilen sekil yardimi ile kestirimlerin bagarisi
hakkinda fikir yGratebilmek mimkin olmaktadir. Bu dodru Uzerindeki her nokta,

kestirim ile gercek deger arasindaki esitligi géstermektedir.

A Tam Kesitirim Dogrusu

A
+

Disiik
Kestirim
Déniim
Noktas1
Yanhslan Yiiksek

Kestirim +

Déniim
Noktasi
Diisiik Yanhslan
Kestirim

- A

Sekil 2.8. Tam Kestirim Dogrusunun Koordinat Sistemi

Kaynak: A, Koutsyiannis, Ekonometri Kuramu (Istanbul, Teori Basum-Yayn,1989)dan uyarlanmistir.
18.2. Theil'in Esitsizlik Katsayisi
Bir tahmin modelinin elde edilen kestirimlerinin dogruluklarinin dtzenli bir

dlcst H.Theil tarafindan énerilmistir. Bu 6l¢h, esitsizlik katsayisi adini aimakta
ve su sekilde ifadeyle tanimlanmaktadir;
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U=yt 2.(B—4)/n
> 47 In

Burada P; = Bagimli degiskenin kestirilen degisimi

A; = Bagimh degiskenin gerceklesen degdisimini ifade etmektedir.

Esitsizlik katsayisi degerleri O ile « arasinda degismektedir. Esitsizlik
katsayilarinin degerin ne kadar kig¢Uk olursa, modelin kestirim basarisi da o

kadar iyi olmaktadir. Esitsizlik katsayisinin yorumu su sekilde olmaktadir;

Pi=A; ise U=0 olur ve gelistirilen modelde tam Kkestirim yapildigi
sOylenebilmektedir.

Pi=0 ise U=1 olur ve model kestirimlerinin sifir degisme kestiriminden

daha iyi oldugu sdylenememektedir.

Eger U> 1 ise modelin kestirim gucu, sifir degisme kestiriminden de kotu
olmaktadir. U>1 oldugunda hi¢ degisme olmayacagini (Yt+1=Y) kabul etmek
daha iyi olmaktadir, yani bagimh degerinin t ve t+1 doénemleri arasinda ayni
kalacagi tahmin edilmektedir

18.3. Janus Orani

Kestirimlerdeki dogrulugunun bir diger 6lgist de Janus Oramidir ve

asagidaki formul yardimi ile hesaplanmaktadir;

B -4y 1m
J2 - i=n+]

> (4,-P)/n

. |




76

Pay, modelin tahmini i¢in kullanilan 6érnek ddéneminden sonraki déneimerin
kestirimi ile gercekleyen degerleri arasindaki fark karelerinin toplamini ifade
etmektedir. Paydada ise, érnek dénemindeki kestirimlerle gergeklesmelerin fark
kareleri toplami bulunmaktadir. Janus orani kavrami, bagvuru dénemi olarak,
o6rnek doéneminin sonuyla gelecegi kestirim déneminin basinda yer alan t=n
dénemini almaktadir. Modelin hem gelecek donemlerdeki kestirim bagarimini,
hem de gegmis (6rnek) dénemindeki “kestirim” basarimini hesaba katmaktadir.

Janus Orani, degerleri O ile « arasinda degismektedir.

Eger tahmin modelin yapisi, gelecekte de 6rnek dénemindekinin ayni
kalirsa Janus Orani yaklasik 1 ‘e esit olmaktadir. J “nin degeri ne kadar buyiik
ise modelin kestirim basarimi da o kadar zayif oimaktadir. Ayrica, J 2°nin birden
buyuk degerleri, belli kosullar altinda, model yapisinda degisme olmusg
olabileceginin isareti olmaktadir.

19. Regresyon Analizinde Bagimsiz Degiskenlerin Se¢imi

Bircok konuda regresyon analizi uygulanirken bagimh degigkeni
etkileyebilecek bagimsiz degiskenlerin teorik olarak saptanmasi oldukga guc
olmaktadir. Bazi durumlarda bu degiskenleri belirleyen kesin teorik yaklagimiar
bulunmaktadir. Ancak bu her zaman mumkin olmamaktadir. Uygulamada
bagimsiz degiskenler saptandiktan sonra, bu degiskenler arasinda g¢esitli
regresyon analizi varsayimlarindan sapmalar olmamas! igin, se¢cim yapma

-durumunda kalinmaktadir.

Bagimsiz degiskenlerin secimi Tam Model (Enter Modeli), ileriye Dogru
Secim (Forward Selection), Geriye Dogru Eleme (Backward Ellimination) ve
Adim Adim Regresyon (Stepwise Regression) yontemi olarak dort segilde
yapilabilmektedir.
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19.1. Tam Model

Enter Modei olarak da isimlendirilen bu modelde, teorik olarak belirlenen
badimsiz dediskenlerin hepsi birden analize sokulmaktadir. Analiz anakitle
verileriyle yapllmamis o6rnek verileri ile yapilmigsa kismi regresyon
katsayilarinin testleri veya c¢oklu korelasyon katsayisinin testi yapiimaktadir.
Testler sonucunda Hg hipotezi red ediliyorsa, modele giren tium bagimsiz
degiskenlerin yardimiyla badimh degiskenin tahmini yapilabilmektedir. Hp
hipotezi kabul ediliyorsa, bu degiskenler model diginda birakiimaktadir.

19.2. ileriye Dogru Secim

Bagimli degisken ile en yuksek pozitif veya negatif korelasyonu olan
bagimsiz degisken ilk 6nce secilmektedir. Daha sonra girilen degiskenin

katsayisinin sifir oldugu hipotezi F testi ile sinanir.

Bir degisken secilip isleme alindijinda, geride kalan bagimsiz
degiskenlerle bagimli degisken arasindaki korelasyonlara bakilir ve en yuksek
korelasyona sahip bagimsiz degisken bir sonraya aday olur. Bu, ayni zamanda

en genis F degerine sahip degiskenin de sec¢imi olmaktadir.

19.3. Geriye Dogru Eleme

ileri dogru secimin tersine, burada 6énce butin badimsiz degiskenler
segilir, sonra sira ile dediskenin formalde kalabilmesi i¢in en kiiglk F degeri ya
da en biyik F intimali 6l¢itlerine gére eleme yapilmaktadir. Oncelikle en kiiguk
kismi korelasyon katsayisina sahip degisken incelenmektedir. Ongoériilen
degerlerden, buyuk degere sahip degisken modele eklenmektedir.



78

19.4. Adim Adim Regresyon

Bu yontemde amag, teorik olarak X; bagimli degiskenini etkileyebilecek
badimsiz degiskenler saptandiktan sonra, bunlar arasindan birbiriyle iligkili
olmayan ve bagimli degigkeni en ¢ok etkileyenleri segmektir. Belirlenen sartlara
en uygun bagimsiz degiskenlerin en gugliusinden baslayarak teker teker X1
Uzerinde énemli etkisi olan bagimsiz degiskenler modele
sokulmaktadir(Orhunbilge, 1996).

Bu calismada olusturulan tahmin modelin  kestiim gicunun
sinanmasinda, Thellin esitsizlik katsayisindan faydalaniimigtir. Modelde yer
alacak degiskenler éncelikie Tam Model (Enter Modeli) ile belirlenmistir. Daha
sonra anlamli degigkenlerin modelde kalmasi amaci ile Geriye Dogru Eleme

Modeli (Backward Ellimination) kullaniimisgtir.
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UCUNCU BOLUM

AGIKOGRETIM OGRENCILERININ YERLESIM ALANLARINA GORE
DAGILIMINI BELIRLEMEYE YONELIK TAHMIN MODELI GELISTIRILMESI

1. Sorun

Uzaktan egitim sisteminin bir modeli olan agikdgretim sisteminde,
sorunsuz bir igleyis icin égrencilerin, egitmenlerin, destek hizmetlerinin, iletisim
teknolojilerinin  bir bUtin olarak ele alinmasi gerekmektedir. Anadolu
Universitesi Agikdgretim Fakltesi, Ulkemizin en genis 6drenci kapasitesine
sahiptir. Bu blylk kitlenin 6grenim suresi boyunca rahat bir 6grencilik suresi
gecirebilmesi, iyi yapilandinimis bir sistem ile mimkin olacaktir. Ulkemizin her
bélgesinde bulunan &grencilere sunulacak hizmetlerin, her 6grenciye
ulastirabilmesini saglamak igin, iletisim teknolojilerinin egitim etkinliklerinde
kullaniimasinin artmasi ile gesitli yéntemler gelistirmek mumkin olmaktadir. Bu
calisma agikdgretim 6grencilerinin yerlesim alanlarina gére cografi dagiliminin
farkhliklar gosterebilece@i dugstincesinden yola ¢ikarak gergeklestirilmigtir.

2. Amag

Bu calismanin amaci Acikégretim Fakultesi 6grencilerinin - cografi
dagihmina iligkin bir tahmin modeli yardimi ile karsilasilabilecek sorunlara
bolgesel farkliliklari dikkate alarak ¢dzUm getirebilme imkanini arastirmaktir.
Bolgesel farkhiliklarin bilinmesi ile, iIeti§im teknolojilerinin bolgesel 6zellikier
- dikkate alinarak kullaniima imkaninin dogmasi mimkan olabilecektir. Bu
calismada 1996-1997 yillart arasinda Anadolu Universitesi AgikGgretim
Fakiltesi Eskisehir burosunda kayith ogrenciler arastirma kapsamini

olusturmaktadir.
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3. Aragtirmaninin Yontemi

Bu c¢alismada ileriye dénik tahmin yapabilmenin Dbelirlenmesi
amaclanmigtir. Kullanilacak tahmin yéntemi olarak Coklu Regresyon Analizi
belirlenmistir. Daha sonra, ¢oklu regresyon analizi sonug;lérlna gbre geligtirilen
model ile tesadifi olarak belirlenen Antalya, Gaziantep, Bursa ve Samsun illeri
icin  tahmin yapilarak, gergek sonuglar karsilastinlarak, tahminin gecerliligi
arastiriimisgtir.

4. Arastirmanin Degiskenleri

Burada bagimli deg@isken olarak, 1996-1997 yillari arasindaki Anadolu
Universitesi Eskisehir birosunda kayitl lisans égrencilerin ilgelere gére sayilar
alinmistir.  (Bu degiskene ait veriler Anadolu Universitesi Bilgi Iglem
Merkezinden alinmistir) Bagimsiz degiskenler olarak ise ilgelerdeki meslek ve
normal lise sayisi (bu degiskene ait veriler Eskisehir Milli Egitim Madarlagiunden
alinmistir) , 1996-1997 &gretim yilinda ilgelerde OSS sinavina giren 6grenci
sayilarl (bu degiskenin degerleri YUksekogretim istatistiklerinden alinmisgtir) ,
nUfus yogunlugu, ilcelere gére 15-64 yas arasi lise mezunu sayisl, ilgelere gore
yillik nifus artis hizi incelenmigtir (Bu degiskenlerin verileri Deviet istatistik
Enstitist 1990 Nufus Sayimi sonuglarindan alinmistir). Agikégretim
6grencilerinin yas dagihmi, 15-64 yas arasi olarak belirlenmistir. Bu sebeple,
nufus sayimi verilerinde de 15-64 yas arasi lise mezunu kigi sayisi alinmigtir.

5. Arastirmanin Simirhlikiari

Bu calismada kisitllayiciar veri toplama asamasinda ortaya cikmugtir.
Arastirmada belde ve kéylerde irdelenmek istenmis fakat belde ve koylere ait
detayll bilgiler elde edilememistir. ilgelere gére daha kapsamli veriler
bulunamamasi da aragtirmanin kisitlayicilari arasindadir. Bu ¢aligmada yillara
gore farkli veriler bulunamamasi sebebi ile zaman faktérd incelenememigtir.
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6. Arastirmanin Tasarimi

Dogrusal coklu regresyon analizinden hareketle modelin gdsterimi su
sekilde olmaktadrr;

Y'=b, +b, X, +b,X, +b,X, +b,X, +b, X, +e¢,

Burada ;

Y’ = 1996-1997 6gretim déneminde Eskisehir blrosuna kayit yaptiran lisans

ogrencilerinin sayisi

X1 = llgere gére 15-64 yas aras! lise mezunu sayisi

X, = licelerdeki normal lise ve meslek lisesi sayisi

Xs = ligelere gére nifus yodunlugu

X4 = licelere gore 1996-1997 6gretim yilinda ilgelerde OSS sinavina giren
6grenci sayIsi

Xs = iigelerin yillik nifus artis hizi
e; = Hata terimi

anlamina gelmektedir.
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7. Arastirma Bulgularinin Sunulmasi

Acikégretim 6grencilerinin cografi dagihmini belirlemeye yonelik tahmin
modeli gelistiriimesinde kullanilan ¢oklu dogrusal regresyon yénteminde , model
secimi éncelikle Enter Modeli olarak belirlenmistir. Enter Modelinde teorik olarak
belirtilen bagimsiz degiskenlerin tumd, analize dahil ediimektedir. Enter Modeli
kullanilarak gergeklestirilen ¢oklu dogrusal regresyon modelinde 15-64 yas
arasi lise mezunu sayisi, dider bir degisle Xj.bagdimsiz dediskenin model
disinda tutulmasi ile anlamli bir ¢oklu dogrusal regresyon modeli kurulmustur.
Bu model asadidaki sekilde belirtiimektedir;

Y’ = 34.084+ (-28.740) Xo + (-0.260) Xa+ (0.968) X4+ (5.45E-02) Xs
Kismi Regresyon Parametrelerinin Topluca Sifira Esitliginin F Testi

Ho: B2=Bs=P4=Ps=0
Hy: En az bir tane : §0

bigimindeki hipotezleri sinamak igin yapilan F testinde Sig=0.000 sonucu
bulunmustur. Bu deger 0.05’den kugik oldugdu icin ,sifir hipotezi 0.05 anlam

dlzeyinde red edilmektedir.

Bu analiz sonuglarina gére bagimsiz degiskenlerden en az bir tanesi,
bagimh degiskendeki degisimi agiklamaktadir.

Kismi Regresyon Parametrelerinin Ayri Ayri Testi
Bu test icin gegerli olan hipotezler su sekilde gdsterilmektedir;

Ho: B2=0
Hq:: B2#0
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Ho: B3s=0
Hi:: B30

HoZ B4=0
Hi:: Bs20

Ho: Bs=0
Hi:: Bs20

Bu hipotezleri sinayabilmek icin t istatistidinden faydalaniimaktadir.
Analiz sonuglari incelendiginde Xs (Sig=0.782) ve Xz (Sig=0.655)
degdigkenlerinin Ho kabul, X, (Sig=0.002) ve X4 (Sig=0.000) degiskenlerinin
0.05 anlam duzeyinde Ho red boigesinde oldugu goérllmektedir. X2 ve X4
bagimsiz degiskenleri, icin evren parametre degerlerinin sifirdan farkli oldugu
bulunmustur. Bu durumda , Xs ve Xz badimsiz degiskenleri modelden
cikariimaktadir.

Bu testlerden sonra model se¢iminde Backward Modeli kullanilarak, G¢
model denenmesi ile, en anlamh modelin olusturulmasi saglanmistir. Backword
Modelinde, dnce biitin badimsiz degiskenler secilmekte; sonra sira ile belli
Olcllere goére eleme yapilmaktadir. Bu olgller, degiskenlerin formulde
kalabilmesi i¢in en ktguk F de@eri ve En bayuk F ihtimali olmak Uzere iki tane
olmaktadir(Ergun,1995).

Backword model ile olusturulan regresyon denklemi su sekilde
olmaktadir;

Y' = 27.879+(-27.875)Xo+(0.958) X4

Bu modelde kullanilan parametre testleri asagida belirtiimigtir.
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Kismi Regresyon Parametrelerinin Topluca Sifira Esitli§inin F Testi

HoZ B2=B4=0
Hi: En az bir tane : =0

bicimindeki hipotezleri sinamak igin yapilan F testinde, Sig=0.000 sonucu
bulunmustur. Bu deger 0.05'den kugUk oldugu icin, sifir hipotezi 0.05 anlam
duzeyinde red edilmektedir.

Bu analiz sonuglarina gére bagimsiz degiskenlerden en az bir tanesi,
bagimli degiskendeki deg@isimi aciklamaktadir.

Kismi Regresyon Parametrelerinin Ayri Ayri Testi
Bu test icin gecerli olan hipotezler su sekilde gosterilmektedir;

Ho: B2 =0
Hq:: Ba20

Ho: B4 =0
H113 B4¢0

- Bu hipotezleri sinayabilmek igin t istatistiginden faydalaniimaktadir.
Analiz sonuglari incelendiginde X4 (Sig=0.000) ve X, (Sig=0.000) sonuglari ile
0.05 anlam duzeyinde Ho red bdélgesinde oldudu gérimektedir. X2 ve X4
badimsiz degiskenleri i¢in, evren parametre degerlerinin sifirdan farkl oldugu
bulunmustur.

Modelin coklu belirlilik katsayisi R? degeri 1.000 bulunmustur. Bu sonug
ile modelin matematiksel seklinin dogru segildigi karari alinarak, tesadifi olarak
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secilen dort il igin tahmin edilmesi ve tahmini gegerliliginin belirlenmesine

gidilmigtir. D6rt il icin bulunan tahmin degerleri ekte sunulmaktadir.

Modelde Otokorelasyon Olup Olmadiginin Arastiriimasi

Durbin-Watson test istatistiJi yardimi ile bulunan degeri, goézlem
sayisinin kiiglik olmasindan dolayi Von-Neumann testinde kullanarak , modelde

otokorelasyon olup olmadigini arastiriimistir.

Modelde, Durbin-Watson test istatistigi d= 1.593 olarak bulunmustur.
Bulunan deder Von-Neumann test istatistiginde asagidaki gibi yerine
konmustur.

(13-4)

V =1.593.

=1.7921

Bu degder tablo degerleri ile karsilastiriidiginda, V tablo degeri 1.1228 ve
3.4486 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger bu degerler arasinda kaldig icin
otokorelasyon yoktur.

lkinci modelde (X2 ve X4 degiskenlerinin kapsayan model) , Durbin-
Watson test istatistigi d= 1.995 olarak bulunmustur.

V= 1.995.M =2.1945
11-1

Bu degder tablo degerleri ile karsilastinldiginda, V tablo degeri 1.2062 ve
3.1938 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger, bu dederler arasinda kaldigi icin
otokorelasyon yoktur.



Tahminin Gegerliligi i¢in Theil Esitsizlik Katsayisinin Belirlenmesi

U=+ 2. (B —4)/n
> 4% In

J(P-A)? degerleri:

Antalya icin = 1691834.6

Bursa i¢in = 49259834

Gaziantep icin; = 3163088.9

Samsunigin = 8272127.6

TOPLAM = 59540185

n=58

3(P-A)* n = 59540185/58 =1026555 (Pay Degeri)

SA? degerleri;

Antalya igin = 19946262
Bursa igin = 19263556
Gaziantepicin, = 2714746
Samsunicin = 4620967
TOPLAM = 46545531
n=58

3(Pi-A) n = 4654531/58 =802509.2  (Payda Degeri)

Theil'in esitsizlik Katsayisi formulinde, bulunan degerier yerine koyuldugunda;

Ui = ‘/——-—-—1026555 ~1.131
8025092

86
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degeri bulunmustur. Ui degeri 1°den buyUk oldugu igin modelde tam kestirim
yapilamadigindan s6z edilebilmektedir.

Modelde kullanilan degiskenler Eskisehir'e ait verilerden olugmaktadir.
Eskigehir'de Acikégretim Fakiltesinin Merkez Blrosunun bulunmasi ile ilgili
olarak, baska illerden de bu buroya kayit yaptiran égrenci sayisinin dider illere
gbre daha fazla olabilme ihtimali modelin yanl olabilece@i ve yanlihdin sonucu
etkileyebilecegdi dustinaimustur.

Bu yaklasimdan hareketle bagiml ve badimsiz degiskenler ayni kalmak
kosulu ile goklu regresyon modeli belirlenen dért il icin ayri ayn olusturulmus ve
gavenirliligi test edilmistir.

Antalya Igin Olusturulan Coklu Regresyon Modeli

Backword Modeli ile elde edilen sonuglara gére anlamli model asagidaki
gibidir.

Y' = -75.258+ (8.632E-02)X+(0.214)X4

Bu modelde Nifus ve OSS smavina giren 6gdrenci sayilar anlamli
ctkmigtir. F testi (0.000) ile anlamli, t testi X icin (0.00) ve X4 icin (0.018) ile
0.05 anlam diizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelde, Durbin-Watson test istatistigi d= 2.385 olarak bulunmustur.
Bulunan deder Von-Neumann test istatistijinde asagidaki gibi yerine

konmustur.

as —2;

V =2.385x% a =2.58375
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Bu deger tablo degerleri ile kargilastirildiginda, V tablo degeri 1.2301 ve
3.1335 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger bu de@erler arasinda kaldidi igin
otokorelasyon yoktur.

Antalya icin Theil Esitsizligi;
U, = /w ~334
57427015

bulunmugtur. Bu sonugta bize bu modelin gecgerli olmadiini
gbstermektedir.(3.34>1)

Bursa lgin Olusturulan Coklu Regresyon Modeli

Backword Modeli ile elde edilen sonuglara gére anlamli model asagidaki
gibidir.

Y' = -133.764+ (2.653)Xs+(0.214)Xs

Bu modelde Nufus yogunlugu ve OSS sinavina giren éJrenci sayilari
anlamh ¢tkmigtir. F testi (0.000) ile anlamli, t testi X3 i¢in (0.00) ve X4 igin (0.02)
ile 0.05 anlam dizeyinde anlamli bulunmustur. ’

Modelde, Durbin-Watson test istatistigi d= 2.760 olarak bulunmustur.
Bulunan deder Von-Neumann test istatistijinde asagidaki gibi yerine
konmustur.

V= 2.76Ox£(11—8——2) =2944
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Bu deger tablo degerleri ile kargilastinldiginda, V tablo degeri 1.3090 ve
2.9577 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger bu degerler arasinda kaldigi icin

otokorelasyon yoktur.

Bursa igin Theil Esitsizligi
y _ [FT5698E6 _ oo
\) 58109721

bulunmustur. Bu sonugta bize bu modelin gegerli oldugunu gdstermektedir.
(0.98<1)
Gaziantep Igin Olusturulan Coklu Regresyon Modeli

Backword Modeli ile elde edilen sonuglara gore anlamli model asagidaki
gibidir.

Y' =-200.197+ (3.616)X3
Bu modelde Nifus yogunlugu dediskeni anlamli ¢ikmistir. F testi (0.000)
ile anlamli, t testi X5 igin (0.00) 0.05 anlam duzeyinde anlamli bulunmustur.
Modelde, Durbin-Watson test istatistigi d =2.157 olarak bulunmustur,

Bulunan deger Von-Neumann test istatistiinde asagidaki gibi yerine
konmustur.
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(10-1)

V =215T7. = 2.4266

Bu deger tablo degerleri ile karsilastiriidi§inda, V tablo dederi 1.1228 ve
3.4486 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger bu degderler arasinda kaldidi i¢in
otokorelasyon yoktur.

Gaziantep igin Theil Egitsizligi;
U, = f71303110.6 = 0.97
74683212

bulunmustur. Bu sonucgta bize bu modelin gegerli oldugunu géstermektedir.
(0.97<1)

Samsun Igin Olusturulan Coklu Regresyon Modeli

Backword Modeli ile elde edilen sonuglara gére anlamli model agagidaki
gibidir.

Y' 5.692+ (6.223E-02)X;

Bu modelde Niifus sayilar anlamli gikmistir. F testi (0.000) ile anlamli, t
testi X4 igin (0.00) 0.05 anlam dizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelde, Durbin-Watson test istatistigi d= 1.620 olarak bulunmusgtur.

Bulunan deger Von-Neumann test istatistiinde asagidaki gibi yerine

konmustur.

V=1.620x9§"—1)=1.744
(14-1
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Bu deger tablo degerleri ile karsilastirildidinda, V tablo degeri 1.2301 ve
3.1335 olarak bulunmustur. Hesaplanan de@er bu degerler arasinda kaldiJi igin

otokorelasyon yoktur.

Samsun igin Theil Esitsizligi;
U, = ,311182958.7 1068
72746031

bulunmustur. Bu bize bu

sonucta
gOstermektedir.(2.068>1)

modelin  gegerli  olmadigini

Uygulanan testlerden sonra Eskigehir ili igin gelistirilen modelin dort il

icinde denenmesi ile
olmadig,
ulagiimistir.

modelin Antalya ve Samsun icgin gegerli bir model

Bursa ile Gaziantep illerin icin ise gegerli oldugu sonucuna
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SONUG VE ONERILER

“Acikogretim  Ogrencilerinin  Yerlesim alanlarina  Gére Dagilimini
Belirlemeye Ydnelik Bir Tahmin Modeli Gelistirilmesi” isimli bu ¢alismada tahmin
yontemlerinden coklu dogrusal regresyon analizi yardimiyla, Acikégretim
Fakultesi burolarinda kayith bulunan lisans 6grencilerinin 1997 yilindaki kayit
verileri incelenerek ilcelere gbére nasil dagilabilecedi, hangi faktorierle iligkili

olabilecegi belirlenmeye c¢aligiimigtir.

Olusturulan tahmin modelinde, o6nce Eskisehir’ den Acikégretim
Fakiltesinde Eskigehir burosuna kayith o6grenci sayilart ilgelere gore
ayristinlarak bagimli dedisken olarak ele alinmistir. Bagimsiz degiskenler ise
ilcelere gore 156-64 yas arasi nufus sayilari, nifus yogunluklan, yillik nufus artis
hizlari, 1997 yilinda Ogrenci Se¢cme Sinavina katilan 6grenci sayilari ve

ilcelerdeki meslek ve normal lise sayilari olarak belirlenmistir.

Tahmin modelinde, badimsiz degiskenlerden lise sayilari ve 6grenci
secme sinavina giren 6grenci sayllarinin, bagimh degiskeni etkiledigi ortaya
cikmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda olusturulan iki bagimsiz degiskenli tahmin
modelinin gegerliligi Antalya, Bursa, Gaziantep ve Samsun illerinde test
edilmigti. Bu amagcla yapilan Theil testine gére, modelin gegerli bir model
olmadigi ortaya ¢cikmistir.

Bu asamadan sonra, Eskisehir ilinde merkez bluronun bulunmasi ve bu
sebeple baska illerde bulunan 6grencilerin Eskisehir'de kayitli olmak istemeleri
ihtimali g6z 6nunde tutularak, modeldeki degigkenler ayni kalmak Uzere, model
diger dort il icinde denenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda Bursa ili i¢in, ilgelere
gére niffus yoguniugu ve ilgelere gére OSS sinavina giren 6grenci sayilari
bagimsiz degiskenleri anlamh bir model olusturmustur. Modelin gegerliligi
incelendiginde, test sonucunda gegerli bir model oldugu goéralmustir. Ani
sekilde Gazantep ili icinde nufus yodunlugu degiskeni ile istatistiksel agidan

anlam!i ve gegerli bir model olusturulmustur. Fakat diger iki il olan Samsun ve
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Antalya’ da istatistiksel anlamhligi bulunan ve Theil'in Esitsizlijine gbre
gecersiz modelller olusturulabilmistir. Gegersizligin sebebi, bagimsiz degisken
sayisinin farkh olmasindan, illerde kestirm dénemlierinde ortaya c¢ikablecek

olagan dig! durumlar bulunmasindan kaynak! olabilmektedir.

ileride gerceklestirilebilecek arastirmalarda, bu modeldeki bagimsiz
degiskenlerden farkli olarak belirlenecek bagimsiz degiskenler modele
eklenerek  modelin  gecerliliginin  sadlanmasina  gidilebilme  imkani
bulunmaktadir. Modelin gecerliligini etkileyen faktérler belirlenerek, bu
faktorlerin ortadan kaldiriimasini salayarak farkli modeller olugturmak mimkan
olabilecektir. Kasaba ve kdy bazinda detayli veri toplama olanagi
gerceklestiginde, sadece ilge bazinda degil de kasaba ve k&y verilerinin de
olugturulmasi ile modelin daha detayli bir bicimde ortaya c¢ikarilabilmesi
saglanabilecektir.
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CinsiyeteGore Eskisehir Sehir ve Koy Niifusu - Yiizél¢timii - Niifus Yogunlugu
(1990 niifus sayimina gore)

iLCE TOPLAM SEHIR NUFUSU KOY NUFUSU YUZOLCUMU l:IfJFUS §
Toplam  Erkek Kadin | Toplam  Erkek Kadin || Toplam  Erkek Kadin YOGUNLUGU
Merkez Ilge || 447926 | 225721 | 222205 || 413082 | 207726 | 205356 || 34844 17995 16849 2535 177
Alpu 18679 9221 9458 5087 2480 2607 13592 6741 6851 936 20
Beylikova 10946 6113 4833 5995 3647 2348 4951 2466 2485 570 19
Cifteler 20073 9815 10258 11540 5741 5799 8533 4074 4459 820 24
Giinyiizii 1531 7340 7970 3804 1885 1919 11506 5455 6051 789 19
Han 277 2060 2217 1874 924 950 2403 1136 1267 335 13
Inonii 9377 4665 4712 4399 2189 2210 4978 2476 2502 325 29
Mahmudiye || 11267 5782 5485 5781 2888 2893 5486 2894 2592 643 18
Mihalgazi 9059 4768 4291 4016 2262 1754 5043 2506 2537 118 77
Mihalliggik | 24088 12048 12040 4473 2285 2188 19615 9763 9852 1670 14
Sarcakaya 7996 4137 3859 3672 1993 1679 4324 2144 2180 366 22
Seyitgazi 24762 12197 12565 3223 1659 1564 21539 10538 11001 1558 16
Sivrihisar 37297 18061 19236 10490 5002 5488 26807 13059 13748 2987 12
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Eskisehir i1 Toplammda Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilim
(1990 Niifus Sayimma Gére)

il toplam TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL
YAS
GRUBU |[[Toplam Erkek Xadm |Toplam Erkek Kadin |Toplam Erkek Kadm|Toplam Erkek KadinjToplam Erkek Kadmn
15-19 65266 | 33088 | 32178 | 26952 | 12924 | 14028 | 23179 | 13665 | 9514 | 11690 | 6441 | 5249 | 95 58 37
20-24 56207 | 27579 | 28628 | 28665 | 11318 | 17345 | 6891 | 3924 | 2967 | 17686 | 10844 | 6842 | 2964 | 1491 | 1473
25-29 55060 | 28191 | 26869 | 32268 | 13733 | 18535 | 7239 | 4977 | 2262 | 11684 | 7119 | 4565 | 3866 | 2360 | 1506
30-34 48233 | 25412 | 22821 | 30340 | 13579 | 16761 | 5197 | 3539 | 1658 | 8632 | 5709 | 2923 | 4058 | 2582 | 1476
35-39 42545 | 23009 | 19536 | 29245 | 13831 | 15414 | 4067 | 2775 | 1292 | 5123 | 3542 | 1581 | 4105 | 2856 | 1249
40-44 33449 | 18451 | 14998 | 24993 | 12514 | 12479 | 2676 | 1820 | 856 } 2934 | 2059 | 875 | 2844 | 2056 | 788
45-49 25512 | 14595 | 10917 | 19916 | 10296 | 9620 | 1997 | 1492 | 505 | 1989 | 1485 | 504 | 1610 | 1322 | 288
50-54 21270 | 12526 | 8744 | 18129 | 10069 | 8060 } 1065 | 765 | 300 | 1280 | 1005 [ 275 | 796 | 687 | 109
55-64 34294 | 18718 | 15576 | 25288 | 15576 | 9712 87 | 1168 | 419 | 1622 | 13251 297 | 753 | 680 | 73
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Eskigehir Il Merkezinde Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilimi
(1990 Niifus Sayimmna Gére)

il merkezi

YAS
GRUBU

TOPLAM

Toplam Erkek

Kadin

ILKOKUL

Toplam Erkek

Kadin

ORTAOKUL

Toplam Erkek Kadin

Toplam Erkek Kadin

LiSE

YUKSEKOKUL

Toplam Erkek Kadmn

20-24 38704 | 19098 | 19606 | 16641 | 6526 | 10115} 4903 | 2622 | 2281 | 14696 | 8758 | 5938 | 2461 | 1190 | 1271
25-29 37599 | 18940 | 18659 | 19699 | 8052 | 11647 | 5269 | 3424 | 1845 | 9332 | 5492 | 3840 | 3296 | 1970 | 1326
30-34 33771 | 17250 | 16521 | 19373 | 8148 | 11225 ] 3962 | 2536 | 1426 § 7211 | 4602 | 2609 § 3219 | 1961 | 1258
35-39 30329 | 16145 | 14184 | 19200 | 8724 | 10476 | 3318 | 2140 | 1178 | 4408 | 2984 | 1424 | 3400 | 2294 | 1106
40-44 23263 | 12640 | 10623 | 15835 | 7584 | 8251 | 2294 | 1477 | 817 | 2622 | 1799 | 823 2510 | 1778 | 732
45-49 16848 | 9651 | 7197 | 11900 | 5938 | 5962 1699 | 1224 | 475 1796 | 1316 | 480 1453 | 1173 | 280
50-54 13091 | 7522 | 5569 | 10215 | 5302 | 4913 942 650 292 1191 930 261 743 640 103
55-64 17739 | 10936 | 6803 | 14126 | 8075 | 6051 1443 | 1050 | 393 1478 | 1187 | 291 691 623 68

L6



Eskisehir ilge Merkezlerinde Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagihimi

(1990 Niifus Sayimma Gére)

merlllz;leri TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEKOKUL
YAS

GRUBU | Toplam Erkek Kadm | Toplam Erkek Kadin |Toplam Erkek Kadin]Toplam Erkek Kadin |[Toplam Erkek Kadin
15-19 6410 | 3378 | 3032 | 2885 | 1273 | 1612 | 2533 | 1541 | 992 | 980 | s61 | 419 12 3 9
20-24 4900 | 2417 | 2483 | 2578 | 1059 | 1519 | 692 | 416 | 276 | 1367 | 808 | 559 | 263 | 134 | 129
25-29 5583 | 2930 | 2653 | 3216 | 1372 | 1844 | 776 | 574 | 202 | 1299 | 828 | 471 | 292 | 170 | 122
30-34 4865 | 2765 | 2100 | 3139 | 1472 | 1667 | 618 | 479 | 139 | 732 | 549 | 183 | 366 | 265 | 111
35-39 4029 | 2292 | 1737 | 2852 | 1366 | 1486 | 444 | 375 | 69 | 406 | 304 | 102 | 327 | 247 | 80
40-44 3183 | 1864 | 1319 | 2591 | 1360 | 1231 | 224 | 201 | 23 178 | 149 | 29 190 | 154 | 36
45-49 2433 | 1401 | 1032 | 2061 | 1064 | 997 172 | 155 | 17 109 | 95 14 91 87 4
50-54 2065 | 1239 | 826 | 1930 | 1116 | 814 65 61 4 42 37 5 28 25 3
55-64 2988 | 2041 | 947 | 2839 | 1906 | 933 61 50 11 57 55 2 70 68 2
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Alpu'da Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilim
(1990 Niifus Sayimina Gore)

alpu

YAS
GRUBU

Toplam Erkek XKadm

TOPLAM

Toplam Erkek Kadm

ILKOKUL

ORTAOKUL

Toplam Erkek Kadin

Toplam Erkek Kadin

LISE

YUKSEKOKUL

Toplam Erkek Kadmn

20-24 427 216 211 278 116 162 60 45 15 78 50 28 11 5 6
25-29 379 202 177 263 111 152 49 42 7 52 37 15 15 12 3
30-34 298 169 129 216 107 109 38 31 7 29 20 9 15 11 4
35-39 246 149 97 192 105 87 20 19 1 17 11 6 17 14 3
140-44 186 123 63 165 104 61 7 6 1 6 5 1 8 8 -
45-49 128 85 43 119 76 43 8 8 - 1 1 - - - -
50-54 108 79 29 106 77 29 1 1 - 1 1 - - - -
55-64 133 94 39 131 92 39 1 1 - 1 1 - - - -
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Beylikova'da Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus sayimina gore )

beylikova TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU ([Toplam Erkek Kadimn | Toplam Erkek Kadmn |Toplam Erkek Kadin|Toplam Erkek Kadm |Toplam Erkek Kadin

15-19 558 354 234 289 168 121 219 133 86 77 51 26 - - -
20-24 542 357 185 315 195 120 95 75 20 117 81 36 15 6 9
25-29 732 544 188 465 329 136 130 116 14 113 84 29 24 15 9
30-34 589 444 145 386 276 110 96 80 16 67 56 11 40 32 8
35-39 475 331 | 144 348 222 126 67 59 8 44 38 6 16 12 4
40-44 364 262 102 309 211 98 26 24 2 17 17 - 12 10 2
45-49 203 124 79 174 100 74 18 16 2 6 6 - 5 5 -
50-54 199 115 84 185 104 81 7 7 - 4 4 - 3 1 2
55-64 251 163 88 234 149 85 8 6 2 6 5 1 3 3 -
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Cifteler'de Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus sayimina gére )

cifteler TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEKOKUL

YAS

GRUBU | Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin ]Toplam Erkek Kadin]Toplam Erkek Kadm |Toplam Erkek Kadin
20-24 826 | 327 | 499 476 165 | 311 105 61 44 | 233 | 105 | 128 22 7 15
25-29 992 | 507 | 485 590 | 249 | 341 129 92 37 | 221 | 133 | 88 52 33 19
30-34 820 | 434 | 386 540 | 226 | 314 86 70 16 122 | 88 34 72 50 22
35-39 664 | 377 | 287 442 | 203 | 239 84 70 14 68 50 18 70 54 16
40-44 467 | 274 | 193 385 | 200 | 185 38 38 - 18 14 4 26 22 4
45-49 403 | 243 | 160 332 182 | 150 42 35 7 16 13 3 13 13 -
50-54 315 | 174 | 141 310 169 | 141 - - - 2 2 - 3 3 -
55-64 458 | 320 | 138 435 301 | 134 11 7 4 7 7 - 5 5 -
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Giinyiizii'nde Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilim

(1990 niifus saymmina gore )

giinyiizii TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL
YAS
GRUBU |Toplam Erkek Kadm [ Toplam Erkek Kadm [Toplam Erkek Kadin]Toplam Erkek Kadin |Toplam Erkek Kadm
20-24 204 | 145 | 149 191 74 117 31 21 10 66 44 22 6 6 -
25-29 267 | 132 | 135 186 73 113 26 17 9 48 38 10 7 4 3
30-34 246 | 125 | 121 197 83 114 21 17 4 13 12 1 14 12 2
35-39 221 | 113 | 108 190 85 105 12 11 1 10 8 2 9 9 -
40-44 186 | 107 79 173 96 77 7 6 1 4 3 1 2 1 1
45-49 122 64 58 120 62 58 1 1 - - - - 1 1 -
50-54 134 69 65 131 66 65 1 1 . 2 2 - - - -
55-64 139 82 57 136 79 57 1 1 - - - - 2 2 -
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Han'da Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus sayimina géore )

han TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU |[Toplam Erkek Kadm | Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin]Toplam Erkek Kadin|Toplam Erkek Kadin
15-19 216 100 116 125 37 88 77 52 25 14 11 - - -
20-24 104 40 64 67 15 52 14 8 6 22 17 1 - 1
25-29 82 43 39 60 24 36 11 10 1 8 6 3 3 -
30-34 62 35 27 44 20 24 8 7 1 3 3 7 5 2
35-39 49 25 24 38 17 21 3 3 - 2 1 6 4 2
40-44 65 36 29 64 35 29 - - - 1 1 - - -
4549 64 47 17 63 46 17 - - - - - 1 1 -
50-54 52 40 12 51 39 12 - - - 1 1 - - -
55-64 71 69 2 68 66 2 - - - 3 3 - - -
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Inénii'de Cinsiyete Gore Niifiis Dagihim
(1990 niifus saymmina gore )

indnii TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL

YAS

GRUBU (| Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin |Toplam Erkek Kadm|Toplam Erkek XKadin | Toplam Erkek Kadm
TOPLAM || 2390 | 1330 | 1060 | 1522 | 742 | 780 | 380 | 261 | 119 } 401 | 269 [ 132 87 58 29
15-19 346 183 | 163 147 58 89 123 76 47 76 49 27 - - -
20-24 302 136 | 166 137 48 89 41 19 22 106 60 46 18 9 9
25-29 395 189 | 206 182 48 134 78 57 21 117 72 45 18 12 6
30-34 348 | 208 | 140 | 209 96 113 62 48 14 59 49 10 18 15 3
35-39 262 153 | 109 185 94 91 32 23 9 25 23 2 20 13 7
40-44 202 123 79 171 96 75 18 17 1 8 7 1 5 3 2
45-49 170 83 87 142 61 81 16 13 3 6 5 1 6 4 2
50-54 131 83 48 125 77 48 3 3 - 1 1 - 2 2 -
55-64 234 172 62 224 164 60 7 5 2 3 3 - - - -
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Mihalgazi'de Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus sayunma gore )

mihalgazi TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU (| Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin j Toplam Erkek Kadin| Toplam Erkek Kadm | Toplam Erkek Kadin

15-19 417 265 152 169 85 84 167 127 40 80 52 28 1 1 -
20-24 351 186 165 188 83 105 40 26 14 115 73 42 7 4 3
25-29 368 210 158 211 100 111 40 29 11 103 72 31 14 9 5
30-34 327 189 138 220 112 108 36 26 10 55 41 14 16 10 6
35-39 263 160 103 202 107 95 21 19 2 26 21 5 14 13 1
40-44 251 134 117 226 116 110 9 4 5 9 8 1 7 6 1
45-49 234 145 89 216 129 87 8 7 1 8 7 1 2 2 -
50-54 196 131 65 187 123 64 5 4 1 3 3 - 1 1 -
55-64 257 173 84 248 165 83 1 1 - 7 6 1 1 1 -
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Mihalh¢cik'ta Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus sayimina gore )

mihalhceik TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU | Toplam Erkek Kadm | Toplam Erkek Kadm |Toplam Erkek Kadin|Toplam Erkek Kadin| Toplam Erkek Kadin

-
15-19 375 186 189 196 86 110 146 76 70 39 24 15 - - -
20-24 382 189 193 201 88 113 141 41 100 73 46 27 34 17 17
25-29 385 184 201 220 78 142 62 42 20 84 55 29 19 9 10
30-34 356 187 169 212 75 137 64 50 14 - 49 38 11 31 24 7
35-39 275 165 110 186 86 100 38 34 4 30 25 5 21 20 1
40-44 232 130 102 164 75 89 34 32 2 12 7 5 22 16 6
45-49 177 96 81 143 68 75 16 14 2 8 6 2 10 8 2
50-54 136 87 49 117 69 48 11 11 - - - - 8 7 1
55-64 217 151 66 204 139 65 8 8 - 3 3 - 2 1 1
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Saricakaya'da Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilim

(1990 niifus sayimina gore )

saricakaya

YAS
GRUBU

Toplam Erkek Kadm

TOPLAM

Toplam Erkek Kadm

ILKOKUL

ORTAOKUL

Toplam Erkek Kadin

Toplam Erkek Kadmn

LiSE

YUKSEKOKUL

Toplam Erkek Kadmn

15-19 344 203 141 120 48 72 176 118 58 47 37 10 1 - 1
20-24 278 164 114 163 83 80 64 55 9 63 44 19 25 19 6
25-29 306 161 145 160 61 99 148 35 113 72 50 22 25 15 10
30-34 312 183 129 194 96 98 38 28 10 51 37 14 29 22 7
35-39 301 174 127 220 114 106 34 24 10 28 22 6 19 14 5
40-44 234 145 89 199 116 83 13 12 1 9 6 3 13 11 2
45-49 169 110 59 153 95 58 9 9 - 4 3 1 3 3 -
50-54 168 105 63 157 95 62 6 5 1 3 3 - 2 2 -
55-64 223 148 75 219 144 75 3 3 - 3 3 - - - -
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Seyitgazi'de Cinsiyete Gére Niifus Dagihim
(1990 niifus sayimma gore )

seyitgazi TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU || Toplam Erkek Kadm |Toplam Erkek Kadin]Toplam Erkek Kadin|Toplam Erkek Kadmn|] Toplam Erkek Kadin

15-19 302 160 142 143 73 70 97 56 41 62 31 31 - - -
|20-24 238 138 100 110 53 57 40 28 12 94 52 42 12 5 7
25-29 302 157 145 149 48 101 34 23 11 100 75 25 19 11 8
30-34 235 130 105 137 60 77 33 26 7 49 37 12 16 7 9
35-39 186 95 91 133 49 84 27 26 1 12 8 4 14 12 2
40-44 153 77 76 122 50 72 11 10 1 10 9 1 10 8 2
45-49 131 80 51 108 57 51 14 14 - 7 7 - 2 2 -
50-54 93 56 37 80 44 36 4 4 - 7 6 1 2 2 -
55-64 178 113 65 270 204 66 4 4 - 5 5 - - - -
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Sivrihisar'da Cinsiyete Gore Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus saymmma gore )

sivrihisar TOPLAM iLKOKUL ORTAOKUL LiSE YUKSEKOKUL

YAS
GRUBU | Toplam Erkek Kadin ] Toplam Erkek Kadm |Toplam Erkek Kadin] Toplam Erkek Kadimn|Toplam Erkek Kadin

15-19 1030 526 504 298 122 176 520 306 214 208 98 110 4 - 4
20-24 742 330 412 270 86 184 98 34 64 286 166 120 88 44 44
25-29 910 386 524 442 148 294 106 64 42 294 144 150 68 30 38
30-34 858 436 422 498 192 306 92 60 32 188 132 56 80 52 28
35-39 756 368 388 482 180 302 74 58 16 116 78 38 84 52 32
40-44 560 282 278 396 142 254 42 36 6 66 56 10 56 48 8
45-49 428 200 228 318 94 224 30 28 2 46 44 2 34 34 -
50-54 338 186 152 310 160 150 14 14 - 10 8 2 4 4 -
55-64 580 376 | 204 542 340 202 8 6 2 14 14 - 14 14 -
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Bucak ve Kéylerde Cinsiyete Gére Mezuniyet Dagilimi
(1990 niifus saymmna gore )

bucak ve
koyler TOPLAM ILKOKUL ORTAOKUL LISE YUKSEKOKUL
YAS

GRUBU |[Toplam Erkek Kadmn | Toplam Erkek Kadin | Toplam Erkek Kadin] Toplam Erkek Kadin| Toplam Erkek Kadin
15-19 16633 [ 7980 8653 | 12411 | 4945 | 7466 3148 | 2257 | 891 1061 769 292 13 9 4
20-24 12603 | 6064 | 6539 | 9444 | 3733 | 5711 | 1296 | 886 | 410 1623 | 1278 | 345 240 167 73
25-29 11878 | 6321 5557 9353 4309 | 5044 1194 979 215 1053 813 240 278 220 58
30-34 9597 | 5397 | 4200 | 7828 | 3959 | 3869 617 524 93 689 558 131 463 356 107
35-39 8187 4572 | 3615 7193 3741 | 3452 305 260 45 309 254 55 378 315 63
40-44 7003 3947 | 3056 6567 3570 | 2997 158 142 16 134 111 23 144 124 20
45-49 6231 3543 2688 5955 3294 | 2661 126 113 13 84 74 10 66 62 4
50-54 6114 3765 2349 5984 3651 | 2333 58 54 4 47 38 9 25 22 3
55-64 8492 5741 2751 8323 5595 | 2728 83 68 15 55 51 4 31 27 4
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0SS smavinda Eskigehir il ve ilce merkezlerinde 6grenci dagilim

(1997 yilina gore)
. 0SS'ye Giren 0SS'yi Kazanan [|OSS ile Yerlestirilen| AOF. ye
Lise Sayis1 o8 . . \ Yerlestirilem
grenci Sayisi Ogrenci Sayis1 Ogrenci Sayisi Oprenci Sayist

Merkez Ilge 39 6902 4909 327 574
Alpu 1 43 25 0 7
Beylikova 1 42 18 1 3
Cifteler 5 229 133 14 15
Ginyiizii 2 32 17 2 3
Han 1 11 6 0 2
nénii 2 74 16 5 2
Mahmudiye 4 98 63 7 7
Mihalgazi 1 12 6 1 0
Mihalligeik 1 35 22 0 3
Saricakaya 2 39 20 1 4
Seyitgazi 3 101 54 3 17
Sivrihisar 7 263 117 22 20
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KiSEHIR-REGRESYON SONUCLARI

Variables Entered/Removed®

Variables Variables
lodel Entered Removed Method
OSSSAYI,
NUFHIZ,
NUFZOG, . | Enter
LISE
Backward
(criterion:
. | NUFHIZ Frobability
F-to-remov
e >=,100).
; Backward
(criterion:
. | NUFYOG Efmbab"“y
F-to-remov
e >=,100).

a. Tolerance =,000 limits reached.
b. Dependent Variable: OGRSAY]

Model Summaryd

Std. Error
Adjusted R of the
Aodel R R Square Square Estimate
| 1,000 1,000 1,000 29,5903
4 1,000° 1,000 1,000 28,0409
3 1,000¢ 1,000 1,000 26,8530
!
Model Summaryd
Change Statistics
R Square v Sig. F
lodel Change F Change df1 df2 Change Durbin-Watson
1,000 | 8021,364 4 8 ,000
,000 ,082 1 10 , 782
,000 , 171 1 11 ,689 1,995

a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE

b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, LISE
C. Predictors: (Constant), OSSSAYI, LISE
d. Dependent Variable: OGRSAY!
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ANOVAC .
Sum of Mean
lodel Squares df Square F Sig.
Regression  }28093536,4 4 |7023384,10 | 8021,364 ,0002
Residual 7004,678 8 875,585
Total 28100541,1. 12
Regression  ]28093464,4 3 19364488,15 |11909,683 ,000b
Residual 7076,628 9 786,292
Total 28100541,1 12
Regression  }28093330,2 2 [14046665,1 [19479,919 ,000¢
Residual 7210,844 10 721,084
Total 281005411 12
a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, LISE
¢. Predictors: (Constant), OSSSAYI, LISE
d. Dependent Variable: OGRSAYI
Coefficients?
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien 95% Confidence Interval
Coefficients s for B
Lower Upper
Aodel B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
l (Constant) 34,084 21,851 1,560 ~157 -16,305 84,473
NUFYOG -,260 559 -,008 -, 465 ,655 -1,550 1,030
NUFHIZ 5,456E-02 ,190 ,002 ,287 782 -,384 ,493
LISE -28,740 6,291 -,193 -4,569 ,002 -43,246 -14,234
OSSSAYI ,968 ,040 1,198 24,182 ,000 ,876 1,061
4 (Constant) 34,162 20,706 1,650 ,133 -12,677 81,001
NUFYOG -,206 ,500 -,006 -413 ,689 -1,337 ,924
LISE -28,743 5,961 -193 -4,822 ,001 -42,228 -15,258
OSSSAY! ,967 ,038 1,197 25,623 ,000 ,882 1,053
] (Constant) 27,879 13,456 2,072 ,065 -2,102 57,860
LISE -27,875 5,342 -,187 -5,218 ,000 -39,779 -15,972
OSSSAYI ,958 ,029 1,185 32,987 ,000 ,893 1,023
a. Dependent Variable: OGRSAYI
Excluded Variables®
Collinearit
Partial y Statistics
fodel Beta In t Sig. Correlation | Tolerance
NUFUS 1,3782 3,324 ,013 ,782 | 8,041E-05
NUFUS 1,216° 3,229 ,012 ,752 | 9,633E-05
NUFHIZ ,002b ,287 , 782 ,101 ,875
NUFUS ,853¢ 2,209 ,055 ,593 | 1,239E-04
NUFHIZ ,001¢ ,146 ,887 ,049 984
NUFYOG -,006¢ -,413 689 -,136 ,125

a. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE
b. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, LISE
5. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAY!, LISE
1. Dependent Variable: OGRSAYI




\TALYA-REGRESYON SONUCLARI

Variables Entered/Removed?

Variables Variables
Model Entered Removed Method
| OSSSAYI,
NUFHIZ,
LISE, Enter
NUFYOG,
NUFUS
° Backward
(criterion:
Probability
LISE of
F-to-remov
e >= ,100).
3 Backward
(criterion:
NUFYOG z fmbab""y
F-to-remov
e >= 100).
' Backward
(criterion:
NUFHIZ zfmbab"‘ty
F-to-remov
e >=,100).
a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: OGRSAY]
Model Summary®
f Std. Error
Adjusted R of the
viodel R R Square Square Estimate
I ,9982 ,995 ,993 95,2253
2 ,998b ,995 ,993 90,4283
3 ,998¢ ,995 ,994 87,9331
| ,9984 ,995 ,994 85,4121




Model Summary©

Change Statistics
R Square Sig. F
Model Change F Change df1 df2 Change Durbin-Watson
1 ,995 386,253 5 9 ,000
2 ,000 ,018 1 11 ,897
3 ,000 ,401 1 12 ,541
4 ,000 ,322 1 13 ,582 2,385
a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, LISE, NUFYOG, NUFUS
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS
¢. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFUS
d. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFUS
€. Dependent Variable: OGRSAYI
ANOVAS®
Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression  |17512411,3 5 13502482,26 386,253 ,0002
Residual 81610,696 9 9067,855
Total 17594022,0 14
2 Regression |17512249,2 4 14378062,31 535,394 ,000P
Residual 81772,756 10 8177,276
Total 17594022,0 14
3 Regression  |17508967,5 3 |5836322,51 754,805 ,000¢
Residual 85054,483 11 7732,226
Total 17594022,0 14
4 Regression  ]17506479,2 2 |8753239,61 | 1199,858 ,000d
Residual 87542,778 12 7295,232
Total 17594022,0 14

- Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, LISE, NUFYOG, NUFUS
- Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS

- Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFUS

a
b
¢. Predictors: (Constant), OSSSAYI!, NUFHIZ, NUFUS .
d
e

- Dependent Variable: OGRSAYI
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B Standardi N
zed
Unstandardized Coefficien 95% Confidence Interval
Coefficients s for B
Lower Upper
Model B Std. Error Beta i Sig. Bound Bound
1 (Constant) 64,617 74,444 -,868 ,408 -233,021 103,787
NUFYOG 10,567 17,567 ,051 ,602 ,562 -29,173 50,307
NUFHIZ -,605 1,007 -,023 -,601 ,563 -2,882 1,672
NUFUS 9,168E-02 ,037 ,728 2,498 ,034 ,009 175
LISE -2,369 17,720 -,015 -,134 ,897 -42,455 37,717
OSSSAYI ,164 ,152 ,241 1,079 ,308 -179 ,507
2 (Constant) -70,938 54,604 -1,299 ,223 -192,602 50,726
NUFYOG 9,571 15,108 ,047 ,634 541 -24,092 43,234
NUFHIZ -520 ,740 -,020 -,703 ,498 -2,169 1,129
NUFUS 8,777E-02 ,021 ,697 4,174 ,002 ,041 ,135
OSSSAYI ,178 ,103 ,262 1,718 17 -,053 ,408
3 {Constant) -53,578 45,926 -1,167 ,268 -154,662 47,505
NUFHIZ -,393 ,693 -,015 -,567 ,582 -1,918 1,132
NUFUS 9,286E-02 ,019 137 4,915 ,000 ,051 ,134
OSSSAYI ,180 ,(101 ,265 1,789 ,101 -,041 ,401
4 (Constant) -75,258 24,740 -3,042 ,010 -129,162 -21,353
NUFUS 8,632E-02 ,015 ,685 5,937 ,000 ,055 ,118
| OSSSAYI 214 ,078 ,315 2,732 ,018 ,043 ,385
a. Dependent Variable: OGRSAYI
Excluded Variablesd
Collinearit
Partial y Statistics
Model Beta In t Sig. Correlation | Tolerance
2 LISE -,0152 -,134 ,897 -,045 | 3,892E-02
3 LISE ,014b ,139 ,893 ,044 | 4,745E-02
NUFYOG ,047b ,634 ,541 ,196 | 8,576E-02
4 LISE ,035¢ ,428 677 ,128 16,747E-02
NUFYOG ,033¢ A71 ,647 ,141 19,254E-02
NUFHIZ -,015¢ -,567 ,582 -,169 626

a. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS
b. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFUS
C. Predictors in the Mode!: (Constant), OSSSAYI, NUFUS
d. Dependent Variable: OGRSAYI
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JRSA-REGRESYON SONUGLARI -

Variables Entered/Removed®

Variables Variables
Viodel Entered Removed Method
] OSSSAYI,
NUFHIZ,
NUFYOG, , | Enter
LISE, a
NUFUS
2 Backward
(criterion:
| NUFUS s;obablllty
F-to-remov
e >= 100).
4 Backward
(criterion:
Probability
, | LISE of
F-to-remov
e >=,100).
d Backward
(criterion:
. | NURHiZ | Probabilty
F-to-remov
e >=,100).
a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: OGRSAYI
Model Summary®
!
Std. Error
Adjusted R of the
Jodel R R Square Square Estimate
[ 9682 ,936 910 282,0096
4 ,968b ,936 917 270,9658
} ,967¢ ,935 ,921 263,6022
} ,9654 ,931 ,922 | 261,6043




Model Summary®_
Change Statistics
R Square Sig. F
lodel Change F Change df1 df2 Change Durbin-Watson
,936 35,274 5 12 ,000
,000 ,002 1 14 ,967
-,001 ,249 1 15 ,626
_ -,004 J73 1 16 394 2,760
a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE, NUFUS
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE
c. Predictors: (Constant), OSSSAY!, NUFHIZ, NUFYOG
d. Predictors: (Constant), OSSSAYl, NUFYOG
e. Dependent Variable: OGRSAYI
ANOVAS®
Sum of Mean
Aodel Squares df Square F Sig.
l Regression  |14026514,0 5 |2805302,80 35,274 ,0002
Residual 954353,101 12 | 79529,425
Total 14980867,1 17
4 Regression 114026375,0 4 13506593,74 47,759 ,000P
Residual 954492,146 13 | 73422,473
Total 14980867,1 17
3 Regression  |14008061,2 3 14669353,74 67,198 ,000¢
Residual 972805,884 14 | 69486,135
Total 14980867,1 17
} Regression [13954315,0 2 |6977157,49 101,950 ,000¢
Residual 1026552,14 15 | 68436,809
Total 14980867,1 17

a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE, NUFUS
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE
¢.'Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG

d. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG
e. Dependent Variable: OGRSAYI
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Coefficients?®
Standardi
zed :
Unstandardized Coefficien 95% Confidence Intarval
Coefficients ts forB
Lower Upper
Aodel B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
| (Constant) 159,922 348,960 458 ,655 -600,396 920,239
NUFYOG 2,576 ,985 ,888 2,615 ,023 430 4,723
NUFHIZ -4,756 4,992 -,081 -,953 ,360 -15,632 6,121
NUFUS 1,298E-03 ,031 ,029 ,042 967 -,066 ,069
LISE -23,981 54,502 -,254 -,440 ,668 -142,731 94,769
OSSSAYI 215 422 ,480 ,509 ,620 | -, 706 1,135
) (Constant) 156,561 326,281 ,480 ,639 -548,326 861,449
NUFYOG 2,616 ,224 ,902 11,675 ,000 2,132 3,100
NUFHIZ -4,743 4,787 -,081 -,991 ,340 -15,085 5,600
LISE -24,724 49,505 -,262 -,499 ,626 -131,673 82,225
OSSSAYI ,229 ,234 ,512 ,980 ,345 -,276 ,735
3 (Constant) 31,275 202,966 ,154 ,880 -404,044 466,593
NUFYOG 2,663 ,198 ,918 13,439 ,000 2,238 3,088
NUFHIZ -3,533 4,017 -,060 -,879 ,394 -12,148 5,082
OSSSAYI ,114 ,031 ,254 3,714 ,002 ,048 ,179
4 {Constant) -133,764 76,749 -1,743 ,102 -297,350 29,822
NUFYOG 2,653 ,196 915 13,513 ,000 2,235 3,072
OSSSAYi ,114 ,030 ,255 3,766 ,002 ,050 ,179
a. Dependent Variable: OGRSAYI
Excluded Variables9
Collinearit
Model Beta In t Sig. Correlation | Tolerance
2 NUFUS ,0292 ,042 ,967 ,012 | 1,082E-02
3 NUFUS ,130b ,202 ,843 ,056 | 1,211E-02
LISE -,262P -,499 ,626 -137 |1,783E-02
NUFUS -,011¢ -,018 ,986 -,005 |1,293E-02
LISE ,001¢ ,002 ,998 ,001 | 2,397E-02
NUFHIZ -,060° -,879 ,394 -, 229 ,997

a. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE
b. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG
¢. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG

d. Dependent Variable: OGRSAY!
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AZIANTEP-REGRESYON SONUGLARI ~

Variables Entered/Removed®

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 OSSSAYI,
NUFH!Z,
NUFUS, Enter
LISE, a
NUFYOG
2 Backward
(criterion:
OSSSAYI zfmbab"“y
F-to-remov
e >=,100).
3 Backward
(criterion:
NUFUS Sfrobabmty
F-to-remov
e >=,100).
4 Backward
(criterion:
NUFHIz | Probability
F-to-remov
e >=,100).
5
Backward
(criterion:
Probability
LISE of
F-to-remov
e >=,100).
a. All requested variables entered.
b.’ Dependent Variable; OGRSAYI
Model Summary'
Std. Error
Adjusted R of the
viodel R R Square Square Estimate
I ,9842 ,968 ,927 125,2156
4 ,984b ,967 ,941 112,1804
3 ,983¢ 966 ,949 104,7351
b ,9794 ,958 . ,946 107,1867
j ,974° ,949 ,943 110,7528




Model Summary’_

Change Statistics
R Square Sig. F
lodel Change F Change dft df2 Change Durbin-Watson
— ,968 23,829 5 4 ,004
,000 ,013 1 6 ,914
-,001 ,230 1 7 ,652
-,008 1,332 1 8 ,292
-,009 1,541 1 9 ,254 2,157
a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFUS, LISE, NUFYOG
b. Predictors: (Constant), NUFHIZ, NUFUS, LISE, NUFYOG
c. Predictors: (Constant), NUFHIZ, LISE, NUFYOG
d. Predictors: (Constant), LISE, NUFYOG
e. Predictors: (Constant), NUFYOG
f. Dependent Variable: OGRSAY!
ANOVA!
Sum of Mean
Aodel Squares df Square F Sig.
| Regression  |1868030,17 5 [|373606,034 23,829 ,0042
Residual 62715,828 4 | 15678,957
Total 1930746,00 9 :
4 Regression [1867823,74 4 1466955,936 37,106 ,001P
Residual 62922,257 5 | 12584,451
Total 1930746,00 9
3 Regression  }1864929,29 3 1621643,098 56,670 ,000°¢
Residual 65816,706 6 { 10969,451
Total 1930746,00 9|
} Regression ]1850323,04 2 1925161,519 80,526 ,000d
Residual 80422,963 7 | 11488,995
Total 1930746,00 9
iyt Regression |1832616,48 1 (1832616,48 149,404 ,000°
Residual 98129,521 8 | 12266,190
Total 1930746,00 9

a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFUS, LISE, NUFYOG
b. Predictors: (Constant), NUFHIZ, NUFUS, LISE, NUFYOG
¢. Predictors: (Constant), NUFHIZ, LISE, NUFYOG

d. Predictors: (Constant), LISE, NUFYOG
€. Predictors: (Constant), NUFYOG

f. Dependent Variable: OGRSAY!
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Coefficients? -
] Standardi
Zed
Unstandardized Coefficien 95% Confidence Interval
Coefficients ts for B
. Lower Upper
Aodel B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
l (Constant) -205,902 265,281 -, 776 481 -842 427 530,623
NUFYOG 3,639 2,714 ,980 1,341 251 -3,897 11,175
- NUFHIZ 1,382 2,551 ,062 542 ,617 5,702 8,465
NUFUS 4,431E-03 ,010 ,083 ,443 ,681 -,023 ,032
LISE -20,815 41,109 -,228 -506 ,639 -134,951 93,321
OSSSAY!  |5,151E-02 ,449 112 ,115 ,914 -1,195 1,298
] ' (Constant) -233,261 104,173 -2,239 075 -501,042 34,520
NUFYOG 3,945 ,440 1,063 8,965 ,000 2,814 5,077
NUFHIZ 1,524 1,998 ,068 ,763 ,480 -3,612 6,660
NUFUS 4 042E-03 ,008 ,076 ,480 ,652 -018 ,026
LISE -16,611 16,709 -,182 -,994 ,366 -59,562 26,340
3 (Constant) -253,451 88,963 -2,849 ,029 | -471,135 -35,768
NUFYOG 3,821 332 1,029 11,520 ,000 - 3,009 4,632
NUFHIZ 1,940 1,681 ,087 1,154 ,292 2,173 6,052
LISE -9,778 8,148 -,107 -1,200 275 -29,715 10,160
4 (Constant) -172,241 55,692 -3,093 ,017 -303,931 -40,550
NUFYOG 3,841 ,339 1,035 11,332 ,000 3,040 4,643
LISE -10,334 8,324 -113 -1,241 254 -30,018 9,350
5 (Constant) -200,197 52,631 -3,804 ,005 -321,564 -78,830
NUFYOG 3,616 ,296 ,974 12,223 ,000 2,934 4,298
a. Dependent Variable: OGRSAYI
Excluded Variables®
Collinearit
Model Beta In t Sig. Correlation | Tolerance
2 OSSSAYiI ,1122 ,115 914 ,057 | 8,493E-03
31t OSSSAYI -,035P -,041 ,969 -,018 |9,599E-03
NUFUS ,076P ,480 ,652 210 ,260
L OSSSAYI ,286¢ ,368 , 726 ,149 | 1,127E-02
NUFUS ,128¢ ,932 ,387 ,356 ,320
NUFHIZ ,087¢ 1,154 ,292 ,426 ,996
> OSSSAYI -,257d4 -,998 ,352 -,353 |9,560E-02
NUFUS -,038¢ -,447 ,669 -,167 ,991
NUFHIZ ,093d 1,190 ,273 410 ,999
LISE -,1134 -1,241 ,254 -,425 713

a. Predictors in the Model: (Constant), NUFHIZ, NUFUS, LISE, NUFYOG

b. Predictors in the Model: (Constant), NUFHIZ, LISE, NUFYOG
C. Predictors in the Model: (Constant), LISE, NUFYOG
d. Predictors in the Model: (Constant), NUFYOG

€. Dependent Variable; OGRSAYI
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\MSUN-REGRESYON SONUCLARI ~
Variables Entered/Removed®
Variables Variables
Aodel Entered Removed Method
OSSSAYI,
NUFHIZ,
NUFYOQOG, , | Enter
LISE, a
NUFUS
t Backward
(criterion:
Probability
, | LISE of
F-to-remov
e >=,100).
; Backward
(criterion:
. | NUFHIZ Frobability
F-to-remov
e >= 100).
l Backward
(criterion:
. | osssay) | Propabilly
F-to-remov
e >=,100).
' Backward
(criterion:
.| NUEYOG (F)’;obabnhty
F-to-remov
e >=,100).
a. All requested variables entered.
b.' Dependent Variable: OGRSAYI
Model Summary’
Std. Error
Adjusted R of the
lodel R R Square Square Estimate
1,0002 ,999 ,999 19,8198
1,000b ,999 , 999 18,8027
1,000¢ ,999 ,999 18,1030
,999d ,999 ,999 19,1562
,999¢ ,999 ,999 20,1408




Model Summary’.

Change Statistics
R Square Sig. F
lodel Change F Change df1 df2 Change Durbin-Watson
,999 | 2016,014 5 9 ,000
,000 ,000 1 11 ,998
,000 ,196 1 12 ,667
,000 2,437 1 13 ,147
,000 2,371 1 14 ,150 1,620
a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE, NUFUS
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS
c. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, NUFUS
d. Predictors: (Constant), NUFYOG, NUFUS
e. Predictors: (Constant), NUFUS
f. Dependent Variable: OGRSAY]
ANOVAf
Sum of Mean
fodel Squares df Square F Sig.
Regression [3959706,17 5 [791941,235 | 2016,014 ,0002
Residual 3535,427 9 392,825
Total 3963241,60 14
t Regression |3959706,17 4 1989926,543 | 2800,019 ,000P
Residual 3535,428 10 353,543
Total 3963241,60 14
] Regression }3959636,71 3 11319878,90 | 4027,498 ,000¢
Residual 3604,885 11 327,717
Total 3963241,60 14
| Regression {3958838,10 2 11979419,05 | 5394,128 ,0009
Residual 4403,497 12 366,958
Total 3963241,60 14
vt Regression |3957968,12 1 [3957968,12 | 9757,040 ,000¢
Residual 5273,483 13 405,653
Total 3963241,60 14

a. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, LISE, NUFUS
b. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS

c. Predictors: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, NUFUS
d. Predictors: (Constant), NUFYOG, NUFUS
e. Predictors: (Constant), NUFUS
f. Dependent Variable: OGRSAY!
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Coefficients?

Standardi
zed
Unstandardized Coefficien 95% Confidence Interval
Coefficients ts forB
. Lower Upper
odel B Std. Error Beta 1 Sig. Bound Bound
(Constant) -12,483 17,497 -713 ,494 -52,063 27,098
NUFYOG ,283 ,152 - ,062 1,859 ,096 -,061 ,626
NUFHIZ 7,616E-02 ,204 ,004 ,374 717 -,384 537
NUFUS 6,822E-02 ,011 1,095 6,110 ,000 ,043 ,093
LISE 1,137E-02 5,853 ,000 ,002 998 -13,228 13,251
OSSSAY!l  |5,612E-02 ,091 -,156 -617 ,552 -,262 ,150
(Constant) -12,460 12,146 -1,026 ,329 -39,522 14,603
NUFYOG ,282 141 ,062 1,997 ,074 -,033 ,598
NUFHIZ 7,598E-02 171 ,004 ,443 ,667 -,306 ,458
NUFUS 6,820E-02 ,006 1,095 11,285 ,000 ,055 ,082
OSSSAY!l }5,597E-02 ,038 -,155 -1,481 ,169 -,140 ,028
(Constant) -10,583 10,960 -,966 ,355 -34,706 13,540
NUFYOG ,286 ,136 ,063 2,108 ,059 -013 ,586
NUFUS 6,826E-02 ,006 1,096 11,735 ,000 ,055 ,081
OSSSAYIl 15674E-02 ,036 -,157 -1,561 ,147 -,137 ,023
(Constant) -10,169 11,594 -, 877 ,398 -35,431 15,093
NUFYOG ,204 ,133 ,045 1,540 ,150 -,085 ,493
NUFUS 5,958E-02 ,002 ,957 32,739 ,000 ,056 ,064
(Constant) 5,692 5,594 1,017 327 -6,394 17,778
NUFUS 6,223E-02 ,001 ,999 98,778 ,000 ,061 ,064
a. Dependent Variable: OGRSAYI
Excluded Variables®
Collinearit
Partial y Statistics
lodel Beta In t Sig. Correlation | Tolerance
LISE ,0002 ,002 ,998 ,001 |1,701E-02
LISE -,013bP -,201 ,845 -,063 |2,159E-02
NUFHIZ ,004b 443 ,667 ,139 ,990
LISE -,043° -1,455 ,174 - 402 19,498E-02
NUFHIZ ,005¢ ,486 ,636 ,145 ,992
OSSSAYI -,157¢ -1,561 147 -,426 |8,152E-03
LISE -,0294 -,897 ,387 -,251 ,102
NUFHIZ ,006d ,536 ,602 ,153 ,995
OSSSAYI -,075d -710 ,492 -,201 {9,603E-03
NUFYOG ,045d 1,540 ,150 ,406 ,108

1. Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFHIZ, NUFYOG, NUFUS
). Predictors in the Model: (Constant), OSSSAYI, NUFYOG, NUFUS
». Predictors in the Model: (Constant), NUFYOG, NUFUS

I. Predictors in the Model: (Constant), NUFUS

t. Dependent Variable: OGRSAYI




Eskisehir I¢in Tahmin Modeli Tablosu

iLCE

15-64 Yas Lise
Mezunu Sayist

A.0.F.'ne
Kayith Ogrenci
Sayms1

Lise Sayisi

NUFUS
Yogunlugu

Oss'ye Giren
Ogrenci Sayisi

Niifus Artig
Hz
%

Merkez 52383 5553 39 177 6902 23.78
Alpu 226 33 1 20 43 3.49
Beylikova 451 27 1 19 42 66.42
[Cifteler 877 42 5 24 229 13.14
|Gitnytizi 192 17 2 19 32 138.52
Han 54 7 1 13 11 -50.89
Inénii 401 27 2 29 74 -7.45
Mahmudiye 402 45 4 18 98 7.29
Mihalgazi 406 10 1 77 12 71.42
Mihalligeik 298 52 1 14 35 3.15
Saricakaya 280 17 2 22 39 40.09
Seyitgazi 346 61 3 16 101 -22.12
Sivrihisar 1228 97 7 12 263 7.91

9zl



Antalya I¢in Tahmin Modeli Tablosu

iLCE

15-64 Yas Lise
Mezunu Sayisi

A.0.F.'ne
kayith Ogrenci
Sayis1

Lise Sayist

NUFUS
Yogunlugu

Oss'ye Giren
Ogrenci Sayist

Niifus Artig
Hiz1
%

Merkez 35492 4419 29 23 6579 74.1
Akseki 1584 14 4 3 150 55.47
Alanya 6052 536 12 8 373 120.4
Elmalt 836 70 5 2 263 1.69

Finike 791 88 2 5 316 57.18
Gazipasa 11357 55 2 4 363 58.55
Giindogmus 323 12 1 1 14 80.04
bradi 500 1 1 - 9 48.4

Kale 532 40 1 5 107 33.48
Kas 855 48 1 2 51 26.11
Kemer 1517 102 1 5 44 168.74
Korkuteli 862 54 4 1 268 21.14
Kumluca 878 79 1 3 235 69.12
Manavgat 4989 249 5 5 655 108.67
Serik 1499 173 6 6 444 36.89

LT



Bursa I¢in Tahmin Modeli Tablosu

ILCE

15-64 Yas Lise
Mezunu Sayisi

A.0.F."ne
kayith Ogrenci
Sayis1

Lise Sayist

NUFUS
Yogunlufu

Oss'ye Giren
Ogrenci Sayisi

Niifus Artig
Hiza
%

Merkez 79439 1282 45 145 9178 48.07
Nilitfer 3409 548 7 174 901 25.48
Osmangazi 47044 3903 5 1280 1082 45.2
Yildirm 290542 1321 5 819 740 55.14
Biiyiikorhan 205 16 1 38 33 68.6
Gemlik 4875 243 7 128 707 62.83
Giirsu 585 103 1 158 120 43.41
Harmancik 166 15 1 33 25 6.44
tnegsl 4374 363 8 125 981 52.65
{znik 1205 81 5 56 311 23.59
Karacabey 1941 180 5 57 391 44.22
Keles 210 19 2 34 36 31.01
Kestel 910 99 . 79 i 61.71
Mudanya 2109 179 3 112 171 69.44
Mustafakemalpasa 2391 189 9 58 735 22.48
Orhaneli 545 38 3 36 128 50.31
lorhangazi 1421 80 5 119 366 63.9
Venigehir 2058 121 7 68 205 23.97
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Gaziantep I¢in Tahmin Modeli Tablosu

iLCE

15-64 Yas Lise
Mezunu Sayisi

A.0.F.'ne
kayith Ogrenci
Sayis1

Lise Sayisa

NUFUS
Yogunlugu

Oss'ye Giren
Ogrenci Sayist

Niifus Artig
Hizx
%

Merkez 27884 190 16 145 1582 46.34
Sahinbey 11086 1371 11 452 3190 35.45
Sehitkamil 9686 862 5 228 1309 67.03
Araban 733 22 2 74 136 48.95
[slahiye 2154 57 7 90 669 35.14
Karkams 172 12 1 51 37 20.04
Kilis 4685 223 - 98 . 65.03
Nizip 2477 137 9 101 769 31.49
Nurdag 253 11 2 45 174 43.44
Opuzeli 409 47 2 90 48 8.93
Yavuzeli 560 5 1 52 39 79.79
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Samsun I¢in Tahmin Modeli Tablosu

iLCE

15-64 Yag Lise
Mezunu Sayist

A.O.F."ne
kayith Ogrenci
Sayis1

Lise Sayist

NUFUS
Yogunlugu

Oss'ye Giren
Ogrenci Sayisi

Niifus Artig
Hiz:
%

Alacam 854 36 3 99 167 -14.18
Asarctk 77 14 1 69 29 115.07
Ayvactk 113 12 1 58 13 27.05
Bafra 4884 276 8 99 1158 40.85
Carsamba 3075 187 8 188 928 25.63
Havza 1255 62 6 79 362 5.25
Kavak 395 51 1 47 77 17.07
Ladik 656 60 4 48 190 4.01
Ondokuzmayis 364 41 1 118 120 54.38
Salipazar 113 22 1 69 40 34,41
Tekkekdy 790 78 1 1138 98 24.78
Terme 1177 111 8 162 579 22.14
Vezirk6prii 1308 65 6 60 368 23.2
Yakakent 238 11 1 54 39 4.44
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Antalya'da Model Degerleri ile Hesaplanan Tahmin Degerleri ve Gergek Degerler

iige osssayi lise 'ahmi("‘,i‘)’ege'i Ger g'ixi;'ege’ (Pi-Ai)*(Pi-Ai) Ai*Ai
Merkez 6579 29 5522.186 4419 1217019.351 19527561
Akseki 150 4 60.079 14 2123.274241 196
Alanya 373 12 50.713 536 235503.4724 287296
Elmall 263 5 140.458 70 4964.329764 4900
Finike 316 2 274.857 88 34915.53845 7744
Gazipasa 363 2 319.883 55 70163.00369 3025
Giindogmus 14 1 13.416 12 2.005056 144
lbradi 9 1 8.626 1 58.155876 1
Kale 107 1 102.51 40 3907.5001 1600
Kas 51 1 48.862 48 0.743044 2304
Kemer 44 1 42.156 102 3581.304336 10404
Korkuteli 268 4 173.123 54 1419028913 2916
Kumiuca 235 1 225.134 79 21355.14596 6241
Manavgat 655 5 515.994 249 71285.79604 62001
Serik 444 6 285.981 173 12764.70636 29929

1€1



Bursa'da Model Degerleri ile Hesaplanan Tahmin Degerleri ve Gergek Degerler

iige osssayi lise tahmi("‘,i‘)’ef’e” Ge"—“(’xi?eger (Pi-Ai)*(Pi-Ai) AP*Ai
Merkez 9178 45 7566.028 1282 39489007.9 1643524
Nilufer 901 7 695.912 548 21877.95974 300304
Osmangazi 1082 5 925.06 3903 8868126.644 15233409
Yildinm 740 5 597.424 1321 523562.2278 1745041
Bilyiikorhan 33 1 31.618 16 243.921924 256
Gemiik 707 7 510.06 243 71321.0436 59049
Giirsu 120 1 114.964 103 143.137296 10609
Harmancik 25 1 23.954 15 80.174116 225
inegs! 981 8 744.677 363 145677.3323 131769
Iznik 311 5 186.442 81 11118.01536 6561
Karacabey 391 5 263.082 180 6902.618724 32400
Keles 36 2 6.617 19 153.338689 361
Kestel 0 0 27.879 99 5058.196641 9801
Mudanya 171 3 108.072 179 5030.781184 32041
Mustafakemalpasa 735 9 481.134 189 85342.27396 35721
Orhaneli 128 3 66.878 38 833.938884 1444
Orhangazi 366 5 239.132 80 52044.20942 121
Yenisehir 295 7 115.364 121 31.764496 14641
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Gaziantep'de Model Degerleri ile Hesaplanan Tahmin Degerleri ve Gergek Degerler

iice osssayi lise tahmi('l‘,gege” Gerg‘(*:i;’eéer (Pi-Ai)*(Pi-Ai) Ai*Ai
Merkez 1582 16 1097.435 190 823438.2792 36100
Sahinbey 3190 11 2777.274 1371 1977606.563 1879641
Sehitkamil 1309 5 1142.526 862 78694.83668 743044
Araban 136 2 102.417 22 6466.893889 484
Islahiye 669 7 473.656 57 173602.2223 3249
Karkamis 37 1 35.45 12 549.9025 144
Nizip 769 9 513.706 137 141907.4104 18769
Nurdagi _ 174 2 138.821 11 16338.20804 121
Oguzeli 48 2 18.113 47 834.458769 2209
Yavuzeli 39 1 37.366 5 1047.557956 25
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Samsun'da Model Degerleri ile Hesaplanan Tahmin Degerleri ve Gergek Degerler

iige osssayi lise tahmi("‘,ic)'ege” Ger gfxi;’ege' (Pi-Ai)*(Pi-Ai) Ai*Ai
merkez 5850 28 4851.679 2115 7489411.949 4473225
Alagam 167 3 104.24 36 4656.6976 1296
Asarcik 29 1 27.786 14 190.053796 196
Ayvacik 13 1 12.458 12 0.209764 144
Bafra 1158 8 914.243 276 407354.127 76176
Carsamba 928 8 693.903 187 256950.6514 34969
Havza 362 6 207.425 62 21148.43063 3844
Kavak 77 1 73.77 51 518.4729 2601
Ladik 190 4 98.399 60 1474.483201 3600
Ondokuz Mayis 120 1 114.964 41 5470.673296 1681
Salipazan 40 1 38.324 22 266.472976 484
Tekkekoy 08 1 93.888 78 252.428544 6084
Terme 579 8 359.561 111 61782.57072 12321
Vezirkopril 368 6 213.173 65 21955.23793 4225
Yakakent 39 1 37.366 11 695.165956 121

el
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