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OZET

Coklu dogrusal regresyon modellerinde bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu
dogrusal baglanti durumuyla karsilagilmasi anlamli katsayr kestirimleri elde
edeilmesinde sorun yaratmaktadir. Bu ¢aligmada; ¢oklu dogrusal baglantinin
giderilmesinde veya azaltilmasinda kullanilan ridge regresyon yontemi ile ¢oklu
dogrusal regresyon modelinin olugturulmasi ele alinmigtir. Calismada, Tiirk Tekstil
ve Konfeksiyon Sanayii digsatimmin analizinde ridge regresyon ydnteminin

kullanilmas1 amaglanmastir.

Caligmada, oncelikle ¢oklu dogrusal regresyon modelinin varsayimlarina
iligkin genel bilgiler verilerek ekonomik olaylarda sik sik kargilasilan ve 6nemli bir
sorun olugturan ¢oklu dogrusal baglantinin kaynaklar, etkileri, belirleme ve giderme
yontemleri ayrintilhi olarak incelenmistir. Daha sonra ¢oklu dogrusal baglantinin
giderilmesi veya azaltilmasinda oOnerilen yanh kestirim yo6ntemlerinden ridge
regresyon yontemi 6zellikleri, kullanimdaki agsamalann bakimindan ayritili olarak

aciklanmigtir.

Aragtirmanin uygulama béliimiinde, Tirk digsatiminin  yildizi durumundaki

Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin 1974-1994 dénemine ait digsatiminin
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analizinde ridge regresyon yontemi kullamlmigtir. Analiz sonucunda ridge regresyon
yontemi ile ¢oklu dogrusal baglanti ¢nemli olgiide giderilmig, ridge regresyon
yontemi ile elde edilen hata kareler ortalamasiun en kiiciik kareler yontemi ile elde
edilenden daha kiigik oldugu gorilmiigtir. Elde edilen parametre Kkestirimleri
yorumlanmigtir.



SUMMARY

In multiple linear regression models, multicollinearity between independent
variables creates problems in realistic coefficient predictions. In this study, the
development of linear regression model is studied by means of ridge regression
method which is used in avoiding or decreasing multicollinearity. It is aimed to use

ridge regression method in analyzing the export Turkish Textile and Apparel.

In this study, the sources, effects, diagnostic and avoiding methods of
multicollinearity, which 1s frequently encountered in economic events and which
creates important problems, are investigated by giving general information about the
assumptions of, especially, multiple linear regression model. Thereafter, ridge
regression method, which is one of the biased predictions methods suggested in
avoiding or decreasing multicollinearity is explained in detail according to its

features and phases in usage.

In application part of this study, ridge regression method is used in the
analysis of the export of Turkish Textile and Apparel Industry leader of Turkish
export in the period of 1974 and 1994. At the end of the study, multicollinearity is
avoided appearantly by means of ridge regression method, it is observed that mean
square errors obtaines with ridge regression method are smaller than that obtained

with least square method. The parameter predictions obtained are discussed.
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GIRIS

Ekonometrik yontemler; sebep-sonug iligkilerini ortaya koyan regresyon
modellerinde, bilinmeyen katsayilara iligkin sayisal degerlerin bulunmasinda
kullanilan istatistik yontemlerdir. Herhangi bir ekonomik olayr agiklayan, bu
ekonomik sonucun olugmasmi saglayan birden fazla sebebin varligi; ekonomik

olaymn analizi igin goklu regresyon modelinin kullamlmasini gerektirmektedir.

Coklu regresyon modelleriyle anlamli katsay1 kestirimlerinin yapilabilmesi, bazi
varsayimlarin gergeklesmesi ile olanaklidir. Bu varsayimlardan birisi de bagumsiz
depiskenler arasinda iligki olmamasuﬁr. Bagimsiz degiskenler arasmda dogrusal
iliski olmasi durumunda, §oklu dogrusal baglanti (multicollinearity) sorunu ortaya
¢ikmaktadir. Genellikle bir ekonomik olayr agikladifn disiinillen bagimsiz
degiskenlerin de yine birer ekonomik olay olmasi, goklu dogrusal baglanti sorunuyla
sik sik karsilagilmasina neden olmaktadir. Coklu dogrusal baglanti durumunda, en
kiigiik kareler yontemi ile elde edilen katsay1 kestirimlerinin isaret ve biyiiklikleri
onsel beklentilere ters sekilde olusabilmekte, kestirimlerin varyanslarinin biiyiimesi

nedeniyle de duyarh kestirimler yapilamamaktadir. Bundan dolayi, mikro ve makro



diizeyde alinacak kararlar etkileyen ekonomik olaylarin analizinde, ¢oklu dogrusal

baglantinin giderilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Coklu dogrusal baglantinin giderilmesinde Onerilen ¢6ziim yollarindan birisi,
yanlt bir kestirim yontemi olan Ridge Regresyon Yonteminin kullanilmasidir. Ridge
regresyon yontemi; modelde yer alan tiim degiskenleri modelde birakarak, goklu
dogrusal baglantinin giderilmesini veya olduk¢a azaltilmasim saglamaktadir. Ayrica
yontemle, en kiigiik kareler yontemine gore daha kiigiik varyansla kestirimler elde

edilmektedir.

Caligmamizda; ekonomimizin bel kemigi olarak nitelendirilen Tiirk Tekstil ve
Konfeksiyon Sanayii digsatimmin analizinde ridge regresyon yonteminin
kullanilmas: amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, ¢alismamizin birinci
bolimiinde; ¢oklu dogrusal regresyon modellerinin varsayimlarina iligkin genel
bilgiler verilerek, ozellikle ekonomik olaylarda sik sik karsilagilan ve onemli bir
sorun olusturan ¢oklu dogrusal baglantinin kaynaklar, etkileri, belirleme ve giderme
yontemleri ayrintili olarak agiklanmugtir.

Ikinci béliimde; ¢oklu dogrusal baglantimn giderilmesinde veya azaltilmasinda
uygulanan ridge regresyon yontemine iliskin agiklamalar yer almigtir. Yontemin

ozellikleri, kullanimdaki asamalari, bu béliimiin konusudur.

Tirk digsatmimin yildizs  durumundaki Tirk Tekstil ve Konfeksiyon
Sanayii’nin 1974-1994 dénemine ait digsahmimin analizinde ridge regresyon
yonteminin uygulanmasi diigiiniilmiigtir. Bundan dolay: igiincii bolimde; Tiirk
Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin Tirkiye ekonomisindeki yeri, digsatimdaki
bagarisi tizerinde durulmus, ridge regresyon yontemi ile digsatimin analizi yapilarak,

elde edilen katsay1 kestirimleri yorumlanmigtir.



BIRINCi BOLUM

COKLU DOGRUSAL REGRESYON MODELLERINDE

COKLU DOGRUSAL BAGLANTI SORUNU

I. COKLUDOGRUSAL MODELLERE GENEL BiR BAKIS

Ekonometri; iktisadi iliskilerin parametrelerine sayisal degerler bulmak ve
iktisat kuramlarin1 dogrulamak amaciyla iktisat, matematik ve istatistigin bilegimi
olarak diistiniilebilirl. Ekonomik iligkilerin katsayilarnin sayisal tahminlerini bulan

ekonometrik yontemler ise, ekonomik olaylarin 6zelliklerine uyarlanmig olan

istatistik yontemleridir.

1 A. KOUTSAYIANNIS, Ekonometri Kuramt (Cev. Umit Senesen, Giilay Giinliik Senesen), T.C

istanbul Teknik Universitesi Matbaas, Istanbul, 1992, s.3.



Biri bagimli digeri bagimsiz olmak iizere iki degigskenin arasindaki iligkinin
matematiksel bir fonksiyon ile gosterilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin tiimii regresyon
(baglanim) coéziimlemesinin konusudur. Regresyon ¢oziimlemesiyle degiskenler
arasindaki sebep-sonug (nedensellik) iligkisi ortaya konur. Ilgilenilen olayda
degigskenler arasindaki iligki dogrusal ise bu durumda tek degiskenli dogrusal
regresyon modelleri s6z konusu olur. Tek degiskenli dogrusal regresyon
modellerinde, incelemeye konu olan olay1 agikladifina inanilan tek bir bagimsiz
degisken vardir. Degigkenler ve pérametreler arasindaki iligki dogrusaldir. Buna
kargilik gercek hayatta ozelikle ekonomik olaylarda herhangi bir ekonomik olay1
etkileyen birden fazla faktér vardir. Dolayisiyla ekonomik olaylar birden fazla

sebebin ortak bir sonucu olarak ortaya ¢ikarlar.

Eger bir olaym istatistik yontemlerle incelenmesi sdzkonusu ise olay: etkileyen

faktorlerin tek tek belirlenmesi gerekir. Incelemeye konu olan olaylarn analiz

amacma gore en uygun model belirlenir2. Bu, ekonometrik aragtirmalarn ilk
asamasidir. Modelin kurulmast asamasinda, olay:r agikladigma inamlan biitin bu
degiskenlerin dogru olarak belirlenmesi 6lgiistinde, ilgili modelin olayr agiklama
giicii artar. Daha sonraki agsamalarda model parametreleri tahmin edilerek, olayla
ilgili ortaya atilan hipotezin sinamasi yapilir. En son asamada ise tahminlerin

giivenirliligi belirli 6l¢iitlerle smanir.

Ancak uygulamada hemen her iktisadi olayin ¢ok sayida faktor tarafindan
etkilenmesi, tek degiskenli regresyon modellerini kullanmay1 imkansiz hale getirir.
Ozellikle ekonomik alandaki olaylarin ¢ok sayida faktére baglihgi nedeniyle;
ekonometrik arastirmalarda, ileriye yonelik tahmin yapabilme ve sebep-sonug
iliskisini aragtirma amaglarina hizmet eden g¢oklu regresyon modellerinden ¢ok sik
yararlanilir. Bu nedenle ekonomik olaylarda, bir bagimli degiskene etki eden gok

sayidaki bagimsiz degisken ayn1 modele dahil edilerek, goklu regresyon uygulanir.

2 Emel IMIR, Coklu Bagmtih Dogrusal Modellerde Ridge Regresyon Yontemiyle Parametre
Kestirimi, T.C. Anadolu Universitesi Yayinlar, Yayin No. 212, Eskischir, 1986, s.1.



A. COKLU REGRESYONUN ANLAMI

Coklu regresyon analizinde, analize konu olan asil olay bagiml degiskeni,
bagimli degiskeni etkileyen faktorlerden her biri de bagimsiz degigskeni (veya
degiskenleri) olugturur. Istatistik teorisinde goklu regresyon iliskisi genel olarak su
sekilde ifade edilir.

yi= Byt By Xy teoreeen +B, X . Fgi (i=1,2,3,4,...,N)

(LD

Bu fonkstyonel iligki matris formuyla

y=XB e (1.2)
bigiminde gosterilir’.

Ana kiitle ile ilgili gozlem sayis1 her degisken i¢in N 'dir. €; hata terimini
gosterir. Hata terimleri; ortalamas: sifir ve standart sapmasi ¢ olan normal dagilima
sahip terimlerdir. X ; k tane bagimsiz degiskeni gosterir. Y, bagimli degigkendir.
Modelde B ile gosterilen terimler, bilinmeyen paremetrelerdir. § sabit terimdir ki

biitiin X'ler sifir oldugunda, bagimh degisken Y'nin alacagi ortalama degeri gosterir.
B> BBk regresyon Kkatsayilaridir. Regresyon katsayilari; ¢oklu regresyon
analizinde X'lerin verilen degerleri i¢in Y'nin beklenen degerini veya ortalamasim
ifade eder. Diger bir ifadeyle; B, regresyon katsayisi, X' daki 1 birimlik degigimin,

bagiml: degisken Y'de yapacag: ortalama degisim miktarim belirler.

3 Alti gizili harfler matris veya vek1éri temsil etmekiedir.



B. COKLU REGRESYON MODELLERINDE PARAMETRELERIN
KESTIRIiMI

Coklu dogrusal regresyon modelinin parametreleri olan ' larm kestirimi en
kiicitk kareler yontemi (EKKY) ile yapilir. Bir onceki agiklamalarimizda yer alan
(1.1) denklemi, ana kiitle i¢in kurulmug ¢oklu dogrusal regresyon denklemidir ve N
gozlem degeri i¢in olugturulmugtur. Ancak anakiitlenin tamamu igin gozlemlerin
yapilamamasi nedeniyle drneklemeye basvuruldugunda, n mevcutlu 6rneklem igin

degiskenler arasindaki iligki su sekilde ifade edilir.

Yi= Bot B Xt T Xy e (i=1,2,3,4,.,n) (13)

Bu fonksiyonel iligkinin matris notasyonu ise

y=x B *e (1.4)
bigimindedir.

Bilindigi gibi EKKY' nin esasi, omek hata terimleri olan ¢' lerin kareleri
toplamm1 minumum yapan B parametre degerlerinin tahmin edilmesidir?. §' nn

kestirim degerini bulmada kullanilan yénteme B vektoriiniin kestiricisi ad1 verilir?

Y+
B = (XX)'XY (1.5)

formiil ile parametrelerin kestirimi yapilir.

4 Sahin AKKAYA- M. Vedat PAZARLIOGLU, Ekonometri I, B:3, Anadolu Matbaacilik, Izmir, 1995,
s.187.

5 IMIR, s.2.



C. KESTIRIMLER iCiN ANLAMLILIK SINAMALARI

Ekonometride ana kiitleden alinan bir 6rnek gézlenip olaya iligkin elde edilen
verilerle regresyon denklemi tahmin edilir. Istatistik tiimevarimda en o6nemli
dayanagimizi olusturan bu tahminlerin isabet derecesi biiyilk 6nem tagir.
Kestirimlerinin isabet derecesinin; bagka bir ifade ile gergege yakinligmn
belirlenmesinde F ve t testi gibi testlerin yaninda, modeldeki degiskenler arasindaki
iligkinin derecesini Olgen korelasyon katsayisi da kestirimlerin isabet derecesini

belirlemede kullamilir. Biitiin bu testlerde; ana kiitle hata terimi & 'nun ortalamasi

sifir, varyansi 02 olan, normal dagilimli bir rassal degisken oldugu varsayilir.

Coklu regresyon modellerinde regresyon katsayilari ayr ayri veya denklemin
biitiiniiyle uygunlugunun sinanmasiyla topluca test edilebilir. Biitiin sinamalarda
oldugu gibi bu smnamalarda da hipotezler anakiitle parametreleri i¢in kurulur. Ciinkii

hipotez testlerinde daima anakiitle parametrelerinin testi s6z konusudur.

Kestirimlerin giivenirlilifinin sinanmasinda kullanilan testler i¢in agiklamalar

izleyen paragraflarda yapilmistir.

1. F Testi

F testi, ¢oklu regresyonda iki ayr1 anlamlilik sinamasinda kullanilir. Bunlar;
coklu regresyon denkleminin biitiiniiyle anlamlilifimin smanmasi1 ve korelasyon

katsayisinin anlamlilifinin sinanmasidir.



a) Regresyon Katsayilarimin Anlamhiliginin Sinanmasi

Regresyon analizinde F testi; birden ¢ok bagimsiz degiskenin bagimli degisken
iizerinde etkili olup olmadifimi anlamak i¢in uygulanabilir®. Diger bir ifade ile F
testi 1le bagimli degisken Y 'nin agiklayici degigskenlerin hepsiyle dogrusal olarak
bagiml olup olmadig1 F testi ile sinanabilir. Bununla beraber F testi sonucunda Y
ile agiklayict degiskenler arasinda iliski oldugu sonucuna varilmasina ragmen; bu

iligkinin hangi degisken nedeniyle meydana geldigi belirlenemez.

Modeldeki degiskenler arasindaki iligkinin anlamli olup olmadigimi belirlemek

i¢in hipotezler su sekilde formiile edilir;

H :B=B,%.#3,#0

H, hipotezi; bagimli degisken ile agiklayici degiskenler arasmdaki iligkinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigini, yapilan parametre kestirimlerinin isabetli

olmadigim ifade eder. H, alternatif hipotezi; parametrelerden en az ikisinin sifirdan

farkli oldugunu, dolayistyla modelin gegerli ve anlamli oldugunu ifade eder.

Biitiin parametre kestirimlerinin anlamlilifi i¢in yapilan F testinde, ¢oklu

korelasyon katsayisimin karesi olan Rz'den (Belirlilik Katsayis1) yararlaniir. F

istatistiginin hesaplanmasinda kullanilan formiil su sekildedir:

)y TR o
(n— k) ‘

R2: Coklu Korelasyon Katsayisinin Karesi ( Belirlilik Katsayist )

6  IMIR,s.2.



k: Modelde kestirimi yapilacak parametre sayisi (B, B,..... )
(k-1): Bagimsiz degisken sayisi
n: Gozlem sayisidir.

Belirli bir o anlam diizeyinde, F tablosundan (k-1) ve (n-k) serbestlik
derecelerine denk gelen deger bulunarak bu deger, hesaplanan F istatistigi ile
karsilagtinlir. Hesaplanan F istatistigi, tablo F degerinden biiyiikse sifir hipotezi red
edilerek modelde yer alan degiskenler arasindaki iligkinin anlamli olduguna karar

verilir.

b) Coklu Korelasyon Katsayisinin Anlamhiliinin Sinanmasi

Coklu korelasyon katsayisi; birden fazla bagimsiz degigskenin sdzkonusu
oldugu olaylarda, bagumli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin

derecesini gosterir. Ancak uygulamada yorumun daha kolay olmasi nedeniyle daha

cok belirlilik katsayisi R’ hesaplanir. Ciinkit kismi korelasyon katsayilarimin farkl:
isaretler almasi nedeniyle korelasyon katsayis1i R’ye (+) ve (-) higbir isaret
verilemez’. Rz, uyumun iyiliginin bir 6lgiisiidiir®. Belirlilik katsayisi; bagiml
degiskendeki degisimin yiizde kaginin, bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigini
gosterir. Bagka bir ifadeyle belirlilik katsayisi, kurulan goklu regresyon modelinin
matematiksel kalibimin ne kadar dogru belirlenmis oldugunun bir gostergesi

sayilabilir.

Belirlilik katsayisiun alabilecegi degerler O ile +1 arasinda degisir. R’=0

durumu degiskenler arasinda higbir iligki olmadigini, 6ngoriilen isabet derecesinin

zayif oldugunu ifade eder. R2 ‘nin 1 veya 1’e yakin degerler almasi oOlgiisiinde,

degiskenler arasindaki iligkinin kuvvetli oldugu ve yapilan kestirimlerin isabet

7 AKKAYA-PAZARLIOGLU, s.94.
8 KOUTSOYIANNIS, s.70.



derecesinin yiiksek oldugu sdylenir. Ancak modelde yer alan degisken sayisinin
gozlem sayisina yaklastigi durumlarda, belirlilik katsayis1 R? 0’a yakin, degiskenler
arasinda iligki olmadig1 durumlarda da 1’e yakin degerler alabilmektedir. Ozellikle
agiklayic1 degiskenlerden bazilarinin aralarindaki iligkinin  kuvvetli olmasi
duramunda (Coklu dogrusal baglanti), parametre tahminlerinin standart hatalariin
bityiimesi; parametre tahminlerinin anlamliimin sinanmasinda, korelasyon

katsayis1 R’nin de sinanmasim gerektirmektedir.

Yukanda degindigimiz (1.6) ifadesinden F ile R arasmda sOyle bir baglanti

oldugunu gormek miimkiindir®; R'=0 iken F=0 dir ve R~ arttk¢a F degeri de
artmaktadir. Bu nedenle biitin parametrelerin sifira esitligi seklinde ifade edilen
sifir hipotezinin testiyle aym zamanda anakiitle gergek belirlilik katsayisimn sifira
esitligini de test etmis oluyoruz. Bu nedenle parametreler sifirdan farkl: (anlamli) ise

R2 de anlamlidir. Boylece Rz, ayr olarak sinamaya gerek kalmadan smanmis olur.

Bununla beraber incelenen olayla ilgili olarak regresyon denkleminde yer alan
agiklayici degiskenlerin birbirleri arasindaki iligkinin derecesini &lgen g¢oklu
korelasyon Katsayisinin, giivenilir olup olmadifinin arastirilmasinda, degiske

coziimlemesi yonteminden yaralamlarak F testi uygulanir™® .

Bagimli degisken Y, bagimsiz degiskenler X, oldugunda, toplam degiskenlik;

regresyon denklemi ile agiklanan ve agiklanmayan degigkenliklerin toplamina esit

olur'! . Bu durumda F istatistigi;

1)
0'3, ;g ! (k-1)
F_ s —_

S oLy g{(Y— r)? ] (7
1 (n—- k)

®  AKKAYA- PAZARLIOGLU, 5.203.

1 Necla COMLEKCI- A. Fuat YUZER- Embiya AGAOGLU, Istatistik, T.C. Anadolu Universitesi
Yayinlan No. 38, Eskisehir, 1984, 5.364-365.

" Necla COMLEKCI, Temel Istatistik, Bilim Teknik Kitabevi Yaymevi, Eskischir, 1994, 5.446.
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seklinde formiile edilir. (1.7) ifadesinde

O}_5: Agiklanan degiskenligin tahmini varyanst
O, : Agiklanamayan degiskenligin tahmini varyansim gosterir.
Hesaplanan F istatistigi ile;
Hy: p=0
H:p=0
hipotezleri test edilir. H hipotezi, ¢oklu korelasyon katsayisinin anlamli olmadigim,

modele dayali olarak yapilan parametre tahminlerinin giivenilir olmadigm ifade
eder. (k-1) ve (n-k) serbestlik derecelerine gore, (belirli bir anlam diizeyinde) Tablo
F degeri hesaplanan F istatistiginden kiigiikse, sifir hipotezi red edilerek ¢oklu
korelasyon katsayisinin anlamli olduguna karar verilir.

2. tTesti

t testi; incelenen olaydaki bagimli degisken Y ile bu bagumli degiskeni
aciklayan bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi gosteren B parametrelerinin tek
tek smanmasinda kullanilir. t testi gozlem sayisimn n<30 olmasi ve anakiitle
varyansinin bilinmemesi durumunda uygulanan bir testtir. Aksi takdirde anakiitle
varyansi biliniyor veya anakiitle varyansi bilinmiyor ancak n >30 ise Z testinden
yararlanilir. Anakiitle regresyon katsayilari $° lar i¢in ayn ayri bu test uygulanir. (3

parametreleriyle ilgili hipotezler su sekilde formiile edilir.
Hy: B,=0

H:B#0

11



H, hipotezi; B, parametresinin anlamh olmadifim; baska bir ifadeyle, X,
bagimsiz degiskeninin bagiml degisken iizerinde etkili olmadigim ifade eder. Daha

sonra

(1.8)

. seklinde formiile edilen t istatistigi, (n-k) (n: gézlem sayisi, k: tahmin edilecek
parametre sayis1) serbestlik derecesine gore t tablo degeriyle karsilagtinilir.
Hesaplanan t istatistigi degeri, tablo t degerinden biiyiikse, sifir hipotezi red edilerek
alternatif hipotez kabul edilir. Bagka bir ifadeyle, B, regresyon katsayisinin anlamli

olduguna, yapilan kestirimin isabetli olduguna, X, degiskeninin bagimli degisken

tizerinde etkili olduguna karar verilir.

II. COKLU DOGRUSAL REGRESYON MODELININ
VARSAYIMLARI

‘Regresyon analizinde, dogrusal regresyon modelinde yer alan bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi gosteren parametrelerin  (J3‘lar)
kestiriminden Once, yapilan bu kestirimlerin anakiitle parametre degerlerine
yakmhiinin test edilebilmesi i¢in baz1 varsayimlar gézoniinde bulundurularak,
oncelikle bu varsayimlarin saglanip saglanmadiy arastinlir. Ciinkii, parametrelerin
tahmininde ve tahminlerin giivenilirliinin test edilmesinde kullanilan formiiller, bu
varsayumlarin ger¢eklestigi durumlar igin sézkonusudm.

Hata vektorii ve bafimsiz degisken matrisiyle ilgili olan bu varsayimlar,
yapilacak kestirimlerin standart hatalarinin kiigiik ve dolayisiyla kestirimlerin daha

etkin olmasim saglar'?. Incelenen olayla ilgili olarak kurulan regresyon modeli ile

12 iMIR, s.7.
ey 11\ bt N
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onceden tahmin yapilabilmesi igin parametre kestirimlerinin giivenilir olmasi
gerekir. Parametre kestirimlerinin giivenilirliligi ise asagida kisaca deginecegimiz

sozkonusu varsayumlarn gergeklesmesine baglidur.

A. HATA TERIMLERININ BEKLENEN DEGERININ SIFIR
OLMASI

Coklu regresyon modelinde hata teriminin stokastik bir degisken olmasi ve -
dolayisiyla arti ve eksi degerler alma o6zelliginden hareketle, herhangi bir i.inci

gozleme kars1 gelen hata teriminin beklenen degerinin sifir oldugu varsaymmudir.

vi=Bo + B1 Xit g i1=1, 2, 3, .., n) denkleminde; hata terimlerinin
beklenen degeri E(g;)) = 0°dir. X degiskeni X; degerini aldiginda, Y degiskeninin
beklenen degeri Bo+PX; olur. X degiskeninin biitiin 1 degerleri i¢in hata terimlerinin
dagilimi (E(Y; /X;) = Bo + B X; ) noktas: etrafinda, ortalamasi (E(g;) = 0) sifir ve
standart sapmasi G, olan normal dagilm gosterir’. Aym sekilde ¢oklu dogrusal
regresyon modeli i¢in de bu varsayim (Her 1 igin E(g; / Xy / X5 / ...=0) gegerlidir.
Bu varsayin sayesinde Ornekten hareketle tahmin edilen regresyon dogrusu,
anakiitle dogrusunun iyi bir tahmini olabilmektedir. Varsaymmin saglanmamasi
durumunda; regresyon modeliyle yapilan parametre tahminleri gergek
degerlerinden; g; degerlerinin pozitif olmasi durumunda daha biiyiik, negatif olmas:
durumunda ise daha kigiik degerli olurlar. Baska bir ifadeyle, parametre
kestirimleri sapmali kestirimler olarak elde edilir.

B. HATA TERIMLERININ VARYANSININ SABIT OLMASI

Bu varsayim; Homoskedastiklik veya Esit Varyanshlik varsayimi olarak da

amilir. Degismeyen varyans varsayimina gore; biitiin hata terimlerinin varyans (c°)

3 Tiimay ERTEK, Ekonometriye Giris, B.4, Beta Yaynlan, Yayin No. 112, Istanbul, 1987, s.117.
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sabittir. Bu varsayimimn anlami sudur'®; X’in biitiin degerleri igin hata terimleri kendi
ortalamalan etrafinda ayni dagilimi gosterirler. Sabit varyans varsayimi, dogrusal
regresyon modelinde, kestirimlerin standart hatalarmin kiigiikk ve dolayistyla
kestirimlerin giivenilirligini arttirmakta yardimeidir.

Ekonometrik uygulamalarda, hata teriminin esit varyanshlik durumu; Grafik
Yontem, Park Sistemi, Glejser Testi, Spearman’mn Sira Korelasyon Testi, Goldfield-
Quandt Testi gibi testlerle belirlenmektedir. Bu testlerden herhangi birisiyle farkli
varyansliik durumunun belirlenmesi halinde; kestirimlerin standart hatalarmin
biiyiik ¢ikmasi nedeniyle kestirimlerin giivenilirliginin azalmas: gibi yukarida ifade
ettigimiz sakincalar, Genellestirilmig E.K K.Y ile ortadan kaldirilabilir.

C. HATA TERIMLERININ DEGERLERI ARASINDA ILISKI
OLMAMASI

Bu varsaymma gore; farkhi gozlemlerin hata terimleri (€;, €;) birbirinden

bagimsizdir. Bunun anlami; herhangi bir g; teriminin bagka bir ¢; ile olan ortak

varyanslarmnin sifira esit olmasidir”. Varsaymm su sekilde ifade edilebilir:

€; ve gjrassal degigkenler ise
Kov (&i, &) =E(€)E(g)) =0 (1#)

Parametre Kkestirimlerinin gercek degere yakin olmasini saglayan bu
varsayimin kurulan model i¢in saglamp saglanmadigin belirlemede en ¢ok, Durbin-
Watson Testi kullanilir. Varsaymmin saglanmamast (Otokorelasyonun varlig)
durumunda ¢oziimler sunlar olabilir: Modeldeki degiskenlerin incelenmesiyle

modele alinmasi gerekirken alinmayan degigkenlerin modele dahil edilmesi,

14 KOUTSOYIANNIS, s.56.
15 agk,s.204.
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modelin incelenen olaya uygun olmamasi otokorelasyona neden ise modelin
degistirilmesi; model uygun ise degisken doniistirme yoluna gidilmesi; hata
terimlerinde doniistiirme yapilmasy; bagimli ve bagimsiz degiskenlerde déniigtiirme
yapilmasi. |

D. BAGIMSIZ DEGISKENLER ARASINDA COKLU DOGRUSAL
BAGLANTININ OLMAMASI

EKKY’nin ¢oklu regresyon modelleriyle ilgili en onemli varsayimlarindan
birisi de; ¢oklu modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal bir

baglantinin olmamas: varsayimidir.

Bu varsayimin tanimi, kaynaklan, etkileri, belirleme ve giderme tekniklerine
iligkin ac¢iklamalar izleyen boliimde yer almaktadir.
III. COKLU DOGRUSAL BAGLANTI SORUNU

Bu boliumde; ¢oklu dogrusal regresyon modelinin en énemli varsayimlarindan
birisi olan bagimsiz degigskenler arasinda dogrusal iligki olmamasi varsayiminin
gergeklesmedigi, ¢oklu dogrusal baglanti durumu hakkinda aynntii bilgiler
verilmektedir.

A. COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ TANIMI

Coklu regresyon modellerinin kullanimi ve yorumu; direkt veya dolayl olarak

regresyon katsayilarina baglidir. Bu nedenle g¢ikarsamalarin yapilabilmesi igin;

15



bagimsiz degiskenlerin etkilerine iligkin tanimlamalara, 6nkestirim ve/veya tahmine

ve modelin degisken setinin segimine énem verilir'®.

Regresyon degiskenleri arasinda iligkinin olmamasi durumunda; bu
degiskenlere Orthogonal (Dikey) denir. Dikey bagimsiz degisken ciftleri i¢in basit
korelasyon katsayis1 degerleri sifira esitti. Bu durumda g¢oklu regresyon
modelleriyle ilgili olarak yapilan, bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal iligkinin
olmamas: varsayumi ¢ignenmis olur. Ancak regresyon analizinin birgok
uygulamasinda bagimsiz degiskenler tam olmasa da dogrusal bir iligki i¢indedir. Bu
durumda ¢oklu dogrusal baglanti ortaya ¢ikar. Baglantimn dogrusal olmamasi
durumunda, ¢oklu dogrusal baglanti s6zkonusu degildir. Bagka bir ifadeyle ¢oklu
dogrusal baglanti, bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal iligkilerle ilgili olup,
bunlar arasindaki dogrusal olmayan iligkilerle ilgisi yoktur. Coklu dogrusal baglant:
regresyon katsayilannin degerini ve isaretini etkileyerek gercekte olmasi gerekenden
olduk¢a farkhi kestirimlerin elde edilmesine neden olabileceginden, kurulan

regresyon modeli yaniltic1 veya yanhs olabilir'”.

Literatiirde, daha ¢ok belirtileriyle ilgili olarak g¢oklu dogrusallik igin ¢esith
tammlamalar yapilmugtir. Silvey ¢oklu dogrusal bagintiyr; her bir gézlem igin
bagimsiz degiskenler arasinda bir ya da birden fazla dogrusal bagmmtinin varlig:
olarak agiklamaktadir'®. Johnston ve digerleri de Silvey gibi coklu dogrusal baglant
tamimlamalarim nxp X matrisinin X; vektorlerindeki dogrusal bagimli terimlerine
gore yapnuslardir. Bu yazarlara gore; eger a;,a,,...,a, sabitlerinden hepsi

)4
Elajxj =0 (1.9)

Douglas C. MONTGOMORY- Elizabeth A. PECK, Introduction to Linear Regression Analysis,
John Wiley and Sons, New York, 1992, s.305.

7 S. CESSIE- J.C.HOUWELINGEN, “Ridge Estimators in Logistic Regression”, Applicd Statistics,
41,1, 1992, 5.194.

S.D.SILVEY, “Multicollinearity and Imprecise Information”, Jornal Royal Statistics, Vol:31, 1969,
s.39.
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olarak sifirsa X, X,, ..., X, vektorleri dogrusal baguhhdlrlg. Bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkinin hepsinde basit korelasyon katsayilarnimin 1°e egit olmasi haline,
“Tam Dogrusal Coklu Baglanti” hali denir. Bu durumda EKK yoéntemi ile B
parametrelerinin tahminleri belirlenemez ve katsay1r tahminlerinin varyanslan ise

sonsuz olur.

Uygulamada tam ve sifir ¢oklu dogrusal baglanti durumundan ¢ok, bagimsiz
degiskenler arasinda bu iki ug¢ hal arasindaki bagnti durumuyla karsilagilir.
Bagimsiz degigken ciftleri arasindaki basit korelasyon katsayis1 degerlerinin sifira
yaklagmas1 Olgiisiinde az veya zayif ¢oklu dogrusal baglantinin; 1’e yaklagmasi
olgiisiinde ise ¢ok veya giiglii goklu dogrusal baglantinin varligindan s6z edilir®®.

Coklu dogrusal baglanti; ¢oklu dogrusal regresyon modelinin, nxp X
matrisinin rankinin p’ye esit ve bunun gézlem sayist n’den kiigitk oldugu seklindeki
varsayimindan sapmayi ifade eder. X matrisinin rankinin p olmasi; bu matristeki
stitunlarin birbirinden dogrusal bagimsiz oldugunu; diger bir ifadeyle bagimsiz
degiskenler arasmnda dogrusal bir iligki olmadigim ifade eder”’. Bu varsayim; aym
zamanda XX matrisinin siitunlarmin da dogrusal bagimsiz oldugunu ve XX
matrisinin rankinin p’ye esit olmasi halinde matrisin tersinin olabilecegini gosterir.
Varsaymmun ger¢eklesmemesi ile ortaya ¢ikan ¢oklu dogrusal baglantt varliginda, X
matrisinin rank: p’den kiigitk (veya esit) olur ki bu durumda XX matrisinin tersi
bulunmayabilir, dolayisiyla parametre kestirimleri saglikli olmaz.

Coklu dogrusal baglant1 giiglii hale geldiginde; katsay1 kestirimlerinin standart
hatalann biiyiidiigiinden, bu parametre kestirimlerinin giivenilirligi azalmaktadir.
Ciddi ¢oklu dogrusallik, zayif parametre tahminleri yapilmasi ve kestirimi yapilan

modelin genellestirilerek uygulanabilirligi izerinde sorunlar yaratir.

' Robert L. MASON- R.F. GUNST- J.T. WEBSTER, “Regression Analysis and Problems of
Multicollinearity”, Communications in Statistics, 4(3), 1975, s.277.

2 AKKAYA- PAZARLIOGLU, s.302.

' ERTEK, s.169.

17



Ozellikle ekonomik olaylarda sik rastlamlan ¢oklu dogrusal baglant1 problemi;
kaynaklari, etkileri, belirlenmesi ve giderilmesinde kullanilan teknikler bakimindan

caligmamuzla oldukga 1lgili olmasi nedeniyle ayrintili olarak ele almmaktadir.

B. COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ KAYNAKLARI

Coklu dogrusal baglanti sorununa ¢6ziim getirilebilmesi i¢in kaynagimn
bilinmesi gerekir. Mason, Gunst, Webster,... gibi birgok yazar ¢oklu dogrusal
baglantinin baglica ii¢ ana kaynafi oldugunu ileri siirmektedirler. Coklu dogrusal
baglantinin kaynaklan arasmnda model seg¢imini gésteren yazarlar da vardir. Biitiin

bunlara dayanarak ¢oklu dogrusal bagintinin kaynaklarn su sekilde siralanabilir:

1.  Ornekleme Teknikleri

Veri toplama yontemi; aragtrmacimnin, bagimsiz degiskenler uzaymdan sadece
bir alt uzay1 6rnekleme almasi durumunda ¢oklu dogrusalliga neden olur®. Gozlem
sayismin yetersiz olmasi, degiskenler arasinda korelasyona neden olabilir. Eger
korelasyon yeterince giiclityse ¢oklu dogrusal baglanti problemi ortaya ¢ikar. Bu
durumda, modelin dogasinda olmadigi halde, ¢rneklenen anakiitle ile ormekleme
- teknigi ¢oklu dogrusal baglantiya neden olur. Coklu dogrusal baglantinin bu
kaynaginda, ger¢ekte modelin kendisinde ¢oklu dogrusal baglanti yoktur; ancak,
bagimsiz degiskenlerden eksik ya da yetersiz alt uzaym alinmasi halinde

orneklemeden dolay1 ¢oklu dogrusal baglanti meydana gelmektedir.

2 MONTGOMORY- PECK, s5.307.
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2.  Genis Tanimlanmis Model

Genis tammlanmis model; gozlem sayisindan daha ¢ok sayida bagimsiz
degiskene sahip olan modeldir. Bu tip modellerle daha ¢ok tip ve davramg bilimleri
ile ilgili aragtirmalarda kargilagilmaktadir. Bu modellerde, gegerli 6rnek birimlerinin
say1st azdir ve bilgi her birim i¢in ¢ok sayidaki degisken icin toplanir. Genis tanimh
modellerde, ¢oklu dogrusalliga diismemek i¢in yararli olan yaklagim; 6nemine gore
bagimsiz degiskenlerden bazilarimi elemine etmektir. Coklu dogrusal baglantinin bu
kaynag ile ilgili olarak Mason, Gunst ve Webster ii¢ spesifik oneri getirmislerdir®:

1- Baz1 degiskenleri diglayarak (modelden ¢ikararak) yeniden tamimlamak,

2- Orijinal bagumsiz degiskenlerin sedece alt kiimelerini kullanarak baglangig
aragtirmalan yapmak,

3- Temel Bilesenler Yontemi ile modelden ¢ikarilacak degiskenlerin segimini

yapmak.

(1) ve (2) ¢oziimlerinde arastirmacinmn subjektif kararlar vermesi gerekir ki bu
kararlar, aslinda model i¢in 6nemli olan degiskenlerin diglanmasi ile sonug¢lanabilir.
Temel Bilesenler Yontemi ise daha realistik yaklasim getirir. Bu yontemle ilgili
agiklamalar ¢oklu dogrusal baglantinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerin
anlatildig D. alt baghig altinda yapilmugtir.

3.  Anakiitle Veya Model Uzerindeki Fiziksel Kisitlar

Coklu dogrusal baglantinin bu kaynagi anakiitle veya modeldeki fiziksel
kisitlardir. Bazen 6rnekleme teknigi nedeniyle veya g¢oklu dogrusal baglantinin
kaynag: olarak incelemeye konu olan olaymn bulundugu sosyal ve ekonomik

kosullarin gerektirdigi kisitlar, ¢oklu dogrusal baglantiya neden olabilir. Olaym

#  MASON- GUNST- WEBSTER, (1975), 5.279.
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yapisindan kaynaklanan bu kisitlarin  bilinmemesi durumunda, belirlenmeleri
olduk¢a zordur. Model ve anakiitle iizerindeki fiziksel kisitlardan kaynaklanan goklu
dogrusal baglanti, evrende var olan gergek iligkinin 6rmeklemde de korunmasiyla

olugur.

Aragtirmact igin bu kaynaklarin her biri, ¢oklu dogrusal baglantinin
belirlenmesi ve analizinde farkli sorunlar yaratir. Coklu dogrusal baglantinin
kaynaklarindaki farkliliklann anlamak, modelin yorumu ve analizi sonunda

getirilecek Gneriler agisindan énemlidir.

C. COKLU DOGRUSAL BAGLANTININ ETKILERI

Coklu dogrusal regresyon modellerinde, bagimsiz degiskenlerden bazilarimin
veya timiiniin dogrusal iligki i¢inde olmalari; EKK parametre kestirimlerinin
hipotez testleri (6nsav sinamalar) ve bagiml degisken kestirimlerinde farkli etkiler

yapar. Asagida bu etkiler agiklanmaya g¢aligilmgtir.

1. EKK Kestirimlerine Olan Etkileri

Coklu dogrusal baglantinin varligi, bagimsiz degiskenlerin EKK kestirimleri
iizerinde ciddi etkiler yapar. Coklu dogrusal baglantinin giddeti arttik¢a, bagimsiz
degiskenlerin bagunli degisken Y izerindeki net etkisini gosteren regresyon
katsayilarmin degerleri belirsiz hale gelir. Bu durumda katsay:r kestiricileri ve
standart hatalan verilerdeki kiigiik degisikliklerden 6nemli 6lgiide etkilenirler. Bagka
bir ifadeyle; aym bagimsiz degigkenler i¢in olusturulan 6mekler, model

parametrelerini farkli kestirim degerlerine gGtiirir™.

Parametre kestirimlerinin tutarsizhgmin o6lgiisii olarak da yorumlanabilen
parametre kestirimlerinin Varyanslan, ¢oklu dogrusal baglantidan en belirgin sekilde

24 MONTGOMORY- PECK, s. 308.
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etkilenmesi beklenen karakteristik degerlerdir. Coklu dogrusal baglanti
durumunda, bagmmsiz degiskenler arasindaki gii¢lii dogrusal iligki, regresyon
katsayilar1  kestirimlerinin  varyanslarimi  ve  kovaryanslarimi  biyiitir. Bu

agiklamalarnimiz su sekilde gosterilebilir:

. . A - .
EKK kestiricisi 8 'nin kovaryans matrisi

KOV (B o* (XX (1.10)
dir. C=(X'X) ' matrisinin kdgegen elemanlan ise

1
C.=
J - R]Z

(G=123,...p) (1.11)

Rj2 : Xj ile kalan p-1 degiskenin regresyonundan elde edilen ¢oklu belirlilik
katsay1sidur.

X; ile diger (p-1) degisken arasinda giiglii goklu dogrusal baglanti varsa Rf ‘nin
degeri 1’e yaklasir ve dolayisiyla '

Var(,)= Cy0*=(—R2) 'o? (1.12)

ile parametre kestirimlerinin varyansi Var( ﬁj))a2 olur. Bagka bir ifadeyle, ¢oklu
dogrusal baglanti durumunda g, ‘nin EKK kestiriminin varyansi bityiik bir deger

alir. Dolayisiyla ¢oklu dogrusal baglantimin artmasi, regresyon katsayilan i¢in EKK

kestirimlerinin giiven araliklarinin geniglemesine neden olur.

Giiglii ¢oklu dogrusal bagmnt1 halinde de EKK kestiricileri, en iyi sapmasiz
tahmin edici olma 6zelliklerini korurlar. Ancak ¢oklu dogrusal baglanti durumunda
EKK kestiricileri, ger¢ek parametre degerlerinden daha bityiikk bir deger alma

egilimindedir. Ayr ayn regresyon katsayilarinin kestiricileri su bigimde yazilabilir:

A 14 .
B, = jz:lcjj(x;Y) G=1,2,...p) (1.13)
J=

¥ IMIR, s.25.
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Eger Xj ¢oklu dogrusal baglantimin bir ityesi ise fark Cjj’ler biiyiik degerler
icerir, pozitif ve negatif isaretlerden ikisine de sahip olabilir. Coklu dogrusal
baglanti, regresyon katsayilarinin kestirimlerini isaretce de etkiler. Kestirimlerin
isaretleri, bagimsiz degiskenle bagimli degisken arasindaki iligkiyi g&stermekten
¢ok, ¢oklu dogrusal baglanti nedeniyle ger¢eklesmis olabilir. Aragtirmacinin énsel
olarak pozitif olmasmi bekledigi parametre kestiriminin isareti, ¢oklu dogrusal
baglanti nedeniyle negatif olabilir. Sonugta, bagimsiz degiskenler arasindaki
dogrusal iligki ve bu degiskenlerin kestirim yeteneklerinin zayif olmasi nedeniyle
regresyon katsayilarimn kestirim degerleri biyiik olur®®,

Coklu dogrusal baglantimn varligi durumunda EKKY genelde ayn ayr model
parametrelerinin zayif kestirimlerini olusturur. Ancak bu, modelin de kestirim
giiciiniin zayif oldugunu goéstermez. Eger kestiriciler ¢oklu dogrusal baglantinin

oldugu X uzay1 bolgelerine simrlandinlirsa 5 B;X; dogrusal kombinasyonuyla
=1

u
model, gogunlukla anlaml: kestirimler yapabilir”’. Bagka bir ifadeyle; orijinal veriler
¢oklu dogrusal baglant1 i¢indelerse, gelecekteki gozlemler de yaklasik olarak aym
yaptytr gostereceklerinden parametre kestirimleri yetersiz bile olsa, kestirim
denklemi ile anlamlt sonuglar almabilir. Bununla beraber ¢oklu dogrusal baglanti,
katsay1 kestirimlerinin ger¢ek parametrelerden yon ve biiyiikliik bakimindan farkl
olmasina yol agmasi nedeniyle bagimh degisken kestirimlerini de etkiler.

2. Anlamhhk Testlerine Olan Etkileri

Coklu dogrusal baglanti nedeniyle parametrelerin kestirim degerlerinin nisbeten
biiyiik standart hatalara sahip olmas: sonucunda, parametreler igin bulunacak giiven

arabiklar1 da geniy olur. Dolayisiyla parametrelerin aynn ayn anlamlilik

% MASON- GUNST- WEBSTER, (1975), 5.279.
2 MONTGOMORY-, PECK, s. 310
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sinamalarinda, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerinde ayrt ayn ne

derecede etki ettiklerinin saptanmasi, t oranlarimin kiigiilmesi nedeniyle zorlasir.
HoZ;Bj =0
H;i: Bj #0

Seklinde, parametrelerin ayri ayrn anlamliliklarini sinamak igin kurulan hipotezlerde
Ho’1 H;’e kars1 test etmek amaciyla hesaplanan t istatistigi;

B- ~ |1-R>
t,:ﬁ:ﬁj.,f ;g . | (1.14)

dir. Coklu dogrusal baglant1 nedeniyle R,fj’nin I’e yaklagmasiyla, t degeri de 0’a

yaklagir. Oyle ki, t testi sonucunda o parametrenin sifirdan farkli olmadig ve
dolayisiyla 1lgili bagimsiz degiskenin bagumli degiskeni etkilemedigine karar
verilebilir’®. Boylece goklu dogrusal baglanty, t degerlerini kiigiilterek degiskenlerin
snemliliginde yanlis bulgular ortaya gikarabilir®.

Coklu dogrusal baglantinin biitiin bu agikladigumiz etkilerinin giderilebilmesi
icin Oncelikle ¢oklu dogrusal baglantimin varlifmmin aragtinlmasi gerekir. Bu
nedenle, izleyen paragraflarda goklu dogrusal baglantinin belirlenmesine iligkin

acgiklamalara yer verilmistir.

D. COKLU DOGRUSAL BAGLANTIYI BELIRLEME TEKNIKLERI

Coklu dogrusal baglantinin anakiitle ile degil 6rnek ile ilgili bir 6zellik olmas;
coklu dogrusal baglantinin ancak belli bir Omekten hareketle derecesinin
olgtlebilmesini saglamaktadir. Bu nedenle goklu dogrusal baglanti sorunun ortaya
konulmasinda ¢ok sayida teknik bulunmaktadir. Bu teknikler bagimsiz degiskenlerin

#  ERTEK, s.168. :
¥ Aydin ERAR, Coklu Baginti VarhZinda Dogrusal Regresyon Modellerinde Degisken Segimi,
Doktora Tezi, Ankara, 1982, s.8.
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igerdigi iliskiyi belirlemede yardime:r olacak bilgiyi saglayarak, ¢oklu dogrusal
baglantinin derecesini belirlemektedir. Izleyen paragraflarda, bu tekniklerden en sik
kullanilanlarina yer verilmigtir.

1. Coklu Dogrusal Baglantinin XX Korelasyon Matrisinin

Incelenmesiyle Belirlenmesi

Coklu dogrusal baglantimin belirlenmesinde, uygulamasmin kolay olmasi
nedeniyle en sik kullamlan teknik; bagimsiz degiskenlerin

X, = 1=

i~ p =\ j= 17 2: veey p (115)
(X~ )

bigiminde standartlagtirilmasiyla elde edilen X!.X, korelasyon matrisinde, kisegen

olmayan r; elemanlarmun degerlerinin kontrol edilmesine dayanir. Bir veya birden
fazla bagimsiz degisken i¢in r; degerinin 1 veya 1’e yakin olmasi (0.80’den biiyiik
deger almasi) durumunda, ilgili degiskenler arasinda dogrusala yakin bir iligki
oldugu ve ¢oklu dogrusal baglanti sorununun olabilecegi soylenir. Ancak iki
bagimsiz degisken arasindaki kismi korelasyon katsayisiun biiyitk bir deger
almamasi, ¢oklu dogrusal baglantinin olmadiin1 ispat etmez’. Bu teknikle bagimsiz
degisken ¢iftleri arasinda dogrusala yakin bir baghligin olup olmadif
belirlendiginden, sadece r;j‘lerin incelenmest, biitiniiyle goklu dogrusal baglantinin

belirlenmesinde yeterli degildir.

30 Charlotte H. MASON- William D. PERREAULT, “ Collinearity, Power and Interpretation of Multiple
Regression Analysis”, Journal of Marketing Research, Vol. XXVIII, (August 1991), 5.270.
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2.  Coklu Dogrusal Baglantimin Coklu Belirlilik Katsayisinin

Incelenmesiyle Belirlenmesi

Coklu dogrusal baglantinin belirlenmesinde diger bir yaklagim, ¢oklu belirlilik
katsayisinin incelenmesidir. j.inci bagimsiz degiskenin geriye kalan (k-1) bagimsiz
degiskenle olan regresyonundan elde edilen belirlilik katsayisi Rj2 I’e yakinsa;
j.inci degigkenin giiglii bir ¢oklu dogrusal baglanti i¢inde oldugu soylenebilir’’.
j.inci degisken i¢in belirlilik katsayisi su sekilde hesaplanabilir:

2 1 L
R*=1-C i=1,2,3, ...k (1.16)

g/

Cjj : Korelasyon matrisinin tersinin késegen elemanlar

R} : j.nci bagmsiz degisken igin belirlilik katsay1st

Eger her bir R?, model igin hesaplanan R*’den biiyiik bir deger alirsa; goklu
dogrusal baglanti probleminin oldugu, arastumacilarm birlestigi goriiglerdendir.
Ayrica, model igin hesaplanan R*’nin yiiksek olmasma karsmn, regresyon

katsayilarmin ayr ayri anlamlilik sinamalarinda t testinin olumsuz veya az olumlu

sonuglar vermesi de ¢oklu dogrusal baglantinin oldugu seklinde yorumlanabilir32 .

3. Coklu Dogrusal Baglantinin Varyans Bilyiitme Faktorii Ile

Belirlenmest

Coklu dogrusal baglantinin belirlenmesinde diger bir 6lgiit; ilk kez 1970°de
Marquardt tarafindan, X bagimsiz degiskenlerinin regresyonundan j.nci regresyon
katsayismun varyansindan hareketle onerilen, Varyans Biiyiitme Faktori’dir.
(Variance Inflation Factor-VBF)

3 R R HOCKING, “Developments in Linear Regression Methodology: 1959-1982”, Technometrics,
Vol.25, No.3, (August 1983), s.224.
2 MASON-PERREAULT, 5.224.
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VBF, ¢oklu dogrusal baglanti derecesini veren Rj2 ’ye bagh olan bir 6lgittiir.

N ks T

P = doniisimii ile standartlastinlan X matrisinin  korelasyon
Z(in —Xj)z
i=1

2

matrisinin tersinde, j.nci regresyon katsayisimn varyansi C o~ dir. Bagmsiz

degiskenler arasmda goklu dogrusal baglantinin olmas: durumunda, j.inci bagmmsiz
degisken i¢in Rjz, I’e yakin degerler alirken; C; kiigiik degerlef alir. j.inci degigken,
geriye kalan bagimsiz degiskenlerle dogrusala yakin iligki iginde oldugunda C;,
regresyon katsayisi kestirimi ,2\? ; “nin varyansini arttiran bir faktor olur™.

jnci bagimsiz degiskene ait varyans biiyiitme faktorii olan Cj su sekilde
gosterilebilir:

VBF,= Cy=(-RY" (1.17)

Varyans biiyiitme faktSriiniin yiiksek deger almasi, R;’nin 1’e yakin deger
aldigmm gosterir. Bir veya daha fazla bagimsiz degisken i¢in varyans bityiitme

faktorii VBF>5 veya VBF>10 ise ¢oklu dogrusal baglanti sorununun varlifindan soz

edilir**.
4. Coklu Dogrusal Baglantimin Farrar-Glauber Sinamasi ile
Belirlenmesi

Farrar ve Glauber; normal dagilimh k tane bagimsiz degiskenin korelasyon

matrisi ve bu matrisin determinantm, dikeylie baglh olarak x? dagihmindan

3 Cengiz AKTAS, Lojistik Regresyon Analizinde Ridge Kestiricisi ve Bir Uygulama, Doktora Tezi,

Eskisehir, 1995, s.39.
3 MONTGOMORY- PECK, s. 526.
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hareketle, goklu dogrusal baglantt sorununun varhgmm arastirilmasmda 2 istatistik

stnamasini onerirler>.

Farrar ve Glauber; bir 6meklemdeki goklu dogrusal baglantiy1 gozlemlenen
X’lerin dikeylikten bir sapmasi olarak ele alilar. Dikeylikten sapma arttikga,
korelasyon matrisinin determinant degeri sifira yaklasir ve dolayisiyla ¢oklu
dogrusal baglanti gii¢lenir. Coklu dogrusal baglantinin varlifim belirlemek amaciyla

yapilan bu smamanin hipotezleri:
Hy : X’ler ortogonaldir (Dikeydir)
H, : X’ler ortogonal degildir. (Dikey degildir.)

seklindedir. ” istatistigi ve serbestlik derecesi asagidaki gibi hesaplanur:

N = {n— - %(2k+ 5) 1n|X'X]
(e

Eger hesaplanan y* istatistigi; belirlenen serbestlik derecesinde ve o anlam

(1.18)
sd

diizeyindeki tablo degerinden bityitkse ( 7> x2.., ); sifir hipotezi red edilerek

¢oklu dogrusal regresyon modelinde ¢oklu dogrusal baglantinin olduguna karar
verilir. Gozlemlenen x> degeri biiyiidiikge ¢oklu dogrusal baglantimin derecesi de

36
artar .

Coklu dogrusal baglantiun varhigmm belirleyen x° smamasi yaninda Farrar-
Glauber, ¢oklu dogrusal baglantimin yerini belirleyen; hangi degiskenin ¢oklu
dogrusal baglant: i¢inde oldugunu saptayan F sinamasint ve hangi degiskenin (veya

degiskenlerin) ¢oklu dogrusal baglantiya neden oldugunu belirleyen t smnamasi da

> David A. BELSEY, Conditioning Diagnostics Collincarity and Weak Data in Regression, John

Wiley and Sons, New York, 1991, s.31.
3% KOUTSOYIANNIS, s. 247.

27



onerirler. F sinamasinda ¢oklu korelasyon katsayisi, t sinamasinda ise kismi

korelasyon katsayilar1 sinanir.

5. Coklu Dogrusal Baglantinin Ozdeger ve Ozvektorlerin

Incelenmesiyle Belirlenmesi

XX korelasyon matrisinin A, Ay, As, ..., Ax olarak gosterilen 6zdegerleri, uzun
yillardir goklu dogrusal baglantiun  belirlenmesinde bir  6lgiit  olarak
kullanilmaktadir. X bagumsiz degiskenler matrisinde bir veya daha fazla siitun
arasinda dogrusala yakm baglilik varsa, bir veya daha fazla 6zdeger sifira yakin
deger alacaktr. Bu durumda XX matrisi dikeylikten uzaklagir. Bunun
belirlenebilmesi igin XX matrisinin (XX )V=AV iligkisinde A ile gosterilen

ozdegerlerin bilinmesine gerek vardir.

Standartlagtinlmug X matrisi i¢in v; 6zvektorler olmak iizere 6zdegerler;

!

A= (X‘gi) (X‘gi) (1.19)

ile belirlenir. A= 0 ise v; vektorii, standartlagtirilmig bagimsiz degiskenlerin

dogrusal bir iliski iginde olduklarim ifade eder’’.

Bazi arastirmacilar X’X matrisinin kogul sartini

|’1Max|
K= (1.20)
IZ’Min

olarak incelemeyi tercih ederler. K>30 olmasi durumunda, g¢oklu dogrusal
baglantimn oldugu séylenir. Genel olarak kosul sayismmn 100‘den az olmasi ¢oklu
dogrusal baglantiun oénemli bir sorun olmadigimi, 100 ve 1000 arasinda olmasi
¢oklu dogrusal baglantinin giigli oldugunu, 10001 agmas1 durumunda ise ¢oklu
dogrusal baglantinin ciddi boyutlarda oldugunu ifade eder.

37 BELSEY, s.35.
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Buna bagli olarak X'X matrisinin kogul gostergeleri ise

A
K:.—_-—M—al ] = ¢ .
; ) j=12, ., k‘dr

Kj‘nin alabilecegi en bityikk deger, K kosul sayismmn degeridir. Kosul

gostergelerinin 1000 ‘den biiyiik olanlarn sayisi, X'X matrisinde, dogrusala yakm

bagliliklarm sayisinin belirlenmesinde yararli bir 6l¢iidiir ®,

6. Coklu Dogrusal Baglantinin Varyans Ayrisim Oranlariyla (Variance

Decomposition Proportions) Belirlenmesi

Coklu dogrusal baglantimin belirlenmesinde; Belsey, Kuh ve Welsch, bir
onceki paragrafta agiklanan 6zdefer ve 6zvektorlere iligkin teknige benzer olarak

varyans ayrigum oranlarim 6nerirler. Bu teknige gore, standartlagtirilmig X matrisi
X,= UDV' (1.21)
olarak ii¢ bilesene ayn§t1nlabilir39.

U: nxk boyutlu X'X matrisinin, siitunlar1 51f1r§ olmayan 6zdegerlerle ilgili olan k tane

dzvektorlerden olusan ortogonal matristir.

V: kxk boyutlu X’X matrisinin 6zvektorler matrisidir.

D: Elemanlan Mj G=1, 2,........,k) olarak ifad}e edilen, kxk boyutlu, pozitif diagonal
matristir. Mj‘ler, standartlagtirilmig X'X matr;isinin Ozel Degerleri olarak (Singular
Values ) isimlendirilir. |

(1.21) esitligi standartlagtinlmis X matrisinin (Y, ) Ozel defer ayrisimi

(Singular Value Decomposition) olarak ifade edilir. Ozel deger aynigiminda, X ‘nin

¥ HOCKING, s. 228.
¥ MONTGOMORY- PECK, 5.320
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situnlar;, U‘ nun siitunlannm dogrusal kombinasyonlari iken aym X_matrisinin

satirlar1 da V’nin siitunlarmn dogrusal kombinasyonlaridir®,

Ozel Deger Ayrigimu, X /'nin 6zel degerlerinin karelerinin XX matrisinin

6zdegerleri olmasi nedeniyle

!’

Xx = (UDT) (UDT") = VD' = VAV" (1.22)
oldugundan 6zdeger ve dzvektorlerle yakindan ilgilidir.

X ’nin ortagonal olmamasi, 6zel deZerlerin biyiikligiine gore belirlenir. Her

bir dogrusala yakin baghlik i¢in, kiigiik bir 6zel deger olabilecektir. Ortogonallikten
uzaklasma (goklu dogrusal baglanti) durumu, en biyikk ozel degerin (M, en

kiigiik 6zel degere (M_. ) oranina baghdir. Belsley, Kuh ve Welsch bu orami, X

matrisinin kogul gostergesi olarak

7, = Lme i=1,2,..,k (1.23)

ifade etmektedir. Kosul gostergesiz, ‘nin alabilecegi en biyikk defer ise X

matrisinin verileriyle dogrudan iligkili olmasi, karakteristik sistemden (eigensystem)

daha kararh sonuglar vermesine neden olarak bir iistiinliik saglamaktadir®.

Ozel deger ayrigim esitligi olan (1.23) kullanildiginda Aﬂ’lar igin varyans-

kovaryans matrisi
V() = a2(XX)"! = 62(VD2V) (1.24)

ve j. regresyon katsayisinin varyansi

4 BELSEY, 5.396.
% MONTGOMORY- PECK, s.321.
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Umj _ 2 k Pmj
V(,B) o2 Z — =0 p2 7 (1.25)
J=1H; J=17j

dir. (/D" ?V) ’niin elemanlarimin aym zamanda j.inci diagonal elemamimin varyans

bityiitme faktoriidiir.
k Umjz k Uny'z
VBF;= ¥ —7-= % — (1.26)
j=rud =1ty

Dolayisiyla bir veya birden fazla kiigiik 6zel deger (veya kiigiik 6zdegerler),

ﬁj ’nin varyansmi bilyiitiir. Bu nedenle Belsley, Kuh ve Welsch, ¢oklu dogrusal

baglantinin bir 6l¢iitii olarak
2
mj
2 -
T.. = (1.27)
y VBFj

seklinde ifade edilen Varyans Ayrigim Oranlarini kullanmayi 6nerirler.

kxk boyutlu n matrisindeki her siitun elemanlan, i.inci 6zel deger (veya

ozdeger) tarafindan katkida bulunulan her bir [‘;’j ‘nin (veya her bir VBFj)

varyansinin aynsim oranlanim verir. Kiigiik 6zel bir degerle olusturulan iki veya
daha fazla sayidaki regresyon katsayisinin varyans ayrisum oram yiiksekse, goklu
dogrusal baglanti vardir. Kosul gostergesinin 30‘dan ve varyans ayrigim oranlarinin

0.5’ten biiyiik olmasi, goklu dogrusal baglantinin kuvvetli oldugunu gésterir“.

2 agk,s.322.
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E. COKLUDOGRUSAL BAGLANTIYI GIDERME YONTEMLERI

Coklu dogrusal regresyon modellerinde, ¢oklu dogrusal baglantinin varhgi
durumunda bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi belirleyen katsayi
kestirimlerinin standart hatalan biiyiidiigiinden, yapilan kestirimler tutarli olma
ozelligini kaybetmektedir. Bu nedenle katsayir kestirimlerinin standart hatalarinmi
kiigiiltmek ve daha tutarli kestirimler yapabilmek i¢in g¢oklu dogrusal baglantinin
giderilmesi zorunludur.

Coklu dogrusal bagmtinin ana kiitlenin bir 6rnegi ile ilgili olmasi ve bu
ormegin de sosyal bilimlerin deneysel olmayan verilerine bagh olmasi sebebiyle tek
bir ve hatasiz ortadan kaldirma yolu yoktur®. Coklu dogrusal baglantiyr gidermede
kullamlan tekniklerden bazilar1 veri toplama ve ¢oklu dogrusal baglantiya neden
olan bagimsiz degiskenlerin belirlenerek modelden diglanmasi ile ilgiliyken bazilar
da bagumsiz degiskenleri modelde birakarak, ¢oklu dogrusal baglantiy1 gidermeye
yonelik olan yanli kestirim yontemleridir.

Izleyen paragraflarda; aralarinda ¢alismamizda kullandigimiz ridge regresyon
yonteminin de yer aldig1 ¢oklu dogrusal baglantiy1 giderme yontemleri iizerinde

durulmustur.

1. Gozlem Sayisimin Arttirilmasi

Gozlemlerin yetersiz olmasmin ¢oklu dogrusal baglanttya neden oldufu
durumda, Farrar ve Glauber daha fazla veri toplamay1 Gmerirler”. Gozlem
sayisindaki artig, parametre kestirimlerinin varyanslarinin kiigiilmesine neden olarak
¢oklu dogrusal baglantiyr giderebilir. Ancak daha fazla veri toplama, ¢ogu durumda

hemen hemen imkansizdir ve mevcut verilerde ¢oklu dogrusal baglantiy1 giderecek

“ AKKAYA- PAZARLIOGLU, 5.306.
“ D E. FARRAR- GLAUBER., “Multicollinearity in Regression Analysis: The Problem Revisited”, Rev.
of Econ. and Statist., 49., 1967, 5.106.

32



tarzda verilerin toplanmasi gerekir. Omekteki uygun ve kullamishi olmayan ek
gozlemler model iizerinde bilyiik etkiler yaparak, aragtrmacimn gergek ilgi
alanindan uzaklagmasina neden olabilir”’. Anakiitle veya modeldeki kisitlar
nedeniyle ¢oklu dogrusal baglantimin varligi sézkonusu ise ek gozlemlerin
yapilmasi, ¢oklu dogrusal baglantimin giderilmesinde uygulanabilir bir ¢6ziim
degildir.

2. On Bilgi ( A Priori Bilgi) Kullanim

Coklu dogrusal regresyon modellerinde a priori bilgi, daha 6nce yapilan
uygulamalar veya iktisat teorisi bilgisinden saglanabilir*®. Boylece aragtirmaci, bazi
regresyon katsayilariyla ilgili olarak edindigi on bilgilerden hareketle, g¢oklu
regresyon denklemini olusturabilir. Coklu dogrusal baglanti, bazi regresyon
katsayilar arasimdaki iligki hakkindaki bu 6n bilgilerle 6nlenebilir.

3. Bazi Bagimsiz Degiskenlerin Modelden Cikarilmasi

Coklu dogrusal baglantimin giderilmesinde en kolay yol, ¢oklu dogrusal
baglantiya neden olan bagumsiz degiskenleri modelden ¢ikarmaktir. Bunun igin
¢oklu dogrusal baglantiya neden olan bagumsiz degigskenler belirlenerek bu
degiskenler modelden ¢ikartilir. Coklu dogrusal baglanti giderilinceye kadar
degisken ¢ikarma islemine devam edilir. Bunun sonucunda, regresyon modelinde
kestirimlerin varyanslar1 daha kii¢iik ve dolayisiyla kestirimlerin giivenirliligi de
daha yiiksek olur.

Buna karsihik, bagmli degiskeni agiklamada gerekli olan bagimsiz
degiskenlerin de modelden g¢ikarilmasi, modelin agiklama giiciinii olumsuz yonde

etkileyecektir. Diglanan bagimsiz degiskenlerin iyi agiklayic1 degiskenler olmasi

4 MONTGOMORY-PECK, s.325.
4% AKKAYA- PAZARLIOGLU, s.307.
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durumunda, degisken ¢ikarmanin iyi bir teknik olmadigini ileri siiren Mason,
Marquard ve Snee buna karsilik ¢oklu dogrusal baglantinin fiziksel kisitlardan
kaynaklanmasi durumunda, 6nkestirimlerde sorun olmayacagim belirtirler®’ .

4. Bagmmsiz Degiskenlerde Déniistiirme Yapilmasi

Ozellikle zaman serilerinde yildan yila birlikte degisim gosteren degiskenler
arasindaki iligki giiclityse, ¢oklu dogrusal baglanti sorunu ortaya ¢ikar. Bu durumda
verilerin orjinal degerleri yerine, doniigiimli degerleri alinarak model tahmin edilir.
Zaman serilerinde birbiriyle iligkili olan bagimsiz degiskenlerin birinci farklan
alindiginda, ¢oklu dogrusal baglanti goriilmeyebilir. Ancak c¢oklu dogrusal
baglantimn bu sekilde giderilmesi, bu kez de hata terimlerin etkinligini azaltir®.
Birinci farklarla verilerin doniistirillmesinde bastan bir yil kaybedildiginden bilgi

kayb1 s6zkonusu olur.

Degisken doniistiirmede kullamilan dier bir yontem de modeldeki bagimsiz
degiskenlerin hepsinin bagimsiz degiskenlerden birisine oranlanmasidir. Ancak bu
sekilde yapilan degisken doniistiirme islemi de ¢oklu dogrusal baglantinin varligimi
ortadan kaldirmakla beraber, ¢oklu regresyon modelinin énemli bir varsayimi olan
sabit varyans varsaymmini saglamamaktadir. Degisen varyans nedeniyle parametre
kestirimlerinin standart hatalar1 biiyiimekte, bu da bagumli degisken kestirimlerinin
etkinligini azaltmaktadir.

Degigken déniigtiirme, ¢oklu dogrusal baglantinin giderilmesini saglamaktadir.
Ancak ¢oklu dogrusal baglantinin bu sekilde giderilmesi, sabit varyans varsayiminin

¢ignenmesine yol agtifindan saglikl bir ¢6ziim yolu degildir.

“7 ERAR, s.13,
% (G.S. MADDALA, Econometrics, McGraw- Hill Book Company, New York, 1977, s.192.
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5. Yanh Kestirim Yontemlerinin Kullamlmasi

Coklu dogrusal baglantinin giderilmesinde bagvurulan ¢6ziim yollarindan birisi
de yanl kestirim yontemlerini kullanmaktir. Coklu regresyon modelerinde bagimsiz
degigskenler arasinda iliski oldugunda, EKK kestiricileri yansiz, ancak duyarli
olmayan kestiricilerdir. Bu nedenle Ridge, Principial Components, Stein gibi gegitli
kestiriciler; bagimsiz degiskenlerin ¢oklu dogrusal iligki i¢inde olmalart durumunda,
¢oklu dogrusal model igin EKK‘e alternatif olarak sunulan kestiricilerdir. Bu

kestiricilerin her biri B vektorii i¢in farkl 6nsel dagilimlan varsayarlar.

Izleyen paragraflarda bu kestiricilerin elde edilmesinde kullanilan yéntemler

ele alinmigtir.

a) Temel Bilesenler Regresyon Ydntemi

Kendall ve Massy tarafindan o6nerilen Temel Bilesenler Regresyonu’nda;
Ozgiin bagimsiz degiskenler yerine, bunlarn dik déniigiimleri olan temel bilesenlerle
¢oklu dogrusal baglanti sorununa ¢oziim getirilmeye caligiimaktadir. Temel

bilesenler yonteminin amaci; X, degiskenler kiimesinden X, ’lerin dogrusal

bilesimleri olan ve temel bilesenler olarak adlandinlan yeni degiskenlerin

olugturulmasidir®.

Temel bilesenler kestiricisi su sekilde formiile edilir™® :

~ k __1
Boo= S A C.y. (1.28)
B j=r+1 J 7

Esitlikteki;

“ KOUTSOYIANNIS, s.427.
% RF. GUNST- RL. MASON, “Biased Estimation in Regression: An Evaluation Using Mean Squared
Error”, JASA, 72, 1977b, 5.622.
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A XX, korelasyon matrisinin §zdegerleridir.
Ty XX, korelasyon matrisinin 6zvektorleridir.
r: X'X, korelasyon matrisinin en kiigitk 6zdegerleridir.
C; Cj = ij’Y dir.
Eger regresyon modelinde bagimsiz degiskenler arasinda iligki s6z konusuysa,
Szdegerlerin r tanesi sifir ya da sifira yakindir’' . Bu durumda goklu dogrusal

baglantiya neden olan, sifir veya sifira yakin 6zdegerlere karsilik gelen degiskenler

modelden ¢ikarilir ve j =r1+1, 1+2, ..., k olur.

b) Stein Regresyon Yoéntemi

Stein kestiricisi, olaym dogasinda ¢oklu dogrusal baglantimin olmasi
durumunda diger kestiricilerden daha iyi sonug¢ veren bir kestiricidir. Incelenen
olayla ilgili verilerin 6nsel dagilimi bilinmediginde Stein kestirim yontemi kullanilir.
Ancak bu yontemle parametre kestiriminin yapilabilmesi i¢in bagimsiz degisken

sayisuun ikiden bityiik (k>2) ve XX matrisinin birim matrise egit olmas1 gerekir.

Coklu dogrusal regresyonda Stein kestiricisi;
B =(1-BJB (1.29)

olarak tanimlamir. Esitlikteki ﬁ ;

B = Minimurh| 1- (kK-2)(n- k)G2
B'B(n-k+2)

} formiilityle belirlenir™>.

S IMIR, s.35.
52 Sanford WEISBERG, Applied Linear Regression, John Wiley and Sons, New York, 1980, 5.283.
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Stein kestiricisi; EKK kestiricisinden daha kiigiik hata kareler ortalamasina
sahiptir. Coklu dogrusal baglanti durumunda X! X, korelasyon matrisi birim matrise
esit olmadigimndan Stein regresyon yontemiyle degisken se¢imi yapilirken, en kiigiik
ozdegere kargilik gelen degiskenler modelden ¢ikarilir.

¢) Ridge Regresyon Ydntemi

Coklu dogrusal baglantmm giderilmesinde kullamlan diger bir yanh kestirim
yontemi; Hoerl ve Kennard tarafindan gelistirilen ridge regresyon yontemidir. Coklu
dogrusal baglanti durumunda ridge kestiricisi ile elde edilen hata kareler ortalamasi,
EKK kestiricisiyle elde edilen hata kareler ortalamasindan daha kiigiiktiir. Cogu
ekonomik olayda, modelde yer alacak degiskenlerin seg¢imi, olaymn yeterince
agiklanmasi agismdan son derece 6nemlidir. ridge regresyon yéntemi; modeldeki

gereksiz degiskenlerin belirlenerek ¢ikarilmasina da yardime: olan bir yontemdir.

Calismamizda; ridge regresyon yontemi kullanilacagindan bu yontemle ilgili

ayrintili agiklamalar ikinci boliimde yapilmistir.
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IKINCI BOLUM

RIDGE REGRESYON YONTEMI

I. RIDGE REGRESYON YONTEMI’NIN NITELiGI VE
KULLANIM AMACLARI

Ekonomik olaylarda olayla ilgili degiskenler, deney tasarumimin yardimi
olmaksizin verilerin toplanmasi veya deney tasariminin yardimiyla veriler toplansa
dahi bu kez de olayin yapisindaki fiziksel ve matematiksel kisitlar nedeniyle
birbirleriyle iligki i¢inde olabilirler. Coklu dogrusal baglantinin ortaya ¢ikmasi ile
ekonomik olaylardaki sebep-sonu¢ iligkisini ortaya koyan parametrelerin

kestirimleriyle duyarli sonuglar elde edilememektedir.
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XX korelasyon matrisinin birim matrise yakin olmasi durumunda EKK
Yontemi giivenilir sonuglar vermektedir>. Ancak XX korelasyon matrisinin birim
matris olmaktan uzaklagsmasi, EKK kestirimlerinin varyans biyiitme faktorii (VBF)
degerinin de biiylimesine neden olmakta ve dolayisiyla parametre kestirimlerinin

hatalarim arttirmaktadir.

Degiskenler arasindaki iliskiler, EKK katsay1 kestirimlerinin varyanslarmin
artmasma neden olur. Modeldeki her bir terim i¢in varyans biiyiitme faktorleri;
katsayilarin varyanslan iizerinde basit korelasyonlarin toplam etkisini gésterir.
Coklu dogrusal baglanti durumunda, korelasyon matrisinin ters matrisindeki
diagonal elemanlar olan varyans biiyiitme faktorleri, her bir kestirimin diger
kestirimlerle olan goklu korelasyonunda sonsuz hale gelir®. Bu durumda EKK
kestiricileri yansiz kestiriciler sinifinda en kiigiik varyansh (Etkin) kestiriciler olma
6zelliklerini kaybederler. Ciinkii ¢oklu dogrusal baglanti, Pk ile gergek B degerleri

arasida farklilifa (sapmaya) neden olur.

L, ?)’EK ‘nin ‘dan olan sapmasi olmak tizere, yanliligin karesi

L= (ﬁﬁj( /?ﬂjl @1

olarak gosterilebilir. IZ *nin beklenen degeri ise

E(12) =iz Var( B,
=o’ Iz (Xx'x,)" (2.2)

olur. Iz, bir kare matrisin esas kosegenleri iizerindeki elemanlarimin toplanudar.

% WEISBERG, s.23.
5% Donal W. MARQUARDT- Ronald D. SNEE, “Ridge Regression in Practise” The American
Statistician, Vol.29, No.1, (February 1975), s.5.
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(X:X,) matrisinin §zdegerleri Amax = M2 A= A32... 4>0 ile gosterildiginde, K
ortogonal matris ve D (kxk) kosegen elemanlann (X X, Y! “in 6zdegerleri olan

kosegen matris olmak iizere;
Iz (K'(x'X,YHK =1z (D) (2.3)

oldugundan, I? ‘nin beklenen degeri
2 2k 1 '
E(})= o2 % (2.4)
1

olarak bulunur’. Coklu dogrusal baglantmin olmast durumunda EKK yonteminde
parametre kestirimlerinin hata kareler toplaminin, 6zdegerlerden yararlamilarak

hesaplanmasini saglayan (2.4) esitliginde, bir veya birden fazla 6zdegerin kiigiik

deger almasi, B ex‘nun B ‘dan sapmalarmin beklenen degerinin biiytimesine, neden

olacaktir™.

Bu nedenle kestirim degiskenlerinin ¢oklu dogrusal baglanti nedeniyle
birbirleri iizerindeki etkilerini minimum yapmak ve kararli katsay1 kestirimleri elde

edebilmek i¢in Ridge Regresyon gibi yanl kestirim yontemleri kullanilmaktadir.

Ridge Regresyon Yontemi Hoerl ve Kennard tarafindan; ¢oklu dogrusal
baglanti durumunda EKK kestiricilerinin yon ve deger bakimindan teorik olarak
yetersiz kalmasi nedeniyle gelistirilen bir yontemdir. Hoerl ve Kennard ridge

regresyon yontemini ii¢ amacla énermislerdir’” :

1- Giigli ¢oklu dogrusal baglantinin varligi durumunda, katsayilarda meydana gelen

kararsizliklarin grafik izerinde gosterilmesinde,

** Vijay MAHAJAN- Arun K. JAIN,- Michel BERGIER, “Parameter Estimation in Marketing Models in
Application of Ridge Regression * , Journal of Marketing Research, Vol.14, 1977, 5.587.

%6 IMIR, s4l.

57 Arthur E. HOERL- Robert W. KENNARD, “Ridge Regression : Biased Estimation for Nonorthogonal
Problems”, Technometrics, Vol. 12, No.1, 1970, s.55.
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2- Coklu regresyon modelinde degiskenlerin birbirleriyle iligkili olduklari, dik
olmadiklar1 durum igin EKK kestiricisinden daha kiigiik varyansh kestiricilerin elde
edilmesinde,

3- Modeldeki gereksiz degiskenlerin ¢ikarilmasinda.

Yanli bir kestirim yontemi olmasina kargin ridge regresyon yonteminin ¢oklu

regresyon modellerinde kullanimimnda iki ¢ekici etkisi vardir™®:
1- Degiskenlerde ¢oklu dogrusal baélantlyl telafi etmek,

2- Regresyonda veya ¢oklu dogrusal baglantida hi¢bir baglanti yapmaksizin, yanlilik
karesiyle varyans: degistirerek hata kareler ortalamasini azaltmaktir.

Bu ¢ekici ozellikleriyle ridge regresyon yonteminde, ridge parametresi k*’ya

bagh olarak giivenilir parametre kestirimleri yapilabilmektedir.

II. RIDGE KESTIRICIiSi VE OZELLIKLERI

Hoerl ve Kennard ¢oklu dogrusal baglanti durumunda, yanliligin tanimlanmig
bazi derecelerinde kestirimlerin varyanslarim azaltacak ridge kestiricisini su bigimde

tamimlamaktadir:
B kY= (XX, +KD) X Y=WX'Y (2.5)

k*, 0 ile 1 arasinda degerler alabilen ridge parametresidir. Genelde her
problem igin k*'mn bir optimal degeri vardir”. Bu optimal k* degeri, EKK
yonteminden daha kiigiik hata kareler ortalamasmin elde edilmesini saglayan

degerdir.

8 Rolf SUNDBERG, “Continuum Regression and Ridge Regression”, Journal Royal Statist. Soc.,

B.55, No.3, 1993, 5.653.

2 Hrishikesh D. VINOD, “Application of New Ridge Regression Methods to a Study of Bell System
Economies”, Journal of The American Statistical Association, Vol.71, No, 356, (December 1976),
s.386.
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Ridge kestiricisi, EKK kestiricisiyle iligkili olarak su bigimde de

tanimlanabilir:
B = (x'x)"' XX, olmak iizere;

B (k*) =(-k* (XX, +k*D") (2.6)

= (XX, + k)" XX,
=7 ﬂ EK (27)

(2.6) esitliginde; k*=0 oldugunda Aﬁ(k*) = Prx olacagindan ridge kestiricisi;

EKK kestiricisine egit olur. k*—o oldugunda ise /Zi(k*) sifir vektoriine

doéniiseceginden gegersiz vektér konumuna girer.

Ridge kestiricisinin 6zellikleri su bagliklar altinda toplanabilir:

A. RIDGE KESTIiRICISININ YANLI OLMASI

Ridge kestiricisi //\i(k*), yanli bir kestiricidir. Bagka bir degisle ridge kestiricisi
gercek parametre degerinden tek yonlii sapma gosterir. Ridge kestiricisinin yanlilig

su sekilde gosterilebilir:

(X'X,)=DAD  doniisiimii olsun.

A : X' X, matrisinin 6zdegerlerinin diagonal matrisidir.

D : Ozvektorlerin ortogonal matrisidir. Bu durumda;
Z=(X.X, +k*I)') X'X, = D' Diag (8i) D

olarak gosterilebilir.
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8i 1 A1/ (A + k*) dir. Daha agik bir ifadeyle;
7 (k*) = D' Diag (8) D Brx
= Z I/\f EK (28)

olur®. k*>0 oldugunda E[ 5 (k*)]# 7 gx dir ve B (k*) yanh bir kestiricidir. k*=0
oldugunda Ridge kestiricisinin EKK kestiricisine esit oldugu daha once ifade
edilmisti.

B. RIDGE KESTIiRICISININ HATA KARELER TOPLAMININ
MINIMUM OLMASI

Coklu dogrusal baglantinin varhg: durumunda Ridge Regresyon Yontemi ile
yapilan kestirimlerin hata kareler toplami, EKK Yéntemi’'ne gore yapilan
kestirimlerin hata kareler toplamindan daha kiigitktiir. Hoerl ve Kennard Ridge

kestiricisinin bu 6zelligini Varlik Teoremi ad1 verilen esitsizlikle aglklarmslardlrm.

Varlik teoremine gore; B’nm B ‘ya olan karesel uzaklig
z = (5-p) (B-5) ve
E(2)= o* % 7! dir

=1

Ridge kestiricisi igin teorem su sekildedir:

22 () = ey~ B [ B - 4] 29)
0 agk. s.386.
' ERAR, s.44.
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vE
k '
E(L)= 0 2 A4+ k* +k*B (X'+ X+ kXY ' B
=1

Bu durumda Hoerl ve Kennard
E[ 22 (k*)] < E[  (k*=0)]

olacak bi¢imde bir k*>0 sayisinin her zaman bulunacagini belirtmiglerdir. Banarjee

ve Carr ise aym esitsizligi
E[} (k")) < o” Z(A,+ k*)
=1

olarak vermislerdir®®>. k*=0 olmas: durumunda bu esitsizlik E(2)= o ¥ !
1

olacagindan EKK Kkestiricisi igin yanliligin karesinin beklenen degerine esit olur.

III. RIDGE KESTIRICISININ HATA KARELER ORTALAMASI

Ridge kestiricisinin hata kareler ortalamasi su bigimde tanimlanmaktadir:
HKO[5 (] =E[(B (k*)- BF=V[ 5 &)]1+E[(B k- A]
veya
HKO [ (k*)] = Var [ 5 (k*) 1+ [(} (k*)daki yanlilik]”
=c? Iz [(XX,+k* D! XX, (XX, +k*D)7 ]

+k* (XX, KA D) B

62 K.S. BANARJEE- RN. CARR, “ A Comment on Ridge Regression Biased Estimation for
Nonorthogonal Problems “, Techonometrics, Vol.13, No.4, 1971, 5.896.
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=v1 (k*) + 12(k*) (2.10)

A1, Az, .oy Apy XX matrisinin 6zdegerleridir. (2.10) esitliginin sag tarafindaki
ilk terim, ridge kestiricisinde parametrelerin varyanslan toplamidir. Tkinci terim ise

yanlihgin karesidir®.

Agiklamalanimizdan goriildiigii gibi ridge regresyonda hata kareler ortalamasi
iki faktore gore belirlenmektedir. Bunlar; varyans ve yanliligidir. Bu nedenle izleyen
alt baglikta Ridge kestiricisinin varyansi ve yanliligi tizerinde durulmustur.

Ridge regresyon yonteminde hata kareler ortalamasinin degerini etkilemesi
nedeniyle Ridge kestiricisinin varyansinin ne yénde degisim gosterdiginin bilinmesi
onemlidir. Bir 6nceki paragrafta agiklamalanmizda yazilan (2.10) esitliginde y; (k*);
katsay1 kestirimlerinin varyanslari toplammi veren degerdir. Ridge kestiricisi ile
EKK kestiricisi arasindaki

B (k*)=Ze Prx =Ze(X'X,) XY
iligkisi g6zoniine alindiginda ;
Var[ 5 (k*)]=Ze (X'X,)' X! Var(Y) X, (X'X,)' 2’
=0 Zis (X' X)) 27 (2.11)

oldugu goriiliir. Bu durumda Ridge Regresyonda biitiin katsayr kestirimlerinin

varyanslar1 toplami (2.11) esitligindeki Var [?3 j (k*)] matrisinin kosegen elemanlan

toplamidir®.

#  MONTGOMORY- PECK., s.331.
¢ HOERL- KENNARD, (1970 a), s.60.
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(2.10) esitligindeka y,(k*) 1se Ridge Regresyonla kestirim yapildiginda olugan
yanliligi gostermektedir. k*=0 oldugunda Zy« = I olacagindan v-(k*) =0 olur.

Dolayisiyla bu durumda ; (k*) = B exc dir.

Schaefer, Roi ve Wolfe vyaptiklar1 c¢aligmada, bagimsiz degigkenlerin

birbirleriyle iligkili olmalar1 ve n degerinin yeterince biiyiik olmast durumunda ( bir
veya daha fazla R? =0.90 ve n= 250 ) baz1 k*>0 degerleri igin

HKO [ 8 (k*) ] < HKO ( £ )
oldugunu gostermiglerdir®.

EKK kestiricisiyle Ridge kestiricisi arasmdaki (2.10) ve (2.11) esitliginden
hareketle; yanlilik, varyans ve k* parametresi arasindaki iligki SEKIL: 1°de
gosterilmektedir.

SEKIL :1 k*, Varyans ve Yanhhk Arasmdaki fligki

/ Bv—
. . —— EKK
b / : —— Varyans
~ —HKO
—,

o3 R.L. SCHAEFER- L.D. ROI and R AWOLFE, “A Ridge Logistic Estimator “, Commun, Statist. -
Theor. Meth. 13, 1, 1984, 5.103.



(2.10), (2.11) ve SEKIL: 1’den goriildiigii gibi, k*>0 ise ridge kestiricisindeki
yanlihgin karesi, k* ile birlikte artmaktadir. Buna kargilik, k* artarken varyans
azalmaktadir. Ridge regresyon yonteminde yanhiligin karesindeki artistan daha
biiyitk varyans azalisimi saglayacak bir k* degerinin belirlenmesi halinde, ridge
kestiricisindeki hata kareler ortalamasi; EKK kestiricisinin varyansindan daha kiigiik
bir deger alacaktir. Bu nedenle; uygun k* degerinin belirlenmesi son derece
O6nemlidir. Uygun k* degerinin belirlenmesine iligkin aciklamalar ridge
parametresinin seg¢iminin anlatildin B alt baghgmnda daha ayrntili olarak
aciklanmaktadir.

.....

Sonuglari

Bir onceki béliimde agiklandigi gibi ¢oklu dogrusal baglanti durumunda ridge
regresyon yonteminin kestirim amaciyla kullamlmasinda; varyansimn kiigiiltiilmeine
kargin, yanlilik artmaktadir. Hoerl ve Kennard bu o&zelliklerle ilgili olarak su

teoremleri ileri siirmiiglerdir®:

TEOREM 1: y; (k*) toplam varyansi, k*’in siirekli ve diizgiin azalan bir
fonksiyonudur.

Bu teorem k* ile ilgili olarak, toplam varyansm birinci tiirevine iligkin
sonuglara ulagilmasinit saglar. k*— 0 iken, toplam varyansin birinci tiirevi -co‘a ve
X,— 0’a yaklagir. Bu teoremden elde edilen sonug sudur: k*=0’dan k*=1’e dogru
artarken vy, (k*) toplam varyans degeri; k*’mn belli bir degerine kadar azalmakta,

daha sonra bu azalig yavaglamaktadir. k*=0 degerinde Brx =,b(k*) olmakta ve
varyans en biiyiik degerini almaktadir.

%  HOERL - KENNARD, (1970 a), 5.61-63.
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TEOREM 2: Yanliligin karesi y,(k*); k*'nmn siirekli ve diizgiin artan bir
fonksiyonudur.

va(k¥) =k*? g (X' X,+k*¥)? B (2.12)
dir.

A, (X'X,) matrisinin 6zdegerler matrisi ve (XX, ) = D'A D dik doniigiimii ile
v (k%)= B2 5 Q20+ k) (2.13)
1

olur. (2.13) esitligindeki oo = D dur.

Her i i¢in A>0 ve k*>0 oldugunda (A1 + k*) elemam pozitif deger alir ve
toplamda tekillik yoktur. y,(k*=0) = 0 dir. Bu nedenle y,(k¥), k*’nimn siirekli bir

fonksiyonu oldugundan

2 2
2a
72 (k¥ ——— (2.14)
[+ (47k%)]
yazilabilir. Gorildigi gibi; A; / k* fonksiyonu, A; >0 oldugunda k*’nin artan
degerleri igin diizgiin olarak azalmaktadir. Bu nedenle y(k*) diizgiin artan bir
fonksiyondur.

Y2(k*),’mn st smin B °ye yaklagmaktadir. Hoerl ve Kennard, Ridge
kestiricilerinin titm yanl kestiriciler igin varolan B8 ‘nin ¢ok biiyiik olmamasi

kisitim  gerektirdigini  belirtmiglerdir. Ancak yazarlar béyle bir bityiikligiin

uygulamada olamayacagini dne siirmiiglerdir®’.

Lim k*—co igin

¢ ERAR, s.44.
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¥, (k*)E pizzlaf: ad'a= BDDB= PP (2.15)

olur. Goérildigi gibi sapmanin alabilecegi en bityiikk deger, ger¢ek parametre

degerinin karesidir.

Ikinci teoremle ilgili diger bir sonug ise; y,(k*) “mn birinci tiirevinin k*—0 i¢in

sifira yaklagmasidir.

2k*§2,a,.2
' (k* i=1 ‘ 2.16

k*=0 i¢in v,°(k*) = 0 olur ki bu da EKK kestiricilerine esittir. Bu sonug; ¢oklu
dogrusal baglanti durumunda EKK yo6nteminde katsayilarda kararsizlik goriilmesine
karsin sapmalarm sifir oldugunu gosterir®®. Bagka bir ifadeyle; B (k*) ndge

kestiricisi k*=0 oldugunda, EKK kestiricisi %EK ‘e esit olacagindan, /,\BEK‘mn
sapmasi sifir, ancak varyansi ridge kestircisinden ¢ok daha biiyiiktiir.
IV. RIDGE PARAMETRESI k*’NIN BELIRLENMES]

Bu béliimde; ridge parametresi k*’min belirlenmesinin 6nemi ve belirlenmesinde

kullanilan yontemler agiklanmgtir.

A. RIDGE PARAMETRESININ BELIRLENMESININ ONEMI

Coklu dogrusal baglanti durumunda ridge regresyon yontemi ile yapilacak
kestirimlerin kararlihg, ridge parametresi k* igin optimum degerin belirlenmesine

baghdir. Uygun k*’min belirlenmesi durumunda ridge kestiricilerinin bireysel ve

@ IMIR, s.46.
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toplam hata kareler ortalamasi, EKK kestiricilerinden daha kiigiik olacaktir. Ancak
en uygun k* degeri, k*’nin bilinmeyen B parametre vektoriine ve varyansa (¢°) bagh

olmasi nedeniyle kesin olarak belirlenemez®.

Izleyen paragraflarda, uygun k*’nin belirlenmesi i¢in 6ne siiriilen yaklagimlar

tizerinde ayrintili olarak durulmugtur.

B. RIDGE PARAMETRESININ BELIRLENMESINDE
KULLANILAN YONTEMLER

Ridge parametresi k*’nin deferinin belirlenmesi igin yapilan g¢aligmalar
sonucunda kesin bir formiil ortaya konulamamugtir. Ridge parametresinin degerine
ve belirlenmesine iliskin olarak, konuyla ilgilenen aragtirmacilar tarafindan gesitli
oneriler getirilmigtir. Bazi yazarlar k*’min se¢iminde ridge izinin incelenmesini,

bazilar1 da analitik siiregleri onermektedirler.

1. Ridge Parametresi k*’nin Secimi I¢in Onerilen Formiiller

Wichern ve Churchill yaptiklart ¢aligmada, ¢oklu dogrusal regresyon
modellerinde k*’nin hesaplanmasi igin dnerilen formiilleri 6zet olarak vermislerdir.

Izleyen paragraflarda k*’min se¢imi igin dnerilen formiiller yer almaktadir:
1- Hoerl- Kennard ve Baldwin, k*’nin se¢imi i¢in su formiilii snermektedir’:

P&

k* =
BB

(2.17)

¢ Dean. W. WICHERN- Gilbert A. CHURCHILL, “A Comparison of Ridge Estimators”,
Technometrics, Vol.20, No.3, (August 1978), s.301.

7 A E.HOERL- RW. KENNARD - K.F. BALDWIN, “Ridge Regression: Some Simulations”,
Commun. Statist. - Theor. Mcth., Vol .4, 1976, s.312.
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A

B ve o? , EKKY ile elde edilen kestirimlerdir. P; bagimsiz degisken
sayisidir. Hoerl-Kennard ve Baldwin yaptiklari ¢alismada; hata kareler
ortalamasmdaki kararlilik a¢isindan, ridge kestiricisinin EKK kestiricisine iistiin

oldugunu belirtmektedirler.

Bu belirleme yo6ntemi, EKK yontemine goére elde edilen ,23 parametre

kestirimlerine dayanmaktadir. Coklu dogrusal baglantinin gii¢lii olmasi durumunda,
EKK vyontemine gore  parametre kestirimlerinin yapilmasi giglegtiginden
uygulamada bu gekilde k*’nin belirlenmesi, pratik bir yéntem degildir. Ancak ¢oklu
dogrusal baglantimin zayif olmasi durumunda (2.17) esitligi ile k*’nin belirlenmesi
uygun olabilir.

(2.17) esitliginde gosterilen k* parametresine esdeger olarak; Hoerl ve
Kennard (2.18), Lowless ve Wang (2.19) ve Hoerl- Kennard ve Baldwin (2.20)

esitliklerinde gosterilen k* degerlerinin ridge parametresi olarak alimasini

Onermiglerdir.
.2
k= ——9—5— (2.18)
Max(a j(O))
N
k*= pp—" (2.19)
X 2,670
Jj=1
k= —p&—— (2.20)
> &(0)
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Ridge parametresinin uygulamada bu formiillerle hesaplanabilmesi igin &j

temel bilesenler kestiricisinin elde edilmesi gerekmektedir’". Formiillerde yer alan

&j (0) kestiricisi su sekilde belirlenmektedir.
y = XB + e model1
B; B' X;X,B=D olacak sekilde ortogonal bir matris,
D = X'X, matrisinin 6zdegerlerinin diagonal matris,
X*= X.B ve a =B'B olmak tizere
ys=X*ate (2.21)

ys, standartlastirilmig bagimli degisken vektoriidiir. o; parametre vektoriidiir.

o‘nin ridge kestiricisi;

a(k*)= (D+ Y (X9 y (2.22)
veya

(ke —2 4 i=1,2,3 (2.23)

a.l( ): lj+ k* aj .] <> a"':p .
olarak elde edilir.

Aj : X'X matrisinin 6zdegerleridir.
62 = AKTIn-p=1-a(0)X*)y/n~p dir.

(2.23) esitliginden gorildiigi gibi k*=0 olmas: durumunda &, (0) =a,
olacaktir’. |

T IMIR,s.49.
2 WICHERN- CHURCHILL, (1978), 5.302-303.
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3- Modelin kestirim i¢in kullanilmasi durumunda k*’nin se¢iminde kestirime
yonelik bir yaklagimm dugiiniilmesi gerekir. Bu nedenle Mallows, Vis’ye kargi
olarak k*’nin belirlenmesinde C* istatistigini kullanmay1 énermistir’>. Bu éneriye

gore;

Cr = [AKTy+ /6% 1-n+2 1z (XL) + 2 (2.25)
C+’1 en kiigiik yapacak k* degeri uygun degerdir. (2.25) esitliginde;

L= (XX, +k*)' X° ve Vie=1+1z (X'X,LL") dir.

4- Marquardt ve Snee, ridge parametresi k*'mn belirlenmesinde varyans bityiitme
faktoriinden yararlanarak; VBF niin 1 ile 10 arasindaki degerlerine kars: gelen bir
k* degerinin segilebilecegini belirtmiglerdir. Uygulamada VBF ile k*'nin
belirlenmesinde, VBF’niin 7 ve civarindaki degerlerine kars1 gelen k* degerleri

benimsenmektedir’®.
2. Ridge Izi ve Ridge Parametresi k*’nin Ridge Izi Ile Belirlenmesi
Ridge parametresi k*’nin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden birisi de
Ridge Izi’dir. Ridge izi ile k*’min belirlenmesine iligkin ayrtili agiklamalar,
izleyen paragraflarda verilmistir.
a) Ridge Izinin Tamm

Ridge  regresyon | yonteminin  iistiinliklerinden  birisi,  grafikle
gosterilebilmesidir. Ridge regresyonun grafiksel olarak gosterimi, Ridge Izi (Ridge

»  C.L.MALLOWS, “Some Comments on Cp”, Technometrics, Vol.15, 1973, 5.667.

6 D.W. MARQUARDT- R.D.SNEE, “Ridge Regression in Practise”, The Amer. Statist., Vol.29, No.1,
1975, s.9.
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Trace) olarak isimlendirilir. Ridge regresyon gibi ridge izi de ilk defa Hoerl ve
Kennard tarafindan énerilmistir.

Ridge Izi; ridge parametresi k*'mn [0-1] aralifindaki degerleri ile k*’nm bu
degerlerine karsi gelen %;(k*)’larin tek tek giziminden olusur. ridge regresyonun

ridge izi ile grafiksel gosteriminde B i(k*) degerleri diisey eksende, 0<k*<1 olmak

iizere k* degerleri de yatay eksende yer alir’’

b) Ridge izi ile Ridge Parametresi k*’nin Belirlenmesi

Hoerl ve Kennard; ¢oklu dogrusal baglantimin varligi durumunda, g¢oklu
dogrusal baglanti iginde yer alan degiskenlere ait katsay:r kestirimlerinin k*’daki
kiigiik artiglara karst gosterdikleri hizli degisikliklerin, ridge izi ile agik¢a
goriilebildigini belirtmiglerdir’®.

Ridge izi; veriler agisindan hangi katsayilarin duyarli oldugunun gériilmesine

yardim eder. Ridge kestircisinin hata kareler ortalamasina iligkin teoremlerle ilgili

agiklamalarimizdan da animsanacagi gibi; katsay1 kestirimlerinin varyansi Var[%

(k*)], k*’nun artan bir fonksiyonudur. Béylece k* artarken regresyon katsayilarimn
hata kareler ortalamasi, belirli bir minimum noktaya kadar azalir, sonra artmaya
baslar. k*’min artmasiyla Artik Kareler Ortalamas:1 da artar. Bu, veriler igin en
uygun dagilimin belirlenmis olmasim1 gerektirmez. Fakat ileriye yonelik
kestirimlerin yapilacagi kararli katsay1 kiimesini olugturmay1 zorunlu kilar”.

Kararlh katsayilar, verilerdeki kiigiik degisikliklerden etkilenmez. Eger
regresyon degiskenleri yiiksek korelasyon igindelerse k*’daki kiigitk degisikliklere

" IMIR, s.48.
’®  HOERL- KENNARD, (1970a), s.61.

®  MARQUARDT- SNEE, 1975, 5.13.

55



kargt lmzhi degigiklik gosterirler. Bu nedenle k* degerinin, katsayilarin kararl
oldugu bir deger olmas: arzu edilir.

Ridge izi ile k*'nin belirlenmesi, uygulamada en ¢ok kullamlan tekniklerden
birisidir. [0-1] aralifindaki k* degerlerine karsi gelen ?5’ ik*ylarmn tek tek ¢izimi
yapildiktan sonra, uygun k* belirlenir. Katsayilarn dengeye geldigi; bagka bir
ifadeyle, her ; i (k*) i¢in ¢izilen efrilerin yatay eksene paralel olmaya bagladig
k*’daki artiglara kars: katsayilarda gorulen degisikligin yavagladig1 noktaya karsi
gelen k*, ilgili olaya ait ridge regresyon modeli igin ridge parametresi olarak
belirlenir®. Belirlenen bu k* degeri, ilgili model icin #(k*) ‘mn kestiriminde

kullanilacak deger olacaktir.

Ridge 1zi ile k*'min belirlenmesine iligkin olarak k=5 durumu igin bir érnek

SEKIL: 2°de verilmigtir.

SEKIL : 2 Ridge Izi

b*1
0,1 e B *2
£ b*3
0,08 b*4
0,06 + b*5
0,04
0,02
0
2 § 8 5 8 8 3 3 °
[on] o Qo o
k*
80 IMIR, s.47.
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C. RIDGE REGRESYONDA DEGISKEN SECIMI

Standart degisken secgimi, regresyon degiskenlerinin ortogonal olmasi veya
ortogonallie yakin olmasi durumunda uygun sonuglar verirken, ¢oklu dogrusal
baglantili verilerde uygun olmamaktadir. Hoerl ve Kennard ridge izi yardimiyla

degisken se¢iminde asagidaki yolu onermislerdir®:
1- Kestirim giicii zay1f; fakat kararli katsayil degiskenler modelden ¢ikarilir.

2- Kestirim giiciine bakimaksizin kararsiz katsayili degiskenler modelden
¢ikanlir. Bagka bir ifadeyle, k* arttik¢a sifira yaklasan katsayilara karsilik gelen
degiskenler modelden ¢ikarilir.

3- Geriye kalan degigkenleri i¢eren alt kitme i¢in ¢izilen Ridge izinde yine

kararsiz katsayilar varsa bunlardan bir ya da daha fazlasi modelden ¢ikarilir.

Hoerl ve Kennard, elde edilen alt kimenin tekrar bir ortogonal kiime

karsilagtrmasim  da  nermislerdir®. Catterjee ve Price; k*’ya bagh olarak

A2
§; A EX,
katsayilarin karesel uzunluklarini ortogonal durum igin /=! (1 k¥)? ile alt kiime

F AN
i¢in ise > A(k;) ile vermislerdir. k*’ya bagli olarak iki durum igin ¢izilen
j=1

¢izgilerin ayni ¢izge lizerinde 6zdes olmasi durumunda, degisken ¢ikarma iglemine

son verilmesi gerektigini belirtmiglerdir®.

Ridge izi ile degisken se¢imini hava kirlilii {izerine yaptiklar1 bir ¢aligmada
uygulayan Mc. Donald ve Schwing, bu teknikle segilen alt kiimenin iyi olmasma

ragmen R¥sinin disiik oldugunu g6rmiislerdir®™. Thompson ise ridge izi ile

¥ MONTGOMORY-, PECK.,, 5.343.

82 HOERL- KENNARD, (1970b), 5.79.

8 §.CHATTARJEE- B.PRICE, Regression Analysis By Example, John Wiley and Sons, New York,
1977, 5.12

8 ERAR, s.47.
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degisken segimini, 5zel bir segim kriteri olmamasi ve degiskenlerin onemlili§ine

sadece giigleri ile karar verilmesi yonlerinden elestinnistir85 :

Caligmamizin figtinci bslimiinde, bu bolimde ayrintilt olarak agikladiginmz
ridge regresyon yontemi ile Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayil digsatiminin

analizi yapilmustir.

- —
8  M.L.THOMPSON, «Gelection of Variables in Multiple Regression: Part 1I: Chosen Procedures,
Computation and Examples”, Int. Statist. Rew., 46, 1978b, s.140.
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UCUNCU BOLUM

RIDGE REGRESYON YONTEMININ TURK TEKSTIL VE
KONFEKSIYON SANAYIi DISSATIMI ANALIZINDE KULLANILMASINA
ILISKIN BiR UYGULAMA

I. TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYII DISSATIMI
ANALIZININ ONEMI

1.0. 5000 yilllarinda Mezepotamya'da ortaya ¢iktigna inanilan Tekstil Sanayii;
insanin beslenme, giyinme, barmma gibi ii¢ temel gereksiniminden giyinme
gereksinimini kargilayan o6nemli bir sanayi koludur. Onceleri giysilik ve ev i¢i
kullanim egyalan olarak giinliik yasama giren klasik tekstil iiriinleri, uygarhgm
gelisimine paralel olarak halat, bez kayisi, kord bezi gibi endiistriyel tekstil
iiriinleriyle, daha sonralar ingaat sektoriinde kullamlan ve jeotekstil olarak

nitelendirilen iriinler olarak ve uzay cagiyla birlikte insanin uzaya gikmastyla
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koruyucu giysilerin bilinen onemini de agarak insanoglunun yasaminda yeni

boyutlarla yer almis ve 6nemini ilk¢aglardan bugiine artan dlgiilerde siirdiirmiigtiir.

Kisi ve ev gereksinimlerini karsilayan iiriinler olma 6zelligi, tekstil iiretiminin
yaygin bir igkolu olarak gelismesine yol agmustir. Insanoglunun temel
gereksinmelerinden birini kargilamasi ve bu temel gereksinmede insanoglunun hep
daha iyi ve yeni iiriinlerle bu gereksinmesini kargilama istegi, tekstil iiretimini
arttirmada itici bir gii¢ olmugtur. Uretimi arttirmaya yénelik gelisen bu itici giig,
sanayide makinelesmeye ve XVI yiizyil Ingiltere'sinde daha sonralan endiistri
devrimine yol agarak endiistri toplumunun olugsmasiyla noktalanan fabrikalagmaya
da kaynaklik etmistic®. Bu agidan Tekstil Sanayii, tarihsel 6nemi yaninda,

ekonomik ve sosyal hayati bityiik 6lgiide etkilemesi ile de 6nemlidir.

Tekstil iiriinlerinin basit el araglarindan en geligmis makinalara kadar gegitli
araglarla iretilebilmeleri ve yaygin tikketimleri nedeniyle tekstil endiistrisi, yeni
endiistrilesen toplumlarin gelisen ilk endistrileri olmaktadir. Tekstil driinlerinin
tilketiminin artmasina paralelk olarak iretiminin artmasi, gelir yaratan bir unsur
olarak hem iilke i¢i hem iilkelerarasi ticarette tekstil {iriinlerinin 6nemli yer almasini
saglamigtir. Bu nedenle diinya ve iilke ekonomilerindeki gelisme veya duraklamalar,
bu sanayi iriinlerine hizla yansimaktadir. Ayrica; kalkinmakta olan iilkelerin
cogunda doviz ve sermaye kithg ile goreli bir iggiicii fazlasi vardir, ancak nitelikli
isgiicii azdir. Tekstil sanayi, kendisini bu duruma uyduran bir sanayidir®’. Tekstil
sanayi sermaye yogun bir sanayi olmaya yoneliyor ise de i¢ talebi kargilayacak bir

kapasite kurulmasi i¢in diger sanayilerden daha kiigiik bir yatinm gerektirmektedir.

Tekstil sektoriiniin tarladan pamugun iiretilmesiyle baglayip bu iiriinden
fabrikalarda iplik ve kumag yapilmasi ve bunlann i¢ ve dig pazarlarda satilmasi gibi

asamalarda; koyli, ¢ift¢i, sanayici, biyiik ig¢i kitlelerinin faaliyet alami olmasi

%  Giingor BASER, "Tekstil Endiistrisine Biitiinsel Bakis", Tekstil ve Makina, Yil:2, S.12, (Aralik
1988), 5.299.

8 Orhan PAZARCIK- idil Dogan TURUNG, Tiirkiye'de Tekstil Sanayii'nin Teknolojik Diizeyi ve
Gelisimi, MPM Yayinlari, Yayin No. 310, Ankara, 1984, 5.8.
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bakimindan, iilkemiz ekonomisinde ayr1t bir yeri ve biiyilk bir Onemi

bulunmaktadir®®.

Tiirkiye'nin toplam digsatiminda %30'lar1 asan oranda agirligt olan tekstil ve
konfeksiyon sektorii, Tiirkiye ekonomisi i¢in tam anlamuyla bir lokomotif 6zelligi
gostermektedir. Digsatimin yamsra 2 milyon kisilik istthdamiyla ekonominin bel
kemigi olma 6zelligi de tastyan bu sanayi, katma degeri yitksek iiriin digsatimryla
iilke ekonomisine bityitk katkilarda bulunmaktadir. Ozellikle 1970'lerde Tiirkiye'de
tekstilin ¢esithi branglarinda modern, yiiksek kapasiteli pek cok tesis kurulmustur.
Bu tesisler, olgekten ve teknolojik iistiinliiklerden ileri gelen ucuz maliyeth iiretim
yapabilme kabiliyetleri ile Tiirk iscisinin becerisini ve ucuz i saati iicretlerini

birlestirmek suretiyle 6nemli bir katma deger avantaji saglamiglardir®.

Birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de istihdam sorunu yapisal bir nitelik
tagimaktadir. Imalat Sanayii'nde istthdam ile ilgili sektér paylan incelendiginde;
istihdamuin az sayidaki sektorde yogunlasti goriilmektedir. Ozel sektorde iicretli
caliganlarn yaklasik yarisi (%33.4), dokuma-giyim sektorii tarafindan istihdam
edilmektedir’. imalat sanayinde isgiicii yogunlugu bakimindan 6zel sektorde de ilk

siray1 yine tekstil sanayi almaktadir.

Tekstil ve konfeksiyon sektérii biitiin Diinyada emek yogun olarak ¢aligan bir
sektérdiir. Son yillarda ortaya ¢ikan teknolojik yenilikler, tekstil sektériiniin sermaye
yogun bir kimlik kazanmast sonucunu dogurmugsa da, konfeksiyon sektorii hala
emek yogun 6zelligini korumaktadir. Tekstil Sanayi, tekstil el sanatlan ile birlikte

Tiirkiye'de onemli istihdam saglayan yaygin bir is koludur.

8  Nihat YUKSEL, "Tiirkiye'de Ihracat Igin Uretim Yapan Tekstil Isletmelerinde Durmadan GCalisma

(Non-Stop) Yontemini Uygulama Olanaklan ve Sakincalan” MPM Yayinlan, Yayin No. 342,Ankara, ,
1986, s.199.
8  Ersin KARAPINAR, "Tiirk Tekstil Sanayii ve Milletlerarasi Tekstil Ticareti", Hazine ve Dig Ticaret
Dergisi, 8.4, (May1s 1986), s.25. .
% Ugur ESER- Kadir ESER, Tiirkiye'de Sanayi Sektoriiniin Yapis1 ve Gelisme Egilimi, Tirk Harb-Is
Sendikas:, Ankara, 1995, s.37.
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi'mn Caligma Hayati Istatistikleri
yaymina gore; 1993 yili basmda Tiirk imalat sanayi istthdaminin %9.8'i tekstil
sektoriinde, bir o kadan da konfeksiyon sektorinde istthdam edildiginden, Tiirk
tekstil ve konfeksiyon sektdrii toplam imalat sanayi iginde %20'ye yaklagan bir pay
almigtir’’. Yapilan yeni yatmmlarla 1995 yilinda tekstilin imalat sanayiindeki
istthdam orani %40'1 bulmustur.

Tirkiye Arastumalar Merkezi'nin yapti§t arastirmaya gore; Tiirkiye
ekonomisinin 6nemli bir iretim giiciinii olugturan tekstil ve konfeksiyon sektorii,
diinya iiretiminde de onemli bir paya sahiptir. Rekabet¢i yapisiyla ve yenilesmeye
agik biinyesiyle Tiirkiye'nin uluslararas: pazarlardaki giivencesi durumundaki sektor,
sadece istthdam ile degil; ayni zamanda, pamuk tiiketimiyle de genis ¢iftci
kesiminin de alicis1 durumundadir. Ayrica ithal girdi orammin en diigiik oldugu
sektorlerden birisi olmas1 ve iilkeye doviz kazandirmasimi yamsira i¢ ticareti de

canlandirarak ekonomiye katki saglamaktadir®,

TABLO: 1’de Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin 1994 yili itibariyle
Tiirkiye ekonomisine olan katkisi rakamlarla verilmistir.

- TABLO : 1 Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriiniin Ulke Ekonomisine Katkis1 (%)

Toplam Sanayi Uretiminde 8.4
Imalat Sanayi Uretiminde 11.5
Tiiketim Mallan Uretiminde 318
Istthdamda 20
Digsatimda 36.6
Disalimda 54
Gayri Safi Milli Hasilada 8

KAYNAK: Ekonomist Dergisi, 1995, S.4, s.56.

?' Ertug YASAR, "Giimrik Birligi ve Tiirk Tekstil-Konfeksiyon Sektorii”, Dis Ticaret Hizmetleri
GrubuYaymm Giimriik Birligi Siirecinde Tiirkiye Ozel Sayis1, (Mayis-Haziran 1995) , s.157.
2 EKONOMIST, “Tiirkiye 1995 Ekonomist Yillig1”, Ekonomist, S.4, (22 Ocak 1995), 5.56.
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Ulusal tekstil (iplik egirme ve dokuma) iiretimimiz, 1984-1992 yillan arasinda
toplam %35.1 oraninda artmustir. Ulusal tekstil iiretiminin, toplam Tiwrk iiretimine
katkis1 1992 yilinda 516 trilyon TL'nin tizerindedir. Tiirkiye konfeksiyon iiretimi, bu
dénem iginde %163 oraminda hizlt bitylime gostermistir. Bu gelisme sonucu, Tiirk

tekstil tiretimi ile konfeksiyon iretimi arasindaki deger farki kapanmustir.

Tiirk tekstil ve konfeksiyon iiretiminin 1984-1994 doénemindeki biiyiime hizi,
yillik ortalama %8.7 olmugtur. Bu bityiime hizinin; genel ekonomi biiyiime hizinin
iizerinde gergeklesmesi, bu sanayinin ekonomi ig¢indeki 6nemini arttirmigtir. 1992
yili sonunda toplam tekstil ve konfeksiyon sektorii tiretim degeri 11,3 trilyon TL'dir.
llgli dénemde iiretim %69 oraminda geniglerken bu sektdre olan talep %43 artmistir.
Uretim ve talep arasindaki fark ise dissatima yansumigtir.

Tirkiye'nin tekstil digsatimi, 1960h1 yillardan itibaren dig ticaret mallan
arasinda onemli bir yer tutmaya baglamis ve imalat sanayinde birinci siraya
yiikselmistir’. Tiirk ekonomisinin 1980'li yillarda benimsedigi disa agik rekabetgi
piyasa ekonomisinin temelini, tekstil sektorii olusturmustur. Finans kesimindeki
reform ve disg ticaretin liberallestirilmesi, tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin
rekabetci yapisim ispatlamistir. Isgiicii maliyetlerinin diigiik olmasi, hammadde
kaynaginin bollugu ve niteligi, dis pazarlara yakinlik gibi avantajlan kullanan tekstil
sektorii, digsatimimn bir anlamda yildizi olmustur’. Sanayi iiriinleri digsatimi 1993
yilinda %4 .4'lik artigla 12.2 milyar dolardan 12.7 milyar dolara yiikselirken, sanayi
iiriinleri digsatiminda ilk sirayr alan tekstil sanayii iiriinleri digsatimi 1992 yilina
gore %?2.7 oraninda artarak 5.3 milyar dolara, 1994 yilinda 1993 yilina gére %16.8
oraninda artarak 5.5 milyar dolardan 6.4 milyar dolara yiikselmistir.

1970'li yillarda pamuk ipliginde baglayan digsatim atag ile Tirkiye, 1980k
yillarin baginda AB'nin bir numarali pamuk ipligi tedarik¢isi olmugtur. Sanayilesme

> Economic Report 1985; Union of Chamber, of Commerce, Industry, Maritime Trade and

Commadity Exchanges of Turkey, Publ. No: 1985, Ankara, 1985, s.87.
®* EKONOMIK TREND, "Tekstil Sektoriiniin Seyir Defteri”, Ekonomik Trend, Yil:2, S. 50, (Arahik
1994), s.39.
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ile birlikte Tiirkiye, 6nce mensucat ve mefrugat gibi katma degeri biraz daha yiiksek
sanayi iiriinleri digsatimma yonelmistir>. Sonucta kendi stilini belirleyen bir Tiirk
konfekstyon sektorii ortaya ¢ikmus ve sektor, katma degeri oldukea yiiksek tiriinler

pazarlamaya baglamistir.

Tekstil sanayi, bugiin Tiirkiye ekonomisinin en dinamik, en iiretken ve en eski
gecmige sahip sektorlerinin basinda gelmektedir. Tiirkiye gerek kalite, gerek fiyat
olarak Tiirk tekstil uiriinleri ile artik her diinyaliin zevkine ve rengine hitap

edebilen, kendi markasini pazarlayan ve moda satan bir iilke olma agamasmdadar.

1 Ocak 1996 tarihinde yiiriirliige giren Ortaklik Konseyi Karari’min Tiirk
Sanayiisi ve dolayisiyla Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii iizerinde degisik
etkilerinin olmas: beklenmektedir. Tekstil ve konfeksiyon sanayi, genel olarak AB
ile gimritk birligine geciste rekabet sanst en fazla olan sektér olarak
gosterilmektedir. Tekstil sanayinde ozellikle hazir giyim (pamuklu giyim) ve
dokuma sanayiinin rekabet edebilirlifinin tekstil igindeki diger alt sektérlere gore
daha fazla oldugu belirtilmektedir’®. Sanayi iiriinleri digsatimimuzda ¢ok nemli yeri
olan tekstil sektériinin GB'ne gegiste olumsuz etkilenmeyecek sektorlerin basinda

yer aldig1 konusunda goriis birligi vardir.

Ekonomimizde lokomotif sektor olarak AB pazarinda rekabetgi sektor
olacagima ve GB’ne geg¢isle kaldirlan kotalarla digsatimini arttiracagna inamilan
Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin 1974-1994 yillan arasindaki digsatiminun
analizine yonelik bir ¢aligsma yapilmasina karar verilmigtir. Bu analizle Tiirk Tekstil
ve Konfeksiyon Sanayii digsatimina etki eden faktorlerin belirlenmesi ve bu
faktérlerin  birbirleriyle olan iligkilerinin giderilmesiyle digsatim iizerindeki

etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

% YASAR, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sektorii, T.C. Bagbakanhik Hazine ve Dig Ticaret
Miistesarhg Istanbul Hazir Giyim ve Konfeksiyon Ihracatqilar Birligi, ITKIB Yayim No.0041,
Istanbul, 1995, s.155.

% Fikret SAZAK- Emin TANGOREN, Giimriik Birligi ve Cahsma Yagami, Sistem Ofset Basim
Yayin Sanayi, Ankara, 1994, s.49.
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II. TURKIYE’DE TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYII

Bu bolimde; Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin tarihsel geligimi, yapisi,

analizimize de konu olan digsatimi ve sorunlarina iligkin bilgiler verilmektedir.

A. TURK TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYIININ GELiSimMi

Tekstil sanayi, Tirkiyenin en eski ve en gelismis sanayi dalmm
olugturmaktadir. Tirkiye'nin tekstil ve hazir giyim endistrisindeki faaliyetléri,
1923'de  Cumbhuriyetin  kurulusundan daha Oncesine dayamir. Osmanlt
Imparatorlugu'nda tekstil endiistrisi, o0 dénemde 19.yiizyilda diinyadaki gelismelere
uygun olarak onemli geligmeler gostermistir. Avrupali yatirimcilar ve teknoloji
iireticileri  de gelismeye katkida bulunan Onemli faktorlerdi. Osmanh
Imparatorlugu'nun kurulug ve yiikselme déneﬁﬂerinde biiyiik bir geligme gosteren bu

sanayi, duraklama déneminde sarsint1 gegirmistir.

Ik pamuklu dokuma fabrikas1 1850 yilinda izmirde Belgika sermayesi ile
kurulmustur’’. Onceleri saraym ihtiyaglarim karsilamak igin kurulan bu sektor,
kiigiik birimlerde tim Anadolu'ya dagilmis, endiistri devrimi sonucunda, yerli
dokumacilik iyice gerilemistir. Ulkede dokumacihik kiigilk isletmecilige
dayandigmdan, Bati'da kurulan fabrikalarla rekabet edilememuistir.

Tiirkiye'nin tekstil sanayindeki miicadelesi, geng Cumhuriyetin ilk yillarinda
da onemini korudu. Yeni cumhuriyet Osmanli'dan 8 pamuk ipligi ve dokuma
fabrikasini devraldi. Bunlardan 5'i yabancilara ve azinliklara ait fabrikalérdl. Bu
fabrikalar, ancak Tiirkiye'nin kendi i¢ tiiketimini karsilayabiliyordu. 1923 yilinda
toplanan Izmir Iktisat Kongresinde dokumacilik sektorii, Tiirkiye igin oOncelikli
sanayi dallan arasmmda tammlanmgtir. 1930'Marda ilk kalkinma periyodu

incelendiginde, Tekstil Sanayii'nin Tiirkiye ekonomisinde en ayricalikli sektor

7 Yapi ve Kredi Bankasi, The Cotton Textiles Industry in Turkey, (Nisan 1979), s.3.
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olarak konumlandinldigi ve bu sektoriin gelistirilmesi i¢in en etkili icraatlarn
yapilmasina karar verildigi gorillmektedir. Ulke ve Diinya ekonomisinde goriilen
kotillesme nedeniyle 1931 yilindan baglayarak sanayide devlet anlayisina agirlik
verilmeye baglandi. Bu nedenle Tiirkiye'deki biitiin tekstil ve hazir giyim fabrikalart,
magazalann ve iiretim birimleri SUMERBANK adi altinda organize edildi.
Stmerbank Tirk Tekstil Sanayii'ne 30 yil liderlik yapti. Tiirk tekstiline sadece
hammadde ve Kkalifiye iggiicii arzetmedi; aym zamanda, gelismis iilkelerde
kullanilan son teknikleri istihdam etmek igin de tegebbiislerde bulundu®®. Bu amagla

incelemeler yapmalari i¢in gen¢ mithendisleri yurtdigina génderdi.

Ozellikle 19601 yillarm en énemli 6zelligi; 1980'lerde patlayacak olan tekstil
firiinleri digsattiminin ilk kez baglamasidir. Bunun nedeni, iilke iginde tiretilen
pamugun iretim diizeyinin yiiksekligi ve i¢ pazarda pamuklu dokuma titketiminin
iiretim miktarmdan daha disikk olusudur®. 1970'erde Tiirkiye'nin endiistrilesme
politikasmmda bazi degisiklikler goriildi. Doviz kurunun yitkselmesi nedeniyle
uygulanmaya baglanilan ithal ikamesi politikasi, sektérleri digsatima yoneltti.
Diinyanin en biiyiitk pamuk iireticisi olmasi, Tiirk pamuk iiretimini arttird: ve bunun
sonucunda Tirkiye Avrupa'ya daha fazla pamuk satmaya bagladi. 1950'li yillar
boyunca izlenen liberal ekonomik model ve 19601 yillarda uygulanan planh
kalkinma modeli, Tirk Tekstil Sektorii’niin geligmesine yardimci olmustur. Ancak
Tirk Tekstil Sanayii, yatinm patlamasiu 1970l ve 1980711 yillarda
gergeklestirmigtir. Tiirkiye'ye katma degeri daha yiiksek mal digsatimi yoluyla daha
fazla doviz girdisi kazandirmak amaciyla tekstilde atihim yapilarak yogun olarak
iplik egirme ve dokuma iiretim birimlerinin kurulmas: etkinligine baglanmugtir.
Bunun sonucunda Tiirk Tekstil Sanayii'nin satig hacmi gittikge artmg ve AB iilkeleri
i¢in 1980'lerde en biiyiik arz edici olmugtur.

%8 Ersal YAVI, "Turkish Textile From Central Asia to Anatolia", ICOC, Issue:43, Istanbul, 1995, 5.10.

% Rezan TATLIDIL, On iki Uyeli Avrupa Toplulugu'na Tekstil ve Hazir Giyim Ihracatinin
Gelistirilmesinde Pazarlama Karmasimin Olusturulmasi, Dokuz Eyliil Universitesi Yaynlari,
izmir, 1987, 5.37.
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Tekstil sanayimizin faaliyetlerine 1920'li yillarda baglamig olmasina ragmen,
yeterli tiretim ve kapasiteye sahip olunamamasi nedeniyle iiretim, hammadde ithalat:
ile baglamigtir. Zamanla pamuk Uretiminin yamisira 1938'de rejenere seliiloz,
1964'de polyamid, 1968'de polyester, 1974'de akrilik, 1975'de polipropilen
tiretimine baglanmasi ile iilkemiz, Onemli tekstil iireticileri arasina girmeyi
basarmugtir'®. 1938'de baglayan sentetik lif iiretimi, 6zel sektériin de bu alana
girmesiyle 1964'de artmigtir.

1960'lardan sonra tekstil sanayinin daha biyiik 6lgekli, daha fazla is¢i
caligtiran, dig baglantis1 daha fazla olan bir sanayi haline geldigi ve bu sanayinin
imalat sanayii i¢indeki paymin %‘15'1ere ¢iktigr gozlenmektedir'®'. 24 Ocak 1980
kararlariyla digsatima yonelik politikanin izlenmesi, tekstilde de digsatinu
arttirmigtir. Pamuk kalite ve iiretiminde Tiirkiye'nin ilerlemisligi, digsatiminda da

kisa zamanda kendisini gostermistir.

Tekstilden mamul hazir giyim sanayinin iilkemizdeki gelisimi, 1970 yillarin
sonuna rastlamaktadir. 19501 yillarda kurulmaya baglayan hazir giyim sanayii,
uzun siire i¢ tilkketime hizmet etmis ve gelismesi sirl kalmugtir. Zaman iginde
iilkede doviz girdisini arttirmak ve katma degeri yurt iginde birakmak amaciyla hazir
giyim iiretimine ve digsatimina onem verilmig ve kalkinma planlarinda oncelik

taninarak devlet destegi saglanmistir.

24 Ocak Kararlan ile sanayide lokomotif sektor olan tekstil digsatiminda
onemli gelismeler goriilmiistir. 1980'den sonra dig ticaretin artan 6nem ile iiretici-
digsatimca girigimcilerin Tiirkiye'nin diinya piyasalarinda oynayabilecegi rolii ve dig
talepleri iyi degerlendirmeleri ve bu konudaki yatiim tegviklerinin rasyonel

kullanilmasi, makina-techizat, yardimci madde ithalatina getirilen kolayliklar

10 Cetin ERDOGAN- Rahmi KARAGUVEN, "Konfeksiyon Raporu”, Tekstil ve Miihendis, Y11:5, S. 29,
(Ekim 1994), s.303.

MPM, Tiirk Tekstil Sanayii'nin Yapisi ve ihracatta Karsilagilan Giicliikler Semineri, MPM
Yayinlari, Yayin No. 342, Ankara, 1986, s.7.
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sonucu hazir giyim sektériinde tekstil sanayinin diger alt sektérlerine oranla daha

hizla bir gelisme goriilmiistiir' %2,

19901 yillara gelindiginde tekstil sanayinde mevcut endiistriyel kapasitelerin
timiiniin  kullanildigim  goéren kamu otoriteleri, yeni fabrikalarin kurulmasi,
mevcutlariun tevsii ve yenilenmesi gseklinde yeni iiretim kapasiteleri yaratmak igin
ithalats tegvik edici bir bigimde agir1 degerlenmis TL politikast izlemistir'®. Bunun
sonucunda 1989-1991 yillarinda tekstil makinalari ve hatta hammadde ithalatinda
artiglar gérilmistiir. Bugiin Gimriik Birligi'ne yeni giren Tiirkiye'de, Avrupa Birligi
iilkeleri ile rekabette en fazla sans tamnan tekstil ve konfeksiyon sanay,
birbirlerine paralel olarak Avrupa pazarlarinda taninmaya ve yer edinmeye devam

etmektedir.

B. TURK TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYIININ YAPISI

Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayiinin maliyet, teknoloji ve kapasite
bakimindan yapis1 asagida incelenmigtir.

1.  Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii'nin Maliyet Yapisi

Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin maliyet yapisina iligkin agiklamalar,

hammadde, enerji ve iggiicii maliyeti olmak {izere iig alt baglikta ele alinmistir.

192 Rahmi KARAGUVEN, "Hazir Giyim Teknolojisindeki Gelismeler", Tekstil ve Miihendis, Yil:5, S.
29, (Ekim 1991), s.314.

193 jlker PARASIZ, "Tekstilin Sorunlan ve Gelecegi”, Tekstil ve Miihendis, Yil:5, S. 28, (Agustos
1991), s.247.
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a) Hammadde Maliyeti

Turkiye'nin dokuma ve giyim iriinleri digsattimi biiyiik 6lgiide pamuklu
mamullerden olusmaktadir. Bu nedenle digsatimi ve dolayisiyla iiretimi etkileyen en

onemli hammadde maliyeti pamuk fiyatidir.

Hammadde dahil pamuk ipligi maliyetlerindeki durum incelendiginde, toplam
iplik maliyetinin %60-70 kadarim1 pamuk elyafi maliyeti olusturdugundan, pamuk
fiyatlarina bagl olarak maliyet yapismin énemli dl¢tide degisebildigi goriilmektedir.
Hammadde dahil kumas maliyetleri incelendiginde; pamugun toplam kumag
maliyeti igerisindeki payr %33-35 arasinda kalmasi nedeniyle, kumasg iiretiminde
hammadde hari¢ {iretim maliyetleri ile hammadde dahil {iretim maliyetleri

arasimdaki degismenin iplikteki kadar belirgin olmadig1 goriilmektedir.

Tekstil sanayimiz, 1992 yilimin biiyiik boliimiinii kendi kontrol alami disinda
olusan pamuk sorununu tartigmakla ge¢irmigtir. 1992 Mart ayinda baglayan ve
Haziran ayinda doruga varan i¢-dig pamuk fiyati farklan tartigmalara neden olurken
ekonomideki gereksiz maliyetler sonucunda iplik iireticisi pamuk, giyim iireticisi ise
iplik ve ham bez ithal etmek zorunda kalmistir. Bu arada tiikketimde degisiklik
yokken pamuk arzinin yiiksek olmasi, diinya pamuk fiyatlannin diismesine neden
olmustur. Buna karsilik; tlkemizde uygulanan tarim iiriinlerinde destekleme alim
politikalar1, gerek ekonomik gerekse siyasi platformlarda siirekli olarak tartigilmis ve
sanayici digsatimcilarin dig pazarlarda rekabet giiciinii engelleyen en Onemli
dezavantajlardan biri olarak goriilmistir. 1993 yilnda pamukta bagslatilan
"Destekleme Primi Sistemi" ile destekleme alimi uygulamalar, hem iiretici hem de
sanayici agisindan uluslararasi normlara daha yakin bir politikaya dénistiriilmiistir.
Bu sistem sayesinde; sanayiciler pamugu diinya fiyatlar ile satin alma imkanina -
kavugsmuglardir. Diinyada yillardan beri uygulanmakta olan, iilkemizde ise ancak
1993 yilinda uygulanmaya baglayan bu sistemde, sanayicinin pamugu satin aldigt

"miibadele fiyat1" iizerine, devletin yapacag "hedef fiyat" belirlenmektedir.
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Pamuk fiyatlarinda 1995 yilinda TL bazinda goriilen %380'lik artis sonunda
sektér pamuk ithalatina yoneltilmistir. 1994-95 sezonu igin agiklanan pamuk
destekleme fiyati sabit olmayip uluslararasi kosullara gore degisecek bir fiyattir.
Pamuk fiyatindaki bu dengesizlikler nedeniyle yapilan pamuk ithalati; tagima
maliyetleri ve mensei belirsiz pamugun kalite sorununu da beraberinde getirmistir.
Pamuk iiretiminde diinya yedincisi olan iitkemiz; dengesiz fiyat, ihracat politikalari
ve tiretim maliyetlerindeki artistan dogan yiiksek pamuk fiyatlari sonucunda ithalatg

duruma gelmistir'®.

Tekstil sanayiinde kullamlan boyarmadde ve kimyasal maddelerin 6nemli bir
kismu1 yurt digindan gelen pahali maddeler olduklarindan ve gerektiginde kisa siirede
temin edilemediklerinden elde siirekli yiiksek stok bulundurulmasi gerekmektedir.
Bu nedenle Tirkiye'deki iiretim maliyetini olugturan 6nemli kalemlerden birisi de

boyarmadde ve kimyasal maddeler giderleridir'®.

b) Enerji Maliyeti

Pamugun diginda tekstil sanayinde maliyeti etkileyen diger 6nemli bir unsur da
halen iilkemizde maliyet girdilerinde bityiik pay sahibi olan enerjidir. Tiirkiye'de
enerji giderlerinin toplam maliyet igerisindeki pay1, tekstil sektorii agisindan bityiik
olgiide yukselmigtir. Diinya iizerindeki birgok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye'de de
sanayide engok kullanilan enerji, elektrik enerjisidir. Tiirkiye'de 6zellikle tekstil ve
konfeksiyon sektorii, elektrik enerjisinin en ¢ok kullanildig: alandir. Hatta elektrik
enerjisinin, tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin en 6nemli enerxji kaynagi oldugu ileri
siiriilebilir'®. Iplik ve dokuma tesisleri igin son yillarm en énemli maliyet olusumu

degisikligi, elektrik enerjisi fiyatlannin anormal derecede artmis olmasidir. 1983

104 Sevgin FETTAHOGLU, “Tekstil ve Konfeksiyon Sektorii Tiirkiye nin Digsatim Gelirlerinin Yiizde
Kirkim Sagliyor”, Anahtar, Yil. 7, S. 74, (Nisan 1995), s.17.

105 1s1k TARAKCIOGLU, “Tiirk Pamuklu Tekstil Sanayii’nde Genel Maliyet Yapisi, Enerji Maliyeti ve

Baz1 Ulkelerle Kargilagtiriimasi”, MPM Yayinlari, Yayin No. 342, Ankara, 1986, s. 50.

Bircok arastirmada elektrik enerjisi kullanimi, gergek iiretim artis veya azaliglar yerine kullamlarak,

ilgili sektoriin etkinliginin 6l¢tilmesinde de kullanilmaktadir.
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yilinda 4.88 cent/kwh olan elektrik enerjisi birim fiyati, 1985 Nisan’inda 8
cent’/kwh'a ¢ikarak Tirkiye'yi Japonya ile birlikte elektrik enerjisinin en pahali

oldugu iilke durumuna getirmistir.

¢) Isgiicii Maliyeti

Tekstil ve konfeksiyon sanayii, 18. yiizyi1lda baglayan sanayi devriminin 6nde
gelen sektorlerinden birisidir. Bunun temel nedeni, ucuz isgicii kaynaklarmin
tiretimde kullamilmasidir. Sanayi devriminin ¢ekici giicini olugturan diger
sektorlerin tersine, yillar iginde iggiicii kullanimmin 6nemi bu sektérde pek
azalmamugtir. Teknolojinin de etkisiyle sermaye yogun sektér olma egilimi ile
birlikte sektoriin el emegine olan bagimliliginin azalmasi durumunda bile isgiiciiniin,
tekstil ve konfeksiyon sektériinde rekabet giicii anlaminda belirleyici konumunun

siirecegi  soylenebilir'”.

Tirkiye 1980l wyillar icinde kazandig:i tekstil ve
konfeksiyon iiriinleri digsatimcis1 tinvamimi bir 6lgiide, ucuz iggiicii kaynaklarnna
borgludur. 1980 yilindaki makroekonomik politika degisikligi ile yillar boyunca
toplu pazarhk olanag bulamayan is¢i kitlelerinin, hep enflasyon oranmun altinda
kazang artiglarim kabul etmek zorunda kalmalartyla gergek iicretler ve dolayisiyla

isgiici maliyetleri de azalmigtir.

Ulkemizde son 15 yilda, iicretlerin mutlak ve goéreli diizeylerinin gerilemesine
bagli olarak, emek-sermaye iligkileri dramatik olarak emek aleyhine dénmiigtiir' .
1970-79 doneminde, kisi bagina reel iicretlerdeki artisin sanayide yiiksek olmasi
nedeniyle, iicretli kesim bu yillarda daha iyi durumda olmugtur. Buna kargsilik
1980'ler Tirkiye'sinde, reel iicretler kesintisiz olarak gerilemis ve hemen hemen
biitin sanayi alt sektérlerinde, dolayisiyla tekstil sektorinde de bu egilim

gozlenmigtir.

197 Y ASAR, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sektérii, s. 224.
1% ESER- ESER, 5.68. :
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Tekstil sanayi is¢ilik maliyetleri agisindan diger sektorlere oranla bir hayli
avantaja sahiptir. Tekstil sanayiinde reel isgiicii maliyeti, imalat sanayi ortalama
isgiicli maliyetinin siirekli altinda bulunmaktadir. Bagka bir degisle; tekstil sanayii
iscisi, imalat sanayi isgisi iicretinin ancak %59unu kazanabilmektedir'®. 1990'h
yillara kadar Tekstil sanayimizin en onemli avantajlarindan birisi, diigiik isgiicii
maliyetiydi. Ucretler dolar bazinda gerileyerek sektoriin rekabet giiciinii de
arttirmugtir. Giintimiizde ortalama 3 $/saat olan maliyet, AB ortalamasmin 1/3"i
diizeyindedir. Ancak teknoloji ve diger faktorler dolayisiyla emek verimliligi AB
iilkelerinde 5 kat fazladir''®. AB iilkelerinde maliyeti olusturan en Snemli kalem
ticretler oldugu halde Tiirkiye'de iicretlerin maliyetler igerisindeki pay1 %8 kadardir.
Aym gekilde hazir giyim sanayii girdilerinin %25'ini olugturan iggilik maliyetlerinde
1990'dan bu yana gorillen artis da endise vericidir. Iplik egirme ve dokumadaki
is¢iligin, 1990-1993 déneminde, dolar bazinda %34.6 artmasiyla ig¢ilik maliyeti

enflasyonu diinya siralamasinda, tekstil sanayimiz birinci siray: almigtir.

Tiirkiye Igveren Sendikalan Konfederasyonu'mun (TISK) Temmuz 1993'te
imalat sanayinde 12 igkolunu kapsayan aragtirmasina gore; tekstil iskolunda ¢aligan
bir ig¢inin ortalama briit ¢iplak iicrett 3.570.642 TL/Ay'dir. Bu isgiicii maliyeti ile
tekstil sektorii, ¢aligmaya katilan sektorler arasinda en ucuz ortalama briit ¢iplak
ticreti olan sektordiir. 1980'l1 yillar boyunca tekstil sektérii iggiici maliyeti, diger
imalat sanayi sektorlerine oranla siirekli diigiik diizeylerde kalmgtir. Ancak 1990'l1

yillarda bu egilim degiserek asirya kagan isgiicii maliyeti artislan yasanmustir' '

2.  Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii'nin Teknolojik Yapisi

Genel anlamiyla teknik yenilik; bilimsel veya teknik bilgi aracilifiyla

kullanilabilir hale getirilmig veni veya gelistirilmig iiretim siireglerinin, iiriin veya

1% EKONOMIK TREND, "Tekstil Seki6riiniin Seyir Defteri”, s.39.

10 Amag ONER- Deniz TUNCALP- Nevin YUKSEL, "Giimriik Birligi'nde Tekstil ve Konfeksiyon
Sektoriimiiz”, Anahtar, Y1l:7, S. 80, (Agustos 1995), s.18.

M TURKIYE iSVEREN SENDIKALARI KONFEDERASYONU, Ayhik Biilten, Ankara, 1980-1993;
Cesitli sayilar.
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hizmetlerin bir firmada veya firmalarda uygulanmaya baglanmasidir''?

. Teknolojinin
yayilmasi, oncelikle ve tamamlayic olarak yatinm, egitim ve yonetimle sinurlhidir.
Gelismis tilkelerde endiistrideki firmalar, teknolojik yeniligin ana 6geleridir.
Teknolojinin benimsenmesi ile ilgili baskilar; faktér fiyatlarmin degismesinden,
rakip firmalarin ve pazarlarin yenilikgi faaliyetlerinden ve bilimsel ve teknolojik
bilgi birikiminden kaynaklanir. Getirecegi yararlar ise azalan maliyetler ve daha

biiyiik pazarlara agilma olanagidir.

Her alanda oldugu gibi Tekstil Sanayii'nde de teknolojik yenilikler hizla
degismektedir. Oyle ki tekstil sanayii en fazla degisime ugrayan sektordiir
denilebilir. Tekstil teknolojisindeki gelismeler ¢ok yonliidiir. Bir yandan dogal ya da
insan yapist olsun tekstil liflerinde 6nemli gelismeler saglanirken, diger yandan
tekstil triinlerinde gelismeler olmakta, yeni gereksinimleri kargilamak i¢in yeni iiriin
tiirleri ortaya ¢ikmakta, bunlari iiretmek igin yeni makinalar yapilmaktadir''.
Tekstil imalatgisi iilkeler, bu makinalarin ve ekipmanlarin modellerini ve iglevlerini
giin gectikge degistirmekte ve bunlan ana pazar olarak tekstil iireticisi gelismekte
olan iilkelere satmaktadirlar. Bu iilkeler de ithal ettikleri yeni makina ve ekipmanlari
kullanarak tekstil maddelerini daha digiik maliyette tiretmekte ve bu durum da
onlara ihra¢ pazarlarinda kargilagtirmali bir istinlik saglamak‘tadu. MPM'nin
yuriittiigii bir aragtirma sonucunda; tekstil sanayinde teknolojik yeniliklerin

kullanilmasimn, iiriin birim maliyetini diisiirdiigii tespit edilmistir''*.

Diinyadaki geligmelere kargin ilkemiz tekstil endiistrisinin biitiiniiyle yeni ve
cagdag bir teknolojiye sahip oldugu s6ylenemez. Tekstil sanayiimiz; ev
isletmelerinden, biiyiikk kapasiteli modern fabrikalara kadar degisen cesith
biiyiikliiklerde isletmeler bigiminde 6rgiitlenmistir. Bu igletmelerin bityitk boliimiinii
atolye tipi kiigiik igyerleri olugturmaktaysa da el haliciligi, konfeksiyon, érmecilik

12 Orhan PAZARCIK- 1. Dogan TURUNC, Tiirkiye'de Tekstil Sanayii'nin Teknolojik Diizeyi ve

Gelisimi, MPM Yayinlan, Yayin No. 310, Ankara, 1984, s.4.

Giingdr BASER, "Tekstil Sanayii'nin Teknolojik Diizeyi ve Gelisimi", MPM Yayinlari, Yaym No.

310, Ankara, 1984, s.4. '

14 H.EKE- O.PAZARCIK, 1. DOGAN, Olgek, Teknolojik Dengesizlik ve Maliyet, MPM Yayinlars,
Yayin No. 291, 1983,s.10.
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havlu, battaniye ve dar kumas dokumaciligl, emprimecilik alanlart disinda kiigiik
igyerlerinin fazla etkinlikleri bulunmamaktadir. Organizasyon yapilar1 agisindan
genislemeye bagh olarak daha ¢ok dikey organizasyon yapist goriilmektedir.
Pazarlama, organizasyon, iretim yoénetimi ve endiistri mithendislii ilkelerinin
6neminin kavranmasina ragmen, etkin uygulamalarin yapilamamasi nedeniyle
verimlilik ve kalite orta diizeydedir''®. Biiyilk isletmeler makina parki agisindan
bilyilk  ol¢tide yenilenmis tesisler olup, modernizasyon ¢aligmalanm

siirdiirmektedirler.

Digsatimimizda lokomotif sektor durumundaki Tekstil ve Konfeksiyon
sektoriimiiz; sahip oldugu ig ve tezgah sayilan itibariyle Avrupa birincisi olmasina
ragmen, teknolojisi eskidir. Iplik, dokuma ve 6rme alt sektorlerine yonelik olarak
Prof. Dr. Giingér Baser ve Dr. Ayse Okur'un yaptiklari aragtirmaya gore; Tekstil

Sanayii'nin teknolojik durumuna iligkin su sonuglar elde edilmigtir''®:

Sektériin mevcut teknolojik diizeyi genellikle ortadir. Sektérdeki mevcut
teknoloji ag1g1 6nem sirasmna gore; makina ve donanim, kalifiye eleman ve firma
organizasyonu alanlarindaki yetersizlikten kaynaklanmaktadir. Sektér yeni
teknolojiler gelistirecek potansiyele heniiz sahip degildir. Sektoriin teknolojik diizeyi
en ileri bes bolimii 6ncelik sirasina gore; pamuk ipligi, pamuklu dokuma, dokuma

konfeksiyon ve sentetik iplik olarak goriilmektedir.

Tekstil sanayii, geleneksel olarak emek-yogun bir sanayidir ve gelismekte olan
iilkelerde iggiicii maliyetinin artmasi, teknolojinin gelismesine neden olmustur.
Geligen teknolojinin verimliligi arttiracagi goriisii, teorik oldugu kadar uygulamada
da gegerlidir. Bu nedenle teknoloji segiminde artan ig¢ilik maliyetleri ve diinya
pazarlatimin istedigi yitksek kaliteli mal ireten, yiiksek verimlilik saglayan

teknolojinin se¢imi gereklidir.

15 BASER, III. Ulusal Tekstil Sempozyumunun Ardindan, Tekstil ve Makina, Yil:1, S. 1, (Ocak 1987),
s.14.

18 Giingor BASER- Ayse OKUR, "Iplik, Dokuma ve Orme Alt Sektorlerine {ligkin Rapor”, Tekstil ve
Makina, Yil:5, S. 29, (Ekim 1991), s.285.
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3. Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii'nin Kapasite Durumu

Tekstil tiretiminde, tiretimin cinsine ve isletme biyiiklikklerine bagh olarak
makina parkinin belirledigi kapasitelerden degisik bigimlerde yararlanilmaktadir''’.
Ornegin; pamuk ipligi iretiminde ii¢ ekip calisma genel uygulama oldugu halde
konfeksiyon isletmelerinde tek ekip c¢aligma yeglenmektedir. Tiirkiye'de tekstil
sektorii, kapasitesinin ¢ok dagimk olmasi ve tekstil sektériiniin ¢ok gesitli
hammaddeleri islemesi nedeniyle sektériin  kapasitesi saglikli  olarak
belirlenememektedir. Tiirkiye'nin iplik eirme ve dokuma kapasitesini belirlemek
daha kolay iken boyama ve terbiye alt sektorlerinin kapasitesini belirlemek
olanaksizdir. Iplik egirme kapasitesi, bu alanda kullamlan iki farkli teknolojiye gore
belirlenmektedir. Bu teknolojiler; yulardir kullamlan ring sistem iplik egirme

teknolojisi ile 1960'larda bulunan open-end sistem iplik egirme teknolojisidir''®.

Tiirkiye, Diinyanin en biiyiik dokuzuncu kisa elyaf sistemli ring kapasitesine
sahip iilkesidir ve Diinya ig kapasitesinin %2.5'1 Tiirkiye'de bulunmaktadir. Tiirkiye
open-end sistem iplik egirme makinalar1 kapasitesi swralamasinda Diinya altincisidir
ve bu alandaki yatinmlar hizla artmaktadir''®. Tiirk ring sistem iplik egirme makina
parkinin eski olmasma kargin, open-end sistem makina parki ¢ok daha yenidir.
Bunda; bu sistemin 1980l yillarda Tiurkiye'ye gelmis olmasinin ve son yillarda
yapilan yatirrmlarin daha ¢ok open-end sistemli iplik egirme makinalarina yénelmis
olmasinm etkisi vardir. Bununla birlikte kapasiteyi olusturan ring ve open-end
sistem makinalarin ancak yarisinin 13 yagindan kiigiik olmasi, Tiirk Tekstil Sektorii
agisindan Snemli bir sorundur. Bu makinalarin yenilenebilmesi i¢in gerekli yatirim
miktan1 buyiiktiir. Yine de 1992 yilinda iplik sektoriine dnemli boyutlarda yatirim
yapilmistir.

"7 BASER, "Tekstil Sanayiinin Sorunlan ve C6ziim Onerileri”, MPM Yayinlar1, Yayin No. 342,

Ankara, 1986, s.15.

Iplik Egirme Teknolojisi: Ring iplik egirme makinalar ig sistemi ile calisirken open-end iplik

egirme makinalan rotor sistem ile galigmaktadir ki bir rotor yaklasik dort ige esittir. Open-end iplik

egirme makinalarinda daha az kaliteli pamuklar islenerek kalin numaral: iplikler iiretilmekte ve genel

olarak bu iplikler dokuma sanayinde kullanilmaktadir. '

"% YASAR, "Giimriik Birligi ve Tiirk Tekstil-Konfeksiyon Sektorit", Dis Ticaret Hizmetleri Grubu
Yaymm Giimriik Birligi Stirecinde Tiirkiye Ozel Sayisi, Mayis-Haziran 1995), s.151.
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Tekstil sanayinin ikinci 6nemli alt sektorii olan dokuma sektériinde kapasitenin
belirlenmesi; bu sektordeki iiretim birimlerinin fabrika bigiminde 6rgiitlenmesi
nedeniyle zordur. Bu alt sektérdeki tezgahlarin teknolojisi de mekikli ve mekiksiz
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Mekikli dokuma tezgahlarmin teknolojisi eski oldugu igin
arttk bu tezgahlara yatinm yapilmamaktadir. Bu nedenle bir iilkenin dokuma
sektoriintin giictinii mekiksiz tezgah kurulu kapasitesi belirlemektedir. Tiirkiye'de
1993 yili sonu itibariyle 11.116 mekiksiz dokuma tezgahi bulunmaktadir. Bu
kapasite ile Tirkiye, Diinyanin en bilyitk on dordiincii mekiksiz dokuma tezgahi
kapasitesine sahip iilkesidir ve Diinyadaki mekiksiz dokuma tezgahi kapasitesinin
%1.6's1  Tirkiye'de bulunmaktadir. Buradan Tiirkiye'nin mekiksiz dokuma
tezgahilan agisindan orta biiyiikliikkte kapasiteye sahip oldugu séylenebilir. Tirkiye,
Diinyadaki mekikli dokuma tezgahi kapasitesinin %?2'sine sahiptir ve siralamada
Diinya sekizincisidir. Tiirk dokuma sektoriiniin makina park, iplik egirme sektorii
makina parkindan daha eskidir.

Tekstil sanayimizde kapasite kullanum orami (pamuklu dokumada), 1984
yilinda %76.3'tir. Bu oran son on yil iginde siirekli olarak %75'in tizerinde
gerceklesmistir. Oranmin bu kadar yiiksek gerceklesmesinde, verimi yiiksek
tezgahlarin iretimde daha fazla yer almasinn etkisi oldufu samilmaktadir. Tiirk
Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin en yiiksek kapasite kullanim orani, 1988 yilinda
ulagilan %83.1'lik diizeydir. Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sektorii ile imalat sanayi
kapasite kullanim oranlarnt kargilagtinldiginda, tekstil ve konfeksiyon kapasite
kullanim oramimin siirekli olarak imalat sanayi kapasite kullamim oranindan yiiksek
oldugu gorillmektedir. Iki kapasite kullanim oram arasindaki fark ortalama olarak
%4 dolaymndadir. Bu sonug, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon sektoriiniin imalat sanayi

icindeki gekici giiciinii gostermek bakimindan dnemlidir.
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C. TURK TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYii DISSATIMI

Turkiye'nin en biiyik digsatim geliri, pamuklu iiriinler grubundan elde
edilmektedir. Pamuklu ftiriinleri, suni-sentetik iplik driinleri ve yiinlii iiriinler
izlemektedir. Ancak son iki grubun digsatim gelirlerine katkisi ¢ok azdir.

Tirkiye'nin 1984-1994 yillan arasinda pamuklu triinler digsatimi TABLO:
2'de verilmigtir.

TABLO:2  Tiirkiye Pamuklu Uriinler Digsatiom (1984-1994) (1988

Fiyatlariyla)
Pamuk Pamuk Ipligi Pamuklu Dokuma
Yillar Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
(Ton) (mn TL) (Ton) (mn TL) (Bin m) (mn TL)
1984 151,744 204,854 101,189 473,565 101,878 197,643
1985 194,103 262,039 95,862 448,634 120,638 234,038
1986 220,129 297,174 103,571 484,712 108,745 210,965
1987 82,136 110,884 101,289 474,033 103,391 200,579
1988 165,742 223,752 107,391 502,590 99,674 193,368
1989 146,794 198,766 89,851 421,764 129,909 252,780
1990 151,348 204,933 68,102 319,674 97,961 190,614
1991 145,600 196,500 57,000 267,300 89,500 174,600
1992 103,300 - 139,400 37,500 175,700 91,600 178,700
19931 109,500 147,800 40,000 187,600 96,000 187,200
19942 200,000 270,000 128,000 599,040 120,000 232,800

11993 Hiikiimet Programi 6ngoriisii

2V1. Bes Yillik Kalkinma Plam1 Ongoriisii (1989)
KAYNAK: DiE.
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Ham pamuk digsatimt ele alinan dénemde en yitksek diizeyine 1986 yilinda
220 bin ton olarak ulagmistir. Bir kez daha bu diizey saglanamamugtir. Ancak bu
durum; Tirkiyede tiretilen ham pamugun iilkemizde islendigini ve islenen ve liriin
haline gelen pamugun, i¢ tiketimde veya digsatimla dig tiikketime sunuldugunu
gosterir. 1992 yilinda ham pamuk digsatiminin toplam Tiirk digsatimina katkis1 139
milyar TL'dir.

1980'li yillara gelinirken toplam digsatim gelirlerinin %30'unu olusturan
pamuk ipligi digsatimu, 1989'da diismeye baglamugtir. 1984-1992 yillari arasinda
pamuk 1pligi digsatimi %63 oraninda azalmigtir. Dig pazarda; AB'nin Eyliil 1991
tarihinden itibaren Tirkiye ¢ikigh pamuk ipligine %10.1 anti-damping vergisi
uygulamasi, diinyada genel olarak ekonomideki kétillesme, i¢ pazarda ise; ham
pamuk fiyatlanmin diinya fiyatlarimin iizerinde seyretmesi, TL'nin agin
degerlenmesi, digsatundaki bu azalista etkili olmugtur. Biitiin bunlardan pamuklu
dokuma digsatimu da etkilenmistir. Genel olarak Tiirk pamuklu iiriinler digsatiminin
miktar olarak diistiigii g6zlenmistir.

Pamuklu iiriinlerden sonra Tiirkiye'nin ikinci ve iigiincii en 6nemli tekstil
hammaddeleri; yiin ve suni sentetik elyaftir. Tiirkiye yiin ipligi digsatimi, 1984
yilindan bu yana hep azalan bir egilim iginde olmustur'?’. 1984 yilinda 3 bin ton
diizeyinde olan yiin ipligi digsatimi %93'lik bir azalmayla 1992 yilinda 213 tona
gerilemigtir. Buna karsiik yiinli dokuma digsatim da dalgah bir egilim
izlemektedir. Yiin ipligi digsattmimin azalmasinda, rekabet giiciiniin yitirilmesi ve
artan i talep etkilidir. Keten, kenevir ve jiitten yapilma tiriinler digsatum, tiretim de
az oldugundan kiigiik bir oran igermektedir. Diger ipliklerde oldugu gibi suni,
sentetik ve ipekten yapilma iplik digsatimi da 1984-1992 yillan arasinda duragan bir
egilim iginde olmustur. Ancak bu hammaddelerden yapilma dokumada, bu dénem
i¢inde artig gézlenmistir. 1984 yilinda 28 milyon metre olan suni, sentetik ve ipekli

dokuma digsatimi, 1992 yilinda %100'e yakm bir artigla 55 milyon metre olmusgtur.

120 DPT, VI.Bes Yillik Kalkinma Plam O.1.K. Raporu, Yiinlii Sanayii, DPT Yayin No. 2238, Ankara,
1990, 5.79.
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Turk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin digsatim gelirleri agismdan 1984-
1994 yillann arasindaki geligimjné bakildiginda; konfeksiyon sektoriiniin biyiik
ivmeli bir artis iginde oldugu, tekstil sektdriniin ise dzellikle 1988 yilindan sonra

Oneml diigtgler vagadi goriilmektedir.

SEKIL: 3’den de goriildigii gibi, 1984 ile 1992 yillari arasmda Tiirk tekstil
sektériiniin  digsatiminda  bir daralma yasanmustir. Gézlenen %14.5'lik bu
daralmamin temel nedeni, pamuklu uriinler sektdriinde yasanan daralmadir. Tiirk
tekstil digsatiminin aksine aym yillarda konfeksiyon digsatim, biyiik bir atihm
gergeklestirmigtir. Turk konfeksiyon digsatimn bu dénemde, yilda ortalama %351.4
oraminda bityiyerek digsatim gelirlerimize, 1992 yilt sonunda 4,6 Trilyon TL katki
saglamigtir. Tekstil ve konfeksiyon sektorlerinin digsatimlarindaki basarilar
birarada incelendiginde; Tiirk tekstil ve konfeksiyon digsatiminm, 1984-1992 villart

arasinda yillik ortalama %17.5 oraninda arttig1 goriilmektedir'?'.

SEKIL : 3 Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Dissatim
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8000 +

8000 4

7000 A

6000

5000

4000

3000

2000
1000

0
1984 1986 1986 1987 1988 1989 1990 1881 1992 1993 1984

Tirk tekstil ve konfeksiyon digsatimmin 1980-1994 willari arasindaki
gelisiminin verildigi TABLO: 3’den de goriilecegi iizere;1987 yilinda sanayi
triinleri digsatiminin %33.6'si1 olusturan Tekstil Sanayii Griinlerinde 1986 yilina

gore %46.3 oramnda bir artig gergeklesmigtir. ABD, AB ve diger Avrupa iilkelerinin

1 YASAR, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sektorii, s.168.
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koyduklan ¢esitli kisitlamalara ragmen tekstil tiriinleri digsatiminda kaydedilen bu
gelisme, digsatim konusundaki tegvik ve politikalarin basarisiu ifade etmektedir'®.
Yine 1993 yilinda sanayi iiriinleri i¢inde en biiyiik paya sahip olan tekstil iiriinleri

digsatim1 %2.7 oraminda artarak 5.3 milyar dolardan 5.5 milyar dolara yiikselmistir.

TABLO: 3 Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Uriinleri Digsatimi (Milyon Dolar)

Toplam | Sanayi Uriin. Tekstil Toplam San.Uriinl.

Yillar Dissatim Digsatimi Dissatim Disgsatimdaki Digsatimn.
Pay1 (%) Pay1 (%)

1980 2910.1 1047.4 4243 14.6 40.5
1981 4702.9 2290.1 802.8 17.1 35.0
1982 5766.0 4429.4 1056.3 18.4 30.8
1983 5727.8 3658.3 1299.1 22.7 35.5
1984 7133.6 5145.0 2836.0 25.7 35.7
1985 7958.1 5994.8 1789.5 26.2 348
1986 7456.7 53243 1850.7 248 34.7
1987 10190.0 8065.2 2707.2 26.6 3.6
1988 11661.9 8943.5 3201.4 275 35.8
1989 11624.7 9087.3 3605.3 31.01 39.7
1990 12959.3 9130.9 4138.4 31.9 453
1991 13593.5 9201.2 4397.8 324 47.7
1992 14715.5 12191.0 5311.4 36.1 43.6
1993 15345.1 12726.2 5451.9 35.5 42.8
1994 18106.6 15363.6 6365.5 35.2 41.4

KAYNAK: TOBB Ekonomik Rapor, ¢esitli yillar.

Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sektérii, 1980'1i yillanin ikinci yarisinda ve
19901 yillann ilk yansinda {iretimini ve digsatimimi arttirirken biitiin bunlara bagh
olarak digalimi da artmigtir. Tekstil ve konfeksiyonda yasanan gelismeler digalima
da yansmmugtir. Tiirk tekstil ve konfeksiyon digaliminda, digsatiminda oldugu gibi en
bityiikk pay, pamuklu iiriinlerdedir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, pamuk iiretimi
siralamasinda Tiirkiye, Diinya yedincisidir. Ancak pamuk digalim ile ilgili verilere

baktigimizda, ilgili donemde pamuk digaliminin arttigimi goriiyoruz. Sonugta pamuk

12 TOBB, Ekonomik Rapor, 1988, 5.194.
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digalim, bitmis tekstil ve konfeksiyon turiinleri talebi, icerde ve disarda olusan
pamuk fiyat1 farki, kullamlan pamugun kalitesini g¢esitlendirme gereksinimleri ile
dogru orantili olarak artmis veya azalmistir. Tirkiye pamuk digalimi igin 1992
yilinda (1988 sabit fiyatlarryla) 244 milyar TL 6demistir. Tekstil digaliminin serbest
birakilmasi sonucunda; son yillarda iplik ve kumag disalimimizda énemli gelismeler
olmasina kargin bunlar, tekstil digsattmimiza oranla 6nemli miktarlarda degildir.

1985 yilindan itibaren, 6zellikle tekstil driinleri digaliminda goriilen artigin
temelde iki nedeni vardir: Bunlardan birincisi; 6zellikle 1989 ve 1990 yillarinda
yogun olarak yasanan TL'nin yabanci doviz kargisinda agirt degerlenerek disalimin
ucuzlamasi, digsatimin ise pahalilagmasidir. Diger neden; biitiin imalat sanayinde

yasandigi gibi tekstil sanayimizde de yagsanan maliyet artigidar.

TABLO: 4°de tekstil ve konfeksiyon ticaretine iligkin degerler toplu olarak

verilmistir.

Tirk tekstil digsatimi, son dort yil iginde hemen hemen hi¢ artmamigtir. Bir
iilkenin tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin goreceli giiciinii yitirmesi, oncelikle
tekstil sektoriinde baslar , daha sonra da katma degeri daha yiiksek iiriin gruplarina
yayilir.

TABLO: 4’deki verilere bakildiginda, Tiirk tekstil sanayinin bu siirecin baginda
oldugu gorilityor. Tiirk tekstil digsatimmin azalmasma karsin, disalima hizla
artmaktadir. Buna kargilik; Tiirk konfeksiyon sektorii bizleri gururlandiran baganlar
sergilemektedir. Ancak konfeksiyon sektériiniin bu basarisinin, tekstilde saglanan alt

yapiun bagarisina baglh oldugu unutulmamalidir.
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TABLO : 4 Tiirkiye'nin Tekstil ve Konfeksiyon Ticareti

TEKSTIL
1989 1990 1991 1992
Dissattm 000§ 1,427,301 1,421,248 1,374,356 1,369,322
Ton 427,301 373,562 385,784 300,468
Disalim 000$ 624,280 1,049,012 872,912 1,189,310
Ton 223,137 382,943 307,894 471,733
KONFEKSIYON
Digsatim 0008 2,401,495 2,898,349 3,219,350 4,009,615
Ton 194,243 184,926 209,966 240,450
Disalim 000$ 6,617 17,984 26,516 35,066
Ton 1,696 2,298 2,921 5,542
TEKSTIL VE KONFEKSIYON
Dissatim  000S 3,828,796 4,322,597 4,593,706 5,378,937
Ton 621,544 558,488 595,750 540,918
Disahm 000$ 630,897 1,066,996 899,428 1,224,376
Ton 224,833 385,241 310,815 471275
Top.Diss 11,624,700 12,959,300 13,593,500 14,714,70
T+K Pay 32.9 33.4 33.8 36.6
TopDisal 15,792,100 22,302,100 21,047,000 22,870,90
T+K Pay 4.0 4.8 43 5.4

KAYNAK: HDTM
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D. TURK TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYII’NIN
SORUNLARI

Tiirkiye'de tekstil ve konfeksiyon sanayicilerinin en bagstaki sorunlan, yetkili
ve etkili bir st kuruluglarinin olmamasidir. Sanayinin kendi iginde koordinasyon
eksikligi vardur. Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikasi'mn hukuki statiisii bir
sendika, Tiirkiye Giyim Sanayicileri Dernegi'nin ise bir dernek statiisiinde olmalan
sebebiyle yetki ve etkileri siirlidir. Istanbul, Ege... gibi birlikler ise bélgesel olarak
faaliyet gosterdiklerinden ulusal bazda yetersiz kalmaktadirlar. Daha ilging olani
ise; gegici ¢tkarlar ugruna birbirlerinden aynlmaz parcalar kabul edilen bu iki
sektoriin iki rakip gibi rekabete girismis olmalandir. Digsatimda en biiyiik pay sahibi
olan tekstil sanayiine DPT, HDTM, Tiibitak gibi kuruluglar da yeterli destek
vermemis, Tiirkiye i¢in hayati énem tasidig1 her kesim tarafindan kabul edilmesine

ragmen bu sanayi dali i¢in uzun vadeli bir devlet politikas1 uygulanmamigtir.

Tiirk Tekstil Sanayii, tekstil sanayiinin yapisindan kaynaklanan sorunlarin
yaninda, tilkemizin i¢inde bulundugu ekonomik ve sosyal sorunlardan kaynaklanan

birgok 6zel sorunla da kars: kargtyadir. Bu sorunlar agagida smiflandirilmagtir:

1. Hammadde ve Maliyetlerle Ilgili Sorunlar

Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin en 6nemli i¢ sorunlarindan birisi;
sektoriin en bityiik iiretim ve digsatim degerlerini olusturan pamugun ulusal fiyatinin
diinya ortalamalarinin iizerinde olmasidir. Pamuk konusunda ilgili olan dort kesim
vardir ki bunlanin ¢ikarlarinin ortak bir noktada uzlastinlmas: saglanamamigtir. Bu
kesimler; pamugu iireten ¢iftgi kesimi, pamugu satin alarak igleyen sanayici kesimi,
pamugu tarmmsal destekleme alimlan kapsaminda satin alan devlet ve devlet
tarafindan pamuk alimlann yapmakla gorevlendirilen Tarim Kredi Kooperatif
Birlikleri (Tarig, Cukobirlik, Antbirlik). Ancak 1991 yilindan bu yana yapilan

diizenlemelerle 1993-94 sezonu i¢in hazirlanan ve uygulamaya konan prim
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sistemine dayali Tarimsal Destekleme Modelimin, Tiirkiye'deki pahali pamuk

sorununu ¢ozmesi beklenmektedir'?

. Ancak 1993 yilina kadar uygulanan taban
fiyat1 alimlan yerine 1993/1994 déneminde uygulanan "Hedef Fiyat" ve "Miidahale
Fiyatt" uygulamasi gelistirilerek siirdiirillmelidir. Prim sistemi ile Devlet, taban
fiyat: sisteminde oldugu gibi biitiin iiriiniin fiyatin1 degil, belirli bir boliim igin (1993
yili i¢in 3000 TLlik) destekleme primini finanse etmektedir. Boylece Tiirk pamuk
pazarinda Diinya fiyatlarimin egemen olmasi beklenmektedir. Bvu uygulama, iki fiyat
arasimdaki farkin devletge 6denmesini saglayarak hem iireticiye destek olmakta hem

de fiyatlan diinya seviyesine ¢ekerken tekstil sektériine destek olmaktadir.

Tiirk Tekstil Sanayii'nin hammadde gereksinimi biiyiik 6lgiide yurt icinden
saglanmakla birlikte, merinos yapagis1 ile Tirkiye'de iiretilmeyen flog (rayon)
iplikleri ve iretimi yetersiz olan viskon lifi yurt disindan getirilmektedir. Tekstil
Sanayimizin en 6nemli hammaddesi olan pamuk iiretiminde Diinya yedincisi olan
ilkemizde son yillarda, pamuk digalumi1 yapilmaktaysa da bunun nedeni; tiretim
azhg degil, yurt igi fiyatlardaki yitkselmedir. Her ne kadar iplik iretimi yetersiz
duruma gelebilirse de bunun GAP ile giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Yiinld iplik sanayiinde maliyetin 1/3'inii hammadde girdileri olusturmaktadir.
Bu bakimdan uluslararasi rekabette hammadde temini ve fiyati ¢ok nemli bir yer
tutar. Turkiye 6zellikle kamgarn iplik i¢in ihtiyaci olan yapagin %90'imm Avustralya,
Yeni Zelenda ve Giiney Afrika gibi iilkelerden temin eder. Bu hammaddede bir
baska sorun; tasima ve Kalitedir. Iplik iiretiminin diger 6nemli bir girdisi olan
sentetik elyaf ise iilkemizde tretilmektedir. Ancak ithalatta uygulanan %10 giimriik
ve kiloda 15 cent fon, i¢ piyasada fiyatlarin diga goére %30-35 seviyesinde daha

pahali olmasina yol agmugtir'>*,

12 T C Resmi Gazete; Tanim Satis Kooperatifleri ile Birliklerin ¢alisma konularina dahil tarimsal

tiriinlerin gerek bu kuruluslar gerekse diger alicilar satisinda iireticilere destekleme primi
6denmesine iligkin 12-8-1993 tarih ve 93/4725 sayh, Bakanlar Kurulu Karar; 2-9-1993, No. 21.686;
Ankara,1993.

Kemal VAROL, "Tiirk Tekstil Sanayinde Yiinli Kumas Uretim Durumu ve Ihracat Potansiyeli
Agisindan Gelecegi", Tiirk Tcekstil Sanayiinin Yapisi ve Ihracatta Karsilagilan Giigliikler
Semineri, MPM Yayinlan, Yayin No. 342, Ankara, 1986, 5.140.
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Son yillarda iilkemizdeki tekstil firiinleri iretiminin maliyet yapisi biiyiik
olciide degismistir. Su, enerji, iggiicii ve taguma maliyetlerinin pay1 da giderek
artmaktadir. Isgiicii maliyetlerine iligkin agiklama emek verimliligi ile ilgili sorunlar
basghg altinda yapilmugtir. Sektériin girdi fiyatlamin  artmasi, dogal olarak
digsatimina da yanstyarak, rekabet giiciiniin zayiflamasina neden olabilir. Bu konuda
ozellikle iizerinde durulmasi gereken maliyet, enerji maliyetidir. Diinyadaki ve
Avrupadaki rakipleri 6zellikle elektrik enerjisini ¢ok ucuza ve’ indirimli kullanirken
Tirk sanayicisi neredeyse iki kati bedel 6demektedir'®’. Tirkiye'de kullamlan
elektrik miktan arttikga birim fiyati da artmakta; dolayisiyla bu durum, sektoriin

rekabet giiciine olumsuz etki yapmaktadir.

2. Emek Verimliligi ve Egitim Ile Ilgili Sorunlar

Tekstil Sanayii, emek-yogun bir yapiya sahip oldugundan iiretiminde ¢ok
sayida ve ¢esitte makinalarla bir dizi islem gerektirir. Cok sayida ig¢i galigtiran
tekstil sanayi icret, sosyal giivenlik, is¢i saghigi, is¢i psikolojisi gibi gesitli is¢i
sorunlarinin baskisim en fazla duyan sektorlerden biridir. Bu nedenle ¢ok sayida

islem ve ¢ok sayida ig¢i, hem kalite hem is verimliligini saglamak durumundadar.

Isci kesiminin talep ettigi iicret artiglan, endiistrinin 1himli yaklagimlarina
ragmen kargilanamamaktadir. Yine de son yillarda toplu is sézlesmeleriyle 6nemli
iicret artiglan saglanmigtir. Ne var ki enflasyon karsisinda bu artiglar kisa siirede
yetersiz kalmakta, ig¢i kesiminde iicret huzursuzlugu ortadan kalkmamaktadir.
Uretimde isgilik maliyetlerini dlgiisiiz artirmadan, igginin yiiksek iicret almasim
saglayan ozendirici icret sistemlerinin Tiirkiye'de bagarili uygulamalari vardir;

ancak, bunlar daha ¢ok iiretimi arttirica araglar olarak algilanmaktadar'®,

125 TOBB Dergisi; "Tiirkiye ve Diinyada Elektrik Enerjisi Maliyeti",TOBB Yayim, Ankara, (Ekim
1992),.5.12
126 BASER, "Tekstil Endiistrisine Biitiinsel Bir Bakig", s.311.
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Cok sayida is¢i ve iglem icermesi tekstil sanayiinde kalite ve isgiicii
verimliligini de ¢gok 6nemli kilmaktadir. Belirli bir igin verimli olarak yapilabilmesi,
0 1sin yerine getirilmesi igin gerekli olan biitiin islemlerin ve yeteneklerin bilinerek
geregince yerine getirilmesi ile miimkiindiir. Bu konu, ige yeni alinan bir personel
i¢in oldugu kadar, gelisen yeni teknoloji ve metodlarin 6gretilmesi amaciyla bir isi
belirli bir bilgi ve yetenek gergevesinde yapmakta olan personel i¢in de 6nemli
olmaktadir. Emek verimlilifinin diigmesinin, . maliyetlerde ms yoniinde etkisi
olacaktir. Kusurlu iiretimin en diigiik diizeye indirilmesi egitimin etkinlii ve
yaygmligr ile iligkilidir. Aksi halde yaptigi is hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmayan ig¢i kalitesiz {irlin ¢ikaracaktir ki bu da kisi, firma, sektér ve

yayginlagsmasiyla da ekonomide verim diigiikliigiine neden olabilecektir.

Tirk Tekstil Sanayii'nde iretimin verimliligi diisiik, Kkalite dﬁze;yi ise
yetersizdir. Is¢i  verimliliginin  arttinlmast ve uzmanbk kazandirilmast
gerekmektedir. Is¢i verimliligi Tiirkiye'de, iplikte dahi Avrupa ortalamasmin
altindadir. Ayrica is¢imizin makina verimliliginin arttnlmasi gerekmektedir ',

Tekstil Sanayii'nde ¢ok hizli olan teknolojik gelisme, bu teknolojiyi
kullanabilecek kalifiye eleman ihtiyaci1i da dogurmaktadwr. Giiniimiiz
teknolojisindeki degisim; yalmz makina ve donamimlar tzerinde etki yapmakla
kalmayip ekonomik, sosyal ve toplumsal kurallart da kisa siirede etkisi altina
almaktadir. Degisen teknolojiden geregince 'yararlanabilmek, onu verimli
kilabilmek; her gecen giin artan oranda, insangiiciiniin bilgi, beceri ve davramiglarina

bagimli bir hale gelmektedir.

Egitime, Ogretime, arasgtuma ve gelistirmeye gereken Onemi vermeden
biiyiiyen Tiirk Tekstil Sanayii, temeldeki bu eksikli§in acisin1 her gegen giin daha
fazla hissetmektedir. Egitim eksikligi nedeniyle bir Tirk isgisinin, Bat1 Avrupa

iilkelerindeki verimi ile bir bagka Tiirk is¢isinin aym marka ve ozelliklere sahip

127 Oktay CULCUOGLU, I11. Tekstil Sempozyumunun Ardindan, Tekstil ve Makina, C. 1, S. 1, (Oc
1987), s.34. ,
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makinada Tiirkiye'de verdigi verim karsilagtinldiginda hayret edilecek kadar

olumsuz farklar goriilebilmektedir'*®.

Tekstil sektorii diger sektorlere gore, daha fazla bityiimis ve gelismis olmasima
ragmen yonetsel bilgi ve beceri eksiklikleri de ayni oranda bu sektdrde kendini
gostermektedir. Bu nedenle tekstil sektériiniin gelecegi; teknik, finans ve pazarlama
alanlarindaki faaliyetlerle birlikte planli, programli, bilimsel ve akilci bir egitim

uygulamasindan alinacak sonuglara ve gelismelere de bagh olacaktir.

3.  Teknoloji ile Ilgili Sorunlar

Tiirk Tekstil Sanayii'nin 1990'h yillardaki en énemli sorunlarindan birisi de,
endiistriyel tilkelerin gelistirdikleri teknolojilere ayak uydurmak zorunda olmasidir.
Bu baglamda sektor iki agmazla karg1 kargiya olacaktir. Bunlardan birincisi, yeni
teknolojilerin ¢ok pahali olmasi nedeniyle fmz;nsman sorunudur; ikincisi ise bilgili
insan giicii sorunudur. Tiirk Tekstil Sanayii, tam anlamiyla modem bir endiistrt
goriiniimiinden uzak olmakla birlikte, oldukga gelismis bityiik kapasiteli birimlere ve

modern makina parklarina da sahiptir.

Tekstil sanayiinin sorunlart birikerek geldi§i ig¢in yeni kapasiteye ve
teknolojiye yapilan yatinm kiigiik boyutlarda kalmaktadir. Tekstil sektoriiniin
teknoloji sorunu, makina imalat alaninda ve genel olarak Tirkiye'nin teknolojideki
yerine, Ar-Ge diizeyine ve bilim hayatina baglidir. Bu nedenle bilim ve teknoloji
iiretiminin desteklenmesi gerekmektedir. 1991 yilinda tekstil sektoriinde toplu
sozlesmelerin yapilmasi ve ani iicret artiglan batidaki geligmeleri gézlemleyen
isverenler agismdan sermaye yogun ileri teknolojilere ge¢is igin bir firsat

yaratmigtir.

1% Giines CANSEVER, "Tiirkiye'de Tekstil Isgisi ve Nezaretgisinin Egitim Diizeyi ve Gelecegi", Tirk
- Tekstil Sanayiinin Yapisi ve Ihracatta Kargilagilan Giicliikler Semineri, MPM Yayinlan, Yaymn
No. 342, Ankara, 1986, s.188.
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4, Yatirim Sorunlari

Tim diger sanayi sektdrlerinde oldugu gibi finansman sorunlari ve faiz yiikii,
kur farklarinm getirdigi beklenmeyen ek yiikler, tekstil sanayiimizde de yatirimlan
zorlagtiran en onemli faktorlerdir. Tiirk tekstil sanayiinin hacmini veya ticaretini TL
olarak tahmin etmek, yiiksek enflasyon hizi nedeniyle gii¢tiir. 1987 yihi itibariyle
Tiirk Tekstil Sanayii'nin diinyadaki gelismelere ayak uydurabﬂmesi i¢in 600 milyon
$ civarinda yatirima ihtiyact vardi. Ancak tekstil sanayiinin bunu kendi imkanlartyla
yapabilmesi i¢gin senede 5 milyar $ ciro yapan bir igyerinin, 600 milyon $'1 yatirima
ayirmasi gerekir ki bu miimkiin degildir. Ciinkii tekstil sanayi biitiin alimlarim pegin
olarak yaparak hem alicisin1 hem de saticisiu finanse etmesi nedeniyle Tirkiye'de

en fazla igletme sermayesine ihtiya¢ duyan sanayi koludur.

Tekstil sanayinin igletme sermayesi ihtiyaci da yiiksek enflasyon nedeniyle her
gecen giin artmaktadir. Isletme sermayesi ihtiyacim kargiladiktan sonra ise yatirima
ayrilacak fon kalmamaktadir. Bu nedenle tekstil sanayinin; bilyiimesi, pazar payuu
koruyabilmesi, pazardaki dalgalanmalardan korunabilmesi i¢in fon yaratir hale

gelmesi gerekmektedir.

Emek-yogun olan tekstil sanayinde, gittikce kapital yogun bir teknolojik
yapiya dénisme yoniinde giicli egilimler yagsanmaktadu. Ancak Tirk Tekstil
Sektori'niin finansmani, bu sektériin kapital yogun bir teknolojik yapiya déniisme
sirecine girmesi ve hammadde fiyatlanndaki artislar nedeniyle gittikge
zorlagmaktadir. Elektronigin tekstil iiretim teknolojisine girmesi ile tekstil
iiretiminde robot ve bilgisayar kullanimi da baslamistir. Bu yeni yatirimlar bityiik
mali kaynaklar gerektilmektedir. Gegmiste Diinya Bankasi kredilerinden
yararlanilmig, bazi biiyiik tekstil kuruluglanmin bankacilik faaliyetleri, tekstil
sektoriine kaynak aktarimim bir 6lguide saglanustlr. Ancak talebin bityilkk 6lgiide
dissatima dayanir duruma déniigmesi, hem digsattmin finansmani, hem de digsatima

yonelik yatnmlanin finansmam olmak iizere biiyikk kapital gereksinimi
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yaratmigtir Ancak yatimin daha g¢ok kalkinmada 6ncelikli yérelerde

uygulanmasi da bir yandan gelismis bélgelerde kurulu biiyiik tekstil kuruluglarinin
yatirnm yapmalarim gii¢lestirirken, diger yandan da rantabl olmayan ve yer segimi
yanliy bazi yatinmlarn yapilmasina da yol agarak kaynak israfina  neden
olabilmektedir. Bununla birlikte Giimriik Birligi'nin fiilen yiiriirliige girmesiyle
emek yogun ve eski teknolojili tekstil sanayimizde hatinn sayilir dis yatirnmlarin ve

yeni teknolojilerin girisi beklenmektedir.

5. Dissatimla Ilgili Sorunlar

Daha once degindigimiz sorunlar yamnda, digsatimda  yasanmig ve
yasanmakta olan sorunlarm en &nemlileri; doviz kuru, digsatimin finansman, yasal
giigliikler, yanlis ekonomi politikalar1 ve digsatim yaptigimiz bazi iilkelerin tekstil
tiriinlerimize uyguladigr miktar kisitlamalan ve'giimriik vergileridir.

Tirk lirasimn digsatimda kullamilan déviz kuruna karsi gercek anlamda deger
kazanmast ya da yitirmesi, Tiitk tekstil ve konfeksiyon sektorii digsatumini
etkilemektedir. Eger bu déviz kuru, iki iilkenin enflasyon farklari kadar deger
yitirmezse TL gercek anlamda degerlenir ve digsatim zorlasir. Ciinkii bu durumda,
digsatima yo6nlendirilen mallarin dig fiyati tutturamamasi gibi bir sorun ortaya gtkar
ki 1989 ve 1990 yillarinda bu sorun yaganmigtir. Daha sona TL'nin gergek anlamda
degerlenmesi egilimi durmus ve gerilemigtir. 1992 yilinin ilk aylarinda yasanan
devaliiasyonun ardindan TL tekrar degerlenmeye baglamigtir. Diger bir sorun da
enflasyonist ortamda etkinlik gdsterme zorunlulugunda olunmasidir. Ileriye déniik
kararlarda enflasyon nedeniyle isabet saglanamamakta, yanlis tiretim tiirleri ve

yanlig digsatim boyutlan segilmektedir.

Tiirkiye'de 6zellikle 1988 yilindan sonra tekstil sanayiine ¢ok zarar veren

ekonomi politikalani uygulanmugtir. Tiirkiye Tekstil IThracatgilar1 Birligi tarafindan

12 BASER, "Tckstil Sanayiinin Sorunlari....", s.20.
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Kasim 1992 yilinda yayimnlanan "1992'de Tiirk Tekstil Sektoriiniin Durumu ve
Sorunlan" baglikl c;ahsihada; 1991 yilinda %3 azalan Tiirk tekstil digsatiminin 1992
yilinda da %5'lik bir azalma gostermesine kargilik ithalat patlamasi goriilmesinin
nedenleri olarak 1989 ve 1990 yillarinda izlenen doviz kuru politikast ve

Tiirkiye'nin baz1 i¢ ekonomik sorunlan gosterilmektedir'*

. Bu dénemde bir taraftan
i¢ tekstil riinleri fiyatlar, artan isgiicii ve hammadde maliyetleri nedeniyle hizla
artarken; TL'nin gergek anlamda degerlenmesi de digalimi ¢ekici hale getinniﬁir.
Aynica 1991 yilinda, Tirk konfeksiyon iireticileri dig hammadde kaynaklarini
yeglemeye baglamuglardir. 1992 yilinda yasanan ikinci patlamamn nedeni ise,
ozellikle ¢ok pahalilagan Tiirk pamuk fiyatlan yiiziinden artan ulusal tekstil triinleri

maliyetinin, konfeksiyon digsatim igin ¢ok yiiksek olmasidur.

Ulkemizde 1980 yilinda disa agik sanayilesme stratejisinin benﬁnsenmesiyle
cesitli digsatimi tegvik araglan giindeme gelmigtir. Bunlar: vergi iadesi ve fonlardan
yapilan dogfudan nakit o6demelerle, Eximbank kaynakli digsatim kredileridir.
Bunlardan digsatimta vergi iadesi 1989'da kaldinldi. Vergi iadesi gibi dogrudan
siibvansiyon uygulamalarn, digsatima y6nelmeyi amaglayan birgok gelismekte olan
ilkede, i¢ fiyatlart dig fiyatlar diizeyine indirebilmek i¢in ilk 6nce bagvurulan
uygulamalardir. Thracati ve Dé6viz Kazandinci Faaliyetleri Tesvik Karan
cergevesinde 1993 yilinda iilkemizde uygulanan baslica digsatim tegvikleri’': vergi
resim ve harg istisnasi; giimrikk muafiyetli ithalat; gegici kabul yolu ile yapilacak
ithalatta giimriik muafiyeti; konut fonu muafiyeti; digsatim satis ve tesviklerle
hizmet ve faaliyetlerde taninan giimriik muafiyetli ithalat ve vergi, resim ve harg
istisnasi; enerji indirimi ve/veya muafiyeti olarak belirlenmistir. GATT ve AB
uygulamalar1 da dikkate alininca giintimiizde artik digsatim kredileri gibi digsatima
yonelik finansman ve garanti tegvikleri yiiriirlitkte kalmigtir. Son yillarda GATT ve

AB’nin uyguladigi politikalar uyarinca digsatimimiza saglanan dogrudan parasal

130 gk TARAKCIOGLU, "Uluslararas Tekstil Dig Ticareti, Thracat Politikalan ve Tiirk Tekstil
Sanayiinin Modernizasyonu", Tekstil igveren, S. 173, (Mayis-Haziran 1993), s.32.

131 HDTM Dergisi, Cumhuriyetin 70.Y1l: Ozel Say1, Hazine ve Dis Ticaret Miistesarhi Matbaas,
Ankara, 1993, s.89.
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tegviklerin kaldirilmasi sonucu Tiirk Eximbank digsatimin tegvikinde temel unsur
konumuna gegerek 1994 yilinda iilkemiz digsatiminin yaklagik %35'ine finansman

destegi saglamstir.

1975 yilindan sonra yatinnm tegviklerinin desteklenmesiyle tekstil endiistrisinin
disa agilmas: sektorii, gerek AB iilkelerinin gerekse ABD, Isveg¢ ve Kanada gibi
tilkelerin miktar kisitlamalan ve giimriikk vergileri gibi engellerle kars1 karsiya
burakmugtur. 1lk olarak Isveg 1982 yilinda GATT uluslararast tekstil ticaretine iligkin
anlagmaya (MFA) dayanarak Isveg¢ piyasasinm, Tiirkiye ¢ikigl tekstil iiriinleri
ithalatryla bozulma tehlikesiyle kars1 kargtya bulundugunu ileri siirerek tek tarafh
olarak Tiirkiye ¢ikish bazi tekstil iiriinleri ithalatma kisitlama koymustur'>. Isveg'i
ABD izlemistir. Her ne kadar tekstil sanayii, kota sistemi i¢inde ¢aligmaya kendini
uyarlamig ve kotalarla karsilasmamak i¢in mal g¢esitlendirmesi ve kaliteli iiretim
ilkelerine uyma yéniinde belirli bir biling kazanmigsa da, bu yondeki ugraslar da

yine yatirimlar ve yatirim yapma sorunlarini bérabeﬂnde getirmektedir.

Tirk Tekstil Sanayii, son yillarda dig pazarlarin da zorlamasiyla, kalite
konusuna biiyiik énem vermeye baglamigsa da tekstil triinlerimizin genelde yiiksek
bir kalite diizeyinde iretildikleri s6ylenemez. Tiirk tekstil trinlerinin kalitesi,
maliyet ve egitim faktérlerinin de etkisi altindadir. Bu sektérde dis pazarlara agilma,
tiretim yapisiun hammaddeden konfeksiyon haline getirilmig nihai triinlere dogru
hizli bir gegis icinde olmasi, bir yandan katma degeri yiikseltirken diger yandan
dogrudan bireylere hitap etme oramim arttirarak moda ve kalite faktorinii de 6n
plana ¢ikarmaktadir'®. Belirli bir kaliteyi elde etmek ise yiksek Kkaliteli
hammaddeye, uygun iiretim teknolojisine, isgiiciiniin bilgi ve kalite konusundaki
deneyimine bagli oldugu kadar kalite denetimine de bagh olacaktir. Dolayisiyla

kalitede karsilagilan sorunlar, bu sektériin hammadde kalitesi, isgiicii egitimi ve

132 Ertugrul TEPE, "Tiirkiye'ye ABD ve Isve Tarafindan Uygulanan Tekstil Thracat Kisitlamalan ve

Ekonomik Nedenler”, Tiirk Tekstil Sanayiinin Yapisi ve hracatta Karsilagilan Giicliikler
Semineri, MPM Yayinlan, Yayin No. 342, Ankara, 1986, s.313.

133 STANDARD, "Tekstil Sektoriinde Tiirk Standartlan Uygulamalan”, Standard, Y11:34, S. 400,
{Nisan 1995), s.18.
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verimliligi, organizasyon yapisi, iiriin gesitleri, iiretim yontemleri ve teknolojisi gibi

daha 6nce de deginilen sorunlarla paralellik gostermektedir.

Ozellikle i¢ pazarda kiigiik iiretici yapisinda olan tekstil firmalarmin iretimleri,
agirt rekabet nedeniyle kalitesiz tiretime itilmektedir. Bu durum, iilkemizin iginde
bulundugu ekonomik darbogazda, bityiikk bolimit dar gelirli olan Tiirk tiiketicisini
ucuz fakat kalitesi belirsiz iiriinlere yoneltmekte bu da talebin yéniinii
degistirmektedir. Bu durum, kalitenin korunarak maliyetlerin azaltilmas1 gerektigi
gercegini bir kez daha vurgulamaldadu. AB ile Gilimriik Birligi'ne gegtigimiz bu
dénemde, tekstil iiriinleri digsatimimizda ilk siray1 alan AB ile iiriinlerimizin kalite

standartlarina uygunlugunun saglanmasi zorunludur.

Diinya tekstil pazarnda son yillarda arz fazlasi vardir. Ozellikle baz1 geri
kalmig Asya iilkelerinin her ne pahasma olursa olsun digsatima yonelik tekstil
sanayilerini kurmakta 1srarh olmalari, dengeleri bozmustur. Yine son yillarda tekstil
satiglant agisindan da i¢ pazarda bir durgunluk, hatta bazi iiriin kategorilerinde
daralma gézlenmektedir. Yiiksek enflasyona karsin genis halk kitlelerinin
gelirlerindeki artisin azhiy tiketiciyi bityiik 6lgiide tasarrufa ve taksitle alima itmus,
bu da 6zellikle giyim sektériinde etkili olmugtur..

Gelismekte olan tilkelerin teknoloji tiretme yéniindeki ¢abalarma, gelismig
iilkelerin daha sicak bakmalarnimin saglanmasi; bazi alanlarda azalan ticaretin bagka
alanlara da kaymasina neden olacak ve yararli igbirlikleri saglanacaktir. Tiirkiye'nin
tekstil tiriinleri digsatimindaki birinci ortagi AB ilkeleridir. Ancak Tiirkiye tekstilde
diinya pazarma agilmaktadir ve sadece AB iilkeleri ile degil diger diinya iilkeleriyle

de bu sanayide rekabet etme durumundadar.
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III. TURK TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYii DISSATIMININ
RIDGE REGRESYON YONTEMI ILE ANALIZI

Izleyen paragraflarda; bir dnceki baglikta analizinin énemini agikladigmmz Tiirk
Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii digsatimmin ridge regresyon yontemi ile analizi
yapilmgtir.

A. PROBLEMIN TANIMLANMASI VE iINCELENECEK
DEGISKENLERIN BELiRLENMESI

Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii 6zellikle 1980°1i yillarda Tiirk Sanayii
digsatiminda bir patlama yapmustir. Tirkiye‘ nin en biyiik digsatim gelirlerini
saglayan bu sanayinin digsattmindaki basarisi, kuskusuz bir ¢ok faktoriin
birlesmesiyle ortaya ¢ikmistir. 1996 yilinda. girdigimiz Gimrik Birligi ile AB
pazarinda rekabet giicii en yiiksek sektor olarak gosterilen Tirk Tekstil ve
Konfeksiyon Sanayii digsatimin etkileyen bu faktorlerin neler oldugunun bilinmesi;

alinacak kararlar, uygulanacak politikalar agisindan da son derece 6nemli olacaktir.

Thracat kredileri, kotalar, giimriik vergileri gibi birgok etmenin modele alinmasi
i1stendigi halde, bu degigkenlere iliskin verilerin elde edilememesi nedeniyle; Tiirk
Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii digsatiminda etkili oldugu diisiiniilen 7 etmen,
bagimsiz degisken olarak alimmis ve 8 degiskenli ¢oklu dogrusal model
olusturulmugtur. Biitiin bu degiskenlere iliskin gozlem degerleri 1974-1994 yillan
i¢cin elde edilerek, bu yillar arasindaki gézlemlerle 6rneklem alinmigtir. Modelde yer

alan degiskenler sunlardir:
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1. Y Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii Digsatimi

Olusturulacak ¢oklu dogrusal modelin bagimli degiskenidir. Tirk Tekstil ve
Konfeksiyon Sanayii’ne iligkin digsatim degerleri DIE ve DPT’den Milyon $ olarak
alinmig, daha sonra 6lgli biniminde birligin saglanmasi amaciyla Milyon TL’ye

dontigtiriilmiigtiir.

2. X; Pamuk Fiyati

Pamuk, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nin en énemli hammmaddesidir.
Bu nedenle tekstil ve konfeksiyon iireticileri i¢in bu hammaddeye 6denen bedel en
Oonemli maliyet kalemlerinden birisini olugturmaktadir. Pamuk fiyatinin degismes,
sektérde maliyet yapisinin degismesine neden olabilmektedir. Arz fazlasi nedeniyle
diinya pamuk fiyatnin diigmesi ile i¢ ve dis pazar pamuk fiyati dengesi yerli iiretici
aleyhine bozulmustur. Ayrica pamukta :da wuygulanan destekleme alimi
politikalarinin digsatim iizerinde etkili oldugu savunulmaktadir. Pamuk fiyatina
iliskin veriler; Izmir Borsasi’'ndan STD-1 mahli¢ pamuk igin kg/TL olarak elde

edilmistir.

3. X, Pamuk Uretimi

Tiirkiye pamuk iiretiminde Diinya yedincisidir ve hammaddesini kendi i¢
pazarinda iiretmesi nedeniyle digsatimda bilyilk avantaja sahiptir. Ancak pamuk
fiyatindaki dengesizlikler, iireim maliyetlerindeki artiglar ve uygulanan digsatim
politikalari nedeniyle son yillarda pamuk disalimma da baglanmistir. Pamuk
tiretimine iliskin veriler Izmir Borsasi’ndan ton/TL olarak elde edilmig, bu veriler

Milyon TL’ye déniigtiiriilmiigtiir.
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4. X;Isgiicii Maliyeti

Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii isgiicii maliyeti, 6zellikle AB’nin aynt
sektoriindeki iggilicli maliyetinin altinda seyretmektedir. Tekstil sanayinin en ¢nemli
avantajlarindan birisi, ucuz isgiiciine sahip olmasidwr. Ulkemizde 6zellikle 1980
yilindaki makroekonomik degigikliklerle iicretlerin dolar bazinda gerilemesi,
digsatim1  arttrmugtir. Digsatim iizerinde bu maliyet 'kaleminin etkisinin
belirlenmesinin yararli olacagi diisiiniilerek modele bagimsiz degisken olarak
alinmistir. Isgiici maliyeti ile ilgili veriler Calisma Istatistiklerinin gesitli
sayilarindan saat/TL olarak elde edilmisgtir.

5. X4 Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii Uretimi

Digsatimi etkileyen 6nemli faktorlerden birisi de tiretimdir. Bu sanayi, Tiirkiye
ekonomisinin iiretim giiciinde de digsatimda oldugu gibi 6nemli bir paya sahiptir.
Ozellikle katma degeri yiiksek iiriinlerin iiretimini saglayan konfeksiyon sektorii ile
ekonomiye katkida bulunmaktadir. Uretime iligkin veriler DIE’den Milyon TL
olarak elde edilmigtir.

6. Xs Enflasyon

Bir iilkedeki enflasyon; iiretime, yatinma ve dolayisiyla digsatima da etki
etmektedir. Ulkemizdeki yiiksek enflasyonun tiim ekonomimizi oldugu gibi tekstil
ve konfeksiyon sanayimizin digsattmim etkileyecegi diisiiniilerek, GSMH Fiyat
Deflatorii 1974 yili baz alinarak modele dahil edﬂmistir.
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7. XgDoviz Kuru

Bir iilkenin uluslararas: pazardaki rekabet giiciinii belirleyen en 6nemli faktor;
o iilkenin d6viz kuru politikasidir. Ureticinin maliyetleri ulusal para birimi cinsinden
ifade edilirken, uluslararasi pazarda fiyatlar genelde ABD Dolar1 ve Alman Marki
cinsinden belirlenmektedir. Asinn degerlenmis kur politikasi; dis pazarlarda iilke
malinn fiyatinin géreceli olarak artmasina ve yabanci mallahn ise goreceli olarak
azalmasmma neden olmaktadir. Daha az degerli doviz kurunun iilke digsatim
gelirlerini arttiracag diisiincesiyle ulusal para biriminin agir1 devaliie edilmesi ise
digsatimda aym oranda artig1 saglamamaktadir. Ancak asirn degerli déviz kurunun
onlenmesi digsatim artig1 igin gereklidir. Déviz kurunun digsatim gelirleri iizerindeki
bu 6neminden dolay1 doviz kuru degiskeni TL/$ olarak modele alinmugtir.

8.  Xj;Ihracat Fiyat Endeksi \

Ele alman model digsatumi agiklamaya yonelik bir model oldugundan fiyat
degiskenine yer verilmesi gerekir." Ancak Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii‘nde ¢ok
sayida malin digsatmunmn  yapilmasi, ortak bir fiyatin  belirlenmesini
giglestirmektedir. Bu nedenle fiyata karsilik olarak digsatim fiyat endeksinin
alinmas: diisiiniilmiistiir. Imalat sanayinde digsatimin ¢ok 6nemli bir béliimiiniin
tekstil ve konfeksiyon sanayii tarafindan kargilanmasi nedeniyle imalat sanayii

ihracat fiyat endeksi DPT’den ABD Dolari olarak alinmig ve TL’ye ¢evrilmistir.

B. COKLU DOGRUSAL MODELIN BELIRLENMESI VE EKK
KESTIRIMLERININ ELDE EDILMESI

8 degiskenli ¢oklu dogrusal regresyon modeli;

X;: Pamuk fryat: (kg/TL)
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X»: Pamuk Uretimi (Milyon TL)

X3 : Isgiicii Maliyeti (Saat/TL)

X4: Uretim (Milyon TL)

Xs: Enflasyon (GSMH)

Xe: Doviz ($’1m y1l sonu itibariyle TL degeri)
X7: Thracat fiyat endeksi (TL olarak)

Y: Tiirk tekstil ve konfeksiyon genel digsatimi ~ (Milyon TL)

olmak iizere

Y= Bot By Xi+ By Xyt B3 Xa+ By Xy+ Bs Xs+ P Xo+ 7 X,

1

seklinde olusturulmustur.
Bu degiskenlere ait degerler 1974-1994 dénemi igin TABLO: 5’de verilmistir.

Modelde yer alan Ihracat Fiyat Indeksi degiskenine iligkin veriler indeks
seklinde elde edildiginden modelde yer alan tiim degiskenlerle ilgili veriler 1974 yil1
baz almarak sabit esasli indeks sekline déniistiiriilmiistiir. Degiskenlerle ilgili
indeksler TABLO: 6’da verilmistir.
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TABLO : 5 Tekstil ve Konfeksiyon Dissatimina Iliskin Veriler

Y Xy Xz Xs X4 Xs Xe X5
2027.6 16 9568 19.25 31317 3052 13.7 100
1901.9 19 9120 20.0 39.189 3546 143 104.505
4340.7 30 14250 23.4 49.629 4139 15.9 104.306
4628.0 32 18400 24.0 57.527 5152 17.8 136.112
7446.9 40 19000 34.06 91.266 7407 | 24.1 179.044
14212.8 70 33320 67.02 150.919 12673 37.6 337.522
322240 141 68103 164.0 259.051 25831 76.0 806.543
88490.6 161 78568 223.0 442.147 36648 110.2 1151.952

169958.67 235 114915 275.0 660.001 46724 160.9 1487.473
290998 .4 345 179400 338.0 1371.892 59810 224.0 1948.473

1034856.4 494 288002 518.0 1519.106 89798 364.9 3183.419
927497.85 538 278684 748.0 1646.743 129220 518.3 4449.810
1238858.58 804 389940 978.0 1729.080 169135 669.4 5601.461
2316551.04 1594 855978 1470.0 4223.550 233854 855.7 7919.284
4548549.12 1899 1234350 2424.0 7063.526 387167 1420.8 13098.32
7646120.24 3763 2321771 4761.0 12279.621 646566 2120.8 | 20565.56
10791291.84 | 4782 3132210 6947.0 18693.793 995702 2607.6 28481.84
18338386.56 | 6997 3925317 | 20666.0 27582.622 1585158 | 4169.9 | 43805.25
36464885.56 | 10750 [ 6170500 | 30230.0 49718.986 | 2591733 6865.4 | 75409.15
59832966.93 | 15026 | 9045652 | 34037.0 78813.905 | 4338560 | 10974.7 | 123870.0
1887224344 | 60987 [ 38299836 | 75796.0 | 222687.368 | 9019867 | 29647.7 | 291889.2

KAYNAK: DIE, DPT, HDTM, TISK, Izmir Borsasi, TOBB Ekonomik Raporlan

(Cesitli Yillar).

98



TABLO :6 Modelde Yer Alan Degiskenlerle Iigili Indeksler (1974=100)

Y X X, X3 X, Xs X6 X
100 100 100 100 100 100 100 100
93.8 118.75 95.32 103.89 125.14 116.19 104.38 104.505
214.1 187.5 148.93 121.5 158.47 135.62 116.06 104.306
228.3 200.0 19231 124.6 183.69 168.81 129.93 136.112
367.3 250.0 198.58 176.9 291.43 242.69 175.91 179.044
700.9 437.5 348.27 348.10 48191 415.24 274.45 337.522
1589.3 881.25 711.78 851.9 827.19 846.36 544.74 806.543
4364.3 1006.25 821.15 1158.44 1411.84 1200.79 804.38 1151.952
8382.3 1428.75 1201.03 1428.5 2107.48 1516.19 1174.45 1487.473
14351.8 2156.25 1875.00 1755.8 4380.66 1959.7 1625.04 1948.473
51038.5 3087..5 -3010.05 2690.9 4850,74 294227 2663.5 3183.419
45743.6 3362.5 2912.66 3885.7 5258.3 4233.94 3783.21 4449810
61099.8 5025.0 4075.46 5080.5 5521.22 5541.78 4886.13 5601.461
114250.9 9962.5 8946.26 7636.3 13486.45 7662.32 6243.98 7919.284
224331.7 11868.75 12900.82 12592.2 22554.93 12685.68 10370.8 13098.32
377102.0 25318.75 | 24266.00 24732.4 39210.72 | 21185.00 15480.29 | 20565.56
532219.9 29887.5 32736.31 36088.3 59692.16 | 32624.57 19033.58 | 28481.84
904438.1 43731.25 | 41025.47 | 107355.8 | 88075.56 | 51938.34 | 30437.23 | 43805.25
1798426.0 67187.5 64491.01 | 157025.9 | 158760.4 | 84919.17 { 5011241 | 75409.15
2930926.0 93912.5 94540.68 | 176815.5 | 251664.9 142154.7 | 80107.30 123870.0
9307676.0 | 381168.8 | 400290.9 | 393745.5 | 711075.0 | 295539.6 | 216406.6 | 291889.2

SYSTAT ve STATISTICA paket programlarindan elde edilen ¢oklu dogrusal

regresyon modeli igin fij katsay1 kestirimleri TABLO: 7°de verilmigstir. (Ek-1)
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TABLO : 7 EKK Kestirimleri

ras A Al A a¥ N Fa¥ A

Bo B B, Bs B Bs Bs By
Katsay1 9360.044 9.406 -31.184 | -3.437 36.984 9.719 83.805 -95.068
Kestirimleri
Kestirimlerin 7128.222 9.309 8.459 0.915 2.908 9.117 17.491 22.350
Standart Hatalar '
F=25184.489 R?=0.999989 o =7146,426

Parametre kestirimlerinin isaretleri teorik beklentiye ters diigmektedir. Pamuk
fiyat1 igin ﬁl pozitif bir deger aluken pamuk iiretimi igin ,32 negatif deger

almaktadir. Ayrica ,2\36 "nin pozitif olmast ile enflasyon artarken digsatimin da arttig
sonucu ¢tkmaktadir.

R’= 0.999989 olmasi; incelenen olaymn kurulan modelle yeterince
agiklandigim, bagimsiz degiskenlerle bagimli degiskenin dogrusal iligki icinde
oldugunu gosterir. Ancak model igin standart hata oldukga yiiksektir.

F oram degeri 25184.489°dur. Bafimsiz degiskenler seti ile bagimh
degisken arasinda dogrusal bir iligki olup olmadigy B; = B, = B3 =.=B7 =0
seklindeki sifir hipotezi ile test edilebilir. F testi sonucunda Fy>Fiape oldugundan

degiskenler arasinda dogrusal iligki vardr.

Hata terimlerinin normal dagildigi belirlenmis ve Durbin Watson
istatistiginin 1,7577 olarak ger¢eklesmesiyle otokorelasyonun olmadifina karar
verilmigtir. Katsayr kestirimlerinin isaretlerinde ve biiyiikliiklerinde teorik
beklentiye ters olarak ger¢eklesen farkliliklar; ¢oklu dogrusal baglanti nedeniyle
ortaya ¢ikmig olabilir. Bu nedenle EKKY’nin en 6nemli varsayimlarindan birisi
olan; bagimsiz degiskenlerin birbirlerinden bagimsiz olmalar1 varsayimimn saglanip

saglanmadiginin arastiritmasi gerekmektedir.
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C. COKLUDOGRUSAL BAGLANTININ INCELENMESI

Bagimsiz degiskenler arasimnda bir iligki olup olmadigmin aragtirillmasinda
en kolay teknik; bagimsiz degiskenler igin olusturulacak korelasyon matrisinin
(XX = R) incelenmesidir. TABLO: 8’de korelasyon matrisi verilmisgtir.

TABLO :8 Korelasyon Matrisi

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Y

X1 1.000

X2 |0.9978 1.000

X3 ]0.9585 0.9529  1.000

X4 09938 0.9922  0.9875 1.000

X5 109732 0.9696  0.9904 09922  1.000

X6 0.9923 0.9903  0.9809  0.9996  0.9939 1.000

X7 10.9844 0.9817 0.9865  0.9976 0.9984  0.9985 1.000

Y 0.9966 0.9958  0.9689 09987 09852 09974  0.9931 1.000

Ham verilerle diizenlenen korelasyon matrisinden goriildiigii gibi; biitiin ”
rXin bagimsiz degisken ciftleri arasinda giigli ¢oklu dogrusal baglanti vardir.
Ancak korelasyon matrisinin incelenmesi, ¢oklu dogrusal baglantinin
belirlenmesinde yeterli bir olgiit degildir. Bu nedenle; diger ¢oklu dogrusal

baglantiy1 belirleme tekniklerinin de incelenmesi yararh olacaktir.

Coklu dogrusal baglanttyr belirleme tekniklerinin anlatildigr oSnceki
boliimde de belirtildigi gibi; (X' X,) '= R ! standartlagtirilmig korelasyon matrisinin
tersindeki kosegen elemanlari olan Cjj elemanlar1 VBFj’leri verir. TABLO: 9’da
standartlagtirilmis korelasyon matrisinin tersi verilmigtir. Bagimsiz degisken
degerleri Qbasic programlama dilinde yazilan program ile standartlagtirilmag, R

matrisi Minitab paket programindan elde edilmistir.
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TABLO :9 (X'X,) Korelasyon Matrisinin Tersi (R7)

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
X1 20033.2
X2 | -23089.2 30815.3
X3 -1515.6 1570.2 178.3
X4 8148.8. -13354.3 -432.1 8528.7
X5 -1736.6 5994.2 -103.6 -4328.1 4287.4
X6 | 21859 -8553.7 86.0 4923.8 -5982.9 11028.2
X7 | -4147.7 6814.0 223.6 -3591.6 1938.5 -3788.8 2605.8 .

TABLO: 10°da VBFj’lerle elde edilen ¢oklu belirleme katsayilari verilmigtir.

TABLO :10 VBF ve Coklu Belirleme Katsayilar:

Degisken VBFj=Cjj R*j=1-(Cjj)*
1 20033.2 0.9995
2 30815.3 0.9999
3 178.3 0.9944
4 8528.7 0.9998
5 42874 0.9997
6 11028.2 0.9999
7 2605.8 0.9996

TABLO: 10°dan da goriildigi gibi tim VBFj>10 ‘dur. Aynica R%= 0.99

olmas1 da ¢oklu dogrusal baglanti sorununun oldugunu goéstermektedir.

A= 0.0000499

Korelasyon matrisi igin 6zdegerler ise su sekilde elde edilmistir.

A= 0.0000324

A3=0.005608  A,=0.0001173
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As=0.0002332 A= 0.0000906 A7=0.0003837

En  biyik Ozdegerin en  kigik Ozdegere olan orant;

jmm: = 0%000050630; =1731026)30 oldugundan kuvvetli bir ¢oklu dogrusal baglantidan

soz edilebilir. % oraninun biiyiik olmasi; Ani, degerinin kiigiitk olmasini gerektirir.
Degerlerin tiimiine baktigimizda gergekte hepsinin ¢ok kiigiik degerler aldigim
gormekteyiz. Dolayisiyla kiigiik 6zdegerler VBFj’lerin biiyiik deger almasina neden

olmugtur.

Son yillarda ¢oklu dogrusal baélanﬁnﬁ teshisinde daha giivenilir bir olgiit
olarak kullanilan varyans ayrisim oranlarinin incelenmektedir. Bu amagla varyans
ayrigum oranlar1 SPSS for Windows 5.0 paket programindan elde edilmistir. Ancak
¢ok yiiksek korelasyonla ¢oklu dogrusal baglanti iginde yer alan X;, Xs, X
degiskenlerini paket program isleme dahi ahfxaxmghr. Coklu dogrusal baglantinin
i¢inde yer alan bu bagimsiz degiskenler dlsm&a kalan diger dort bagumsiz degisken
i¢in varyans ayrigim oranlar1 TABLO:11°de verilmigtir.

TABLO :11 Varyans Ayrisim Oranlari

Kosul Varyans Ayrigim Oranlart (7,)
No Gaostergesi (1) X2 X3 X4 X7
1 1.000 0.00016 0.00104 0.00002 0.00005
2 9.419 0.2528 0.19145 0.00026 0.00028
3 28.183 ‘ 0.11569 " 0.79803 0.00604 0.07687
4 125.812 0.85887 0.00948 0.00368 0.92280

TABLO: 11°den gorildiigii gibi; en biiyitk kosul gostergesi 125.812>30 ve

varyans ayngim oranlarindan 7, 74, 47 >0.5 oldugundan 2, 4, ve 7’nci bagimsiz
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degiskenlerle hesaplamaya alinmayan 1, 5 ve 6’nc1 degiskenler arasinda kuvvetli bir

iligki oldugu sonucuna varilacaktir. (Ek-2)

Standartlagtinlmig veriler igin SPSS paket programmndan elde edilen

standartlagtirilmig ,ﬁj katsay1 kestirimleri ise su sekildedir. (Ek-3)

B, = 2,38496 B, =-2.94735  p, =-1168 j, = 5.137
fs =-3.984 B = 4.099 B, =-2.62516

Cesithh ¢oklu dogrusal baglanti belirleme teknikleriyle bagimsiz degigkenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglantimin oldugu, bagimsiz degiskenler arasinda ig
iligkinin varlifi belirlenmigtir. Tiirk tekstil ve konfeksiyon digsatimini agiklayan

bagimsiz degiskenler arasinda siddetli bir i¢ iligki vardir. ﬁj katsayilarini minimum
varyansla kestirebilmek i¢in ¢oklu dogrusal baglantinin giderilmesi gerekmektedir.
Bu amagla yanli bir kestirim teknigi olan ridge regresyon yontemi kullamlarak ,3 ;

katsayilarinin en kararli oldugu k* degerine gore kestirim denklemi elde edilmistir.

D. RIDGE KESTIRICISI iLE PARAMETRE KESTIRIMIi

Ridge kestiricisi ile parametre kestiriminin yapilabilmesi ig¢in katsayilarin
kararli oldugu uygun bir k* parametresinin belirlenmesi gerekmektedir. Bagiml
degigskeni agikladifi diigiiniilen tiim bagimsiz degiskenleri modelde birakarak
EKKY’nden daha kiigitk HKO’m1 veren ancak yanh olan ridge kestiricisinin elde

edilebilmesi uygun k* degerinin belirlenmesine baglidir.
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1. Uygun k* Degerinin Belirlenmesi

Coklu dogrusal regresyon modeli i¢in Hoerl-Kennard ve Baldwin’in kK’nin

se¢imi igin Onerdikleri formill (2.17) olarak ikinci béliimdeki agiklamalarimizda

verilen
k= L2 le elde ettigimiz k* degeri;
Bix B e

i 7(0,00004946)

=0,0000443 “diir.
78,14761

Formiil (2-17) ile elde edilen k*=0,000043 degerinden baslayarak gesitli k*
degerlerine bagh olarak elde edilen katsay1 kestirimleri TABLO: 12’de verilmistir.
Bu kestirimlere dayamilarak gizilen ridge izi ise SEKIL :4°de gdsterilmistir.

TABLO : 12 Cesitli k* Degerleri I¢in Katséyn Kestirimleri

k* b*, |b*;, |b*; |b*; |b*s |b* |[b* |o HKO | R?

.000004 | 1.79 |-2.12 | -96 430 |[-3.24 {3.17 |-2.18 }.00907 | .07 .99939
000006 | 165 }-191 |-91 4.11 -3.06 [ 294 |-2.04 |.00944 | .0102 99931
.000008 | 1.50 | -1.69 | -.85 390 1-2.87 (269 |-1.88 [.00975 [ .0093 99922

.00002 0.96 | -.89 -.65 3.09 | -211 | 173 |-1.28 | .0104 .00373 .9988

.00004 0.61 |-32 -49 243 | -1.52 | .98 -.81 .0102 .00175 .9985
.000046 [ 0.55 |-22 -.47 231 |[-1.41 | .85 =73 .0101 .0013 .9984 -
.00006 0.46 | -.06 -.42 209 |[-L21 |.62 -.57 .0099 .00085 .9975
.00008 039 | .09 -.38 18 |[-1.02 | .41. -43 .0096 .00065 .9982
.0002 0.28 | .26 -.28 125 | -.60 .01 -.08 .0086 024 9978

.0004 028 | .43 -.24 0.88 |-41 -.07 .08 .0078 .030 9975
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SEKIL:4>deki ridge izi, katsayilarin isaretleri ve biiyiikliikleri hakkinda yeterli
bilgi vermektedir. ridge izinden de gorildiigii gibi katsayilar k*=0.00004 ile
k*=0.0004 aralifinda kararli duruma ge¢mektedir. k*=0.00004 degerinden itibaren
harhangi bir k* degeri uygun k* degeri olabilir. Bunun belirlenebilmesi i¢in katsayi
kestirimlerinin isaretleri ve biyiklikleri ile HKO, R® ve ¢ ‘nmn hep birlikte

degerlendirilmesinin yararli olacag: diisiiniitmiistiir.

TABLO: 12°den goriildiigii gibi ridge kestiricisinin &zelligi olarak varyans
stirekli olarak azalmakta, tahminin standart hatas1 da artmaktadir. Varyansin
azalmasi ve yanliligin artmasina bagh olarak azalan HKO’nin tekrar artmaya
basladigr k* degeri uygun k* degeri olarak alinacaktir ki bu deger k*=0.00008
degeridir. k*=0.00008 degerinden sonra HKO artmaya baslamigtir. Ayrica bu
degerde denklemin agiklama giicii de artmus (R* = 0.9982) ve bu degerden sonraki
k* degerleri igin azalmaya devam etmigtir.

3

k*=0.00008 degeri i¢in elde edilen HKO = 0.00065 degeri EKKY ile elde
edilen HKO =0.0117 deferinden daha kiigiiktiir. Ridge regresyon yénteminin
HKO’nin en kiigiik kareler yonteminin  HKO’ndan kigiik olma o6zelligi

saglanmistir.

mn

k*=0.00008 degeri i¢in % degeri ise

Anax 0.003340/ 0.000187 = 17.86 dur.

in

Hnax < 30 olmasi ¢oklu dogrusal baglantinin varlig1 igin gartin saglanmadigim,

dolayisiyla bagimsiz degiskenler arasinda kuvvetli bir i¢ baglantinn olmadigim
belirtir. Buna karsilik en bityiik varyans biiyiitme faktoriinin hala istenilen sinirlar
icinde yer almamasz; ¢oklu dogrusal baglantinin tiimiiyle giderilemedigini, ancak

onemli olgiide ridge regresyon yontemi ile azaltildigim gostermektedir.
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1.  Uygun k* Degeri I¢in Parametre Kestirimlerinin Elde Edilmesi

En uygun k* degeri olarak belirlenen k*=0.00008 degeri igin
standartlagtinlmig verilerden elde edilen Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon digsatiminim
doniigtiiriilmiis tahmin denklemi;

Y = 0.7064.X,+0.07466 X, — 042392 X, +1.6239.X, — 0.70539 X + 0.04883 X, — 037203 X,

seklindedir. (Fk-4)

R%=0.99981 & =0.001608

Analiz sonucu elde ettifimiz bu tahmin denkleminde katsay1 kestirimlerinin
degerlerini inceledigimizde; Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimini
etkileyen en 6nemli bagimsiz degiskenin iiretim oldugunu gérityoruz. Ikinci siray1
pamuk fiyati, iiciincii ve dordiincii siray1 dlssa{tmu olumsuz etkileyen enflasyon ve
iggiicii maliyeti almaktadir. Digsatim iizerindeki etkilerine bagli olarak bu bagimsiz
degiskenleri swrasiyla; ihracat fiyat endeksi, doviz kuru ve pamuk tretimi

izlemektedir

1974-1994 donemini kapsayan analiz sonuglanmizdan da gorildiigii gibi; Tiirk
tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimi, iiretimine bagli olarak aym yo6nde
degismektedir. Uretimdeki 1 milyon TL’lik artig (veya azalg), digsatimda 1.623
milyon TL’lik artiga (véya azaliga) neden olmaktadir. Tekstil sektériindeki tiretim
artigt talep yetersizligiyle katma degeri yiiksek konfeksiyon sektérii tiretimine ve
digsatimina da yansimaktadir.

Tahmin denklemimiz, pamuk fiyatlann ve digsatm arasinda aym yonde bir
iligki oldugunu gostermistir. Analizimizin ortaya koydugu bu sonug; pamuk
fiyatlarindaki artisin digsatim artisina neden oldugu gibi gelisik bir iligkiyi ifade
etmektedir. Analizimizde yerli pamuk fiyati alinmigtir ve bu fiyat Tekstil ve
Konfeksiyon iireticisinin gergek pamuk maliyetini yansitmamaktadir. Ithal edilen
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pamuk fiyat: ile yerli pamuk fiyatinin, sektoriin tiretimindeki paylarina bagh olarak
ortalama bir pamuk fiyatinin belirlenmis olmasi halinde sonug farkli olabilirdi. Ithal
edilen pamugun iiretimdeki paymin yerli pamuga gore fazla olmasi; ithal pamuk
fiyatinin yerli pamuk fiyatindan daha diigiik seyretmesi nedeniyle, digsatimla ters
yonlii iligki i¢ide olmast sonucunu dogurabilirdi. Pamuk fiyatinin dﬁnya fiyatlarma
cekilmesi ve tiretici- imalatgi-digsatimer tiggeni arasinda kurulacak denge ile pamuk
fiyatinin digsatimdaki etkisi olumlu yonde daha fazla artabilir.

Elde ettigimiz sonuglara gére enflasyon artigt bu sektériin digsatimu ile ters
yonlii bir iligki i¢indedir. Ulkedeki enflasyon sorunu, tiim ekonomi iizerindeki
olumsuz etkisine paralel olarak, Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii digsatimina da
ters yonde etki yaparak digsatimin azalmasina neden olmaktadir

Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii’nde isgiicii maliyetindeki artiglarin
digsatimim olumsuz etkiledigi saptanmigtir. Yurt i¢inde yitkselmeye baslayan ancak
yine de Avrupa pazarina gore oldukca digiik seyreden ve digsatimimizda en biiyiik
avantajlarimizdan olan isgiicli maliyetinin digsatim iizerindeki olumsuz etkilerinin,
uygulanacak ig¢i-igveren arasindaki optimum iicret politikalariyla en aza indirilmeye
caligilmasi gerekmektedir. Ucretlerdeki sorunun ¢oziimlenmesi isgiicii verimliliginin

arttirtlmasina baghdir.

Thracat fiyat endeksi ile bu sektériin digsatim arasinda ters yénlii bir iligki
saptanmugtir. Analiz sonucuna gére; ¢esitli mallar itibariyle digsatim fiyatlarindaki
artiglar, bu sektériin digsatiminda azaltic1 etki yapmaktadir. Ancak fiyatlar iilke igi
ekonominin durumuna oldugu kadar dig pazar talebi ve rakip iiriinlerin fiyatlarina da

bagh olarak sekillendiginden, bu etkinin azaltilmas: gii¢ olacaktir.

Doviz kuru ile sektoriin digsatimi arasinda aymi yonde bir iligki oldugu
saptanmugtir. Yabanci dovizin 6zellikle ABD Dolarinin TL cinsinden degerini ele
aldigimizda, déviz kurunda goriilen artigin Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayii

digsatiminda da aym yonde etki yaptig1 gorillmektedir.
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Pamuk iiretimi ile Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimi arasinda
pozitif yonde bir iliski oldugu goriilmiistiir. Pamuk tiretimindeki degisim, digsatimda
aym yonde degisim yaratmaktadir. Digsatimdaki pamuk firetiminin arttiric: etkisinin
GAP’1n tamamlanarak yiiriirliige girmesiyle daha fazla olacag: beklenmektedir.
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SONUC VE ONERILER

)

Ekonomik olaylarda sebep- sonug iligkisini belirlemesi nedeniyle olduk¢a sik
kullanilan ¢oklu regresyon modellerinde, ¢oklu dogrusal baglanti durumuyla
kargilagilmast Onemli bir sorunu olusturmaktadir. Ele alman ekonomik olay:
agikladigy diigiiniilen degiskenler de ¢ogu zaman yine ekonomik bir olay:
gosterdiklerinden, birbirleriyle iligkili olmalart kagimilmaz olmaktadir. Coklu
dogrusal baglanti varliginda, korelasyon matrisinin determinant degeri sifir
oldugundan EKK Yoéntemi ile elde edilen parametre kestirimleri; varyanslarinin
biiyiimesi, igaret ve Dbiiyiikliklerinin gercek durumdan uzaklagmasi nedeniyle
anlamsiz olabilmektedir. Bu nedenle anlamli kestirimlerin elde edilebilmesi igin
¢oklu dogrusal baglantun giderilmesi gerekmektedir.

Son yillarda ¢oklu dogrusal baglanti sorununa getirilen ¢6ziim onerilerinden
birisi de yanlh kestirim yo6ntemlerinin kullamilmasidir. Bu yanh kestirim
yontemlerinden birisi olan ridge regresyon y6ntemi, yanl olmasina karsin en kiigiik

kareler yontemine gore daha kiigiik hata kareler ortalamasi veren, modele alinan tiim
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degiskenlerin  hep  birarada bagumli  degisken = iizerindeki etkilerinin

degerlendirilmesini saglayan bir yéntemdir.

Calismamuzda 1974-1994 doneminde Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayii
dlssénmuun analizi yapilmistir. Gumriik Birlii’ne yeni girdigimiz bir dénemde
olusumuz nedeniyle baslangigta, AB’ye yonelik Tirk tekstil ve konfeksiyon sanayii
digsatiminin Giimriik Birligi éncesi verilerine dayanarak sonrasi igin simiilasyon
denemesi amaglandi ise de; kuracagimiz modelde bizce ¢ok 6nemli olan kotali
tekstil ve konfeksiyon digsatimu, gumruk vergileri gibi degiskenlerin degerlerine
ulagilamamis olmasi nedeniyle bu amaca ulagtlamamistir. Bununla beraber
ekonomimiz i¢in lokomotif sektér olan ve eﬁ yiiksek digsatim gelirini saglayan bu
sektoriin digsatimdaki bagarisim etkileyen faktorlerin neler oldugunun belirlenmesi

amaclanmigtir.

Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimi ekonomik bir olaydir ve bu olay:
etkileyen degiskenler de ekonomik anlamda birbirleriyle iligki igindedir.
Calismamizda kurdugumuz dogrusal modelde bagimsiz degiskenler arasinda goklu
dogrusal baglantimin olup olmadigy; kismi korelasyon katsayilari, varyans bityiitme
faktorii, i’“—‘ﬂ, varyans aynsum oranlan gibi cesitli Olgiitlerle aragtinlmis ve
bagimsiz degiskenlerin hemen hemen hepsinin ¢oklu dogrusal baglanti iginde
olduklar1 belirlenmistir. Bagimsiz degiskenler arasmndaki sézkonusu kuvvetli ig
baglantiy1 gidermek veya en aza indirebilmek amaciyla analizde, ridge regresyon

yontemi uygulanmgtir.

Ridge regresyon yontemi ile yapilan analiz sonucunda; VBFj’lerin istenilen

sinirlarda olmamasi nedeniyle ¢oklu dogrusal baglanti tiimiiyle giderilememis;

ancak, olduk¢a azaltilmigtir. Fnax < 30 olmas1 da bunu gostermektedir. Uygun k*’a

bagli olarak ridge regresyon yontemi ile elde ettigimiz hata kareler ortalamasi,

EKKY ile elde edilen hata kareler ortalamasindan daha kiigitk bir deger almigtir. Bu
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da parametreler i¢in kestiimlerin minimum varyansla elde edildigini
gostermektedir. Coklu dogrusal baglantinin gelecekte de bu kuvvette devam edecegi
varsayimiyla ancak ridge regresyon yéntemi ile ileriye yoénelik tahminde
bulunulabilir. Bu nedenle yanli bir kestirim yontemi olan bu yoéntemle ileriye
yonelik tahminde bulunulmamustir. Bu yontemle elde ettifimiz parametre
kestirimlerine dayanilarak su sonuglara ulagmak mimkiindir:

Turk Tekstil ve Konfeksiyon -Sektorii 6zellikle 1980°li yillardan sonra
Tirkiye’nin lider sektérii durumuna gelmigtir. Elde ettigimiz sonuglardan,
digsattimuin tiretim ile yakin iligki i¢inde ve aymi yonde degisme egiliminde oldugu
gorilmiigtiir. Sektoérdeki tiretimin dlssatlmmdéki basariya doniiymesinin altinda; ana
hammaddesi olan pamugun iilke i¢inde iretiliyor olmasi ve tekstilden sonra
Avrupah’nin zevkine hitap eden iiriinleriyle konfeksiyon sektériiniin katma degeri
yiiksek iiriinlerle tekstil sektoriine destek yatmaktadir.

Tiirkiye pamuk iiretiminde Diinya yedincisidir. Dolayisiyla bu konumu, sektér
acisimdan biiyiikk avantaj saglamaktadir. Her ne kadar pamuk fiyat1 konusunda, dig
pamuk fiyatindan yiiksek olusu nedeniyle sorunlar yasamiyorsa da, analizimiz
sonucunda bu faktériin digsatimi olumsuz yoénde etkilemedigi goriilmiigtiir.
Uygulanmaya konulan Destekleme Primi Sistemi ile pamuk fiyat1 sorununa ¢éziim
aranmaktadir. Pamuk iiretiminin ise GAP’mm tamamlanmasiyla artmasi
beklenmektedir. Bu durumda yasanaéak arz fazlasinin, i¢ pamuk fiyatlan ile dig

pamuk fiyatlan aradindaki dengeyi saglamasi beklenebilir.

1996 y1l1 baginda yiiriirkiige giren Gimritk Birligi (GB) ile AB iilkeleriyle aym
pazan paylasacagimz bu dénemde, Tekstil ve Konfeksiyon Sektori AB ile rekabet
agusindan en gans goriilen sektér konumundadir. AB karsisinda sektor, iiretim ve
isgiicii maliyeti agisindan avantajli durumdadir. Bilindigi gibi AB iilkelent
digticarette birinci ortagumzdir. Her ne kadar sektér, iggiicii maliyetinin birgok AB
iilkesinden diigiik olmasiyla, isgiicii maliyeti agisindan avantajli durumda ise de ilke

icinde sektoérdeki isgiicii tcretleri konusundaki anlagmazliklarin giderilmesi
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gerekmektedir. Bu anlasmazliin giderilmesi; tekstil iscileri agisindan motivasyonu

giiglendirerek sektoriin, istthdam yaratici sektér olma iinvaninin da siirmesine neden
olacaktir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimimi olumsuz yoénde etkileyen diger
faktorler ise enflasyon ve ihracat fiyat endeksidir. Déviz kuru yabanci dévizin TL
karsisindaki degen' olarak alindigindan pozitif ¢ikmistir. Ancak diger iki faktorle
doviz kuru yakindan ilgilidir. Tiirkiye ekonomisi agisindan enflasyon kronik bir
sorun haline gelmigtir. Tiim ekonomimizi etkiledigi gibi Tiirk tekstil ve konfeksiyon
digsatimimizi da olumsuz yonde etkilemektedir. iiriinlerimizin di pazardaki fiyatlan
genellikle ABD Dolan veya Alman Marka cihsinden belirlendigi i¢in, maliyetlerde
ulusal para biriminin kullamlmasi nedeniyle, dis pazar fiyatlaninda doviz kuru
politikas1 etkili olmaktadir. Bu nedenle makro diizeyde; sektoriin digsatiminin
arttirtlmasi enflasyon sorununa ¢6ziim bulmay: ve uygun déviz kuru politikasinin da

3

uygulanmasim gerektirmektedir.

Yapllanv ¢alisma bir durum tesbitini amaglamaktadir. Ileriye yoénelik tahmin
yapma imkani; ridge regresyon yonteminin yanli bir kestirim yontemi olmasi
nedeniyle ancak mevcut olan ¢oklu dogrusal baglanti durumunun, gelecekte de
aynen devam edecegi varsayimi altinda miimkiindiir. Serbest rekabet kosullarmda
uluslarars1 faktdr ve mal fiyatlarinin esitlenmeye doniik bir egilim sergileyebilecegi
distnildiiginde, Tirkiye’nin rekabet ortamindaki gelecegi, sahip oldugu rekabet
avantajim teknolojik avantaja doniistiirebilmesiyle miimkiindiir. Bu konuya ciddi
olarak yaklasilmaktadir. Oyle ki eski teknolojiye sahip olan sektér, AB ile rekabette
dezavantaj olugturan bu sorununu yeni teknolojiye yaptig1 yatinmlarla ¢oziimleme

yoluna girmistir.

Biitiin bunlarin yanisira, Tirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayii artik Avrupa
sinirlanm da zorlayarak, Diinyaya agilmaktadir. Marka satan bir sektér olma
yolundaki konfeksiyon sektorii; tekstil sektoriindeki duraklamaya karsalik, Tirk
tekstil ve konfeksiyon sanayii digsatimimin bagarisinda biiyiik pay almigtir. Giimriik
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Birligi’nin yiiriirlige girmesinden 6nce Avrupa’ya meydan okuyarak; “Avrupa’yi
biz giydirecegiz” hedefini belirlemistir. Sektoriin bu hedefi; rekabet avantajlarim iyi
kullanmasi ve teknoloji, kalite ve verimlilikteki eksikliklerini gidermesi durumunda

“Diinyay1 biz giydirecegiz” hedefine doniistiirmest olasi bir durum olacaktir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayimizin bu bagarisiin devam etmesi ve rekabet
sanstuin  artabilmesi i¢in pazar arastirmalarma &nem verilmesi gerektigini
digtiniiyoruz. Yapilacak pazar aragtirmalariyla hem sektoriin girecegi bu pazarda
uygun pazarlama karmalan olustlirulabilir hem de edinilecek pazar bilgisi ile
alinacak kararlardaki risk olasilig1 azaltilmig olur. Boylece tiiketici davramglan gibi
sosyal ve psikolojik bir olayda, yine degiskeﬁleﬁn i¢ baglantili olmalar1 durumunda

ridge regresyon yontemi uygulanabilir.
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(F 1)

30/03/96 11:14:35

TAT VERSION 5.0
YRIGHT, 1990-1992

TAT, INC.

come to SYSTAT!
RKSPACE CLEAR FOR CREATING NEW DATASET

30/03/96 11:14:58 C:\SYSTATWS\TEZ1.SYS

P VAR: IHRACTL N: 21 MULTIPLE R: 1.000

JUSTED SQUARED MULTIPLE R: 1.000

RIABLE

NSTANT
ViZz
FLAS
GUCU
RF1Y
MEIY
MURT
ET1M

YURCE

GRESSION
:SIDUAL

COEFFICIENT STD ERRCR
-9360.044 7128.222
83.805 17.491
9.719 9.117
-3.437 0.915
-95.038 22.350
9.406 9.30°
-31.184 8.459
36.984 2.908

ANALYSIS OF VARIANCE
SUM-OF-SQUARES DF MEAN-SQUARE

.870803E+14 7 .124400E+14
.642144E+10 13 .493957E+09

F&

O WwWoOoor o

-1.

STD COEF TOLERANCE

.000 .
.969 0.000
.326 0.000
.158 0.003
.074 0.000
.377 0.000
311 0.000
.854 0.000
F-RATIO
25184.489

SQUARED MULTIPLE R:
STANDARD ERROR OF ESTIMATE:

1.000
22225.139

T P (2 TAIL)

-1.313
4.791
1.066

~-3.758

-4.252
1.010

-3.686

12.719

0.000

0.212
0.000
0.306
0.002
0.001
0.331
0.003
0.000



STATISTICA: Multiple Regression

data file: TEZTL.STA [ 21 cases with 9 variables ]

VARIABLES:

: DOVIZ
1s6Ucl
ENFLAS
PAM FIY
PAM_URET
: URET_TL
IHTFLIY
IHRACAT

PO JoOUs WD

e |

-9999
-9999
-8899
-9999%
-9999
-9999
-9999
-9999

Missing data casewise deleted

data file: TEZTL.STA [ 21 cases with 9 variables ]

Multiple Regression Results:

Dependent Variable:

IHRACAT

04-20-96

************************************************************

Minimum tolerance < specified value, matrix ill conditioned
************************************************************

data file: TEZTL.STA [ 21 cases with 9 variables ]

MULTIPLE REGRESSION RESULTS:

Variables were entered in one block

Dependent Variable: TIHRACAT
Multiple R: .999962942
Multiple R-Square: .999925884
Adjusted R-Square: .999885976
Number of cases: 21

F (7, 13) = 25055.54

Sstandard Error of Estimate:
-9289.810750

Intercept:

p < .000000

22282.254449

Std.Error: 7146.426 t{

LK [

-1.300 p <

11:06:51

.216204

PAGE 480



ATISTICA:

Multiple Regressioll

STAT. Regression Summary for Dependent Variable: IHRACAT
MULTIPLE |R= .99996294 R2= .99992588 Adjusted R2?= .99988598
REGRESS. |[F(7,13)=25056. p<.00000 Std.Error of estimate: 22282.
St. Err. E St. Err. ,
N=21 BETA of BETA B | of B t(13) p-level
Intercpt -9289.81 | 7146.426 -1.29992 .216204
DOVizZ 1.96500 .411720 83.63 17.524 4.77266 .000364
I1SGUCU -.15764 .042073 -3.44 .917 -3.74686 .002442
ENFLAS .32448 .306610 9.67 9.140 1.05830 .309188
PAM FIY .37870 .374512 9.44 9.332 1.01117 .330385
PAM URET -1.31134 .356616 -31.19 8.481 -3.67718 .002789
URET_TL 2.85277 .224970 36.97 2.916 12.68067 .000000
IHTFiY ~-3.06870 .724561 -94.88 22.401 -4.23525 .000974
STAT. Variables currently in the Equation (teztl.sta)
MULTIPLE
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
DEVIZ 1.96500 .797904 .011396 .000034 .999966 4.77266 .000297
IsGUCU -.15764 -.720564 -.008946 .003221 .996779 -3.74686 .002167
ENFLAS .32448 .281638 .002527 . 000061 .999939 1.05830 .307838
PAM FIY .37870 .270030 .002414 .000041 .999859 1.01117 .32908%2
PAM URET -1.31134 ~-.714027 -.008780 .000045 .999955 -3.67718 .002487
URET TL 2.85277 .961874 .030278 .000113 .999887 12.68067 .000000
IBTFIY ~3.06870 -.761443 -.010113 .000011 .999989 -4.23525 .000832
STAT. Variables currently in the Equation (teztl.sta)
MULTIPLE
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
DOVIZ 1.96500 .797904 .011396 .000034 .999966 4.77266 .000297
ISGUCU -.15764 -.720564 -.008946 .003221 .996779 -3.74686 .002167
ENFLAS .32448 .281638 .002527 .000061 .999939 1.05830 .307838
PAM FIY .37870 .270030 .002414 .000041 .999959 1.01117 .3230092
PAM URET -1.31134 -.714027 -.008780 .000045 .999955 -3.67718 .002487
URET TL 2.85277 .961874 .030278 .000113 .999887 12.68067 .000000
IHTFIY -3.06870 -.761443 -.010113 .000011 .999989 -4.23525 .000832
FsLeve” $6L002°1 $62088° SOL6TT" 882S%0° 8L6GTE" 9680€T" ATJIHI
TeasT-4 {(v1)2 axenbs-y 8duUISTOL ~I0D *I0D ut easg aTgeTIRA
axedrusg Tetaxed
) TSSEYOEY
C00000T =Ppque| ‘uctsserbax abpty FTTLINH
(e3s-13z23) uotjenby syi uT AT3ueIand SBTURTIRA " LVYLS
6Ly 3DVY4 6%:Z0°TT 96-02-%0 uctssarbey STATITNH VYDILSILV

£k d



30 Mar 96 SPSS for MS WINDOWS Release 5.0 Page 1
* % % x MULTIUPLE REGRESSION * X x %

Listwise Deletion of Missing Data
Equation Number 1 Dependent Variable.. Y
Block Number 1. Method: Enter

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
Variable(s) Entered on Step Number

1.. X7

2.. X2

3.. X3

4.. X4
Multiple R , 99981
R Square , 99962
Adjusted R Square , 99952
Standard Error 45507,33539
Analysis of Variance

. DF Sum of Squares Mean Sguare
Regression 4 87053631763970,8000 21763407240992,7
Residual 16 33134681192,65995 2070917574,54125
F = 10509,06526 Signif F = ,0000
————————————————————————— Variables in the Equation —-—-——=---————=c-m————ww--
Variable B SE B Beta Tolerance VIF T
X7 -24,174135 6,042969 -,781900 6,225E-04 1606,538 -4,000
X2 -4,716023 2,561338 -,19829¢6 ,002050 487,750 -1,841
X3 -1,938019 , 745732 -,088875 , 020333 49,181 -2,59%
X4 26,730530 3,762780 2,062398 2,821E-04 3544,351 7,104
(Constant) -2011,741422 14337,71593 -, 140
______ in ———=————
Variable Sig T
X7 , 0010
X2 ,0842
X3 ,0194
X4 , 0000
{Constant) , 8802
* x * % MULTIPLE REGRESSION * k x %

Equation Number 1 Dependent Variable.. Y
———————————————————————— Variables not in the Equation --—----———rm—m——————m———-
Variable Beta In Partial Tolerance VIF Min Toler T S8ig T
X1 1,399988 ,555556 5,992E-05 166%90,257 5,542E-05 2,588 ,0206
X5 -,949202 -,630604 1,679E-04 5954,887 8,791E-05 -3,147 ,0066
X6 1,786271 ,883067 9,299E-05 10754,158 9,093E-05 7,289 ,0000

Lk 2



S

Collinearity Diagnostics

Number Eigenval Cond Variance Proportions
Index Constant X2
1 4,14980 1,000 , 00689 ,00010
2 , 80403 2,272 55843 , 00006
3 ,041086 10,054 ,05034 , 01879
4 , 00496 28,933 , 00199 , 08335
5 ,00015 164,049 ;38236 , 89770

End Block Number 1 Tolerance = 1,00E~04 Limits reached.

* * * * MULTIPLE REGRESSION THROUGH THE ORIGIN

Listwise Deletion of Missing Data
Equation Number 1 Dependent Variable.. Y

>Note # 10572

X3

X4 X7

, 00094 ,00001 , 00003
, 00012 , 00001 , 00001
»21215 00014 , 00017
, 718367 ,00393 04725
, 00312 ;99581 , 95255

* % * %

>For regression through the origin (the no-intercept model), R-square
>measures the proportion of variability in the y's about the origin
>explained by regression. This CANNOT be compared to R-square for models

>which include an intercept.

Block Number 1. Method: Enter

X1 X2 X3 X4 X5 X6
Variable(s) Entered on Step Number

1.. X7

2.. X2

3.. X3

4.. X4
Multiple R ,99983 ( ;gg;icﬁﬁyu$L)
R Square , 99967
Adjusted R Square 99959

Standard Error 44175,75313

Analysis of Variance

DF Sum of Squares Mean Square
Regression 4 99857530301515, 6000 24964382575378,9
Residual 17 33175451800,50316 1951497164,73548
F = 12792,42575 Signif F = ,0000

* * x * MULTIPLE REGRESSION THROUGH THE ORIGIN

Equation Number 1 Dependent Variable.. Y

————————————————————————— Variables in the Equation

Variable B SE B Beta
X7 -24,697868 4,613284 -,818415
X2 -4,912684 2,081087 -,206773
X3 -1,941666 , 723471 -,092085
\X4 27,055458 2,878982 2,130481
______ in ———————

Variable Sig T

LR 2

Tolerance

8,360E-04
,002546
016535
3,874E-04

* % *x *

VIF

1196,205
392,725
60,259
2581,596

-5,354
-2,361
-2,%684

9,398



,OL5Y

, 0000
Fkg
—————————————————————— Variables not in the Equation -------——--—=---om———m—-
riable Beta In Partial Tolerance VIF Min Toler T Sig T
1,375355 ,546938 5,252E-05 19039,756 4,826E-05 2,613 ,0188
-,934081 -,612756 1,429E-04 6996,834 8,694E-05 -3,101 ,006%
1,770104 ,866745 7,963E-05 12558,073 7,617E-05 6,951 ,0000

llinearity Diagnostics

mber Eigenval Cond Variance Proportions
Index - X2 X3 X4 X7
1 3,95026 1,000 , 00016 , 00104 ,00002 , 00005
2 , 04452 9,419 ,02528 ,19145 , 00026 , 00028
3 , 00497 28,183 , 11569 , 79803 , 00604 , 07687
4 ,00025 125,812 , 85887 ,00948 , 99368 , 92280

4 Block Number 1 Tolerance = 1,00E-04 Limits reached.

ExR



STATISTICA: Multiple Regression 04-20-96 10:59:97 PAGE 476
t. Z ':;,
Variables were entered in one block
Dependent Variable: Y
Multiple R: .999846625
Multiple R-Square: .999693274
Adjusted R-Square: .999528114
Number of cases: 21
F ({7, 13) = 6052.872 p < .000000
Standard Error of Estimate: .004728025
Intercept: -.063811081 Std.Error: .0070333 t( 13) = -9.073 p < .000001
STAT. Regression Summary for Dependent Variable: Y (std.sta)
MULTIPLE |R= .99984663 R2= .99969327 Adjusted R2%= ,99952811
REGRESS. |F(7,13)=6052.9 p<.00000 Std.Error of estimate: .00473
St. Err. St. Err.
N=21 BETA of BETA B of B t(13) p-level
Intercpt -.06381 .007033 -9.07271 .000001
X1 2.38496 .624794 2.32020 .607829 3.81719 .002136
X2 -2.94735 .660009 -2.86885 .642431 -4.46562 .000636
X3 -1.16809 .143506 -1.13698 .139684 -8.13961 .000002
X4 5.13736 .512120 5.00052 .498480 10.03154 .000000
X5 -3.98499 .480814 -3.87885 .468008 -8.28800 .000002
X6 4.09914 .679954 3.98996 .661844 6.02855 .000042
X7 -2.62516 .373161 -2.69565 .383181 -7.03493 .000009
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 2.38496 .726973 .018542 .000060 .999940 3.81719 .001886
X2 -2.94735 ~.778051 -.021691 .000054 .999946 -4.46562 .000533
X3 -1.16809 -.914313 -.039537 .001146 .998854 -8.13961 .000001
X4 5.13736 .941061 .048727 .000090 .999910 10.03154 .000000
X5 -3.98499 -.916986 -.040258 .000102 .999898 -8.28800 .000001
X6 4,09914 .858219 .029283 .000051 .999949 6.02855 .000031
X7 -2.62516 -.889926 -.034171 .000169 .999831 ~7.03493 .000006
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 2.38496 .726973 -018542 .000060 .995940 3.81719 .001886
X2 -2.94735 -.778051 -.021691 .000054 .993%94¢6 -4.46562 .000533
X3 -1.16809 -.914313 -.039537 .001146 .998854 -8.13961 .000001
X4 5.13736 .941061 .048727 .000090 .999910 10.03154 .000000
X5 -3.98499 -.916986 -.040258 .000102 .999898 -8.28800 .000001
X6 4.09914 .858219 .029283 . 000051 .999949 6.02855 .000031
X7 -2.62516 -.889926 -.034171 .000169 .999831 -7.03493 .000006
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STATISTICA: Multiple Regression

data file: STD.STA [ 21 cases with 10 variables ]

VARIABLES:
1: X1 -9999
2: X2 -9999
3: X3 ' -9999
4: X4 -9999
5: X5 -9999
6: X6 -9999
7: X7 -9999
8: Y -9999

Missing data casewise deleted

data file: STD.STA [ 21 cases with 10 variables ]

Multiple Regression Results:

Dependent Variable: Y

04-20-96 10:58:44

************************************************************

Minimum tolerance < specified value, matrix ill conditioned
************************************************************

data file: STD.STA [ 21 cases with 10 variables ]

MULTIPLE REGRESSION RESULTS:

Variables were entered in one block

Dependent Variable: Y

Multiple R: .999846625

Multiple R-Square: .999693274

Adjusted R-Square: .999528114

Number of cases: 21

F (7, 13) = 6052.872 p < .000000
standard Error of Estimate: .004728025
Intercept: ~.063811081 sStd.Error: .0070333 t{

data file: STD.STA [ 21 cases with 10 variables ]

MUTTTPLE REGRESSION RESULTS:

Py

13)

-9.073 p <

.000001
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STATISTICA: Multiple Regression 04-13-96 17:48:42
data file: STD.STA [ 21 cases with 10 variables ]
RIDGE REGRESSION RESULTS (lambda=.000200):
Variables were entered in one block
Dependent Variable: Y
Multiple R: .998923897
Multiple R-Square: .997848953
Adjusted R-Square: .996690696
Number of cases: 21
F (7, 13) = 861.5096 p < .000000
Standard Error of Estimate: .012520725
Intercept: -.016363801 Std.Error: .0086022 t({ 13) = -1.902 p < .079520
STAT. Ridge Regression Summary for Dependent Variable: Y
MULTIPLE |1=.00020 R= .99892390 R2= .99784895 Adjusted R2= .99669070
REGRESS. |F(7,13)=861.51 p<.00000 Std.Error of estimate: .01252
St. Err. [ St. Err.
N=21 BETA of BETA B of B t(13) p-level
Intercpt -.016364 .008602 -1.90229 .079520
X1 .288738 .626398 .280898 .609389 .46085 .652451
X2 .368842 .603353 .359019 .587283 .61132 .551527
X3 -.284728 .185650 -.277145 .180706 -1.533¢68 .149078
X4 1.285823 .571513 1.251576 .556291 2.24986 .042419
X5 | -.611546 .450963 -.595258 .438952 -1.35609 .198158
X6 .007807 .676637 .007599 .658615 .01154 .990970
X7 -.081047 .439150 -.083223 .450942 -.18455 .856427
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0002000
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(1l4) p-level
X1 .288738 .126812 .005929 .000422 .999578 .46095 .651914
X2 .368842 .167164 .007864 .000455 .999545 .61132 .550785
X3 -.284728 -.391427 -.019728 .004801 .995199 -1.53368 .147392
X4 1.285823 .529388 .028941 .000507 .999493 2.24986 .041065
X5 -.611546 -.352035 ~.017444 .000814 .999186 -1.35609 .196540
X6 .007807 .003200 .000148 .000361 .999639 .01154 .990957
X7 ~.081047 -.051119 ~.002374 .000858 .999142 -.18455 .856225
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0002000
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 .288738 .126812 .005929 .000422 .999578 .46095 .651914
X2 .368842 .167164 .007864 .000455 .999545 .61132 .550785
X3 -.284728 -.391427 -.019728 .004801 .995199 -1.53368 .147392
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STATISTICA: Multiple Regression

04-13-96 17:46:48
data file: STD.STA [ 21 cases with IQ’variables ]
RIDGE REGRESSION RESULTS (lambda=.OOOQ80):
Variables were entered in one block
Dependent Variable: Y
Multiple R: .999127889
Multiple R-Square: .998256539
Adjusted R-Square: .997317753
Number of cases: 21
F (7, 13) = 1063.348 p < .000000
Standard Error of Estimate: .011272248
Intercept: ~.022664959 Std.Error: .0095839 t({ 13) = -2.365 p < .034261
STAT. Ridge Regression Summary for Dependent Variable: Y
MULTIPLE |1=.00008 R= .99912789 R2= .99825654 Adjusted R2%= .99731775
REGRESS. |F(7,13)=1063.3 p<.00000 Std.Error of estimate: .01127
St. Err. St. Err.
N=21 BETA of BETA B of B t(13) p-level
Intercpt -.02266 .009584 -2.36490 .034261
X1 .39682 .791640 .38605 .770144 .50127 .624563
X2 .08950 .769839 .08711 .749335 .11625 .909228
X3 -.38484 .200375 ~.37459 .195038 -1.92061 .076987
X4 1.91234 .661707 1.86141 .644083 2.89001 .012648
X5 -1.05217 .568337 -1.02414 .553200 -1.85131 .086971
X6 .41885 .847135 .40769 .824572 .49443 .629255
X7 ~.41630 .497163 -.42748 .510513 -.83736 .417519
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0000800
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 .39682 .137702 .005805 .000214 .999786 .50127 .623972
X2 .08950 .032226 .001346 .000226 .999774 .11625 .909103
X3 -.38484 -.470140 -.022242 .003340 .996660 -1.92061 .075385
X4 1.91234 .625430 .033468 .000306 .999694 2.89001 .011874
X5 -1.05217 ~.456767 -.021439 .000415 .999585 -1.85131 .085333
X6 .41885 .135858 .005726 .000187 .999813 .49443 .628673
X7 -.41630 -.226221 -.009697 .000543 ©.999457 -.83736 .416456
STAT. Variables currently in the Equation (std.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0000800
REGRESS.
Partial Senipart
Variable Beta in Cor. - Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 .39682 .137702 .005805 .000214 .99978¢6 .50127 .623972
X2 .08950 .032226 .001346 .000226 .999774 .11625 .909103
X3 ~-.38484 ~.470140 r -.022242 .003340 .996660 -1.92061 .075385
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STATISTICA: Multiple Regression

04-27-96 17:02:39
data file: DONUS.STA [ 21 cases with 10 variables ]
RIDGE REGRESSION RESULTS {lambda=.000080):
Variables were entered in one block
Dependent Variable: Y .
Multiple R: .999816482
Multiple R-Square: .999632997
Adjusted R-Square: .999435380
Number of cases: 21
F (7, 13) = 5058.436 p < .000000
Standard Error of Estimate: .005126321
Intercept: -.023348733 Std.Error: .0016085 t( 13) = -14.52 p < .000000
STAT. Ridge Regression Summary for Dependent Variable: Y
MULTIPLE |1=.00008 R= .99981648 R2= .99963300 Adjusted R2%= .99943538
REGRESS. |F(7,13)=5058.4 p<.00000 Std.Error of estimate: .00513
St. Err. | St. Err.
N=21 BETA of BETA B of B t(13) p-level
Intercpt -.02335 .00161 -14.5156 .000000
X1 .706443 .241740 4,57029 1.56392 2.9223 .011887
X2 .074669 .201863 9.55165 25.82225 .3699 .717413
X3 -.423922 .050711 -2.90882 .34796 -8.3596 .000001
X4 1.623%992 .248617 .45293 .06934 6.5321 .000019
X5 -.705392 .228319 -.64779 .20968 -3.0895 .008619
X6 .048839 .446472 .28447 2.60050 .1094 .914564
X7 -.372030 .160734 -2.15930 .93292 -2.3146 .037627
STAT. Variables currently in the Equation (donus.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0000800
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 .706443 . 629660 .015527 .000483 .999517 2.92233 .011139
X2 .074669 .102056 .001965 .000693 .999307 .36990 .716993
X3 -.423922 -.918234 -.044417 .010978 .989022 -8.35962 .000001
X4 1.623992 .875485 .034707 .000457 .999543 6.53211 - .000013
X5 -.705392 ~-.650674 -.016415 .000542 .999458 -3.08950 .007997
X6 .048839 .030325 .000581 .000142 .999858 .10939 .914446
X7 -.372030 -.540215 -.012298 .001093 .998907 -2.31457 .036332
STAT. Variables currently in the Equation (donus.sta)
MULTIPLE Ridge regression, lambda=.0000800
REGRESS.
Partial Semipart
Variable Beta in Cor. Cor. Tolernce R-square t(14) p-level
X1 .706443 .629660 .015527 .000483 .999517 ; 2.92233 .011139
X2 .074669 .102056 .001965 .000693 .989307 .36990 .716993
X3 -.423922 -.918234 -.044417 .010978 . 989022 l -8.35962 .000001
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