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ARASTIRMA MAKALESI/RESEARCH ARTICLE

ARRENURIDAE (HYDRACHNELLAE, ACARI) TURLERI UZERINE
ARASTIRMALAR 1l

Muhlis OZKAN? ve Orhan ERMAN!

oz
Bu ¢alismada, Tiirkiye faunasi i¢in yeni olan Arrenurus (s.str.) neumani Piersig, 1895, Arrenurus (s.str.) cya-
nipes Lucas, 1846, Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus (Halbert, 1911) ve Arrenurus (Truncaturus) stecki Ko-
enike, 1899 tiirlerinin erkek ve disilerinin yapisal ozellikleri gozden gegirilerek yeniden diizenlenmis, gesitli organ-
larinin sekilleri ¢izilerek olgiimleri yapilmus ve zoocografik dagilimlarr verilmistir. Ayrica, Arrenurus (Truncatu-

rus) integrator‘un hem alt cinsi degistirilmis ve hem de Trabzon’dan saptanan yeni populasyonun yapisal ozellik-
leri lizerinde durulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Acari, Hydrachnellae, Arrenuridae, Arrenurus, sistematik, Tiirkiye.

INVESTIGATIONS ON THE SPECIES OF ARRENURIDAE
(HYDRACHNELLAE, ACARI) Il

ABSTRACT

In this research, the male and females of Arrenurus (s.str.) neumani Piersig, 1895, Arrenurus (s.str.) cyanipes
Lucas, 1846, Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus (Halbert, 1911) and Arrenurus (Truncaturus) stecki Koenike,
1899 are recorded in Turkey for the first time. The morphological characters, the measurements and drawings of
the various organs and distributions on the world of all above species were given. Furthermore, the morphological

characters of new population of Arrenurus (Truncaturus) integrator collected from Trabzon has been reviewed and
also changed its subgenus.

Key Words: Acari, Hydrachnellae, Arrenuridae, Arrenurus, systematics, Turkey.

1. GIRiS

Arrenuridae, su kenelerinin, Antarktika haric, tiim

mizden yakalanan ornekler birgok tiiriin sistematik so-
runlarinin ¢oziilmesini saglamigtir ( Ozkan, 1981; Er-

kitalarda yayilig gosteren en yaygin ve tiir sayis1 baki-
mindan da zengin gruplarinin baginda gelmektedir ( Vi-
ets, 1956; Cook, 1974, Bader, 1975). Burada verilen-
lerle birlikte, lilkemizden kaydedilen tiir sayis1 41’e
ulagmaktadur. Tiirlere ait daha 6nceki bilgilerin eksikli-
gi, yeni tanimlanan birgok tiiriin daha baslangicta tar-
tigmal1 hale gelmesine neden olmustur. Bu karigikligi
onlemenin, ilgili tiirlerin, oncelikle tip yerlerinden ve-
ya diinyanin bagka bolgelerinde yasamakta olan popu-
lasyonlarindan elde edilecek Orneklerin, yapisal 6zel-
liklerinin gozden gegirilerek yeniden diizenlenmesin-
den gectigi kanisindayiz. Boyle bir yaklagimla iilke-

1
Gelis: 8 Nisan 2000; Kabul: 30 Mayis 2000.

man, 1992, 1993; Erman ve Ozkan, 1990, 1994, 1997;
Ozkan ve Erman, 1990, 1991; Ozkan vd., 1993; Ozkan
ve Boyaci, 1991, 1994).

Calismanin amaci, tiir sayist bakimindan zengin,
biyolojik miicadele ve zoocografik bakimlardan 6nem-
li olan Arrenurus tiirlerinin ortaya ¢ikarilmasina yar-
dimci olmak suretiyle, Tiirkiye su kenesi faunasinin be-
lirlenmesine katkida bulunmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Ornekler daha once belirtilen yontemlerle toplan-
mug, saklanmis ve degerlendirilmistir (Ozkan, 1981).

Atatiirk Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii, Erzurum-TURKIYE.
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3. BULGULAR

Familya, cins ve alt cinsler iizerinde daha 6nce du-
rulmug oldugundan burada toplu kategorilere deginil-
meyecek ve dogrudan tiirlere gecilecektir.

3.1. Arrenurus (Arrenurus) neumani Piersig, 1895
ERKEK

Viicut, 1253 pm (petiol dahil) boyunda ve 907 pum
genigligindedir. Preantenniforma uzaklig1 386 um, goz-
lerin birbirinden uzakligi 286 pm’dir. On kenar icbii-
keydir. Sirt olugu ile sinirlanan alanin genisligi 560 um,
dordiincii sirt bezi ve ona eslik eden kil, bu alanin digin-
da ve bez agikliklari, kaidelert birlesik bir yiikselti tize-
rindedir. Kuyruk 626 wm boyunda, arka yan uzantilar
yukari ve geriye yonelmis ve uglari kiit, bunlarin arasin-
da kalan kisim digbiikey kenarlidir. Yaka kitini dar,
107 wm boyunda, uglari bazilarinda sivri ve arkaya, ba-
zilarinda da kiit ve yanlara yonelmistir (Sekil 1A, 2A).
Petiol kil1 ugta yay bi¢imini almis ve petiol boyunu geg-
mez. Birinci ¢ift kuyruk kili uzun (491 pm), ikincisi ki-
sadir (390 wm). Eseysel plaklar, IV. epimerin arkasinda-
ki sonuncu yanal bez acikhigini arkadan ve icten kusa-
tarak uglan iistten goriilecek sekilde yukartya yonel-
mistir (Sekil 1B, C). Petiol 186/100 wm biiyiikliigiinde
ve yandan bir gemi demirini andirmaktadir. Eseysel
aciklik one kaymigtir. A¢ikligin ¢ap1 40 um, gevresin-
deki kitin halkanin ¢ap1 ise 80 wm’dir.

Palp parcalariun ist uzunlugu; 34-87-70-104-
57=352 um, alt uzunlugu; 22-47-27-74-57= 227 um,
yiikseklikleri; 37-80-76-67-20 wm’dir. Palp parcalarina
killarin dagilimi; 1-8-2-5-1 seklindedir. P2’nin i¢ 6n
kisminda bir araya toplanmig 6 tane uzun kil mevcuttur.
P4’tin on alt yanindaki kalin kil, ortaya dogru kaymis
ve ilk parcadaki killardan kisadir. P4’lin 6n alt kenar
hafif¢e digbiikey ve tist yarisinda uzun bir kil vardir

(Sekil 1C, D).

Epimer boylarn sirasiyla; 360, 340, 373 ve 480
pm*dir. IV. epimerler birbirine ¢cok yaklagmis ve arala-
rindaki nokta cukurluklari bir sirahidir. II1. epimerler
arasinda 2, I1. ve Ill. epimerler arasinda ise 2-4 siral)
nokta cukurfugu vardir. IV. epimerlerin arka kenari i¢-
biikey ve koseleri belirgindir. Epimer killarindan IV.
epimerin trokanteri koruyan yiikseltisinin kaidesindeki
kil harig, digerleri daha zayiftr. Epimerlere killarin da-
gilimi; 3-4-6-4 seklindedir.

Bacak parcalarina yiizme killarinin dagilimi;
111.B/3:9, 1I1.B/4:10, II1.B/5:7, 1V.B/3:11, IV.B/4:8,
IV.B/5:10 seklindedir. Bacak pargalarinin boylari soyle-
dir; I. bacak: 80-82-146-200-186-266=960 um, II. ba-
cak: 90-106-170-230-214-286=1096 um, IIl. ba-
cak:106-136-180-260-240-280=1202 pm, IV. bacak:
186-240-280-360-140-186=1392 um. IV.B/4’de bir
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mahmuz mevcuttur. Bu parganin mahmuzuyla birlikte
uzunlugu 440 pm’dir.

DiSi

Viicut, 1053-1280 /934-1160 pm biiyiikliigiinde-
dir. Preantenniforma uzakligr 280-310 yum, postanten-
niforma uzaklig1 254-270 um, gozler arasindaki uzakltk

294-334 um’dir. Sirt olugu ile sinirlanan alanin biiyiik-
ligii 730-774/594-620 um’dir (Sekil 2B).

Kapitulum boyu 193-194 pm’dir. Keliser 196-226
um, tirnak ise ortalama 96 pum uzunlugundadir. Palp
parcalarinin iist uzunlugu; 33-36/70-95/68-76/100-
116/57-63=328-384 um, alt uzunlugu; 20-24/36-46/24-
30/70-86/51-63=201-249 um, yiikseklikleri ise 37-
43/76-86/76-83/70-78/22-24 pm’dir. Palp parcalarina
killarin dagilimr; 3-6 (8)-2-4-1 seklindedir.

Epimer gruplar arasindaki nokta gukurluklar iki
stralidir (Sekil 2C). Epimer boylari sirasiyla; 334-346,
320-324, 340-346 ve 454-452 pm’dir. 1. epimerlerin
deri altindaki uclar sivri ve yanlara yonelmistir. Kulla-
rin epimerlere dagilimu 2-2-6-4 geklindedir. Eseysel
acikhigin biiyikligi 160-173/192-186 pm’dir. Tiim
bolgenin boyu 706-746 pm’dir. Eseysel kapaklarin iize-
rindeki benekler ortadan bogumlanmus bir kurdelay: an-
dirmaktadir. Plaklar iizerinde ¢ok sayida fakat kiigiik
nokta ¢ukurlugu bulunmaktadir. Plaklar uglarda genis-
lemig, 6n ve arka kenarda diiz, eseysel acikhigin yakla-
stk olarak 1/3’ii ileriye dogru ¢ikinti yapmus gozuk-
mektedir. Bogaltim agiklig1 kiigtik bir kitin halkaya sa-
hip ve eseysel agikliktan 186-214 um uzaklikta bulun-
maktadir.

Bacak pargalarina yiizme kilarinin dagilims; 1.B/4:
2,1.B/5:3-4,11.B/3: 4, [1.B/4:7-8, 11.B/5: 7-8, I}J’BB:
7-8,111.B/4: 7-10,111.B/5: 7-9,1V.B/3: 8-12,1V.B/4: 10-
12, 1V.B/5: 8-10 seklindedir. Bacak pargalarinin boyla-
rn soyledir; I. bacak: 66-74/80-94/126-146/146-
186/200-226=784-934 um, II. bacak: 74-84/94-
106/134-174/166-208/186-240/174-214/210-240=872-
1058 um, III bacak: 82-100/100-120/134-173/186-
226/180-214/200-240=882-1073 wm, IV. bacak: 130-
150/180-200/186-220-/270-226/186-226/180-
214=1088-1280 um.

Incelenen Ornekler: Kop daginin kuzey yamagla-
rindaki birikinti sulari, 6.9.1998, 1 &; 24.9.1999, 1 &,
Bayburt. Pirt1 golii, 2.10.1999, 28 &G, 26 @9, Karaco-
ban, Erzurum.

Diinyadaki Yayilisi: Avrupa’da; Almanya, Nor-
veg, Isvec, Finlandiya, irlanda, ingiltere, Fransa, Belgi-
ka, Hollanda, Danimarka, Polonya, Litvanya, Letonya,
Rusya, Isvicre, Cekoslovakya, Macaristan, Italya, Ro-
manya’dan bilinmektedir (Viets, 1956; K.O. Viets,
1987).

Tiirkiye faunasi icin yeni kayittir.
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3.2. Arrenurus (Arrenurus) cyanipes (Lucas, 1846)

Esadlar: Hydracnha cyanipes Lucas, 1846; La-
cella cyanipes (Lucas, 1849), Koenike, 1910; Arrenu-
rus praeaciutus Viets, 1930.

ERKEK

Viicut biiyiikligii 1480 (petiol dahil) /1213 mm,
kuyruk genigligi 774 pm, preantenniforma uzaklig1 480
um, postantenniforma uzaklig1 446 pm, sirt olugu ile s1-
nirlanan alanin genigligi 852 pm’dir. Sirt olugunun ug-
lar1 birbirine yonelmemis ve ikinci sut bezinin 6n hiza-
sinda sonlanmugtir. Kuyrugun iist kademe killari, yanal
uzantilar1 arasindaki kenan lice bolmiis ve ¢ikis nokta-
lani tiimsek, petiol killari ikinci kademedeki yiikselti
iizerinde ve memecik seklindeki ¢ikig noktast petiolu
ortalamig, boyu petiolu gecmistir. Kitin yaka kiigiiimiig
ve enine bir gerit seklini almistir. Petiol {stten agik ,
yanlardan yuvarlak bir pense agz1 goriiniimiindedir (Se-
kil 2D; 3A, C-D). Petiol biiyiikltigi 174/120 pm’dir.

Palp pargalarina kiliarin dagimi; 1-13-1-3-2 sek-
lindedir. P2°de 7 kil i¢ yiizeyde, 5 tanesi iistte, 1 tanesi
de dig yanda bulunmaktadir. P4’deki kama kili uzun (75
um), kalin ve 6ne dogru kaymistir. P4’iin 6n ug kenari
igbiikey ve ortasinda bir kil bulunmaktadir. PS uzun bir
gaga seklini almis, kaidesindeki kil 42 um’dir. Palp par-
calarinin iist uzunlugu; 57-134-104-154-70=519 pum,
alt uzunlugu; 30-47-44-104-73=298 um, ylikseklikleri;
67-130-120-110-28 um’dir (Sekil 3E, F).

Epimer boylar: sirasiyla ; 453, 386, 466 ve 606
wm’dir. Epimerlerdeki kil dagilimi 3-1-1-2 seklindedir.
IV. epimerin arka kosesi belirgindir. Epimerler arasin-
daki bilyiik nokta g¢ukurluklarinin sira sayis; 1V. epi-
merler arasinda 3, III. epimerler arasinda 4, I1. ve III.
epimerler arasinda ise 3-6 arasinda degismektedir (Se-
kil 3B). Eseysel plaklar kiit uglu, uclar1 yanlara yonel-
mig, 6n kenarmdaki nokta ¢ukurluklar biiyiik ve az sa-
yida, arkadakiler kiiciik ve daha ¢ok, arka kenar1 disbii-
key, boylar1 petiolun kaidesine ulasan ve altigar kildan
olusan, iki kil demeti mevcut, eseysel agikligin bulun-
dugu bolgede, eseysel plaklarin ¢evre Kitinini ¢ekmesi
ile bnde ve arkada girinti olusturulmustur. Egeysel bol-
genin biiytikliigii 107/534 pm, agiklik genisligi ise 60
pum’dir.

Bosgaltim aciklig1, biiyitk bir ¢evre kitinine sahip
olup petiol kaidesi ile eseysel agiklik arasindaki alanin
ortasina yerlesmigtir.

Bacak parcalarina yizme killarimin dagilimi;
[.B/4:2,1.B/5:5,11.B/3:4,11.B/4:10, 11.B/5:8, 111.B/3: 10,
II1.B/4:15, 1I1.B/5:13, IV.B/3:14, IV.B/4:20, IV.B/5:18
seklindedir. Ayrica 1.B/6 ile 11.B/6’da ¢ok sayida zayif
ve uzun kil, III.B/6 ile IV.B/6’da az sayida zayif kil,
IV.B/4’teki mahmuzda 10 tane kamg1 kil bulunmakta-
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dir. Bacak parcalarinin boylar agagida verilmistir. I. ba-
cak: 134-134-200-270-280-373=1391 um, II. bacak:
146-160-240-334-320-400=1600 pm, I1I. bacak: 154-
173-228-346-310-308=1519 um, IV. bacak: 214-266-
310-440-280-330=1840 pum.

Disl
Viicut, 2554/2280 pm biiytikliigiindedir. Preanten-
niforma uzakhg 613 pum, postantenniforma uzakligs

587 um, goz aralifi 694 pm, arkada kapanmayan sirt
olugunun sinirladigl alanm genigligi 1620 pm’dir.

Kapitulum 294 um, keliser 346 um, keliser tirnagi
da 106 um’dir. Palp pargalarina killarin dagitim; 1-13-
2-4-2 seklindedir. P2 i¢ tarafta oldukca sigkin, i¢ tara-
finda dagilimi diizgiin olmayan 7 kil mevcut ve bunlar-
dan sadece ikisi P3’e ulagmaz. P4’iin (ist 6n ucunda ha-
fif bir ¢okiintii olugsmug ve bu alana bir kil yerlesmistir.
P4’ deki kama kil1 uzun ve kalindir, on ug kenar icbiikey
olup iki kil tagtmaktadir. P5’deki kil bu par¢anin uzun-
lugunun yarisi kadardir. Palp parcalarinin iist uzunlugu;
57-157-116-187-87=604 pm, alt uzunlugu; 23-67-43-
123-83=339 um, yiikseklikleri; 80-146-146-123-49
um’dir (Sekil 4C).

Epimer boylar1 sirasiyla; 534, 466, 546 ve 746
um’dir. Epimer killarinin dagiiimi; 3-1-1-2 seklindedir.
Epimer gruplart birbirinden uzaklagmstir. II. ile III.
epimer arasinda 5, ikinci grup epimerler arasinda ise 6
sira bilylik nokta cukurlugu bulunmaktadir (Sekil 4A).
IV. epimerin arka kosesi belirgindir. Eseysel plaklarin
uglar1 geriye yonelmis, 6n ve arka kenarlarinda altigar
kildan olusan dort kil demeti vardir (Sekil 4B). Plakla-
rin geniglifi 253 pm, tim egeysel bolgenin genigligi
826 um, eseysel acikligin ¢ap1 174 mm’dir. Plaklarin 6n
kenarlan diiz, arka kenarlan hafifce i¢biikeydir. Eseysel
actkligin 6n kismundaki baglanti bolgesi belirgindir.
Bosaltim actklig kiiglik, eseysel agiklik ile arka kenar
arasindaki mesafenin 6n yarisina yerlesmistir.

Bacak parcalanna yiizme killarimin dagilimi;
1.B/4:3, 1.B/5:3, 11.B/3:3, I11.B/4:11, I1.B/5:11,
111.B/3:11, H1.B/4:19, 111.B/5:17, IV.B/3:12, IV.B/4:29,
IV.B/5:23 seklindedir. IV.B/6’nin alt kisminda sekizer
kildan olusmug iki kil dizisi mevcuttur. Biitiin bacakla-
rin son parcalarinda az sayida ince ve kisa killara rast-
lanmaktadir. Bacak pargalarinin olgiimleri soyledir; I.
bacak: 107-134-214-294-294-330=1373 um, II. bacak:
120-174-246-350-346-354=1590 pm, III. bacak: 134-
174-240-366-360-346=1620 pum, IV. bacak: 244-280-
346-494-426-410=2200 pm.

Incelenen Ornekler: Erzurum-Tortum yolunun
20. km’sindeki birikintiler, 18.5.1998, 3 Jd;
27.5.1998, 8 99, 1.5.1999,2 I3, 7 99; 12.5.1999, 25
dd,37 @9; 13.5.1999, 15 FF, 17 @9; 4.6.1999, 189%.
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Gokceyamag¢ koOyii, birikintiler, 12.8.1995, 2
@9.13.6.1998, 6QL; 19.6.1998, 1 Q, Dumlu; Birikinti,
Kirazli koyii, 16.7.1995, 1 @, Erzurum. Birikinti,
11.6.1998, 1 @, Altinkent, Erzincan.

Diinyadaki Yayilisi: Cezayir, Ispanya ve Cin’den
bilinmektedir (Viets, 1956).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

3.3. Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus (Hal-
bert, 1911)

ERKEK

Viicut, 686-694/532-548 pm bilyiikliigiindedir.
Preantennifoma uzaklig1 166-172 um’dir. Preantenni-
forma, preokiilarya ve postantenniforma ayn: hizada ve
arka arkaya yerlesmigtir (Sekil 5A). Gozlerin birbirine
uzaklig 126-160 um ve arkasinda yer alan birinci ¢ift
yanal salgi bezi, koni seklini almig bir yiikseltinin iize-
rinde bulunmaktadir. Sirt olugu ile sinirlanan alanin ge-
nigligi 383 pm‘dir. Bu alanin 6nde, ikinci yanal salgi
bezi acikliklarr arasindaki postokiilarya bolgesinde da-
ralmig oldugu goriilmektedir. ikinci ¢ift salg bezi agik-
higt, killarin Oniinde yer almaktadir. Bogaltim a¢ikligimi
tistten, diiz kenarl1 kisa bir terek ortmektedir. Kuyruk
uzantist iki parcall, yan kollarr sekili bir V harfi seklin-
dedir (Sekil 5B). Bu uzantilarin i¢ yan koselerinde ki-
tinlesmesi zayif, saydam iki eklenti bulunmaktadir.
Kuyruk kisminda 6 ¢ift kil mevcuttur. Bunlardan, terek
kil1, ikinci ¢ift kuyruk kaide kil1 ve alt kademe kuyruk
uzantisimin merkezi kili, digerlerinden daha uzundur.
Eseysel agiklik, bosaltim aciklifina iyice yaklagsmig ve
geriye yonelik belirgin bir ¢ikint1 tegkil etmigtir. Cevre-
sindeki kitin ylizey diiz, biiyiik nokta ¢ukurluklar1 uzak-
tasmig, eseysel plagin 6n i¢ kosesindeki, tamamen arka-
ya gecmigtir. Plaklarin yan uglan kiit, arka kenarlart
dalgal1 ve i¢cbiikeydir. On kenarlarinin ise daha diiz ol-
dugu goriilmektedir. Eseysel agiklik 32 um boyunda,
eseysel plaklarin toplam uzunlugu ise 440 wm’dir. Bu-
nun arkasinda yer alan bir ¢ift karin bezi yanlara yonel-
mis yiikseltiler iizerinden agilmaktadir.

Palp parcalarina killarin dagilimi; 1-8-2-3-2 sek-
lindedir. P2’nin i¢ alt yaninda dordii birbirine ¢ok yakin
yerlesmis 5 kil mevcuttur. P4 6n ugta diiz kenarlidir.
Palp parcalarinin iist uzunlugu; 30-74-54-72-34=264
pum, alt uzunlugu; 17-38-26-60-34=175 pm, yiikseklik-
leri; 36-58-54-47-17 um’dir (Sekil 4C, D).

Epimetler arasinda bir sira biiyiik nokta ¢ukurlugu
mevcut ve ['V. epimerin arka kenar1 diizdiir. Epimer kii-
lar1 kisadir. Bu killarin epimerlere dagilimi; 3-2-3-2
seklindedir. Epimer boylar strasiyla; 262, 240, 280 ve
290 pum’dir.
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Bacak parcalarina yiizme killarinin dagilims;
11.B/4:2, 11.B/5:3, 1I1.B/3:3, 111.B/4:3, 1I1.B/5:6,
IV.B/3:3, 1IV.B/4:6, 1V.B/5:5 seklindedir. 1V.B/4’de
mahmuz yoktur. IV.B/6’nin alt kisminda 5-7 adet kalin
kil mevcuttur. Bacak parcalarinin boylar soyledir; 1.
bacak: 46-46-73-94-106-94=459 pm, II. bacak: 52-60-
80-106-120-106=524um, III. bacak: 54-64-76-100-
120-94=508 um, IV. bacak: 68-94-94-120-120-
106=602 pum.

DiSi
Viicut, 840/694 um biiyiikliigiindedir. Preantenni-
forma uzakligi 200 um, gozler arasindaki mesafe 240

jm, sirt olugu ile sinirlanan alanin biiyiikliigii 624/506
um’dir (Sekil 4E).

Palp parcalarina killarin dagihmi; 1-10-2-3-2 sek-
lindedir (Sekil 5C). P2’nin iist kisminda 4 kil, yan 6n
kisminda da birbirine yakin yerlesmis 6 kil bulunmak-
tadir. P4’tin 6n kenari diizdiir ve alt 6n kismindaki ka-
ma kil kisadir. P5 kaidede kalin ve bu kisim P4’iin ug
yiiksekliginin yarist kadardir. Palp pargalarinin st
uzunlugu; 30-70-57-68-34=259 um, alt uzunlugu; 15-
37-24-57-32=165 um, yikseklikleri; 34-47-54-44-16
pm’dir.

Epimer boylari sirasiyla; 266, 240, 253 ve 294
um’dir. Killarin epimerlere dagilimi; 3-3-3-2 seklinde-
dir. Epimerler arasindaki nokta ¢ukurluklari iki siralidir.
III. ve IV. epimerler arasindaki kaynagma ¢izgisi olduk-
¢a diizglindiir. Eseysel plaklar uglarda daralmig, arka
kenarlar1 digbiikey ve eseysel agiklig1 onden kusatmis-
tir (Sekil 5C). Eseysel bolgenin boyu 565 um, eseysel
acikligin biiytikligii 145/168 um’dir. Eseysel kapaklar-
daki kenar kitinlesmesi belirgindir. Bosaltim agiklii,
eseysel agikliktan 103 um uzaklikta bulunan bir yiiksel-
ti lizerindedir. Karin bezi agiklig1 ile ayni hizada ve bir-
birine iyice yaklagsmiglardur.

Bacak parcalanna yiizme killarinin dagiimt,
11.B/3:3, 11.B/4:3, 1.B/5:4, 111.B/3:3, 111.B/4:4,
I11.B/5:4,1V.B/3:5, IV.B/4:6, IV.B/5:6 seklindedir. Tar-
suslardaki killar uzun ve tunaklar zayiftir. Bacak par-
calarinin boylan goyledir; I. bacak: 46-54-94-106-110-
106=516 pm, II. bacak: 50-67-94-120-134-120=585
um, II1. bacak: 54-67-87-120-134-120=582 um, IV. ba-
cak: 93-134-120-120-120-110=697 pm.

Incelenen Ornekler: Kican cay1, 4.8.1998,2 0J,
1 9, Yenibahge koyii, Maden, Elazig.

Diinyadaki Yayihs:: Irlanda, Fransa, Almanya ve
Ispanya’dan bilinmektedir (Viets, 1956).

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.
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3.4, Arrenurus (Truncaturus) stecki (Koenike, 1899)
ERKEK

Viicut, 567-600/440-460 um biiyiikliigiindedir. On
kenar digbiikey, preantenniforma uzaklig1 146 um, sirt
olugunun arka kenar uglari, ligiincii ¢ift horgiiclii salg:
bezinin 6n hizasinda birbirine yaklastiktan sonra, bir-
den bire kuyruk bolgesini sinirlayacak tarzda genisleye-
rek yanlara yonelmektedir. Kuyrugun orta kismi, arka
kenarda digbiikeydir (Sekil 6A). Kuyruk killarindan iki
¢ifti uzun, iki ¢ifti kisadur.

Kapitulum 100 pum, keliser 101 pm, keliser tirnagi
ise 34 wm uzunlugundadir. Palp parcalarinin iist uzun-
lugu; 26-56-36-64-34=216 pum, alt uzunlugu; 13-30-17-
44-33=137 um, yiikseklikleri; 24-46-43-40-10 um’dir.
Palp pargalarina killarin dagilims; 1-7-1-1-0 seklindedir
(Sekil 6C). P2*nin iist kismindaki 3 kil, yan i¢ tarafinda
yer alan killarin yaklagik ii¢ kat1 kadardr. I¢ taraftaki 4
kil kisadir ve P3’iin ortasina kadar uzanir. P4 ug kisim-
da digbiikeydir.

Epimer boylar sirasiyla; 200-206, 200-206, 208-
226, 213-230 pm’dir (Sekil 6B). Eseysel agikligin bii-
yiikligii 47/32 um, eseysel plaklarnn arka kenar diiz,
uclan yuvarlak, tizerindeki nokta ¢ukurluklar seyrek ve
plak boyu 277 um’dir. Bogaltim acikli181, eseysel bolge-
den iyice uzaklagmis ve arka kenarin ortasindaki ¢okiik
alana yerlesmistir.

Bacak pargalarina yiizme killarinin dagilimi;
[11.B/3:3, 1I1.B/4:3-5, 111.B/5:3, 1V.B/3:4, 1V.B/4:6,
IV.B/5:4 seklindedir. Bacak parcalarinin boylar1 soyle-
dir; 1. bacak: 42-42-67-86-94-108=439 um, II. bacak:
44-46-70-94-104-108=466 pm, III. bacak: 46-50-74-
94-104-108=476 pm, IV. bacak: 67-86-94-104-106-
108=565 pm.

Digl

Viicut, 636-668/518-534 um biiyiikliigiindedir.
Viicut yuvarlak, arkada yanlardan biraz basiktir. Prean-
tenniforma uzaklig1 154 pum, gozler arasindaki uzaklik
163 um’dir. Sirt olugu ile sinirlanan alanin biiyiikligi
494-526/384-394 um’dir. Bu alanin, dordiincii salgi be-

zi aciklig1 arkasinda diiz bir kenara sahip oldugu goriil-
mektedir (Sekil 6C).

Kapitulum boyu 103 pum, agiz agikligi 16 um’dir.
Palp parcalarinin st uzunlugu; 27-57-40-66-36=226
um, alt uzunlugu; 13-26-16-44-33=132 pm, ytikseklik-
leri ise 26-50-44-43-10 um’dir. Palp parcalarina killa-
rin dagilimi; 1-9-2-4-1 seklindedir. Bunlarin diginda,
P4’de iist on kisimda daha zayif, 6n ugta ise daba kisa
ve kalin ikiger kil bulunmaktadir. P4’iin i¢ 6n kisminda-
ki 6 kilin boyu P3’iin iist uzunluguna yakindir (Sekil
5D.E).
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Epimer gruplar arasindaki nokta gukurluklar: iki
sirahidir. 1. epimerler arasindaki alan diiz yiizeylidir.
Epimer boylan sirasiyla; 192-202, 180-192,210-214 ve
226-246 pm’dir. Eseysel acikligin biiyiikligii 104/106
um’dir. Aciklik kapaklarinimn, ige doniik kisimlarmin
kenar ¢izgisi diizgiin degildir. Eseysel acikligin etrafin-
daki bolgede biiyiik nokta gukurluklari yoktur. Kitin
halka 6n kenarinin orta kisminda girintilidir. Plaklar,
yanlara yonelmis, acikliktan daha dar ve her biri iizerin-
de 45-50 kadar biiyiik nokta ¢ukurtugu vardir. Eseysel
bolgenin genigligi 320-350 um’dir. Disilerdeki yumur-
talarin ¢apt, ortalama 120 um’dir. Bogaltim agikhig1 ar-
ka kenara daha yakindir (Sekil 6D).

Bacak parcalarina yiizme killarimin dagilimi;
[1.B/3:2, 11.B/4:3, 11.B/5:3, II1.B/3:3, II1.B/4:4-5,
[I1.B/5:4-5, IV.B/3:3-4, IV.B/4:5-6, IV.B/5:3-5 seklin-
dedir. Bacak pargalarinin boylan soyledir; I. bacak: 46-
44-74-90-94-94=442 pm, II. bacak: 47-52-80-100-107-
94=480 um, III. bacak: 50-54-80-96-108-86=474um,
V. bacak: 80-94-102-120-120-108=624 pum.

Incelenen Ornekler: Birikinti, 2.10.1999, 7 3G,
19 @9, Hinis, Erzurum. Birikinti, 28.8.1997, 353,
21.8.1998,3 3P, 6 @R, Yaman Sazhig1, Antalya.

Diinyadaki Yayihisi: Avrupa’da; Isvigre, Norveg,
Isveg, Irlanda, Ingiltere, Fransa,Hollanda, Almanya,
Litvanya, Letonya, Rusya, (ekoslovakya, Macaristan,
Ispanya, Belgika, Romanya’dan bilinmektedir (Viets,
1956; K.O Viets, 1987).

Tiirkiye faunasi icin yeni kayittir.

3.5. Arrenurus (Truncaturus) integrator (Miller,
1776)

Esadlari: Hydrachna integrator Miiller,1776;
Trombidium integrator Fabricus, 1793; Hydrachna in-
tegratrix Schrank, 1803; Atax integrator Gervais, 1844;
Arrenurus solidus Piersig, 1897,

ERKEK

Viicut biiyiikltigi 890-920/652-680 pm, 6n kenar
hafifce digbiikey, preantenniforma uzaklif: 234-254
um, postantenniforma uzaklig1 210-230 um, sirt olugu-
nun arka uglan serbest, olukla sinirlanan alanmn boyu
254-280 um, eni 440-467 pm’dir. Oluk arkaya dogru
diizgilince daralmig ve sonuncu ¢ift sirt bezlerinin iize-
rinde yer aldif1 yiikseltiler, biiyiik ve birbirinden ayrik-
tir (Sekil 7A). Kuyruk kisa, arka ve yan kenarlari dalga-
11, orta kisim digbiikeydir. Kuyrukta ii¢ yiikselti ve 4 ¢ift
kil bulunmaktadir. Yiikseltilerin birinci ¢ifti, aslinda
iyice kiiciilerek kaybolmug yan uzantilara kargiliktir.

Kapitulum boyu 166 um, agiz acikliginin ¢ap1 17
um, keliserin boyu 164 um, tirnak uzunlugu ise 60
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um’dir. P2 diger pargalara gore ¢ok sigkindir. P4 kisa ve
kalindir, u¢ kisminda gaga seklinde iki uzant1 vardir, 6n
u¢ kenarin ortasindaki kabartidan dolay bu kisimda iki
girinti gbzlenmektedir. Killarin palp pargalarina dagili-
mi; 1-7-2-5-2 seklindedir (Sekil 7C, D). Palp pargalari-
nin Ust uzunlugu; 26-76-54-80-44=280 pm, alt uzunlu-
gu; 10-22-20-54-44=150 pum, yiikseklikleri; 36-71-60-
54-17 pm’dir.

Epimer boylar sirasiyla 280, 264, 291 ve 315
um’dir. Eseysel agikligin bilyiikliigi 71/40 um, eseysel
plagin arka kenar: hafifce digbiikey, uclar1 yuvarlak ve
lizerinde Ugli 6nde, biri de arkada olmak iizere 4 cift kil
mevcuttur. Plak boyu 449 um’dir. I1. ile II1. epimer ara-
sinda 3, ikinci grup epimerler arasinda ise 4 sira nokta
cukurlugu vardir. IV. epimerler arasindaki uzaklik 70
pum’dir ve bu epimerlerin orta kismindaki genislikleri,
I1I. epimerinkinin yaklagik iki kat1 kadardir. Egeysel
aciklik, IV. epimerlere arka kenardan daha yakindir.
Bosaltim aciklig1 arka kenarda yer almaz ve eseysel
bolgeye uzaklig1 160 pm’dir (Sekil 7B).

Bacak parcalarina yilizme killarinin dagilims;
11.B/4:2-3,11.B/5:2-3, 111.B/4:1-3,111.B/5:3-4,IV.B/4:7,
IV.B/5:6 seklindedir. IV.B/4 mahmuzsuz ve 1V.B/6 nin
alt tarafinda 3 adet kisa ve sert kil mevcuttur. Bacak
parcalarinin boylar1 soyledir; 1. bacak: 60-60-84-134-
146-160=644 pm, II. bacak: 63-72-100-146-174-
174=729 um, II1. bacak: 67-80-106-147-174-174=748
um, I'V. bacak: 104-134-146-174-180-168=906 pm.

Disi
Viicut, 1164/934 um biiyiikliigiindedir. Preantenni-

forma uzakhgr 268 pm’dir. Gozler arasindaki mesafe

334 um, sirt olugu ile sinirlanan alanin biyiikligi
902/690 um’dir (Sekil 7E).

Kapitulum boyu 166 pm, palplerin iist uzunlugu;
33-87-63-87-50=320 um, alt uzunlugu; 14-27-26-63-
50=180 pm, yiikseklikleri; 40-80-71-66-20 pm’dir. Ke-
liserin boyu 183 um, tirnak uzunlugu 66 pm’dir. Palp
parcalarina killarin dagilimy; 1-7-2-5-2 seklindedir. P2
siskin ve i¢ tarafinda bir araya toplanmig 5 kil mevcut-
tur. Ayrica ortada bir tane dallanmis uzun kil dikkat ¢ek-
mektedir.

Biiyiik nokta ¢ukuriuklari, 1. ve III. epimer arasin-
da 3, ikinci grup epimerler arasinda ise 4 siralidir (Sekil
7D). IV. epimerin ortadaki genisligi IIl. epimerinkinin
yaklasik iki katidir. Epimer boylar sirasiyla 308, 280,
315 ve 355 wm’dir. Killarin epimerlere dagilimi; 3-3-3-
4 seklindedir. Egeysel bolge, epimerlere arka kenardan
daha yakindir. Eseysel plaklarin arka kenan diiz, uglan
yanlara yonelmis ve dar, kapaklar lekesiz, eseysel acik-
ik 138/144 um biiyiikliigiinde ve yumurta ¢aplari 148-
160 um arasinda degismektedir. Plaklarin toplam boyu
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(aciklik genisligi dahil) 518 um’dir. Bosaltim agiklig
viicudun arka kenarina iyice yaklagmis, eseysel bolgeye
uzaklig1 ise 240 pm’dir.

Bacak parcalarina yiizme killarnin dagilimi;
I.B/4:1, 1.B/5:2, 11.B/3:3, 1.B/4:3-4, 1L.B/5:11,
I11.B/3:11, 111.B/4:6-7, 111.B/5:6, IV.B/3:5, IV.B/4:8-9,
IV.B/5:7-8 geklindedir. IV.B/6’nin alt kisminda 6 tane
kalin ve kisa kil mevcuttur. Diger bacaklarin son parga-
larindaki killar, ince ve oldukga zayiftir. Bacak parga-
larinin boylan sOyledir; 1. bacak: 66-68-106-154-170-
170=734 um, II. bacak: 68-80-120-174-188-174=804
um, I1I. bacak: 80-88-120-174-188-174=824 um, IV.
bacak: 120-146-160-212-200-200=1038 pum.

incelenen Ornekler: Trabzon -Yomra yolunun 8.
km’sindeki goletler, 5.9.1998, 8 @, 2 @, Trabzon.

Diinyadaki Yayilisi: Avrupa’da; Danimarka, Nor-
veg, Isveg, Ingiltere, Irlanda, Fransa, Belgika, Almanya,
Polonya, Cekoslovakya, Macaristan, Romanya (Viets,
1956) ve Tiirkiye (Kayseri, Sultan Saziig1)’den bilin-
mektedir (Ozkan vd., 1993).

4. TARTISMA VE SONUC

Arrenurus (s.str.) neumani’ye Iberik yarimadasi,
Karpat daglari, Dalmagya, [zlanda, ve kitanin kuzeyin-
deki tundral kesimler harig, tiim Avrupa’da yaygin ola-
rak rastlanmaktadir (Viets, 1936,1956; Par ve Angelier,
1952; Mothes, 1970). Bu kitadaki dagilimla ilgili her-
hangi bir sorun bulunmamaktadir. Fakat Asya’daki da-
gilimla ilgili bazt belirsizlikler mevcuttur. K.O.Viets
(1978), Kafkasya ve Hazar i¢ denizi civarinda bulundu-
gunu, Sokolow (1925)’da bu tiiriin Sibirya’dan kayde-
dilmis oldugunu bildirmektedir.

Erkekler icin verilen viicut biiyiikligi 1150-
1275/830-880 um arasinda degismektedir (Viets, 1936;
Besseling, 1964; Cassagne-Mejean, 1966). Bu aragtiri-
cilarin petioliin kaidesindeki kitin yakanin; arkada diiz
kenarli ve yanlarda geriye yonelmig sivri uglu ¢ikintila-
rin bulundugu, bazilarinda da ¢ok sivri olmayan uglarin
yanlara yonelmis oldugu goriilmektedir (Viets, 1936;
Besseling, 1964; Cassagne-Mejean, 1966; Sokolow,
1940). Orneklerimizdeki kitin yakanin bu verilerle
uyusmadigl goriillmektedir. Ancak bunlardan Rus-
ya’dan veriimig 6rneklere daha ¢ok benzedigi anlasil-
maktadir. Bu da kitin yakanin Arrenurus neumani’de
kiiciilme ve uclarin yonelimi dogrultusunda bir farkli-
lasma gosterdigini ortaya koymaktadir.

Arrenurus neumani yakin tiirlerden; petiol boyu-
nun arka kuyruk uzantisinin i¢ kenar uzunlugu kadar,
petioliin arkada yuvarlak ve yan kisymlarinda iki ¢ikin-
tinin varli81 ile petiole eslik eden egri killarin asag: yu-
kar1 petiol boyu kadar olmasi, viicudun 6n klsny"i}e
kuyruk bolgesi arasinda istten bakildiginda sadece
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eseysel plaklarin goriilmesi ve karin bolgesine ait her-
hangi bir kismun géziikmemesi gibi ozellikleri ile ayril-
maktadir.

Petiol seklinde de bazi giicliikler vardir. Besseling
(1964) ucunun kuvvetlice yukariya dogru yonelmis ol-
dugunu belirtmekte, Viets (1936) ise yanal horgiigler-
den s0z etmektedir. Bu iki 6zelligin de ne tarafimizdan
ve ne de diger kaynaklarca dogrulanmasi miimkiin ol-
mamugtir. Petioliin yandan sekli sadece Cassagne-Meje-
an (1966) tarafindan verilmistir. Digerlerinde bu husus
lizerinde durulmamugtir. Bu da tespitlerimizle uyusmak-
tadir.

Arrenurus walteri Koenike, 1911 Smit (1996) tara-
findan Arrenurus neumani’ye sinonim yapilmustir. Is-
vicre’den Walter (1907) tarafindan toplanmug disiler,
once tiirii tespit edilemediginden Arrenurus sp. olarak
verilmisse de daha sonralar1 Koenike (1911), bu disi or-
nekleri Arrenurus walteri olarak tanimlamistir (Viets,
1956). Ancak daha sonralar1, Walter ve Motas (1927)"1n
erkegini tanimlamak suretiyle, tiirii tamamlamis oldugu
anlagilmaktadir.

Arrenurus cinsinde disilerle tiir tanimlamanin ¢ok
giic oldugu bilinmektedir. Bu Orneklerin, kendisinden
¢ok daha sonralar1 bulunan ve tip yeri Fransa olan ve
Romanya’dan da kaydedilen Arrenurus denticulatus
Motas, 1927’a kural olarak sinonim yapilmasi miimkiin
olmamakla birlikte, bunun bir yanlis teshis oldugu ileri
siirilerek A. denticulatus olarak diizeltilmis oldugu
kaydedilmektedir (Viets, 1936; 1956). Diger taraftan
bir bagka yanliglik da Walter ve Motas (1927)’de yapil-
mugtir. Bu ¢aligmada baslikta A. denticulatus olarak, bi-
lim diinyas! i¢in yeni bir tiir tammu verilmekle birlikte,
sekil altlarina A. walteri olarak yazilmigtir. Bu da A.
walteri’nin erkeklerinin bulunmus oldugu anlamina
gelmis olabilecegi seklinde degerlendirilmis olabilir.
Arrenurus denticulatus olarak tanimianmig olan 6zgiin
tanimi ve sekillerinin incelenmesinden, bu tiiriin A.
walteri ile iligkisinin olmadig1 gortilmektedir. Boylece
gercekte Arrenurus walteri diye bir tiiriin mevcut olma-
dig1 anlagiliyor. Boyle bir tiirii giincellestirerek Arrenu-
rus neumani’ye sinonim yapmak, unutulmus isimlere
yeni bir tartisgma boyutu kazandirmak anlamimna gel-
mektedir ki bu yaklagim sistematik zoolojideki isimlen-
dirme kurallart bakimindan sakincali bulunmaktadir
(Ozkan, 1988; Lodos ve Onder, 1985). Yine Smit
(1996) tarafindan verilen disinin egeysel plaklarinin
sekli ve yonelimleri itibariyla Arrenurus neumani’ye
benzemedigi goriilmektedir (Cassagne-Mejean, 1966).

Arrenurus (s.str) cyanipes (Lucas, 1846) Ceza-
yir’den nimfler iizerinden tanimlanmug, ancak daha
sonra bu tiire ait orneklere, Kuzey Cin’de rastlanmustir
(Viets, 1956; K.O. Viets, 1970). Palearktigin birbirine
en uzak iki bolgesinde ortaya ¢ikan tiiriin, zoocografik
dagilims bakimindan da soruntu oldugu goriiimektedir.
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Sistematik durumunun tartigmali hale gelmesinde,
nimfler iizerinden tanimlanmig olmasinin payi biiytk-
tir. Fakat bilindigi lizere Walter (1925, 1928) once
nimflerini ve daha sonra da hem erkek ve hem de disi-
lerini tespit ederek tiiriin ozelliklerini Snemli ol¢iide ta-
mamlamig ve boylece baslangigtaki eksiklikler de bir
oOl¢giide giderilmistir. Ancak daha sonra Viets (1930b)
nimfler iizerinden Arrenurus praeacutus’u (ispanya) ta-
nimlayinca, durumun yeniden karistirlldig gerekgesiy-
le, Arrenurus cyanipes dikkatleri iizerinde toplamaya
devam etmistir.

Lundblad (1936) Kuzey Cin’den yakalanan ornek-
leri ayrintili bicimde goézden gegirmis ve Viets
(1930bY’in calismatarinda ortaya cikan baz: siipheli du-
rumlar, giiniimiize kadar varlifini korumus ve nihayet
Smit (1996) tarafindan daha ileri noktalara tasinarak
Arrenurus cyanipes, Arrenerurus papillator’a sinonim
yapimuisgtir.

Bu iki tiiriin P4’lerindeki uzun kiin varhig1, kuy-
ruklarinin olmamasi ve en onemlisi petiollerinin ug kis-
minin ortadan yarik olmasi nedeniyle birbirine yakin
olduklari bilinmektedir. Bu 6zellikler ile diger verilerin
kisa bir degerlendirilmesi yapilmaya caligilacaktir.

Arrenurus cyanipes’e ait kaynaklarda sinirli da ol-
sa bazi ol¢iimiere rastlanmaktadir. Erkeklerin viicut bii-
yukligi 975-1620 pum, palp pargalarinin iist uzunlugu
57-75/129-185/107-135/154-210/71-95=518-700 pm,
alt uzunlugu 71-118-114-100-30=433 um, gnatozoma-
nin boyu 280-300 pm, keliserin boyu 289 um, eseysel
yarigin boyu 70 pum, eseysel plaklar iizerinden tiim
eseysel bolgenin genigligi ise 870 um olarak veriimek-
tedir (Walter, 1928; Lundblad, 1936). Cezayir’den top-
lanan Orneklerin Cin’den yakalananlardan énemli ol¢ii-
de biiyiik oldugu dikkat gekmektedir. Orneklerimizin
viicut biiyiikligli bakimindan Cezayir, palp boyu ve di-
ger Olgtimleri bakimindan Cin orneklerine yakin oldugu
goriilmektedir. Disiler icin viicut biyiikliigii 2205/2129
um, eseysel bolgenin plaklar iizerinden boyu 810 um,
eseysel plak biiytikligii 188/182 um olarak kaydedil-
mektedir (Lundblad, 1936). Disiye ait degerler Cin’in
kuzey illerinden yakalanmig 6rneklerine aittir ve bun-
lar da bizimkilere yakindir. Verilen bu 6lgiilerle birbi-
rinden ayr kitalarda ortaya ¢ikmis populasyonlar hak-
kinda bir sonuca varmak veya tiir i¢i varyasyonlara ilis-
kin bir tahminde bulunmanin, simdilik miimkiin olma-
dig1 agiktir. Bu durumun Arrenurus papillator ile birlik-
te ele alinarak degerlendirilmesinden, tiiriin sistematik
sorunlarinin aydinlatilmasina katkida bulunacak nite-
likte, daha yararli sonuglar ¢ikarilabilecegi kanisinda-
yiZ.

P4’deki kilin Arrenurus papillator ve Arrenurus
cyanipes’de uzun oldugu, hem inceledigimiz Tiirkiye
orneklerinde ve hem de daha onceki kaynaklardan an-
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lagilmaktadir. Daha once belirtilenlerin aksine, bu kilin
tirlerin aymminda etkili olabilecegini ileri siirmek
miimkiin degildir. Orneklerimizde bu kilin, P4’iin alt
uzunluguna oranlanmasindan, kayda deger bir boy far-
kinin olmadi8i saptanmugtir. Arrenurus cyanipes’de, Pl
iki kil tagtr ve bunun on tarafinda yer alan ¢ikintinin
yiiksekligi, P1’in boyundan daha fazla, infrakapitulum
kiit uglu ve iki yaninda birer kil bulunmaktadir. Arresnu-
rus papillator‘de P1 kilsiz, kaidesinin Sniindeki ¢ikinti
cok kiigiik, infrakapitulum ugta incelmis ve kil tagimaz.

Bu iki tiiriin birbirinden ayrilmasinda 6nemli 6zel-
likler arasinda kuyrugun arka uzantilarinin sekli ve yo-
neliminin yer almasi gerekmektedir. Arrenurus cyani-
pes’de kuyruk uzantist kisa, kiit ve yanlara yonelmistir.
Arrenurus papillator’de ise bu uzanti daha ince, sivri
uclu ve simetri ¢izgisine paralel bir sekilde geriye dog-
ru yonelmis bulunmaktadir.

Bu iki tiiriin petiollerinin gekli bakimindan birbiri-
ne benzer oldugu gozlenmektedir. Tiirle ilgili tartigma-
larin bu organ iizerinde yogunlagmis oldugu bilinmek-
tedir (Lundblad, 1936; Uchida ve Imamura, 1951; Smit,
1996). Son zamanlarda bu noktadan hareketle iki tiirii
sinonim yapma girisimleri ile karsilagilmaktadir (Smit,
1996). Ancak bunun dogru olmadigi agiktir. Petiol A.
cyanipes’te alt tarafta ugtaki yarigin kiictik ve bir mer-
cimek tanesi gibi yuvarlak ve istte uclarinin birbirine
iyice yaklagmig, kanatlarinin yanlara yonelmesi, kaide-
de lsten belli bir egimle asagiya dogru yonelmesi, peti-
ol kaidesi ile st taraftaki kuyruk bezi agikiiklar ara-
sinda bir ¢ift kilin varligi, bez agiklig: cevresindeki ala-
ni smurlayan bolgenin kaburga yiikseltisinin petiol ka-
idesine dogru yay seklinde genislemesi, petiol killarin-
dan dordiinciisiiniin sivri ugla sonuclanan bir yiikselti
tizerinde bulunmasi, genel gekli itibariyla da yanlarda
daralmamasi ve digbiikey olmas: gibi Ozelikleriyle bu
tiirlin A. papillator’e sinonim yapilmasi miimkiin go-
ziikmemektedir, Daha o6nce A. cyanipes icinde verilmis
olan bir baska alt tiire gelince, arka uzantilarin sekli ve
yonelimi, petioliin yanlardan daralmig olmast, ucunda-
ki yarnigmn derinligi ve alt yan kanatlarinin uzunlugu,
eseysel plagm sekli ile kargilastirmada kullanilan tiim
ol¢limler dikkate alindiginda, Arrenurus cyanipes bico-
lor Viets, 1935 ‘in, Arrenurus papillator‘un bir alt tiirii
olarak degerlendiriimesi gerektigi seklindeki yeni one-
rilere katlmaktayiz (Viets, 1935; Smit, 1996). Esas
olarak onemli olgiide varyasyon gosteren tiiriin A. pa-
pillator oldugu, hem inceledigimiz 6rneklerden ve hem
de kaynaklarin aragtiriimasindan saptanmis bulunmak-
tadir. Bu durum daha sonra A. papillator iginde daha
ayrintili bir sekilde ele alinacagindan burada iizerinde
durulmayacaktir.

Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus (Halbert,
1911) Irlanda’dan tanimlanmis ve daha sonra, Alman-
ya, Fransa ve Ispanya’dan kaydedilmistir (Viets, 1956).
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Bu tiiriin de bat1 palearktige ve ozellikle de Bat1 ve Ku-
zey Avrupa’ya 6zgii tiirler arasinda yer almasina karsin,
bir kita endemigi olmadig: Tiirkiye’den yakalanmasi ile
kanitlanmis olmaktadir.

Erkeklerinin viicut buyikligi 750-660/675-560
um, palp pargalarinin iist uzunlugu 26-83-52-75-(7) um
ve 29-75-50-68-37= 259 um, infrakapitulum boyu 129
um ve on kisimdaki genisligi ise 104 um olarak veril-
mektedir (Walter ve Motas,1927; Viets, 1930b ). Bu 0l-
ciilerin orneklerimizle uyum iginde oldugu gorilmekte-
dir. Ispanya’dan bilinenlerin, Irlanda ve Fransa’dan ve-
rilenlerden kii¢iik oldugu Viets (1930b) tarafindan vur-
gulanmaktadir.

Birinct grup epimerlerin birbirine ¢ok yaklagmig
oldugu ve arka kenarinin da igbiikey oldugu belirtil-
mektedir. Orneklerimizde bu grup epimerierin arka ke-
nariar1 sadece II. epimer bezi agikliginin karsisinda ig-
biikey, diger kisimlarda ise digbiikey bir kenara sahiptir.
Ayrica bu aralikta bir sira nokta g¢ukurlugu vardir. Bu
mesafe ile ikinci grup epimerlerin orta kisimdaki uzak-
liklarinin birbirine esit oldugu goriilmektedir. Bunun
orneklerimize 6zgii bir durum oldugu kanisindayiz.

Eseysel plaklarm birbirine temas ettigi, viicudun
arka yan kenarina kadar uzandig1 ve uglarda daraldig
belirtilmektedir (Viets,1930b). Bu durum, ornekleri-
mizle uyusmamaktadir. Orneklerimizde plaklar ortada
birbirine temas etmemekte ve yan uglarda da bir daral-
ma olmadigi, aksine belirgin bir geniglemenin bulundu-
gu dikkat cekmektedir. Bu ozelligin, tiiriin sistematik
konumunda, yeni tartigmalara neden olacagini saniyo-
ruz.

Bosaltim ag¢iklifinin iist kismindaki tereksi yapinin
iizerinde yer alan killarin boyunun diger sirt killarinin-
ki kadar oldugu goriilmektedir (Viets, 1930b). Halbuki
orneklerimizde bu kil ¢ok uzundur. Boyu digerlerinin
yaklagik ii¢ katt kadardur.

Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus (Halbert,
1911)’un disilerinin viicut biiyiikligii 850/765 pm, sirt
olugu ile sinirlanan alanmn biyiikliigi 600/555 wum ,
palp pargalarinin iist uzunlugu 26-75-46-65-33=245 um
olarak verilmektedir (Viets, 1930b). Bunlarin, 6rnekle-
rimizin Olgiimleri ile uygunluk icinde oldugu gozlen-
mektedir. Eseysel plaklarin 6n kenarlarinin i¢biikey ol-
masl, uglarda genislemesi ve uglarinin 6ne dogru yone-
limi ile II. ve III. epimerlerin birbirine ¢ok yakin olma-
s1 bakimlarindan bazi farkliliklarin ortaya ¢ikmug oldu-
gu dikkat ¢ekmektedir . Bunun simdilik bir varyasyon
olarak algilanmasinda yarar oldugu kanisindayiz.

Yukanida kisaca belirtilen hususlar, Arrenurus
(Micruracarus) bipapillosus (Halbert, 1911)’un iizerin-
de yeniden durulmasi gereken bazi farkliliklarmn, bu ¢a-
lisma ile ortaya ¢ikmig oldugunu gostermektedir.
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Arrenurus (Truncaturus) stecki; simdiye kadar ba-
t1 palearktige 6zgii tiirler arasinda yer almistir. Avrupa
limnofaunasindaki 23 alt bolgeden sadece dordiinde bu-
lunamamustir. Bunlar da Pireneler, italya ile izlanda ve
Iskandinav yarimadasinin kuzeyini ve Rusya’nin bir
boliimiinti i¢ine alan tundral alanlardir (K.O. Viets,
1978, 1987; Viets, 1956; Mothes, 1970; Cicolani ve Sa-
batino, 1985).

Tip yeri Isvigre’de olan bu tiiriin, Tiirkiye’den ya-
kalanmig olmasi, bunun hem bir kita endemigi olmadi-
gim1 ve hem de eksik tanimlanmis oldugunu ortaya ¢1-
karmustir.

Erkeklerin kuyruk uzantisiin kisa olmasi, arka ke-
narmnin ortasinda bir ¢okiintiiniin bulunmast ve bunun
iki yaninin da dalgali bir goriiniime sahip olmasi,
P2’nin dordiincii sirt bezi agiklif1 hizasindan itibaren
daralmaya baglamasi ve sirt olugunun kuyruk kaidesi
horgiiciinden sonra yanlara yonelerek tiim kuyruk alani-
n1 kugatmasi, P4’iin 6n ucunun orta kenarn iizerinde bir
timsegin bulunmamasiyla yakn tiirlerden aynlmakta
oldugu goriilmektedir (Viets, 1936; Szalay, 1964; Bes-
seling, 1964).

Erkeklerin viicut biiyiikliigii 660-585/430 pm ola-
rak verilmektedir (Viets, 1936; Besseling, 1964). Or-
neklerimizin; biiytikliik, sirt olugunun sekli, kuyruk ka-
linhig1, epimerlerin birbirine yaklagmasi bakimlarindan
daha onceden verilenlere uygunluk gostermekle birlik-
te, P2’nin i¢ tarafinda 4 tane kisa kilin varligi, I'V. epi-
merin ortadaki genigliginin III. epimerinkinin 1,5 kati
olmast, eseysel plagin genigliginin IV. epimerler arasin-
daki mesafeden daha fazla olmas: gibi 6zellikleri baki-
mindan farkhihiklar gosterdigi dikkat cekmektedir (Vi-
ets, 1936; Szalay, 1964). Bunlardan P2’nin i¢ tarafinda-
ki killarin durumuna agiklik getirilmesi gerekmektedir.
Killara ait yeterli bilgiye rastlanmadigindan, bunlarin
daha oncekilerle aykiriligim yorumlamak miimkiin ol-
mamigtir. Diger Arrenurus tiirleriyle birlikte diisiiniil-
diigiinde, ozetlikie P2’deki bu killarin, eseyle iligkisini
saptamak giictiir. Bir bagka husus da kuyruk kaidesi
yiikseltilerinin birbiriyle kaynasmis gosterilmesidir
(Besseling, 1964). Bu tespitler Arrunurus (T.) stecki’nin
erkek bireylerinde varyasyon smirlarini agan durumla-
rin bulundugunu ve yapisal ozelliklerinin bilhassa Av-
rupa’dan yakalanacak yeni ornekler yaninda, eski or-
nekierin de dikkate alinarak yeniden gozden gegirilme-
si gerektigini ortaya koymaktadir. Bu tarz sorunlari olan
tiirlerin, yapisal ozeliklerine iligkin hi¢bir degerlendir-
me yapilmadan, faunistik listelerde yer almasi sakinca-
11 oldugu gibi, 6ziinde var olan sistematik giicliiklerin
daha da karmagik hale gelmesine neden oldugu agiktir.

Arrerurus (T.) stecki’nin digilerinde viicut boyunun
610-740 pum arasinda oldugu anlagiimaktadir (Vi-
ets,1936; Besseling, 1964; Szalay, 1964). Bu 6rnekleri-
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mizdekilerle uygunluk arz etmektedir. Diger organlarin
Olglimlerine ait degerlere rastlanmamugtir. Arka kenar
hafifce digbiikey ve yanlardan basik, I'V. epimerin III.
epimerden genis olmast, orneklerimizle uygunluk gos-
termekte ise de, daha dnceden bildirilen diger bazi 6zel-
liklerin, 6nemli kabul edilebilecek diizeyde farklilikla-
rin bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Bunlarin arasinda;
IV. epimerlerin arasindaki mesafenin, eseysel plak bo-
yunun 1,5 katindan fazla, IV. epimerin arka kenarinin
ortasindaki ¢tkintinin belirgin, eseysel acgikligin epime-
ral bolgenin arkasinda kalan bolgenin ortasinda ve
eseysel plak boyunun 1,5 katindan fazla olmasini say-
mak miimkiindiir. Diger nemli bir 6zellik de drnekleri-
mizin eseysel acikhginin 6n tarafinda plaklarin kaynas-
mast, kitin halkanin kalinlagmast ve 6n baglanti diigme-
sinin goriinmesidir. Yine eseysel kapaklarin i¢ kenar ki-
tininin zikzakl1 bir ¢izgiye sahip olmasi, eseysel acikli-
gin arka kenara daha yakin yerlesmis bulunmasi, iize-
rinde durulmasi gereken hususlar arasinda yer almakta-
dir. Disilerin sistematik sorunlari, erkeklerinkinden da-
ha fazladir. Bu da, digilerle ilgili yeni ¢alismalarin ya-
pilmasi gerektigini, iireme biyolojisi agirlikli ¢alismala-
rin 6ne ¢ikarilmasi ve bireylerin tartismasiz teshisi icin,
ciftlesme halinde yakalanmasina, 6zel bir 6nem veril-
mesi gerektigini ortaya koymaktadir. Tiiriin ¢ok yaygin
olmasina karsin, disilerinin daha 6nceki bir¢ok ¢alisma-
da dogru teshis edildikleri konusunda ciddi kugkular
vardir. Yakin tiirlerin digilerinden; I'V. epimerler arasin-
daki mesafenin kisa ve eseysel kapak genisliginin yak-
lagtk 1,5 kat1 olmasi, eseysel acikligin epimeral bolge
arkasindaki alani ortalamasiyla ayrilmakta oldugu vur-
gulanmaktadir ( Viets, 1936; Besseling, 1964; Szalay,
1964; Sokolow, 1940).

Arrunurus (T.) stecki, durgun sularda ve bataklik-
larda az sayida ortaya ¢ikmaktadir (Viets, 1936). Or-
neklerimizin sazlarla kapli batakliklardan yakalanmig
olmasi daha Onceki habitat bilgilerini desteklemektedir.

Arrenurus (Truncaturus) integrator’un Sultan saz-
ligindan daha 6nce 79 (48 @Q,31 J3F) bireyi toplanmus
ve degerlendirilmistir (Ozkan vd., 1993). Dolayistyla
burada 6rneklerin yapisal 6zelikleri ile diinyadaki dag-
limlar1 ve yasama ortamlarina iligkin 6zellikleri iizerin-

_ de durulmayacaktir. Trabzon’dan yakalanan bu yeni or-

neklerin, daha Oncekilerden nitelik ve nicelik bakimin-
dan bazi 6nemli farkliliklar gostermekte oldugu dikkat
¢ekmektedir. Simdilik bunlan tespitle yetinilecektir. Fa-
kat daha sonra yeterli sayida drnege ulasildig: takdirde,
tiir i¢i farklibkiann tizerinde durulmasi gerektigi kani-
sinday1z.

Ancak bu tiiriin dikkat ¢ceken ve iizerinde durulma-
yan bazi sorunlarinin 6ncelikle acikliga kavusturulma-
st gerekmektedir.
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Arrenurus integrator’u bazi arastinicilar Micrura-
carus, bazilart da Truncaturus alt cinsi i¢inde vermek-
tedir (Viets, 1936, 1956; Besseling, 1964). Tiirkiye’den
yakalanmig Arrenurus integrator 6rnekleri de daha 6n-
ceki bir calismamizda Micruracarus alt cinsine dahil
edilerek verilmistir (Ozkan vd., 1993).

Baslangicta bu durumu bir iist kategori sorunu ola-
rak gordiigiimiizden tlzerinde daha sonra durulmasi ge-
rektigi sonucuna varmigtik. Buna biraz da cinsteki tar-
tigmalara girmenin, simdilik gerekli olmadig, tiirlerle
ilgili tespit caligmalarinin belli bir diizeye ulagtiriima-
sindan sonra yonelmenin, aslinda daha faydali olacagi
kanisi sebep olmugtur. :

Arrenurus igindeki tim alt cinsler (Arrenurus s.str.,
Megaluracarus, Micruracarus, Truncaturus, Rhinop-
horacarus, Arrenuropsides, Arrhenuropsis), zaman za-
man cins diizeyine yiikseltilerek verilmis ve bdylece
tartismalara bir bagka boyut kazandirlmistir (Cassag-
ne-Mejean, 1966; Bader, 1975; Cook, 1974; Viets,
1954). Bu temel sorun, alt cinslerdeki kuyruk bolgesi-
nin biiyiikliigii, arka yanal uzantilarinin durumu ve pe-
tiolden kaynaklanmaktadir. Bu ozelliklerde ortaya ¢i-
kan kademeli degisikliklerin, baz tiirlerde sik¢a gortil-
mesi toplu kategorilerdeki sistematik gii¢liigiin, ancak
bir gézden gecirme ve yeniden diizenleme ¢aligmasiyla
asilmasinin miimkiin olabilecegini gostermektedir.

Daha sonra hem o6rnekler ve hem de ¢esitli kaynak-
lar iizerinde yapmig oldugumuz ¢aligmalar, tiiriin belir-
gin bir kuyruk bolgesinin olmamasi ve arka yanal uzan-
tilarmin kiic¢iilerek kaybolmasi nedeniyle, diinyanin tiim
bolgelerinde yaygin olarak bulunan ve simdiye kadar
Avrupa’dan 22, Afrika’dan 2, Asya’dan 1, Kuzey Ame-
rika’dan 12, Giiney Amerika’dan 10 ve Avustralya’dan
2 olmak iizere toplam 49 tiirii (Viets,1956; K.O.Viets,
1987) bilinen Truncaturus alt cinsi iginde verilmesinin
daha uygun olacag1 sonucuna varilmustir.

Arrenurus integrator’un bir bagka sorunu yakin
tiirlerle ilgilidir. Kuyrugun dalgal1 bir arka kenara sahip
olmasi ile yakin tiirlerden kolayca ayrildigi bildirilmek-
tedir (Viets, 1936; Besseling, 1964). Ancak boyle bir
ozellikle ayirmanin yeterli olmadig kanisindayiz. Ciin-
ki ayn1 ozellige Arrenurus bificodulus’un da sahip ol-
dugu bilinmektedir ( Viets, 1930a). P4’iin yap1 itibarty-
la Arrenurus integrator’a ¢ok benzedigi, ancak kuyru-
gun arka kenarlarinin dalgali ve kademeli olmadig1 ve
hatta iyice diizlesmis oldugu one siiriilen Arrenurus so-
lidus Piersig, 1897 un tanimlanmasiyla bu tiiriin ayiri-
minda, bir bagka organin, yani palpin, ikinci derecede
onem kazanmus oldugu goriilmektedir. Bu iki tiiriin, Ar-
renurus integrator’un esadlan listesinde yer almasini
teklif edenlerin (Viets, 1956), dogru bir yol izledikleri
ve desteklenmesi gerektigi kanisindayiz. Ancak incele-
digimiz Tiirkiye Omeklerinde, bu ozelliklere sahip bi-
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reylere simdilik rastlanmamigtir. Diger taraftan Trab-
zon’dan tespit edilen Ornekler bu tiiriin, birbirinden
onemli Olgiide farkliliklar gosteren topluluklara sahip
bulundugunun ip uglarim vermektedir. Tiir i¢i varyas-
yonlarin degerlendirilmesi sirasinda, bu sorunun yeni--
den giindeme gelecegi kanisindayiz. Bu durumda Arre-
nurus integrator’a en yakin tiir olarak goziiken Arrenu-
rus inexploratus Viets, 1930’dan, onemli buldugumuz
bazi farkliliklarina kisaca deginmenin yararli olacagini
sanlyoruz. Arrenurus inexploratus’ta viicut boyuna da-
ha uzun (boy/en: 1,48-1,51), renk sarimsi kahverengi
veya menekse, eseysel aciklik kuyrugun arka kenarina
uzak (245-265 um), kuyruk uzun ve konik, P2 sisgkin,
P4 uzun ve narin (iist uzunluk/yiikseklik: 1,74), gaga

seklinde bir ¢ikintiya sahip degil ve list kenar hafifce
digbiikeydir.

KAYNAKLAR

Bader, C., 1975. Die Wassermilben des schweizerisc-
hen Nationalparks. 1.Systematisch-

Faunistischer Teil. Ergebn. Wiss.Untersuch.Schweitz.
Nat. Park., 14, 1-270.

Besseling, A. J., 1964. De Nederlandse Watermijten
(Hydrachnellae Latreille, 1802). Monogr. Nederl.
Entomol. Vereinigung, 1, 1-199.

Cassagne-Mejean, F., 1966. Contribution a I’etude des
Arrenuridae (Acari, Hydrachnellae) de France.
Acarologia, 8, 1-183.

Cicolani, B. ve Sabatino, A. D., 1985. Gli acari aquati-
ci (Hydrachnellae e Porohalacaridae) del Lago
Trasimeno ed elenco delle specie Raccolte nei
Langhi Italiani. Riv. Idrobiol, 24 (1-2), 41-64.

Cook, D. R., 1974. Water Mite Genera and Subgenera.
Mem. Amer. Ento. Inst. Michigan, 1-860.

Erman, O., 1992. Tiirkiye Faunast igin Yeni Arrenurus
(s. str.) Duges, 1834, (Arrenuridae, Hydrachnellae,
Acari) Tiirleri. Doga-Tr. J. of Zoology, 16, 193-
208.

Erman, O., 1993. Three New Species of Water Mites in
the subgenus Arrenurus from Turkey (Acari:
Hydrachnellae: Arrenuridae). Acarologia, 34 (3),
223-230.

Erman, O. ve Ozkan, M., 1990. Elazig Ili Micruracarus
Viets, 1911 (Arrenuridae, Hydrachnellae, Acari)
Tiirleri Uzerine Bir Caligma. X. Ulusal Biyoloji
Kongresi, Erzurum, Tiirkiye, 4, 77-90.

Erman, O. ve Ozkan, M., 1994. Arrenuridae (Hydrach-
nellae, Acari) Uzerine Bir Calisma. XII. Ulusal Bi-
yoloji Kongresi, Edirne, Tiirkiye, 6, 150-160.



Anadolu University Journal of Science and Technology, 1 (1)

Erman, O. and Ozkan, M., 1997. Some new and unre-
corded Arrenurus Duges ,1834 (Acari: Hydrach-

nellae) species from Turkey. Journal of Nat. His-
tory, 31, 1417-1428.

Koenike, F., 1911. Séchs neue norddeutsche Wassermil-
ben. Abh. naturw. Ver. Bremen. 20, 236-256.

Lodos, N. ve Onder, F., 1985. Uluslararast Zooloji
Isimlendirme Yasasi. Ege Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi Yayinlari, No: 472, Izmir, 1-204.

Lundblad, O., 1936. Schwedisch-chinesische wissensc-
haftliche Expedition nach den nordwestlichen Pro-
‘winzen Chinas. Arkiv for Zoologi, 29A (9), 1-40.
Mothes, G., 1970. Die Hydracarinen des Nehmitz-
und Gerlinsees Qualitative Untersuchungen. Lim-
nologica (Berlin), 7 (2), 295-307.

Ozkan, M., 1981. Dogu Anadolu Su Akarlari (Acari,
Hydrachnellae) Uzerine Taksonomik Aragtirmalar
I. Doga Bilim Dergisi, Temel Bilimler, 5, 25-46.

Ozkan, M. ve Boyac1, Y. O., 1991 . Tiirkiye Faunasi Igin
Yeni Iki Megaluracarus Viets, 1911 (Arrenuridae,
Hydrachnellae, Acari) Tiri. Doga-Tr. J. of Zo-
ology, 15,164-171.

Ozkan, M. ve Boyaci, Y. O., 1994, Tiirkiye Faunasi Igin
Yeni Ug Arrenurus Duges, 1834, (Arrenuridae,
Hydrachnellae, Acari) Tiiri. Doga-Tr. J. of Zo-
ology, 18, 185-191.

Ozkan, M. ve Erman, O., 1990. Tiirkiye’den Yeni Bir
Rhinophoracarus (Acari, Hydrachnellae, Arrenu-
ridae) Tiirii. Doga-Tr. J. of Zoology, 14, 229-236.

Ozkan, M. ve Erman, O., 1991. Tiirkiye Faunasi I¢in
Yeni Ug Arrenurus Duges, 1834, (Hydrachnellae,
Acari) Tiirii. Doga-Tr. J. of Zoology, 15, 323-336.

Ozkan, M., Erman, O. ve Boyaci, Y. O., 1993. Sultan
Sazlig'min (Kayseri) Tiirkiye Faunast Igin Yeni
Bazi Arrenurus Duges, 1834, (Acari, Hydrachnel-
lae, Arrenuridae) Tiirleri 1. Doga-Tr. J. of Zoology,
17,471-501.

Ozkan, M., 1988. Taksonominin Prensipleri. Atatiirk
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Yayinlar1 No:
45, Erzurum, 1-138.

Par, C. ve Angelier, E., 1952. Contributions a la conna-
iscance des Hydracariens des Pyrenees: Le genre
Arrenurus Duges. Bull. du Museum Natio. Hist.
Nat., 2,15 (1), 69-79.

Smit, H., 1996. A revision of enigmatic species within
European members of the genus Arrenurus Duges

(Acari, Hydrachnellae). Annls. Limnol., 32 (3),
137-146.

Sokolow, 1., 1925. Die Hydracarinen Russlands. Arch.
Hydrobiol., 15 (4), 319-387.

175

Sokolow, 1., 1940. Hydracarina. Fauna SSCB, Zool.
Inst. Acad. Sci. Moskova, 5/2, 1-535.

Szalay, L., 1964. Viziatkak Hydracarina. Fauna Hunga-
riae, 72, 1-380.

Uchida, T. ve Imamura, T., 1951. Some Water-Mites
from China. Jour. Fac. Sci. Hokkaido Univ., 6 (10),
324-358.

Viets, K., 1930a. Zur Kenntnis der Hydracarinen-Fauna
von Spanien. Arch. Hydrobiol., 21, 359-446.

Viets, K., 1930b. Uber die Arrenurus integrator (O. F.
Miiller) und eine verwandte Art. Zool.Anzeiger, 89
(3/4), 107-113.

Viets, K., 1935. Wassermilben aus Bulgarien. Zool. An-
zeiger, 109 (1,2), 33-39.

Viets, K., 1936. Wassermilben oder Hydracarina
(Hydrachnellae und Halacaridae). VEB Gustav
Fischer Verlag, Jena, 1-652.

Viets, K., 1954, Wassermilben aus dem Amazonasgebi-
et (Hydrachnellae, Acari). Schweitz. Zeitschr.
Hydrobiologie, Basel, 78-247.

Viets, K. 1956. Die Milben des Siisswassers und des
Meeres (Hydrachnellae und Halacaridae). VEB
Gustav Fischer Verlag, Jena, 1-870.

Viets, K. O., 1970. Unser Zuwachs an Kenntnissen iiber
die aus Afrika bekannten Wassermilben (Hydrach-
nellae, Acari). Hydrobiologia, 35 (1), 65-126.

Viets, K. O, /1978. Hydracarina. In: J. lllies, Limnofa-
una Europaea, Gustav Fischer Verlag, Stuttgard,
154-182.

Viets, K. O., 1987. Die Milben des Siisswassers
(Hydrachnellae und Halacaridae, Acari) 2:Kata-

log. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1-
1012.

Walter, C., 1907. Die Hydracarinen der Schweiz. Rev.
Suisse. Zool, 15,401-573.

Walter, C., 1925. Hydracariens de I’ Algerie et de la Tu-
nisie (Collections de M. H. Gauthier). Bull. Soc.
d’Hist. Nat. de Afrique, 189-238.

Walter, C. ve Motag, C., 1927. Hydracariens nouveaux
ou peu connus du Siid-Est de la France.Trav. La-
bor. Piscic. Univ. Greoble, 11, 1-163.

Walter, C., 1928. Hydracariens de 1’ Algerie et de la Tu-
nisie. Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord., 280-336.



176 Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, I (1)

Sekil 1. Arrenurus (s.str.) neumani: Erkek; A) viicut, iistten B) viicut, alttan C) viicut, yandan C) palp, icten D) palp, distan.
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A

Sekil 2. Arrenurus (s.str.) neumani: Erkek; A) viicut, iistten. Disi; B) viicut, iistten C) viicut, alttan. Arrenurus (s.str.) cyanipes: Er-
kek: D) viicut, yandan.
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Sekil 3. Arrenurus (s.str.) cyanipes: Erkek: A) viicut, iistten B) viicut, alttan C-D) petiol E) palp, distan F) palp, icten.
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Sekil 4. Arrenurus (s.str.) cyanipes: Digi: A) viicut, alttan B) eseysel bolge C) palp, icten. Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus:
Erkek; C) palp, icten D) palp, distan. Disi; E) viicut, iistten. .
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Sekil 5. Arrenurus (Micruracarus) bipapillosus: Erkek; A) viicut, iistten B) viicut, alttan. Digi; C) viicut, alttan C) palp, icten. Ar-
renurus (Truncaturus) stecki: Disi; D) palp, icten E) palp, digtan.
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Sekil 6: Arrenurus (Truncaturus) stecki: Erkek; A) viicut, iistten B) viicut, alttan. C) palp, icten Disi; C) viicut, iistten D) viicut, alt-
tan.
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Sekil 7: Arrenurus (Truncaturus) integrator: Erkek; A) viicut, iistten B) viicut, alttan C) palp, distan C) palp, icten. Disi; D) viicut,
iistten E) viicut alttan.
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