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ARASTIRMA MAKALESI/RESEARCH ARTICLE

ELAZIG KATI ATIK DEPOLAMA ALANINDA OLUSAN SIZINTI SUYUNUN KIiRLILIK
YUKUNUN BELIRLENMES]

Hilal ARSLANOGLU2, Nildfer (NACAR) KOGER3
6z

Sizint1 suyu endiistriyel ve evsel atiksulara gore daha degigken olup, daha fazla kirlilik yiikiine sahiptir. Si-
zint1 suyu karakterizasyonu; kati atik muhtevast, kat1 atifin ayrisma fazlari, pH, redoks potansiyeli, iklim sartlari,
depolama alani tasarimu, igletilmesi ve depo yasina gore farkliliklar gostermektedir. Bu calismada; Elazig kat1 atik
depolama alaninda 6nemli bir kirlilik yiikii olugturan sizint1 suyunun; agir metal, organik madde, kat:t madde, azot,
fosfor ve kloriir konsantrasyonlar belirlenmigtir. Bu amagla; Elazig Kenti kat1 atik depolama alanindan Ocak, Su-
bat, Mart, Nisan, May1s ve Haziran 2001 dénemi boyunca bes farkli noktadan numune ahinarak analizlenmistir.
Boylece; Elazig kenti kat1 atik depolama alaninda olusan sizinti suyunun karakterizasyonu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 atik, Diizensiz depolama, Sizinti suyu, Karakterizasyon, Kirlilik yiikii.

DETERMINATION OF POLLUTION LOADING OF LEACHATE GENERATING AT THE SOLID
WASTE LANDFILL OF ELAZIG CITY

ABSTRACT

Leachate quality has more variation than industial and municipal wastewaters and has more pollution loading.
Characteristic of leachate differentiates according to the type of solid waste, decomposing phases of solid waste,
pH, redox potential, climate, landfill desing, operating and landfill age. In this research, heavy metals, organic sub-
stance, solid substance, ammonia nitrogen, phosphate and chloride content of leachate generating in Elazig solid
waste disposal area has been determined. For this purpose, leachate samples have been taken in January, February
March, April, May and June 2001 from different five points around Elaz1g solid waste disposal area and were ana-
lyzed for the above parametres. Thus, characteristics of leachate were determined at Elazig solid waste disposal
area.

Key Words: Solid waste, Unsanitary landfill, Leachate, Characterization, Pollution loading.

1. GIRI§

Kat atik yiginlarina, belirli bir su tutma kapasite-
sinin Ustiinde agm1 miktarda su girmesi durumunda,
atiklar bu fazla suyu tutamaz ve digan birakirlar. Sizm-

mas ederek kirliligi cevreye yayarlar. Ayrica bu tagiim
esnasinda cevrede mevcut olan yiizey biriktirme sis-
temleri, yeraln biriktirme sistemleri ve toprak sistemi
ciddi olarak kirlenmektedir (Bakig vd., 1999).

t1 suyu olarak tanmimlanan bu fazla su, kat1 atiklar iceri-
sinden gegerken gesitli kirleticileri ve pargalanma iiriin-
lerini de yikayarak biinyesine alir (Tokmakkaya, 1998).
Sizint1 sularmnin esas kaynagi organik bozulma sonucu
olusan sulardir. Bu sular yagislar ve yiizey sulart ile te-

Kati atik depo sahasina diisen yagis sularinin, bu-
radaki atik kiitlesi arasindan siiziilmesi esnasinda cesit-
i kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar meydana gelir.
Bunun sonucu olarak inorganik ve organik bilesikler,
atiktan sizan suya geger. Kat1 atik ve sizint1 suyu arasin-
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Sekil 1. Sizints Suyu Olugumu (Oztiirk, 1999).

daki bu etkilesim Sekil 1’de basit olarak ifade edilmek-
tedir. Depo govdesinde gergeklesen s6z konusu bu tiir
karmagik reaksiyonlarin son iiriinleri, sizinti suyu ve
depo gazi ile uzaklagirlar. Bu maddelerin taginimi esna-
sinda kimyasal ve biyolojik reaksiyonlara ilaveten sorp-
siyon ve difiizyon gibi fiziksel proseslerde gerceklesir
(Oztiirk, 1999).

Tiim kentsel kat1 atik depolama alanlarinda olusan
sizinti sularmin kanserojen kimyasallar ve toksik mad-
deler icerdigi yapilan caligmalarla tespit edilmistir.
Kentsel kati atiklarin igerdigi bu kirleticilerin kaynagi
diizenli veya diizensiz depolanan tehlikeli atiklarin ay-
rigmasi sonucu olugan tirtiinlerdir (Schrab vd., 1992).

Sizint1 suyunun kompozisyonu, deponi alanmda
depolanmus olan atik tiirlerine, iklim sartlarina, depola-
ma sekli ve biyolojik ayrigma seviyesine baglidir. Ozel-
likle, kimyasal atiklar sizinti suyu kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Genel ve ortalama bir kompozis-
yon verilebilmesi oldukga giictiir. Ancak, periyodik sis-
temde bulunan biitiin kirleticilerin bulunabilecegi goz
ontinde tutulmalidir (Siimer vd., 1998; Baycan ve Sen-
giil, 2001).
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Yagmur sularinin depolama alanina girmesi sonu-
cu olusumu hizlanan sizinti sularinin 6zelliklerindeki
zamana bagli olarak meydana gelen degigim, oncelikle
depolama alanlarindaki kati augm aynsma fazlarina
baglidir. Kat1 atgm ayrigmasi; aligma, gecis, asit olu-
sum, metan olugum ve olgunlagma fazi olmak {izere beg
evrede gerceklesmektedir. Sizinti suyu ozelliklerinin
ayrigma fazlarma bagh degisimi Tablo 1°de verilmistir
(Onay, 1999).

ik faz, depolama alanina yerlestirilir yerlegtiril-
mez mikrobiyal ayrismaya ugrayan evsel kati atiklarin
organik biodegradasyonunu i¢ermektedir. Bu fazda ok-
sijenin bulunmas1 gereklidir. Bu faz sadece depolama
alanmnin ¢ok iist tabakalarinda aerobik sartlar altinda
meydana gelir (Sensoy, 1999).

Ikinci fazda oksijenin azalmasi ile beraber anaero-
bik sartlar hiikiim siirmeye baglamaktadir. Gittikge ana-
erobik sartlara gecilmesi ile nitrat ve siilfat indirgene-
rek, azot gazi ve hidrojen siilfiire doniigtir. Kompleks
organik bilegiklerin organik asit ve diger yan iiriinlere
doniigtiiriilmesiyle, artik ligiincii faz gerceklesmeye
basglamis demektir. Boylelikle hidrojen gazi miktarinin
azalmast ve organik asit iiretiminin artmasi ile asidik
faz gerceklesir (Sensoy, 1999).

Asidik faz siiresince, kompleks organik bilesikleri
ayrigtiran ve sizinti suyunun koyu rengine ve kuvvetli
kokusuna sebebiyet veren bakteriler tarafindan, ugucu
yag asitleri iiretilir (TUA). Bu nedenle, boyle bir s1zin-
t1 suyu, kuvvetli bir organik yiike sahiptir ve genellikle
asidiktir (Robitaille, 1995).

Metan olugumu fazinda, metan olusumunda yer
alan bakteriler kolay ayrigabilir ugucu yag asitlerini tii-
ketir, boylece s1zint1 suyunun organik dayanikhihig aza-
lir. Geride kalan karbonu ayristirmak ¢ok zordur ve bu
karbon si1zinti suyunda kalma egilimindedir. Gergekten

Tablo 1. Sizintt Suyu Ozelliklerinin Ayrigma Fazlarina Bagh Olarak Degisimi (Onay,1999).

PARAMETRE
FAZI

100 ~ 10000

ASIT OLUSUMU

1000 - 57000

'OLGUNLASMA
FAZI

METAN OLUSUM
FAZI

600 - 3400

480 - 18000 1500- 71000

580 - 9760

100 - 3000

3000 - 18800

250 - 4000 0

0,23 - 0,87

0,4-0,8

0,17-0,64 0,02-0,13

120-125 2-1030

6-430 6-430

6,7 4,-1,7

6,3-8,8 7,1-88

2451 - 3310

1600 — 17100

2900 - 7700 1400 - 4500
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Sekil 2.  Sizint1 Suyu ve Depo Gazinda Bulunan Genel Kirleticilerin, Kat1 Attklarm Ayrigma Fazlarina Bagli Olarak Degigimi (El

Fadel, 2001).

de, bu ikinci faz sirasinda, BOi5 miktarmin azalmasi

KOi’den daha fazladir (Robitaille, 1995). Bu nedenle
geng depo alanlarindaki s1zint1 sularinda BOI / KOI >
0,5 iken yash depo alanlarindaki sizinti sularinda BOI /
KOI < 0,2dir (Oztiirk vd., 1999).

Son faz, organik maddelerin metan olusum fazin-
da karbondioksit ve metan gazina biyodegredasyonla
doniistiiriilmesi siirecinden sonra gerceklesir. Daha 6n-
ce kullanilmayan bioayrigma materyallerinin pargalari,
atik icerisinde siirekli hareket halinde olan su ile donii-
stimlerini tamamlarlar. Bu faz esnasinda sizint1 suyu
humik ve pulvik asitleri igerir (Giirsoy, 1998). Sekil
2’de s1zint1 suyu ve depo gazinda bulunan genel kirleti-
cilerin, kat1 atiklarin ayrigma fazlarina bagli olarak de-
Zisimi grafiksel olarak gosterilmigtir.

Sonug olarak, sizint1 suyunun bilesimi; kati atik
muhtevasi, pH, redoks potansiyeli, iklim sartlar1 ve de-
po yasina gore farkliliklar gostermektedir (Oztiirk vd.,
1999). Ancak sizint1 suyunun karakterizasyonundaki
tiim bu degigimlerin ana etkeni, kat1 atigin ayrigma faz-
laridir. Sizintt sulari, katt atiklarin ana bilegenlerinden
kaynaklanan bir ¢ok element ve bilesigi ihtiva etmekte-
dir. Kat1 atifin ihtiva ettii bu element ve bilegiklerin

stzint1 suyunda bulunup bulunmamasi veya bulunuyor-
sa miktar1, kati atigin ayrigma fazlarina gore farklilik
gostermektedir (Kjelsen vd., 1998).

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Depolama Alaninin Ozellikleri

Depolama alani; Elaz1g ili merkez Giineygayir Ko-
yi sinirlar icerisinde yer alan Akdere baglangicidir.
Akdere bu alandan baglayip giiney istikametine dogru
irtifa kaybederek Gurbet Mezra ve Ak Mezra Mahalle-
lerinden gegip Keban Baraj Goliine ulagmaktadir. De-
polama alaninin haritast Sekil 3’de goriilmektedir. De-
polama alanmin baglangicindaki Akdere Mevkisinde,
derinlik bir hayli fazla olmasmna karsin Gurbet Mezra
Mahallesi civarinda topografyamin diizlestigi alanlarda
derenin yayvanlastig1 goriilir. Dere genelde kurudur,
ancak ilkbahar aylarinda zaman zaman biiyiik tagkinlar
yapti§1 mahalli kisiler tarafindan ifade edilmistir.

Depolama alanindaki toprak tabakasinin yapisinin
belirlenebilmesi icin Koy Hizmetleri Genel Midiirli-
giiniin iilke genelinde her il igin ayr1 ayrt hazirladig “l
Arazi Varlig1” calismalarindan faydalaniimuistir.
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Sekil 3, Elazs Kati Atik Depolama Alaninin Haritas.

Depolama bolgesi; kahverengi topraklar grubuna
dahil, arazi yapisi olarak; ¢ok dik bir egime sahip olan,
3. derece erozyon sahasi 6zelliginde, cok s1g (toprak de-
rinligi bitkisel iiretim icin yetersiz, 10-20 cm), yer yer
kayalik, taghk bir alandir. Ayrica toprak yapisi alarak
hafif orta biinye arasi bir 6zellik gosterip, tuzluluk ve
alkalilik gibi olumsuzluklara da rastlanmaktadir. Yuka-
rida belirtilen sebeplerden dolay: bu arazi tarimsal yon-
den ekonomik olmadif1 gibi tarla isi caligmalarina da
miisait degildir. Ancak zayif mera veya meydan olarak
kullanilabilecek ozelliktedir (Koy Hizmetleri, 1997).

Buna gore; depolama bélgesi DSI’nin hidrolojik
zemin gruplar ve bitki ortiistine gore akis egri numara-
lar1 tablosunda tanimlanan D (¢ok agir killi veya kaya-
lik zemin, bitkisel toprak ¢ok ince veya hi¢ yok) grubu
toprak ozelligi gostermektedir (Ozdemir, 1978).

Elazig kati atik depolama alanina, 1998 yili Tem-
muz aymndan itibaren depolama yapilmaktadir. Depola-
ma alan1 ¢ok dik bir egime sahip oldugundan s1zint1 su-
yu kolaylikla akisa gecebilmektedir. Ugurum yamact
yiikseltileri, depolama alaninin bati kisminda oldukga
fazladir. Bu nedenle bat1 kismi, yagis ve riizgar gibi ha-
va olaylarindan daha fazla etkilenmeye acik durumda-
dir. Depolama alaninin dogu kismi hava olaylarindan
daha az etkilenmektedir. Ayrica depolama alanmnin do-
gu kismundaki kat1 atik yiiksekligi, bati kismina gore
daha fazladur.

2.2. Sizinti Suyu Ornekleme Noktalarinin Segimi ve
Orneklerinin Alimi

Si1zint1 suyu 6rnekleri Elazig’m yaklagik 10 km do-
gusunda bulunan Hasret Dagi, Giineycayir ve Gurbet
Mezras: tarafindan ¢evrelenen kati1 atik depolama ala-
nindan aylik periyotlarla, 6 ay siireyle alinmigtir. S6z
konusu depolama alani bir ugurumun yamaci olup, olu-
san s1zint1 sular1 egimin fazla olmasi nedeni ile ugurum
yamacindan siiziilerek ugurum tabanindaki gukur alan-
lara birikmektedir. S1zint1 suyu miktarimn fazla oldugu
durumlarda akisa gegmektedir. Kati atik yiginlan igeri-
sinden siiziilerek gelen iki adet siznti suyu kolu tespit
edilmistir. Bu kollar; dogu ve bat1 sizinti suyu kollar1
olarak adlandiriimigtir. Bat1 kolu sizinti suyu; egimin
fazla olmasindan dolay: yagisla yikanip gelen sular
olugturmaktadir. Caligma alaninda; dogu ve bati kolla-
rnndan ikiser, her iki kolun birlegtigi noktadan da bir
adet olmak iizere beg adet Srnekleme noktasi belirlen-
migtir. Her iki kol lizerinde belirlenen ilk 6rnekleme
noktalar1 akig halindeki sizint1 suyunu temsil etmekte-
dir. ikinci 6rekleme noktalar ise, sizinti suyunun olug-
turdugu goletlerdeki sizints suyunu temsil edecek gekil-
de segilmigtir. Numunelere verilen isimler ve alindikla-
1 yerler kisaca agagida 6zetlendigi gibidir.

Si: Bat1 kolu ilk noktasi, akis halindeki s1zint1 suyu
S,: Bat1 kolu ikinci noktasi, gollekteki sizint1 suyu
S3: Dogu kolu ilk noktasi, akis halindeki sizinti suyu
S4: Dogu kolu ikinci noktasi, gollekteki sizinti suyu

Ss: Ortak koldaki (iki sizint1 suyu kolu birlestikten
sonraki) s1zint1 suyu
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Yapilan ¢aligma; Ocak 2001 - Haziran 2001 tarih-
lerinde gercgeklegtirilmis olup, elde edilen sonuglarm
daha iyi yorumlanabilmesi i¢in her parametrelerin mak-
simum, minimum ve ortalama degerleri verilmistir. Ay-
rica sizmt1 suyunun Kirlilik yiikiiniin belirlenmesi ag1-
sindan biiyiik 6nem tagiyan KOI, BOI5, NH;-N ile bu
depolama alaninda yiiksek konsantrasyonda bulunan
CI-! ve Mg*2’nin, 6rekleme noktalarina gore degisi-
minin ortaya koyulabilmesi i¢in bu parametreler drnek-
leme noktalarma gore de verilmigtir. Boylelikle, bu de-
polama alaninda olugan sizinti suyunun, Srekleme
noktalarina ve sizint1 suyu kollarina gore degisimi de
ortaya koyulmustur.

2.3. Sizinti Suyu Kirlilik Parametrelerinin Belirlenmesi ve
Analiz Metodlan

Sizint1 suyu Srneklerinde; pH, kimyasal oksijen ih-
tiyac1 (KOI), biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs), toplam
kat1 madde (TKM), askidaki kat1 madde(AKM), toplam
¢Oziinmiig madde (TCM), amonyak azotu (NH;-N), or-
to fosfat (PO4-P), siilfat (SO4-2), kloriir (CI'), magnez-
yum (II) iyonlarn (Mg*2), kursun (II) iyonlan ve de-
mir(Il) iyonlan (Fe?) analizleri yapilmigur. Yukarida
belirtilen fiziksel, kimyasal parametrelerin analizinde
AWWA, APHA,WEF tarafindan Onerilen standart me-
todlar1 igeren ““Standart Methods for the Examination of

Water and Wastewater” isimli kaynaktan yararlaniimis-
tir (AWWA, APHA ,WEF,1992).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Elazi§ Kati Atik Depolama Alani Sizinti Suyu
Karakterizasyonu

Elazig ka1 atik depolama alanindan Ocak 2001-
Haziran 2001 tarihleri arasinda alinan sizinti suyu or-
neklerinin analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Oztiirk vd’nin 1999 yilinda yaptigt bir galigmada,
bir yillik depolama alaninda KOI konsantrasyonu;
10.000 - 40.000 mg/L, BOIs konsantrasyonu 7.500-

28.000 mg/L., bes yillik bir depolama alan1 igin ise KOI;
8.000 mg/L, BOIs; 4.000 mg/L oldugu belirtilmektedir.

Andreottala ve Cannas 1992 yilinda yaptiklar bir calis-
mada ise; metan olugum fazinda KOI degerinin 500-
4.500 mg/L araliginda oldugunu tespit etmiglerdir. Ya-
pulan bu ¢aligmada da elde edilen 1.809 mg/L ortalama
KOI degeri; Oztiirk ve digerlerinin 1999 yilinda yaptik-
lar1 ¢aligma degerlerinin ¢ok altinda, Andreottala ve
Cannas’m 1992 yilinda yaptiklar: ¢aligmada ise ,verilen
simirlar igerisinde kalmaktadir. Ancak dort yillik bir de-
polama alani oldugu géz oniine alindiginda yapilan ¢a-
ligmada elde edilen KOI ve BOIj; verileri oldukga dii-

siik degerdedir.

KOI ve BOI; degerlerinin aylara gore maksimum

minimum ve ortalama degerleri daha acik bir gekilde
Sekil 4 ve Sekil 5°de goriilmektedir.

Tablo 2. Elazi§ Kat1 Atik Depolama Alaninda Olugan Sizint: Suyunun Karakterizasyonu.

=
P ETRELER | pH | BOis | KOI | TKM | AKM |NHsN |PO,~-P| CI' | SO, | Mg | Fe* | Cf | Pb*?
AYLAR (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) |f (mg/L)
Max. 8,51 780 2.800  19.420 253 2.097 11 8.697 4,0 266 77 0,60 <0,01
§ Min 8,22 315 1200 6.900 75 1.197 11 3.849 23 94 1.9 <001  <0,01
° on 8,39 574 2.000  14.306 155 1.735 53 6.928 3,0 185 4.4 0,24 <0,01
— - Max. 8,51 950 3250  15.590 380 1.432 112 5.748 153 129 4,8 0,24 <0,01
-4 § Min. 8,03 250 1200 5.100 100 200 7 1.550 89 94 <001 <001 <001
: - ort. 8,34 565 2.000  11.313 250 780 63 3.464 12,4 115 22 0,01 <0,01
o - Max. 8,45 1200 3550 11570 410 1.504 97 7.898 2,4 206 24 <0,01 = <001
= g Min. 8,22 400 1.440  4.480 250 391 24 1.999 0 139 0,7 <001 <001
:; or. 8,35 790 2418 9.038 372 811 60 4.749 1,7 177 1,8 <001 <001
»n Max. 8,67 1750  2.600 12270 330 1.939 116 6.623 2,1 165 4,0 <0,01 <001
N g Min, 8,48 350 1.000  2.450 110 227 12 3124 0 52 <001 <001 <001
: on. 8,48 902 1700 7942 224 907 56 4.524 1,6 97 23 <001  <0,1
< “ Max. 8,54 710 2000 11.940 360 837 61 5.498 1,1 141 2,8 <0,01 <001
L4 bl Min. 8,40 360 1.000 1.890 140 116 5 1.000 0,0 92 <001 <001 <001
< = ort. 8,46 518 1210 7.768 256 495 27 3.499 0,8 120 2,0 <001 <001
Max. 8,53 850 3.000  18.394 560 1371 38 10.622 37 243 49 0,14 <0,01
é Min. 8,33 60 220 2.450 70 131 5 1.025 1,2 215 0,6 0,12 <0,0
= Ort 8,44 418 1.524  11.665 360 679 20 6.463 2,6 228 2,8 0,13 <0,01
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Sekil 6. Elazif Kati Atik Depolama Alanmda Olugan Sizinti
Suyunda Amonyak Azotu Degigimi.

Sizint1 suyunda amonyak azotu oldukga yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Sizint1 suyu numu-
nelerindeki amonyak azotunun aylara gore maksimum
minimum ve ortalama degerlerinin degisimi Sekil 6°da-
ki gibidir.

Yeni bir depolama alani oldugundan onemli mik-
tarda agir metal kirliligi tespit edilememistir. S1zinti su-
yunda tespit edilen agir metallerden en fazla bulunamni
demir (II) iyonlar1 olup, aylara gére degigimi Sekil 7°de
goriilmektedir.

Elazig kat1 atik depolama alaninda olusan sizinti
suyunda bulunan ¢oziinmiis kati madde (CKM) ve aski-
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$ekil 8. Elazg Kati Atk Depolama Alaninda Olugan Sizinti

Suyunun TKM, TCM ve AKM Ortalama Konsantrasyon-
lan.

daki kati1 madde (AKM) konsantrasyonlarmin Ocak,
Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran 2001 aylar aylara
gore maksimum minimum ve ortalama degerlerinin de-
gisimi Sekil 8’de goriilmektedir. Askidaki kat1 madde
ile ¢oziinmiig kat1 madde toplami, toplam kat1 maddeyi
vermektedir. Bu nedenle y181lmusg siitunlarin iist nokta-
s1, toplam kati madde (TKM) miktarim gostermektedir.

Sizint1 suyunun kirlilik yiikiiniin belirlenmesi ag1-
sindan biiyiik 6nem tagtyan KOI, BOIs, NH;-N ile bu
depolama alaninda yiiksek konsantrasyonda bulunan
CI! ve Mg*2’nin, 6rnekleme noktalarina gore olustur-
duklan alt1 aylik ortalama degigimi Tablo 3’de goriil-
mektedir.

Sekil 9°da Elazig kat1 atik depolama alaninda olu-
san sizinti suyunun KOi, BOI, NH;3-N, CI- ve

Mg+?’konsantrasyonlarinin rnekleme noktalarma gore
degisimi goriilmektedir.

4. SONUGLAR VE TARTISMA

Elaz1g kat1 atik depolama alaninda ¢aligma boyun-
ca alnan s1zint1 suyu numunelerinde en dikkati ¢eken
kirletici unsur amonyak azotudur. Amonyak azotunun
konsantrasyonu 116— 2.097 mg/L. araliginda bulunmus-
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Tablo 3. Elazig Kati Atik Depolama Alaninda Olugan Sizint: Suyunun KOf, BOL, NH;-N, Cl- ve Mg+2* Konsantrasyonlarinin Ornekleme

Noktalarina Gére Ortalama Degigimi.

ORNEKLEME

PARAMETRELER

NOKTALARI

ORTALAMA

- -+ --BOIS

KONSANTRASYON, mg/L
g 3
g 8

S $2 ' s3 . 84 85
Elazi§ Katt Atk Depolama Alaminda Olugan Sizinta Su-
yunun KO1, BOI, NH;-N, CI- ve Mg*2’Konsantrasyon-
larmm Omekleme Noktalarina Gore Degigimi.

Sekil 9.

tur. Yeni bir depolama alani olmasi nedeniyle agir me-
tallerden krom ve kursuna eser diizeyde rastlanmustir.
Sadece 0,6-7,7 mg/L. araliginda demir konsantrasyonu
gozlenmigtir. S1zint1 suyu 6meklerinde organik madde
yiikii oldukga diigiiktiir. Bunun baslica iki sebebi vardir.
Birincisi; ¢aligmanin yapildigi aylarin yagish gecme-
sinden dolay1 sizint1 suyunun seyrelmesidir. Subat ve
Mart 2001 aylarinda yagis olmasmna ragmen sizint1 su-
yunun kirlilik yiikiinde meydana gelen arti, mikrobiyal
ayrigmay1 saglayan mikroorganizmalarin su ihtiyacinin
kargilanmast sonucu artan biyolojik aktivite ve yagmur
suyunun kat1 atik yigmlan igerisinden gecerken atik
maddeleri yikamas: ve biinyesine aldig1 ayrismayan or-
ganik ve inorganik maddeleri ayrigabilecekleri yeni or-
tamlara tagimasindan ileri gelmektedir. ikinci sebep ise;
depolama alanindaki organik materyalin asidik fazda
uzun siire kalmayip direkt olarak metan olusum fazina
gectigidir. Asidik fazda pH diigmekte ve kirlilik yiikii
cok fazla artig gostermekteyken, metan olugum fazinda
pH’da artma, kirlilik yiikiinde azalma goriilmektedir.
Sizint1 suyunun pH degeri kat1 atifin ayrisma fazi hak-
kinda en 6nemli bilgiyi verir. Onay (1999)’a gére pH
6,7; gecis faza, pH 4-7,7 arasi; asit olusum fazi, pH
6,3-8.8; metan olusum fazi ve pH 7,1 — 8,8 aras1 olgun-
lagma fazi olarak tamimlanmaktadir. Yapilan deneyler-
de pH 8,03 — 8,67 araliginda bulunmug ve ani degisim-
ler gozlenmemistir.

cr,

KOI degeri ise; 220 - 3.350 mg/L araligmmdadir.
Elazig Belediyesinin zaman zaman kati atik iizerine
mazot dokerek atig1 yakmaya ¢aligmasi ve bocek ilacla-
masinda sis i¢in mazottan faydalanmasi nedeni ile; or-
ganik maddenin tam olarak biyodegradasyonu s6z ko-
nusu olmamaktadir. Bu nedenle; kat1 atgm aynsma
fazlar, organik maddenin yanmasi, yapisinin bozulma-
st veya yine 151 ve toksik maddelerden dolay: mikroor-
ganizmalarin zarar gorerek 6lmesi nedeniyle tam olarak
gergeklesememektedir.

Kimyasal oksijen ihtiyacinin ortalamasi alindifin-
da, Elazi§ kat1 atik depolama alani i¢in 1.808 mg/L de-
geri bulunmaktadir. Kimyasal oksijen ihtiyaci kadar
onemli bir parametre de BOIs / KOI oramidir. Curi

(1986), s1zint1 suyunun biyolojik olarak pargalanmasi-
nin zamana bagl olarak degistigini ve bu degisimin
BOI; / KOI kontrolii ile izlenebilecegini belirtmektedir.
Oztiirk vd.’lerine (1999) gore de; geng depolama alan-
larindaki s1zint1 sularmda BOI5 / KOI > 0,5 iken, yash

depo alanlarindaki s1zint1 sularinda bu oran 0,2 den kii-
ciiktiir. Elazig kati atik depolama alaninda bu deger
0,35 tir. Dolayisiyla bu depolama alan1 biyolojik olarak
orta yagh bir depolama alanidir. Kurt ve Goniilli
(2001)’ye gore bu durum, sizint1 suyu icerisinde bulu-
nan organiklerin baskin olarak molekiil agirlig1 daha
yiiksek bilegiklerden olusmasindan kaynaklanmaktadir.

Bligh vd’nin 1991 yilinda yapmis olduklar calis-
mada; KOI/BOI5 orany, s1iziti suyunun biyolojik olarak
ayrigabilirlifinin bir gostergesi olarak belirtilmistir. Bii-
yiikliigii daha gii¢ ayrigmay igaret eden KOI/BOI; ora-
n1, ayrigabilirlidi en iyi olan sularda 1,5 olmaktadir. Ela-
71§ kat1 atik depelama alaninda olusan sizinti suyu igin
bu oran 2,88’dir. Bu degerin yiiksek olmasi biyolojik ve
diger yontemlerle sizinti suyunun aritilabilirligini zor-
lagtirmaktadir. Dolayis: ile Elazig kan atik depolama
alaninda olugan sizinti suyunun sadece biyolojik ve
kimyasal olarak aritilmasi yeterli olmayip bir ¢ok aritma
tekniklerinin ardigik olarak uygulanmasi gerekmektedir.

Her ne kadar tam bir biyolojik ayrisma gergeklese-
mese de, BOIs / KOI oran1 olan 0,35 degeri ile pH de-
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gerleri dikkate alindifinda bu depolama alaninin metan
olusum fazinda oldugu sdylenebilir.

Ozellikle bati kolu s1zint1 suyu Srnekleme noktala-
rindan elde edilen sizint1 suyu numunelerinde yagisin
cok biiyiik bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Dogu
kolu s1zint1 suyu Ornekleme noktalarinda ise; kat1 atik
yiinlarinin yiiksekliginin fazla olmasi ve alanin topog-
rafik yapismndan dolayr yagigtan fazla etkilenmemesi
gibi nedenlerle bat1 koluna gére daha yogun bir kirlilik
yiikiine sahiptir. Golet ve akig halindeki sizint1 suyun-
daki NH;-N konsantrasyonu farklihk gostermektedir.

Si1zint1 suyundaki NH;—N konsantrasyonu oldukga yiik-

sek olup, yiizey ve yeralti sular i¢in biiyiik tehlike olus-
turmaktadir.

Kloriir degeri; Bulak’a (1992) gore, 2.100 mg/L,
Curi’ye (1986) gore ise; yeni depolama alanlar1 igin
200-3.000 mg/L, olgunlasma fazi depolama alanlari
icin 100 — 400 mg/L arasindadir. S1zint1 suyunun kloriir
icerigi, normal olarak atiklarin mineral iceriginin art-
mast ile artig gostermektedir. Ancak Elazi kati atik de-
polama alaninda bulunan degerler bu rakamlann ¢ok
iizerindedir. Elaz1§ kat1 atik depolama alaninin; hafif
orta biinye arasi bir 6zellik gosterip, tuzluluk ve alkali-
lik gibi olumsuzluklara da sahip oldugu belirlenmistir.
Bu nedenle, Elazig kat1 atik depolama alaninda olugan
sizint1 suyundaki yiiksek kloriir konsantrasyonu atik
iceriginden kaynaklanabilecegi gibi, yiiksek tuz igerikli
toprak katmanlarindan da kaynaklanmis olabilir.

Yildiz (T6re) vd. (2001)’nin yaptig: bir cahsmada
yillik yagis miktar1 40 cm’den daha fazla olan bolgeler-
deki gerek diizenli gerekse diizensiz depolama alanla-
rinda olugan s1zint1 sularmin ¢ok tehlikeli boyutlar ka-
zanabilecegi belirtilmektedir. Elazig’in 35 yillik yagis
miktar1 dikkate alindiginda yillik ortalama yagis mikta-
r 415 mm’dir. Elazig kat1 atik depolama alam bir ugu-
rumun yamaci oldugundan yagis, ¢op sularmm yikaya-
rak akiga gegmektedir. Bu durumda sizint1 suyu daha
genis alanlara yayilmaktadir. Ozellikle Gurbet Mezrast
yoniindeki yeraltisulari, kati atiklardan kaynaklanan si1-
zmt1 suyu ile kirlenme tehlikesi altindadir. Bu kirlenme
kimyasal oldugu gibi, Elazig Belediyesinin Mart 2001
tarihine kadar tibbi atiklari da bu alana diizensiz olarak
birakmasindan dolay: patojenik mikroorganizmalardan
ve atiklarda bulunan diger biyolojik kirleticiler nedeni
ile biyolojik olarak da gergeklegebilir.

Bu tiir sorunlarmn hi¢ yaganmamasi igin kati atikla-
rn diizenli olarak depolanmasi gerekmektedir. Depola-
ma alaninin taban gegirimsizligi saglanmali, atiklar si-
kistinllarak depolanmali, ve belirli yiiksekliklerde kati
atik yiginlarinin iizeri toprak veya benzeri bir malzeme
ile ortiilerek sikigtirilmali, depolama alani iist gegirim-
sizligi saglanmali, depo gaz1 ve sizint1 suyu dren boru-
lar ile alandan uzaklagtirilmalidar.
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Elaz1g kat1 atik depolama alaninda olusan sizinty
suyunun aritimi i¢in, KOI/BOI5 oraninin yiiksek olma-

sindan dolay1 sadece biyolojik aritma yontemleri yeter-
li olmay1p bir ¢ok aritma tekniklerinin ardisik olarak
uygulanmas1 gerekmektedir. Bu aritma tekniklerinin
se¢iminde de olusan sizint1 suyunun karakterizasyonu
g0z oniinde tutulmalidir. Agir metal kirliliginin olug-
mamasi igin, atiklarin kaynaginda ayrilarak, depolama
alanina sadece organik kokenli maddelerin gelmesi
saglanmalidir.
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