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LEVREK (Dicentrarchus labrax, L. 1758) LARVALARININ KARMA YEME GEGIS
DONEMINDE PROBIOTIK URUN KULLANIMININ GELISIME ETKISI
Sahin SAKA12, Kiirgat FIRAT?, Erkan CAN!
0z
Balik iiretiminde kullanilmak iizere gelistirilen probiotik iiriiniin larvalarin gelisimleri ve hayatta kalma oran-
lart iizerine etkisi aragtirilmugtir. Kullanilan iiriin Fransa’dan getirilmis olup levrek ve ¢ipura larvalan tizerinde de-
neme asamasmdadir. Deneme larvalarin karma yeme gecis doneminde yapilmigtir. Sonug olarak probiotik uygula-

masi yapilan tanklar geligim yoniinden incelendiginde total boy artiginin farklhilik gostermedigi (p>0.05), bununla
birlikte canh agirlik artiginda ve hayatta kalma oranlarinda farklilik oldugu tespit edilmigtir (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Probiotik, Levrek, Karma yeme gecis, Geligim.

THE EFFECT OF USING PROBIOTIC PRODUCT ON GROWTH OF SEA BASS
(Dicentrarchus labrax, L. 1758) LARVAE IN WEANING PERIOD

ABSTRACT

It was investigated that the effect of developing probiotic product using fish rearing on the growth and survival
rate of larvae. The using product bought from France and it was tried on sea bass and sea bream. The experiment
carried out in weaning period. At the end of the experiment, it was determinated that if tanks were applied probiotic,
are investigated from growth seeing that length increase was no differences (p>0.05), but weight increase and sur-

vival rate were differences (p<0.05).

Key Words: Probiotic, Sea bass, Weaning, Growth.

1. GIRiS

Deniz baliklan iretim sektoriinde artan rekabet,
balik iireten firmalarin verimliliklerini artirabilmek icin
yeni fonksiyonel etki maddeleri aramaya yénlendirmig-
tir. Probiotikler deniz baliklar1 larval yetigtiricilik ¢alis-
malarinda heniiz tam bir kullanim agamas1 kaydetme-
mig olup, levrek (Dicentrarchus labrax) ve ¢ipura (Spa-
rus aurata) gibi yogun kiiltiirii yapilan tiirlerde heniiz ti-
cari boyutta yaygin kullanim alanina sahip degildir.

Probiotikler dogal yem katki maddeleri olarak si-
niflandirtlir. Igerdikleri yararh bakteriler ile barsak flo-
rasim diizenleyerek yemden yararlanma oranini arttirir
ve bilyiimeyi hizlandirir (Fuller vd., 1989). Probiotikle-
rin, bagirsaklarda etkili koloni olugturabilmeleri icin

1 Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 35440, Urla-iskele/IZMIR.

tank suyuna veya canli yemlere katilmasit gerekir
(Vadstein, 1997, Ring@ ve Vadstein, 1998). Bu iiriinler
karides (Penaus monodon), yiizen 1stakoz (Portinus tri-
tuber culatus), kalkan (Scopthalmus maximus) ve dil
balig1 (Solea solea) yetistiriciliginde hastalik etkenleri-
nin (V. anguillarium, V. alginolyticus, Vibrio spp. pele-
gus) bio-kontroliinde ve larval gelisimi arttirmada de-
nenmistir (Maeda ve Liao, 1992; Nogami ve Maeda,
1992; Nogami vd., 1997; Maeda vd., 1997; Gatesoupe,
1989, 1991, 1999; Gatesoupe vd., 1997; Ringo vd.,
1996).

Ozellikle Lactobacilles ve Bacillus toyoi sporlarin-
dan elde edilen probiotik sar1 kuyruk baliklarinin geli-
sim oranim artirmistir (Kozasa, 1986). Israil sazaninda

2 E-posta: sahsak@yahoo.co.uk; Tel: 0.232-752 11 62/ 142; Faks: 0-232-364 50 60
Gelig: 07 Mayis 2001; Diizeltme: 10 Nisan 2002; Kabul: 08 May1s 2002.
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(Cyprinus carpio) probiotik {iriin kullanimindan 14 giin
sonra sazanin barsak mikrobiotasinda Eshershia coli
kalmamus tiiriin besin verimlilifini ve geligimini artir-
mustir (Noh vd., 1994; Bogut vd., 1998).

Bu calismada, deniz baliklar igin yeni gelistiril-
mekte olan probiotigin etkisi larval gelisim ve hayatta
kalma etkenleri goz oniine alinarak karma yeme gegig
doneminde denenmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma, 6zel bir akuakiiltiir tesisinde yapilmis-
tir. Calismada 30 m derinlikten ¢ikarilan %035 tuzluluk-
taki kaynak suyu Once 20 mikronluk kum filtresinden
daha sonra da ultraviyole filtreden gegirilerek kullanil-
mugtir.

Levrek yumurtalari 16°C’de inkiibe edilmis ve 72
saat sonunda yumurtadan ¢ikan larvalar 4 m3’liik silin-
dir-konik tanklara alinmigtir. Burada 40. giine kadar ye-
tigtirilen larvalar denemenin yapilacagt 3 gruptaki 9
adet deneme tankina (18 m3) L’de 10 adet olacak sekil-
de ayrilmistir. Larva sayim islemi voliimetrik saymm
metodu ile yapilmigtir (Freddi, 1985). Burada larvalar
45’inci giine kadar canli yem (Artemia salina) ile bes-
lenmistir.

Deneme, larvalarin 45-70’inci giinlerinde canli
yemden mikrokapsiil yeme gecis doneminde yapilmig
olup agik devre su sistemni kullanilmigtir. Canli yem ola-
rak Artemia spp., mikrokapsiil yem olarak ise boyutlar:
150-500 mikron arasmda degisen yemler kullanilmigtir.

Su debisi saate tank hacminin % 40’n1 degistirecek
sekilde ayarlanmigtir. Sicaklik deneme siiresince
20°C’de sabit tutulmustur. Aydmlatma su yiizeyinde
1500 liiks olacak gekilde giinde 16 saat olarak uygulan-
mustir.

Denemede biri kontrol grubu olmak iizere 3 grup
olugturulmustur.

A grubu: Artemia ekim ve Artemia nauplii’lerin
zenginlestirme tanklarina probiotik uygulanarak larva-
lara verilmesi. .

2 m3 hacimli tanklara litreye 1 gr Artemia yumur-
tas1 ekilmig ve suya 15 mg/lt probiotik eklenmistir. Yu-
murtalar 28°C’de inkiibe edilmis ve nauplii’ler 24 saate
hasat edilmistir. Zenginlestirme ortaminda ise litreye
200.000 Artemia nauplii konulmug ve tank suyuna 8
mg/L. olacak sekilde probiotik iiriin eklenmigtir. Zen-
ginlestirmesinde 19 saat siire ile A1 All In One ve D.
Continius Selco iiriinleri kullamlarak yapilmigtir.

B grubu: Artemia nauplii’lerin zenginlegtirme
tanklarina probiotik uygulanarak larvalara verilmesi.
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Artemia’larin  zenginlestirilmesinde  litreye
200.000 Artemia nauplii konulmus ve tank suyuna 8
mg/L olacak sekilde probiotik eklenmistir. Zenginles-
tirme 19 saat siire ile A1 All In One ve D. Continius
Selco kullanilarak yapilmustir.

C grubu: Artemia ekim ve zenginlestirme tanklari-
na probiotik uygulanmasi yapiimamustir.

Larvalara canli yem ile verilecek iiriin olarak deni-
zel akuakiiltiire 6zgii laktik bakteriler (Streptecocci,
Lactobacilli) ve niitrientlerden. meydana gelen probi-
otik kullanilmigtir. Kurios Probiotel, Kurios S.A.R.L.
tarafindan Fransa’ da tiretilmigtir. Kullanilan probiotik
miktarlari iiretici firma tarafindan onerilmistir.

Bunun yani1 sira Probiotik maddenin igerdigi ele-
mentler asagida verilmigtir.

1- Amino asitler (mg/kg, Toplam N): Aspartik
Asit: 783, Arginin: 133.5, Terionin: 686.6, Triptofan:
213.6, Serin: 231.4, Losin: 204.7, Prolin: 1406.2, Feni-
lalanin: 80.1, Glutamik Asit: 186, Histidin: 774.3, Gli-
sin: 560.7, Tirozin: 142.4, Alanin: 640.8, Losin:
1103.6, Sitein: 213.6, Izolésin: 486.5, Valin: 809, Met-
hionin: 267

2- Mineral, oligoelement ve agir metaller (Kuru
maddenin mg/kg): Kalsiyum: 800, Bakur: 5, Fosfor:
4500, Arsenik: <0.05, Magnezyum: 1100, Kursun: 3.5,
Demir: 60, Civa: <0.01, Manganez: 21, Nitrit’ ler: 3.5,
Cinko: 29, Selenyum: <0.25

Larvalara 46’1nc1 giinden itibaren her tank i¢in 250
milyon Artemia ve 400 g mikrokapsiil yem verilmesi
planlanmugtir. Deneme siiresince Artemia miktan giin-
de 10 milyon azaltilirken mikrokapsiil yem miktar1 ise
70. giine kadar her giin 50 g arttirllmgtir.

Her tanktan rastlantisal olmak iizere 100’er adet
ornek alinmug, ortalama agirliklar 0.01 mg hassasiyetli
dijital terazi ile, uzunluklar ise milimetrik okiiler ile 6l-
¢lilmiigtiir. Balik sayilar: tartim metodu ile tespit edil-
mistir. Sonuglara, denemede Slen baliklarin sayilari ek-
lenerek baglangicindaki balik adetleri bulunmus ve ya-
sama oranlar tespit edilmistir.

Deneme sonunda tanklardaki yasama oranlar ara-
sindaki farklilik “iki Yiizde Arasmdaki Farkin Onemli-
lik Testi” ile, larvalarin gelisimleri arasindaki iliski %
95 giiven araliginda test (ANOVA) edilmistir (Stimbii-
loglu ve Siimbiiloglu, 1987).

3. BULGULAR

Calisma sirasinda tanklardaki sicaklik, tuzluluk ve
1siklandirma 6zellikleri istenilen diizeyde tutuldu ve
farklilik gostermedi (p>0.05).
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Tanklarda ilk iki giinliik periyotta larvalarin mik-
rokapsiil yeme olan ilgilerinin ¢ok az oldugu saptandi.
Bu donemde verilen yemlerin bilyilkk ¢ogunlugunun
tank dibine ¢oktiigii gbzlemlendi. Bununla birlikte orta-
ma verilen Arfemia’larin larvalar tarafindan hizla tiike-
tildigi tespit edildi.

Ugiincii giinle birlikte larvalarm mikrokapsiil yem-
leri ¢ok istekli olmamakla birlikte tiikketmeye bagladik-
lar1 gozlendi. Besinci giinden itibaren ortamda Artemia
miktarinin giderek azalmasi ve larvalarin ortamdaki
mikrokapsiil yeme aligmalari sonucunda, verilen yem-
lerin hizla tiiketilmeye baslandig1 saptandi.

Tanklarda tespit edilen oliimler genellikle itk 7
giinliik periyot boyunca tespit edildi. Bu dénemde mik-
rokapsiil yeme adapte olamayan ve yeterli Artemia tii-
ketmeyi basaramayan bireylerin zayifladiklar1 g6zlen-
di. Bu durum larvalarin sindirim tiipiiniin siirekli bos ol-
mas1 veya yeteri derecede dolu olmamas ile desteklen-
di. Ayrica hava kesesiz bireylerinde su ortaminda kala-
bilmek icin siirekli oblik yiizme hareketi yaptiklan bu-
nun sonucunda da yem alamadiklan ve ilk hafta iginde
¢ldiikleri saptandi. Bunun yani sira tanklarda kanibalis-
tik davramislarin bagladig: giiclii bireylerin zayif larva-
lara saldirarak 6liimlerine neden olduklan tespit edildi.

Yapilan 3 tekrar sonucunda Al, A2, A3, BIl, B2,
B3 ve Cl1, C2, C3 tanklan kendi arasinda degerlendiril-
diklerinde total boy, agirlik artig1 ve yasama oranlarn
arasinda farklilik tespit edilmedi (p>0.05).

Deneme sonunda A, B ve C grubu tanklarindaki
bireylerin total boy gelisimleri arasindaki iligki farkli
bulunmad: (p>0.05). Bu dénemde A grubunda total boy
21.73+1.28 mm, B grubunda 21.49+1.56 mm, C gru-
bunda ise 19.94+1.12 mm olarak tespit edildi.

Bununla birlikte agirhik artis1 probiotik kullanilan
A ve B gruplarinda C grubuna gére (kontrol grubu)
farkh bulundu (p<0.05). Deneme sonunda agirhk A
grubunda 104.33+5.23 mg, B grubunda 96.8414.57 mg,
C grubunda ise 74.35+4.08 mg olarak saptandi.

Yasama oranlar incelendiginde en yiiksek yasama
oranmin %79.3 ile A grubunda, en diigiik yagama oran
ise %62.6 ile B grubunda tespit edildi. C grubunda ise
yagama oranl %74.2 olarak saptandi. A ve B tanklarinm
yagama orani C tankina gore farkli bulundu (p<0.05).
Denemeye ait bulgular Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme Grubuna Ait Tanklarin Geligim ve Hayatta Kal-
ma Oranlar.
Grup
A B C
13
Total Boy | 4, .. 13.24+0.17 | 12.6610.09 | 13.67£0.28
Olgiim
(mm.) S
X tSe | .>o0
orttoe Olgiim 21.73£1.28 §21.49+1.56 | 19.94+1.12
< il
Agirhk T k 17.06+1.14 | 16.8120.98 | 17.65+1.72
(mg) ;I‘tlm
X, tSe on
ort Tartin 104.33+5.23 1 96.84+4.57 | 74.35+4.08
Yagama Orant (%) 79.3 74.2 62.6

4. TARTISMA VE SONUG

Deniz baliklari larva yetistiriciliginde zayif gelisim
ve yogun Oliimlerle sonuglanan mikrobiyal problemlere
sik rastlanmaktadir. Probiotikler ve yiiksek su kalitesi
deniz baliklar1 larvalarinin geligiminde yararh ve koru-
yucu mikroflora olugma agisindan etkilidir (Sugita vd.
1998). Probiotik kullanimi saglikli bagirsak florasmnin
yenilenmesine ve korunmasina yardimci olarak balikla-
rin geligiminde ve hayatta kalmasinda 6nemli rol oynar
(Gatesoupe, 1999; Ringg vd., 1996; Austin, 1998; O’
Sullivan, 1999). Ozellikle Bacillus spp. sporlarmn can-
It yemler ve mikrodietler ile kullanimi son derece kolay
olup bunlarin kullamimi iiretim kalitesini ve kantitesini
direkt olarak arttirir (Moriarty, 1998; Queiroz. ve Boyd,
1998).

Karides larvalarinda yapilan ve 100 giin siiren pro-
biotik uygulamasindan sonra deney gruplarimn
7.0610.48 g agirliga ulastigy tespit edilmigtir (Rengpi-
pat vd., 1998). Probiotik uygulanan karideslerin ortala-
ma agrligt kontrol grubuna gore 3.994+0.38 g farklilik
gostermigtir. Ayrica yagsama orani da probiotik uygula-
mas1 yapilan tanklarda %33.3 olarak bulunurken, kont-
rol grubunda ise %15.8 olarak saptanmuigtir.

Bu c¢alismada da, probiotik kullanilan gruplarda
agirlik gelisimi ve hayatta kalma orani probiotik kulla-
nilmayan tanklara gore farklilik gostermistir. Bu sonug-
lar- diger tiirlerin yetigtiriciligi ile karsilastirlldiginda
kullantlan iirliniin iiretim asamasinda olumiu sonuglar
¢ikardigini gostermektedir.

Levrek larvalarinin karma yeme gegiginde probi-
otik kullanilmasina yo6nelik ¢aligmalar heniiz uygulama
alan1 bulamamusgtir. Bununla birlikte 40-100 giinler ara-
sinda yapilan karma yeme gegis calismalarinda yagama
oran1 %53, ortalama agirhk ise 0.54 g olarak bildiril-
migstir (Dewavrin, 1988). Bu degerler probiotik kulla-
nilmayan kontrol grubu degerlerinden bile daha diisiik-
tiir. Eke (1993) 50-70 giinlerde farkli mikrokapsiil yem-
lerle yapugi c¢alismada ortalama total boyu
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16.1£1.52-23.9+1.73 mm arasmda, ortalama agirhg
23.1£4.9-34.34£2.10 mg arasmda ve yagama oranlarim
da %43.82-65 arasinda tespit etmigtir. Bu degerler ile
¢aligmada saptanan bulgular arasinda gelisim ve hayat-
ta kalma oranlar1 acisindan farklilik tespit edilmigtir. Bu
farklihik aragtirmacimin Arfemia’y: erken donemde ke-
serek mikrokapsiil yem uygulamasmna baglamasindan
kaynaklanmaktadir.

Denemede probiotik uygulamasina bagh degisen
yasama oramni farkliliklar (%8.6-18.7) ticari boyutta in-
celendifinde de onemlidir. Ayrica probiotik iiriiniin
hem Artemia zenginlestirme ortamina, hem de ekim
tanklarna verilerek uygulanmasi, yalmz ekiminde veri-
len gruba gore daha iyi sonuclar vermistir. Bunun nede-
ninin Artemia yumurtalarindan farkli zamanda cikan
nauplii’lerin ortamdaki probiotiklerden yararlanmasi
olarak diigiiniilmektedir. Uygulama siiresi ve riiniin
canli yeme verilig sekli larval geligimi ve yagama orani-
n1 etkilemektedir. Mikrokapsiil yemlerin i¢inde kullani-
mi ise iilkemizde heniiz bu teknoloji ile yem iiretimi ol-
madigindan yapiimamaktadir.

Deniz baliklan larvalarinda, kulugka asamasinda
heniiz spesifik savunma sistemi olmadigindan, ilk do-
nemlerinde spesifik olmayan savunma ¢ok Snemlidir.
Probiotik bakteriler barsak florasinda patojenlere kargi
koruyucu bir etki gosterirler. Bunun yan sira konakgi-
da probiotik etki gosteren bakterilerin tanimlanmasi ile,
larva bagirsagindaki bakteri sayis1 geligsiminin ve kolo-
nizasyonunun kontroliiniin gelistirilmesi bu tiir iirtinle-
rin gelecekte kullaniminda daha faydali sonuglar ortaya
koyacaktir. Gelecekte deniz baliklan larva iiretiminde
spesifik olmayan bagisiklik yamtinin uyarilmasi igin
yeni teknikler Snemli hale gelebilir. Ciinkii, yogun de-
niz bahg yetigtiricilifinde larval sliimler yiiksek kalite-
deki jiivenillerin diizenli tiretimi i¢in temel bir smirla-
madr.

Sonug olarak bu deneme iilkemiz kosullarinda de-
niz baliklari larvalarinda probiotik uygulamast ile yapi-
lan ilk ¢aligmadir. Bu denemenin, 0-45 giinler arasinda-
ki larval evrede de uygulanmasmnin larval geligimi ve
hayatta kalma oranlar arttiracagi diistintilmektedir.
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