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OZET

KURESEL ISINMANIN TURKIYE’DE TARIM SEKTORU UZERINE ETKISI: BIR
ARDL MODELI UYGULAMASI

Busra TEMUR
Iktisat Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, May1s, 2017
Danisman: Prof. Dr. Biilent GUNSOY

Atmosferdeki sera gaz1 yogunlugunun artmasi ile yer kiire ve denizlerde meydana
gelen sicaklik artiglarina kiiresel 1sinma denilmektedir. Kiiresel 1sinma sonucunda ortaya
cikan iklim degisikligi tarim sektdriinii olumsuz etkilemektedir. Bu ¢aligmada, 1985-2016
zaman periyodunda kiiresel 1sitnmanin Tiirkiye’de tarim sektorii tizerine etkilerinin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Bu amagcla, tarimsal GSYH, bugday tiretimi, misir iiretimi,
celtik iiretimi degiskenlerinin her biri ile ortalama sicaklik, toplam yagis, toplam
karbondioksit miktar1 arasindaki iliski ARDL modeli ile yillik veri seti kullanilarak
tahmin edilmistir. Elde edilen tahmin sonuglarina gére, tarirmsal GSYH ile karbondioksit
ve yagis miktar: arasinda negatif bir iligki vardir. Sicaklik ile tarimsal GSYH arasinda
negatif bir iliski bulunamamistir. Buna karsin, iklim degisikliginin genel etkisi negatif
yondedir. Yapilan analizlerde celtik liretimi ile sicaklik ve yagis degiskenleri arasinda
anlamli bir iliski bulunamazken, karbondioksit miktarinin c¢eltik iiretimi {izerinde
olumsuz bir etkisi olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Misir tiretimi ile iklim degisikligi iliskisi
incelendiginde ise kisa donemde yagis ve karbondioksit miktarinin iiretimi negatif yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Buna karsin uzun déonemde misir tiretimi ile iklim degisikligi
arasinda anlamli bir sonu¢ bulunamamistir. Bugday ftretimi ile sicaklik, yagis ve
karbondioksit degiskenleri arasinda ise bir esbiitiinlesme iligkisi olmadig1 sonucuna

ulasilmistir.

Anahtar Sézciikler: Kiiresel Isinma, Iklim Degisikligi, Tarim Sektorii, ARDL.



ABSTRACT

THE IMPACT OF GLOBAL WARMING ON AGRICULTURAL SECTOR IN
TURKEY: AN APPLICATION OF THE ARDL MODEL

Busra TEMUR
Department of Economics
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, May, 2017
Supervisor: Prof. Dr. Biilent GUNSOY

Increase in temperature of earth and seas which results from increasing
concentration of greenhouse gases in atmosphere is described as global warming. Climate
change resulting from global warming is negatively affecting agriculture sector. In this
study, it was aimed to reveal the effects of global warming on agriculture sector in Turkey
from 1985-2016. For this purpose, the relation between agricultural GDP, wheat
production, corn production, paddy production and the mean temperature, total rainfall
and the amount of total carbon dioxide was estimated by using the ARDL model and
annual data set. According to the results, there is a negative relation between agricultural
GDP and carbon dioxide and the amount of rainfall. There was no negative correlation
between temperature and agricultural GDP. However, the overall effect of climate change
is negative. Although there is no significant correlation between rice production and
temperature and precipitation variables in the analyses made, it has been found that the
amount of carbon dioxide does not have a negative effect on rice production. When the
relationship between corn production and climate change is examined, it has been
determined that the amount of rainfall and carbon dioxide in the short term affects the
production negatively. However, in the long run, there was no significant difference
between corn production and climate change. The result is that there is no cointegration

between wheat production and temperature, precipitation and carbon dioxide.

Keywords: Global Warming, Climate Change, Agriculture Sector, ARDL.



ONSOZ

Kiiresel 1sinma, tiim diinya i¢in giderek daha biiyiik bir tehdit haline gelmektedir.
Ozellikle, gida gibi temel ihtiyaclarin karsilandig1 tarim sektérii i¢in iklim degisiminin
yaratabilecegi sorunlar goz ardi edilmemelidir. Bu ¢alismada, dncelikle kiiresel 1sinma
kavrami ele alinmis, kiiresel 1sinmanin yarattigi genel sorunlara, miicadele ve uyum
politikalarina ve ekonomik etkilerine deginilmistir. Son olarak kiiresel 1sinmanin

Tirkiye’de tarim sektorii lizerine etkisi analiz edilmistir.

Tez caligmam siiresince bilgi ve deneyimi ile bana yol gosteren danigman hocam
sayin Prof. Dr. Biilent GUNSOY’a, goriis ve onerileri ile ¢alismama 6nemli katkilar
saglayan saym Ars. Gor. Umit YILDIZ a ve benden higbir konuda destegini esirgemeyen
sayin Ars. Gor. Aysegiil AKCA’ya tesekkiirlerimi sunarim. Veri toplama agamamda
yardimsever bir tutum sergileyen Eskisehir Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigi memuru

Dilek ERDOGMUS’a da tesekkiir borgluyum.

Son olarak hi¢bir zaman benden manevi desteklerini esirgemeyen sevgili annem

Serinaz TEMUR ’a ve degerli arkadasim Ali TURKARSLAN a sonsuz tesekkiir ederim.

Busra TEMUR

Mayzs, 2017



2 lan013

ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim agamalardan bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gdsterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu ¢aligmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara raz1 oldugumu bildiririm.

Busra TEMUR
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GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte fosil yakit kullaniminin artmasi, iiretim siirecinde
meydana gelen atiklarin bilingsizce dogaya birakilmasi, artan niifus, kentlesme ve
kontrolsiiz tarimsal faaliyetler sonucunda bir takim c¢evresel sorunlar yasanmaya
baslanmistir. Bu ¢evresel sorunlarin en basinda kiiresel 1sinma gelmektedir. Kiiresel
1stnmanin en 6nemli nedeni, fosil yakit kaynaklarinin kullanilmasindan kaynaklanan sera

gaz1 yogunlugunun artmasi ve atmosferde olmasi1 gereken diizeyin iistiine ¢ikmasidir.

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi iklim degisikligi cevresel, ekonomik ve
sosyal olarak pek cok alanda olumsuz etkilere sahiptir. Iklim degisikligi, artan sicaklik
seviyesi ile kutuplarda buzullarin erimesine ve deniz seviyesinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Deniz seviyesinin yiikselmesi kiy1 bolgelerde var olan pek cok tarimsal
araziyi olumsuz etkilemektedir. Ayn1 zamanda iklim degisikligi baz1 bolgelerde kuraklik,
bazi bolgelerde ise artan yagis miktari olarak kendini gosterebilmektedir. Anormal hava
olaylar1 artmakta ve sel, firtina, kasirga gibi pek ¢cok dogal afet meydana gelebilmektedir.

Sicakliklarin artmasi ¢esitli hastaliklar1 da beraberinde getirmektedir.

Kiiresel 1sinma ekonomik biiylime, istihdam, emek verimliligi gibi degiskenleri
de etkilemektedir. Ayn1 zamanda; tarim, hayvancilik, turizm, finans ve sigortacilik, dis
ticaret, saglik gibi pek ¢ok sektor de kiiresel 1sinmadan olumsuz etkilenmektedir. Kiiresel
1sinmanin getirdigi olumsuz etkilerin yiikiinii tagtyan en 6nemli sektorlerden biri tarim
sektorlidiir. Tarim insan wrkinin gida ihtiyaclarint karsilamasi nedeniyle higbir zaman
onemini kaybetmeyecek olan bir sektordiir ve kiiresel 1sinma gelecegimiz i¢in ciddi bir

tehdit konumundadir.

Bu caligmanin birinci boliimiinde; kiiresel 1sinmanin tanimi, meydana gelisi,
neden oldugu genel sorunlar ve dnleme ¢abalari ele alinmustir. Ikinci béliime gelindiginde
kiiresel 1sinmanin ekonomi iizerindeki etkileri ve gesitli sektorler ile karsilikli etkilesimi
aciklanirken bu boliimiin sonunda tarim sektorii ile kiiresel 1sinma iligkisi detayli olarak
aciklanmistir. Son olarak ti¢lincii boliimde Tiirkiye’de tarim sektorii ile kiiresel 1sinmanin
iligkisi incelenmistir. Aragtirmada 1985-2016 yillar1 i¢in yillik frekansta veri kullanilarak
tarimsal GSYH, bugday liretimi, geltik iiretimi ve musir liretimi ile sicaklik, yagis ve

karbondioksit degiskenlerinin iliskisi ARDL sinir testi yaklagimi ile analiz edilmistir.



BIiRINCi BOLUM

1. KURESEL ISINMA

1.1.iklim Degisikligi ve Kiiresel Isnma

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma kavramlari birbirinden farkli kavramlardir.
Kiiresel 1sinmay1 daha iyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle iklim degisikligi ve daha sonra sera

etkisi kavramlarinin iyi anlasilmis olmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi her ne sebeple olursa olsun iklim kosullarinda yillar boyunca
devam eden ve uzun vadede etkileri gozlemlenen degisikliklerdir. Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (BMIDCS), iklim degisikligini; kiyaslanabilir bir
zaman diliminde gézlemlenen, dogal olarak siiregelen iklimsel siireglere ek olarak, insan

kaynakli faaliyetler sonucu meydana gelen degisiklikler olarak tanimlamaktadir.

Iklim degisikligi icsel siirecler ve digsal zorlamalar nedeniyle gergeklesebilir.
Iklim sisteminin icinde gerceklesen icsel siirecler okyanus ve hava dolasimlarinda
meydana gelen degisimlerdir. Bunlardan en bilineni ise El-Nino Giiney Salmim1’dir.
Iklim degisikligine neden olan dissal zorlamalar ise, gelen giines 1s1niminda goriilen
degisimler ve volkanik aktiviteler gibi dogal olarak gelisen siiregler olabilecegi gibi
atmosferin kompozisyonunu degistiren insan faaliyetleri de olabilir. Nitekim sanayi
devrimi Oncesi c¢aglarda goriilen iklim degisikliklerinin digsal belirleyicileri, giines

1siniminda goriilen degisimler ile volkanik faaliyetlerdir (Basoglu ve Telatar, 2013, s.9).

L El-Nino terimi, yiizyillardan beri yerli halk tarafindan, ekvatoral bat1 Pasifik Okyanusu’ndan doguya akan
sicak yiizey sularinin kiyisal Humbolt Akintisi’nin besince zengin soguk sularinin yerine gegmesi sonucunda, her 2-5
yilda bir Giiney Amerika’nin bat1 kiyilarinda okyanus akintilarinin yoniinde ve yiizey sularinin sicakliginda gozlenen
ani degisikligi agiklamak i¢in kullanilmaktadir. 1990’11 yillarda olusanlar bir yana, EI-Nino’nun etkileri genel olarak
1-2 yil siirmektedir. Bu dénemlerde, tropikal dogu Pasifik Okyanusu’nda ve Peru kiyis1 boyunca, alize riizgarlar1
zayiflar ve deniz yiizeyi sicaklig1 yaklagik 4-5 C° kadar yiikselir (https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/elnino.pdf)
(Erisim tarihi: 10.02.2017)



https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/elnino.pdf

Iklim degisikligi genel bir yaklasimla; iklimsel kosullardaki kiiresel dlgekli ve
onemli etkileri bulunan, uzun bir zamana yayillmis ve kademeli olarak gelisen

degisikliklerdir.

Atmosfer pek ¢ok ¢esitli gazdan olusmaktadir. Atmosferi olusturan temel gazlar,
% 78.081ik bir oran ile azot ve % 20.95’lik bir oran ile oksijendir. Azot ve oksijene gore
daha az bir orana sahip olmakla birlikte, Giglincii 6nemli gaz % 0.93’lik bir oran ile
karbondioksittir. Bu ii¢ gazin haricinde atmosferde ¢ok sayida gaz bulunmaktadir ancak

oldukc¢a az miktardadirlar.

Iklim sistemi i¢in énemli olan dogal etmenlerin basinda sera etkisi gelmektedir.
Bitki seralar1 kisa dalgali glines 1sinimlarini gegirmekte, buna karsilik uzun dalgali yer
(termik) 1s1iniminin biiyiik bolimiiniin kagmasina engel olmaktadir. Sera i¢inde tutulan
termik 1g1n1m seranin 1sinmasini saglayarak, hassas ya da ticari degeri bulunan bitkiler
icin uygun bir yetisme ortami olusturmaktadir. Atmosfer de benzer bir davranis
sergilemektedir. Sera etkisi sadelestirilerek agiklanabilir. Bulutsuz ve agik bir havada,
kisa dalgali glines 1siniminin énemli bir boliimii atmosferi gegerek yeryiiziine ulasir ve
orada emilir. Ancak, Yerkiire’nin sicak yiizeyinden salinan uzun dalgali yer 1siniminin
bir boliimii, uzaya kagmadan 6nce atmosferin yukari seviyelerinde bulunan ¢ok sayidaki
1sinimsal olarak etkin eser gazlar (sera gazlari) tarafindan emilir ve sonra tekrar salinir.
Dogal sera gazlarinin en 6nemlileri, basta en biiyiik katkiy1 saglayan su buhar1 olmak
tizere, karbondioksit, metan, diazotmonoksit ve troposfer ile stratosferde (troposferin
tizerindeki atmosfer boliimii) bulunan ozon gazlaridir. Ortalama kosullarda, uzaya kagan
uzun dalgali yer 1s1nim1 gelen Giines 151n1mi ile dengede oldugu igin, Yerkiire/atmosfer
birlesik sistemi, sera gazlarinin bulunmadig1 bir ortamda olabileceginden daha sicak
olacaktir. Atmosferdeki gazlarin gelen Giines 1sinimina karsi gegirgen, buna karsilik geri
saliman uzun dalgali yer isinimina karsi ¢ok daha az gecirgen olmasi nedeniyle
Yerkiire’nin beklenenden daha fazla 1sinmasini saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen bu

dogal siire¢ ‘sera etkisi’ olarak adlandirilmaktadir (Tiirkes vd., 2000, s.3).

Sera etkisinin meydana gelis evresini daha anlasilir anlatalim. Giinesten gelen kisa
dalgali 1smlarmm bir kismi yeryiizli tarafindan tutulur. Yeryiizii tarafindan emilen bu
enerjinin bir kismi atmosfere geri gonderilir. Giinesten gelen enerjinin bir kismi
yeryiiziine ulasmadan atmosferden uzaya geri doner. Isinan yeryiiziinden bir kisim enerji

uzun dalgali 1ginlar halinde atmosfere verilir. Bu enerjinin bir kismi atmosferdeki sera



gazlar tarafindan tutulur. Bu tutulan enerji atmosferin alt kisimlarini 1sitir. Bu 1sinma
atmosferin sera etkisidir. Sera gazlari tarafindan tutulan enerjinin bir kism1 yeniden uzaya
geri verilir. Yeryiiziinden uzaya verilen enerjinin bir kismi dogrudan uzaya gider (Sekil

1.1°de sunulmaktadir.).
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Sekil 1.1. Sera Etkisinin Sematik Gosterimi

Kaynak: Tiirkes vd., 2000, s.3

Sera etkisi, diinyadaki sicaklik dengesi bakimindan 6nemli bir olayolmasina
karsin, son yillarda meydana gelen hatali uygulamalar sonucunda, bu gazlarin
yogunluklari artmistir. Bu durumda 6zellikle sanayilesme ve fosil yakit kullanim1 6nemli
bir paya sahiptir. Ancak sera etkisi, hatali kullanimlar sonucu atmosferdeki yogunlugu
anormal diizeylere ¢ikmadig siirece son derece hayati bir mekanizmadir. Atmosferde hi¢
sera etkisi olmasaydi ortalama sicaklik -18 derece olacakti ve gezegenimizde belki de
yasam olmayacakti. Sera etkisi sayesinde ortalama sicaklik +15 derece olarak

gerceklesmektedir.

-18 C’den +15 C’ye kadarki yaklasik 33 derecelik sicaklik artisiyla gezegenimizi
yasanabilir bir hale getiren sey, karbondioksit ve diger sera gazlarinin yayilan 1sinin bir
kismini hapsetmesidir. Aslinda bakildiginda, sera gazlari insanlik i¢in sorun degil bir

hediye niteligindedir. Ancak her sey mevcut miktara baghdir. Sera gazlar1 miktarinin



insan etkinlikleri nedeniyle artmasi sonucu bir afet meydana gelebilir. Ciinkii iklim bu

gazlara olaganiistii hassas bir sekilde tepki vermektedir.

Sera etkisi dogal bir olaydir fakat c¢esitli zararli gazlarin insanlar tarafindan
atmosfere salinmasi sonucu dogal denge bozulmaktadir. Atmosfere salinan CO,, N,O,
CH,, CFC, 05 gibi sera etkisi yaratan gazlar yer kiire ve denizlerde sicaklik artisina sebep

olmaktadir. Bu sicaklik artisi kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir.

Kiiresel 1sinmanin temel sebebinden atmosferdeki sera gazlarinin degerlerinin
olmas1 gerekenden daha fazla olmasi olarak bahsedebiliriz. Sera gazlarinin yogunlugu ne

kadar artarsa sera etkisi 0 kadar hizlanir ve yeryiiziindeki sicaklik o kadar artar.
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Kaynak: IPCC, 2013, s.6
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Sekil 1.3. Yeryiizii Sicakliginda Gozlemlenen Degisiklikler (1901-2012)

Kaynak: IPCC, 2013, s.6

Diinya niifusunun ve sanayilesmenin giderek artmasi, kentlesme, bilingsiz
tarimsal uygulamalar, deterjan gibi kimyasal maddelerin iiretimi ¢evreiizerinde yillar
itibari ile agir bir yiik olugturmaya baglamistir. Giderek artan bu yiik hava, su ve toprakta
kirliliklere sebebiyet vermistir. Tim bu yiik i¢inde en biiyiilk pay sanayi devriminin
baslamasi ile yayginlasan fosil yakit kullaniminindir. Tiim bunlara ormansizlasma da

eklendiginde olumsuz etkiler giderek ciddi boyutlara ulagmistir.

Diinyadaki mevcut enerji kaynaklarin yaklasik olarak %85’ini fosil yakitlar
olusturmaktadir. Bu agidan bakildiginda fosil yakit kullanimi, basta karbondioksit olmak
lizere sera gazlarinin saliniminda ve kiiresel 1sinmanin ortaya ¢ikisiinda en temel etkendir.
Ayn1 zamanda, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler de kiiresel 1sinmanin olusumunda

biiyiik pay sahibidir.

Insanlarin  ¢esitli etkinliklerinin kiiresel 1smmaya katkis1 icinde enerji
kullaniminin pay1 %49, endiistri faaliyetlerinin pay1 %24, ormanlarin tahrip edilmesinin

pay1 %14 ve tarimsal faaliyetlerinin pay1 %13 olarak ol¢iilmiistiir.



1.2. Kiiresel Ismmamn Tarihsel Gelisimi

Sekil 1.4. 180 Milyon Y1l Onceki ve Giiniimiizdeki Karalarin Dagilisi

Kaynak: Oztiirk, 2002, s.49

Insanin Afrika kitasindan Asya ve Avrupa kitalarina yayilmaya basladig: anlardan
itibaren Buzullararast Donemlerinin oldugu bilinmektedir. Bu buzul devirleri ve
buzullararasinda Diinyanin Glines c¢evresindeki hareketi, kita kayma hareketleri
(tektonik), volkanizma gibi etkilerle yeryiiziinde asir1 1sinma ve asir1 soguma periyotlari
goriilmiistiir. Bu olaganiistii donemlerde birgok bitki ve hayvan tiirii yok olurken, yeni
tiirler de ortaya cikmistir. Yani gozlenen olaganiistii iklim degismeleri bu kosullara
Uyamayan tiirlerin ortadan kalkmasina neden olurken, diger yandan ortam kosullarina
uyabilecek yeni tiirlerin geligmesini de saglamistir. Ote yandan insanin Mezolitigin
sonlarina dogru (yaklasik 10 binyil once) yerlesik diizene ge¢meye baslamasindan
giinlimiize kadar diinya iklimi neredeyse degismeyen bir seyir takip etmistir. Bizler yakin
tarthimizde diinya ikliminde ¢ok 6nemli bir degisikligin olmamas1 nedeniyle, diinyada
canlilarin olusumundan itibaren 6nemli iklim felaketleri ve degisimlerinin olmadigini
diistinebiliriz. Paleoekoloji Bilimi verileri ger¢ekte diinya iklim sisteminin sabit bir
diizeyde devam etmedigini gostermektedir. Kisaca sdylemek gerekirse diinya, olusum
siirecinden baslayarak zaman zaman 1sinirken, zaman zaman soguma donemlerini gok
kez tekrar etmistir. Gegmisteki bu olaylar doganin kendi dongiisii ve kosullari igerisinde
meydana gelmistir. Ancak kiiresel 1sinma dogrudan insan aktivitesi sonucu meydana
gelen ve gegmisteki iklim degismelerinden tamamen farkli bir olgudur (Akin, 2006, s.31-
32).
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Kaynak: Oztiirk, 2002, 5.50
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Kaynak: Alper ve Anbar, 2007, s .23

Sekil 1.6.°da 1860-2005 yillar1 arasinda Diinya’nin ortalama sicakligindaki
degisim goriilmektedir. 1860’dan 1920’ye kadar gecen donemde sicakliklarda artan ya
da azalan bir trend s6z konusu degildir. 1920-1945 yillar1 arasinda sicaklik siirekli artan
bir trende sahiptir. 1945-1965 yillar1 arasinda sicakliklarda azalma gozlemlenmektedir.

1965°ten giinlimiize kadar olan donemde ise siirekli olarak bir 1sinma s6z konusudur.

[PCC’nin 2001 y1l1 raporuna gore, global ortalama sicakliklarin, 2100 yilina kadar

1,4-5,8 derece arasinda artabilecegi ifade edilmektedir. Bu olas1 sicaklik artiglari, goze
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kiiciik gelebilir. Fakat, buzul cag ile diinyanin bugiinkii iklimi arasindaki sicaklik
farkinin sadece yaklasik 5 derece oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, sicakliklardaki
kiiglik degisimlerin etkilerinin ne kadar biiyiik olabilecegi tahmin edilebilir (Alper ve
Anbar, 2007, 5.22).

Diinyamiz yaklasik olarak 4,5 milyar yillik bir gezegendir. Diinyamizin
gecmisinde dogal dengenin ¢esitli nedenlerle bozulmasi ile iklimde degismeler meydana

gelmistir. Etkileri bilinen iklim degisiklikleri ise dordiincii jeolojik zamanda olmustur.

Diinyanin olusumundan insan 1rkinin ortaya ¢ikisina kadar gecen siirede giines,
atmosfer, yerkiire arasindaki iligkinin ¢esitli sebeplerle bozulmasi ile diinya cografyasi
degismistir. Ancak insanlarin ortaya ¢ikis1 ve 6zellikle sanayi doneminin baglangicindan
sonraki diinya cografyasindaki ve iklimdeki degisiklikleri dogal sebeplere baglamak
dogru degildir. Sanayi devriminden itibaren baglayan donemden sonra diinyamiz agir sera

gazi salinimina maruz kalmistir.

Gezegenimiz i¢in ideal karbondioksit miktar1 275 ppm olarak gdsterilmektedir.
Eger karbondioksitin hi¢ olmadigi durumu disiiniirsek, gezegenimiz insan irkinin
yasayabilmesi igin olduk¢a soguk ve yasamaya elverissiz bir yer haline gelirdi. Ancak
daha 6nce de bahsedildigi gibi her sey miktar ile ilgilidir. Sera gaz1 miktarindaki artiglar
sanayi devriminden giiniimiize kadar Onemli oranda yiikselis gostermistir. Sanayi
devriminden bu yana atmosferdeki CO, seviyesi yaklasik %30 artarak 280 ppm (parti per
millione)? ‘den gectigimiz yillarda 380 ppm’e yiikselmistir.

Bugiin diinyamizda ise iklim degisikliginde 6nemli bir esik daha asilmistir. 2016
Eyliil ayinda havadaki karbondioksit oraninin aylik ortalamasi 400 ppm seviyesinde
seyretmistir. Yetkililere gore gelecekte havadaki karbon seviyesinin 400 ppm’in altina
diisecegi durumlar meydana gelebilecektir. Ancak bizim yasam siiremiz boyunca bu
seviyenin altina kesin bir diislis miimkiin degildir. Karbondioksit miktar1 her y1l yaklasik

2 ppm artmaya devam etmektedir.

2 PPM yani milyondaki pargacik sayis1 atmosferde bulunan gazlarin yogunlugunu hesaplama yoludur ve bir milyon
gaz molekiilii i¢inde kag tane karbondioksit molekiilii oldugunu belirtir.
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1.3. Kiiresel Isinmaya Neden Olan Gazlar

Gilinesten gezegenimize ulasan kisa dalgali radyasyon, 1siktan 1siya doniismek
suretiyle diinyay1 1sitmaktadir. Yerylizii bu radyasyonun bir kismini uzun dalgal
kizil6tesi 151n olarak uzaya geri yansitmaktadir. Bu uzun dalgali kizilétesi 1ginlarin biiyiik
bir boliimii uzaya geri donerken, diger boliimii de diinya atmosferinde sera gazlari
vasitastyla tutulu kalmaktadir. Atmosferde kizil6tesi 1sinlarin tutulmasi ve yansitilmasi
esnasinda, seradaki camlar gibi 1s1y1 muhafaza etme 6zelliginden dolay1 bu gazlara, ‘sera

gazr’ denilmektedir (Bayrag ve Dogan, 2016, 5.25).

Tablo 1.1.’de su buhart harig sera gazlarinin bugiinkii miktarlari, ortalama yagam
stireleri, 100 y1l boyunca sera gazi potansiyelleri, CO2 esdegeri miktarlar1 ve sera gazi
olarak etkilerine ylizde cinsinden yer verilmistir. Burada dikkat etmemiz gereken en
onemli nokta bahsedilen bu sera gazlarinin atmosferdeki etkileridir. CO2 %61 gibi bir
oranla sera gazlari i¢inde en ¢ok etkiye sahip olarak 6nde yer almaktadir. Daha sonra %15
ile CH4 gaz1, %11 ile CFC gazlar1, %9 ile O3 gaz1 ve %4 ile N2O gaz1 sirasi ile

gelmektedir. Yiizdelik dilimlerinin daha iyi anlasilmasi i¢in Sekil 1.6.’da gosterilmistir.

Sera gazlarinin tiimii ayn1 degildir. Hepsinin kendine has 6zellikleri mevcuttur.
Bu gazlarim iklim agisindan Onemini kavramak i¢in bu o6zellikleri anlamamiz
gerekmektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan baslica sera gazlar1 karbondioksit, metan
gaz1, diazotoksit gazi, halokarbon gazlari, ozon gazi, karbon monoksit ve su buharidir.
Bunlarin iginde kiiresel 1stnmada en biiytik role sahip olan ve arastirmalarda temel olarak
alinan sera gazi karbondioksittir. Simdi saydigimiz bu sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya

katkis1 en cok olanlar1 agiklayarak kiiresel 1sinmaya olan etkilerinden bahsedecegiz.

Kiiresel 1sinmanin 6l¢lilmesi i¢in en ¢ok temel alinan sera gazi karbondioksittir.
Insan etkinliklerinin iklimsel kosullarda meydana getirdigi etki konusunda en temel rol
karbondioksit gazina aittir. Karbondioksitin iklim degisikligini agiklamaktaki rolii diger
sera gazlar1 ile kiyaslanamayacak kadar biiyiiktiir. Cilinkii karbondioksit gazinin
atmosferde bulunmasinin tek nedeni dogal siiregler degildir. Dogal siireglere ek olarak

insan etkinlikleri nedeni ile de siirekli olarak miktar1 artmaktadir.
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Tablo 1.1. Sera Gazlar: (su buhart harig)

SERA Bugiinkii Ortalama Agirhik birimi = CO2 esdegeri Sera gazi
GAZLARI derisim yasam basina 100 yil = bugiinkii etkisinin
boyunca sera = derisim tizdesi
(ppm) (i) oo d Y
potansiyeli (ppm,100y1l) (100 yl)
Karbondioksit 380 30000- 1 380 %61
(COy) 35000
Metan 18 15 25 26.3 %15
(CHy)
CFC 0.0009 100 1.810- 14.3 %11
10900
Ozon 0.015-0.05 0.16 (2 ay) <2000 18.9 %9
(03)
Nitrit oksit 0.3 114 298 8.5 %4
(N20)
Kaynak: Sinn, 2016, .27
Sera Gazlar

HCO2 mCH4 mCFC m0O3 mN20

Sekil 1.7. Atmosferdeki Sera Gazi Etkisinin Yiizdelik Dagilimi (100 y1l)
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Sekil 1.8. Kisi Basina Metrik Ton Karbondioksit (CO,) Emisyonu (1960-2013)

Kaynak: http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E KT (Erisim tarihi:
24.02.2017)

Sanayi devriminin baslangicindan giiniimiize kadar karbondioksit seviyesinin
%32 arttig1 saptanmistir. 1990 yilindan onceki 20 yilda atmosferdeki karbondioksit
gazinin yillik artis1 %0.4 iken daha sonraki yillarda artis miktart %0.2 ila %0.8 arasinda
degismistir. Insan aktivitesi sonucunda atmosfere salinan karbondioksit gazinin biiyiik bir
kism1 yogun olarak kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir (Akin, 2006, s.32).
CO2 gazinin grafiksel gelisimi ve Diinya lizerinde yayilmis hali Sekil 1.7. ve Sekil 1.8.’de

gosterilmektedir.

Diger bir 6nemli sera gazi 1.8 derisim ile metandir. Metan ¢ogu yeraltindaki
¢okeltilerden sizan dogal bir gazdir. Ama organik maddenin dogal ¢iiriimesiyle de ortaya
cikabilir. Metan, karbondioksite oranla agirlik birim basina ¢ok daha fazla radyasyon
emer. Ancak kiiresel 1sinmaya olan katkisini Glgerken mevcut radyasyon emme
kapasitesine bakilmaz. Bunun yerine bir kilogram metanin bir kilogram karbondioksite
kiyasla kiiresel 1stnmaya belli bir siire zarfinda ne kadar katkida bulundugu dikkate alinir.
Bu sekilde olgiildiigiinde metanin agirlik birimi basina neden oldugu sera etkisi

karbondioksitinkinin 20 yilda 72 kati, 100 yilda 25 kati, 500 yilda 8 kat1 kadardir. 100
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yillik bir donem ic¢indeki molekiil basina sera etkisi karbondioksitin 9 katidir. Son

rakamdan metan yakmanin sonuglariin boyutlarini anlayabiliriz (Sinn, 2016, s.25-26)

6.31-10.69
10.69 - 16.39

H >16.39

Sekil 1.9. Karbondioksit (CO,) Emisyonu Diinya Haritast Gésterimi (2013)

Kaynak:
http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.COZ2E.KT?end=2013&start=2013 &view
=map (Erisim tarihi: 24.02.2017)

Metan gazi atmosferde karbondioksitten sonra sonra en ¢ok sera etkisi yapan
gazdir. Sanayi Devriminin baslangicindan beri miktar1 %151 oraninda artmistir ve
artmaya devam etmektedir. 1990 yilindan itibaren metan gazi saliniminda hafif bir
azalma vardir. Mevcut metan gazi salinimimin neredeyse yarisi fosil yakitlarin
kullanimindan, atik ve artiklarin gdmiilmesinden, hayvan yetistiriciligi ve piring tarimi
gibi insan aktivitesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Akin, 2006, s.32). Metan gazinin gelisimi
Sekil 1.9.da gosterilmektedir.

Azot oksit, genellikle tarimda kullanilan suni giibre araciligiyla iretilir. Bunun
disinda nitrit oksit salimiminin yaklasik {icte biri kimya sanayi ve biiyiikbas hayvan

yemleri yapimui sirasinda meydana ¢ikar. Bir agirlik birim azot oksitin 100 yilda neden
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oldugu sera gazi etkisi karbondioksite kiyasla 298 kat daha fazladir ve bu bir birim azotun
agirh@ karbondioksitin yaklagik 2000 katidir (Smn, 2016). Atmosferdeki diazot
monoksit seviyesi sanayi devriminden bugiine %17 oraninda bir artis gdstermistir ve

artmaya devam etmektedir. Azot gazinin gelisimi Sekil 1.10.’da gosterilmektedir.

Ozon, atmosferin ozon tabakasini olusturur. Giinesten gelen fazla ultraviyole
1sinlarin1 emer ve diinyanin yasamak i¢in uygun bir gezegen olmasinda biiyiik bir katki
saglar. Sera etkisi yaratan gazlardan biri olmasi sebebiyle de yeryiiziiniin belli sicaklikta

kalmasini saglar bu agidan kiiresel 1sinmada énemli bir rolii vardir.

Sekil 1.10. Metan (CH,) Gaz: Emisyonu (1970-2012)

Kaynak:
http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.METH.KT.CE?end=2012&start=1970&v
iew=chart (Erisim tarihi: 25.02.2017)

Ozon, atmosferde en yogun olarak, troposfer ve stratosfer tabakalar1 olmak iizere
iki ayr1 tabakada ve ayr1 sekilde bulunmaktadir. Bunlardan ilki, yerden yaklagik 10-15
km’ler arasinda bulunan, atmosferdeki toplam ozonun % 10’unu olusturan ve insan

kaynakli olan troposferik ozondur (endiistriyel atiklar, egzoz gazi vb). 1 m3 havada
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yaklasik 8 mm3 kadar ozon bulunur. Troposferik ozon, kiiresel iklim degisikliginde rol
oynayan sera gazlari arasinda dordiincii sirada gelmektedir. Uzun dalga boylu

radyasyonun atmosferde kalmasina, atmosferdeki sera etkisinin artmasina neden olur.

N WV \“"\.,-~-//

Sekil 1.11. Bin Metrik Ton CO2 Esdegeri Nitrit Oksit (N,0) Salinimi (1970-2012)

Kaynak: http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.NOXE.KT.CE (Erisim tarihi:
25.02.2017)

Kiiresel iklim degisikligindeki sera etkisine katkis1 %7 kadardir. Insan sagligini olumsuz
etkilediginden ‘kotii huylu ozon’ olarak isimlendirilmektedir. Koéti huylu ozon
kaynaklarindan biri olan azot oksitler; biiyiik gogunlukla motorlu araglardan (%49), enerji
santrallerinden (%28), endiistriyel faaliyetlerden (%13) ve ticari aktivitelerden (%)5)
olusmaktadirlar. Ikincisi ise; stratosfer tabakas igerisinde, yerden yaklasik 10-50 km’ler
arasinda dogal olarak bulunan ve atmosferdeki toplam ozonun %90’mn1 olusturan
stratosferik ozondur. Giinesten gelen zararli ultraviyole radyasyonu tutmasi nedeniyle
hayati onem  tasir  ve ‘1yi huylu  ozon’ olarak isimlendirilir

(http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/OzonTabakasi.pdf)
(Erisim tarihi: 25.02.2017).

Arastirmalara gore ozon tabakasindaki incelmenin %1 artmasi Diinya iizerine

gelen zararl ultraviyole 1sinlarin %2 oraninda artmasina neden olmaktadir. Artan bu
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radyasyon seviyesinden diinya {izerinde yasayan biitiin canlilar ve ¢evre etkilenmektedir.
Ozon tabakasi incelmesi iklim degisikligi izerinde en ¢ok etkiye sahip olan hadiselerden
biridir.

Kloroflorokarbon (CFC) gibi halokarbon gazlarinin atmosfere salinmasindaki en
biiyiik sebep sogutucular ve parfiim sanayisindeki spreylerdir. Halokarbon gazlari, ozon
tabakasinda bulunan ozon gazini oksijene doniistlirerek, ozon tabakasinin giderek
incelmesine sebebiyet vermektedir. Boylece, ozon tabakasi incelerek giinesten yeryiiziine
gelen zararlh ultraviyole 1sinlarini tutmada yetersiz kalir. Atmosferin tasiyabileceginden
daha fazla ultraviyole 151n1 diinyaya gelerek canli yasami iizerinde c¢esitli zararlara ve
yeryiiziinde 1sinmaya neden olmaktadirlar. Halokarbon gazlari ayn1 zamanda atmosfere

yanstyan gilines 1sinlarini tutarak da kiiresel 1sitnmaya neden olmaktadir (Akin, 2006).

1987 Montreal Protokolii ile birlikte tiretimleri yasaklandigi igin atmosferdeki
oranlar1 giderek diismeye baslamistir. Kutuplar tizerindeki ozon delikleri tekrar
kapanmaya baglamigtir. CFC’ler boyutlarina kiyasla neden olduklar1 sera gazi etkisi ¢ok
daha fazla oldugu icin iklim degisikligi i¢in cok 6nemlidir. Molekiil bagina 5000-10000
kat, agirlik olarak bakildiginda karbondioksite gore 11 kat daha etkilidir. Giiniimiize
kadar atmosfere salinmis olan CFC’ler 6niimiizdeki 100 yilda kiiresel 1stnmanin dokuzda

birinden sorumlu olacaktir (Sinn, 2016).

Diger bir sera gazi su buharidir. Su buhar1 en 6nemli sera gazidir. Her ne kadar
sera etkisine molekiil basina katkis1 karbondioksitin yilizde 4’1 kadar olsa da atmosferde
o kadar ¢oktur ki tek basina sera etkisinin yilizde 65’inden sormludur. Hacim basina yiizde
2.5’1ik orantyla (yani 25000 ppm) uzak ara atmosferdeki iklimle ilintili en bol gazdir.
Fakat atmosferdeki su buhari derisimi Diinya’nin sicaklig1 tarafindan belirlendigi i¢in su
buhar1 genelde sera gazlar arasinda sayilmaz. Su buhari insan eliyle degistirilebilecek

otonom bir belirleyici etken degildir. Etkisi sadece sicaklikla degisir (Sinn, 2016).
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Sekil 1.12. Toplam Sera Gazi Emisyonu (1970-2012)

Kaynak:http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE?end=2012&start
=1970&view=chart (Erisim tarihi: 26.02.2017)

1.4. Kiiresel Isisnmanin Neden Oldugu Genel Sorunlar

Diinyamizda dogal ya da insan kaynakli olarak binlerce yildir degisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimler kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir. Kiiresel niifusun ve
tilketimin artmasi, sanayideki gelisimler, fosil yakit tiiketiminin artmasi, ormanlik
alanlarda azalmalar meydana gelmesi gibi insan kaynakli faaliyetler atmosferde sera gazi
birikimini arttirmis ve bu durum kiiresel 1sinmaya yol agmistir. Giiniimiizde kiiresel
1sinma gerek az gelismis gerek gelismis olsun Diinya’daki tiim iilkeler i¢in bir tehdit
haline gelmistir. Ciinkii kiiresel 1sinma ulusal ya da bolgesel degil diinyanin tamamini
ilgilendiren sonuglar dogurabilen bir sorundur. Gerekli tedbirler alinmadig: takdirde bu
sorunun yikici seviyelere ulagsmasi kaginilmazdir. Kiiresel 1sinmanin olusum evresi ve

meydana getirdigi genel etkiler Sekil 1.12°de kisaca gosterilmistir.

Yillardir siiregelen insan faaliyetleri sonucunda atmosfer ve okyanuslar 1sinmus,

buzullar erimis, deniz seviyesi ylikselmis, yagis potansiyelleri degismis ve kurakliklar
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meydana gelmis, sel ve kasirga gibi cesitli dogal afetler yasanmistir. Calismamizin bu

boliimiinde kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen bu sorunlardan bahsedecegiz.
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Sekil 1.13. Kiiresel Isitnmanin Olusumu ve Etkileri

Oncelikle kiiresel 1stnma ekonomik, cevresel ve sosyal olarak insan hayatin1 cok

farkli alanlarda etkilemektedir. Bunlar1 maddeler halinde deginmemiz gerekir:

Sicaklik degerlerindeki artisa bagl olarak yagislar azalir ve bunun sonucunda
kuraklik ve ¢ollesme meydana gelir.

Tarim ve orman iirlinlerinde diisiisler meydana gelir.

Turistik 6zelliklere sahip alanlar sorunlu bolgelere dontisiir.

Kutuplardaki ve daglardaki buzullar isinmanin artmasi ile erir ve deniz seviyesi
yiikselir.

Okyanus akintilarinin karakteristik 6zelliklerinde degisimler olur.

Sicak hava ile yeryiizii ve okyanuslar 1sinir. Buralarda yasayan bir¢ok hayvan ve
bitki tiirti bu sicakliklardan etkilenir ve 6liimler meydana gelir.

Sel, heyelan, erozyon ve asit yagmurlar1 gibi ¢ok ¢esitli dogal afetler meydana
gelir.

Sicaklik sebebiyle sitma gibi hastaliklar tasiyan sinekler yayilir ve cesitli
hastaliklar ortaya ¢ikar.
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e Hava olaylarindaki asir1 degisimler canlilarin mutasyona ugramasina ve
kalitimsal yapilarinin degismesine neden olur.

e Kiiresel 1sinma ile gece ve gilindiiz arasindaki sicaklik farklar1 giderek azalmaya
baslar.

e Artan sicakliklar sonucu ¢esitli gogler meydana gelir.

e Kiiresel 1sinma tiim bu ¢evresel ve sosyolojik etkilerin yani sira ekonomi tizerinde
de c¢ok farkli boyutlarda olumsuz etkilere sahiptir. Ancak bu etkilere

caligmamizin ikinci boliimiinde yer verecegiz.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak gectigimiz yiizyilda kar Ortiisii ve buzul
boyutlarinda kiictilmeler yasanmistir. 1960’larin sonlarindan bu yana Kuzey Yarikiire’de
kar ortlisiinde %10’luk bir azalma olmugstur. Orta ve daha yukari enlemlerde gol ve
nehirlerin yillik buzla kapli kalma siirelerinde yaklasik 2 haftalik bir kisalma olmustur.
20. yiizyi1l boyunca dag buzullarinda da biiyliik ¢apta zirveye dogru ¢ekilmeler
yasanmistir. 1950’lerden 2000’e kadar gecen siirede Kuzey Yarikiire’de bahar ve yaz
aylarindaki deniz buzulu boyutlarinda %10-15 oraninda kiigiilmeler yasanmistir. 20.
yiizyilin son 30 yilinda Arktik deniz buzulu kalinliginda yaklasik %40°lik bir azalma
yasanmustir. Oniimiizdeki siirecte de 1s1nmaya bagh olarak okyanuslarin 1liklasmasiyla
birlikte dag buzullarinin ve kutuplardaki buz Ortiisiiniin erimeye devam etmesi
beklenmekte ve deniz seviyelerinin de 9-100 cm arasinda yiikselecegi tahmin
edilmektedir. 20. yiizy1l boyunca deniz seviyelerinde 10-25 c¢cm arasinda bir artis oldugu
saptanmistir (Atalik,2006, s.2). Sekil 1.14’te buzullarin erimesi sonucu deniz suyu

seviyesindeki artiglar gosterilmektedir.

0.1
|l|]5- r
n . 1 ! .—‘/ 7
E -0.05} e
=y
01} '-j
—0.15} M'
| L L L L L L L L L i i L L " L L
1850 1900 1950 2000

Sekil 1.14. Deniz Seviyesindeki Kiiresel Artislar

Kaynak: IPCC, 2013, s.3
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Kiiresel 1sinmanin etkileri giin gegtikgce artmaya devam etmektedir. Artan etkiler
ilerleyen zamanlarda beraberinde kutuplardaki buzullarin erimesini ve deniz seviyesinin
yiikselmesini getirecektir. Deniz seviyesinin ylikselmesi ile Almanya, Hollanda ve
Danimarka gibi deniz seviyesinde ve deniz seviyesinin altinda olan iilkelerin topraklari
deniz suyu altinda kalma tehlikesi ile karsi karsiya olacaktir. Topraklarin suyla

kaplanmasi ile tarim tiretimi verimsizlesecek ve gida tliretimi giderek azalacaktir.

Bunlarin yani sira, sicakliklarin artmasi ile kutup bolgelerinde mevcut olan donmus
topraklar eridiklerinde biinyelerinde tutmus olduklar1 karbondioksit gazini atmosfere geri
birakacaklardir. Boylece kiiresel 1sitnmanin etkisi giderek siddetlenecektir. Ayn1 zamanda

denizlerdeki sicakliklarda artacak ve canli yasami tehlikeye girecektir.

Ormanlarimiz kiiresel 1sinma ve iklim degisiminden dogrudan etkilenmektedir. Iklim
degisimi ormanlarin yok olmasina neden olmaktadir. Diinya kara alaninin yaklasik olarak
licte birini olusturan, karasal biyogesitliligin dortte li¢iine sahip ormanlar, erozyon
kaynakli kayiplari 6nlemekle dahasi kiiresel 1sinmaya neden olan karbon saliniminin
yaklasik olarak yarisimi tutarak cok onemli bir gorevi yerine getirmektedir. Yapilan
arastirmalara gore her yil diinyada 13 milyon hektar orman alani yok edilmekte, bunun
sonucunda engellenemeyen karbon saliimin orani Diinya’daki yillik sera gazi

salinimlarmin %20’sini olusturmaktadir (Onder, 2016, s.139).

Kiiresel 1sitnmanin en belirgin etkilerinden biri de kutuplarda goriilmektedir. Yapilan
calismalarda buzullarin her yil 48 cm inceldigi belirlenmistir. Buzullardaki bu kii¢iilme
sebebiyle buzullarda yasayan kutup ayilart ve morslar tehlikelerle karsi karsiya
kalabilecektir. Diger yandan buzullarin erimesi ile deniz suyu seviyesi yiikselecek ve

tagkin ve erozyon olaylari artacaktir.

Kiiresel 1sinma sebebi ile meydana gelecek dogal afetlerin siklig1 ve siddetinde
goriilebilecek artiglar daha sik sermaye yatirimi ayarlamalari yapma ihtiyacin1 meydana
getirebilecektir. Bunun sonucunda bazi tilkelerde sermaye zararlar1 meydana gelecek ve
fiziksel sermaye yipranacaktir. Sekil 1.15.°te iklim degisikliginin etkiledigi afetler

gosterilmektedir.
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Not: Grafigin sol tarafi afet sayisiny, sag tarafi ise 2012 fiyatlan ile milyar ABD $ olarak ekonomik
maliyeti gostermektedir.

Sekil 1.15. Dogal Afet Cesitleri ve Sayilari (1950-2012)

Kaynak: Basoglu ve Telatar, 2013, s.13

Sera etkisi sonucu, gelecekte diinyanin yiizeyinde 1-20 derece dolayinda bir sicaklik
artisindan % 10’luk bir ekosistem bolgesinin etkilenecegi tahmin edilmektedir. Bazi
orman ekosistemleri genisleyecek ancak, bazi1 bolgelerde artan orman yanginlart ve bocek
istilalar1 ortaya ¢ikabilecektir. Okyanuslarda yasayan canlilar ve mercan resiflerinin
degisen iklimden olumsuz yonde etkilenmesi beklenmektedir (Bayrag ve Dogan, 2016,
5.29). 1-20 C’den daha fazla bir sicaklik artist durumunda ise, % 15-20’lik ekosistem
alanlarinin diinya ¢apinda degisecegi beklenmektedir. Sicaklik artisinin 20 derecenin
lizerine ¢ikmasi durumunda ise, diinya ekosisteminin % 20’sinden daha fazlasinin

etkilenecegi tahmin edilmektedir (Dogan ve Tiizer, 20114, s.30).

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi en biiylik tehlikelerden biri kurakliktir.
Iklimin degismesi ile mevcut durumda zaten yagis alabilen bélgelerin daha fazla yagis
almas1 ve kurak olan bolgelerin giderek daha fazla kurak olmasi sorunu giindeme

gelecektir. Kiiresel 1sinma iklim sistemini tamamen dengesiz bir duruma sokacaktir.

Genel olarak herhangi bir zaman dilimindeki yagis miktarinin azalmasi ve ortadan
kalkmasi kuraklik olarak tanimlanmaktadir. Kuraklik doganin en biiyiik afetidir. Kuraklik
hesaplamalarinda bir bolgedeki yagis ve buharlasma + terleme arasindaki dengenin uzun

sireli ortalamasi goz oniinde bulundurulmalidir. Kuraklik zamanla ve yagislarin etki
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dereceleri ile iligkilidir. Yiksek sicaklik, siddetli riizgar ve diisik nem miktar1 gibi
degiskenler bir¢ok bolgede kuraklikta etkili olur. Kuraklik yalnizca fiziksel bir olay ve ya
bir doga olay1 olarak gériilmemelidir. Insanoglunun suya ve su kaynaklarina olan
bagimlilig1 nedeniyle kurakligin toplum {izerinde ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri
vardir. Suyun azalmasi tarim {riinlerinin, ormanlarin ve su kaynaklariin azalmasina bu

da toplum iginde krizlere ve yok olmalara neden olabilir (Onder, 2016, s.137-138).

Oztiirk (2002, s.63) ‘e gore kurakhik etkileri ii¢ gruba ayrilabilir. Bunlar: 1)
Ekonomik ; 2) Cevresel ; 3) Sosyal

1) Ekonomik Etkileri

a) Uriinde kay1p

b) Bocek istilasi

c¢) Bitki hastaliklari

d) Uriin kalitesinde diisiikliik

e) Hayvancilikta kayip

f) Otlaklarin verimliliginin azalmasi

g) Hayvanlar i¢in su ve besin temin edilememesi

h) Orman {irtinlerinde kayiplar

1) Orman yanginlari

J) Agac hastaliklar

k) Bocek istilasi

1) Orman alanlarinin verimliliginin azalmasi

m) Su {irtinlerinde kayip

n) Ulusal biiyiimede kayip, ekonomik gelismede gecikme
0) Yiyecek iiretiminde diislis, yiyecek stoklarinda azalma
p) Finansal kaynak bulmada zorluk kredi riski

q) Yeni ve ilave su kaynaklarinin gelistirilmesindeki pahalilik

1) Ciftci gelirlerinde kayiplar
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s) Turizmde kayiplar

t) Enerji liretiminde azalma

u) Tarimmsal iiretimin dogrudan bagl oldugu endiistriler de kayiplar
v) Uretimdeki diisiise bagl issizlik

w) HiikGimetlerin vergi gelirlerinde kayiplar

2) Cevresel Etkileri

a) Toprakta ki su ve riizgar erozyonu

b) Bitki alanlarinin zarara ugramasi

¢) Su kalitesinin bozulmasi

d) Hayvan kalitesindeki bozulmalar

e) Hayvanlarin dogal yasam alanlarinin daralmast
3) Sosyal Etkileri

a) Sosyal huzursuzluk

b) Go¢ olaylarinda artig

¢) Yoksullukta artig

d) Yiyecek kithig

Gezegenimiz i¢in ideal karbondioksit oranit 275 ppm’dir. Buna karsin iklim
uzmanlar1 350 ppm’i giivenli sinir olarak belirlemistir. Ancak glinlimiizde 400 ppm’e
ulasilmis olmasi durumun ciddiyetini belgeler niteliktedir. Gilintimiizdeki mevcut
arastirmalara gore kiiresel 1sitnmadaki 1 derecelik artisin ekonomik maliyeti 2050 yilinda
2 trilyon dolar olacaktir. 2050 yilindan sonra diinyanin GSMH’sinin %S5 ile %20’si
arasinda degisen maliyetinden kaginmak i¢in 2050 yilina kadar sera gazi emisyon azaltim

projelerine agirlik verilmesi gerekmektedir.

Diinyanin giiniimiiz mevcut durumunda kiiresel 1sinmay1 onleyici ¢alismalarin ne
denli miithim oldugu ortada olan bir gercektir. Ancak, tiim diinyada sera gazi emisyonlar1
giderek azalsa ve sinirlansa bile mevcut olan sera gazi oraninin tamamen yok olmasi i¢in
zamana thtiyag¢ vardir. Tiim bunlar azaltim politikalarinin yani sira uyum politikalarinin

da 6nemini gostermektedir.
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1.5. Ge¢misten Giiniimiize Kiiresel Issnmay1 Onleme Cabalar1

Iklim degisikligine karsi miicadelede kiiresel ¢apta iki yol izlenmektedir.
Bunlardan birincisi azaltim, ikincisi uyum politikalaridir. Azaltim politikalar1 ile iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bunun i¢in en bilindik yol sera
gazi saliniminin azaltilmasidir. Uyum politikalar ise, iklim degisikliginin meydana

getirdigi olumsuzluklara karsi degisen kosullara uyum saglamak hedeflenmektedir.

Calismamizin bu kismina kadar kiiresel 1sinmanin tanimina, olusumuna ve genel
etkilerine degindik. Buraya kadar vurgulanan en Onemli noktalardan biri kiiresel
1sinmanin sebebinin insan etkinlikleri olmasiydi. Sanayi devriminden itibaren insanlarin
endiistriyel faaliyetleri sonucu atmosferdeki sera gazi miktarmi arttirmis ve bu durum
kiiresel 1stnmanin hizlanarak artmasina yol agmistir. Kiiresel 1sinmanin gelisiminin temel
nedeninin insan etkinlikleri olmasmin anlagilmasindan bu yana kiiresel 1sinmay1
onlemeye yonelik kiiresel dlgekte azaltim ve uyum ¢alismalari yapilmistir. Bu ¢alismalar
gerek konferanslar gerek raporlar gerekse de orgiitler olarak iklim degisikligini 6nleme

cabasinda yerini almistir. Burada bu ¢alismalar arasindan en 6nemlilerini ele alacagiz.

1.5.1. Birlesmis Milletler Cevre Program (UNEP)

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), 1972 yilinda Stockhollm’de
gergeklestirilen Insan Cevre Konferansi’nda® Birlesmis Milletler tarafindan &rgiit icinde
cevre konularinda faaliyetler gerceklestirecek bir organizasyon olarak kurulmustur.
Orgiitiin amaci c¢evrenin durumunu kiiresel diizeyde siirekli goz oniinde tutmak ve
toplumlarin bu konuya dikkatini ¢ekerek cevre tahribatini Onleyici ¢abanin parcast
olmaktir. Ayn1 zamanda uluslararasi bir ¢evre politikasinin da gelisiminin saglanmasin
amaglamaktadir. Program, kurulusundan bu yana kiiresel ¢evre sorunlar1 konusunda

kiiresel bir sistem kurulmasi konusunda ¢aligmalar yapmaktadir.

UNEP’in gelisiminde ve giliclenmesinde, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da
gerceklestirilen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi, 2002 yilinda Johannesburg’da

3 Insan Cevre Konferansi, Isveg’in Stockholm sehrinde yapilmistir. Bu konferansta Roma Kuliibii tarafindan
‘Biiyiimenin Sinirlar1’ raporu yayimlanmis ve bu raporda ekonomik ve dogal ¢evrenin birbiri ile bagimli oldugu
vurgulanmigtir.
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diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ve son olarak 2005 yilindaki Diinya
Zirvesi gibi uluslararasi ¢evre politikasina yon veren konferanslar ¢ergevesinde edindigi
gorevler etkili olmustur. UNEP, kuruldugu giinden bugiine kadar ¢ok sayida ¢ok tarafli
cevre sozlesmesinin gelisiminde kilit rol oynamistir. UNEP’e yeni sorumluluklar getiren
bu sdzlesmeler arasinda, Nesli Tehlike Altindaki Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Uluslararasi
Ticaretine iliskin CITES Soézlesmesi (1973), Vahsi Hayvanlarin Go¢gmen Tiirlerinin
Korunmasina iliskin Bonn So6zlesmesi (1979), Ozon Tabakasinin Korunmasina iligkin
Viyana Sozlesmesi (1985), Ozon Tabakasini incelten Maddelere iliskin Montreal
Protokolii (1987), Tehlikeli Atiklarin Sinir6tesi Taginiminin ve Bertarafinin Kontroliine
iliskin Basel Sozlesmesi (1989), Biyogesitlilik Sozlesmesi (1992), Belirli Tehlikeli
Kimyasallarin ve Pestisitlerin Uluslararas1 Ticaretinde On Bildirime iliskin Rotterdam
Sozlesmesi (1998), Biyogiivenlik Kartagena Protokolii (2000), Kalict Organik
Kirleticilere Miskin Stokholm So6zlesmesi (2001) yer almaktadir
(http://www.mfa.gov.tr/birlesmis-milletler-cevre-programi.tr.mfa) (Erisim tarihi:
08.03.2017)

Birlesmis Milletler Cevre Programu, ilk dnemli basarisint 1987 yilinda imzalanan
ve Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokol’i ile elde etmistir. Bu protokol ile ozon
tabakasinin incelmesine neden olan gazlarin saliniminin azaltilmasi amaglanmistir. Ayni
zamanda bu protokol, kiiresel bir gevre sorununun ¢oziimiinii hedefleyen 6nemli bir

dontim noktasidir (Dogan ve Tiizer, 2011b).

1.5.2. Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)

Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
iklim degisiminin Oniine geg¢ilmesi i¢in diizenleyici politikalar iiretmek, mevcut ve

gelecekteki riskleri ortaya koymak amaciyla kurulmustur.

Birlesmis Milletler’in 6 Aralik 1988 tarihli ve 43/53 no’lu 6nergesi ile Hiikiimetler
Aras1 Iklim Degisikligi Paneli’ nin temel gorevleri tantmlanmigtir. Buna gére Panel, iklim
degisikligi konusunda elde edilen bilimsel verileri toplayarak gozden gegirecek, iklim
degisikliginin sosyal ve ekonomik etkileri konusunda hiikiimetleri bilgilendirerek
Onleyici cabalar1 iceren olast bir uzlasmanin unsurlarinin belirlenmesinde faydali
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olacaktir. Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin 1990 yilinda hazirlamis oldugu
rapor, iklim degisikliginin politik acidan 6nemli bir sorun olarak hiikiimetlerin 6niinde
durdugu gercegini ortaya koymustur. Bu rapor, 1992 yilinda Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergceve Sozlesmesi’nin kabul edilmesinde énemli rol oynamistir. Panelin
1995 yilinda hazirlamis oldugu rapor, Kyoto Protokolii’nlin imzalanmasinda etkili

olmustur (Dogan ve Tiizer, 2011b, 5.163-164).

Birlesmis Milletler ile Diinya Meteoroloji Orgiitii’ne iiye iilkelerden olusan IPCC
5 ve ya 7 yilda bir diinyada iklim sisteminde meydana gelen degisimlerle ilgili
degerlendirme raporlar1 hazirlayarak bunlari sunmaktadir. Bu raporlardan ilki 1990,
ikincisi 1996, tgilinciisti 2001 ve dordiinciisii 2007 yilinda yaymlandi. IPCC’nin son ve

en kapsamli raporu yani besincisi 2013 yilinda yayimlanmustir.

Iklim degisikliginin bilimsel temellerini ve gelecege iliskin éngériileri iceren ilk
boliimiiniin ardindan iklim degisikliginin etkileri ile iklim degisikligine uyum i¢in var
olan segeneklerin degerlendirildigi ikinci g¢alisma grubu raporu ve iklim degisikligiyle
miicadele icin uygulanabilecek stratejiler, politikalar ve araglara odaklanan ii¢lincii
calisma raporunun yayinlanmasinin ardindan {i¢ ¢alisma grubunun degerlendirmelerini

bir araya getiren 5. Degerlendirme Raporu agiklanmustir.

1.5.3. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), 1992
yilinda, insan faaliyetleri sonucu meydana gelen iklim degisiminin etkilerini azaltmak
amaci ile imzalanmistir. 1994 yilinda yiiriirliige giren s6zlesmenin temel amaci; sera gazi
salinimlarini sinirlandirmak ve insan faaliyetleri sonucu meydana gelen olumsuz etkileri

Onlemektir.

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda sozlesmeye taraf olan tiim
iilkeler toplam sera gazi salinimi bilgilerini paylagsmakla yilikiimliidiir. Ayn1 zamanda,
taraflarin her birinin iklim degisikligi ile miicadele i¢in azaltim ve uyum politikalar
gelistirmeleri ve bu politikalar1 uygulayarak mevcut durumlarmi bildirmeleri
gerekmektedir. Gliniimiize kadar iglerinde Tirkiye’nin de bulundugu 194 iilke

sozlesmeyi kabul etmistir.
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1997 yilina gelindiginde, atmosferdeki sera gazlarmin iklim sistemine zarar
vermeyecek seviyelerde tutulmasini amaglayan bir diger konferans, Japonya’nin Kyoto
sehrinde  diizenlenmistir. Birlesmis Milletler Iklimsel Degisiklikler Cerceve
Sozlesmesi’ne dayandirilarak imzaya a¢ilmis olan Kyoto Protokolii’niin yirirlige
girmesi ise, sera gazi salinimlarinin en az %55’inden sorumlu olan 55 iilkenin onayinin
tamamlanmamast nedeniyle 2005 yilina kadar gecikmistir. Protokolii imzalayan iiye
tilkeler, sera gazi salinimlarini diisiirmeyi taahhiit etmektedirler. Protokol, 2012 yilina
kadar basta karbondioksit ve metan gazi olmak tizere atmosfere salinan sera gazlarinda
1990 yili seviyesinden %35.2 oraninda bir indirime gitmeyi hedeflemektedir (Sanli ve

Ozekicioglu, 2007, 5.464).

Kyoto protokoliine taraf olan iilkeler arasinda EK-I* olarak adlandirilan iilkelerin
belirlenen sera gazi1 emisyonlarini azaltim taahhiittii varken diger iilkelerin buna iliskin
bir yiikiimliiligi bulunmamaktadir. Protokole taraf olurken sera gazi emisyonlarin

azaltacagini taahhiit eden {ilkeler buna iligkin tedbirler almak zorundadirlar.

Kyoto Protokolii’ne gore, EK-I iilkelerinin ortalama sera gazi azaltim oranlari
%35’tir. Buna gore, EK-I iilkelerinden bazilar1 sera gazi emisyonlarimin azaltimi
konusunda %5’ten daha fazla bir orani taahhiit ederken, bazi iilkelerin emisyon azaltimi
konusunda yiikiimliiligli bulunmamakta, baz1 lilkelerin de emisyonlarinin artmasina izin
verilmektedir. Ornegin, Japonya sera gazi emisyonlarmi 1990 yil1 baz olarak alindiginda
%6, AB %8 oraninda azaltmay1 kabul etmislerdir. Rusya ve Ukrayna’nin emisyonlarinin
1990 yili seviyesinde kalmasina izin verilmistir. Buna karsin, Avustralya’nin sera gazi
emisyonlarmim 1990 yili baz olarak alindiginda %8, Izlanda’nin %10 oraninda artmasi
kabul edilmistir. Ayni1 sekilde, Kyoto Protokol’iiniin tarafi olan AB’nin ortalama taahhiit
orani %8 olmasina karsin, Birlik i¢inde Sorumluluk Paylasim Anlasmasi geregi bazi
tilkelerin sera gaz1 emisyonlarinin artmasina izin verilirken, baz iilkelerin AB oraninin
listinde azaltim yiikiimliilikleri bulunmaktadir. Ornegin, Almanya sera gaz
emisyonlarint 1990 yili baz olarak alindiginda %21 oraninda azaltmay: kabul ederken,

Yunanistan’in emisyonlarinin %25 oraninda artmasina izin verilmistir (Dogan ve Tiizer,

2011b, 5.165).

4 Avustralya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Kanada, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, AB,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda, irlanda, italya, Japonya, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Monako, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya Federasyonu, Slovakya,
Slovenya, ispanya, Isveg, Isvigre, Ukrayna, Biiyiik Britanya ve Kuzey irlanda, ABD.
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Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde EK-I iilkeleri yan
sira gelismis iilkeleri i¢inde barindiran EK-II° iilkeleri bulunmaktadir. EK-II iilkeleri ise
hem kendi sera gazi emisyonlarin1 azaltmak hem de gelismekte olan iilkelerin sera gazi
salimimi azaltim ¢aligsmalarina destek vermekle yiikiimliidiir. Tiirkiye ise hem EK-I hem
de OECD iilkesi oldugu i¢in EK-II listesinde yer almaktadir. Ancak gelismekte olan bir
tilke olan Tiirkiye icin diger iilkelere yardim yapabilme durumu s6z konusu degildir. Bu
nedenle Tiirkiye, EK-II listesinden ¢ikartilmistir. Tiirkiye’nin herhangi bir sera gazi
emisyonu azaltimi sorumlulugu yoktur. Tablo 1.3’e¢ bakildiginda iilkelerin Kyoto
Protokolii’'ne gore sera gazi azaltimi hedeflerini tam olarak yakalayamadiklar

goriilmektedir.

Tablo 1.2. Kyoto Protokolii Sera Gazi Azaltum Hedefleri

Ulkeler Kyoto Hedefi Temel Yildaki | Sera Gaz1 | Temel Yila Gore
(%) Eer:Tr]zils Gaz1 | Emisyonu 2007 Fark
yonu (milyon ton CO2 | (%)
(milyon ton CO2 | esdegeri)
esdegeri)
Avusturalya +8 416.2 541.2 +30
Avusturya -13 79 87.9 +11.3
Belgika -7.5 143.2 131.3 -8.3
Bulgaristan -8 133.7 75.8 -43.3
Kanada -6 591.8 747 +26.2
Hirvatistan -5 314 324 +3.2
Cek Cumhur. -8 194.7 150.8 -22.5
Danimarka -21 70.4 68 -3.3
Estonya -8 41.9 22 -47.5
AB -8 4232.9 4051.9 -4.3
Finlandiya 0 70.8 78.3 +10.6
Fransa 0 565.5 535.8 -5.3
Almanya 21 1215.2 956.1 -21.3
Yunanistan +25 105.6 131.9 +24.9
Macaristan -6 116.5 75.9 -34.8
Izlanda +10 34 4.5 +31.8

5 Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Biiyiik Britanya ve
Kuzey Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, irlanda, izlanda, Japonya, Liiksemburg, Kanada, Norveg, Portekiz,
Yeni Zelanda, Yunanistan.
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Tablo 1.2. (Devam) Kyoto Protokolii Sera Gazi Azaltim Hedefleri

Irlanda +13 55.4 69.2 +25
Italya -6.5 516.3 552.7 +7.1
Japonya -6 1269.7 1374.3 +8.2
Letonya -8 26.7 12 -54.7
Liechtensein -8 0.230 0.243 +6.1
Litvanya -8 49 24.7 -49.6
Liiksemburg -28 131 12.9 -1.6
Monako -8 0.108 0.98 -9.3
Hollanda -6 211.9 207.5 2.1
Yeni Zelanda 0 61.9 75.6 +22.1
Norveg +1 49.7 55 +10.8
Polonya -6 569.5 398.9 -30
Portekiz +27 59.3 81.8 +38.1
Romanya -8 276 152.3 -44.8
Rusya 0 33193 2192.8 -33.9
Slovakya -8 73.6 46.9 -35.9
Slovenya -8 20.3 20.7 +1.9
Ispanya +15 288.1 442.3 +53.5
Isveg +4 71.9 65.4 9.1
Isvicre -8 52.7 51.3 -2.7
Tirkiye 0 170 372.6 +119.1
Ukrayna 0 926 436 -52.5
B. Krallik -12.5 774.1 640.3 -17.3
ABD -7 6084.5 7107.2 +16.8

Kaynak: Dogan ve Tiizer, 2011b, s.168
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IKiNCi BOLUM

2. KURESEL ISINMA VE EKONOMI ARASINDAKI ETKILESIM

Calismamizin bu kismina kadar kiiresel 1sinmay1 genel olarak agikladik. Ancak
kiiresel 1sinmanin etkilerinden bahsederken daha c¢ok c¢evre flizerindeki etkilerine
degindik. Kiiresel 1sinma ¢evre lizerinde bir¢ok olumsuz etkiye sahip olmasinin yani sira
ekonomi lizerinde de ¢esitli sektorlerde ve alanlarda ciddi boyutlarda etkilere sahiptir.
Ozellikle tarim, enerji ve turizm gibi sektdrler kiiresel 1sinmadan dogrudan etkilenirler.
Bunun disinda biiylime ve istihdam gibi ekonomik alanlar {izerinde de ¢esitli etkileri
vardir. Bu boliimde kiiresel 1sinmanin tarim, enerji, hayvancilik, turizm, finans ve
sigortacilik, biiyiime, istihdam, emek verimliligi gibi alanlar tizerindeki etkilerini ele

alacagiz.

2.1. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiylimenin iktisadi literatiirde ¢ok farkli tanimlar1 olmasina karsin
temel olarak iiretim artisina yol agan bir iiretim kapasitesi geniglemesidir. Biiylimeyi
belirleyen temel faktor liretim miktarinda ne kadar artis oldugudur. Dogal kaynaklar da
bir tiretim faktoriidiir ve ¢evre sayesinde elde edilirler. Bu acidan bakildiginda ¢evre ve

ekonomik biiylime arasinda karsilikl bir iligki s6z konusudur.

Karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliski ¢esitli akademik
calismalara konu olmustur. Bu iligki genel olarak ters U seklinde tanimlanir ve Cevresel
Kuznets Egrisi ile ifade edilir. Sekil 2.1."de gosterildigi gibi; bu hipoteze gore gelir diizeyi
belirli bir esik degerinin altinda olan az gelismis tilkelerde ¢evre kirliliginin temel 6l¢iiti
olarak alinan karbondioksit seviyesi yiiksektir. Gelir diizeyi belirlenen esik diizeyini agan
tilkelerde ise karbondioksit oran1 giderek azalmaya baglar. Boylece ters U seklinde bir

egri ortaya ¢ikmaktadir.

Gelir diizeyinin diisiik oldugu iilkelerde ¢evresel kirliligin yiiksek olmasinin en

onemli nedeni c¢evresel bilingsizliktir. Ekonomiye biiyiime anlaminda bir ivme
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kazandirilabilmesi i¢in yoneldikleri sanayi sektoriinde fosil yakitlarin bilingsiz kullanimi
ile sera gazi saliniminda onemli artiglar yasanir. Sera gazi oranindaki artis ise kiiresel
1sinmaya sebep olur. Bunun yami sira sanayi sektoriinden kaynaklanan atiklarin

bilingsizce ¢evreye birakilmasi da farkli maliyetler ortaya ¢ikarabilmektedir.

Esik Noktasi Geliri
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Kisi Basina Gelir
Sekil 2.1. Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: Yandle, Bhattarai ve Vijayaraghavan, 2004, s.3.

Gelir diizeyi belirlenen esigi asmis olan gelismis tlilkelerde ise ¢evresel bilinglilik
diizeyi de artar. Cevre bilinci ile kirlilik diizeyi arasindaki ters orantidan dolay1 bilinglilik

arttikca kirlilik ve dolayisiyla kiiresel 1sinmaya yol acan faktorler azalir.

Kisaca ozetlemek gerekirse, gelismis iilkelerin sera gazi emisyonlarinin zaman
icerisinde azalmasi, gelismekte olan iilkelerin emisyonlarinin ise artmaya devam etmesi
beklenmektedir. Ozellikle Hindistan, Pakistan ve Cin gibi gelismekte olan iilkelerin sera

gaz1 emisyon oranlar1 giderek artarak kritik seviyelere ulasabilecektir.

Ekonomik biiylimenin ¢evreyi etkilemesinin yani sira kiiresel 1sinma gibi gevresel
sorunlar da ekonomik biiyiimeyi etkileyebilir. Kiiresel 1sinma sonucu yipranan sermaye
stoku bliylimeyi olumsuz etkilemektedir. Eger bir {ilke ekonomisinde tasarruf orani

sabitse iklim degisikliginin ¢ikt1 lizerindeki negatif etkisiyle birlikte toplam yatirim orant
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diisecektir. Yatirnm oranmin diismesi de sermaye stokunu olumsuz etkileyecektir.

Bunlarin hepsinin sonucunda da GSYH daha diisiik seviyelere inecektir.

Iklim degisikligiyle birlikte artan dogal afet olaylari fiziksel sermayenin kullanim
Oomriiniin erken tiikkenmesine yol agabilir. Sabit sermaye unsurlarinin belirli 1s1 ve gevre
kosullarinda belirlenmis kullanim siireleri mevcuttur. Bu acgidan bakildiginda sicaklik
artig1, siddetli sel ve firtina gibi afetler sermayenin yipranmasini hizlandiracaktir. Iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin devamlilik gostermesi halinde ise daha sik sermaye
yatirimlari yapilmasi gerekecektir. Bu olumsuz etki, 6zellikle daha yiiksek oranlarda sabit
sermeye yatirimi yapan gelismis iilkelerde dnemli sermaye zararlarina yol agacaktir

(Basoglu, 2014).

Bunlarin disinda, iklim degisikliginin neden oldugu deniz suyu seviyesindeki
yiikselmeler, sel ve tagkinlar gibi olaylarin etkilerinin 6niine gegilebilmesi i¢in devletler
tarafindan c¢esitli Onlemler alinmak zorunda kalinabilir. Alinan bu Onlemler iilke
kalkinmasi i¢in ilave bir maliyettir ve iilke GSYH’sinin Oniinde bir engel
olusturabilmektedir. Ote yandan, iklim degisikliginden korunmak igin yapilan yatirimlar
talep yoluyla GSYH’yi arttirabilir. Fakat bu yatirimlar koruma amachdir ve iilkenin
yapisal olarak gelisimini saglayacak aragtirma ve gelistirme harcamalar1 iizerinde
olumsuz bir etkiye sahip olabilmektedir. Bu olumsuz etki ile uzun vadede verimlilik

diiserek tlilkenin ekonomik biiylimesi de olumsuz etkilenebilmektedir.

Tablo 2.1., kiiresel 1sinmanin yarattigi hasarin para degerinin mevcut tahminlerini
Ozetlemektedir. Numaralar1 yorumlamak igin 6zen gosterilmelidir. Bu tahminleri elde
etmek icin kullanilan entegre degerlendirme modelleri, sicaklik degisiminin seviyesi
hakkinda farkli varsayimlar kullanir; bu nedenle, benzer sekilde karsilastirmak igin
dikkatli olunmalidir. Modeller, 1sinmaya uyum seviyelerine gore degisirler. Ornegin,
Profesér Mendelsohn'un tahminleri ¢ok fazla uyarlama igermektedir. Erken IPCC
tahminleri (1995'den beri) herhangi bir adaptasyonu varsaymamaktadir. Rakamlar
referans tahminleridir. Isinma bilimi dogruysa, modellerde kullanilan sicaklik artiglarinda
1sinma durmaz. Dolayisiyla hasarlarin yiikselmekte oldugunu goriiliir. Calismalardaki
sOzlesme, zararlarin mevcut diinya GSMH'sinin bir yiizdesi olarak ifade edilmesidir.
GSMH biiyiimeye devam ettigi siirece, gelecekteki GSMH'nin bir yiizdesi olarak ifade
edilen ayni zararlar ¢cok daha diisiik olacaktir. Sadece Mendelsohn'un yaptig1 tahminler

zararin gelecekteki GSMH ile iligkilendirilecegini tahmin ediyor. Zararlar farkli
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sekillerde ifade edilebilir. Ornegin, kiiresel bir rakam elde etmek igin, her bir bolgedeki
hasarlar1  bolgesel ¢ikti veya niifusla agirhiklandirmak miimkiindiir. Ozkaynak
agirliklandirmasi, bu zararlarin gelirlerinin daha biiyiik bir boliimiinii daha zengin
insanlara yapilacak zararlardan daha fazla etkileyecegini yansitmak icin diisiik gelirli

tilkelerin verdigi hasarlara daha fazla agirlik vermektedir. (House of Lords, 2005).

Tablo 2.1. Kiiresel Istnmanin % Olarak Diinya GSMH ’sine Maliyeti

IPCC, 1995 Mendelsohn vd., | Nordhaus Ve | Tol, 1999
Bolge 2000 Boyer, 2000
+25C +25C +25C +1.0C

Kuzey Amerika

-0.3 +0.5 -3.4
ABD
Bat1 Avrupa

+2.8 -3.7

AB
OECD Pasifik +01 +05 1.0
Japonya
Eski  Sowvyetler
Birligi 111 +0.7 20
Dogu Avrupa ' -0.7 '
Rusya
Orta Dogu +2.0 -1.1
Latin  Amerika
Brezilya +14 +0.1
Gliney Asya
Hindistan +2.0 +4.9 +1.7
Cin -1.8 +0.2 -2.1
Afrika +3.9 +4.1
Biitin ~ gelismis
iilkeler 0.0
Dinya- =gkt | 415 420 0.1 +15 2.3
agirhiklt
Diinya- niifus
agirhiklt *1.9 2.1
Diinya- esit )
agirhiklt 0.2

Kaynak:https://www.publications.parliament.uk/pa/ld200506/ldselect/Ideconaf/12/1209.htm(Erisim
tarihi: 16.03.2017)
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Nordhaus tahminlerini ele alirsak, bu bize sunu soylemektedir: + 2.5 C'lik bir
isinmada, diinya GSMH'nin % 1.5-1.9'u kadar kiiresel hasar gérmeyi bekleyebiliriz.
Bununla birlikte, Afrika'da bu etki% 4'e ve Hindistan'da% 5'e yakin olabilir. Toplam
etkilerin 6lcegi, (a) cografi olarak 1sinma ve iligkili hava olaylarinin goriilme siklig, (b)
gelismekte olan iilkelerin ekonomilerinin bu etkilere kars1 degisken acikliklart ve (c) ilgili

tilkelerin daha kiiciik GSMH'lerini yansitmaktadir (House of Lords, 2005).

2.2 istihdam

Iklim degisikligi iilkenin istihdam diizeyi {izerinde de etkiye sahiptir. Bu etki baz1
is sektorlerinde dogrudan olabildigi gibi bazi1 is sektorlerinde de dolayli olarak
gerceklesebilmektedir. Tklim degisikliginden dogrudan etkilenen sektdrler iklime kars
duyarli sektorlerdir. Bunlar tarim, turizm, enerji sektorleridir. Kiiresel 1sinma nedeniyle
bu sektorlerde ilerleyen donemlerde verimsizlik ve tiretim miktarinda azalma meydana
gelecek bunun sonucunda da iiretim maliyetlerinde bir azalmaya gidilecek ve issizlik

sorunu ortaya ¢ikacaktir.

Tarim, enerji, turizm gibi sektorlerin disinda, kiiresel 1sinma, daha bir¢ok sektorii,
dogrudan veya dolayli olarak etkileyecektir. Emisyon azaltma politikalarina en duyarh
sektorler; ¢cimento, havacilik, metal ve madencilik gibi enerji-yogun sektorler ile ulagim
sektorli ve otomobil gibi fosil yakit tiiketen {iirlinler iireten sektorler olacaktir. Bunlarin
disinda; gida, insaat, sigorta ve bankacilik sektorleri de kiiresel 1sinmadan etkilenecek
sektorlerdir (Alper ve Anbar, 2007, s.35). Emisyon azaltim politikalar1 bu sektorlere ek

maliyetler doguracak ve sonucunda issizlik seviyesinde artiglar yasanacaktir.

Tarim sektorii, hizmetler sektdriinden sonra diinya genelinde 1 milyardan fazla
istihdam seviyesi ile ikinci sirada gelmektedir. Tarim sektoriiniin yogun olarak faaliyet
gosterdigi bolgelerde isgiicli iklim degisikliginden daha fazla etkilenecektir. Tarim gibi
emek yogun bir faaliyet alan1 olan turizm sektorii de iklim degisikliginin yarattig
kosullardan olumsuz etkilenecektir. Turizm sektorii kiiresel isgiiclinin %8 ‘ini
karsilamaktadir ve iklim degisikliginden iggiicii bakimindan en ¢ok etkilenecek sektorler
arasindadir. Turizm sektoriine yonelik her tiirlii iklimsel olumsuzluk bu sektorde yer alan

istthdami da olumsuz etkileyecektir.
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Kiiresel 1sinma i¢in hiikiimetler tarafindan onleyici politikalar gelistirilmesi de
istihdam tizerinde olumsuz bir etki dogurabilecektir. Yiiksek karbon seviyesine sahip
sektorler i¢in uygulanan karbon vergisi bu sektdrlerin maliyetleri {izerinde artisa sebep
olacaktir. Maliyetlerdeki bu artisin fiyatlara yansimasi ile enerji yogun mallarin
fiyatlarinda bir artig gézlemlenecek ve bu mallarin talebi azalacaktir. Azalan talep miktari
firmalarin kazanclarinda bir diisiise sebep olacak ve maliyetleri azaltmak i¢in emek talebi

azalacaktir. Bu durum igsizligin artmasina yol agacaktir.

2.3. Emek Verimliligi

Kiiresel 1sinmanin etkisini gosterdigi alanlardan biri de emek verimliligidir.
Kiiresel 1sinma ile hava olaylarinda meydana gelen degisimler emek giicii lizerinde
olumsuz etkilere sebep olabilmektedir. Asir1 sicak ve nem ile birlikte gelen stres emegin
verimliligini diistirebilmektedir. Bunun yani sira kiiresel 1sinma ile birlikte yetersiz
beslenme ve su kitlig1 gibi sebeplerle cesitli hastaliklar ve erken dliimler meydana
gelebilir. Bu hastaliklar ile emek giicliniin saglk kalitesinde diisiisler yasanirken ayni
zamanda verimliligi de azalmis olur. Kisaca kiiresel 1sinma ile emek verimliligi arasinda

ters iliski s6z konusudur (Sekil 2.2.’de sunulmaktadir).

AN

~

Kiresel Emek
Isinma verimliligi

Artis

Sijezy

.

NV

Sekil 2.2. Kiiresel Isinma ve Emek Verimliligi

Uretimi artirabilmek icin ya girdi miktarini artirmak ya da iiretim faktorlerinin

verimliligini artirmak gerekmektedir. Eger verimlilikte yeterli artis saglanirsa girdi
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miktarinda bir artisa gidilmeden de biiyiime saglanabilmektedir. Ancak kiiresel 1sinma
calisan bireylerin performanslarinda diisiislere sebep olarak mevcut verimlilik seviyesini
asagiya ¢ekmektedir. Verimlilik azalis1 ise beraberinde iiretim miktarinin azalisini

getirmektedir.

2.4. Kiiresel Issnma ve Sektorler Arasindaki lliskiler

Tarim sektorii basta olmak tlizere pek ¢ok sektor kiiresel 1sinmadan dogrudan ya
da dolayli olarak etkilenebilmektedir. Ozellikle tarim ve turizm sektorii kiiresel 1s1nma ve
iklim degisimi ile dogrudan iliskili sektorlerdir. Tarimin ve turizmin ger¢eklesmesi biiyiik
Olciide iklim kosullarina bagli bulunmaktadir. Kiiresel 1sinmanin etkisinin yogun olarak
gbzlemlendigi sektorler disinda kiiresel 1sinmaya katkida bulunan ulasim ve sanayi gibi
sektorler de bulunmaktadir. Bu boliimde kiiresel 1sinma ile sektorler arasindaki tek ya da
cift yonlii iligskilerden bahsedecegiz. Calismamizin esas konusu olan tarim sektoriine

boliimiin sonunda yer verecegiz.

2.4.1. Sanayi sektorii

Sanayi, ekonomik hizmetlerle birlikte en sanayilesmis ekonomilerin %50-601n1
gelismekte olan ekonomilerde ise %25 ila 50’sini meydana getirmektedir (Sen, 2009,
5.33). Sanayi devriminden giiniimiize kadar ekonomik gereklilikler ve giiniimiiz kosullar
sebebi ile devamli olarak 6nemi artan sanayi sektorii ¢evre lizerinde baskilarin artmasina
sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmaya en fazla sebep olan sera gazi olan karbondioksit fosil
yakitlarin tiiketimi ile birlikte sanayi sektoriinden salinan sera gazlarmin en basinda
gelmektedir. 2014 verilerine gore kiiresel dlgekte toplam sera gazi salimiminin %211

sanayi sektoriinden kaynaklanmaktadir.

Sanayi faaliyetlerinden ortaya ¢ikan emisyonlar, sanayi siirecinin kendisinden ya
da dolayli olarak sanayi faaliyeti sirasinda kullanilan enerjiler sonucunda agiga
cikmaktadir. Ornegin; hammaddeler kimyasal islemlerden gecerek degisik sekillere
girmektedir. Bu dontisiim karbon dioksit, metan ya da diazot monoksit gibi sera

gazlarinin salinimina neden olmaktadir. Bunlarin disinda, sanayi kaynakli diger sera
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gazlari, hidroflorokarbon, perfluorokarbon, siilfiir hexafluoride ve ozon gibi gazlardir.
Glinlimiizde bu gazlarin salim giiclinlin etkisi diger antropolojik gazlara gore oldukga
kiiciiktiir fakat uzun zaman periyodunda bu gazlar atmosferde toplanacak ve kiiresel
1sinmanin daha gii¢lii boyutlarda diinya yiizeyini etkilemesine neden olacaktir (Karaalp,
2008, s.296). Tablo 2.2.°de sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlar

gosterilmistir.

Tablo 2.2. Cesitli Endiistriyel Proseslerden Kaynaklanan Emisyonlar

CO2 CH4 N20 PFC SF6 HFC

-Metal Uretimi

Aliiminyum + + + +
Diger metallar, magnezyum + + +
Demir, ¢elik ve demir igeren alagimlar + +

-Kimya Endiistrisi

Nitrik ve adipik asit + +
Amonyak +
Ure,giibreler ve petrokimyasallar + +

-Mineral Uriinler

Cimento, kire¢ ve harca katilan diger

maddelerin iiretimi *

-Enerji Endiistrisi

Petrol ve gaz + +

Elektrik {iretimi + + +
Ko6miir madeni + +

Bolgesel 1stnma +

-Diger Endiistriler

Kagit hamuru ve kagit + +

Odun koémiirii iiretimi + +
Halokarbonlarin ve SF6’nin iiretimi ve

kullanimi1 * * *
Su hizmetleri + +

Hurma yag1, manyok nisastas1 ve diger + +

tarim tiretimi

Seker fabrikalart ve alkollii igki + +
imalathaneleri

Atik ve ¢Op yonetimi + +

Kaynak: Ecosecurities, 2006, s.70
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Sekil 2.3. Yillara Gore Sanayi Sektoriinden Kaynaklanan CO2 Emisyonu

Kaynak: https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions (Erisim
tarihi: 21.03.2017)

Sanayi sektorii, her gecen gilin kullandigimiz mallar1 ve ham maddeleri
uretmektedir. Sinai iiretim sirasinda salinan sera gazi iki kategoriye ayrilmaktadir.
Dogrudan emisyonlar tesiste iretilmektedir ve dolayli emisyonlar ise tesisin enerji
kullanimu ile iligkilendirilmektedir. Dogrudan emisyonlar, gii¢ veya 1s1 i¢in yakit
yakilmasindan, kimyasal tepkimelerden ve endiistriyel prosesler veya ekipmanlardan
gelen sizintilardan iiretilmektedir. Cogu direkt emisyon, enerji i¢in fosil yakit
tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Bunun yaklasik ii¢te biri olan daha kii¢iik bir miktar,
dogalgaz ve petrol sistemlerinden gelen sizintilardan, iiretimde yakitlarin kullanilmasi
(6rnegin, plastik liretmek icin kullanilan petrol {iriinleri) ve kimya, demir ¢elik, ¢imento
tiretimi sirasinda kimyasal reaksiyonlardan kaynaklanmaktadir. Dolayli emisyonlar
elektrik tiretmek icin bir santralde fosil yakit yakmakla tiretilmekte ve elektrik tiretimi
i¢in endiistriyel bir bina ve makine kullanilmaktadir

(https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions) (Erisim tarihi:

21.03.2017). Yukarida Sekil 2.3.’te mavi olarak belirtilen ¢izgi dogrudan emisyon
miktarini, turuncu ¢izgi dolayli emisyon miktarmi ve gri ¢izgi de toplam emisyon

miktarini gostermektedir.
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Tablo 2.3. Ulkelere Gore Sanayi Sektoriinden Kaynaklanan Direk Sera Gazi Emisyonlart

Ulkeler Karbon esdegeri Diinya icinde | 1990-2000 Ongoriilen
(milyon ton) pay1 (%) (% degiisim) | 2001-2020

Cin 353 22.7 18 %22

ABD 234 15 11 %13

AB-25 240 154 -15 %4

Japonya 91 5.9 1

Hindistan 79 51 48 %65

Rusya 66 4.2 -24 %44

Almanya 45 2.9 -28

Ukrayna 28 1.8 -56

Brezilya 35 2.3 54 %65

Kanada 31 2 -1

Giiney Kore 35 2.3 80

Italya 31 2 -3

Fransa 29 1.9 -17

Ingiltere 24 15 -31

fran 21 1.3 51

Giiney Afrika 19 1.2 -5

Endonezya 20 13 88 %54

Meksika 21 14 -12 %49

Tirkiye 20 13 61

Ispanya 23 1.5 21

Avusturalya 17 11 12 %21

Polonya 17 11 4

Arabistan 10 0.6 51

Pakistan 9 0.6 32

Arjantin 7 0.4 30

Diinyanin geri 219 141 25

kalam

Diinya 1556 18 %26

Kaynak: Baumert, Herzog ve Pershing, 2005, s.23

Tablo 2.3.’te sanayi sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlan iilkeler
bazinda gdsterilmistir. Buna gore sanayi sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonunun
en ¢ok oldugu iilkeler %22.7 ile Cin, %15 ile ABD ve %15.4 ile AB-25 ‘tir. 1990-2000
yillar1 arasindaki degisim oranlari incelendiginde ise bazi iilkelerin emisyonlarim
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azalttiklar goriiliirken bazilarinin ise arttirdigi goriilmektedir. 2020 yilina kadar yapilan
Ongoriilere gore ise sanayi sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonu diinya genelinde

%26 artig gosterecegi tahmin edilmektedir.

Buraya kadar sanayi sektoriiniin iklim degisikligini etkileyen yoniinden bahsettik
ancak sanayi sektorii ayni zamanda iklim degisikliginden etkilenebilmektedir. Bir ¢ok
sanayi faaliyeti hava sicakligi ve yagis degisikligine duyarsiz olabilirse de bir dizi
sektordeki sanayi tesisleri asir1 hava etkinliklerine (sel, tagskin, kuraklik, yiiksek riizgarlar,
vs.) kars1 korunmaya muhta¢ durumdaki alanlara konuslandirilmistir. Sanayilerin girdi ve
ciktr akist i¢in bagimli bulundugu tasimacilik alt yapilart da bu gibi etkinliklere kars
korunmaya muhtag olabilir. Etkinliklerin koprii, yol, boru hatlari veya iletim sebekeleri
gibi baglanti alt yapilarini tehdit ettigi yerlerde sanayi bolgesel olarak etkilenebilir. Bunun
Otesinde kiiresel ekonomik faaliyetlerin derinlesen baglantilar1 dikkate alindiginda iklim
degisikliginin sonucu olarak sanayi temin zinciri izerinde daha yaygin etkiler goriilebilir.
Ornegin, girdiler icin orman iiriinlerine bagimli olan sektdrler arasinda kagit iiretimi,

ormanlarin yeri ve tiretkenligindeki degisikliklerden etkilenebilir (Sen, 2009, s.34).

2.4.2. Ulastirma sektorii

Sanayilesme, teknolojik gelismeler ve hizli niifus artisiyla birlikte, ulasim
sektoriiniin boyutlar1 yillar iginde genislemistir. Buna karsin, sektordeki fosil yakit
kullanim1 yogun bir karbondioksit emisyonuna ve bunun sonucunda iklim degisikligine

neden olmaktadir.

Ulastirma sektorii insanlarin bir yerden bir yere ulagsmasi ve mallarin taginmasi
seklinde cesitli faaliyetlerden olusmaktadir. Ulastirma sektorii petrol ve dizel yakitlarin
yanmast ile kiiresel 1sinmayi etkilemektedir. Avrupa’da en ciddi ve artmakta olan ¢evre
sorunlarinin ¢ogu ulasim sektorii ile ilgilidir. Bu sektor karbon monoksit emisyonunun
yaklasik %60’ma ve enerji ile baglantili karbondioksit emisyonlarinin yaklasik %25’ine
neden olmaktadir ( Karaalp, 2008, s.285).
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Tablo 2.4. Ulkelere Gore Ulastirma Sektoriinden Kaynaklanan CO2 Salimmlar

Ulkeler Karbon Diinya icinde | Kisi 1990-2000 Ongoriilen
miktari pay1 oot (o), degisim) | (2001-2020)
(milyon ton) (%)

ABD 469 35.7 1.6 21 %30

AB-25 243 185 0.5 21 %31

Japonya 70 5.3 0.6 28

Cin 60 4.5 0.0 86 %143

Rusya 48 3.7 0.3 -32 %49

Almanya 48 3.6 0.6 9

Kanada 41 31 1.3 21

Fransa 38 2.9 0.6 20

Ingiltere 36 2.7 0.6 8

Hindistan 34 2.6 0.0 53 %92

Brezilya 34 2.6 0.2 56 %77

Italya 31 2.3 0.5 17

Meksika 28 21 0.3 17 %71

Ispanya 25 1.9 0.6 43

Giiney Kore 24 1.8 0.5 102

Avusturalya 20 1.6 1.1 21 %29

fran 20 1.5 0.3 85

Endonezya 17 1.3 0.1 100 %122

Arjantin 12 0.9 0.3 55

Giiney Afrika 10 0.7 0.2 22

Tirkiye 10 0.7 0.1 25

Arabistan 8 0.6 0.4 47

Polonya 7 0.5 0.2 23

Pakistan 7 0.5 0.0 83

Ukrayna 5 0.4 0.1 -40

Diinya’nin geri 157 11.9 57

kalam

Diinya 1316 37 %50

Kaynak: Baumert, Herzog ve Pershing, 2005, s.17

Ulastirma, kiiresel sera gazi emisyonlarinin  yaklasik yiizde 13'{ni
olusturmaktadir. Tablo 2.4., ulagtirma sektdriiniin iilke diizeyinde CO2 emisyonlarindaki

egilimleri gostermektedir. Biiyiik karbondioksit salinimina sebep olan iilkeler bu
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sektorden gelen kiiresel emisyonlarin kabaca yiizde 88'ini olusturmaktadir. En biiyiik
salinima sebep olan 10 iilke, kiiresel toplamin yiizde 80'ini olusturmaktadir. ABD, kiiresel
emisyonlarin %35.7” si ile diger tiim iilkeleri geride birakmaktadir. Sadece ABD, AB'nin
emisyonlarinin yaklasik iki kati ve bir sonraki en yiiksek iilke yani Japonya’nin
emisyonlarinin alt1 katindan fazladir. Ulastirma sektoriinden kaynaklanan karbondioksit

emisyonu seviyesinin 2020 yilina kadar %50 artacagi tahmin edilmektedir.

Tasimacilik sektoriiniin iklim degisikligi iizerinde olumsuz etkiler yaratmasi yani
sira iklim degisikligi de tasimacilik sektorii lizerinde olumsuz etkiler yaratarak cesitli

maliyetlere sebep olabilmektedir.

Hava sicakliginda genel bir artis ve daha sik sicak yazlar goriilmesi ¢oken
demiryollar1 ve izler olusmus karayollar artis1 sonucunu verecektir. Boylece kesinti ve
onarim maliyetleri olacaktir. Iliman bolgelerde daha az tuzlama ve kumlama gerekecek
ve demiryolu baglanti noktalar1 daha seyrek donacaktir. Bu degisikliklere yonelik
uyarlamalarin biiyiik cogunlugu asamali olarak rutin bakim ¢alismalari stirecinde yeniden
kaplama esnasinda 1sitya daha direncli yol malzemesi kullanarak gerceklestirilebilir.
Tasima alt yapist asir1 yerel iklim olaylarinin etkilerine karsi daha ¢ok korunmaya

muhtactir ( Sen, 2009, s.45).

2.4.3. Enerji sektorii

Diinyamiz artik enerjiyi merkeze alarak sekillenmektedir. Enerji kaynaklar1 farkli
rekabetler dogurmaktadir ve iilkeler bu rekabetin beraberinde gelecek i¢in gerekli
olabilecek enerji ihtiyaglarini simdiden karsilamaya biiyiik 6nem vermektedirler. Ancak
enerji bu kadar 6nemliyken dogurdugu bazi sonuclar neticesinde ¢evre ve insanlik i¢in
risk tasimaktadir. Enerji sektoriiniin neden oldugu en 6nemli risklerden biri de iklim
degisimidir.

Birincil enerji iiretiminin ¢ok biiyiik bir kismi fosil yakitlar ile karsilanmaktadir.
Bir karsilastirilma yapildiginda mevcut enerji piyasasinda fosil yakitlarin bir ¢ogunun
yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha ucuz maliyetli oldugu goriilmektedir. Fosil
yakitlarla ayn1 miktarda elektrik iiretmenin maliyeti ile bugiinkii teknolojide rekabet

edemeyen yenilenebilir enerji kaynaklar1 yakin gelecekte dlgek ekonomilerinden
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Tablo 2.5. Diinya Kémiir Tiiketim ve Uretimi

Tiiketim Uretim
Sira Diinya(%) Sira Diinya (%)

Cin 1 31 1 335
ABD 2 22.3 2 21.9
Hindistan 3 7.2 4 6.8
Japonya 4 4.4 32 0

Rusya 5 4.3 6 5

Giiney Afrika 6 34 5 5.3
Almanya 7 2.3 9 21
Polonya 8 2 7 2.8
Kore 9 1.9 29 0.1
Avusturalya 10 15 3 75
Ingiltere 11 15 15 0.7
Ukrayna 12 1.2 11 1.7
Kanada 14 0.8 12 1.3
Ispanya 16 0.7 20 0.3
Endonezya 18 0.6 8 2.8
Tiirkiye 19 0.6 17 0.4
Italya 20 0.5 0

Fransa 21 0.4 31 0.1
Brezilya 22 0.3 27 0.1
Meksika 28 0.1 22 0.2
Pakistan 39 0 30 0.1
Iran 46 0 0

Arjantin 48 0 0

Arabistan 0 0

Diinyanin geri kalan1 9.5 74

Kaynak: : Baumert, Herzog ve Pershing, 2005, s.8

faydalanarak daha ucuz maliyetli olabilirler. Ayrica unutulmamalidir ki, bugiiniin fosil
yakitlar1 6zellikle linyit ve taskomiirli yiiksek bir siibvansiyon almaktadir. Bununla
birlikte, diger onemli bir konu da fosil yakitlarin yol actigi negatif digsalliklarin
maliyetlere yansitilmamasidir. Fosil yakitlarin kiiresel iklim degisikliklerine ve ¢evresel
sorunlara neden oldugu bilinen bir gergektir. Bu nedenle fosil yakitlardan iiretilen

enerjinin gercek maliyetini bulmak i¢in uzun dénemde meydana gelebilecek ¢cevre ve
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insan saglig tizerine olan etkilerini de goz ontline almak meydana gelen digsalliklarindan

ciplak maliyetlere eklenmesi gerekmektedir (Dikmen, 2008, s.310).

Tablo 2.5.’te lilkelerin komiir liretim ve tiiketimler oranlar1 ve siralar1 verilmistir.
Buna gore en ¢ok kullanilan fosil yakitlardan biri olan kémiiriin en ¢ok iiretildigi ve
tiiketildigi tilke 2003 yil1 verilerine gore Cin’dir. Cin’deki komiir tiikketimi tiim diinya
komiir tiiketiminin %31°idir. Tkinci sira da %22.3 ile ABD gelmektedir. Bu siralamada
Tiirkiye %0.6 ile 19. siradadir. Cin ve ABD gibi iilkeler yiiksek fosil yakit kullanimu ile
kiiresel 1sinmaya en biiyiik katkiy1 yapan iilkelerdir. insanoglunun gelecegi icin fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin gerekliligi inkar edilemez bir
gercektir. Komiir yerine dogalgaza gecilmesi, riizgar enerjisi, hidroelektrik santrallerinin
kullanilmasi ile karbon yogunlugu azaltilabilir. Konuyla ilgili yapilmakta olan ¢caligsmalar
sonucu, yenilenebilir enerji pazari giderek gelismektedir. Buna ragmen istenilen noktaya

heniiz ulagilamamustir.

Diinya enerji projeksiyonlarina bakildiginda, 2005-2030 arasinda enerji
tiketiminin yillik %1.8 artisla toplamda %54'lik bir artis gosterecegi goriilmektedir.
Ayn1 donemde, kullanilan fosil yakit miktari, 2005 yilina gére %84 oraninda artacaktir.
Elektrik iiretiminde gozlenen yenilene- bilir enerji miktarindaki artisa ragmen, genel
yapmin degismeyecegi gozlenmektedir. Diinyada enerji dretiminde yenilenebilir
kaynaklarin pay1 2030 yilina kadar %60 artmakla beraber, toplam arzda bugiinkii payini
koruyacaktir. Bu deger, emisyonlar konusunda radikal kararlar almasi ve uygulamasi
gereken tilkelerin, iklim degisikligi hedeflerine ulagmalarinin mevcut politikalar altinda

miimkiin olamayacagini gostermektedir (Oriicii ve Alp, 2007, 5.334).

Enerji sektort iklim degisikligi lizerinde nemli bir paya sahiptir. Ancak kiiresel
1stnma da enerji sektoriinii etkilemektedir. Tklim degisikligi ve hava sartlar1 enerji sektorii

tizerinde dogrudan etkilere sahip olabilmektedir.

Iklim degisikligi ile hava ve su sicakliginda artislarin meydana gelmesi, sicaklik
ve yagis seviyelerine bagli olarak cesitli bolgelerde yasanan su kithigr ve buzullarin
erimesi ile deniz seviyesinin yiikselmesi enerji arzin1 ve talebini etkileyebilmektedir.
Iklim degisikligi ile birlikte, kisin artan sicakliklar ile 1s1nma igin yapilan enerji talebinde
azalmalar meydana gelebilir. Sicak bolgelerde ise sogutma sistemleri i¢in yapilan

harcamalar artabilmektedir. Sogutma i¢in elektrik, 1sitma i¢in ise komiir ve gaz gibi yakit
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cesitleri kullanilmaktadir. Kiiresel 1sinma ile bu gibi yakitlarin taleplerinde ve dolayisi ile

ekonomi lizerinde etkiler meydana gelmektedir.

Enerji arzi da kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi olumsuz kosullardan
etkilenebilmektedir. Hidroelektrik liretim tesislerinde yagis rejimlerinin degismesi ile su
seviyesinde azalmalar goriilmekte ve sicaklik artis1 nedeniyle suyun sogutma kapasitesi
diismektedir. Bu tip olumsuzluklar, hidroelektrik {iretim seviyesini azaltmakta ve tilkeleri
enerjide disa bagimli bir hale getirerek 6demeler bilangolar1 igin arti bir maliyet

olusturmaktadir. (Basoglu, 2014).

2.4.4. Finans ve sigortacilik sektorii

Kiiresel 1sinmadan etkilenen sektorlerden biri de finans ve sigortacilik sektoriidiir.
Kiiresel 1sinmanin neden olabilecegi dogal felaketlerden c¢alismamizin Onceki
boliimlerinde bahsetmistik. Finans ve sigortacilik sektorii kiiresel 1sitnmanin meydana

getirecegi ¢esitli afetlere oldukca duyarli bir sektordiir.

Iklimle baglantili ve &zellikle afet niteligindeki kayiplarm sikligi, agirhig veya
cografyasini degistiren herhangi bir siire¢ veya olay kacinilmaz olarak gayrimenkul
sigorta endiistrisi lizerinde etki yapacaktir. Bu etkinin boyutu endiistrinin o tilke/sektor ve
afete katilimina bagli olacaktir. Fiziki mallara (ev, iirlin, fabrika, otomobil, gemi gibi),
ticari faaliyete (ticari faaliyetin kesintiye ugramasi) ve yasama (tibbi miidahale
maliyetleri, yaralanma ve 6liim icin tazminatlar dahil olmak {izere) ve ayni zamanda
sorumluluk tazminatina (bir tarafin digerine verdigi zararlar i¢in) koruma saglayan cesitli
sigorta poligeleri vardir. Iklim degisikliginden etkilenme agisindan potansiyele sahip bir
dizi sigorta bulunmaktadir. Temel etkiler ise miilkiyete konu olan mallara iliskin
olacaktir. Bir tarafin diger tarafa sonuclarla baglantili iklim degisikligini 6nleme ya da
yumusatmada ihmalkar davrandigini kanitlayabildigi hallerde yonetici ve memur
sorumlulugu ile policeler etkilenebilir. Hayat sigortasi policeleri de oliimdeki
degisikliklerin hastalik tasiyicilarindaki bazi degisikliklerden sonu¢lanmasi halinde

bundan etkilenecektir ( Sen, 2009, s.38-39).

Sigorta sektort, iklim degisikliginden kaynaklanan fiziksel risklere 6nemli 6l¢giide

maruz kalmaktadir ve bu sektoriin bu ilave riski telafi etmek i¢in primleri uygun bir
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sekilde ayarlamas1 zor olabilir. Dahasi, biiylik firtinalarla iliskili kayiplarin biyiikligi,
biiyiik sigorta sirketlerini bile nemli dl¢lide zayiflatabilir ve olaylarin sikligi, sigortacilar
igin ek risk almay1 zorlastirabilir. Bununla birlikte, banka kredi portfoyleri agisindan,
miilk ve kaza sigortasi/reasiirans sektorii, risk altindaki portféyiin yalnizca kiigiik bir
boliimiinii olusturmaktadir ve iklim degisikliginin fiziksel riski dogada ¢ok uzun stirelidir.

Bu sektor bankalara 6nemli riskler olusturmaktadir (Eco Securities, 2006, s.52).

Kaya (2007, s.210) ‘ya gore finans ve sigorta sektorii ¢esitli tehlike ve firsatlarla
kars1 karsiyadir. Bunlar:

Tehlikeler:

e Sigorta 6demelerinde talep artist
e Yatirim giivenligi riski
e Yiiksek sigorta bedelleri

e Uzun vadeli planlama riski
Firsatlar:

e Yatirimlarin daha fazla giivenlikle yapilmast
e Adaptasyon stratejileri ile risk potansiyelinin disiiriilmesi
e 5 yillik is planlarinda iklim risklerinin dikkate alinmasi

e iklim tedbiri alan firmalara kars: giiven

2.4.5. Turizm sektorii

Kiiresel 1sinmanin beraberinde gelen iklim degisikligi ile hava olaylarindaki
degismelerden en cok etkilenecek sektdrlerden bir digeri de turizm sektoriidiir. Ulke
ekonomisi agisindan turizmin Onemli bir sektoér oldugu diisiintildiigiinde ise kiiresel
isinmadan dolayr meydana gelecek olumsuzluklar ekonomik kayiplara sebep
olabilmektedir. Ozellikle GSMH °si iginde turizm sektdriiniin dnemli yer tuttugu iilkeler

bu durumdan daha ¢ok etkilenecektir.

Turizm sektorii kirsal alanlar ve yoksul iilkeler i¢in bir gelir kaynagi olabilme rolii
ile servetin zengin iilkelerden fakir iilkelere, kentsel alanlarda kirsal bolgelere dagilimini

saglamaktadir. Turizm gelirleri 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in GSYH i¢inde
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onemli bir paya sahiptir. Cogu az gelismis iilke de doviz gelirlerini turizmden

saglamaktadir.

Bir¢ok turizm tiirlinlin, bir iilke veya bodlgede yasamini siirdiirebilmesi ve
gelismesi i¢in uygun iklimsel ve dogal sartlara ihtiya¢ duydugu diisiiniildiiglinde, kiiresel
istnmanin etkilerinin yer yer farkli turizm tiirlerini olumlu veya olumsuz yonde
etkileyecegi sonucuna varmak miimkiindiir. Diinyanin hangi bolgelerinde hangi turizm
tiirlerinin yok olacagi, yerlerini hangilerinin alacagi, yani kiiresel 1sinma dolayisiyla
turizm tiirlerinin ne sekilde yer degistirecegi gibi konular, turizmin gelecegini 6ngérmek

ve buna gore stratejiler belirlemek bakimindan 6nemlidir (Giilbahar, 2008, s.178).

Kiiresel 1sinmadan en ¢ok etkilenecek turizm tiiriiniin ki turizmi oldugu tahmin
edilmektedir. Ciinkii artan hava sicakliklar1 beraberinde kar Ortiisiiniin ve su seviyesinin
azalisin1 getirmektedir. Ayni zamanda bu tip turizm faaliyetlerinin yapilabilecekleri siire
de iklim degisimi ile kisitlanmis olmaktadir. Siirenin azalmasi elde edilebilecek gelirleri

de azaltmaktadir.

Tim bunlarin yani sira turizm sektorii icin meydana gelecek talep azalisi
beraberinde, bu sektdrde istihdam edilenleri de olumsuz etkileyecektir. Bu baglamda
ozellikle turizm faaliyetlerine 6nem veren llkelerde issizlik seviyesi artig gosterecektir.
Gerekli Onlemler alinmazsa issizlik ile birlikte genel ekonomik durum koétiye

gidebilecektir.

2.4.6. Hayvancilik sektorii

Hayvancilik sektorii yarattigi ¢evresel etki ile kiiresel 1sinma tizerinde olumsuz bir
etkiye sahiptir. Hayvancilik sektoriinden kaynaklanan sera gazi salinimi, otlak kullanimi

ve atiklarin ¢evreye birakilmasi ile kiiresel 1stnmanin etkisi artmaktadir.

Sera gazlarindan biri olan metan, atmosfer icerisinde etkili yalitkanlik yaratan bir
gazdir. Metan, ruminant® hayvanlar basta olmak iizere kimi hayvanlarin sindirim yan
irlinli olarak ortaya cikmasmmin yani sira atik alanlardaki organik maddelerin

bozugsmasindan da meydana gelmektedir. Sanayi devriminden bu yana atmosferdeki

6 Ruminant hayvanlar s1gir, koyun, kegi, manda, geyik, ziirafa ve deve gibi hayvanlardir.
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metan gazi miktari iki kattan fazla artmistir (Koknaroglu ve Akiinal, 2010, s.68). Metan

gazinin yiiz yillik bir donemde kiiresel 1sinma potansiyeli karbondioksitin 21 katidir.

Tarim faaliyeti i¢inde Onemli yere sahip olan hayvancilik, diinyadaki
karbondioksit esdegeri cinsinden sera gazi saliniminin %18’ini ve ayrica karbondioksit
salmimimin %9 unu olusturmaktadir. Insan faaliyetleri tarafindan salinan metanin %37’si
ve diazot monoksitin %65’1 hayvancilik sektoriinden gelmektedir (Koknaroglu ve

Akiinal, 2010, s.68).

Hayvanciliktan agiga c¢ikan metan iki yolla olusmaktadir. Bunlarin ilki,
hayvanlarin  gevis getirmesi sonrasinda mikroorganizmalarin  karbonhidratlari
parcalamasi sonucunda metan gazinin agiga ¢ikmasi, digeri ise, hayvan giibresinin
oksijensiz ortamda par¢alanmasi sonucu metan gazinin agiga ¢ikmasidir. Tahminlere gore
yillik 400-600Tg’ metan emisyonunun yaklasik olarak 65-85Tg kadarlik kismu ciftlik
hayvanlarmin bagirsak fermantasyonundan kaynaklanan metandan olusmaktadir

(Karaalp, 2008, s.270-271).

Hayvancilik sektorii genel olarak kiiresel 1sinmaya etki eden bir sektor olmasinin
yani sira bazi alanlarda da etki gormektedir. Iklim degisikligi nedeni ile tarimsal
faaliyetlerin etkilenmesi sonucu yem fiyatlarinda artiglar olacak ve bu artiglar hayvancilik

tiriinlerinin fiyatin1 artiracaktir.

Iklim degisikliginden etkilenen bir diger alan balik¢iliktir. Kiiresel 1stnma deniz
seviyesi lizerinde dogrudan etkilere sahiptir. Deniz ve okyanuslarin iizerinde var olan
iklimsel baski ise balik¢iligi ayni1 6l¢giide etkilemektedir. Balikgilik {izerindeki etkiler ile
de hem dogal siirecler hem de balik¢ilig1 ekonomik faaliyet olarak ytiriiten kisi ve tilkeler

olumsuz etkilenebilecektir.

Kiiresel 1sinma balik¢ilikta bazi spesifik sonuglara neden olabilmektedir.
Baliklarin biiylime mevsimleri uzayarak oksijen tiiketim riski de artmaktadir. Kiyilarda
yasayan baliklar deniz seviyesinin yiikselmesinden olumsuz etkilenebilmektedir.

(Saglam vd., 2008)

71 Tg= 1 million tons
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2.5. Kiiresel Isinma ve Tarim Sektorii

Kiiresel 1sinmanin ekonomide ¢esitli sektorler tizerindeki karsilikli etkilesimleri
incelendikten sonra, bu boliimde ¢calismamizin asil konusu olan tarim sektorii ile kiiresel
1sinma iliskisini agiklayacagiz. Tarim sektorii, kiiresel 1sinmayi1 hem etkileyen hem de
kiiresel 1sinmadan etkilenen bir yone sahiptir. Oncelikle tarim sektoriiniin kiiresel
1sinmaya yapmis oldugu katkilardan bahsedecegiz. Daha sonra kiiresel 1sinmanin tarim
sektoriinii etkileyen yontnii alt basliklar halinde ele alacagiz. Bu alt basliklar1 fiziksel

etkiler, {iriin fiyatlari, liretim ve tiiketim olarak siniflandiracagiz.

2.5.1. Tarim sektoriiniin Kkiiresel isinmay etkileyen yonii

Temel gida ihtiyaclarini karsilamasi ve 6zellikle baz: iilkeler i¢in ge¢im kaynagi
olmasi nedeni ile tarim sektdrii her zaman 6nemini korumustur ve korumaya devam
edecektir. Tarimsal faaliyetlerin insanlik icin 6nemi apagik ortadadir. Ozellikle
gelismekte olan ve tarim sektoriinde karsilastirmali Ustilinliige sahip iilkelerin GSMH’si

icinde tarim sektorii biiyiik bir yer tutmaktadir.

1950’11 yillarin sonlarindan itibaren; organik olmayan giibre ve tarimsal ilaglarin
yaygin kullanimi, sulamanin arttirilmasi ve sermaye yogun tarim yapilmasi ile tarimsal
tiretim giderek artmugtir. 1970’1i yillarda, yanlis uygulamalarin st tiste gelerek birikmesi
ile cevresel sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Toprak verimliligindeki diistisler, toprak
erozyonu, yer alt1 sularinin kirlenmesi gibi sorunlar var olan tarimsal iiretim tekniklerinin
yeniden gozden gegirilmesini ve ¢evre igin daha az sorun teskil eden politikalar
gelistirmeyi zorunlu kilmistir. Bunun sonucunda tarimsal arastirmalara giderek daha fazla
agirlik verilmistir ve siirdiiriilebilir iiretim sistemlerinin gerekliligi daha fazla giindeme
gelmistir. 1980’11 yillarda; asir1 sulama, tarimsal ilaglarin bilingsiz ve yogun kullanimi
gibi problemler nedeniyle atmosfere tarim sektorii vasitasi ile salinan sera gazlarinin orani
giderek artmaya baslamistir. Buna diger sektorlerin de katkisi ile atmosferdeki sera gazi

yogunlugu, kiiresel isinmaya ve bunun sonucunda iklim degisikligine neden olmustur.

Iklim degisikliginin gida gibi onemli bir ihtiyaci karsilayan tarim sektdriinii

etkilemesi, diinyanin artan niifusu ile birlikte artan gida ihtiyacin1 da etkileyecektir.
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Tarimsal arazilerin azalmasi ve iiretimde yasanan kayiplar giderek artan niifus i¢in gida
giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Bu nedenle fosil yakit kullanimi, kontrolsiiz
endiistrilesme, bilingsiz kullanilan tarimsal ilaclar gibi konularda diizenlemeler yapilmasi
ve bu gibi faaliyetler sonucu meydana gelen sera gazlarinin saliniminin sinirlandirilmasi
ve ya kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Son yillarda bu gibi konular {izerinde

oldukea fazla durulmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan metan, azot oksit ve karbon dioksit
emisyonlari, kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik %14'tinii olusturmaktadir. Metan
emisyonlarinin basglica kaynaklart yerli ruminantlar (hayvancilik) ve sulak alan piring
yetistiriciligidir. Ana nitrdz oksitler, geleneksel toprak isleme ve giibre kullanimidir.
Yerinde bulunan fosil yakit yanicilarindan gelen karbon dioksit emisyonlari, tarimsal

emisyonlara nispeten daha az katkida bulunur (Baumert, Herzog ve Pershing, 2005, s.27).

Giibreleme (N20
ve CH4)

8% Celtik iiretimi

(CH4)
12%

Hayvanlarin

sindirim
sistemleri (CH4)
32%

Sekil 2.4. Tarim Sektoriiniin Neden Oldugu Sera Gazi Emisyonlart
Sekil 2.4.’te gesitli tarim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
tiirleri ve yiizdelik olarak miktarlar1 gosterilmistir. Buna gore tarim sektoriinden

kaynaklanan sera gazlari i¢inde en biiylik pay diazot monoksit gazina aittir. Diazot
monoksit gaz1 %48 ile en ¢ok topraklardan kaynaklanmaktadir. Giibreleme faaliyetleri
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diazot monoksit ve metan gazlarmin salinimina yol acar ve %8 paya sahiptir. Celtik

tiretimi metan gaz iiretir ve %12 paya sahiptir.

Tablo 2.6. Tarim Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarimin Ulkelere Gére

Dagilimi
Ulke Toplam tarim emisyonu Cco, CH, N,O
(%)
Cin 18 24.1 119.2 156.1
Hindistan 11 0.1 75 99.5
AB-25 9 195 61.3 68.9
ABD 9 12.8 44.2 84
Brezilya 8 4.3 68.2 53.5
Pakistan 3 0.2 18.3 22.3
Endonezya 2 1.6 245 9.1
Arjantin 2 1.9 154 16.5
Rusya 2 55 14.3 12.3
Fransa 2 2.3 11.9 154
Avusturalya 2 1.2 20.7 7.4
Almanya 2 1.7 14.5 9.9
Tiirkiye 1 2.3 8.4 10.5
Iran 1 2.8 5.1 115
Kanada 1 2.4 6.2 10.4
Meksika 1 1.7 12.6 1
Japonya 1 54 3.8 55
Ingiltere 1 0.6 5.6 7.9
Ispanya 1 1.6 6.3 5.6
Italya 1 2.3 4.7 6.4
Giiney Afrika 1 1.0 4.5 6.4
Ukrayna 1 2.1 5.4 4.4
Polonya 1 3.8 2.8 4.5
Giiney Kore 0 2.8 3.3 0.5
Suudi Arabistan 0 0.0 0.6 21
Diinyanin geri kalani 28 11.2 247.3 196.8
Diinya 102.8 758.3 778.7

Kaynak: Baumert, Herzog ve Pershing, 2005, s.27
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Tablo 2.6.’da tarim sektdriinden kaynaklanan karbondioksit, metan ve diazot
monoksit gazlarinin iilkelere gore nasil dagildigir gosterilmistir. Ayn1 zamanda, hangi
tilkenin tarim sektdriiniin toplam sera gazi emisyonunun diinya i¢inde ne kadar ytizdelik
katkiya sahip olduguna yer verilmistir. Tabloya gore %18’lik oran ile Cin tarim
sektorlinden kaynaklanan sera gazi saliniminda birinci siradadir. Hindistan %11 ile ikinci
siradayken AB tilkeleri ve ABD ise %9’luk oran ile Hindistan’1 takip etmektedir. Diinya
genelinde tarim sektoriinden karbon esdegeri 102.8 milyon ton karbondioksit, 758.3

milyon ton metan ve 778.7 milyon ton azot tiretilmektedir.

Tarim sektoriinden kaynaklanan metan gazi, oksijenin bulunmadigi ortamda
maddelerin ¢iirlimesi ile elde edilir. Celtik tiretimi, nemli topraklar, giibre depolama,
gevis getiren hayvanlarin sindirim sistemi metan gazinin ana kaynaklaridir. Ayni
zamanda azot gazinin temel kaynagi da tarim sektoriidiir. Azot salimi dogrudan tarim

toraklarindan ve ayni zamanda tarimsal yakma nedeni ile ortaya ¢ikmaktadir.

Tarim sektoriindeki dogrudan sera gazi salimlari, tarimsal tretim siiregleri
sirasinda topraklardan ve hayvanlardan, 1s1 ve elektrik enerjisi iiretimi ile traktor ve oteki
ulagtirma araglariin kullaniminda gereksinimin duyulan yakitin karsilanmasindan
kaynaklanir. Buna ek olarak, tarimsal etkinlikler dolayli azot salimlarina neden olur;
karbondioksit ise, tarim makineleri, inorganik giibreler ve tarim kimyasallart gibi teki

tarimsal girdilerin tiretiminden de kaynaklanir (Cangir vd., 2005, s.18).

Tarimda agiga ¢ikan karbondioksitin bir diger nedeni de isletme atiklari ve
giibreleridir. Hayvansal giibrelerin tarlaya verilinceye kadar gegen siire icerisinde
saklanmasi sirasinda uygulanan yonteme bagli olarak, farkli oranlarda amonyak ve
karbondioksit gazlar1 salinmaktadir. Toprak isleme ve hasat islemleri de tarim sektoriinde
yakit tliketiminin en biiylik kismindan sorumludur. Enerji maliyetinde klasik metottan
toprak islemesiz tarima doniis suretiyle yilda 23 kg/ha karbon tasarruf edilebilmektedir

(Karaalp, 2008, s.272).

2.5.2. Tarim sektoriiniin kiiresel isinmadan etkilenen yonii

Y ogun tarimsal faaliyetlerin kiiresel 1sinmaya etki ettigini yukarida gordiik. Tarim

sektoriiniin kiiresel 1sinmayi etkileyen yoniinii inceledikten sonra, kiiresel 1sinmanin tarim
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sektorilinil etkileyen yoniinii inceleyecegiz. Kiiresel 1sinma tarim sektoriinii birgok farkli
yonden etkilemektedir. Oncelikle kiiresel 1sinmanin biyolojik etkilerinden bahsetmek
gerekmektedir. Daha sonra, daha ¢ok ekonomiyi etkileyen tarim iiriinleri tiretimini,
tilketimini ve bu iiriinlerin ticaretini inceleyecegiz. Ozellikle tarim sektoriiniin GSYH
icinde 6nemli paya sahip oldugu iilkelerde, tarim sektorii kiiresel 1sinmadan istihdam

alani olarak da etkilenmektedir.

2.5.2.1. Biyolojik etkiler

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi yilikselen sicakliklar ile birlikte yagis
rejimlerindeki degisiklikler, tarimsal irlinlerin {iretimini iizerinde dogrudan etkilere sahip
oldugu gibi ayn1 zamanda tarimsal alanlarin sulanmasi i¢in kullanilan suya erigim

tizerinde etkilere sahiptir.

Sicaklik seviyesindeki degisiklikler ile yagan yagmur ve kar miktarlar
degisecektir. Bunun sonucunda da yeryiiziinde bulunan yeralti ve yeriistii su
miktarlarinda degisiklikler olacaktir. Sicakliklardaki artis ile bazi bolgelerde kuraklik
meydana gelecek ve sulama suyu hacminde diisiisler gozlemlenecektir. Sulak ve bataklik
alanlar artan buharlagma orani ile yok olmaya baslayacaktir. Ayn1 zamanda kuraklik ya

da asir1 yagislar ¢ogaldike¢a tarimsal kayiplar artacaktir.

Iklim degisikligi simiilasyonlar1 belirsiz oldugu icin, IPCC'nin Dérdiincii
Degerlendirme Raporunun A25 senaryosunu kullanarak gelecek iklim simiile etmek i¢in
iki iklim modeli kullanilmistir. Bunlar: Ulusal Atmosfer Arastirmalar1t Merkezi, ABD
(NCAR) modeli ve Commonwealth Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Organizasyonu,
Avustralya (CSIRO) modelidir.

Tablo 2.7 ’de iklim degisikliginin 2000 ile 2050 yillar1 arasinda tarim iiriinlerinin
verimliligine etkisi gosterilmistir. Bu gosterim igin kullanilan CSIRO ve NCAR iklim
degisimi senaryolarina gore her bir iriin grubu 2000 yili baz alinarak 2050 yilina
uyarlanmistir. Ele alinan misir, piring ve bugday iiriinleri gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde ayr1 ayr1 incelenmistir. Ayn1 zamanda karbon fertilizer etkisi dahilken ve dahil

degilken iki farkli sekilde ele alinmistir.
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Tablo 2.7. Jklim Degisikliginin 2000-2050 Yillari Arasindaki Tarim Uriinleri

Verimliligine Etkisinin Yiizde Olarak Gésterimi

Bolge CSIRO (CFdahil | NCAR  (CF | CSIRO  (CF | NCAR (CF
degil) dahil degil) dahil) dahil)

Masir (sulama)

Gelismekte olan tilkeler -2.0 -2.8 -14 -2.1
Gelismis tilkeler -1.2 -8.7 -1.2 -8.6
Misir (yagmurlu)

Gelismekte olan tilkeler 0.2 -2.9 2.6 -0.8
Gelismis tilkeler 0.6 -5.7 9.5 25

Pirin¢ (sulama)

Gelismekte olan tilkeler -14.4 -18.5 2.4 -0.5

Gelismis iilkeler -3.5 -5.5 10.5 9.0

Pirin¢ (yagmurlu)

Gelismekte olan tilkeler -1.3 -14 6.5 6.4

Gelismis iilkeler 17.3 10.3 23.4 17.8
Bugday (sulama)

Gelismekte olan tilkeler -28.3 -34.3 -20.8 -27.2
Gelismis tilkeler -5.7 -4.9 -1.3 -0.1
Bugday (yagmurlu)

Gelismekte olan tilkeler -1.4 -1.1 9.3 8.5

Gelismis tilkeler 3.1 2.4 9.7 9.5

Kaynak: IFPRI, 2009, s.5

Tablo 2.7.’de iki farkl iirlin tipi mevcuttur. Bunlardan ilki tiretim i¢in yagmur
suyuna ihtiya¢ duyan iiriinler, ikincisi ise liretim i¢in sulama sistemlerine ihtiya¢ duyan
tirtinlerdir. Bu iki farkli {iriin tipine bakildiginda yagmur suyuna bagimli tarim {irtinleri
hem yagisa hem de sicakliga duyarli iken, sulama sistemleri ile yetistirilen iirlinler sadece

sicakliktaki degisimlerden etkilenmektedir.

Geligsmekte olan tilkelerde, karbon fertilizer etkisi olmayan {iriinlerin ¢ogunda

verim diisiisleri agirlik kazanmaktadir. Ozellikle sulanan bugday ve sulanmis piring bu

54



verim disilisiinden en ¢ok etkilenecek tarim firiinleridir. Ortalama olarak, gelismis
tilkelerdeki verim, gelismekte olan iilkelerdeki verimden daha az etkilenmektedir. Hatta
birkag¢ triin i¢in, iklim degisikligi gelismis iilkelerde verimlilik artis1 saglamaktadir
(IFPRI, 2009, s.4).

Bu iklim degisimi senaryolarin hesaplanmasinda Dogu Asya ve Pasifik bolgesi ile
birlikte cogunlukla 1lik olan Cin ve tropik olan Giineydogu Asya bolgeleri ele alinmigtir.
Buna gore, Giineydogu Asya iilkelerinin iklim degisikligi nedeniyle siddetli tarim
irtinleri kayiplar1 yasamasi ve bu iilkelerde bahsedilen {iriin gruplarinin verimliliginde

duisiisler olmasi beklenmektedir (IFPRI, 2009, s.4).

Sicaklik ve yagisin yani sira topragin nem orani ve verimliligi de bitkisel gelisim
icin 6nemli bir faktordiir. Sicaklikta seviyesinde meydana gelen artiglar topraktaki nem
seviyesini dengelemek i¢in sulama isleminin yapilmasini gerektirmektedir. Asir1 sicaklik
topragin azot miktari, ph degeri ile mikro bakteriyel bilesimini degistirmektedir. Bunun
sonucunda topraktaki besin elemanlari olumsuz etkilenmektedir ve iiretim potansiyeli
diismektedir. Verimli arazilerin azalmasi, iilkelerin ekonomik dengelerinin degigmesine
ve beslenme kalitesinin diismesi ile yasam kalitesinin de ayni 6l¢iide azalmasina yol
acmaktadir. Bu olumsuzluklarin uzun déonemdeki etkisi, insan 1rk1 igin giderek daha fazla

olumsuz sonug doguracaktir (Bayrag ve Dogan, 2016).

Kiiresel 1sinmanin tarim alanlarinda neden oldugu biyolojik etkilerin bir digeri ise
zararli bitkiler ve bocek tiirleri ortaya ¢ikmasidir. Bu bitki ve boceklerin olusumu sonucu
irlin cesitliliginde azalma ya da mevcut iirlinlerin kalitesinde diisme gibi olumsuz

sonuglar ortaya ¢ikabilecektir.

Bahsedilen dogrudan etkileri yani sira kiiresel 1sinmanin tarim sektorii {izerine
dolayl etkileri de s6z konusudur. Kiiresel 1stnmanin beraberinde getirdigi sicaklik artisi
ile buzullar eriyecek ve deniz seviyesinde artislar meydana gelecektir. Deniz
seviyesindeki bu artiglardan algak kiy1 seridinde yer alan iilkeler olumsuz etkilenecektir.

Yiikselen su seviyesi ile tarimsal alanlarin su altinda kalma riski mevcuttur.

Deniz seviyesi gectigimiz yiizyil icinde 10 ila 15 cm ytikselmistir. Kiiresel
1sinmanin 2100 yilina kadar 15 ila 95 cm arasinda ek bir ylikselmeye daha yol agmasi

beklenmektedir. Bircok nehrin denizlere aktigi disiiniildiiglinde, bu nehirlerin
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tuzlanmasi, icme su kaynaklarmin azalmasina ve tarim alanlarma kullanilan suyun

tuzlanmasina neden olacaktir (Karaalp, 2008, s.273).

2.5.2.2.Uriin fiyatlar

Kiiresel 1sinmanin tarim alanlar1 lizerinde biyolojik bazi etkilere sahip olmasinin
yani sira tarimsal iirlinlerin fiyatlar1 iizerinde de etkilere sahiptir. Tarim riinlerinin
fiyatlari, iklim degisikliginin tarim sektorii iizerine etkisini ortaya koyabilmek agisindan

onemli bir gosterge niteligindedir.

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi bazi bolgelerde siddetli yagislar, bazi
bolgelerde kuraklik, nem ve buharlagsma oranlarindaki artis, 1s1 etkisi ile gesitli bocek
olusumlar1 gibi etkilerin meydana gelmesi ile tarimsal {irlinlerin verim ve kalitesinde

azalmalar meydana gelir.

Ayni zamanda kiiresel 1stnmanin beraberinde getirdigi kuraklik ile diinya tizerinde
tarim yapilabilecek alanlar kisitlanir. Tarim alanlarindaki kisitlanma tarimsal iiriin
iiretiminde azalma anlamina gelmektedir. Tarimsal iiriinlerin azalis1 ise fiyat seviyesinde
artisa yol acabilmektedir. Ekonomi geneline bakildiginda ise tarimsal {irtinlerdeki yogun
fiyat artislan fiyatlar genel seviyesinde artisa neden olmaktadir. Bu artisin beraberinde

enflasyonist baskilar ortaya c¢ikabilmektedir.

Gida fiyatlarinin diinya enflasyonuna katkis1 2006 yilinda %27, gelismis
tilkelerde %12.4, Asya’da %37.7 ve Avrupa’da %22°dir. Oysaki bu oranlar gida krizinin
yasandig1 2007 yilinda sirasiyla %44, %19.5, %67.5 ve %34.9 diizeyinde gerceklesmistir.
Islenmis gida fiyatlarinda son dénemde gozlenen yiiksek oranli artislarda, talep
geligsmelerine kiyasla arz yonlii etkenlerin daha belirleyici oldugu goriilmektedir. Gida
fiyatlarinda bu arz yonlii etkinin biiytikligi iklimin/iklim degisikliginin tarim sektorii

tizerindeki etkisini gostermesi bakimindan énemlidir (Basoglu, 2014, 5.182).
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Diinya gida fiyatlar1 endeksinin 1980-2013 donemindeki grafiksel hali, nominal
ve reel degerler seklinde sekil 2.5.’te gosterilmistir. Gida fiyatlart endeksi 2007 yillina
kadar yatay bir seyir izlerken, bu tarihten sonra hizli bir artis egilimine girmistir. Bu artis
egiliminde, bir yandan artan sicakliklar ve azalan yagislarin neden oldugu kurakliklarin
gida liretimini ve stoklarini azaltmasi, diger yandan enerji fiyatlarindaki yiikselme
nedeniyle biyoyakit kullaniminin artmasi etkili olmustur. Sekil 2.5.’ten goriilecegi lizere
fiyat endeksi 2000’11 yillarin basinda 90 civarindayken, 2008 yilinda 201; 2011 yilinda
ise 230 seviyesine yiikselmistir. Bu durum, tiiketim miktari ve beslenme Kalitesinin
diismesine neden olarak saglik ve beseri sermaye iizerinde olumsuz sonuglar
yaratabilmektedir. Ayni1 zamanda gida fiyatlarinin giderek artmasi ile meydana gelecek
gida krizleri yasanan ekonomik krizleri besleyerek daha da giiglendirebilmektedir
(Basoglu, 2014).

Tiim bunlarin disinda, iklim degisiminin beraberinde getirdigi tarim iiriinleri
fiyatlarindaki artis fiyat dalgalanmalarina neden olmakta ve merkez bankasinin fiyat
istikrar1 hedefinin Oniinde engel olusturmaktadir. Merkez bankasi ayni zamanda

enflasyonla miicadele esnekligini kaybetmektedir.

57



Tablo 2.8. Iklim Degisikliginin Diinya Tarim Uriinleri Fiyatlar: Uzerindeki Degisime
Etkisi

Tarimsal Uretim 2000 | Iklim NCAR CSIRO NCAR CSIRO
degisikligi (CF (CF
. (CF (CF . .
L‘l'lr]‘ﬂa 4 | danil dahil dahil) | dahil)
3 B | degil) degil) (%degisi | (%
urum . s

m) degisim)

Piring (US$/mt) 190 307 421 406 -17 -15.1

2000’den %degisim 61.6 121.2 113.4

2050°den %degisim  (Iklim 36.8 32

degisikliginin dahil olmadig:

durum)

Bugday (US$/mt) 113 158 334 307 -11.4 -12.5

2000°den %degisim 39.3 194.4 170.6

2050°den  %degisim  (Iklim 111.3 94.2

degisikliginin dahil olmadig:

durum)

Misir (US$/mt) 95 155 235 240 -11.2 -12.6

2000’den %degisim 63.3 148 153.3

2050’den  %degisim  (Iklim 51.9 55.1

degisikliginin dahil olmadigi

durum)

Soya Fasulyesi (US$/mt) 206 354 394 404 -60.6 -62.2

2000’den %degisim 72.1 91.6 96.4

2050’den  %degisim  (Iklim 114 14.2

degisikliginin dahil olmadigi

durum)

Kaynak: IFPRI, 2009, s.7

Tablo 2.8.’de piring, bugday, misir ve soya fasulyesi gibi bazi tarim {iriinlerinin
NCAR ve CSIRO iklim degisikligi senaryolarina gore diinya fiyatlarindaki degisimleri
gosterilmistir. Tablo lizerinde karbon fertilizer etkisiz verilere yer verilirken ayni
zamanda iki senaryoya gore karbon fertilizer etkili durumun karbon fertilizer etkisiz
duruma gore yiizde degisimleri gosterilmistir. Iklim degisikliginin olmadig1 duruma da

bu senaryolardan bagimsiz olarak yer verilmistir.

Iklim degisikligi olmaksizin, en dnemli tarimsal {iriinler olan piring, bugday, misir
ve soya fasulyesi i¢in diinya fiyatlari, niifus ve gelir artis1 ve biyoyakit talebi nedeniyle
2000 ile 2050 yillar1 arasinda artacaktir. Iklim degisikligi yapilmasa bile, piring fiyati
%62, misir %63, soya fasulyesi %72, bugday %39 oraninda artacaktir. Iklim
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degisikliginin oldugu durumda ise bunlara ek piringte %32 - 37, misirda %52 - 55,
bugdayda %94 - 111 ve soya fasulyesi i¢cin %11 — 14 fiyat artislar1 meydana gelecektir.

2.5.2.3. Uretim

Iklim degisikligi ile birlikte kiiresel ve bolgesel sicakligin degismesi, yagis
rejimleri ve biiyime sezonlarinin degismesinin yarattigr ¢evresel degisimler tarimsal
iiretimin agirlikta oldugu bolgelerin goreli agirligini azaltacaktir. Yasanacak olan global
1sinma tiim diinyanin 1sinmasina &zellikle de tarimin yogun olarak yapildigi orta
bolgelerin daha fazla kuraklagmasina neden olacaktir. ABD’nin orta kisimlari, Cin, Yeni
Zelanda, Pakistan, Giiney Afrika, Avusturalya ve Hindistan orta enlemdeki iilkelerdir ve

temel tarim ireticileri durumundadirlar (Karaalp, 2008, s.276).

IPCC’nin raporuna gore, orta ve yiiksek enlemlerde 1-3 derece arasindaki bolgesel
sicaklik artiginin tarimsal tiretimi olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Buna karsin,
alcak enlemlerde 1-2 derece arasindaki bolgesel sicaklik artiginin tarimsal iretimi
olumsuz yonde etkileyecegi tahmin edilmektedir. Bunlarin yami sira sicaklik ve
yagislarda goriilebilecek asir1 oynakliklara bagli olarak tarim sektorii tiim iilkelerde

olumsuz etkilenebilecektir. (Basoglu, 2014, s.180).

IPCC’nin 6ngordiigii ortalama sicakliklarin 1.5-5.5 derece araliginda artmasi
biitiin diinyadaki yagss, firtina ve nem yogunlugunu degistirecektir. Orta enlem bolgelerin
daha fazla 1sinmasi topragin nemini azaltarak kurakliga neden olacaktir. Bu durum orta
bolgelerin tarimsal tiretim bakimindan zayiflamasina neden olurken, kuzeydeki soguk

bolgeler tarimsal iiretim i¢in daha uygun alanlar haline gelecektir (Karaalp, 2008, s.276).

Iklim degisikliginin tarimsal iiretim {izerine etkisi Tablo 2.9.’da gdsterilmistir.
Iklim degisikliginin tarimsal iiretim iizerindeki olumsuz etkileri dzellikle Sahra-Alti
Afrika’sinda ve Giiney Asya ’da kendini gostermektedir. Giiney Asya’da iklim
degisikligin oldugu varsayilarak olusturulan senaryolarda, iklim degisikliginin
olmadigindan hareketle olusturulan senaryolara gore piring liretiminin %14 daha fazla
azalmasi beklenmektedir. Yine bugday iiretiminin iklim degisikligin oldugu varsayilarak
olusturulan senaryolarda %49, iklim degisikliginin olmadigindan hareketle olusturulan

senaryolarda %44 azalmasi, misir iiretiminin ise iklim degisikligin oldugu varsayilarak
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Tablo 2.9./klim Degisikliginin Tarimsal Uretim Uzerine Etkisi®

Uretim

A

B

C

D

E

F

Piring

2000(mmt)

119.8

221.7

11

14.8

5.5

7.4

20.4

370.3

390.7

2050(Iklim
degisikligi
dahil degil)

mmt

168.9

217

2.6

17.8

10.3

18.3

20.3

434.9

455.2

2050 (iklim
degisikligi
dahil degil) %
degisim

41

144.4

19.8

87.4

146

17.4

16.5

CSIRO
(%degigim)

-14.3

-21.7

-32.9

-14.5

-11.8

-11.9

-11.9

NCAR
(%degigim)

-14.5

-11.3

-19.2

-39.7

-15.2

-10.6

-13.6

-13.5

Bugday

2000(mmt)

96.7

102.1

127.5

235

23.6

45

205.2

377.9

583.1

2050(iklim
degisikligi
dahil degil)

mmt

191.3

104.3

252.6

42.1

62

114

253.7

663.6

917.4

2050  (Iklim
degisikligi
dahil degil) %
degisim

97.9

21

98.1

78.7

162.3

154.4

23.6

75.6

57.3

CSIRO
(%odegisim)

-43.7

1.8

434

114

-33.5

-7.6

-29.2

-23.2

NCAR
(Yodegisim)

-48.8

1.8

17.4

-35.8

-11.2

-335

-27.4

Masir

2000(mmt)

16.2

141.8

38

80.1

8.2

37.1

297.9

321.3

619.2

2050(iklim
degisikligi
dahil degil)

18.7

264.7

62.7

143.1

13.1

53.9

505.1

556.2

1061.3

2050  (iklim
degisikligi
dahil degil) %
degisim

15.7

86.6

65.1

78.8

59.4

45.3

69.6

73.1

71.4

CSIRO
(%degisim)

-18.5

-12.7

11.5

-10

0.2

NCAR
(%degisim)

8.9

-38.3

-9.8

-7.1

1.8

8 A: Gliney Asya, B: Dogu Asya ve Pasifik, C: Avrupa ve Merkez Asya, D: Latin Amerika ve Karayipler, E:
Orta Dogu ve Kuzey Afrika, F: Sahra-alti Afrika, G: Gelismis llkeler, H: Gelismekte olan tlkeler, I: Dinya.
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Kaynak: IFPRI, 2009, s.7

olusturulan senaryolarda %19, iklim degisikliginin olmadigindan hareketle olusturulan

senaryolarda %9 azalmasi beklenmektedir (IFPRI, 2009, s.6).

Sahra-alti Afrika’sinda iklim degisikliginin etkisiyle piring tretiminin %15,
bugday tiretiminin %34, misir liretiminin ise %10 oraninda azalmasi beklenmektedir.
Uzak Dogu ve Pasifik bolgelerindeki tarimsal tiretim iklim degisikligi senaryolarina gore
degerlendirildiginde, piring liretiminin bu bolgelerde %10 azalacagi bugday iliretiminin
az da olsa artacagi, misir tiretiminin ise kurak CSIRO iklim degisikligi senaryosuna gore
azalacagi, nemli NCAR iklim degisikligi senaryosuna gore ise artacagi ongoriilmektedir.
Ortalama iiretim miktarlar1 karsilagtirildiginda iklim senaryolarina gore gelismekte olan
tilkelerin gelismis tilkelere gore durumlarinin kétiilesmesi beklenmektedir (IFPRI, 2009,
s.6).

2.5.2.4. Tarum iiriinleri ticareti

Iklim degisikliginin tarim iizerine iiretim ve {iriin fiyatlar1 konusunda etkisi
olacag gibi ayn1 zaman da tarim iriinlerinin ticaretine de etkisi olabilecektir. Kiiresel
sicakliklardaki artis ile tarim {riinleri {iretiminin baz1 boélgelerde olumsuz
etkileneceginden daha 6nce bahsetmistik. Tarimsal iiretimin kiiresel 1sinmanin etkisi ile
orta bolgelerden kuzey bolgelere kaymasi ile orta bolgeler tarimsal {iriinlerin ticaretinden
zararl ¢ikan bolgeler olacaktir. Ayni sekilde kuzey bolgelerde kalan iilkeler ise bu

ticaretten karl ¢ikacaktir.

Biitiin iklim degisimi senaryolarina gore tarim tirtinleri gelismekte olan iilkelerde
azalacak, gelismis iilkelerde artacaktir. Tarim iiriinlerinde karsilastirmali iistiinliige sahip
gelismekte olan {ilkeler ustiinliigiinii kaybedecek ve dstiinlik gelismis {tlkelere
gececektir. Gelismekte olan tilkeler daha fazla tarim iiriinii ithal ederken, gelismis tilkeler

daha fazla {iriin ihra¢ etmeye baglayacaktir.

Iklim degisikligi ile tarimsal {iretimde karsilastirmali iistiinliik konumuna gegen
gelismis llkeler tarimsal drlin ticaretinin serbestlesmesini destekleyecektirler.
Gelismekte olan iilkeler ise karsilastirmali istiinliiklerini kaybettikleri i¢cin ve bu

ticaretten esas kazananin gelismis iilkeler olacagi i¢in tarimsal {iriin ticaretinde daha
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korumact bir yapiya sahip olmaya baslayacaklardir. Gelismekte olan {ilkeler, gelismis
ilkelere kars1 koyduklari kotalar nedeniyle tarimsal tiiretimde kendi kendilerine
yetebilecek tiretimi gerceklestiremeyecek ve bu durum gida ihtiyacinin karsilanmasinin

oniinde engel olusturacaktir.

2.5.3. Kiiresel 1sitnmanin tarim sektorii iizerine pozitif etkileri

Kiiresel 1smmanin etki ettigi en Onemli sektorlerin basinda tarim sektori
gelmektedir. Tarimsal iiretim dogrudan iklim kosullarina baghidir ve kiiresel 1sinma ile
yasanabilecek herhangi bir degisiklik tarim sektorii i¢in belli sonuglar dogurur. Hava ve
toprak kosullarinin degisimi il tarim {rlinlerinin verimlerindeki kayiplar, tarimsal
tiretimin sinirlanmast ile yasanacak fiyat artislari, tarim {triinleri ticaretinde diinya
genelinde dengelerin degismesi belli basl etkiler arasindadir. Ancak tiim bu negatif
etkilerin disinda kiiresel 1sinmanin tarim sektorii iizerinde pozitif etkileri de s6z

konusudur.

Artan atmosferik karbondioksit gazi ayni zamanda kiiresel isinmanin tarim
sektorii lizerine etkisini azaltabilir. Yiiksek atmosferik karbondioksit seviyesi fotosentez
ve tarimsal iriin lretimini harekete gecirebilir. Bu etki karbon fertilizer etkisi olarak
adlandirilir. Ancak, boyle bir etkinin biiyiikligii hala gézlem altindadir ( Hardy, 2004,
s5.120). Atmosferik karbon yogunlugunun artmasi ve kiiresel 1sinmanin etkileri tirtinlerin
bliylime kosullarini gelistirecek ve tiretimi artiracaktir. Ancak bu etkiler kisa donem i¢in
gecerlidir. Uzun donemde iklim degisikliginin negatif etkilere sahip olacagi tahmin

edilmektedir.

[liman bolgelerdeki gelismis tilkelerde iklim degisikligi tarimsal iiretim tizerinde
muhtemelen kiigiik bir negatif etkiye sahip olacaktir. Aslinda bir¢ok 1liman bdlgede
kiiresel 1sinma ve genisleyen yetistirme sezonlari faydali olabilmektedir. Kuzey
Avrupa’da, kiiresel 1s1nma kis bugday iiretimini 2050’ye kadar Giiney Isve¢’te mevcut

tiretimin %10 ila %20 tizerine ¢ikarabilecektir (Hardy, 2004, 5.123).

Fotosentez mekanizmalarindaki farkliliklar nedeniyle bitki tiirleri karbondioksite
verdikleri tepkilere gore degismektedir. Temel tarim iiriinleri kullandiklart karbon, 1s1 ve

sicakliga gore C3, C4 ve CAM (crassulacean Acid Metabolism) olmak {iizere iice
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ayrilmaktadir. C3 tiirleri karbondioksit artisina kars1 daha fazla cevap vermektedir. C4
bitkileri ise, yiiksek sicakliga kars1 C3 bitkilerine gore daha iyi cevap vermektedir ve bu
bitkilerin su kullanim verimliligi C3 bitkilerine gére daha yiiksektir. C3 bitkileri: pamuk,
piring, bugday, arpa, soya fasulyesi aygicegi, patates, baklagiller, ¢i¢cekler ve tohumlardir.
C4 bitkileri ise, misir, sorgum, seker pancari, dari, halophytes (6rnegin: tuza dayanikli
bitkiler), uzun tropik c¢ayirlar, otlaklar ve yabani otlardir. CAM (Crassulacean Acid
Metabolism) kosullara bagli olan bitkiler ise, manihot (cassava), ananas, sogandir.
Yapilan deneylerde karbondioksit diizeyi iki katina ¢ikarildiginda bugday ve soya
fasulyesi gibi C3 bitkilerinin verimliligi yaklasik olarak %20-30 artmistir. C3 bitkilerine
gore karbondioksit diizeyine tepkisi daha diisiik olan C4 bitkilerinin (misir ve seker
pancar1 gibi) verimlilik artis1 ise yaklasik %5-10 civarinda olmustur. Genel olarak ytiksek
karbondioksit yogunlugu C3 ve C4 bitkilerinin her ikisinde de su kullanim etkinligini ve
tretim verimliligini arttirmistir. Sicaklik ve karbondioksit salimimindaki degisiklikler
nedeniyle, temel tarim iriinleri olan bu bitkilerin tretildikleri bolgelerin iiriin deseni
degisebilecek, bazi bolgelerde daha fazla iiretim ve verim artis1 saglanacaktir (Karaalp,

2008, 5.275).
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UCUNCU BOLUM

3. TURKIYE’DE TARIM SEKTORU VE KURESEL ISINMA

Tiirkiye gerek cografi konumu gerek iklim kosullar1 yoniinden kiiresel 1sinmanin
en cok etki edecegi iilkelerden biri durumundadir. Iklim degisikliginden ozellikle
kuraklik, su kaynaklarinin azalmasi, erozyon, orman yanginlar1 gibi negatif yonlerinden
etkilenecektir. Ayni zamanda kiiresel 1stnmanin potansiyel etkileri agisindan Tiirkiye risk
grubu iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu yonlerden bakildiginda Tiirkiye’de kiiresel
1sinmadan en ¢ok etkilenecek sektdrlerden biri tarim sektoriidiir. Ciinkii yagis miktarinin
yeterliligi, su kaynaklarinin bollugu gibi faktorler tarim yapilabilmesi igin gerek

kosullardir.

Tiirkiye {lizerindeki yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar yalniz sera
gazlarindaki artislar1 dikkate alindiginda 1-3 derece arasinda, sera gazlarindaki ve siilfat
parcaciklarindaki degisimler birlikte dikkate alindiginda ise 1-2 derece arasinda bir artig
olacag1 dngoriilmektedir. Emisyonlarin kontrol edilmedigi senaryoya gore 2080’11 y1llara
kadar Tiirkiye’nin tarimsal {iriin iiretiminde yaklasik %0 ile -2.5 arasinda bir azalma, C02
birikimlerini 750 ve 550 ppm’de durdurmayi saglayan emisyon senaryolarina gore
2080’11 yillara kadar Tirkiye’nin tarimsal iiriin tiretiminde yaklasik %0 ile 2.5 arasinda

bir artis olacag1 ongoriilmektedir ( Tirkes, 2002, s.9).

Calismamizin bu boliimiine kadar kiiresel 1sinmanin ne olduguna, gelisimine,
neden oldugu sorunlara ve ekonomideki sektorler ile nasil bir iliskiye sahip olduguna yer
verdik. Ekonomik etkilerini incelerken en son tarim sektorii ile karsilikli etkilesimini
konu edindik. Kiiresel 1sinmanin ayn1 zamanda tarim sektoriinii hem etkilediginden hem
de tarim sektoriinden etkilendiginden bahsettik. Bu boliimde ise calismamizin asil konusu
olan; kiiresel 1sinmanin Tiirkiye’de tarim sektorii ile nasil bir iligski i¢inde oldugunu
anlatacagiz. Oncelikle Tiirkiye’de tarim sektdriiniin genel &zellikleri ve &neminden,
Tirkiye’nin arazi ve iklim kosullarindan, tarimsal yapi ve iiretiminden bahsedecegiz.
Daha sonra, Tirkiye’de gergeklestirilen tarimsal faaliyetlerin gevre iizerinde nasil bir
etkiye sahip oldugunu anlatirken bunlarin igerisinde kiiresel 1sinmaya yer verecegiz. Daha

sonra, Tirkiye’de kiiresel 1sinmay1 engellemek i¢in yiiriitiilen tarimsal politikalardan ve

64



kiiresel ¢abaya katilimlardan bahsedecegiz. En son ise kiiresel isinmanin Tiirkiye’de

tarim sektorii lizerine etkisini inceleyecegimiz ekonometrik ¢alismaya yer verecegiz.

3.1. Tiirkiye’de Tarim Sektoriiniin Genel Ozellikleri

3.1.1. Tarim sektoriiniin ekonomideki 6nemi

Tarim sektorii, Tiirkiye’nin sosyolojik ve ekonomik yapisi igerisinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bir lilkenin genel sosyoekonomik yapisi icerisinde tarim sektoriiniin yeri;
sektorilin ulusal gelire katkisi, iilkenin gida iiriinlerinde kendine yeterlilik durumu ve bu
baglamda dis satim ve dig alim acgisindan gosterdigi Ozellikler, sanayi sektoriine girdi
saglamasi, isttihdamdaki payi, talep yaratma giicii vb. etkenler goz Oniine alinarak

degerlendirilebilir ( Giinaydin, 2006, s.12).

Tarimin Tiirkiye ekonomisindeki 6nemi nispi olarak azalmis olmakla birlikte,
yurtici gida gereksiniminin karsilanmasi, sanayi sektoriine girdi temini, ihracat ve
yarattig1 isttihdam olanaklar1 agisindan hald biiylik 6nem tagimaktadir. Cumhuriyetin
kuruldugu y1l tarim sektdriiniin GSMH i¢indeki pay1 %42.8 iken, 1970’11 yillarda %36.0,
1980 yilinda %25, 1990 yilinda %16, 2000 yilinda %13.5, 2003 yilinda ise %12.6
diizeyine diismiistiir (Miran, 2005, s.9).

Sektoriin iilkenin genel kosullarma karsit duyarliligi, sektorel biiyiime hizinda
yillar itibariyle dalgalanmalara neden olmustur. Tarim sektorii 1988°de %7.8, 1990°da
%6.8, 1998’de %8.4,2000°de %12.2 ve 2002°de %7.1 pozitif biiylime gostermistir. 1988-
2002 dénemindeki ortalama biiylime ise, %1.1°dir (Miran, 2005, s.9).

2000-2009 yillarin1  kapsayan donemde tarimin biiylime hiz1 Tirkiye
ekonomisinin biiylime hizinin altinda kalmis, hatta ekonominin genel olarak biiyiidiigi
2003 ve 2007 yillarinda bile tarimda dnemli kiigiilmeler yasanmigtir. 2007 tarim sektorii
igin %-7°lik bir iretim azalmasi ile en kotii y1l olmustur. Bu yiiksek oranl kiigiilmenin
ardindan tarim 2008’de %4.1 ve 2009’un ilk ii¢ ¢eyreginde de ortalama %3.2 oraninda
biiylimiistiir. Ancak 2008 ve 2009 yillarindaki biiylimeler tarimi 2006 yili seviyesine
getirmeye yetmemistir (Ak, 2015, s.122).
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Tablo 3.1.’de Tiirkiye’de yillar itibari ile makroekonomik ve tarimsal gostergelere
yer verilmistir. 2000’lerin baginda uygulamaya konan makroekonomik uyum ve istikrar
programinin etkileri makroekonominin yaninda tarimsal gostergelerde de izlenmektedir.
Program sona erdikten sonra diinya krizinin de katkisiyla gdostergelerde bozulma
yasanmaktadir. 2000’lerin ortalarinda % 5’lere ulasan kisi basina biiyiime 2010’larin
ortalarma yaklasirken nceki donem biiyiimenin yarisina ancak ulasmaktadir. Isgiicii
verimliliginde ekonominin biiyiime performansina benzer gelisme gozlenmektedir.
Tarimdan ¢ikan isgiicliniin, isgiicii verimliliginin sanayiye gore daha diisiik oldugu

hizmetler sektoriine kaymasi etkili olmaktadir (Tiirkiye Thracatcilar Meclisi, 2016, 5.80)

Tablo 3.1. Tiirkiye 'de Makroekonomik- Tarimsal Géstergeler

1998-1999 2006-2007 2014-2015

Makroekonomik gostergeler

GSYH biiyiime -0.1 5.8 3.5
Kisi bagina GSYH’de biiylime -1.6 4.2 2.1
Enflasyon 69.3 9.0 8.5
[hracat/ GSYH 10.4 16.5 19.9
Ihracat/ thalat (oran) 0.62 0.62 0.67
Isgiicii verimliliginde biiyiime 2.1 4.1 1.3
Tarim gostergeleri

Tarimsal katma degerde biiyiime 0.6 -2.9 2.8
Arazi verimliliginde biiyiime 0.7 -0.6 2.6
Isgiicii verimliliginde biiyiime 04 0.2 7.5
Isgiicii verimliligi (Tarim-disy/ tarim) 4.8 2.9 2.7
Tarim ihracati/ Tarim ithalati 1.8 1.4 13

Kaynak: Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi, 2016, .80

3.1.2. Arazi ve iklim kosullari

Tiirkiye’de genel olarak daglik bir arazi yapist hakimdir. Yeryiizii sekilleri ile
iklimsel 6zellikleri birbiri ile yakindan iligkilidir. Ayn1 zamanda bdlgesel faaliyetler de o

bolgenin arazi ve iklim kosullari ile birbirine baglhidir. Tiirkiye’nin nemli bdlgelerinde
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ormancilik, daglik bolgelerinde hayvancilik ve hemen her bolgesinde bitkisel iiretim

yapilmaktadir (Miran, 2005).

Sicaklik, kiyilarda enlem farkina, i¢ bolgelerde denizden uzaklik, yiikselti, yer
sekilleri gibi cesitli faktorlere bagli olarak degismektedir. Sicaklik farklart ise kiy
bolgelerde az, i¢ bolgelerde fazladir. Tiirkiye’de Akdeniz iklimi hakimdir. Bu baglamda,
yazlar kurak, kislar yagish gecer. Bununla beraber, ii¢ ana iklim tipi goriiliir. Bunlar,

Karadeniz ve Akdeniz iklimleri ile karasal iklimdir (Miran, 2005).

Miran (2005, s.11)’a gore Tiirkiye’de yagisin dagilist incelendiginde su 6zellikler

gorunur:

e Tirkiye'de fazla yagis alan yerler (1000 mm. den fazla), Dogu ve Bati1 Karadeniz
boliimleri ile bazi Bati ve Dogu Anadolu daglaridir. En fazla yagis alan yer Rize
cevresidir (2400 mm. den fazla).

e Tirkiye'de orta derecede yagis alan yerler (500 mm -1000 mm arasi), Akdeniz,
Ege, Marmara, Orta Karadeniz, Dogu Anadolu ve Ig Anadolunun kuzey
kesimleridir.

e Tiirkiye'de az yagis alan yerler (500 mm’nin altinda), Ii¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve yer yer Dogu Anadolu'nun ¢ukur yerleridir. En az yagis alan yer, Tuz

GOl gevresi ile Igdir Ovasi civaridir (250 mm’nin altinda).

3.1.3. Tarimsal yap:

Tiirkiye’de 6zel miilkiyete dayali kiiciik aile igletmelerinin hakim oldugu bir
tarrmsal yap1 mevcuttur. Isletme sayisi ii¢ milyon civarindadir. Ortalama isletme arazisi
blytikligi 2001 yili itibariyle 61 dekardir. Parsel sayis1 ise 23 milyon seviyelerindedir.
Tarim isletmelerinin pargali ve kii¢lik yapida olmasi, tarimsal yatirimlari ve buna bagh
olarak yeni teknolojilerin kullanimin1 kisitlamakta, arazilerin verimli bir sekilde
kullanilmasina engel teskil etmekte ve verimliligi sinirlamaktadir. Bu yapida uzmanlagma
yoktur. Son iki tarim saymmi arasinda bitkisel ve hayvansal liretim yapan isletme
sayilarinda azda olsa bir degisim goriilmektedir. 1991 yili sayimina gore isletmelerin

%3.4’1i hayvanciliga, %24.5’ti bitkisel iiretime, %72.1°1 ise bitkisel {iiretim ve
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hayvanciliga birlikte yer verirken; 2001 sayiminda hayvancilik yapan isletme sayilar
azalarak %?2.4’e diismiis, bitkisel {iretim yapan isletme sayilari ise artarak %30.2’ye

yiikselmistir (Bayaner, 2013, s.2).

Tablo 3.2. Tiirkiye Tarim Arazileri (Bin hektar)

2001 2015
Y%pay Y%pay

Tarimsal alan 40.967 | 100 38.547 | 100
Islenebilir alan 26.350 100 23.930 100
Ekilebilir alan 23.740 | 58 90 100 20.646 | 54 86 100
Ekilen alan 17.917 68 75 15.723 66 76
Nadas 4,914 19 21 4114 17 20
Sebze alani 909 3 4 809 3 4
Uzun 6miirlii bitkiler 2610 |6 10 100 3.284 |9 14 100
Bag alani 525 2 20 462 2 14
Zeytinlik alam 600 2 23 837 3 26
Diger meyve, sert kabuklular 1.485 6 57 1.985 8 60
Cayir ve mera alam 14.617 | 36 14.617 | 38
Ortii alt: tarim alani 43 65

Kaynak: Tiirkiye [hracat¢ilar Meclisi, 2016, 5.83

Tiirkiye’de islenen ve uzun Omiirlii bitkilerin yetistirildigi tarim arazisi 2011 yili
itibariyle 23,6 milyon hektardir. S6z konusu arazi varliginin % 67’si tarla arazisi, % 7’si
meyvelik, % 3’1 sebzelik, % 2’si bag, % 3’1 zeytinlik arazidir. Tirkiye’de ekonomik
olarak sulanabilir tarim arazisi varligr 8,5 milyon hektar olarak tespit edilmis olup, bu
alanin 5,1 milyon hektar1 sulamaya ac¢ilmistir. Dolayisiyla, halen toplam tarim arazisinin
yaklasik % 80’inde kuru tarim yapilmakta olup, tarimsal iiretim biiyiik oranda dogrudan
yagisa baghdir. Kuru tarim yapilan alanlarin yaygin olmasi nedeniyle toplam ekilen
alanin yaklasik % 17’si nadasa birakilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014, s.12-13).

Tablo 3.2.’de Tiirkiye’deki tarim ve orman arazileri gosterilmektedir.

Tarihsel siire¢ i¢inde Tiirkiye’deki tarimsal arazi kullaniminda yasanan degisim
incelendiginde, niifus artis1 ile beraber tarima agilan arazi miktarinda da yillar itibariyla
onemli artig gerceklestigi goriilmektedir. 1928 yilinda 6,6 milyon hektar alanda tarim
yapilmakta iken, bu rakam 1950 yilinda 25,3 milyon hektar, 1980°1i yillarin sonunda 28
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milyon hektar seviyesine ulasmigtir. Tarim arazisi miktarindaki bu artisa karsin, 1990’11
yillarin bagindan itibaren tarim alanlarinda daralma meydana geldigi goriillmektedir. Bu
durumun temel nedenleri ise, tarim arazilerinin tarim dis1 amagclarla kullanima tahsis
edilmesi ve uygun olmayan tarimsal faaliyetler ile arazinin kabiliyeti disinda kullanimi1

sonucu toprak yapisinin bozulmasidir (Kalkinma Bakanligi, 2014, s.12-13)

Yukarida verilen rakamlardan anlasildig: lizere, Tiirkiye’de tarim isletmelerinin
yapisinda kiigiik 6lgekli ve pargali bir yap1 hakimdir. Tiirk tarim1 6nemli yapisal sorunlar
barindirmaktadir. Bu sorunlarin basinda tarimsal etkinliginin saglanmasi ve rekabet

edebilirlik gelmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014).

3.1.4. Tarimsal iiretim

Tiirkiye’de tarim sektorii i¢inde bitkisel {iretimin siniflandirilmasinda iki ana grup
bulunmaktadir. Bunlar, tarla bitkileri ve bahge bitkileridir. Genel olarak tahillardan yem
bitkilerine kadar olan iriinler tarla bitkileri grubu igerisinde yer almaktadir. Bahge

bitkileri ise, meyve, sebze ve siis bitkilerinden olusmaktadir (TOBB, 2013).

Tablo 3.3. Genel Uretim Miktarlar: (ton)

Uriinler 2002 2010 2011 2012

Tarla 58.119.719 60.663.948 61.711.796 58.791.495
Meyve(zeytin +bag dahil) 13.273.350 16.385.745 16.993.476 17.810.942
Sebze 25.823.567 25.997.195 27.547.462 27.752.706
Toplam 97.216.636 103.046.888 | 106.252.734 | 104.355.143

Kaynak: TOBB, 2013, s. 3

Tablo 3.3.’te Tiirkiye’nin genel {iretim miktarlar1 gosterilmistir. Tiirkiye nin
toplam bitkisel tiretimi 104.355.143 milyon tondur. Bu iiretimin i¢inde en fazla paya
58.791.495 milyon ton ile tarla bitkileri sahiptir. Tarla bitkileri tiretimi yillar itibari ile
dalgali bir yapiya sahipken genellikle 60 milyon ton civarinda seyretmektedir. Buna

karsin, meyve ve sebze tariminda artan bir iiretim trendi hakimdir.
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Tablo 3.4. Bazi Tarla Bitkilerinin Uretim Miktarlar:

Uriinler 2011 2012 2013 2014 2015
Bugday 21800 20100 22050 19000 22600
Arpa 7600 7100 7900 6300 8000
Cavdar 366 370 365 300 330
Yulaf 218 210 235 210 250
Celtik 900 880 900 830 920
Aspir 18 20 45 62 70
Aycicegi 1335 1370 1523 1638 1681
Dane musir 4200 4600 5900 5950 6400
Kolza 91 110 102 110 120
Kuru fasulye 201 200 195 215 235
Kuru pamuk 2580 2320 2250 2350 2050
Mercimek 405 438 417 345 360
Nohut 487 518 506 450 460
Patates 4613 4795 3948 4166 4760
Sogan 2141 1736 1905 1790 1879
Soya 102 122 180 150 161
S. Pancari 16126 15000 16489 16743 16462
Tiitiin 45 73 90 75 75
Cay 1231 1250 1180 1266 1320

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii, 2016

Tarim alanlar1 acisindan degerlendirildiginde, nadasa birakilanlarla birlikte
toplam iiretimin yaklasik yarisimi tarla tarimi olusturmaktadir. Ekim yapilan tarla
alanlarinin % 75'ini tahillar, % 8'ini baklagiller olustururken, yag bitkileri ve endiistri
bitkileri de % 7 ile esit oran1 paylagsmaktadirlar. Tarla tarimi ekilis alaninin yaklasik
%2'sini de yumru bitkileri olusturmaktadir. Tahillarda en biiyiikk pay bugdayin;
baklagillerde nohutun; endiistri ve yag bitkilerinde pamugun; yumru bitkilerinde ise
patatesindir (Miran, 2005, s.13). Tablo 3.4.’te Tiirkiye’de bazi tarla bitkilerinin {iretim

miktarlar1 gosterilmektedir.
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3.2. Tiirkiye’de Tarim-Cevre Iliskisi

Tarim bire bir ¢evre ile ortaklasa siirdiiriilen bir faaliyettir. Bu bakimdan tarimsal
her faaliyet ayn1 zamanda g¢evreyi de etkilemektedir. Cevre ve tarim karsilikli etkilesim
icindedir. Birinden kaynaklanacak olumsuz durum digerini de etkilemektedir. Tarimin
cevre lizerinde yarattigt her etki aymi zamanda kiiresel 1sinma iizerinde de rol

oynamaktadir.

Daha once Tiirkiye’nin tarimsal faaliyetlerinin ekonomi ig¢indeki Gnemine
deginmistik. Tiirkiye’de tarim basta gelen sektdrlerden biridir ve tarimsal faaliyetler
Oonemini korumaya devam etmektedir. Tarimsal her faaliyet en basta toprak ve su gibi
cevresel faktorleri etkilemektedir. Bunlarin beraberinde de kiiresel 1sinma tarimsal

faaliyetlerden etkilenmektedir.

3.2.1. Tarimin su kaynaklari iizerine etkileri

Tiirkiye’de giiniimiiz teknik ve ekonomik sartlar ¢ercevesinde, ¢esitli maksatlara
yonelik olarak tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yurt i¢indeki akarsulardan 95
milyar m®, komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m®olmak
iizere, yilda ortalama toplam 98 milyar m3’tiir. 14 milyar m® olarak belirlenen yeralti
suyu potansiyeli ile birlikte lilkemizin tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyeli yilda

3

ortalama toplam 112 milyar m® olup, 44 milyar m*i kullamlmaktadir

(http://www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari) (Erisim tarihi: 14.04.2017).

Tiirkiye kisi basina diisen yillik su miktar1 agisindan bakildiginda su zengini bir
ilke degildir. Su azlig1 yasayan tilke konumundadir. Bu yonden bakildiginda az olan su
kaynaklarmin etkin ve temiz kullanilmas1 gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de kentlesme,
sanayi ve tarimsal faaliyetler su kaynaklari izerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir.
Kentlesmenin meydana getirdigi kirlilik ve sanayiden kaynaklanan atiklarin yani sira
tarimsal faaliyetler de kullanilan tarim ilaglar1 dolayisiyla su kaynaklari tizerinde kirlilik

meydana getirmektedir.

Tarimsal iiretimde kullanilan tarim ilaglar genellikle dayanikli bir yapiya sahiptir.

Bu bakimdan, ayrigabilmeleri i¢in ¢ok uzun bir siire gegmesi gerekmektedir. Tarimsal
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ilaglarin yogun olarak kullanilmasi toprak ve su kaynaklarmin kirlenmesine neden
olmaktadir. Tiirkiye’de kullanilan tarimsal ila¢ miktar1 artis egilimindedir ve bu durum

cevresel kirliligin daha da artmasina sebep olabilecektir.

Tiirkiye’de yeralt1 sularinin kirlenmesinde kentsel ve endiistriyel atiklardan sonra
tarim ti¢lincii sirada gelmektedir. Giibreleme faaliyetleri ve tarimsal ilag kullanimi yeralti

sularinin kirlenmesinde baslica faktorler arasinda yer almaktadir.

3.2.2. Tarimin toprak kaynaklari iizerine etkileri

Tiirkiye’nin yiiz 6l¢limii 78 milyon hektar olup, bu alanin yaklasik tigte birini
olusturan 28 milyon hektar1 tarim yapilan arazidir. Yapilan etiitlere gore; mevcut su
potansiyeli ile teknik ve ekonomik olarak sulanabilecek arazi miktar1 8,5 milyon hektar
olarak hesaplanmustir (http://www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari) (Erisim tarihi:
14.04.2017).

Tirkiye’de toprak kaynaklarnin 9%34.1°1 tarimsal faaliyetlere elverisli
topraklardir ve bu tarim topraklarindaki en biiyiik ¢evresel sorun erozyondur. Erozyon
topragin yapisindan kaynaklanabildigi gibi ayn1 zamanda yanlis tarimsal uygulamalardan

dolay1 da meydana gelebilmektedir.

Arazilerin dogal niteliklerine gore isletilmemesi, aniz yakilmasi, meralarda
otlatmanin kontrolsiiz ve kapasitenin ilizerinde yapilmasi, tarimda sulamanin plansiz ve
kontrolsiiz yapilmasi erozyona sebep olan baslica tarimsal faaliyetlerdir. Erozyona karsi

aliabilecek en iyi onlem ormanlagsma oranini arttirmaktir (Atis, 2005).

Erozyon olusumunun yani sira, tarimsal faaliyetler toprak kaynaklari tizerinde
kirlilige de yol agmaktadir. Tarimsal tiretimde pestisit kullanim ile pestisitler toprakta
birikmektedir. Tarimsal giibrelerin asir1 miktarda ve bilingsiz olarak kullanim1 da toprak
kaynaklarin1 olumsuz etkilemektedir (Atis, 2005). Bunlarin yani sira yanlis sulama
tekniklerinin yer aldigi sulama faaliyetleri de topraga iliskin ¢evre sorunlarmna yol

acabilmektedir.
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3.2.3. Tarmmin kiiresel 1sinma iizerine etkileri

Tirkiye’nin  ozellikle 1980 yilindan sonraki dénemde disa agilmasinin
beraberinde getirdigi hizli sanayilesme hamlesi enerji talebini yiikseltirken, atmosfere
birakilan sera gazi miktarlarinin da artmasina neden olmustur. Birlesmis Milletler’ in
2005 yilinda yayimladig: bir raporda, Tiirkiye sera etkisi yaratan gazlarin saliniminin en
hizli artis gosterdigi iilke olarak tespit edilmistir. Yapilan aragtirmada 40 tilkenin, 1990-
2004 yillar1 arasindaki karbondioksit salinimlari incelenmistir. Hem {ilkeler bazinda hem
de uluslararasi alanda yapilan 6lgiimler, %74.4°liik artis oraniyla Tiirkiye’nin ilk sirada

yer aldigin1 gdstermektedir (Sanli ve Ozekicioglu, 2007, 5.474).

Sekil 3.1.’de Tiirkiye nin sektorlere gore sera gazi dagilim oranlart verilmistir.
Tiirkiye’nin 2009 yili toplam sera gazi emisyonu karbondioksit es degeri cinsinden
369,65 milyon ton’dur. Toplam emisyonlarin %75,3’l enerji, %9,2’si atik, %8,6’s1

endistriyel islemlerden olusurken tarim sektorii tiim emisyonun %7’sinden sorumludur.

Kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazlari, tarim sektoriinde, aniz yakma, celtik
iiretimi, hayvancilik ve giibreleme faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de sera
gaz1 Ureten tarimsal etkinlikler; hayvancilik, azotlu giibre kullanimi, anizlarin yakilmasi
ve celtik iretiminden olugmaktadir. Hayvancilikta sera gazi salimlari iki sekilde
olusmaktadir. Ilki ve en énemlisi, hayvanlarin tiikettigi besinlerin sindirimi sirasinda
ortaya ¢ikan metan salmmudir. Ikincisi, hayvansal giibrelerin 6zellikle oksijensiz
ortamlarda depolanmalar1 sonucunda bozusmayla ortaya ¢ikmaktadir. Diazotmonoksit
salimlarinin tarimsal kaynaklar1 topraga azot verilmesi ve asir1 otlatma gibi
uygulamalardir. Topraga ya da suya uygulanan yapay ya da hayvansal giibreler, amonyak
ve azot oksitlere indirgenmekte ve bu kimyasallar daha sonra diazotmonoksite
doniismektedir. Siirekli sulama yontemi ile celtik {liretimi yapilan alanlarda metan gazi
salim1 olmaktadir. Ancak, bu alanlar Tirkiye toplam celtik {iretim alaninin %20’sini
olusturdugundan bu sekilde olusan metan gazi1 salimi fazla olmamaktadir. Tiirkiye’de
tahil hasadindan sonra anizlar yakilmaktadir. Amiz yakilmasi, hem metan, hem de
diazotmonoksit salimlarma yol agmaktadir. Tiirkiye’de aniz yakma konusunda, degisik
boyutlu yasal mevzuatin varligina ragmen, aniz yakimi devam etmektedir (Atis, 2005:

167-168).
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H Atiklar: 33.93 Mton CO2e B Tarim: 25.7 Mton CO2e
m Endustriyel islemler: 31.7 Mton CO2e 1 Enerji: Kagak emisyonlar 1.9 Mton CO2e
B Enerji: Diger sektorler 70.7 Mton CO2 M Enerji: Ulagtirma 47.4 Mtton CO2e

M Enerji: imalat sanayi ve insaat 55.4 Mton CO2e M Enerji: Enerji sanayi 102.8 Mton CO2e

Sekil 3.1. 2009 Yili Sektorel Sera Gazi Emisyonlar

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013, s.58

(Gg)
1100 A

1950 1992 1%34 1996 1938 2000 2002 2004 200& 2008 2010 2012
Sekil 3.2. Tiirkiye 'de Tarim Sektéoriinden Kaynaklanan Metan Emisyonlart

Kaynak: TSI, 2012, s.82

Sekil 3.2.’de Tiirkiye’de tarim sektoriinden kaynaklanan metan gazi emisyonlari

gosterilmektedir. Grafigin en tepesi tarimsal kalintilarin yakilmasi, ikinci kisimda piring
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tiretimi, ticiincli kisimda giibre yonetimi ve son kisimda enterik fermantasyonlarin sebep
oldugu metan gazi salim1 gosterilmektedir. Grafige gore, enterik fermantasyon ve gilibre
yonetiminden gelen metan emisyonlar1 2002 yilina kadar diisiis egilimine girmis, 2002-
2009 yillar i¢in istikrarl seyretmis ve 2009'dan sonra yeniden yiikselmeye baglamistir.
Tarimsal artiklarin yakma alanindaki CH4 emisyon egilimi 1990-2012 dénemi igin
nispeten istikrarli bir seyir izlemistir. Piring tariminin da ayn1 donemde artis kaydettigi

gozlemlenmektedir.

3.3. Tiirkiye’nin Tarimda Kiiresel Isinma ile Miicadele Calismalari

Tiirkiye, kiiresel 1stnma konusundaki miicadele ¢aligsmalarint 1995 yilindan beri
araliks1z olarak siirdiirmeye devam etmektedir. Ulkemiz kalkinma planlari yapmakta ve
cok sayida ulusal programa katilim saglamaktadir. Tarim, enerji, ulagtirma, sanayi ve atik

yonetimi gibi bir¢ok sektorde politika gelistirmekte ve uluslararasi ¢abaya katilmaktadir.

3.3.1. Taraf olunan uluslararasi sozlesmeler

Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi EK-1 ve EK-II listelerinden olusmaktadir.
Bu ek listelerin igeriklerinden daha 6nce 1.5.3. numarali konu bashg: icerisinde ayrintilt
olarak soz edildi. Buna gore EK-1 listesi EK-II listesine ilaveten pazar ekonomisine gegis
stirecinde olan iilkeleri kapsarken, EK-II listesi OECD’ye iiye olan iilkelerden ve AB’den
olusmaktadir. EK-I {ilkeleri belirlenen oranda sera gazi azaltim taahhiidii vererek buna
uymak zorunda iken EK-II iilkeleri buna ilave olarak ayni zamanda gelismekte olan
iilkelere sera gazi1 azaltim hedeflerini gergeklestirebilmeleri i¢in yardim etmekle

yiikimliidiir.

1992 yilinda New York’da diizenlenen Hiikiimetlerarasi Miizakere Komitesi
toplantisinda Tiirkiye hem OECD’ye iiye oldugu i¢cin EK-II listesine dahil edilirken hem
de Pazar ekonomisine gecis siirecinde oldugu icin EK-I listesine dahil edilmek
istenmistir. Ancak Tirkiye, kalkinma diizeyi olarak EK-II listesinde yer alan iilkelerin
gerceklestirmek zorunda olduklari taahhiitleri gergeklestirebilecek durumda olmadigi igin

bu s6zlesmeyi reddetmistir.
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2001 yilinda Fas’in Marakes kentinde ger¢eklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda,
Tiirkiye’nin Sozlesme’nin Ek-II listesinden ¢ikarilmasi ve “0zgiin kosullar1 dikkate
alinarak” diger iilkelerden farkli bir konumda Ek-I listesinde yer almas1 kabul edilmistir.
Bu gecikmis; ama, olumlu gelisme sonucunda uluslararasi toplum, Tiirkiye’yi kiiresel
iklimi koruma c¢abalarinin bir iiyesi yapmistir (Dogan, 2005, s.71). Tiirkiye 24 Mayis
2004 tarihinde Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi kapsaminda 184. Uye iilke olarak

yerini almstir.

Tiirkiye, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne taraf
olmasindan dolay1 her dort yilda bir, iklim Degisikligi Ulusal Bildirimlerini hazirlamakla
yikiimlidiir. Simdiye kadar 5 adet rapor diizenlenmistir. Sonuncu rapor 2013 yilinda
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanmis ve yayimmlanmistir. Bu raporun
iceriginde ulusal sartlar, sera gazi emisyon ve yutak envanteri, politika ve dnlemler, sera
gaz1 emisyonu projeksiyonlari, iklim degisikligi etkileri ve uyum tedbirleri, arastirma ve
sistematik gozlem, finans ve teknoloji, egitim 6gretim ve kamuoyunun bilinglendirilmesi

gibi basliklara yer verilmistir.

5. rapor ile daha once hazirlanan dort farkli bildirim raporu tek baslik altinda
toparlanarak daha kapsamli bir rapor haline getirilmistir. Hazirlanan raporlarin amaci
Tiirkiye’de iklim degisikligi ile ilgili konularda genel bilgi seviyesini arttirmak ve ayni

zamanda iklim degisikligi ile miicadelede politika olusturma siirecine katki saglamaktir.

3.3.2. Miicadele ve uyum politikalar:

Tarim sektoriinde iklim degisikligi ile miicadele konusunda sorumlu kurulus Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1i’dir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin konu ile
ilgili olarak yiiriitmekte oldugu ¢ok sayida proje ve politika vardir. Bu proje ve politikalar

asagidaki gibidir (Dellal v.d., 2015) :

e Arazi toplulastirmasi: Tarim alanlarindaki topragin verimli ve ekonomik olarak
isletilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi gibi tarla i¢i ¢aligmalar ile tarimda
kullanilan enerji miktar1 ve dolayisiyla sera gazi emisyonlar1 azaltilabilmektedir.
Bu proje ile optimum isletme biiyiikliigiine ulasilmasi ile verimliligin arttirilmasi

ve tarimda kullanilan enerji miktarinin azaltilmasi amaglanmaktadir. 2003-2014

76



yillar1 arasinda 4.532.785 hektar alan ic¢in arazi toplulastirma caligsmasi
gerceklestirilmistir.

Organik tarim: Toprak verimliligini dogal yollarla uzun dénem i¢in saglamak,
toprak erozyonunun 6niine gegmek, su miktar ve kalitesini korumak, yenilenebilir
enerji kaynaklarmi kullanmak ve enerji tasarrufu saglanmasinda katkida
bulunmaktir. Tiirkiye’de en son 2013 yili verilerine gore 769.014 hektar alanda
60.797 iiretici organik tarim yapmaktadir.

Iyi tarim uygulamalari: Cevre, insan ve hayvan sagligma zarar vermeyen bir
tarimsal iiretimin yapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik
ve slrdiirtlebilirlik ile glivenilir {iriin arzinin saglanmas1 amaglanmaktadir. 2013
yil1 itibariyle 56 ilde, 8.170 iiretici ve 98 bin hektar alanda {iretim yapilmaktadir.
Cevre Amagli Tarimsal Arazilerin Korunmasi Programi: Programin temel amaci
yenilenebilir dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, uygun toprak
isleme, gilibreleme, sulama ve benzeri kiiltiirel tedbirlerin yayginlastirilmasi,
erozyonun Onlenmesi, treticilerin tarim-gevre yoniinde bilinglendirilmesidir.
Program kapsaminda gevreyi kirletici uygulamalardan kagmarak tarim yapan
tireticilere destek olunmakta, bu iireticilere alan bazli 6deme yapilmaktadir. Proje
30 ilde ve toplam 400 bin da alanda yiiriitiilmekte olup, ciftciler 3 yil siire ile
kontrollii olarak desteklenmektedir.

Su Tasarrufu Saglayacak Modern Sulama ve Isleme Yontemlerini Destekleme
Programi: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan tarla i¢i sulama
sistemlerinin kapali ve basingli sistemlere doniistiirilmesi igin hibe destegi
verilmektedir. 2006-2012 yillart arasinda 6.543 proje, 61.408 iiretici, 658.112
dekar alan i¢in 184.500.000 TL hibe verilmistir. 93.000 {iretici 3 milyon dekar
alan icin 1,4 Milyar TL krediden faydalandirilmistir.

Kuraklik yonetimi: Tirkiye’de daha sik yasanmasi beklenen tarimsal kurakligin
etkilerini azaltmak ve alinacak tedbirleri belirlemek i¢in 81 ilde 2013-2017 yillar
icin il tarimsal kuraklik stratejisi ve eylem planlar1 hazirlanarak yiiriirliige
konulmustur. {llerde Tarimsal Kuraklik Il Kriz Merkezleri olusturulmustur.
Tarim sigortalar:: Kiiresel 1sinmanin etkilerine uyum kapsaminda meydana
gelebilecek dogal afetler karsisinda tarimsal ireticilerin karsilastiklar ve

karsilasabilecekleri zararlarin sigorta ile O0denmesi temel amactir. Sigorta
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uygulamalar1 kapsaminda Tiirkiye genelinde tarim sigortalar1 havuzu
olusturulmustur.

e Ar-Ge Caligmalari: Tarimsal Arastirma ve Politikalar Genel Midirligi
blinyesinde, tarimda enerji kullanimimin azaltilmasi, siirdiiriilebilir kaynak
kullanimi, kurakliga dayanikli bitkilerin gelistirilmesi, kurak donemlerde kisintili
sulama konularinda yontem ve araglarinin iyilestirilmesi, toprakta karbon
tutulumunu saglayan arazi isleme yontem ve araglarinin gelistirilmesi c¢aligmalari
yapilmaktadir. Ayrica bilingli giibre kullanimi, hayvan besleme, hayvansal
giibrenin yonetimi ve aniz yakilmasinin onlenmesi gibi konularda egitici

calismalar da siirdiiriilmektedir.

3.4. Tiirkiye’de Kiiresel Isnmanin Tarim Sektorii Uzerine Etkisi

3.4.1. Literatiir

Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde kiiresel 1sinmanin tarim sektorii tizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Calismamizin bu béliimiinde kiiresel
1sinma ve tarim sektorli arasindaki iligkiyi Diinya ilkeleri ve Tiirkiye i¢in agiklayan

caligmalara yer verecegiz.

Deressa ve digerleri (2005), 1977-1998 yillar1 i¢in Giine Afrika’nin 11 bolgesi
lizerine yaptiklar1 calismada sicakligin seker kamisi iiretimini kis mevsiminde negatif

etkilerken, yaz mevsiminde pozitif etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Brown ve digerleri (2010), 1961-2003 yillar1 ig¢in 133 iilke iizerinde panel veri
regresyon analizi uygulamislardir. Calisma sonucunda yagis miktarindaki artisin tarimin
GSYIH icindeki paymni pozitif etkiledigini ancak sicaklik artisinin negatif etkiledigini

bulmuglardir.

Van Passel ve digerleri( 2012), 15 Avrupa Birligi iilkesi lizerinde 2007 yil1 i¢in
yatay kesit regresyon analizi yapmislardir. Bu ¢alismada sicakligin tarimsal geliri yaz ve
kis mevsiminde negatif, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde pozitif etkiledigini ortaya
koymuslardir. Yagisin tarimsal gelir iizerindeki etkisi ise yaz ve kis mevsimlerinde

pozitifken, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde negatif oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Akram (2012), 1972-2009 yillart i¢in sekiz Asya iilkesi iizerinde yaptigi
calismada yagis miktarinmn tarrmm GSYIH igindeki paymmi pozitif yonde etkiledigi ancak

sicaklik oranlariin negatif etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

Barnwal ve Kotani (2013), 1971-2004 yillar i¢in Hindistan iizerine yaptiklar
calismada yaz mevsiminde ekimi yapilan tirlinlerde yagis ve sicakligin piring iiriiniiniin
getirisi tizerinde pozitif etkisi oldugunu, sonbahar mevsiminde ekilen iiriinlerde yagis ve

sicakligin piring tiretimi iizerinde bir etki yaratmadigini ortaya koymuslardir.

Dasgupta (2013), 1971-2002 yillart igin 66 iilke iizerinde yaptigi arastirmada
iklim degisikliginin misir ve piring lretim miktarin1 negatif etkiledigini ortaya

koymustur.

Basoglu ve Telatar (2013), 1972-2011 yillarinda Tiirkiye icin iklim degisikliginin
tarim sektorlii lizerine etkilerini c¢ok degiskenli regresyon analizi yardimiyla
incelemislerdir. Yapilan analizin bulgularinda yagis miktarindaki degisimlerin tarim
sektoriiniin GSYIH igindeki payin1 pozitif yonde etkiledigini ortaya koyulmustur. Buna
karsin, sicaklik seviyesindeki degismeler tarimin GSYIH icindeki payini negatif yonde

etkilemektedir.

Bayra¢ ve Dogan (2015), 1980-2013 yillar1 i¢in Tiirkiye iizerine yaptiklari
calismada iklim degisiminin tarrmsal GSYIH iizerine etkilerini kisa ve uzun dénemde
incelemislerdir. Calisma bulgularina gore kisa donem i¢in yagis miktar1 ve tarim
veriminin artis gdstermesi tarrmsal GSYIHyi pozitif etkilemektedir. Buna karsin, CO2
ve sicaklik degiskenindeki artislar ise tarimsal GSYIH iizerinde negatif etkiye sahiptir.
Uzun donemde ise CO2 seviyesi tarim verimliliginden daha fazla artig gostererek tarim

verimliligini olumsuz etkilemektedir.

3.4.2. Model ve veri seti

Bu c¢alismada kiiresel 1sinmanin Tiirkiye’de tarim sektorii iizerine etkisinin
incelenmesi i¢in; tarimsal GSYIH (%), bugday iiretimi (ton), celtik {iretimi (ton), misir
tretimi (ton), ortalama sicaklik, toplam yagis ve toplam karbondioksit verileri
kullanilmistir. Veriler 1985-2016 zaman periyodunda ve yillik frekansta ¢aligmaya dahil
edilmistir. Kullanilan verilere Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Meteoroloji Genel
Miidiirligi (MGM)’nden ulasilmistir.
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Tablo 3.5. Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak

TRM Tarimsal GSYH (% GSYH) TUIK

SCKLK Ortalama sicaklik MGM

YGS Toplam yagis MGM

CO2 Karbondioksit TUIK

BGDY Bugday iiretimi (ton) TUIK

MSR Misir tiretimi (ton) TUIK

CLTK Celtik iiretimi (ton) TUIK
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Sekil 3.3. Tarimsal GSYH (% GSYH)

Sekil 3.3.’te tarimsal GSYH 1985-2016 yillart i¢in grafige aktarilmistir. Grafik
incelendiginde tarimsal GSYH’nin azalan bir trende sahip oldugu goriilmektedir. 2016
yil1 itibari ile bu deger %6.3 olarak gerceklesmistir.

Sekil 3.4.’te Tiirkiye’de yillar itibari ile aylik ortalama sicaklik degerlerinin yillik

ortalamalarina yer verilmistir. Veriler incelendiginde ele alinan periyot igerisinde
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sicakligin en diisiik degerinin 1992 yilinda 11,4 olarak gergeklestigi goriilmektedir. En
yiiksek degeri ise 2010 yilinda 15,1 olmustur. Seklin geneline bakildiginda ise artan bir
trend oldugu goriilmektedir.

16

15

14

13

12

11

10
N ON VOO NMITLWONOWONODANMILWMONOWOINO - NMSS N O
00 00 0 NV WA NOAAOADANADNDDNDANDDNDNO OO OO0 OO0 OO0 O A o o oA oA A o
A AN ANNDNANDANNOOOO0OOOO0O0O0 OO0 OO0 O O O O
A A A A A A A A A A A A A A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN

Sekil 3.4. Ortalama Sicaklik

Sekil 3.5.’te Tiirkiye’de yillar itibari ile aylik ortalama toplam yagis degerlerinin
yillik toplam1 gosterilmektedir. Veriler incelendiginde ele alinan periyot icerisinde en
diisiik deger 2008 yilinda 493.1 olarak gerceklesirken, en yiiksek deger 2009 yilinda
793.8 olarak gergeklesmistir. Grafik genel olarak incelendiginde herhangi bir trend

icermedigi goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Toplam Yagis
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Sekil 3.6. Karbondioksit

arasinda gerceklesen yillik

Sekil 3.6.’da Tiirkiye’de 1985-2016 yillan

Grafik incelendiginde yillar itibari ile

karbondioksit salinimlart gosterilmektedir.

karbondioksit saliniminin artan bir trende sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.7. Bugday iiretimi

Sekil 3.7.°de Tirkiye’de 1985-2016 yillar1 arasinda bugday ftiretim degerleri
gosterilmektedir. Grafige gore bugday tiretimi belirli bir trende sahip olmamakla birlikte

genellikle ayn: diizeylerde dalgalanmaktadir.
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Sekil 3.8. Misur iiretimi
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Sekil 3.9. Celtik tiretimi

Sekil 3.8.’de Tiirkiye’de musir iiretim degerleri gosterilmektedir. Ele alinan
tarihler arasinda en diisiik degerini 1992 yilinda 134.952 ton ile goéren misir liretim degeri,
en yiiksek degerine 2002 yilinda 740.000 ton ile ulagmistir. Grafik geneline bakildiginda

belirli bir trend yokken son yillarda azalis yoniinde bir trend oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.9.°da Tiirkiye’de celtik tretim degerleri gosterilmektedir. Grafige
bakildiginda ¢eltik iiretimi degerinde genel bir artis trendi oldugu goriilmektedir. 2016
yili itibari ile geltik tiretimi degeri 920 ton olarak gergeklesmistir.

Calisgmada tarimsal GSYH, bugday iretimi, musir iretimi, c¢eltik iretimi
verilerinin her biri ile ayr1 olarak ortalama sicaklik, toplam yagis ve karbondioksit
verilerinin iliskisi arastirilacaktir. Bunun i¢in kurulan modeller; esitlik 3.1, 3.2, 3.3 ve
3.4’teki gibidir.

INTRM; = By + B1 InSCKLK; + B, InYGS; + B3 InCO,;: + &

(3.1)
InCLTK; = By + B1 InSCKLK; + B, InYGS; + [3 InCO, + &

(3.2)
InMSR; = By + By InNSCKLK; + B, InYGS; + B3 InCO,; + &;

(3.3)
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INBGDY, = By + By InSCKLK, + B, InYGS, + B3 InCOy, + &,

(3.4)

3.4.3. Yontem ve bulgular

Ekonometrik analiz yapilabilmesi ve ¢alismada hangi yontemin kullanilmasinin
dogru olacagmin saptanmast i¢in Oncelikle kullanilan tiim  degiskenlerin
duraganliklarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Calismada serilerin logaritmik halleri
ile ¢alisilacagi i¢in dncelikle her bir seriye logaritma alma islemi uygulanmaistir. Serilerin
logaritmik hallerinin elde edilmesinden sonra ise her bir seriye birim kok testi

uygulanmigtir.

Tablo 3.6. Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler ADF %1 %5 %10
LTRM -0.33 -3.66 -2.96 -2.61
dLTRM -5.26* -3.67 -2.96 -2.62
LCO2 -2.05 -3.66 -2.96 -2.61
dLCO2 -5.37* -3.67 -2.96 -2.62
LBGDY -1.58 -3.67 -2.96 -2.62
dLBGDY -10.88* -3.67 -2.96 -2.62
LMSR -2.45 -3.67 -2.96 -2.62
dLMSR -3.65* -3.67 -2.96 -2.62
LCLTK -5.66* -3.66 -2.96 -2.61
LSCKLK -3.68* -3.66 -2.96 -2.61
LYGS -5.37* -3.66 -2.96 -2.61

Not: * serilerin duragan olduklarini géstermektedir.

Degiskenlerin her biri Augmented Dickey Fuller birim kok testi ile ayr1 ayr1 test
edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3.8’de verilmektedir. Buna gore sicaklik, yagis ve
celtik iiretimi degiskenleri diizeylerinde duraganken tarimsal GSYH, karbondioksit,
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bugday ve musir Uretimi degiskenleri diizeylerinde duragan degildir. Tarimsal GSYH,
karbondioksit, bugday ve musir iiretimi verileri i¢in birinci farklarinda duraganlik analizi
tekrar yapildiginda ise birinci farklarinda duragan olduklar1 bulgusuna ulasilmistir. Yani
sicaklik, yagis ve celtik iiretimi degiskenleri icin I1(0) gecerliyken, tarimsal GSYIH,

karbondioksit, bugday ve musir tiretimi verileri i¢in I(1) gegerli olmustur.

Birim kok testi sonuglarma goére kullanilan degiskenlerin farkli diizeylerde
duragan oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonug serilerin farkli dereceden esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle ¢alismamizda farkli dereceden esbiitiinlesme
derecelerine sahip olan verilerin analiz edilebildigi ARDL smir testi yaklagimi

kullanilacaktir.

Engle-Granger yaklagiminda iki degisken arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup
olmadiginin belirlenmesi, tahmin edilen uzun dénem dengesinden elde edilen denge
sapmasina baghdir. Degiskenlerin gecikmeli degerlerinin dikkate alinmamasinin bir
spesipikasyon hatasina yol agmasi nedeniyle Philips ve Loretan, esbiitiinlesme iliskisinin
analizi i¢in otoregresif dagitilmis gecikme (AutoRegressive Distributed Lag, ARDL)

modelini 6nermislerdir (Seviiktekin ve Cinar, 2014).

Esbiitiinlesme iligkisinin belirlenmesi i¢in Oncelikle tiim modellerdeki uygun
gecikme sayist tahmin edilmelidir. Bu amagla degiskenler farkli gecikme
kombinasyonlar1 ile test edilerek, en diisiik degeri veren model uygun model olarak
segilir. Calismamizda her bir model i¢in AIC bilgi kriterine gére uygun gecikme sayisi

belirlenmistir.

Ho:Bo= P1= P2= B3=0

Hi:Bo#B1# B2# B3 #0
(3.5)
Oncelikle iklim degisimi ile tarimsal GSYH iliskisinin analiz edildigi model i¢in
uygun gecikme sayisinin belirlenmesinden sonra, degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliski
olup olmadigimi belirlemek {izere elde ettigimiz F istatistik degeri alt ve st Kritik
degerleri ile karsilagtirilmistir. Buna gore bir esbiitiinlesme iliskisi olabilmesi i¢in F

istatistik degerinin tablo st kritik degerinden biiyilk olmasi gerekmektedir.

Esbiitiinlesme iligkisinin test edilebilmesi i¢in olusturulan hipotez esitlik 3.5.”teki gibidir.
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Tablo 3.9.da 1 no’lu model i¢in elde edilen ARDL esbiitlinlesme testi sonuglari
verilmektedir. Elde edilen 9.80 F istatistik degeri, 0.01 diizeyinde anlamlidir ve bu
modeldeki degiskenler arasinda esbiitiinlesik bir iligki vardir. Bu sonuca gore sifir

hipotezi reddedilmektedir.

Tablo 3.7. ARDL Esbiitiinlesme Testi Sonu¢lart (1)

Model F istatistik degeri k Alt kritik deger Ust kritik deger

1 9.80* 3 3.65 4.66

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Sicaklik, yagis ve karbondioksit degiskenleri ile tarimsal GSYH arasinda var olan
esbiitiinlesme iliskisinden yola ¢ikilarak olusturulacak ARDL modeli ile kisa ve uzun
donemli iliskiler tahmin edilecektir. Kisa doneme ait ARDL modeli 3.6 no’lu esitlikte
verilmigtir.

14 14 14
LTRM, = By + Y B LTRM, ,+ Z B, LSCKLK,_, + Z B3 LYGS,_,

t=1 t=1 t=1

1%
+ z B LCOy _p + Bs ECT,_y
t=1

(3.6)

Esitlik 5’te t zamani, p ise gecikme uzunlugunu simgelemektedir. ARDL
modelinin tahmin edilebilmesi i¢in Oncelikle gecikme uzunlugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinden sonra ARDL hata

diizeltme modeli tahmin edilmistir. Tahmin sonuglar1 tablo 3.10°da sunulmaktadir.

Modelde ele alinan donemde sapmalarin diizeltilebilmesi i¢in hata terimi katsayisi
negatif ve anlamli olmalidir. Tablo 3.10.’da ’ECT’’ seklinde gdsterilen hata terimi
katsayist -0.630016 c¢ikmistir. Bu katsayi, sapmalarin bir donem sonra %63 hizla
diizeltildigi anlamima gelmektedir. Ayn1 zamanda hata terimine ait P degeri de 0.01

diizeyinde anlamli ¢ikmistir.
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Tahmin edilen kisa donem iliskisi icin katsayilar incelendiginde, kisa donemde
sicaklik ve yagis degiskenlerinin tarimsal GSYH {izerinde pozitif etkiye sahip oldugu
gorilmektedir. Buna karsin, karbondioksit orani tarimsal GSYH {izerinde negatif bir

etkiye sahiptir.

Tablo 3.8. Kisa Donem Iligkisi (ARDL Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglart) (1)

Degiskenler Katsayilar T istatistik degeri
D(LTRM(-1)) -0.282925 -2.054738***
D(LTRM(-2)) 0.192807 1.688104
D(LTRM(-3)) 0.351038 2.641974*

D(LSCK) 0.378813 2.267524**
D(LYGS) 0.170621 2.225835**

D(LYGS(-1)) 1.099407 7.185598*
D(LYGS(-2)) 0.787594 6.187978*
D(LYGS(-3)) 0.414320 4.196990*

D(LCO,) -0.008263 -0.053092
ECT(-1) -0.630016 -7.939627*

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Tablo 3.11°de ARDL modeli ile elde edilen uzun dénem katsayilar1 ve anlamlilik
diizeyleri sunulmaktadir. Bu sonuglara gore ortalama sicaklik 0.10 diizeyinde, toplam
yagis 0.05 diizeyinde ve karbondioksit miktar1 0.01 diizeyinde anlamlidir.

Modelde yagis ve karbondioksitin katsayilar1 negatifken, sicakligin katsayisi
pozitif isaretlidir. Buna gore, yagis ve karbondioksit miktar1 uzun donemde tarimsal
GSYIH’ yi negatif etkilemektedir. Sicaklik seviyesi ise Tiirkiye’de tarimsal GSYIH

tizerinde olumsuz bir etkiye sahip degildir. Bu bulgulara gore yagis miktar1 ve
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karbondioksit seviyesi uzun donemde Tiirkiye’de tarim sektorii tizerinde olumsuz etkilere

sahip olacagi sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 3.9. ARDL Modeli Uzun Dénem Katsayilar (1)

Degiskenler Katsayilar T istatistik degeri
LSCK 1.491605 1.986084***
LYGS -1.648043 -2.329969**
LCO, -0.905661 -12.924598*

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Calismamizin 6nceki boliimlerinde kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi iklim
degisikligi etkilerinin Diinyanin farkli bolgelerinde farkli sonuglar dogurabilecegine
deginmistik. Buradan yola ¢ikarak, analizimiz sonucunda Tirkiye igin yagis ve
karbondioksit seviyesinin, sicaklik seviyesinden daha kritik bir konumda oldugunu
sOyleyebiliriz. Sicaklik seviyesi de elbette ki tarim i¢in ¢ok dnemli bir etkendir. Ancak
analiz bulgularindan Tiirkiye i¢in sicaklik seviyesinin heniiz kritik seviyelere ulasmadigi

sonucunu ¢ikarabiliriz.

Karbondioksit miktar1 da yagis miktar1 gibi kritik dneme sahip bir etkendir.
Karbondioksit seviyesinin artmasi tarimsal GSYH oranin1 negatif etkilemektedir. Bu
negatif etkiden armabilmek i¢in emisyon azaltic1 politikalara daha ¢ok onem vermek

gerekmektedir.

Calismamizda ikinci olarak; iklim degisimi ile ¢eltik {iretimi iligkisinin analiz
edilebilmesi i¢in 2 no’lu modeldeki degiskenlerin uygun gecikme uzunluklar1 tahmin
edilmistir. Daha sonra, degiskenler arasinda ARDL modeli kurulabilmesi i¢in F istatistik
degeri kontrol edilmistir. Esbiitiinlesme testi sonucu Tablo 3.12” de sunulmaktadir. Buna
gore elde edilen 19.11 F istatistik degeri 0.01 diizeyinde anlamhidir ve degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. Egbiitiinlesik iliskiye dair birinci model i¢in

olusturulan hipotez bu model igin de gegerlidir ve sifir hipotezi reddedilmektedir.
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Tablo 3.10. ARDL Esbiitiinlesme Testi Sonuglart (2)

Model F istatistik degeri k Alt kritik deger | Ust kritik deger

2 19.11* 3 3.65 4.66

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Sicaklik, yagis ve karbondioksit degiskenleri ile celtik iiretimi arasinda var olan
esbiitiinlesme iliskisinden yola ¢ikilarak olusturulacak ARDL modeli ile kisa ve uzun

donemli iligkiler tahmin edilecektir. Kisa doneme ait ARDL modeli 3.7. no’lu esitlikte

verilmigtir.
p p 14
LCLTKt = BO + Z ﬁl LCLTKt_p + Z ﬂz LSCKLKt_p + 2 ﬂ3 LYGSt_p

t=1
p
+ z B LCO, _p + Bs ECT,_y
t=1

(3.7)

Tablo 3.11. Kisa Dénem Iliskisi ( ARDL Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglari) (2)

Degiskenler Katsayilar T istatistik degeri
D(LSCK) 0.006130 0.022811
D(LYGS) -0.130653 -1.309933
D(LCO,) 0.750648 2.778503**
ECT(-1) -0.538041 -8.117753*

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Modele iliskin uygun gecikme uzunlugu belirlendikten sonra ve ARDL hata

diizeltme modeli tahmin edilmistir. Hata diizeltme modelinin ¢iktilar1 tablo 3.13.’te
sunulmaktadir. Elde edilen bulgulara gore hata terimi katsayis1 -0.538041 olmustur ve

ayni zamanda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde anlamlidir. Bu sonug¢, meydana
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gelebilecek herhangi bir sapma durumunda, bu sapmanin bir sonraki donemde %54 hizla
giderildigini gostermektedir.

Kisa donem katsayilar1 incelendiginde sicaklik, yagis ve karbondioksit
degiskenleri arasindan yalnizca karbondioksit miktarinin ¢eltik iiretimi ile anlamli bir
iligskiye sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore kisa donemde karbondioksit miktart ile
celtik iiretimi arasinda negatif bir iligki yoktur.

Tablo 3.14.’te geltik liretimi ile iklim degisikligi iliskisine yonelik ARDL modeli
uzun donem katsay1 tahminleri sunulmaktadir. Uzun donemde sicaklik ve yagis miktari
ile celtik liretimi arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir. Buna karsin, analiz
bulgularma gore karbondioksit miktar1 uzun doénemde ¢eltik iiretimi ile anlamli bir
iliskiye sahipken, karbondioksit miktarinin ¢eltik {iretimi ilizerinde negatif bir etkisi

bulunmamaktadir.

Tablo 3.12. ARDL Modeli Uzun Donem Katsayilari (2)

Degiskenler Katsayilar T istatistik degerleri
LSCK 0.288206 0.380088
LYGS 0.143204 0.354029
LCO, 1.530222 11.417786*

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Calismamizda tgiincii olarak; sicaklik, yagis ve karbondioksit degiskenleri ile
musir iiretimi iligkisinin analiz edilebilmesi i¢in 3 no’lu modeldeki degiskenlerin uygun
gecikme uzunluklart AIC kriteri ile tahmin edilmistir. Daha sonra F istatistik degeri
belirlenerek esbiitiinlesme iligkisinin varligi analiz edilmistir. Esbiitiinlesme testi sonucu
Tablo 3.15° de sunulmaktadir. Buna gore elde edilen F istatistik degeri 0.10 diizeyinde
anlamlidir ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. Sifir hipotezi

reddedilmektedir.
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Tablo 3.13. ARDL Esbiitiinlesme Testi Sonuglari (3)

Model F istatistik degeri k Alt kritik deger | Ust kritik deger

3 3.28*** 3 2.37 3.2

Not: * 0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamlilik diizeyleridir.

Misir iiretimi ile iklim degisimi arasinda var olan esbiitiinlesme iligskisinden yola
cikilarak ARDL modeli ile kisa ve uzun donem iliskileri tahmin edilecektir. Bunun igin

olusturulan model esitlik 3.8.’deki gibidir.

p p 14
LMSRt - BO + Z ﬁl LMSRt_p + Z ﬁz LSCKLKt_p + 2 ﬁ3 LYGSt_p
t=1 t=1 t=1

p
+ Zﬁ4 LCOy¢—p + Bs ECT;_4

t=1
(3.8)

Modeldeki uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi ile kisa donem katsayilar
ile ARDL hata diizeltme modeli tahmin edilmistir. Modele iliskin katsayilar tablo
3.16.’daki gibidir. Hata terimi katsayis1 -0.082688 ve 0.01 diizeyinde anlamli ¢ikmugtir.
Kisa donem i¢in katsayilar incelendiginde, yagis ve karbondioksit miktarinin misir
tiretimi lizerinde negatif ve anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore
yagis ve karbondioksit miktar1 artarken musir iiretimi azalmaktadir. Sicaklik ise musir

tretimi lizerinde negatif bir etkiye sahip degildir.

Tablo 3.17.’te musir iiretimi ile iklim degisikligi iligkisine yonelik ARDL modeli
uzun donem katsayr tahminleri sunulmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara
gore uzun donemde iklim degisimi ile misir iiretimi arasinda anlamli bir sonug

bulunamamastir.
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Tablo 3.14. Kisa Dénem Iliskisi ( ARDL Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglari) (3)

Degiskenler Katsayilar T istaistik degeri
D(LCO,) -2.862924 -2.578133**
D(LCO,(—1)) -904052 -1.033789
D(LCO,(—2)) -1.609166 -1.826254***
D(LCO,(—3)) -3.461177 -3.849482*
D(LYGS) -0.311145 -0.995017
D(LYGS(-1)) -0.858699 -2.914216*
D(LSCK) 0.810435 0.868278
D(LSCK(-1)) 6.553577 5.246711*
D(LSCK(-2)) 4.611576 3.790472*
ECT(-1) -0.082688 -4.594005*
Not: *0.01, **0.05 ve ***0.10 anlamhilik diizeyleridir.
Tablo 3.15. ARDL Modeli Uzun Donem Katsayilari (3)
Degiskenler Katsayilar T istatistik degeri
LCO, 2.914668 0.316626
LYGS 17.659649 0.592391
LSCK -84.328094 -0.459056

Calismamizda 4. olarak bugday tiretimi ile sicaklik, yagis ve karbondioksit miktari
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 analiz edilmistir. Bugday iiretiminin bagimh

degisken oldugu modele iliskin F istatistiki degeri tablo 3.18.’de sunulmaktadir. Elde
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edilen F istatistik degeri 0.10 diizeyinde bile anlamli ¢itkmamistir. Analiz sonucuna gore
analize konu olan degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulunamamistir. Bu
nedenle bugday iiretimi ve iklim degisikligi verilerine iliskin ARDL modeli

kurulamamustir.

Tablo 3.16. ARDL Esbiitiinlesme Testi Sonuglart (4)

Model F istatistik degeri k Alt kritik deger | Ust kritik deger

4 1.75 3 2.37 3.2

(Calismada son olarak olusturulan modellerde otokorelasyon, degisen varyans ve
istikrarlilik olup olmadig: test edilmistir. Her bir model i¢in analiz verileri tablo seklinde
verilmektedir. Tarimsal GSYH’nin bagimli degisken oldugu model i¢in tanisal test
istatistigi sonuglart 1, celtik tiretiminin bagiml degisken oldugu model i¢in 2 ve misir

iretiminin bagimli degisken oldugu model i¢in 3 ile gosterilmektedir.

Tablo 3.17. Tamsal Test Istatistikleri (1)

R? 0.98
F istatistik degeri (P) 76.35 (0.00)
Breusch- Godfrey LM (P) 0.98 (0.40)
ARCH (P) 2.04 (0.16)
Jargue- Bera (P) 0.68 (0.71)
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Tablo 3.18. Tamisal Test Istatistikleri (2)

RZ

0.99

F istatistik degeri (P)

350.22 (0.00)

Breusch- Godfrey LM (P) 1.15 (0.33)
ARCH (P) 0.47 (0.49)
Jargue- Bera (P) 1.13 (0.57)
Tablo 3.19. Tamsal Test Istatistikleri (3)
R2 0.89
F istatistik degeri (P) 8.88 (0.00)
Breusch- Godfrey LM (P) 0.84 (0.45)
ARCH (P) 1.70 (0.20)
Jargue- Bera (P) 0.85 (0.65)
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Sekil 3.10. CUSUM ve CUSUM of Squares Testi (1)
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Sekil 3.12. CUSUM ve CUSUM of Squares Testi (3)

Kurulan modeller i¢in tablo ve sekiller incelendiginde; Breusch- Godfrey LM testi
sonuglarina gore otokorelasyon sorunu olmadigi, ARCH testi sonuglarina gore degisen
varyans sorunu olmadigi, Jargue- Bera test istatistigi sonuglarina gore hata terimlerinin
normal dagildigi ve CUSUM ve CUSUM of squares testi sonuglarina gére modellerin
istikrarli oldugu goriilmektedir.
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SONUC

Ekoloji ve ekonomi birbirleri ile siki bir iliski iginde olan iki kavramdir.
Ekonomide meydana gelen degisiklikler ekolojik yapiy1 etkilerken, ekoloji lizerinde
meydana gelen degisiklikler de ekonomi iizerinde etkilere neden olmaktadir. Diinya
capinda artan ekonomik gelisimin beraberinde, yillar igerisinde sanayilesme ile birlikte
fosil yakit tiiketimi artmis ve bu da sera gazi salinimini arttirarak kiiresel 1sinmaya sebep
olmustur. Kiiresel 1sinma Diinya’nin farkli bolgelerindeki iklimsel 6zellikleri giderek

degistirmistir ve degistirmeye devam etmektedir.

Basta sanayi sektorii olmak iizere, enerji sektorii, ulasim sektorii ve tarim sektorii
kiiresel 1sinmanin artmasina sebep olmaktadir. Sanayi, ulasim ve enerji sektoriinden
kaynaklanan karbondioksit ve 6zellikle tarim sektdriinden kaynaklanan metan gazi iklim
degisiminde biiyiik rol oynamaktadir. Bunlarin yani sira giderek artan niifus da dogal

stireclerin yaninda kiiresel 1sinmanin insan eliyle arttirilmasina sebep olmustur.

Giderek artan niifus, giderek artan gida ihtiyaci anlamina gelmektedir. Bu nedenle
tarim sektoriiniin insanlik i¢in 6nemi agikca ortadadir. Tarim sektorii kiiresel 1sinmaya
sebep olmasinin yani sira ayni zamanda kiiresel 1sinmadan en ¢ok etkilenen sektorlerden
biridir. Yapist gereg8i insan ihtiyaglarini karsilamaya yonelik bir sektor oldugu igin,
kiiresel 1sinmanin Onlenmesinde ve uyum saglanmasinda tarim sektoriine yonelik

politikalar gelistirilmesi ¢ok dnemlidir.

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi iklim degisikligi Diinya’nin farkli
bolgelerinde farkli sonuglar yaratmaktadir ve dnlem alinmadigi takdirde yaratmaya
devam edecektir. Iklim degisikliginin 6l¢iilebilmesinde en 6nemli gostergelerden olan
sicaklik ve yagis oranlar ¢esitli bolgelerde degisiklik gostermektedir. Diinya genelinde
baz1 bolgelerde zaten yliksek olan sicaklik seviyesi artarken, yiiksek yagis alan bazi
bolgelerde de yagis miktar1 artmaya devam etmektedir. Bu durumun sonucunda kuraklik,
sel, tagskin, erozyon gibi dogal afetler yasanmaktadir. Sicaklik ve yagis miktar1 tarim
sektorii lizerinde de dogrudan bir etkiye sahiptir. Sicakligin normal seviyesinin iistiine
ciktig1 bolgelerde kuraklik meydana gelecek ve tarimsal iiretimi olumsuz etkileyecektir.
Ayni sekilde yagis miktari i¢in de gesitli etkiler s6z konusudur. Yagis miktarinin azalmasi
su kithigina sebep olabilecekken, yagis miktarinin normalin tistiinde olmasi da yetistirilen
tirtinlerin telef olmasi anlamina gelmektedir. Giiniimiizde iklim degisimi ile birlikte
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mevsimsel anormallikler meydana gelmektedir. Normal kosullarda yagis almayan bir
mevsimde anormal yagislar gozlemlenebilmektedir. Bu gibi durumlar dogrudan tarim

sektoruni etkilemektedir.

Tarim, Tirkiye ekonomisinde milli gelirin %9’ unu, ihracatin %10’ unu ve
istthdamin %25’ ini olusturan bir sektordiir. Bu nedenle, tarim sektori tilke ekonomisi
icindeki onemini korumaya devam etmektedir. Tiirkiye, kiiresel i1sinmanin etkileri
bakimindan risk grubu {ilkeler i¢inde yer aldigi igin, Ozellikle tarim sektoriinde
olumsuzluklar yasanmasi beklenmektedir. Tarim sektorii tizerindeki negatif etkiler,
dolayli olarak iilke ekonomisini de etkileyecektir. Bu nedenle miicadele ve uyum

politikalarinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Calismamizda Tiirkiye’de kiiresel 1sinmanin tarim sektorii iizerindeki etkilerini
kisa ve uzun donemde ARDL sinir testi yaklasimi ile incelemis bulunmaktayiz.
Yaptigimiz analizlerde sicaklik, yagis ve karbondioksit miktari ile tarim sektdriiniin nasil
bir etkilesim i¢inde oldugunu arastirdik. Buldugumuz sonuglara gore Tiirkiye’de tarimsal
GSYH ile yagis ve karbondioksit miktari arasinda uzun dénemde negatif bir iligki vardir.
Sicaklik ile tarimsal GSYH arasinda negatif bir iliskiye rastlanmamistir. Ancak yagis
miktarinin katsayisinin sicaklik seviyesinin katsayisindan daha biiyiik olmasindan dolayz,
iklim degisikliginin genel etkisi negatif yonde kendini gosterecektir. Yaptigimiz
calismanin sonuglarina gore, Tlirkiye’de yagis ve karbondioksit miktarinin tarim sektorti

icin kritik seviyede oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Calismamizda ayn1 zamanda iklim degisimi ile geltik {iretimi, misir liretimi ve
bugday iiretimi arasindaki iliski de incelenmistir. Ortaya ¢ikan bulgulara gore celtik
iretimi ile sicaklik ve yagis degiskenleri arasinda anlamli bir iliski bulunamazken,
karbondioksit miktarmin geltik iiretimi lizerinde olumsuz bir etkisi olmadig1 ortaya
cikmigtir. Maisir iiretimi ile iklim degisikligi iligkisi incelendiginde ise kisa donemde
yagis ve karbondioksit miktarinin iiretimi negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Buna
karsin uzun dénemde muisir tretimi ile iklim degisikligi arasinda anlamli bir sonug
bulunamamaistir. Bugday iiretimi ile sicaklik, yagis ve karbondioksit degiskenleri arasinda

ise bir esbiitiinlesme iliskisi ortaya ¢ikmamustir.

Kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilmas1 Diinya’daki tiim iilkelerin ortak
problemi olmakla birlikte sanayilesmis iilkelere daha fazla rol diismektedir. Kiiresel

1sinmanin bu boyutlara ulasmasinda 6nemli paya sahip olan bugiiniin gelismis iilkeleri,
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miicadele politikalarinda liderlik etmelidirler. Yapilan c¢alismalar, sera gazi
emisyonlarinin tamamen sinirlandirilmasi durumunda bile kiiresel 1sinmanin etkilerinin
uzun yillar devam edecegini gostermektedir. Bu nedenle miicadele politikalarinin yaninda
uyum politikalar1 da énem kazanmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadelede &nemli bir
diger nokta da yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimidir. Siirdiiriilebilirligin
saglanmasi acisindan yenilenebilir enerji kaynaklari kiiresel dlgekte biiyiik dnem arz

etmektedir.
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