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Yiiksek Lisans Tez Ozii

Merve CELIK
Iktisat Anabilim Dal
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Mayis 2016
Damisman: Prof. Dr. Biilent GUNSOY

Kiiresellesen diinyada, yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 biiyiik 6nem arz eden konulardan
biridir. AR-GE ve inovasyon faaliyetleri de tilkelerin 6zellikle yiiksek teknolojili tiriin
ihracatinda tizerinde durulmasi gereken faktorlerdir. Beseri sermaye olgusunun ekonomik

biiylime ve kalkinma siirecindeki rolii hi¢ kuskusuz ki oldukg¢a fazladir.

Bu c¢alismada amag, Tiirkiye’de beseri sermayenin 1980-2015 yillar1 arasinda yiiksek
teknolojili iiriin ihracatina olan etkisini ortaya koymaktir. Beseri sermayeyi temsilen
inovasyon kavrami kullanilmigtir. Patent bagvurularinin sayisi da ¢aligmada inovasyon
degiskeni olarak alinmistir. Patent bagvurularinin yiliksek teknolojili iirlin thracatina olan
etkisini ortaya koymak igin ekonometrik analiz yontemi kullanilmistir. Verilerin
duraganlik durumlar1 genisletilmis Dickey Fuller Testi (ADF) ve Phillips Perron (PP)
Testiyle incelenmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek i¢in maksimum 6z deger
ve iz testlerinden yararlanilarak Johansen Egbiitiinlesme Testi yapilmistir. Mevcut
degiskenler arasindaki nedensellik yoniiniin belirlenmesi amaciyla da vektoér hata
diizeltme modeline dayali (VECM) Granger Nedensellik testi uygulanmistir. Degiskenler
arasindaki kisa donemli iliskiyi analiz etmek i¢in de etki- tepki fonksiyonlari ve varyans
ayristirmasi yontemleri kullanilmigtir. Yapilan incelemede, patent bagvurularimin yiiksek
teknolojili {iriin ihracati {izerinde uzun dénemde olumlu ydnde etkili oldugu ve

degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beseri Sermaye, Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, inovasyon,
Patent



Abstract

Merve CELIK
Department of Economics
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, May 2016
Adviser: Prof. Dr. Biilent GUNSOY

The export of high- technology products is one of the most crucial issues in global World.
R&D and innovation activities have also considerable impact on the export of high-
technology products. The term "human capital™ has undoubtedly quite a big role in the

economic growth and development

The aim of this study is to investigate the effect of human capital on the export of high-
technology products between 1980 and 2015 in Turkey. The term "innovation™ has been
used to represent "human capital”. The number of patent applications has been used as
the innovation variable in the current study. The econometric analysis has been used to
investigate the effect of patent applications on the export of high-technology products.
Stationarity levels of the data have been investigated by using Augmented Dickey Fuller
Test (ADF) and Phillips Perron (PP) Test. Johansen Cointegration test composed of Eigen
and Trace tests has been applied to investigate the relationship between variables.
The Granger Causality Test based on the Vector Error Correction model (VECM) has
been applied to determine causal relationship between existing variables. The impulse-
response functions and variance decomposition methods have been used to analyse the
short-term relationship between variables. It has been concluded from this investigation
that the number of patent applications has positive effects on the export of high-
technology products for long-term and there is a causal relationship between the related

variables.

Keywords: Human Capital, Export of High-Technology Products, Innovation, Patent
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Giris

Yiiksek teknolojili tirtinler, iilkelerin ekonomik anlamda biiyiimeleri ve kalkinmalari
acisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Bu fdiriinlerin iiretiminde etkin rol oynayan
tilkelerin de AR-GE ve inovasyon faaliyetlerine Onem veren iilkeler oldugu

goriilmektedir.

Beseri sermaye kavraminin, iilkelerin ekonomik gostergelerinde temel belirleyicilerden
oldugu iktisat literatiiriinde yer edinmistir. Ozellikle beseri sermaye odakli igsel bilyiime
modellerinde, beseri sermayenin ekonomik biliylime iizerindeki rolii ayrica
vurgulanmaktadir. Bilgi birikiminin de artmasiyla birlikte beseri sermayenin de
verimliliginin artacagmi diisiinen iktisatcilar ise, siirdiiriilebilir biiylimede AR-GE ve
inovasyon faaliyetlerinin 6n planda tutulmas: gerektigini diisinmektedirler. Bu

kavramlarin temelinde de beseri sermaye unsuru yer almaktadir.

Ulkelerin ihracatlarini etkileyen unsurlarda basi ceken faktorlerden olan AR-GE ve
inovasyon faaliyetleri, 6zellikle yiiksek teknoloji tirlinlerinin ortaya konulmasinda belli
bir bilgi ve deneyim birikimi ihtiyacinin karsilanmasi konusunda énem arz etmektedir.
Beseri sermaye birikimi gii¢lii olan iilkeler, vasifl1 isgiicii yaratarak, teknolojik anlamda
yeni iirlinler ortaya koyan toplumlar haline gelmektedirler. Bu iilkeler gelistirdikleri yeni
imkanlarla yiiksek katma degerli iiriinlerin temininde kaynak {ilke konumundadirlar. ilgili
tilkeler ayn1 zamanda bu {irtinlerin diger tilkelere ihracati konusunda da yeterli stoka ve

vasifli iggiiciine sahiptirler.

Yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin arastirildigi bu ¢alismada, beseri sermaye kavraminin
Tiirkiye’deki yiiksek teknolojili iiriin ihracatina olan etkisi ve bu etkinin derecesi
incelenmistir. Beseri sermaye unsuru olarak kabul edilen inovasyon kavrami, o6zellikle
son yillarda iktisat literatiiriinde 6n plana ¢ikmistir. Firmalarin ve kurumlarin ortaya
koyduklar1 inovasyonlar ileri teknolojili iriin {iretiminde kilit nokta olmaktadir. Sonraki

asamada ise ihracat yapip yapmamalar1 konusunda belirleyici durumdadir.



Inovasyon kapsaminda, firmalarin hayata gecirdikleri her tiirlii bilimsel ve teknolojik
gelisme yer almaktadir. Bu baglamda inovasyon faaliyetlerinde gosterge niteligi tasiyan

patent kavrami bu ¢alismada inovasyonu temsilen kullanilmistir.

Patent sisteminin inovasyon siirecindeki 6nemi biiyiiktiir. Iktisat literatiiriinde patentlerin
inovasyon c¢iktilarina dayali olmasi seklinde bir fikrin benimsenmis olmasi, ¢alismada
inovasyonu temsilen patent basvurularinin g6z Oniinde bulundurulmasina neden

olmustur.

Calismamizda amag; beseri sermaye kavraminin 1980-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki
yiiksek teknolojili {riin ihracati iizerindeki etkisini ortaya koymaktir. Bu amag
dogrultusunda, beseri sermaye kavramini temsil etmesi acisindan inovasyon kavrami
calismada kullanilmistir. Inovasyon degiskeni olarak da, ilgili yillar igerisinde
Tiirkiye’deki patent basvurulart analizde yer almistir. Bu iki degiskenin yani sira, yiiksek
teknolojili iiriin ihracatimi etkileyen reel efektif doviz kuru ve yiiksek teknolojili iiriin
ithalati modelde yer almistir. Calismada ekonometrik zaman serisi analizi kullanilmistir.
Bu amagla, degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak ve degiskenler arasindaki

iligkinin yoniinii belirlemek agisindan vektor otoregresyon analizi (VAR) yapilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde; beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelenerek, ilgili biilyime modelleri ortaya konmustur. Ayrica beseri sermayenin
bilesenleri olan unsurlarin ekonomik biiytime ile olan iligkisi de ¢alismada yer almistir.
Ikinci boliimde; beseri sermaye ve ihracat arasindaki iliski incelenerek, bu iliski {izerine
yapilmis ¢alismalara deginilmistir. Aynm1 boliimdeki diger basliklarda ise inovasyon
kavraminin ihracat ile olan iligkisi ve patent kavraminin inovasyon kapsamindaki yeri
incelenmis, ayrica yliksek teknoloji kavramina da yer verilmistir. Bu kavram ve konularin
Tiirkiye’deki yerine ve yapilan uygulamalara deginilerek, Tiirkiye’nin mevcut durumu
incelenmistir. Ugiincii béliimde ise beseri sermayenin yiiksek teknolojili {iriin ihracati
tizerindeki etkisi ve etkisinin biyiikligiinii ortaya koymak amaciyla ampirik ¢aligma
yapilmistir. Ampirik calismada ekonometrik zaman serisi analizi kullanilarak, yapilan

analiz ve elde edilen sonuglar incelenmistir. Bulgular boliimiinde elde edilen bulgularin



Ozeti yer alirken; sonu¢ boliimiinde ise analizin sonuglari, Tiirkiye’de konuyla ilgili

uygulanan politikalar ve oneriler yer almaktadir.



Birinci Boliim
Beseri Sermaye ve Biiyiime Arasindaki iliski

1.Beseri Sermaye Odakl Biiyiime Modelleri

Beseri sermaye kavrami egitim kalitesini, ¢alisan niifusun genel saglik durumunu ve
yaygin egitimin kapsamina giren pek ¢ok konuyu i¢ermektedir. Bu konudaki teorik
gelismeler literatiir agisindan yararlidir. Ancak beseri sermaye ve biliylime kavramlarinin
birlesiminin anlasilmasi agisindan ampirik ¢alismalar 6nemli sonuglarin elde edilmesinde

faydalidir (Savvides ve Stengos, 2009: 4).

Lucas (1988: 17)’in ifade ettigi beseri sermaye taniminda; bireylerin sahip olduklari
beceri seviyeleri ifade edilmektedir. h(t) seviyesinde beseri sermayeye sahip olan bir
calisanla, 1/2h(t) beseri sermaye seviyesine sahip iki ¢alisanin ve 2h(t) beseri sermayeye
sahip yar1 zamanli ¢alisan kisinin esit seviyede kabiliyete sahip oldugu ifade edilmektedir.
Lucas’in beseri sermaye teorisinde odaklandigi nokta; c¢alisan kisinin sahip oldugu h(t)
beseri sermaye seviyesine ya da verimliligini etkileme seviyesine bagli olarak ileride
yapacagi cesitli aktiviteleri zaman dilimleri arasinda paylastirmasidir. Beseri sermaye
unsurunun modelde gdsterimi, gesitli birimlerin beseri sermaye birikimini etkilemesini
ifade etmektedir. Bu birimler beseri sermaye seviyelerini kapsayan biitiin faktorlerin

ileriki donemde gerceklestirilecek liretimi ve zaman boliistimii unsurunu olusturur.

1.1. I¢sel Biiyiime Modelleri

Neo-klasik biiyiime modelinin ilerleyen donemlerde meydana gelen gelismelerle
ortiismemesi tizerine; Barro, Romer ve Mankiw gibi iktisat¢ilarin ortaya koyduklari yeni

arastirmalarla icsel biiyiime modelleri ortaya ¢ikmustir.

Mankiw (1995), neoklasik biiyiime teorisiyle alakali olarak, ampirik teorinin yetersiz
kaldigmi vurgulamistir. U¢ maddede topladign acgiklamada, neoklasik modelin
aciklamada yetersiz kaldig1 konular1 su sekilde belirtmistir:



1.Uluslararas1 farkhiliklar: Neoklasik yaklasim duragan durum noktasinda, farkli

ilkelerin farkli sekillerde kisi basina gelire sahip olmalar1 gerektigi vurgusunu
yapmaktadir. Yapilan tespitlere gore ise, blyiikk gelir farkliliklarinin bulundugu

durumlarda tlkeler arasinda herhangi bir 6l¢iim yapilamamaktadir.

Neoklasik yaklagim, sermaye stoku bakimindan yetersiz birikime sahip olan geri kalmis
ya da gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkeleri zamanla yakalayacagini belirtmektedir.
Boyle bir gelismenin yasanmasi i¢in, fakir {ilkelerin sermaye ya da isgiici miktarlarini

arttirmadan tretimlerini ¢ok daha fazla arttirmalar1 gerekmektedir.

2. Yakinsama orani: Neoklasik model, yakinsama yaklagimi altinda fakir ekonomilerin

zengin ekonomilerden daha hizli biiyiiyecegini ifade etmektedir. Ancak modelin
elestirisinde neoklasik modelin yakinlasmay1 gerektigi gibi Ol¢medigi ifadesi yer
almaktadir. Eger tlkeler farkli duragan durum noktasindalarsa; zengin lilkeler zengin,
fakir tilkelerse fakir olmaya devam edeceklerdir. Baska bir acidan ele alindiginda, biitiin
iilkeler ayn1 duragan durum noktasinda olup farkli baslangi¢ kosullarina sahiplerse,

model yakinsamay1 6lgmemektedir.

3. Getiri oranlari: Neoklasik model, fakir tilkelerin fakir olma sebeplerinin az miktarda

sermayeye sahip olmalar1 durumunda, sermayenin marjinal iiriiniiniin yiiksek olacagini
belirtir. Devaminda ise bu iilkelerin daha yiiksek kéar ve reel faiz oranlarina sahip
olacaklarimi ileri siirer. Ayrica zengin iilkeden fakir iilkeye dogru sermaye akisi
gerekmektedir. Ancak bazi kaynaklar gosteriyor ki, zengin tilkelerin sermaye dagilimlari
fakir iilkelerin sahip olduklar1 sermaye birikiminden daha fazladir. Ayni1 zamanda

sermaye akimi da gerceklesmemektedir.

1.1.1. T¢sel biiyiime modelinin temel varsayimlar

I¢sel biiyiime modelinin temel aldig1 noktalar su sekilde ifade edilebilir:

Artan Getiri Orani: Igsel biiyiime modeli, neoklasik biiyiime modelinden farkli olarak

fiziksel sermayenin yani sira beseri sermaye unsurunu da modele dahil etmektedir.

Boylece sermaye basina diisen getiride artis yasanmaktadir. Sermaye unsurunun artan



getiri saglamasi ise yatirimlarin da Onemini arttirmaktadir. Artan yatirimlar ise geri
doniistimlii olarak hem fiziksel sermayeyi hem de beseri sermayeyi arttirarak ekonomik

biiyiimeyi ve verimliligi destekleyecektir.

Dissalliklar: Herhangi bir sektore ait bilgi sermayesi, o sektore olan etkisinin yan1 sira
cevresindeki sektorleri de etkisi altina alir. Boylece etraftaki sektorler ve firmalarin

verimlilik diisiisiinii engellemis olur.

Eksik Rekabet: Neoklasik biiylime modelinin tam rekabet piyasa vurgusu yapmasinin
aksine, i¢sel bilyiime modelinde eksik rekabet piyasalar1 varhigini siirdiirmektedir. I¢sel
bliylime modelinde yeniligin olusabilmesinin altinda yatan temel faktorlerden birisi
monopol piyasalarin hakim yapida olmasidir. Firmalarin yenilik yapmalar1 sonucu elde
ettikleri monopol kari, ileriki donemlerde daha fazla yatirim yapmalari igin tesvik unsuru

olmaktadir.

Teknolojik Gelisme, Beseri Sermaye ve Bilgi: I¢sel biiyiime modelinde, gerceklestirilen

yatirimlarin yeni bilgilerin ve yeniliklerin yaratilmasinda 6n ayak oldugu belirtilmektedir.
Yatirimlarin sayisinin artmasi fiziksel sermayede oldugu gibi beseri sermayede de artiga
neden olmaktadir. Boylece isgiicliniin kullandig1 sermaye miktarinin artmasi, onlarin

bilgi ve beceri diizeylerini arttirmaktadir (Taban, 2014: 141-142).

Genel anlamda igsel biiyiime modelleri 5’e ayrilir. Bunlar;
1. Beseri sermayeye dayali i¢sel biiyiime modelleri
2. Yaparak 6grenme ve digsalliga dayali i¢sel biiylime modelleri
3. Kamu sektoriine dayali i¢sel biiylime modeli
4. AKX tipi igsel biiylime modeli
5. AR-GE’ye dayali i¢sel biiyiime modelleri

1.1.2. Beseri sermayeye dayal icsel biiyiime modeli

Beseri sermayenin ekonomik biiyiime siirecindeki roliinii biiylime modellerine katmak

cesitli zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Solow- Swan modeli beseri sermayeyi



ekonomik biiyiime siirecine katma yolunda epey bir yakinlasma gostermistir. Sonraki
yillarda Solow modeline beseri sermaye faktoriiniin eklenmesi, bu alanda yapilan

katkilardan birisidir (Savvides ve Stengos, 2009: 27).

Literatiirde beseri sermayenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini vurgulama
konusunda basi c¢eken iktisat¢ilardan biri olan Lucas (1988), duragan durumda
siirdiiriilebilir biiyiimenin ger¢eklesebilecegini ve ekonomik biliylimenin de beseri

sermaye birikimine bagli oldugunu vurgulamaktadir.

Nelson ve Phelps (1966), beseri sermayenin iiretimde nihai iiriine yonelik bir ¢ikti
olmadigini ifade ederken, ekonomik biiytimedeki verimliligi arttirdigini ifade etmektedir.
Romer (1990), beseri sermaye stokunun ekonomik biiylimeyi arttirict yonde etkisinin
oldugunu savunmaktadir. Arrow (1962) ise yaparak 6grenme yaklasimi iizerinden beseri

sermayenin olusumunu saglamistir.

1.1.2.1. Lucas modeli

Lucas (1988: 17) beseri sermayenin tanimint yaparken genel anlamda bireyin nitelik
seviyesinden bahsetmektedir. Beseri sermaye birikimine sahip bir ¢alisanin, bu birikime
sahip olmayan bir calisandan iki kat verimli oldugunu belirtmektedir. Ayn1 zamanda
Arrow’un ortaya koydugu modelden yola ¢ikarak, pek ¢ok ekonomistin bireyin yaparak
O0grenmesinin en az okullasma yoluyla 6grenme kadar etkili oldugunu ifade ettiklerini

belirtmistir.

Lucas’in olusturdugu biiylime fonksiyonu dlgege gore sabit getiri varsayimi altinda su
sekildedir:

Y= AK @ (uhL)L® (1.17)
Burada “h”, kisi basina beseri sermayeyi ifade etmektedir. Bireyin beseri sermayesi
modelde igsel etki olarak adlandirilirken, hicbir bireysel beseri sermaye kararinin yeterli
etkiye sahip olmadigr dissal etki de s6z konusudur (Lucas, 1988:18). Dissal etki beseri
sermaye dahil olmak iizere diger iiretim faktorlerinin verimliligine katkida

bulunmaktadir. Digsal faktorlerin de i¢sel faktorler yaninda modelde etkili olmasi, 6lcege



gore sabit getiri degil artan getirinin gecerli oldugunu vurgulamaktadir. Beseri

sermayenin geligimi su sekilde tanimlanmistir:

Ahfh=(1-u) & (1.18)
Bu modelde U, ¢alismaya ayrilan zamani ifade ederken, 1-U ise beseri sermaye birikimine
ayrilan siireyi ifade etmektedir. A ise 6grenmeden elde edilecek verimi belirtmektedir.

Olusturulan esitlikte A teknoloji diizeyini agiklarken, K fiziksel sermaye stokudur.

Modeldeki uhL sembolii ise beseri sermayenin iiretim tizerindeki etkisini gostermektedir.

Bireyler c¢alisarak gecirdikleri zamanin disindaki vakitlerinde egitimleriyle
ilgilenmektedirler. Hane halkinin bu noktada ¢alisarak zaman gegirme (u) ile beseri
sermaye birikimi yapma (1-u) arasinda karar vermeleri gerekmektedir. Tamamiyla
zamanint  ¢aligmaya ayiran bireyler, egitime zaman ayirip yeteneklerini

gelistiremeyecekleri igin bireylerin beseri sermaye birikimleri sifir olacaktir.

Modelden yola ¢ikarak denklemden elde edilecek sonug su sekildedir; 6grenmeden elde
edilecek verim arttikca ve beseri sermayeden elde edilecek birikime ayrilan vakit
uzadikca beseri sermayenin gelisimi, bir diger ifade ile bilgideki biiytime hiz1 bir o kadar

fazla olacaktir.

Lucas’in olusturdugu biiyiime modelinde, ekonomik biiylimenin orani direkt olarak
beseri sermaye birikimine ayrilan zamana ve beseri sermaye birikimine bagl bir
ekonominin etkililigine baglidir. Beseri sermaye birikiminde bir artis ya da etkililik uzun

donemde ekonomik bilylimeyi arttirmaktadir.

Beseri sermaye birikiminde hiikiimetin gerceklestirecegi politikalarin - dnemini
vurgulayan Lucas, kisilerin egitimlerini siirdiirmeleri ve vasifli hale gelebilmelerini

saglayan destekleyici hiikiimet politikalarina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

1.1.2.2. Nelson ve Phelps modeli

Nelson ve Phelps (1966: 70) egitimli bireylerin yenilik iiretme anlaminda basarili

olduklarini, bu nedenle egitimin teknolojik siireci hizlandirdigin1 belirtmislerdir. Beseri



sermaye ekonomik biiylimeyi iki yoldan etkilemektedir: birincisi yenilik oranini
hizlandirarak, ikincisi ise iilkelerin teknolojiye adapte olmalarini saglayarak. Modelde
egitimin geri doniis oran1 ne kadar fazla olursa ekonomideki teknolojik ilerleme de bir o
kadar fazla olur. Toplumdaki bireylerin dinamik bir teknoloji i¢in somut bir sermaye
birikimine gdre nispi olarak daha fazla beseri sermayeye ihtiyag duyduklart modelde
belirtilmistir. Ozellikle vurgulanan konulardan biri ise verimliligin ve ¢iktida meydana
gelen biiyimenin orani beseri sermayenin birikim oranina degil onun stokuna bagl

oldugudur.

1.1.2.3. Arrow’un yaparak égrenme modeli

Arrow (1962) makalesinde yaparak 6grenme kavramini ortaya koymus ve ekonomik
biliylime literatiiriine 6nemli bir katkida bulunmustur. Ele alinan bazi sektdrlerin karsi
karsiya kaldiklart maliyetlerin zaman igerisinde azalmasinin ve iiretimde artisin meydana
gelmesinin nedeninin yaparak 6grenme oldugu ifade edilmistir. Deneyimin dgrenme
tizerindeki etkisi vurgulanarak, firmanin gergeklestirdigi liretimin zamanla deneyim
kazanilarak ¢ok daha iyi yapildigi sonucuna ulagilmistir. Maliyet zaman igerisinde
azalarak iirlin ¢esidi zenginlesecek ve yeni iirlinlerin olusturulmasi s6z konusu olacaktir.
Firmalarin sahip olduklar1 bu verimlilik ise {ilke ekonomisine yansiyarak, iilke
genelindeki toplam iiretim diizeyinde bir artis yasanacaktir. Uretim verimliligi zincirini
olusturan bu yapinin gergeklesmesi ise uzun zaman alacagindan, iiretim agamasinda

siirece gec baslayanlarin dezavantajli olacagi belirtilmektedir.

1.1.3. Yaparak 6grenme ve digsalliga dayah i¢sel biiyiime modeli

Beseri sermayeye yonelik i¢sel biiyiime modelinde bahsedilen Arrow’ un (1962) yaparak
6grenme modeli, sonraki donemlerde Romer’in (1986) uzun dénemli biiyiime modelinde
de kullanilmistir. Romer, yaparak Ogrenme modelinden yola c¢ikarak, “yan {iriin”
kavramuiyla literatiire katkida bulunmustur. Teknolojik bilgi olarak da ifade edilen bu yan
iriin kavrami, tiretim faktorlerinin yani sira modele dahil olmaktadir. Bu iiriin, liretim

siirecinde ortaya ¢ikmaktadir.



Uretim fonksiyonunda yaparak 6grenme siirecinin yani sira bilginin yayilmas: siireci de
yer almaktadir. Yaparak 6grenme ve yayilma etkisine gore, firmalar tarafindan {iretilen
fiziksel sermaye yatirimlart konusundaki aktiviteler digsallik yaratmaktadirlar. Bu
aktivitelerden birincisi, firmanin verimliligini arttirarak fiziksel sermayeye yapilan
yatirimlart arttirmasidir (Romer, 1986). Bilgi kamusal bir maldir ve fiziksel sermayeye
yapilan yatirnmlar bilgiyi arttirarak diger firmalara yayilir ve verimlilik artigina neden
olur. Firmalar tarafindan yapilan yatirimlar toplam sermaye stokunu arttirir ve bu
yatirimlar diger firmalara da yansiyarak oOgrenmenin digsalligi seklinde {iretim

verimliligini arttirir (Savvides ve Stengos, 2009: 59).

Arrow-Romer modelinin varsayimlarindan biri {ilke igerisinde birden fazla firmanin
oldugudur. Yayilmanin ve digsalligin etkisiyle bir firma kendi imkanlarindan yararlandigi
gibi diger firmalarin imkan ve deneyimlerinden de yararlanir. Ancak bu etkiler
firmalardaki rekabet¢i yapiy1 ortadan kaldirarak yeterli diizeyde iiretim yapamamalarina
sebep olur. Romer bu noktada ¢6ziim asamasinda eksik rekabet ile 6l¢egin artan getirisini
bir araya getirmistir. Bu noktada isin i¢ine AR-GE faaliyetleri girerek, firmalarin boyle

bir ortamda yiiksek derecede kar yapmalarini saglamaktadir (Taban, 2014: 151).

1.1.4. Kamu sektoriine dayal i¢sel biiyiime modeli

Barro (1990) verimli olacak sekilde yapilan kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerinde 6nemli etkisinin oldugunu savunmaktadir. Kamu hizmetlerinin iiretimde girdi
olarak kullanilmasi bazi unsurlarin 6nemini arttirmaktadir. Hizmet sektoriindeki akiglar
hiikiimetin satin alimlarin1 karsilamamaktadir. Hiikiimet 6zel sektorden ¢iktinin akigim
satin alir. Satin alinan bu hizmetler hiikiimet tarafindan hane halkinin kullanimina
sunulur. Ayni zamanda hiikiimetin yapmis oldugu bu satin alma islemi, 6zel sektoriin
tretim fonksiyonunu karsilar. Hiikiimet ve 6zel sektdr ayn iiretim fonksiyonuna sahip
oldugu siirece, hiikiimetin 6zel sektdrden final malin1 alip satmasi yerine, girdiyi satin

alip kendi tiretimi haline getirmesi durumunda sonug ayni olacaktir (Barro, 1990: 107).

Genel yargi biitiin kamusal mallarin hiikiimet tarafindan satin alinmasi olsa da, Barro’nun

diisiincesi bazi hiikiimet hizmetlerinin kamusal mal olmadig1 yoniindedir. Kamu sektorii
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hane halkina ve firmalara bazi hizmetleri, model (1.19)’da kurulan kisi basina diisen
kamu harcamalar1 (g) kadar sunmaktadir. Firmalarin iiretimleri ise yalnizca kisi basina
diisen sermaye miktar1 (K) goz 6niinde bulunduruldugunda azalan getiri seklinde, k ile g
beraber oldugu takdirde ise 6lgege gore sabit getiri ya da 6lgege gore artan getiri seklinde

olacaktir.

Modelde hiikiimetin hane halkindan ve firmalardan dogrudan ya da dolayl olarak vergi
aldig1 ifade edilmektedir. Boylece harcamalar bu alinan vergilerden Karsilanmaktadir.
Kisi basina diisen tiretim fonksiyonunun “y” ile gosterildigi varsayimi altinda biitge kisiti
su sekilde olmaktadir:

T=gly (1.19)
Bu esitlikte tutulan gelir vergileri kullanici ticreti gibi islenerek, bireylerin se¢imi kamu
mallar1 seviyesinde igsellestirilmektedir. Ozellikle kisi basina diisen iiretimi kisi basina

diisen sermayede bir birim artis gerceklestirerek arttiracak bir karar, kamu hizmetini

arttirarak vergilerin “7” birim kadar artmasina sebep olur.

Modelin vurguladigi en temel nokta, kamu tarafindan gergeklestirilen yatirimlarin ve
harcamalarin denk biitce kisit1 altinda, dislanmasi miimkiin olmayan ve rekabet
edilemeyen mallar sunarak bilgi stokunun “A” kadar artmasina yol agmasidir. Ayrica
modele gore kamusal mallar iki sekilde incelenmektedir: 6zel sektore yonelik kullanilan
mal ve hizmetler ve tiiketime yonelik kullanilan mal ve hizmetler. Devletin 6zel sektoriin
tiretiminde kullanilmak tizere sahip oldugu hizmetlerdeki artigin, bireylerin tiiketimine
yonelik kullanilan hizmetlerdeki artistan biiyiik olmasi, kamu harcamalarinin biiylimeyi

arttirmasina neden olmaktadir (Taban, 2014: 163).

1.1.5. AK tipi icsel biiyiime modeli

I¢sel biiyiime modelleri igerisinde yer alan AK tipi bilylime modeli, sermayenin azalan
marjinal getirisi varsayimini ortadan kaldirmistir. Modele gore teknoloji dissal ve sabit
bile olsa uzun donem kisi basina bitylime saglanmaktadir. En temel haliyle Rebelo (1991)
tarafindan ifade edilen bu model, Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan da

benimsenmistir.
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Solow modelinin uzun vadede ekonomik biiylimeyi agiklamada yeterli olmadig: tespit
edilince igsel biiyiime modelleri gelistirilmistir. I¢sel biiyiime modellerinde ilk olarak AK
tipi model ortaya ¢cikmistir. AK tipi modelde insanlar yaparak 6grenme yoluyla sermaye
birikimi yaptik¢a teknolojik siire¢ ilerler ve bu durum sermayenin marjinal iirlinlinii
arttirarak teknolojinin degismedigi durumlarda sermayenin marjinal iiriiniiniin azalma

egilimine kars1 direng gostererek denge yoluna gider.

Modelde en temel haliyle, standart tercihlere dayali ve tek sektorlii bir ekonomi
mevcuttur. Uretim fonksiyonu belirli bir sermaye stokunda dogrusaldir. Sermaye unsuru
modelde genis yer kaplamakla birlikte, sermayenin icerisinde beseri sermaye

bulunmaktadir.

Olgege gore sabit getiri varsayimi altinda fonksiyon su sekilde olusturulur:

Y=F(K,L) = AK ® (HL)® (1.20)
“A” modelde dissal bir sabiti ifade ederken, “H” beseri sermayeyi ifade etmektedir.
Modelin 6nemli bir asamasi olan beseri sermaye faktori, isgiliclinliin sermaye artistyla
birlikte bilgi ve becerilerinin arttig1 varsayimina dayanarak, isgiicii bagina diisen sermaye
ile ayn1 yonde degigmektedir. Boylece:

H=KI/L, (1.21)
Y= AK o (K)l-(l (122)
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gergevesinde a ile (a-1)’in toplami 1’e esit oldugu igin,

elde edilen tiretim fonksiyonu su sekilde ifade edilmektedir.

Y=AK (1.23)
Isgiicii basina diisen sermaye ve geliri yeniden olusturmak istersek:
y=Ak (1.24)

Modeldeki “A” terimi sabit kabul edildigi i¢in, sermaye miktarinda elde edilecek her artig
ayni miktarda ¢iktiya neden olacaktir. Bu nedenle azalan verimler kanunu gecerliligini
yitirmektedir. Boylece elde edilen sonuca gore; fiziksel sermaye artigiyla birlikte sadece

fiziksel sermaye degil, beseri sermaye de artmaktadir.
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I=SY esitliginden Y=AK’y1 modele koydugumuzda marjinal tasarruf egilimini elde
ederiz:

I=sAk (1.25)
Teknolojinin sabit tutuldugu varsayimindan yola ¢ikarak, is¢i basina diisen sermaye

stokundaki degismeler su sekilde ifade edilebilir:

Ak=i-(d+n)k, (1.26)
Ak= sAk-(d+n)k (1.27)
Aklk=sA-(d+n) (1.28)

Ay/y= Ak/K esitliginden isgi basina diisen biiyiime hiz1 su sekilde yazilir:

Ay/y=sA-(d+n) (1.29)

Olusturulan esitlikten yola ¢ikarak su sonuca ulasilir; SA>(d+n) ise yatirnrm miktari
gerekli yatirnm miktarindan biiyiik olacak ve isci basina diisen sermaye artacaktir. Bu
artisla birlikte isgiicli bagina diisen ¢ikt1 da artacaktir. Bir baska ifadeyle bdyle bir esitlikte

teknoloji olmasa bile ekonomi siirekli biiyiiyecektir.

1.1.6. AR-GE’ye dayal i¢sel bityiime modelleri

Bu model, i¢sel biiylime teorileri arasinda siirdiiriilebilir biiyiimeyi saglayacak esas
unsurun arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetleri oldugunu ileri siiren model olarak
ifade edilmektedir. Literatiirde pek ¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen, bu konuyla ilgili
olarak 3 arastirmaciya ait literatlir 6n planda tutulmaktadir. Bu kaynaklar sirasiyla; Paul
Romer’e (1990) ait olan, Grossman ve Helpman’a (1991) ait olan ve son olarak Aghion

ve Howitt’e (1992) ait olan ¢alismalardir.
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AR-GE’ye dayali i¢sel biiylime modellerinde temel nokta, adindan da anlasilacag: iizere
AR-GE’ye dayali faaliyet gosteren ve beseri sermaye odakli istihdam eden sektorler
tarafindan tretilen tretim c¢iktilarina yonelik biiyiime modelidir. Sirdirilebilir bir
ekonomik biiylimenin temelinde, beseri sermayenin temelini olusturan arastirmaci kitle
yer almaktadir. Akademisyenler, miihendisler, vasifli teknik elemanlar tarafindan
olusturulan bu kesimin sayist ekonominin faaliyetlerin igerisinde ne kadar g¢oksa,

ekonomik biiylimenin uzun dénemde siirdiirtilebilir etkisi o kadar fazla olmaktadir.

1.1.6.1. Romer’in biiyiime modeli

Ekonomik biiylimede teknolojik degisiklikleri biliylimenin motoru olarak ifade eden
Romer (1990: 71), 1990 yilinda yayinladigi makalesinde, bu degisikliklerin kar
maksimizasyonu yapmayi1 amaglayan firmalar tarafindan alinan yatirim kararlarindan
dogdugunu belirtmistir. Teknolojik degisiklikler devamli sermaye birikimi igin tesvik
saglarken, saat basi liretilen ¢ikti miktarinin da sayisini arttirmaktadir. Ayrica herhangi
bir malin tiretiminde kullanilan bilginin girdi olarak kullanilmasi, modelde ayr1 bir 6nem
tagimaktadir. Bir sonraki iiretim asamasinda, sabit maliyet disinda ayrica yeni bir maliyet

unsuruna ya da girdiyle alakali olarak yipranma durumuna rastlanilmaz.

Romer’in olusturdugu modelde firmalar tekel piyasada islev gérmektedirler. Firma, daha
once de belirtildigi gibi bilgiyi kullanirken sabit maliyete katlanmaktadir. Yeni bir bilgi
tireten firma, karsilastigi sabit maliyeti, bilgiyi sabit maliyetin iizerinden Satarak
karsilamaktadir (Ates, 1998: 27). Romer, teknoloji siirecinde malin rekabete konu olup
olmamasina odaklanmaktadir. Rekabete konu olan bir mal, bir firma ya da bir birey
tarafindan kullanildiginda miilkiyeti edinilmis, bir baskasinin kullanimina tamamen
kapatilmigtir. Rekabete konu olmayan bir mal ise bir birey ya da bir firma tarafindan
kullanildiginda, bir baskasi tarafindan kullanilmasi konusunda herhangi bir kisitin
olmadig1 mallardir. Bu asamada dislanabilirlik konusu dikkat ¢cekmektedir. Malin sahibi,
malin diger bireyler tarafindan kullanimini engelleyebilirse bu mal diglanabilir bir maldir.
Rekabete konu olan geleneksel ekonomik mallar dislanabilirlik dzelligine sahiptir. Ozel
olarak {iretilmelerinin yani sira rekabet¢i piyasalarda ticareti yapilabilir (Romer, 1990:
74).
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Kamu mallart ise rekabete konu olmayan, ayni zamanda dislanabilir 6zellige sahip
olmayan mallardir. Genel anlamda pek ¢ok rekabete konu olan mal dislanabilir olsa da,
biiyiime teorisi rekabete konu olmayan ancak dislanabilir mallarin olusturdugu bir
yapidir. Teknoloji de rekabete konu olmayan mallar kapsamina girmektedir. Ayrica
kismen diglanabilir niteliktedir. Ekonomik biiyiimenin kaynagi da rekabete konu
olmayan, ayn1 zamanda kismen dislanabilir 6zellige sahip olan teknolojidir. Teknoloji
gibi rekabete konu olmayan bir girdi, yeni bir mal iiretmek adina tasar1 olarak
kullanilmaktadir. Elde edilen bu tasari, kar amaci tagiyan firmalarin arastirma ¢aligsmalari
neticesinde elde edilmistir. Tasar1 her ne kadar rekabete konu olmayan bir olsa da, bir kez
iiretildikten sonra istenilen sekilde pek cok iiretim asamasinda kullanilabilmektedir.

Tasarim beseri sermaye olgusundan bu noktada ayrilmaktadir (Romer, 1990: 74).

Beseri sermaye ile tasarim arasinda bazi konularda farklilasmaya gidilmektedir. Beseri
sermaye tasarim gibi baska firmalar tarafindan kullanilamaz, sadece onu kiralayan
firmanin kullanimindadir. Tasarim yaratan firmanin disinda, tasarimdan yararlanacak
olan diger firmalar ayrica yeniden yatirim yapmaya gerek duymazlar. Bu sekilde yeni bir
maliyete katlanmazlar. Beseri sermaye, onu iireten kisi Oliirse ortadan kalkar. Ancak

tasarimda bu durum s6z konusu degildir (Romer, 1990: 75).

Rekabete konu olmama ekonomik biiyiime agisindan iki onemli etkiye sahiptir. ilki
birikimli olarak devam etme Ozelliklerine sahip olmalaridir. Tasarimi iireten birey Olse
de, tasarimm gegerliligi ve kullanimi devam etmektedir. ikincisi ise rekabete konu
olmayan mallarin kismen diglanabilir olmast sebebiyle yayilabilir olmasidir (Romer,
1990: 75).

Modelde dort temel girdi kullanilmistir. Bunlardan ilki saglikli bir fiziksel beden
tarafindan siirecin kontroliiniin saglanmasina yonelik isgiiciidiir. Bu durum ¢alisan birey
sayisi tarafindan dl¢iilmektedir. Ikinci girdi olarak beseri sermaye faktorii kullanilmustir.
Egitim, is istiinde egitim gibi aktivitelerin etkilerinin dlgiimii saglanmaktadir. Diger

girdiler ise sermaye ve teknoloji seviyesidir (Romer, 1990: 78).
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Romer’in biiylime modelinde neoklasik yaklagimin aksine, liretim fonksiyonu sabit getiri
olarak ifade edilmemektedir. Ciinkii rekabete konu olmayan tasarim gibi bir mal bir kez
iretildiginde ek maliyete katlanilmadan siirekli kullanimi saglanabilir. Modelin
fonksiyonu su sekildedir:

F(A, X) (1.30)
A, rekabete konu olmayan girdiyi temsil ederken, X ise rekabete konu olan girdidir.
Olusan tiretim fonksiyonu ise:

F(A, AX)=AF(A, X) (1.31)
A’nin burada verimliligi temsil etmesi F fonksiyonunun konkav sekilde olmadigim
ispatlamaktadir:

F(AA, AX) >AF(A, X) (1.32)
Arastirma sektorii beseri sermaye faktoriinii ve elindeki bilgi stokunu yeni bilgiler
tiretilmesi icin kullanmaktadir. Bu sektor Ozellikle dayanikli mallarin iiretiminde
kullanilmak tizere dizayn {iretimine sevk edilmistir. Ara mal iireten sektor ise aragtirma
sektorlinden temin ettigi tasarimlari, final mal iiretiminde kullanilmak {izere hazirlanan
biiytik miktardaki ¢iktilarla kullanir. Uygulama asamasinda iiretilen tasarimin ve tiretilen
yeni malin ayni firma tarafindan ortaya kondugu fikri akla gelse de, farkli firmalar
tarafindan da elde edilebilir. Final malini {ireten sektor ise; isgiiclinii, beseri sermayeyi ve
final mal1 iiretimi i¢in kullanigh olan dayanikli iirtinleri kullanarak final {iriiniinii ortaya
koyar. Olusturulan yeni ¢ikt1 ya tiiketilir ya da yeni bir sermaye olarak tasarruf edilebilir
(Romer, 1990: 79).

Modelden ¢ikarilacak yargi; AR-GE sektoriinde kullanilan beseri sermaye faktoriiniin
arttirtlmasi, yeni tasarimlarin sayisini arttirdigr seklindedir. Ayni zamanda AR-GE
sektoriinde, onceki donemlerdeki bilgi stokunun birikmislik seviyesi ne kadar fazla ise
beseri sermayenin verimliligi de o kadar fazladir. Ayrica Romer’e gore bir iilke
ekonomisinin beseri sermaye stoku ne kadar diisiikse, ekonominin durgunluk yasama

ihtimali de bir o kadar fazladir (Ates, 1998).
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1.1.6.2. Grossman ve Helpman modeli

Romer modelinde oldugu gibi AR-GE’nin 6nemini vurgulayan Grossman ve Helpman
(1991) modelinde, AR-GE teknolojik iistiinliigiin anahtar1 olarak goriilmektedir. Uretim
niteliklerinin dagilimlarina gore bir esitlik mevcuttur. Her bireysel iiriintin nitelik
merdivenine dogru tahmini bir ilerleme kaydettigi savunulmaktadir. Firmalarin mal
cesitlendirmesi lizerine yapilandirilan bu modelde, ¢esitlendirmeye gidilmesinin altinda
yatan sebep ise patent hakkindan yararlanilarak tekel anlamda giic sahibi olmaktir.
Firmalardaki bu amag, onlarin AR-GE faaliyetlerine 6nem vermelerine neden olmustur.
Farklilagtirilmis mallarin idiretimini gerceklestirmek amaciyla alternatif yeniliklerin
yaratilmas1 modeldeki yaklagimlardan biridir. Ayrica varsayimlardan birisi de tiretimdeki
gelisimin teknolojisi ve bilgiye dayali gerekliliklerin oldugu haklarin dogasinin her

endiistriye benzeri olmayan bir nitelik sagladigidir.

Teknolojik gelismelere dayali olarak gelistirilen model, dis ticaret ile biiyiimeyi baglantili
tutmaktadir. Ulkeler AR-GE faaliyetlerine gerektigi kadar yatirim yapip kaynak
ayirmazlarsa, gerek duyduklari teknolojiyi gelismis iilkelerden temin ederek dig ticaret
acigini arttirmaktadirlar. Teknoloji transferinin yapilmasi ise tesviklerle ya da ¢ok uluslu
sirketler araciligiyla gergeklesmektedir (Grossman ve Helpman 1991: 43’ten aktaran
Ozer ve Ciftci, 2009a: 223)*.

Grossman ve Helpman, teknolojiye dayali bliyiime modelini iki temel bashk altinda
incelemektedir. Birinci faktor, {iriin gesitliliginde artis sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik
yeniliklerin biiyiimeye etkisidir. Ikinci faktor ise kamusal igerikli bilgiye dayali biiyiime
etkileridir. Romer modelinde oldugu gibi bu modelde de bilginin kamusal mal oldugu
ifade edilmektedir.

Olusturulan modelde, yeni mallar sinirsiz bir sekilde olusturulabilmektedir. Yenilikleri
ortaya koymak igin gerekli olan kaynaklar ise sabittir. I¢sel biiyiime modelinin genel

ozelligi olarak, bilgiyi iiretme alaninda Olcege gore azalan getiri mevcut degildir.

1G. M. Grossman ve E. Helpman (1991). Innovation and Growth in the Global Economy. Cambridge: MIT
Press’den aktaran M. Ozer ve N. Cift¢i (2009). AR-GE Tabanh Igsel Biiyiime Modelleri ve AR-GE
Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: OECD Ulkeleri Panel Veri Analizi, 9(16), 219-240.
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Olusturulan ¢iktilarin fiyatlari ticret oranlarinin bir fonksiyonudur. Piyasada aktif olan
firmalarin sayisin1 firmalarin kar beklentileri belirlemektedir. Ikinci faktér olan bilginin
kamusal mal oldugu olgusudur, Romer (1990)’in modelinin genisletilmis halidir. Bu
modele gore AR-GE faaliyetlerinde iki farkli iiriin mevcuttur. ilk olarak, olusturulan AR-
GE projesi, yeni bir iiriin i¢in olusturulmustur. Gergeklestirilen yeni tasarim, sahibine
tekel karr saglamaktadir. Ikinci olarak da, olusturulan tasarim bilgi sermayesi stokuna

katki saglamaktadir.

Teknolojide gergeklesen yeniliklerin hiz kazanmasi, beseri sermaye unsurunun
modeldeki orani, AR-GE faaliyetlerinin sayis1 ve etkinlik orani bireylerin tiiketimini
zamanlar arasinda belirlerken; bugiinkii tiiketiminin belirleyicisi ise gelecek donemlerde

yapma istegi ve farklilastirilmus iiriin cesitliligidir (Ozer ve Ciftci, 2009a: 224).

1.1.6.3. Aghion ve Howit modeli

Igsel biiyiime modellerinden olan ve Schumpeter’in yaratict yikim goriisiinden
esinlenerek Aghion ve Howit (1992) tarafindan ifade edilen bu biliylime modeli,

teknolojik gelismelerin biiylime iizerindeki etkisini incelemektedir.

Modelin varsayimi, bireysel yeniliklerin biitiin bir ekonomiyi etkilemesi agisindan son
derece onemli oldugudur. Modelde secilen periyot ise iki basarili yenilik arasindaki
zaman dilimidir. Her bir periyodun uzunlugu rastgele olmakla birlikte iki basarili donem
icindeki arastirmanin degeri deterministik olarak modellenebilir. Bu periyottaki
aragtirmanin degeri negatif olarak iki etkiyle bir sonraki periyodun beklenen degerine

baghdir.

Modelde ifade edilen iki etkiden birincisi yaratict yikimdir. Aragtirmaya goére bu
periyottaki sonuglar, bir sonraki periyodun monopol rantlarinin incelenmesidir. Bu rantlar
bir sonraki yenilik meydana gelene kadar son bulurlar. Bu nedenle rantlarin simdiki
beklenen degeri sonraki yeniliklerin Poisson doéniis oranina negatif olarak baghdir. Daha
fazla aragtirmanin beklentisi bir sonraki periyotta doniis oranini arttiracak ve bu nedenle

bu periyottaki arastirmay1 beklendigi gibi bir sonuca gotiirmeyecektir.
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Genel esitlik dengesinin ikinci etkisi ise aragtirma ya da imalata yonelik kullanilabilen
vasifli isgiiciiniin maaslarina ydneliktir. Isgiicii piyasas1 dengesinin kosullarini birebir
tutmak icin, bir sonraki donemde yapilan daha fazla ¢alismanin, bir sonraki aragtirmada
yer alan vasifli isgiiciine karsi artan talebi karsilamasi gerekmektedir. Talepten kasit
vasifll iggliciiniin artan reel maaslaridir. Bir sonraki donemde artan maaslar ise en iyi
tiriiniin nasil tretilecegi konusunda yol gosterecek 0Ozel bilgilerin edinilmesindeki
monopol rantin1 diisiirecektir. Bu nedenle daha fazla arastirma beklentisi basarili
yenilik¢ilere akmasi beklenen rantlarin akisini azaltarak, bu donemdeki arastirmaya
yonelik hayal kiriklig1 yaratacaktir. Bu durum ise girisimcilerin bir sonraki periyotta
yapmay1 tasarladiklart AR-GE yatirimlarinin azalmasina neden olacaktir (Aghion ve

Howit, 1992: 324).

1.1.7. Solow biiyiime modelinin beseri sermaye ile genisletilmesi

1.1.7.1. Solow-Swan modeli

Beseri sermaye modelini ekonomik biiylime siirecinde olusturmak ¢esitli zorluklar1 da
beraberinde getirmektedir. Neoklasik biiylime modeli igerisinde yer alan Solow- Swan
modeli beseri sermaye unsurunun biiyiimeye olan katkisinin analizi adina uygun bir ortam
sunmaktadir. Solow- Swan modelinin daha sonraki donemlerde gelistirilerek beseri
sermaye faktoriinlin iiretim fonksiyonunun igerisine dahil edilmesiyle, beseri sermaye-

gelistirilmis Solow modeli kavrami ortaya ¢ikmustir (Savvides ve Stengos, 2009: 27).

Temel Solow- Swan modeli, biiyiime modelinin lokomotifi olarak temsil edilmektedir.
Modelin genel formunda kisi basma diisen gelir miktarindaki artisin genel denge
durumunda sifir oldugu varsayimi mevcuttur. Ayni zamanda bir ekonominin alternatif bir
denge noktasinda pozitif bir biiyiime oranim1 nasil gergeklestirecegi belirtilmektedir.

Modelin temel varsayimlar soyledir:

1. Uretim fonksiyonu iiretim faktdrlerinde (sermaye ve isgiicii) azalmaya neden olur
ve boylece sabit Olcege doniilmesine izin verir. Biitlin {iretim faktorlerinin iki
katina ¢ikmasit durumunda ¢ikti da iki katina ¢ikmaktadir. Bir diger ifadeyle

tiretim fonksiyonu birinci dereceden homojendir.
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2. Bireyler tarafindan gerceklestirilen tasarruflar, bireylerin gelirlerinin sabit bir
oranina tekabiil etmektedir. Bu nedenle firmalar kazanglarini bireylerin
tasarruflar1 kadar, yani ¢iktinin sabit oran1 kadar maksimize ettiklerinde, ¢ikti
iretim tarafindan belirlenmis olur. Modelin varsayiminda azalan geri
doniistimlerle birlikte uzun dénemli bir biiyiime gergeklestirilemez ve ekonomi,

esitlik dengesinde sifir biiylime oranindadir (Savvides ve Stengos, 2009: 28).

1.1.7.2. Temel Solow- Swan modelinde éretim fonksiyonu

Solow- Swan iiretim fonksiyonunda ekonomik biiyiimenin siireci, tiretim fonksiyonunun
sekline baglidir. Modelde; K(t) fiziksel sermayeyi, L(t) isgiiciinii ve T(t) bilgi seviyesini,
diger bir ifade ile teknolojiyi ifade etmektedir:

Y (t) = FIK(t), L(t), T (t)] (1.1)

Barro ve Xavier Sala-i Martin (2004: 24)’in Solow- Swan bilyiime fonksiyonunda ifade
ettigi lizere; Y(t), t zamaninda gerceklestirilen iiretim ¢iktisini ifade etmektedir. Birinci
girdi olan K(t); makine, binalar gibi dayanikli fiziksel girdileri kapsamaktadir. Ikinci girdi
olan L(t), insan bedeni tarafindan gerceklestirilen girdileri kapsamaktadir. Ugiincii girdi
olan T(t) ise formiil ya da taslak araciligiyla nasil yapildigi belirtilmedigi takdirde
caligsanlar ya da makineler tarafindan iiretilemeyen girdidir. Bu taslak ise bilgi ya da
teknoloji olarak adlandirilmaktadir. Teknoloji girdisi, ayn1 sermaye ve isgiicii girdisiyle
iiretilen ¢iktinin daha yliksek degerde olusmasini saglamaktadir. Modelde bir sektorlii
tiretim teknolojisi mevcuttur ve iiretim ¢iktist homojen bir maldir. Ekonominin kapali
oldugu varsayilmaktadir; yani bireyler yabanci mallar1 satin alamazlar ya da satamazlar.
Herhangi bir kamu harcamasinin olmadig1 kapali ekonomide, biitiin ¢iktilar tikketime (C)

ya da yatirimlara (I) ayrilmistir:

Y()= C(t)+ I() (1.2)

Basit bir ekonomi modelinde, ¢iktinin gelire esit oldugu varsayilmaktadir Bu basit

ekonomi modeli igerisinde yapilan tasarruflar (S) ise yatirimlara (I) esittir. Ozetle
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belirtmek gerekirse; kapali bir ekonomide tasarruflara ayrilan milli gelir, direkt olarak

yatirimlara yoneltilmektedir.

S(H) = Y(0)- C() = I(t) (1.3)

“s(.)”y1 ¢iktinin bir parcasi olarak sisteme dahil edecek olursak; bu terim bize “tasarruf
orani”n1 ifade etmektedir.” 1-s(.)” ¢iktinin tiiketilen kismini ifade etmektedir. En temel
formunda, Solow ve Swan “0 <s(-) =s < 1” seklinde tasarruf oranlarinin sabit oldugunu

belirtmektedirler.

Sermayenin homojen bir mal oldugu ve sabit bir oranda yer aldigi, modelde kabul
gormektedir. & > 0 amortisman degerinin sifirdan biiyiik oldugunu ifade eder. Baska bir
ifadeyle, her bir zaman diliminde sermaye stokunun sabit bir orani yipranmaktadir, bu
nedenle iiretimde uzun siire kullanilamaz. Fiziksel sermaye stokunda ayni zaman
dilimindeki net artis, yatirim hasilatindan amortisman oraninin ¢ikarilmasiyla elde edilen

sonuca esittir.

K’ (t) = I(t) — 8K(t) = s - F[K(t), L®t), T ()] - K(), (K (t)= K(t)/at)) (1.4)

1.1.7.3. Solow ve Swan Neoklasik biiyiime modeli

Ekonomik biiyiime siirecinde baslangic olarak kabul edilen neoklasik iiretim
fonksiyonudur. Bir iiretim fonksiyonunun neoklasik olabilmesi i¢in gerekli kosullar su

sekildedir:

1. Olgege gore sabit getiri: Modelde dikkat edilmesi gerek husus, sadece isgiicii ve
sermaye girdilerinin sabit bir Slgege sahip oldugudur. Sermayeyi ve isgiiciinii ayni
degerdeki bir sabitle ¢arptigimizda ¢iktinin degeri de sabit katsayiy1 verir;

FOAK, AL, T)=1 F(K, L, T) (1.5)

2. Sermaye ve isgiicii ¢iktilarinin pozitif ve azalan olmasi: Sermaye ve isgiicii girdilerinin

stfirdan biiyiik oldugu varsayimi altinda, F (-) pozitiftir ve her bir girdi i¢in azalan
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marjinal tiretime sahiptir.

0F/0K>0, 0°F/0K?<0 (1.6)

0F/01L>0, 0%F/0L><0

Neoklasik yaklasima gore iireticilerin teknoloji ve isgiicli seviyelerini sabit tuttuklar
varsayimi altinda; her yeni eklenen birim sermaye, ¢iktiya pozitif katki yapar. Ancak bu

katk1 sermaye miktarinin artis hizini azaltmaktadir. Ayni1 durum isgiicii i¢in de gegerlidir.

3. Inada kosulunun saglanmasi: Sermaye (isgiicii) sifira dogru yaklasirken, sermayenin
(isgiiclinlin) marjinal tirlinli sonsuza yaklasir. Sermaye (isgiicli) sonsuza yaklasirken ise

sermayenin (iggiliciiniin) marjinal getirisi sifira yaklagir.

4. Gereklilik: Pozitif deger yine pozitif degerde ¢iktiy1 liretmek i¢in gerekli oldugunda,

girdinin gerekli oldugu varsayilmaktadir.

1.1.7.4. Solow- Swan modelinin temel egitligi

Temel tretim fonksiyonu Olgege gore sabit getiri varsayimi altinda ifade edildiginde;
fonksiyonu olusturan Y, K ve L degiskenlerini, L bagimsiz degiskenine boldiiglimiizde
ilgili degiskenleri kisi bagina diisen sekliyle yazabiliriz:

A=1/L, Y =F(K,L,T)=L-F(K/L,1,T)=L- f(k) 1.7)
Burada k= K/L, is¢i basina diisen sermayeyi ifade ederken; y=Y/L, is¢i basina diisen
ciktyr verir. f(k) fonksiyonunun yeni hali; F(k, 1, T ) seklindedir. Bu formiilasyonda
belirtilen “7” degeri, yukarida belirtildigi gibi sabittir. Bu nedenle olusan yeni deger su
sekildedir:

y=f(k) (1.8)
Formiilde goriildiigii gibi, iiretim fonksiyonunda herhangi bir 6lgek etkisi yoktur. Bir
diger ifadeyle; kisi basina diisen {iiretim, fiziksel sermaye tarafindan belirlenir. “k”
terimiyle ifade edilen bu deger sabittir ve iggiicii faktdriiniin toplam kisi bagina diisen

tiretimi etkileme gibi bir giicli yoktur.
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Y=L. f(k) kosulunu k’ya ve sabitlenmis L’ ye gore degistirdigimizde, faktdr girdilerin

marjinal Urtinleri de su sekilde ifade edilmektedir:
aY/3K =f (k) (1.9)
aY/aL = f(k)—k- f (k)

Cobb- Douglas iiretim fonksiyonundan hareketle:

y=TK®*L @ (1.10)

T’nin sifirdan biiylik oldugu ve iiretimin sermaye elastikiyeti olan a sabitinin 0 ile 1
arasinda bir deger aldig1 varsayilmaktadir. Modelde teknoloji diizeyini ifade eden T
parametresi, basitligin saglanmasi amaciyla 1 olarak alinir ve Cobb- Douglas {iretim

fonksiyonunun yeni formu su sekilde olur:

y= K& (1.11)
Sermaye stokunda zaman igerisinde meydana gelen degisim (1.4)’teki esitlikte yer
almaktadir. Bu esitlik L degiskenine boliindiigiinde su ifade elde edilir:
K/L=s-f(k)-3dk (1.12)
Fonksiyon k agisindan diferensiyal esitlige ¢evrilirse; k = K/L fonksiyonun zamana goére
tiiretilmis halidir.

K'=—L=K'/L-nk (1.13)

n=L /L “dir. K /L notasyonu modele dahil edilirse su ifadeye ulasilir:
k =s- f(k)—(n+8)-k (1.14)

Modelde yer alan (n+3) sermaye- isgiicli oraninin efektif amortisman degeri olarak ifade

(Y2l
S

edilmektedir. Eger tasarruf orani olan “s”, 0 olursa, kisi basina diisen sermaye miktari,

sermayenin amortisman degerine ve isglicii artis1 olan “n”ye bagli olarak diiser.
Olusturulan denklem ekonominin duragan durum dengesi olarak ifade edilmektedir.

Duragan durum dengesinde, uzun donemde degiskenler sabit bir hizda biiyiimektedirler.

Modeli analiz etmek i¢in gerekli olan kosullardan birisi, modeli zamana gore analiz

etmektir. Degiskenlerin duragan durum noktasinda sabit bir hizda biiyiidiikleri

goriilmektedir. Solow- Swan modelinde duragan durum dengesi olarak k =0 alinmustir ve

yeni esitlikte k* olarak ifade edilmektedir.
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Modelde k* noktasinda gelir ve sermaye seviyesi de sabittir. Her yeni iggiicii i¢in daha
fazla sermayenin yaratilmasi adina gerekli olan yatirim, yapilan tasarruflara esittir.
Duragan durum noktasindaki y* ve k* degerleri, ¢iktinin ve gerekli sermaye ve yatirim
diizeyindeki sermaye miktarinin bulundugu yerdedir. k seviyesindeki yatirim orant, niifus
oranina ve amortisman oranina bagli olan kisi basina sermaye miktarini gerektirmektedir.

[3

Amortisman oraninin da duragan durumda sermaye stokunun “s “ oram kadar oldugu

kabul edilmektedir. Ayrica tasarruflar1 gelirin fonksiyonu olarak ele aldigimiz i¢in kisi
basina tasarruf oran1 “sy” seklinde de yazilabilir. Gelir seviyesi de iiretime esit oldugu
icin sy= sf(k) seklinde esitlik olusturulabilir. Kisi basina diisen sermaye miktarindaki
degisim (Dornbusch vd., 2011: 63):

“k =s- f(k)~(n+8)-k * seklindedir. (1.15)

Bu ifade sermayedeki degisim miktarinin duragan durumda sabit tutulmasiyla birlikte su
degeri alir:

sy*=s. f(k*)=(n+3)-k* (1.16)

1.1.7.4.1. Biiyiime siireci

Ekonominin, baglangi¢ sermaye - isgiicii oraninin {p zamaninda duragan durumda oldugu
varsayilsin. ko sermaye - ¢ikti orani diizeyinde bulunan bir ekonomide, neoklasik biiyiime
teorisinin Onemli varsayimlarindan birisi; llkelerin tasarruf oranlarinin ayni {iretim
fonksiyonu igerisinde, niifus biiyiikliiklerine ve teknolojilerine esit oldugudur. Duragan
dengede, k ve y’nin sabit oldugu noktada, kisi basina diisen gelir miktar1 sabitken; gelirin
biiyiime hizi, niifusun biiyiime hiz1 ile ayni orandadir. Bu durumu ifade eden terim ise

“n” noktasidir.

1.1.7.4.2. Tasarruf oran

Biiyiime fonksiyonunda vurgulanmasi gereken noktalardan birisi, duragan durumdaki

bliylime oraninin uzun donemde tasarruf oranindan etkilenmemesidir. Kisa donemde

24



tasarruf oraninda meydana gelen artis ¢iktinin biiylime orani arttirir. Uzun donemde
tasarrufta meydana gelen artis sermayenin miktarini ve kisi basina diisen ¢ikti miktarini

arttirarak, ¢iktinin biiyiime hizini sabit hale getirecektir.

1.1.7.4.3. Niifusun biiytime orani

Niifusun biiylime oraninda meydana gelen bir artis, kisi basina diisen sermayenin ve kisi
basina diisen ¢iktinin duragan durum seviyesini azaltmaktadir. Bunun yani sira, bu artis

toplam ¢iktinin biiylime oraninin duragan durum seviyesini de yiikseltmektedir.

1.1.7.4.4. Dis kaynakl teknolojik degisimin ekonomik biiyiimeye etkisi

Y =F(K,L,T) fonksiyonunda “7"” ile ifade edilen teknoloji, tiretim fonksiyonuna ¢esitli
pozisyonlarda girebilir:

1.“Y= F(K,TL)” seklinde yazilan bir iiretim fonksiyonu, yeni teknolojilerin isgiiciliniin
verimliligini arttiracagini ifade etmektedir. Bliyiime esitliginde, “y” ve “k” teknolojik

biiylime stirecinde artmaktadirlar.

2. Teknolojik gelismeleri iiretim fonksiyonuna dahil etmenin bir diger yolu ise, sadece

isgilictine degil biitiin tiretim faktorlerine dahil etmektir:

“Y=TF(K, L)” seklinde yazilan bir {iretim fonksiyonunda “7"” toplam faktor verimliligi
olarak ifade edilmektedir. Teknolojik gelismeler iiretim siirecinde biitiin iiretim
faktorlerini etkilemektedir. Bu asamada “Solow artigi” olarak ifade edilen teknolojik
bliyiime siirecinde, toplam faktér verimliliginin iretimdeki biitiin degisiklikleri
hesaplayabildigi ancak girdilerdeki degisikliklerin miktarlarinin hesaplanamadig: ifade
edilmektedir. Modele gore uzun donemli ekonomik biiyiime teknolojideki gelisim ile
saglanacaktir. Teknolojik gelismenin olmadig: bir biiyiime modelinde, kisi basina diisen

¢ikt1, sonunda duragan durum dengesine gelecektir.

Solow- Swan neoklasik biiylime modelinin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimedeki en

onemli engeli azalan getirinin s6z konusu oldugunu ifade etmesidir. Bu nedenle
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ekonomik biliylimenin var olabilmesi i¢in bu azalan getirinin istesinden gelinmesi
gerekmektedir. Bu modelin temel sonucu; sermayenin, teknolojik gelisim olmadan
artmasinin siirdiiriilebilir bir biliylime saglamayacagidir. Siirdiriilebilir uzun dénemli
ekonomik biiylimenin saglanabilmesinin kosulu ig¢sel olarak kabul edilen teknolojik
degisim olarak goriilmektedir. Teknoloji sayesinde iiretimde kullanilan diger girdiler

artan sekilde verimli olmaktadirlar (Savvides ve Andreas, 2009: 50).

Klasik Solow modelinin degerlendirmesini yapan Mankiw vd. (1992); Solow modeline
fiziksel sermaye gibi beseri sermaye unsurunu da dahil ederek iilkeler bazinda ¢alisma
yapmuslardir. Model ayn1 zamanda Solow modelinin yakinlasma varsayimini, niifusta
meydana gelen biliylimenin ve sermaye birikiminin sabit tutulmasi kosuluyla

gerceklesecegini savunmaktadir.

Model, Solow modeline beseri sermayenin dahil olmamasi durumunun, tasarruflarin
biiyiime orani (S) ve niifusun biiyiime orani (n) tizerindeki etkisinin biiyiik olmasini iki
yolla agikladigini ifade etmektedir. Birincisi; herhangi beseri sermaye birikimi oraninda,
yiiksek sermaye ve diisiik niifus biiylime oraninin gelirde artisa neden olacagi ve bunun
da beseri sermaye birikimini arttirmasidir. Ikinci olarak beseri sermaye birikiminin
tasarruf oranlariyla ve niifusun biiylime oraniyla baglantili oldugudur. Beseri sermaye
birikimini modelden c¢ikarmak tasarruf oraninda ve niifusun biiyiime oranindaki

katsayilarda sapmalara neden olmaktadir.

Model, Solow biiylime fonksiyonuna ek agiklayici degisken olarak beseri sermaye
degiskenini eklemektedir. Elde edilen sonuca gore ise beseri sermaye birikimi, tasarruf
ve niifusun biiyiime hiz1 ile iligki igerisindedir. Beseri sermaye birikimini modele dahil
etmek “s” ve “n” nin hesaplanan etkilerinin diismesine neden olmaktadir. Ayrica bu
gelistirilmis Solow modeli neden bazi tilkelerin zengin bazilarmin ise fakir oldugunu

acgiklamaktadir.

Modelde Solow modelinden farkli olarak ii¢ agiklayici degisken yer almaktadir:
Y=K*HP(AL)* * P, a>0, B >0, at+ p<I (1.33)
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Model kisi bas1 ifade edildiginde k etkin igglicii basina diisen fiziksel sermaye birikimini,
h etkin iggilicii bagina diisen sermaye stokunu ve AL etkin isgiiclinii ifade etmektedir.
Olgege gore sabit getiri varsayrmi1 mevcuttur. Tasarruflar Solow modeldeki ifadeden

farkli olarak beseri sermaye ve fiziksel sermaye i¢in ayrilmaktadir.

Ekonominin duragan dengede oldugu varsayimi altinda fiziksel sermaye igin ayrilan
tasarruf birikimindeki artis sadece sermayenin dinamigini etkilerken, kisi basina diisen
beseri sermaye stokunda herhangi bir degisiklik yasanmamaktadir. Ancak kisi basina
diisen fiziki sermaye miktarindaki artis, yeni duragan dengenin saglanmasi icin kisi
basina diisen beseri sermaye birikimini de arttiracaktir. Boylece ekonomide yeni bir
duragan denge noktasi olugsmaktadir. Bu ge¢is asamasinda, ekonomideki bilgi seviyesi de
artmaktadir. Yeni denge noktasinda kisi basina diisen fiziksel sermaye ile beseri sermaye
sabitlendigi i¢in biiylime orani yalnizca teknolojik gelismelere bagli olarak degisecektir.

Tasarruf oranindaki degismeler ise biiylimeyi yalnizca kisa donemde etkileyecektir.

Model beseri sermaye faktoriinii de fonksiyona ekleyerek iilkeler arasindaki gelir
farkliliklarint agiklamaktadir. Mankiw, Romer ve Weil’in (1992) beseri sermayeyi de
icine katarak yapmis olduklar1 regresyon analizine gore, tasarruf oraninda ve niifus artis
hizinda yasanan degisiklikler Solow modline gore biiyiime siirecini daha iyi
aciklamaktadir. Yapilan ¢alismanin sonucuna gore; farkli niifus artis hizina ve tasarruf
oranina sahip olan iilkeler kendilerine has duragan durum dengesine ve kisi basina gelir
seviyelerine sahiptirler. Solow modeli tilkelerin farkli denge durumlarina ulastiklarini
ifade etmektedir. Modelin elestirisi ise llkeler arasindaki kisi basina diisen gelir
farkliliklarinin Solow modelindeki duragan dengenin belirleyicilerinin farklilagsmasi
sonucu olustugudur. Bu nedenle Solow modelinde yakinlagsma tahmin edilememektedir,
sadece iilkenin duragan denge durumundaki yakinlasmasindaki kisi basina diisen geliri
tahmin edilebilmektedir. Diger bir ifadeyle, Solow modeli duragan dengedeki
belirleyicilerin kontrol altina alinmasindan sonraki yakinlagsmayi tahmin etmektedir.
Buna iktisat literatiirinde “kosullu yakinsama” adi verilir. Bu modelde gelistirilmis
Solow modeli kullanilarak, uluslararas1 diizeyde kisi basma diisen gelir miktarinda

meydana gelen degismeler de anlasiimaktadir.

27



2. Ekonomik Biiyiime- Egitim Iliskisi

Beseri sermaye modern ekonomik biiylime teorilerinin temel yapitaslarindan birini
olusturmaktadir. Bu faktorii; egitim, alistirma, is basinda 6grenme ve belli bir yerde
ogrenme siireglerini kapsamaktadir. Bunlarin yani sira bir bélgenin beseri sermaye Stoku,

0 tilkenin ekonomik performansini etkilemektedir (Storper and Scott, 2009: 148).

Mankiw vd. ’nin (1992) Solow modelini temel alarak gelistirdikleri ¢alismalarinda,
herhangi bir oranda gergeklestirilen beseri sermaye birikiminde daha fazla tasarruf ve
daha diisiik niifus miktarinin, daha yiiksek gelir diizeyi ve daha yiiksek seviyede beseri
sermaye birikimine Onciiliik edecegini belirtmislerdir. Bu nedenle fiziksel sermaye
birikiminin ve niifusta meydana gelen artisin, beseri sermaye faktorii dikkate alindiginda,
gelir iizerindeki etkisi daha fazla olacaktir. Ayni zamanda beseri sermaye birikimi tasarruf
oranlar1 ve niifusun biiylime oraniyla iligkili olabilir. Bu durumda modelden ¢ikarilan
beseri sermaye birikimi, tahmin edilen tasarruf ve niifus biiyiime oranlar1 iizerinde

hesaplanan katsayilari etkisi altina alir.

Beseri sermaye yatirimlar1 somut olmayan kaynaklarla yakindan iligkili olmasinin yan
sira bireyler arasindaki esitsizligin anlasilmasinda da etkili olabilmektedir. Calisanlarin
tiretim faktorlerinin hepsinde ya da bir kisminda verimliliklerini arttirmasini ifade eden

bir kavramdir (Acemoglu, 2009).

Beseri sermaye yirminci yiizyilin birinci yarisinda fiziksel sermaye birikiminin
golgesinde seyretmekteydi. Fiziksel sermaye ekonomik biiyiimenin anahtar
konumundayd1 ve bu sermayeye yapilan yatirim ekonomik biiylimede basi ¢eken teoriydi.
1960’1 yillara gelindiginde ise beseri sermayeye olan ilgi gilin yiiziine ¢ikmaya
baslamustir. Ik zamanlarda beseri sermaye denildiginde hayat standardinda meydana
gelen degisimler ve bunun servete yansimast seklinde bir algi olusurken, sonraki yillarda
ekonomik biiyiimenin biitiiniine olan katkis1 seklinde rol tstlenmistir (Savvides ve
Stengos, 2009).

Beseri sermaye konusunun dnciilerinden olan Schultz (1960), egitim insanin var olusunun

bir pargasi haline geldigi i¢in bu kavrami beseri sermaye olarak nitelendirmistir. Schultz’a
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gore; milli gelirde artisa sebep olan egitimle ilgili bu 6nemli yaklasim, beseri sermaye
stokunda meydana gelen artisin sonucudur (Schultz, 1960: 571). Egitim baz1 yonlerden
insanlarin ugrastiklart islerde kendilerini gelistirmelerini saglayarak, milli gelirde de

artisa sebep olabilmektedir.

Egitim, beseri sermaye bilesenleri arasindaki en dnemli faktordiir. Ulkelerin egitime
verdikleri onemin artmasina baglh olarak isgiicii verimliliginde meydana gelen artisla
birlikte, tcretler ve bireylerin is giiciine katilim oranlarinin artmasi saglanmaktadir.
Bunlarin yani sira issiz kalma riskinin azalmasi ve bireysel kazang seviyesindeki artiglarin
temelinde egitim yatmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler yoksullukla miicadele,
igsizlik ve ekonomik biiyiime konusunda egitim seviyesinin yiikseltilmesini politika araci

olarak kullanmaktadirlar (Caliskan vd., 2013: 30).

Egitimin ekonomik biiyiime tizerindeki makro ve mikro etkilerini incelemek gerekirse;
mikroekonomik analiz egitimin bireylerin {icretleri {izerindeki etkisini ortaya
koymaktadir. Bu tarz ¢aligmalarda bireylerin okula gitme yillar1 bagimsiz degisken olarak
ele alinmaktadir. Makroekonomik analizde ise iktisat¢ilar genellikle degisken olarak
beseri sermaye faktoriinii ele alirlar. Insanlar, egitime yaptiklar1 ek yatirimlarin marjinal
maliyetlerinin marjinal faydalarima esit oldugu noktaya kadar egitime yatirim
yapmaktadirlar. Beseri sermayeye olan etkisi nedeniyle de okullasma yillar1 bireylerin
sahip olduklar isgiiclindeki gelirlerinde artisa neden olacaktir. Modelin devaminda da
egitimin beseri sermayenin unsuru olarak goriildiigi ifade edilmektedir. Herhangi bir
iilkenin beseri sermayesi 3 karakteristik yapiya sahip olmalidir. Bunlar sirasiyla; tilkeler
arasinda karsilastirilabilir yapiya sahip olmasi, beseri sermayeyi igeren kriterlere sahip
olmasi ve beseri sermayenin unsurlarini olusturan faktorlere ait verilerin hesaplanabilir

ve kullanilabilir olmasidir (Dahlin, 2002: 7).

Herhangi bir ekonomide egitim, isgiiciinde beseri sermaye unsurunu artirabilmektedir.
Boylece iggiicii verimliliginde yasanan artisla birlikte ¢iktida da yiliksek seviyelere
ulasilmaktadir. Cikt1 oranlarindaki yiikselmenin yani sira; yeni teknolojilerin, tiriinlerin

ve siireclerin bilgisine erisme imkan1 saglayarak ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.
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Egitimin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerini ortaya koyarken kullanilan temel
Olgiitler dort gruba ayrilmaktadir. Bunlar; ¢cogunlukla kullanilan ortalama okullagsma y1l1
(baz1 kaynaklarda okul ve iiniversite kayit oranlar1 dikkate alinmaktadir), egitime yapilan
parasal yatirimlar, uluslararasi standartlarda yaygin olarak kullanilan test skorlar1 ve
goreli olarak daha az veri kullanilan mezunlarin etkisidir. Teorik altyapida, standart bir
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan hareketle; isgiicii basina diisen GSYH, isgiiciiniin
niteligine gore beseri sermaye tarafindan tanimlanan mezuniyet durumuna ya da farkl

niteliklerdeki isgiicline bagli olarak paylastirilmalidir (Holland, 2013: 7).

Aghion vd. (2009), egitimin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini ortaya koyarken
egitim yatirnmlarinin farkli kaliplardaki hallerinin se¢ilmesi gerektigini ifade etmektedir.
Bu sec¢imin yapilmamasi durumunda, egitim - ekonomik biiylime karsilastirmasinda
belirlenen hedefe uygun olmayan sonuglarin elde edilecegi belirtilmektedir. Aghion ve
arkadaslarinin Amerika Birlesik Devleti’nde bulunan eyaletler i¢in yaptigi calismada;
diinyanin teknolojik siniria yakin olan eyaletlerdeki dort yillik kolej egitimine yapilan
yatirimlarda goriilen digsal soklarm, biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. iki
yillik kolej egitimlerinde ise herhangi bir digsal sokun biiylimeye olumlu etki yaptigi
yoniinde herhangi bir sonuca ulagilmamistir. Pozitif etkinin gorildigii bolgeler ise, yine
teknolojik smirliliga yakin olan bolgelerdir. Calismada 6zellikle vurgulanan olgu ise;
yenilik (inovasyon) kavraminin arasgtirma ve dort yillik kolej tipi egitimde en makul
yontem oldugudur. Egitimin biitiin ¢esitlerinde yapilan digsal yatirimlar ise elde edilecek

buluslarin patentlenmesini arttirmaktadir.

Milli gelir iizerine yogunlasan makroekonomik calismalar gelir ¢aligmasi bakimindan
mikroekonomideki iicret ¢aligmasindan daha kapsayici olmaktadir. Sunu belirtmek
gerekir ki; bazi az sayidaki mikroekonometrik calismalar; gelismekte olan tilkelerde
verilen egitimin sonuglarinin, gelismis lilkelerdeki egitim yatirimlarinin ¢iktilariyla ayni

oldugunu hesaplamak i¢in dogal deneysel yontemler kullanmaktadirlar (Krueger ve
Lindahl, 2001: 1106).

Egitimin sosyal ¢iktis1 ise serbest piyasalardaki parasal getirilerden daha az ya da daha

fazla olabilir. Sosyal ¢iktinin daha yiliksek olmasinin altinda yatan sebep ise egitimden
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kaynaklanan dissalliklardir. Yiiksek egitimin teknolojik siireclere serbest piyasaya
edemedigi kadar oOnciilik etmesi ya da daha fazla egitim ¢iktisinin cinayet oranini
azaltmasi, refah seviyesini ylikseltmesi ve daha fazla bilingli politik kararlarin alinmasi
gibi pozitif digsalliklar saglamasi 6rnekler arasindadir. Ayrica egitimin etkilerinin ticretler
kanaliyla tam olarak belirlenemedigi durumlarda ulusal gelir tarafindan belirlenebilir
olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Egitimin iggiiciiniin katilimiyla pozitif iliskide olmasi,
ayni zamanda pek cok mikro yapidaki beseri sermaye literatiiriinde isgiiciinde egitimin
etkisinin goz ardi edilmesi bu durumun en giizel kanitlarindandir (Krueger ve Lindahl,
2001: 1107).

Solow (1957) tarafindan gelistirilen standart biiyiime modeli;
fiziksel sermaye, isgiicii ve beseri sermaye faktor girdilerinden olusan ve teknik siirecleri
yoneten toplam iiretim fonksiyonuna beseri sermaye faktoriiniin eklenmesiyle
olusturulmustur. igsel biiyiime modelinde toplam faktdr verimliligi digsal teknolojik
stirecler tarafindan yiiriitiilmesinin aksine, model igerisinde belirlenmektedir. Neoklasik
biiylime modelinin aksine, igsel biiylime modelinde yeni fikirlerin ve teknolojilerin
gelisimine yonelik olarak, egitim yenilik kapasitesini arttirma agisindan modelde yer

almaktadir.

2.1. Mincer Esitligi

Jacob Mincer tarafindan formiile edilmis olan Mincer ticret esitligi, bireylerin egitim
seviyelerinin {icretlerine nasil yansidigini gostermede basarili olan bir modeldir. Bu
modele gore; bir tilkedeki ortalama okullasma orani gelirde meydana gelen biiyiimenin
en 6nemli belirleyicisi olmalidir (Mincer, 1974). Bunun tersine, ampirik makro biiylime
modeli ise biiylimeyi egitimin baglangi¢ seviyesinin bir fonksiyonu olarak gormektedir
(Krueger ve Lindahl, 2001: 1102). Makro biiyiime literatiirii ilkeler arasindaki ortalama
okullasma seviyeleri farki ile iilkelerin ekonomik biiylime hizinin herhangi bir
baglantisinin olmadigini ifade etmektedir. Buna karsin okullasmanin baslangic seviyesi,
tilkenin devaminda sahip olacagi ekonomik biiyiime oraninda etkili olmaktadir. Makro
bliyiime modeli ortalama egitim hesab1 yapilirken, yalnizca Olglim hatalarindan

kaynaklanan problemlere odaklanmaktadir. Kullanilabilir okullasma orani ile verilerin
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dl¢iimiinii yapmak bir hayli zordur. Ulke genelinde egitim verilerini temin etmek, bireysel
seviyedeki egitim verilerini elde etmekten daha zor olmaktadir (Kruegel ve Lindahl,
1998). Ancak Kruegel ve Lindahl (1998) OECD iilkeleri iizerinde yaptiklari
calismalarinda; okullasmadaki Ol¢im hatalarinin, makro biiylime teorisinin tersine
okullagmanin baslangi¢ seviyesi ile ekonomik biiylime arasinda, egitim seviyesindeki
degisime bagli olarak pozitif yonlii bir iliskiye sebep oldugunu savunmaktadir. Calismada
Mincer ticret esitligini destekleyici sonuglara ulasilmistir. Egitimin ge¢misten gelen
birikimlerinin iilke ekonomisine pozitif yonde etki ettigi kanit1 daha az dikkate deger

olmustur.

Emek verimliliginde meydana gelen artiglar liretimi de olumlu yonde etkilemektedir.
Emek verimliliginin artmasini saglayan teknoloji kullanimi i¢in de gerekli olan unsur,
teknolojinin egitim tarafindan desteklenmesidir. Uretim performanslarini arttirmak
isteyen firmalar vasifli isgliciinii talep ederek, nitelikli is giiciiniin sahip oldugu egitim

sayesinde liretime dogrudan katki saglamaktadirlar (Erdogan ve Yildirim, 2009: 11).

Keller’in (2006) Asya iilkelerinin mevcut egitim seviyelerine gore gosterdikleri
ekonomik performanslarini degerlendirdigi ¢aligmasinda, 1971-2000 yillar1 arasinda ilk,
orta ve Uclincli derece egitim seviyesine gore degerlendirmede bulunmustur. Panel
calismanin sonuglarina gore; ilgili li¢ egitim seviyesi de Asya’daki ekonomik biiylimeye
katki saglamaktadir. Calismada, Ozellikle ikinci diizey egitime kayit oranlarinin
ekonomik biiyiimeye katkisinin en fazla oldugu seviye oldugu ifade edilmektedir.
Makalede iizerinde durulan ©nemli konulardan biri; ikincil diizey egitimin elde
edilebilmesi i¢in birinci seviyedeki egitime duyulan ihtiyagtir. Gliney Kore’nin 1960’11
yillarda sahip oldugu durgun biiylime oranlarindan sonra biiyilik bir ataga ge¢mesinin
nedeninin, o déonemde neredeyse %100’e yakin oranda ilk seviyedeki egitime yapilan

kayitlarin oldugu belirtilmistir.

Egitimin 6nemini vurgulayan ¢aligmalardan biri olan uluslararasi yetiskin okur-yazarlig
anketi (IALS), bireysel kazanglar ve okur- yazar oranlari arasindaki iliskiden yola
cikilarak elde edilen sonuglara gore olusturulan bir ¢alismadir. IALS, isgiicii piyasalariyla

ilgili popiilasyondaki yas araliklarina gore bilgi edinilmesini saglamaktadir. Yas
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araliklarmin 15-65 oldugu calismada, ilgili iilkelerin belirli yillar arasindaki temel okur-
yazarlik oranlari veri olarak kullanilmaktadir. Bu veriler iilkeler arasindaki niceliksel ve
niteliksel okullasma oranlarinin ortaya konmasinmi saglamaktadir. Yapilan analizlerde
okullarin testler tlizerinde etkisinin oldugunu, ancak tek faktoriin bu olmadigi

belirtilmektedir (Hanushek ve Wéssman, 2007: 14).

3. Ekonomik Biiyiime- Saghk Tliskisi

Saglik alanindaki gelismeler; gelismekte olan iilkelerin yani sira gelismis tilkelerde de
onem verilmesi gereken konulardandir. Yeterli saglik kosullarinin siirdiiriilebilmesi ve
sagligin 6nemine iligkin farkindaligin artmasina yonelik uygulanmasi gereken politikalar,
iilkeler tarafindan iizerinde durulan unsurlardir. Ulke niifuslarmin sagliktaki konumlarini
O0lgme asamasindaki siirecler bazi durumlarda arastirmanin asamalarini zorlastirmaktadir.
Ozellikle iilkelerarast kapsamli ve karsilastirmali analizler yapilmak istendiginde,
tilkelerin saglik statiileri endekslerine ulagsmak olduk¢a zor olmaktadir. Pek ¢ok iilke
tarafindan yaygin olarak kullanilan belirleyici ise iilkelerin sahip olduklar1 6liim oranlari

ya da yasam beklentileridir ( Rivera ve Currais, 1999: 761).

Iktisat literatiiriinde saglik konusunun ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini ortaya koyan
pek cok teorik ve ampirik calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalar; beseri sermayenin alt
dali olan saglik faktoriiniin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin oldukc¢a fazla

oldugunu gostermektedir.

3.1. Ekonomik Biiyiime ve Saghk Iliskisi Uzerine Yapilan Teorik Cahsmalar

Sagligin ekonomik biiylime iizerindeki 0nemini vurgulayan calismalarin temelinde,
saglikli ¢alisanlarin fiziksel ve ruhsal agidan daha enerjik ve zinde olduklari, boylece daha
verimli olduklart ve yiiksek iicret alma konusunda daha basarili olduklar1 yatmaktadir.
Ayn1 zamanda hastaliktan 6tiirii ise gelmeme gibi sikintilar1 daha azdir. Ayrica insanlarin
ortalama yasam slirelerinin uzun olmasi, yapilan fiziksel yatirimin miktarim
arttirmaktadir. Ulkedeki saglik harcamalarinda meydana gelen artis ise ortalama yasam

sliresini arttirarak uzun donemde biiyiimeye katki saglamaktadir (Sevilla vd., 2001: 3).
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Diinya Bankasi’nin (1993) saglik yatirnmlarina yonelik raporunda, gelistirilen saglik
hizmetlerinin ekonomik biiylime lizerinde dort yolla etkili olacagini ifade etmistir. Bunlar
sirastyla; ¢alisanlarin rahatsizligi nedeniyle iiretimde meydana gelen kayiplar1 azaltmasi,
hastaliklardan otiirti kullanim1 neredeyse imkansiz olan kaynaklarin kullanimina izin
vermesi, ¢ocuklarin okula kaydolma ve egitimlerine devam etme olasiliklarini arttirarak
daha fazla 6grenmelerini saglamasi ve hastaliklar {izerinde kullanilan kaynaklarin baska
alanlarda kullanilmasinin 6niinii agmasidir. Aritmetik olarak bakildiginda tasarruflarin
saglikta meydana gelen bozulmalar sonucunda azalabilecegi goriilmektedir, ¢linki
kotiilesen saglik kosullari gelir seviyesini azaltir ya da 6zellikle saglik alanlarinda yapilan

harcamalar sonucunda tiiketimi arttirir (Smith, 1999).

Ekonomik biiylimenin toplumu nasil daha saglikli ve daha uzun yasayabilir hale
getirmeyi basaracagi Morand (2005°ten aktaran Odrakiewicz, 2012, s. 69)? tarafindan
ifade edilmistir. Gelirin saglik lizerindeki etkisi iki temel kanal yardimiyla olusmaktadir.
Bunlardan birincisi; ekonomik biiylimenin artmasiyla birlikte kisi basina diisen gelirin
artmasi, boylece bireylerin sagliklarin1 korumak adina daha yiiksek kalitede ve daha
saglikl tiiketim iiriinlerine yonelmesidir. ikincisi ise; ekonomik biiyiimenin teknolojik
yeniliklerin  temelini olusturmasidir. Ekonomik biiyiimenin artmasiyla birlikte
teknolojide meydana gelen yenilikler, saglik sektoriinde yeni ilaglarin gelistirilmesini
saglayacak ve uzun yasami destekleyecek tibbi asamalarin kaydedilmesi s6z konusu
olacaktir. Morand’a gore saglik alaninda bu tarz yeniliklerin gergeklestirilmesi, direkt

olarak politika uygulamalariyla baglantilidir.

21. ylizyilin baslarinda zenginlerle fakirler arasindaki farkin oldukc¢a fazla ve giderek
artiyor olusu, ekonomi alaninda g¢aligmalar yiiriiten bilim insanlarina fakir iilkelerin
bliylime oranlarim arttirarak farkin kapatilmasi konusunda zorlu bir gorev yiiklemistir.

Howitt (2005: 1), Schumpeter biiyiime modeli yoluyla bu farkin Neoklasik biiylime

ZMorand, O. (2005). Economic Growth, Health, and Longevity in the Very Long Term: Facts and
Mechanisms. Health and Economic Growth: Findings and Policy Implications. (Ed: G. Lopez-Casasnovas
B. Rivera ve L. Currais). Cambridge: Cambridge MIT press’den aktaran L. Odrakiewicz (2012). The
Connection Between Health and Economic Growth: Policy Implications Re- examined. Global
Management Journal. 1(2), 65-76.
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modeline gore daha olas1 sekilde kapanacagini savunmustur. Schumpeter biiyiime
modeli, teknolojik gelismeyi uzun dénem biiyiime modelinin lokomotifi olarak kabul
etmektedir. Modele gore; insanlar ayni tiretim faktoriinii ayni kalitede, ayn1 prosediirde
ve bilgi seviyesinde herhangi bir artis olmadan {iretirlerse, ¢ikti basina sermayede
siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasi i¢in kisi bagina diigen sermaye miktarinda
siirdiiriilebilir bir biiyiime gerekecektir. Ancak is¢i basina diisen sermayedeki artis,
marjinal tiretimin belirli bir noktadan sonra sifir olmasina neden olacaktir. Bu durum
sonug olarak iilkenin biiyiime oraninin giderek sifira yaklasmasi demektir. Sonucu
degistirecek tek faktor ise teknolojik gelisimdir; bu gelisim ise yeni triinlerden,
stireclerden ve piyasalardan olusabilecek bir yapidir. Schumpeter modelinin son
zamanlarda gelistirilen halinde ise teknolojik gelisim firmalar tarafindan uygulanan

yeniliklerin yan1 sira bagka tilkeler tarafindan gergeklestirilen yeniliklere de baglidir.

Howitt, Schumpeter modelini temel alarak inceledigi analizinde, {ilkelerin saglik
kosullarinin 6 farkli yol ile ekonomik biiytimelerini etkiledigini ortaya koymustur. Birinci
faktor iiretim verimliligidir; saglikli calisanlar daha verimli olmaktadirlar. Ikinci faktor
yasam beklentisidir; niifusun bilgi ve beceri konusunda sahip oldugu duragan durum
dengesini arttirmaktadir. Uciincii faktér 6grenme kapasitesidir; egitimin saglikl
cocuklardaki doniitli daha fazla olmaktadir. Dordiincii faktor yaraticiliktir; saglikli olmak,
ozellikle ¢ocuklardaki saglik kosullarinin elverisli olmasi, kisileri daha yaratici olmasi
konusunda egilimli kilmaktadir. Besinci faktor bas etmektir; fiziksel ve mental agidan
saglikli olan bireyler stresle basa ¢cikma konusunda daha basarilidirlar. Boylece teknolojik
degisim sirasinda meydana gelen etkilerle daha kolay basa ¢cikmaktadirlar. Son faktor ise
esitsizliktir; saglikli niifus gelir esitsizligini azaltmaktadir. Etkileri belirtilen bu 6 faktor,

uzun donemde ekonomik biiylime performansini etkilemektedir (Howitt, 2005).

Ekonomik faktorler niifusun saglik durumunu makro diizeyde de etkilemektedir.
Ozellikle bu etkinin miktar1 incelenmesi gereken unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Literatiirde saglik alaninda 6zellikle dikkat ¢ekilmesi gereken dort zorlugun bulundugu
belirtilmektedir. Bunlardan bir tanesi “saglik” faktoriiniin farkli ¢alismalarda farkli
sekilde 6lctilmesidir. Pek cok mikroekonomik ¢alismada farkli sekillerde saglik 6l¢timleri

yapilmaktadir. Biitlin bu 6l¢iimlerin hedefi ise; bireylerdeki hastalik orani, 6liim orani ve
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hangi hastaliklara daha ¢ok sahip olduklar1 gibi degerlere ulagmaktir. Benzer sekilde
makroekonomik calismalarda da ¢esitli belirleyicilerden yararlanilsa da genel olarak
lizerine diisiilen konu yasam beklentisi gibi Oliim oranlar1 tarafindan Olgiilen
degiskenlerdir. Calismalar sagligin farkli unsurlarindan yararlandiklarindan karsilastirma
yapmak ise bir hayli zordur. Ikinci zorluk, nedenselliktir. Sagligin ekonomik biiyiimeyi
etkiledigi, ayn1 zamanda ekonomik biiylimenin saghig: etkiledigi, yapilan ampirik
calismalarda ortaya ¢ikmustir. Bu iliskinin yoniiniin belirlenmesi gerekmektedir. Ugiincii
husus, zaman konusudur. Cocuk Oliimlerinin uzun donemde yetiskinlerin isgiicii
piyasalarindaki verimliligini etkiledigi yapilan g¢aligmalarla kanitlanmistir. Bdylece
sagligin ekonomiye olan etkisinin uzun déonemde belirlenmesi, makro anlamda iligkinin
Ol¢limiinii zorlagtirmaktadir. Son husus ise sagligin ekonomideki etkisinin birden fazla
olmasidir. Diger faktorler sabit tutuldugunda, sagligin genel dengeye etkisi bazi
kaynaklarda daha fazlayken, bazi1 ¢alismalarda sadece kismi esitlik etkisi dlgtilmektedir
(Bloom ve Canning, 2008: 1-2).

Saglik faktorii ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin baglhiligini giiglendiren en
onemli unsurlardan biri egitimdir. Egitim ile ilgili yaygin olarak kabul goren goriis
ekonomik biiylimeyi etkilemesidir. Ayni zamanda saglik da egitimi iki mekanizma
yoluyla etkilemektedir. Bu iki etkiden ilki, cocuk sagliginda meydana gelen iyilesmeyle
birlikte okullagma oraninin, idrak kapasitesinin ve 6grenme oraninin artmasidir (Bloom
ve Canning, 2008). ikinci mekanizma ise daha diisiik 6liim oranlarinin ve uzun yasam
beklentisinin beseri sermaye yatirimlarina yapilan tesvikleri arttirmasidir Daha diistik
6liim orani egitim oranini yiikseltir, bu sayede diisen ¢ocuk ve gen¢ 6liim oranlari, her
cocuk igin yapilan egitime yonelik tesvikleri de arttirmaktadir (Kalemli- Ozcan, 2002:
414).

Mushkin’e gore (1962: 130) saglik hizmetleri, egitimde oldugu gibi bireylerin
vazgegilmezi konumundadir. Isgiicii verimliliginde, saglik ya da egitim programlar
vesilesi ile meydana gelecek artislar amaglarin programlanmasinda  yararh
olabilmektedir. Bir isgiicii ya da bir tiiketici, toplum igerisinde verimli oluyorsa bunun
sebebi sagliga ve egitime yapilan yatirimlardir. Saglik programlarinin bazilart kisisel

saglik ve hijyen egitimlerine baghdir. ABD’de 1958 yilinda, okullar arasinda yapilan bir
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aragtirmada; o6grencilerin hastaliktan 6tiirii okula gelmemeleri egitime yapilan yatirimin
verimliligini  dlslirmiigtir. Aynm1  zamanda okul c¢agindaki c¢ocuklarin saglik
problemlerinden Otiirii 6liim oranlarinin artmasi, verimli isgiicii basina diisen egitimin
maliyetini de arttirmaktadir. Buna karsin, isgiicli verimliligindeki artis egitimin niteligini
arttirirken, saglik kosullarimi iyilestirmek adina yapilan saglik harcamalarinin hedefine

ulasma oranin1 arttirmaktadir

Mankiw vd. (1992) ise analizlerinin sonucunda ekonomi literatiiriiniin saglik- ekonomik
biiyiime ile ilgili sonuglarina dayanarak; saglik ve beslenmenin egitim ile birlikte beseri

sermayeye ait kavramlar oldugunu belirtmislerdir.

3.2. Ekonomik Biiyiime ve Saghk Iliskisi Uzerine Yapilan Ampirik Calismalar

Iktisat literatiiriinde sagligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin bir hayli énemli
oldugunu kanitlayan pek ¢ok ampirik ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin genelinden
cikarilacak sonug ise, saglikla alakali yapilan her tiirlii uygulamanin, ekonomik biiylimeyi

olumlu etkiledigidir.

Beraldo vd. (2005), 19 OECD iilkesinin 1971-1998 yillar1 arasindaki verilerini baz alarak
yaptiklar1 calismada “insan faktorii’nii saglik ve egitim alaninda yapilan harcamalarin
fonksiyonu olarak almislardir. Yapilan saglik harcamalarinin, yatirimlarin i¢sel dontisiim
orani (IDO) ile mutlaka baglantili olmasi gerektigi savunulan ¢alismada, beseri sermaye
stokunu &zellikle belirtmek adina Mincer formulasyonu kullanilmistir. IDO yatirimlarin
maliyetlerine ve faydalarina esittir; saglik ve egitim alaninda yapilan toplam harcama,
IDO ile yillik faydanin sermayelendirilmesi yoluyla saglanacaktir. Calismada, 19 OECD
ilkesinde 6zel ve kamu harcamalarini kapsayan toplam saglik harcamalarinda meydana
gelen %1°lik artisin, kisi basina gelirde %0.6’lik artis meydana getirecegi sonucuna
ulasilmistir. Uzerinde durulan bir diger ayrinti da, kamu harcamalarmin milli gelirde

meydana gelen artista 6zel harcamalardan daha etkili oldugudur.

Pritchett ve Summers’in (1993)’ 1 1960-1990 yillar1 arasinda gelismekte olan tilkeler i¢in

yaptiklar1 calismada, gelirde meydana gelen biiylimenin bebek ve g¢ocuk oliimleri
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lizerindeki etkileri incelenmistir. Ulkelerdeki veriler dikkate alindiginda, saglik ve gelir
arasindaki iliskiyi O6lgmek icin kullanilan degiskenlerin ve verilerin hesaplanmast,
birbirleriyle iligkili olmalarinin yani sira nedensel ve yapisal dneme de sahiptir. Bebek ve
cocuk dliimlerindeki gelir esnekliklerinin 0.2 ve 0.4 arasinda olmasi ve gelirdeki biiyiime
oranlarinda son 30 yilda meydana gelen degisiklikler, iilkelerdeki 6liim oranlarinda
meydana gelen %40°lik degisimi agiklamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde gelir yiizde
bir kadar fazla olursa, yillik 33000 bebek ve 53000 kadar ¢ocuk Oliimlerinde azalma

meydana gelecegi belirtilmektedir.

Rivera ve Currais’in (1999) 1960-1990 yillar1 arasinda OECD iilkelerindeki saglik ve
gelir arasindaki iliskiyi saglik harcamalarinin milli gelire oran1 seklinde ele aldiklar
calismalarinda, sagligin gelirde meydana gelen biliylime iizerinde pozitif ve Onemli
sekilde etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayn1 zamanda egitimin tek basina iggiicii

verimliligini ve performansini etkilemede yeterli olmadigini vurgulamiglardir.

Brenner’in (2005), ABD iizerinde 1901-2000 yillar1 arasinda 6liim oranlari {izerinde
yaptig1 ¢alismada, hizli ekonomik biiyiimenin artan 6liim oranlariyla baglantili oldugu
sonucuna ulagmustir. Issizlik oranlar1 dikkate almarak elde edilen sonugta ise ilk yillarda
azalan 6liim oranlar1 goriilse de sonraki on yillik siirecte bu etki 6liim oranlarini arttirma
egiliminde olmustur. Net etki ise artan igsizlik rakamlarinin 6liim oranlarina arttiric
yondeki etkisidir. Ayrica isgiicliniin niifus oranina olan kiimiilatif etkisi ile 6liim orani
arasinda negatif yonlii bir iligkinin oldugu da ortaya ¢ikan sonuglardan biridir. Calismada
ekonomik biiylimenin kiimiilatif olarak artmasi 6liim oranlarinin azalmasindaki temel
faktor oldugu belirtilmistir. Kisa bir donem igerisinde pozitif yonlii bir iligki mevcut olsa

da, orta ve uzun vadede ikili arasindaki iliski ters yonlidiir.

Arora’nin (2001: 733) 10 gelismis sanayi iilkesinin 100 yildan fazla zaman dilimini igeren
ve saglik verilerini baz alarak yaptig1 caligmada, ¢ocukluk doneminde sahip olunan saglik
kosullarinin yetigkinlik donemindeki fiziksel 6zelliklere etki ettigini vurgulamistir. Elde
ettigi sonuglar dogrultusunda ilk olarak; saglik bazli bilgiler ¢ocukluk donemindeki saglik
kosullarinin niteliginde biiyiik 6nem arz etmektedir. Calismada 6zellikle lizerinde durulan

“kisinin endami1”, ¢ocukluk doneminde sahip olunan kosullara gore kendisini belli
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etmektedir. Cocukluk donemindeki yetistirme kosullari, bireyin ileriki donemde sahip
olacag boy, kilo unsurlar1 belirleyebilmektedir. Saglikli biinyeye ve fiziksel 6zelliklere
sahip olmak ise isgiicii verimliligini arttirarak ekonomik biiytimeye katki1 saglamaktadir.
Ikinci olarak, bireylerin fiziksel bilyiime donemlerinde gecirdikleri birtakim hastaliklar
yetiskin donemlerindeki fizikini etkileyebilmektedir. Bu durum da uzun vadede

verimliligi ve ekonomik biiylimeyi etkileyebilmektedir.

19. yy.’da ve 20.yy’1n baslarinda sekiz saatten fazla olan giinliik ¢alisma siireleri, sonraki
zamanlarda azalarak dinlenme siireleri yaratilmistir. Bunun temelinde yatan saglik
faktorii olmustur. Saglik ile birlikte calisma saatlerinde meydana gelen azalmalarin
temelinde yatan nedenler 3 sekilde ifade edilmektedir: birinci olarak daha uzun yasama
algis1 insanlarin yapmalar1 gereken isleri yillara yayarak zamanlararasi ikame
yapmalarina neden olmaktadir. Saglik kosullar1 gelistikge daha az calisacaklar, hatta is
yasamina katilma yaslar1 giderek artacaktir. Tkinci olarak gelisen saglik kosullar1 birim
zaman bagina diisen ¢iktiy1 arttirarak daha az ¢alisilarak daha fazla para kazanilmasin
saglamaktadir. Boyle bir durumda ise ¢alisan basina diisen ¢ikt1 ya da saat basina diisen
cikti, sagligin baglantili halde olan herhangi bir degisken ile pozitif korelasyon icerisinde
olacaktir. Ugiincii olarak; gelisen saglik kosullar1 yiiksek sayida bir niifus yaratarak
hayatta kalma oranmini arttirmaktadir. Kullanilabilir isglicii c¢alisanin is boliimiini
arttirmaktadir. Calisanin boliinmesi verimlilik artisina, kisi basina diisen ¢iktida artisa
hatta daha az ¢aligmayla ayn1 miktarda ¢iktinin alinabilmesine neden olmaktadir (Arora,

2001; 738-739).

4. Ekonomik Biiyiime ve Ar-Ge - Yenilik (inovasyon) Mliskisi

Son yillarda beseri sermayenin ekonomik biiyiimedeki rolii iktisat¢ilar tarafindan en ¢ok
arastirilan konulardan biri olmustur. Lucas’in (2015) beseri sermaye ve ekonomik
biiylime iizerine yaptigi ¢alismada, beseri sermayenin biiylimenin merkezine oturtuldugu
bir model gelistirilmistir. Caligma, herhangi bir alanda bireylerin sahip olduklar1
kariyerlerin temelinde 6gretmenlerin, okullarin ve rekabet faktoriiniin bireyin gelisiminde
cok biiyiik bir yere sahip oldugunu belirtmektedir. Olusturulan modelden anlasilacagi

gibi, vasifli kisilerden edinilen deneyimler ne kadar artarsa 6grenme durumumuz o kadar
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artmaktadir. Beseri sermaye unsuru olarak kabul edilen bir faktor de AR-GE ve yenilik
(inovasyon) faaliyetleridir.

Iktisadi biiyiime birbirleriyle etkilesim icerisinde olan iki unsurdan yararlanmaktadir:
AR-GE sermayesi ve egitim. Egitime yapilan yatirnmlar isgiicliniin verimliligini
arttirirken, AR-GE ¢aligmalar1 da bilgi donanimini arttirarak sermaye birikimine neden
olur. Bilgi ile birlikte olusturulan arastirmalar sayesinde farklilastirilmis sermaye
mallarinda artis yasanir, yani teknolojik gelismeyle birlikte bir¢cok farklilagtirilmis
sermaye malinda da artis meydana gelmektedir. Olusturulan “sermaye mali girdisi”,
yapilan AR-GE ¢aligmasi neticesinde ortaya konulan patent veya tasarimla baglantilidir

(Yeldan, 2012: 23).

Hizmet sektoriinde nitelikli eleman ¢alistiran gelismis tilkeler, ellerinde bulundurduklari
egitimli ve nitelikli iggiiciiniin kendilerini yabanci rekabete karst koruyacaklarina
inanmaktadirlar. Egitimli ve nitelikli isgiicii gibi eldeki kullanilabilir mevcut faktorler,
ilkenin sahip oldugu altyapi1 ve ¢evrenin algisi o iilkenin ihracat derecesini etkilemektedir
(Contractor ve Mudambi, 2008: 434). Bilgi sermayesinin birikimi, beseri sermayenin
tiretimine baghdir. Beseri sermaye kavrami hane halkinin tiiketim davraniglarina bagh
olarak igsel sekilde olugsmasinin yani sira kamu sermayesinden de etkilenmektedir. Bu
bilgiler 15181nda iktisadi biiylimeyi olusturan ii¢ temel faktor ortaya ¢ikar: bilgi sermayesi
birikimi, beseri sermaye birikimi ve kamu sermayesi birikimi. Ug ana unsurdaki ilk iki
unsur belirli bir kisit altinda 6zel yatirnmcinin gerceklestirecegi rasyonel optimizasyon
davranislarina baghdir. Ugiincii faktdr ise kamu kesiminin AR-Geyi destekleyici politika
ve yatirimlarina, ayni zamanda yine kamu kesimi tarafindan gercgeklestirilen egitim

sermayesi yatirimlarina baglidir (Yeldan, 2012: 25).

Ering Yeldan’in (2012: 51-52) Tiirkiye’de AR-GE ve egitim yatirimlari {izerinde yaptigi
calismanin sonuglarina gore; sadece egitime yapilan yatirnmlardan beklenen olumlu
doniitler orta- uzun vadede zayiflamaktadir. Bu zayiflamay1 giderecek en makul yol ise
kisa- orta vadede egitim tesviklerinin arttirilmasi ve orta- uzun vadede ise AR-GE

yatirimlarinin tesvik edilmesidir.
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Ribeiro (2000: 3) beseri sermayeyi tanimlarken; bireylerin ¢evrelerine karsi gosterdigi
anlama, idrak etme ve gerektiginde ¢evresinde rol alma kapasitesi seklinde ifade eder. Bu
kapasite ise ya toplum igerisinde dersler almaya yonelik ya da aileden edinilen bilgilerle

olusmaktadir.

Ribeiro, olusturdugu biiyiime modelinde, biiylimenin temeline beseri sermayeyi
oturtmustur. Modelde monopol piyasa kosullarinda AR-GE caligsmalar1 baz alinmaktadir.
Yeni dizayn edilmis iirlinler i¢in to donemi 6ncesinde dissallik ve herhangi bir icadin
yapilmadig varsayilmaktadir (Ribeiro, 2000: 15). Beseri sermaye birikimi teknik olarak
Lucas’in (1988) ifade ettigi sekildedir. Boylece iistel biiyiimeyle olusmus, dengelenmis
ve niifusta bliylime meydana gelmeden olusmus bir model kurulmustur. Modelde ortaya
¢ikan sonug ise; final mali iiretmeye yonelik olarak arastirmacilarin yapmis oldugu
calismalar ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir seklindedir. Bu model ekonomi
politikasinin ve ticaretin ekonomik biiylimeyi etkilemesine izin veren bir modeldir. AR-
GE sektoriine ve sermaye mallarina yonelik ticarete yapilan tesvikler final mallar1 tireten
calisanlarin gelisimine destek saglamakta ve bu sekilde uzun donemde biiylime

saglanmaktadir (Ribeiro, 2000: 3).

1970’1i yillarda Cin’deki yenilikler kurumsal anlamda sosyalist piyasa ekonomisine
katkida bulunmustur (Zhu vd., 2005: 514). Bazi Cinli firmalar insan kaynaklari
yonetimine yonelik olarak gerceklestirilen politikalar1 destekleyip bu yaklagimin
firmanin performansini piyasa bazli bir ekonomide olumlu etkiledigini diistiniirler. Ancak
merkezi firmalar geleneksel yaklasimi benimseyerek, bu sekilde istihdam etmeye
odaklidirlar. Karsilagtirma yapildiginda ise, insan kaynaklar1 yonetimine yonelik olarak
uygulanan firma prensiplerinin daha olumlu sonuglar verdigi goriilmektedir (Wang vd.,
2007).

Uretim ¢esitliligine ve cografi cesitlilige sahip olan firmalar 6zellikle uluslararasi
piyasalarda {irlinlerini pazarlayarak kiiresel anlamda rekabetin artmasina, karsilagtirmali
listiinliigiin saglanmasina ve daha da gelismesine yonelik olarak katki saglamaktadirlar.
Ulkeler bazinda veriler elde edilirken; énemi ve ihracata olan katkisinin derecesine bagl

olarak disariya yapilan yabanci yatirimlara gore, ilgili iilkede iiretilen ustaliga yonelik
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mallar tercih edilmektedir. Firmalar karsilastirmali istiinliige sahip olma basarisini
gerceklestirirken inovasyon yaratma diisiincesinden yararlanirlar. Bunlar bir seyler
iiretmenin yeni bir yolu, yeni teknolojileri igermeyi saglayacak yontemler gibi
diisiincelerdir. Inovasyon kavrami fiziksel sermaye ve markanin sahip oldugu iiniin yan
sira, belli bir ustalik ve bilgi seviyesindeki unsurlari kapsamaktadir (Franko, 1989;
Porter, 1990).

Uluslararasi gesitlilik ile inovasyon faktoriiniin birbirleriyle baglantili oldugu gostermek
icin firmalarin grenme teorilerini gdzler oniine sermek akillica bir yol olmaktadir. Tlk
olarak, uluslararasi piyasada iiriin ¢esitliligi gosteren firmalar kendileri i¢in elzem olan
kaynaklar1 ortaya koymak isterler. Sonrasinda bu iretimin siirekliligi saglamak i¢in
kiiresel piyasalarda karsilastirmali iistiinliigli saglayan inovasyon faktoriinii gelistirmeye
ihtiya¢ duyarlar. Ayn1 zamanda uluslararasi ¢esitlilik, yiiksek AR-GE ¢aligmalar1 yapan

firmalar igin gerekli olan kaynaklarin {iretiminde de yardimci olmaktadir (Kotabe, 1990)°.

Grossman ve Helpman (1994), ekonomik biiyiime igin gerekli ve bir hayli yiiksek olan
AR-GE vyatirimlarimin  firmalarin = biiylik riskler almalarina neden oldugunu
vurgulamaktadirlar. Bu durum ayrica firmalarin istihdam yaratarak en yiiksek oranda
verimlilikle caligmalarim1  saglayacak bir sermayeye ihtiya¢ duyduklarmin bir

gostergesidir. Biitlin bu gereksinimleri karsilayacak sermaye ise beseri sermaye olacaktir.

3 The relationship between Offshore Sounrcing and Innovativeness of U.S. Multinational Firms: An
Empirical Investigation, Masaki Kotabe, 1990, Journal of International Business Studies, Vol. 21, No. 4,
pp. 623-638
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ikinci Boliim

Beseri Sermaye- Thracat Iliskisi

1. Firmanin Ihracatin1 Etkileyen Unsurlar

Bir firmanin ihracat performansinin arttirilmasinda sadece teknolojik gelismeler degil,
katma degeri yliksek olan faktorlerin kullanilmasi da gerekli goriilmektedir. Firmanin
thracat performansin1 6nemli dl¢lide etkileyen faktorler sunlardir (Tiirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi, 2013: 38):

e Teknoparklar

e Marka

e Tasarim
e AR-GE
e Patent

Sekil 1’de Tiirkiye’nin 2011 yilina ait verilere gore sahip oldugu ihracatin nitelik degeri

verilmistir. Verilere gore, Tiirkiye’deki en nitelikli ihracat iiretimi teknoparklarda

S
b

Sekil 1. Tiirkiye nin 2011 Yili Verilerine Gore Ihracatin Nitelik Degeri
Kaynak: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2013.

gerceklesmektedir.
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Firmanin ifade edilen faktorler disinda, makro anlamda dis ticaretini belirleyen unsurlar
bulunmaktadir. Bu unsurlar birincil ve ikincil faktorler olarak ifade edilmektedir. Birincil
faktorler; tilkelerin sahip olduklar yurti¢i ve yurtdisi gelir seviyeleri, ticarette kullanilan
mallarin goreli fiyatlar1 ve reel doviz kuru ve doviz kurunda meydana gelen
oynakliklardir. Ikincil faktorler ise ticaret alaninda gergeklestirilen reformlar, iilkelerin
uyguladiklar1 para ve maliye politikasi1 araglari, firma capindaki etmenler ve diinya

ekonomisinde meydana gelen egilimlerdir (Yiicel, 2006).

1.1. Teknoparklar

Son yillarda iilkelerin 6nem verdigi konulardan birisi, teknolojik gelismeler yolu ile
ekonomilerindeki refah seviyelerini arttirmaktir. Teknolojik gelisme amacina dayali
olarak olusturulan AR-GE faaliyetlerine yonelik, bu faaliyetlerin gelistirilmesine olanak
saglayan ortamlarin meydana getirilmesi ihtiyaci dogmustur. Verimli sonuglarin

alinmasina yardimci olmak adina teknoparklar kurulmustur (Kayalidere, 2014: 76).

2011 yilinda Teknoparklarda iiretim gerceklestiren firmalardan 202 tanesi ihracat
yapmustir. Bu rakam teknoparklarda faaliyet gosteren firmalarin yalnizca %10 unu
olusturmaktadir. Yiiksek seviyede teknoloji lireten firmalarin sayisi ise 155°tir (Tiirkiye

Teknoloji Gelistirme Vakf1,2013: 43).

1.2. Marka

Marka, herhangi bir firmanin sahip oldugu iriin ve hizmetin diger firmalarin Girettigi iiriin
ve/ya da hizmetten ayirt etmesini saglamak amaciyla ortaya koydugu isaretlerdir (TPE,

2016a)*.

Firma sadece marka sahibi olarak diisiik katma degerli ihracat birim fiyatinda %50

oraninda artis meydana getirebilmektedir. 2011 verilerine gore Tiirkiye genelinde marka

4 http://www.tpe.gov.tr/TurkPatentEnstitusu/commonContent/MAbout (Erisim Tarihi: 15.04.2016).
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sahibi firmalarin yaklasik %43’ diisiik katma degerli iiriin ihracati gergeklestirmektedir

(Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakf1,2013: 72).

1.3.Tasarmm

Bir iirtinle alakali olarak tamami ya da bir kism1 ya da sahip oldugu siislemenin ¢izgisi,
sekli, bigimi gibi o6zelliklerinden olusan biitiiniidiir (TPE, 2016b)°. Ulke genelinde
genellikle diistik teknolojili iirlinlerde tasarim uygulamasi gergeklestirilerek ihracati
yapilmaktadir. Bu oran ise 2011 yil1 verileri i¢in sadece %8,2°dir (Tiirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakf1,2013: 57).

1.4. AR-GE

Yapilan arastirmaya gore gerceklestirilen AR-GE ¢alismalart sonrasinda patent
bagvurusunda bulunanlar niteligi fazla olan iiriinler iiretme egilimindedirler. Ayrica
veriler dogrultusunda AR-GE faaliyetleri yiirliten firmalarin yaklasik olarak %50’sinin
orta teknolojili tiriinleri ihrag ettikleri ortaya ¢ikmustir (Tirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi, 2013: 66). Diger unsurlar arasinda teknolojiye dayali ihracatta iilkenin ihracatinda
s0z sahibi olan sektor AR-GE sektoriidiir (Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2013: 67).

1.5. Patent

Patent, inovasyon faaliyetlerine yonelik olarak gosterge niteligi tasiyan onemli bir
ciktidir. flgili firma ya da tesebbiisiin inovasyona yonelik sahip oldugu yeti hakkinda bilgi
vermektedir. Patent bagvurusunda bulunan firma ya da tesebbiisiin inovasyon liretmeye
ve bu inovasyonu gelistirmeye yonelik kapasitesi oldugu varsayilabilir. Bu sebeple,
iilkedeki patent basvurusu icin girisimde bulunan firmalarin ya da basvurular1 kabul
edilen firmalarin verilerine bakilarak iilkenin inovasyon konusundaki yetkinligine ve

istikrarina yonelik bilgiler edinilebilir (OECD ve Eurostat, 2005: 118).

5 http://www.tpe.gov.tr/TurkPatentEnstitusu/commonContent/TAbout (Erisim Tarihi: 15.04.2016).
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Patent Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) niin tanimina gore; genel olarak herhangi
bir seyi yapmanin yeni yolu ya da bir problem icin teklif edilen teknolojik bir ¢éziimii
ifade eden bir bulus ya da icat i¢in hibe edilen 6zel haklari ifade etmektedir. Patent almak
igin ise ilgili bulus- icat hakkindaki teknik bilgilerin patent bagvurusu adi altinda kamuya
teblig edilmesi gerekmektedir. Patent sahibi, bulusun- icadin korundugu siire¢ icerisinde
patentinin kullanimina izin verip vermeme gibi haklara sahiptir. Burada patent
korumasindan kasit; ilgili bulusun- icadin ticari olarak yapilamamasi, kullanilamamasi,
ithal edilememesi ya da patent sahibinin rizasi olmadan baskalar1 tarafindan

satilamamasidir (WIPO, 2016).

1.5.1. Patentin tarihgesi

Sistematik olarak bilginin korunmasi Rénesans Dénemi ltalya’sinda goriilmektedir.
Sonrasinda Avrupa’ya uzanan bu koruma politikasi ilerleyen yillarda ingiltere’ye kadar
gelmistir. Ancak genel anlamda patentin tarihgesi 14. yiizyilin sonlarina dogru

Venedikliler’e kadar uzanmaktadir (David, 1993: 10).

Diinya’daki ilk modern patent sistemi, Amerika tarafindan “bilim ve kullanigl sanatlarin
gelisiminin yazarlara ya da bulus yapanlara haklarini korumalarina ve yazim ve kesif
asamasinda saygl duyulmalarina yonelik olarak siirlandirilmis desteklerin verilmesi”
seklinde tanitilmistir. Bu yargi diinyanin ilk modern patent sisteminin kurulmasina

yonelik dayanaklarin olugsmasina zemin hazirlamistir (Moser, 2013: 25).

Tarihsel ge¢mise bakildiginda, inovasyonlarin bir¢ogu patent sisteminin disinda
gergeklestirilmigtir. Patent kurallarinin olmadig iilkelerde inovasyon yapan firmalar ya
da kisiler pek ¢ok inovasyon yapma firsati bulmuslardir. Modern patent kurallarinin
gecerli oldugu 19. yiizyil ortalarinda ise, ABD’de inovasyon yapan pek cok kisi ya da
firma patent sisteminden kacinmis ve kullanilabilir durumda olan alternatif yontemlere
bagvurmuslardir. Bu donemler gizlilik faktoriiniin yaygin oldugu, firmalarin patent
kurallar1 olmadan, gizlilik sayesinde inovasyon yapma imkani bulduklar1 kosullardir. Ne

zaman ki bilimsel analizlerde ilerlemeler biiyiik 6l¢iide kaydedildi, 0 zaman gizliligin
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etkisi azaldi ve inovasyon yapanlar patentlere bagimli hale gelmeye basladilar (Moser,
2013: 40).

2.5.2. Patentlerin inovasyon kapsamindaki 6nemi

WIPO, patent uygulamasimin pek cok agidan 6nem tasidigina vurgu yapmaktadir.
Patentlenen {iriinler insan yasamini elektrik 1siklandirmasindan (Edison ve Swan
tarafindan patent altina alinan) plastige (Baekeland tarafindan patentlenen), tiikenmez
kaleme (Biro tarafindan patenti alinan) ve mikroislemcilere (Intel tarafindan patenti

alinan) kadar neredeyse biitiin yonleriyle etKisi altina almaktadir (WIPO, 2016)°.

Patent sistemi gercgeklestirilecek olan inovasyon faaliyetlerinin baslama nedeni olarak
kabul edilmektedir (Pekol, 2008: 28). Patent sistemi yeni gelistirilen teknolojilere de, var
olan teknolojilere de yer vermektedir. Bu nedenle inovasyon siirecinde énemli bir rol
oynamaktadir (Pekol, 2008: 29).

Patentler, sahiplerine tesviklerin yani sira yaraticiliklar ve yaptiklar icat ya da buluslar
icin Odiillendirme olanagi tanimaktadirlar. Bilgi kamu tarafindan kullanima agiktir, bu
nedenle sinirsiz insan tarafindan kullanilabilmektedir. Bu durum hig¢ kuskusuz ki teknik
bilginin ticarete yansimasi konusunda ikilik yaratmaktadir. Bilginin korunmamasi gibi
bir durumda; bilgiyi yaratan kisiyi ya da bunun i¢in gergeklestirilen yatirimlari goz
Oonlinde bulundurmayan, bedavact olarak adlandirilan kisiler bilgiyi kolaylikla
kullanabileceklerdir. Sonug olarak bulusu yapanlarin ya da bu bulusa katki saglayanlarin
piyasaya daha bir¢ok bulus/icat getirme konusunda cesaretleri kirilacaktir. Patent sistemi
bu tarzdaki yenilik¢i faaliyetleri bulus/icat sahibine siirli 6zel haklar vererek, bu

faaliyetlere uygun geri doniisleri gerceklestirerek desteklemektedir (WIPO, 2016).

Inovasyon politikasindan hareketle, patentler inovasyonu meydana getiren kisinin bundan

kazang saglamasina izin vererek inovasyonu Ozel sektorde destekleme amaci

® http://www.wipo.int/patents/en/ (Erisim Tarihi: 15.04.2016).

47



tasimaktadir. Patentlerin inovasyon flizerindeki tesviki gibi pozitif etkisi, rekabet ve
yayilma etkileri gibi negatif etkilerle karsilastiriimaktadir (OECD, 2004: 9).

Ampirik c¢alismalar patentlerin inovasyon {izerinde destekleyici etkisinin oldugunu
kanitlamaktadir. ABD, Avrupa ve Japonya’da 1980’lerin ortalarinda ve 1990’larda
yapilan bir ¢aligmaya gore; patentler firmalarin 6zellikle biyoteknoloji, ilaglar, kimyasal
madde, makine ve bilgisayar endiistrilerinde rekabetg¢i iistiinliigiinii korumaktadir (Levin

vd., 1987; Cohen, Nelson ve Walsh, 2000).

Griliches (1990), yaptigi arastirmada inovasyon kapsaminda patent istatistiklerini
kullanarak, firmalar arasindaki inovasyon aktivitelerinde meydana gelen farkliliklart

aciklamada patent istatistiklerinin 6nemli bir gosterge oldugunu ifade etmistir.

Crosby (2000), patent istatistikleri ve AR-GE harcamalan ile ilgili yapmis oldugu
calismasinda patent verilerinin inovasyonun dl¢iilmesinde dnemli bir agiklayict oldugunu
belirtmistir. Lederman ve Saenz (2005) ise inovasyon ¢iktisini temsilen patent verilerini
calismalarinda kullanmiglardir. Calismadan ¢ikan sonug ise patent faaliyetleri ile AR-GE
calismalar1 arasinda biiyiik olglide iliskinin oldugudur. Bosch vd. (2005) ¢alismasinda
inovasyon ¢iktilar1 ile AR-GE harcamalar1 arasindaki iligkiyi 6lgmiis ve inovasyon

ciktilarini 6l¢mek i¢in de patent sayilarini veri olarak almistir.

Patent; inovasyon ve ekonomik performans agisindan énemli bir rol oynamaktadir. AR-
GE ile de yakindan iligkili olan teknoloji piyasalarinin, bilginin dolasimi agisindan
bakildiginda artan bir Oneme sahip oldugu goriilmektedir. Teknoloji transferinin

gelismesi de bir yandan patentlere baglidir (OECD, 2004: 25).

OECD’nin (2004: 7) raporuna gore, patent rejimleri patentin artisini destekleme
konusunda biiylik agamalar kaydetmistir. Yeni buluslarin yani sira, patent sahiplerine
haklarin1 korumalar1 konusunda gelismeler olmustur. Patentlerin inovasyona yonelik
ticaret tesvikleri, piyasalardaki rekabet ve teknolojinin yayilmasi konusunda 6n ayak

olmasi da iilkeleri ticari ve ekonomik performansi agisindan énemlidir.
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Pakes ve Griliches (1984) tarafindan olusturulan modelde bilgi tretim fonksiyonu
tarafindan iiretilen bir degiskenin oldugu varsayilmaktadir. Bu fonksiyon ayn1 zamanda
arastirmaya yonelik yapilan harcamalar1 ve liretimde meydana gelen sikint1 yaratacak
donemleri buluslara g¢evirmektedir. Modelde patentler yeni buluslarin eksik olan
gostergeleridir. Patent esitliginden yola cikilarak elde edilecek sonug; patenti gegmis
aragtirma harcamalarina baglayan esitlik, bilgi tiretim fonksiyonuna ait biitiin degiskenleri
ve bu fonksiyon tarafindan {iretilen degisken ile patente iliskin biitiin agiklayici

fonksiyonlar1 baglamaktadir seklindedir.

McAleer ve Slottje (2005: 422) tarafindan gelistirilen patent basart orani (PSR)
yonteminde basarili olan patentlerin toplam patent basvuru sayisina orani
kullanilmaktadir. ABD Patent Ofisi’nin 1915-2001 yillar1 arasindaki patent verileri
alinarak yapilan ¢alismada kullanilan PSR ydntemi inovasyon boyutunda 6nemli bir
Ol¢iim olarak ifade edilmektedir. Calismada kullanilan PSR yOnteminin inovasyon
alaninda etkililigini test etmek i¢in, bu yontemin ekonomik biiylime ile arasindaki iliski
test edilmektedir. Nedensellik iliskisi sonuclarma gore; PSR yontemi ile reel GSYH
arasinda giiclii bir iliski mevcuttur. Bu iliski ekonomik biiyiime ile toplam patent
bagvurular1 arasindaki iliskiden ya da ekonomik biiylime ile basarili olan patent

bagvurular1 arasindaki iliskiden daha gii¢liidiir (McAleer ve Slottje, 2005: 428).

Comanor ve Scherer’in (1969) 1955 ile 1960 yillar1 arasinda eczacilikla ilgili Giretim
yapan firmalar {izerine yaptiklari ¢alismalarinda; firmalarin daha fazla personel
calistirmalar1 ve gorece daha fazla iirlin piyasaya ¢ikardiklar1 durumda daha yiiksek
sayida patent bagvurusunda bulunduklari sonucuna ulasmislardir. Calismada patent
basvurusu yapan firmalarin bulus konusunda daha fazla efor sarf etmeye meyilli olduklari

belirtilmistir (Comanor ve Scherer, 1969: 398).

AR-GE verileri inovasyon seviyesinin ol¢iimiinde kullanildiginda bazi sikintilara yol
acabilir. Ilk olarak, AR-GE herhangi bir ekonomide inovasyonun bir l¢iimii olmaktan
ziyade inovasyon ¢iktilarinin bir girdisidir. AR-GE ile inovasyon ¢iktilar1 arasindaki iligki
dogrusal degildir ve belirsiz gecikmelere yol acabilmektedir. Patent verilerini kullanmak

bu tarz problemlerden 6tiirii sikint1 yaratabilir ancak saglanan en temel yarar, patentlerin
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daha ¢ok AR-GE verileri yerine inovasyon ciktilarina dayali olmasidir. Ayrica patent
verileri uzun vadeli donemlerde AR-GE verilerine gore daha kullanighdir, bu nedenle

zaman serisi analizlerinde patent verilerini kullanmak miimkiindiir (Crosby, 2000: 256).

2. Beseri Sermaye- ihracat iliskisi

2.1. Beseri Sermaye ve Thracat Uzerine Yapilan Teorik Calismalar

Beseri sermaye, yaraticilik ve yogunluk; inovasyon kavraminin tiretiminde birlikte rol
alan faktorlerdir. Inovasyon, beseri sermayenin fonksiyonu olarak kabul edilmektedir ya
da inovasyonun bolgesel dagilimi, o bélgenin beseri sermaye seviyesine baglidir seklinde
bir goriis mevcuttur. Ayrica yaraticiliga agik olmak inovasyonun yapildigi bélgenin yeni
seyler iiretme kapasitesini de arttirmaktadir. Detaylandirmak gerekirse, yaraticiliga ve
cesitlilie acik olmak demek, beseri sermaye igin giristeki engelleri azaltarak ilgili
iilkenin ya da bolgenin rekabet edilebilir 6zelligini ve inovasyon iiretmek i¢in gerekli

kosullarin yaratilmasini saglamaktir (Lee, 2010).

Yiiksek egitimli insanlarin daha ¢ok inovasyon agirlikli tiretim gergeklestirmeye yatkin
olduklar1 varsayilmaktadir. Bu sekilde bolgesel gelir dagiliminin yani sira; endiistriyel ve
demografik biiyiimenin gelisiminde de etkin rol oynamaktadir. Bilgi inovasyon
kavraminin etkilerini ortaya koymada karakteristik bir o6zellige sahiptir. Endiistriler
icerisinde yillik modas1 gecen bilgi kullaniminin yogun oldugu endiistrilerde, yeni
bilginin tizerine kaynak koyma anlaminda biiyiik sikintilar yasadiklart gozlemlenmistir

(Feldman, 2000).

Giliniimiizde var olan pek cok arastirma, vasif kazaniminin okula erisim ve egitim
masraflar1 gibi arz yonlii belirleyicilerini incelemislerdir. Ayn1 zamanda talep yonlii
belirleyicilerden olan; makroekonomik kosullarin 6n planda tutuldugu ve bireylerin
diisiincelerini beseri sermaye yoniinde yatirnm yapmaya sevk eden iicretler ve mesleki
firsatlar da pek ¢ok kaynakta arastirma konusu olmustur. Blanchard ve Olney’in (2015)
beseri sermaye ve ihracat kavramlar lizerine yapmis olduklari, 102 tilkenin 1965-2010

yillart arasinda sahip olduklart veriler 15181nda yapmis olduklart ampirik ¢aligmalarinda,
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bir iilkenin ihracat performanslarinda meydana gelen digsal degisimler temel alinarak,
ilkedeki vatandaglarin sonradan egitime katilmalarmin toplam {iretim faktoriine olan
etkisini tanimlamaktadirlar. Elde edilen sonuglara gore; vasifli islere yonelik yapilan
ihracat, bireylerin egitimle ilgili kararlarinda oldukga etkili olmaktadir. Tarimsal biiyiime
ve vasifsiz iiretim yogunluklu mallarin ihracati ortalama okullagsma yilin1 disiiriirken,
vasifli liretim yogunluklu mal ihracati yapan iilkelerde okullasma oranmi artmaktadir.
Yiiksek donanimli mallarin ihracati, uzun dénemde beseri sermaye artigina biiyiik katki

saglamaktadir.

Bir tilkenin sahip oldugu ihracat potansiyelinde nakliye maliyetleri ve iilkelerarasi uzaklik
gibi faktorlerin etkilerinin yani sira; ihracat faktoriiniin iiretimi sirasinda kullanilan
egitimli ve deneyimli isgiicii, ilkenin sahip oldugu altyap1 ve gevresel faktorler de etkili
olmaktadir. Hizmet sektoriinde ¢alisan vasifli isgiicii, almig olduklart egitimin ve sahip
olduklar1 deneyimlerin kendilerini yabanci rekabetten gelen etkilerden koruyacaklarina
inanirlar. Bu durum pek c¢ok beyaz yakali i¢in s6z konusudur, temelde yatan faktor ise

beseri sermaye unsurudur; ozellikle egitime yapilmis olan yatirimlardir (Contractor ve

Mudambi, 2008).

Ihracat ve beseri sermaye yatirimlari literatiirde ekonomik biiyiimeyi etkilemesi
bakimindan ¢ok 6nemli ve yaygin bir yere sahiptir. Son yillarda ihracatin, ekonomik
biiylimenin vazgegilmezleri arasinda goriilmesi, yiiksek ihracat oranlarmin fayda
kapasitesini arttirmasi, daha fazla teknolojik yeniliklere agik olmay1 saglayacak ortami
yaratmasi ve lilkeye daha fazla doviz girigini saglamasi, tilkeler agisindan 6nemini ortaya
koymaktadir. Gelismekte olan iilkelerde yapilan mikroekonomik calismalarda, calisan
isgliclinlin egitim seviyesi ne kadar fazlaysa aldig: iicretin de miktar1 bir o kadar
artmaktadir sonucuna ulagilmistir. Egitim yatirnmlarinin, dogurganligi azaltarak ve saglik
imkanlarin1 ve yasam beklenti siirelerini arttirarak dolayli olarak ekonomik biiylimeye

katki sagladigi ortaya konulmustur (Levin ve Raut, 1997: 163).
Beseri sermayenin vazgegilmez oldugu alanlardan birisi de inovasyondur. inovasyon hem

ulusal, hem bélgesel, hem de firma boyutunda biiyiimenin lokomotifi konumundadir.

Inovasyon konusuna yonelik olarak yapilan pek ¢ok calisma beseri sermaye konusunu
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kapsamaktadir. Beseri sermaye, inovasyonun temelini olusturan isgiicii ve sermayede
meydana gelen biiyiimeyi ve kalkinmay1 énemli &lgiide etkilemektedir. inovasyon ile
ilgili yapilan calismalarda, iilke ¢apinda AR-GE ¢alismalarina yapilan harcamalarin

inovasyon iizerinde etkisinin biiylik oldugu gozlemlenmistir.

Beseri sermaye, inovasyonun olmazsa olmazlarindan olan isgiicii verimliligini ve
sermaye unsurlarini arttirir. Son yillarda yapilan arastirmalar beseri sermayenin bilginin
anlasilmasi, uygulanmasi, farkindaliginin artmasi ve insanlar arasinda yayilarak yeni
bilginin yaratilmasi konusunda somutlagsmis bir kavram olarak ifade edilmektedir

(Storper ve Scott, 2009).

Ihracat yapan firmalarda beseri sermayenin geri doniisiiniin daha fazla olacag: ile ilgili
bir beklenti vardir. Bu beklentinin altinda yatan sebeplerden biri ise teknolojidir. fhracat
yapan kisiler yabanc1 firmalara kars1 tiretim konusunda pek ¢cok metot bilmektedirler. Bu
metotlarin ¢alistig1 firmada, tiretimde kullanilmak tizere degerlendirilmesi i¢in de egitimli
bireylere ve yoneticilere ihtiyag duymaktadirlar (Fafchamps v.d., 2007). Bir baska unsur
ise tiretimdeki kalitedir. Basarili olmak isteyen bir ihracat firmasi, fiyatlarin yani sira
tiriinlerin kalitesi bakimindan da diger firmalarla rekabet igerisindedir (Sutton, 2007).
Uretimde kaliteyi arttirmak demek daha sik1 bir organizasyonu gerektirmektedir. Uretim
stirecinde Kalitenin kontrol edilmesini saglayan prosediirler ¢alisanlarin daha siki teftis
edilmeleri ve iiretim zincirindeki asamalar1 daha yakindan takip etmek gibi unsurlar daha

egitimli ¢alisanlara olan ihtiyaci da arttirmaktadir (Fafchamps, 2008: 20).

Kiiresellesme firmalarin ticarete yonelik olarak becerilerini ve 6grenme giiclerini daha da
yukar1 ¢ikarma, diinyada var olan c¢esitliligi, karigiklig1 yonetebilmeye yonelik olarak
basarili olma konusunda zorunlu olmalarina neden olmaktadir. Bilgi sahibi olmak da
firmalarin fikirlerini satmalarimi ve diger firmalarla olan iliskilerinde direkt
karsilagtirmali avantaja sahip olmalarini saglamaktadir. Basarili firmalar teknolojinin
gelismesine imkan verme ve miisterilerine olan sorumlulugu konusunda bilin¢li olan
caligsanlar yetistirme, onlar1 gelistirme ve bu basarilarini siirdiirme konusunda oldukca

uzmandirlar. (Ulrich, 1996).
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2.2. Beseri Sermaye ve ihracat Uzerine Yapilan Ampirik Calismalar

Contractor ve Mudambi’nin (2008) 25 iilkenin 1989-2003 yillar1 arasindaki mal ve
hizmet ihracatlar1 verileri {izerinden yaptiklar1 ¢caligmaya gore; beseri sermayenin bu
tilkelerin yapmis olduklari mal ve hizmet ihracati tizerinde 6nemli etkisi oldugu sonucuna
ulagsmuslardir. Elde edilen sonuglarda; beseri sermaye teorisinin aksine beseri sermayenin
hizmet ihracatina mal ihracatindan daha fazla etkisi olmamistir. Ayrica yine beseri
sermaye teorisinin aksine, beseri sermaye Asya’da gelismis iilkelere nazaran daha etkili

olmustur.

Chuang’in (2000) Tayvan ekonomisi lizerinde yaptigr ve 1952- 1995 yillar1 arasi
kapsayan c¢aligmasina gore; vasifli isgiiciiniin etkisi bir lilkenin uzun dénemli ihracat
performansinda 6nemli bir kaynak olarak yer almaktadir. Chuang’in beseri sermaye-
ihracat- ekonomik biiyiime degiskenleri lizerine yaptigi bu ¢calismada, beseri sermayenin
egitim ayag1 vasifli isgiliciinlin artisina sebep olarak ihracat oranlarinmi arttirmaktadir.
Artan ihracat oranlar1 da biiylimeyi olumlu etkilemektedir. Disa agik bir ekonomide ticari
yapi, yeni avantajlar saglayarak beseri sermayeye yapilan yatirimlarin oranlarimni

yiikseltmektedir.

Stern ve Maskus’un (1981) ABD’nin 1960 ve 1970 yillarindaki beseri sermaye ve ihracat
performanslarini  degerlendirdikleri ¢alismalarinda, iki yil arasinda karsilastirma
yaptiklarinda; 1960 yili icin beseri sermayenin net ihracat miktarindaki etkisi
reddedilemez. 1970 yilinda ABD, yiiksek miktardaki vasifli iggiiciinii temsil eden beseri
sermaye seviyesinde, sanayi mallarinin tiretiminde karsilagtirmali Uistlinliige sahipken,
diisik miktardaki vasifli isgiiciinii temsil eden beseri sermaye seviyesinde sanayi
mallarin iiretiminde karsilastirmali olarak dezavantaja sahiptir. 1970 yil1 i¢in yapilan
tespite gore; iscilerin gordiikleri egitim siireleri baz alinarak aldiklar1 iicretler
dogrultusunda olusan endiistri isgiicli, ABD’nin ihracat miktarinin olusmasinda énemli

bir etkendir.

Fraga ve Bacha’nin (2012) 27 Brezilya bdlgesinin beseri sermaye- ihracat iliskilerini
incelemek icin 1995-2006 yillar1 arasinda yaptiklar: panel veri ¢alismasinda, egitim

seviyesinin ihracatin biiyime oraninda oOnemli o6lclide etkili oldugu sonucuna
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ulasmiglardir. Ortalama 6.7’ye kadar cikan egitim seviyesinde, beseri sermayenin
marjinal etkisinin ihracat iizerinde pozitif yonde etkili oldugu goriilmiistiir. Calismada
Ongoriilen noktalardan biri, egitim seviyesinin ortalamasinda yasanan artiglarin, beseri
sermayenin marjinal getirisini etkileyecegi ve bunun ihracat ilizerinde negatif etki

yapabilecegi yoniindedir.

2.3. Inovasyon Kavram ve inovasyonun Thracat Ile iliskisi

Latince “innovatus” olarak adlandirilan inovasyon kavrami, “yeni sonug¢” seklinde
adlandirilmaktadir. OECD tarafindan olusturulan Oslo Kilavuzu’nda, inovasyon
kavraminin tanimi ise “isletmelerde gerceklestirilen uygulamalar, diizenlenen
organizasyonlar ya da diger unsurlarla olan baglantilarda uygulanan yontem” olarak ifade
edilmektedir. Bu yontemler; 6nemi biiyilik olan iiriinler ya da pazarlama gibi faktorlerdir

(OECD ve Eurostat, 2005: 50).

Literatiirde AR-GE ile inovasyon arasinda kiigiik farkliliklarin oldugu belirtilmektedir.
En yaygin kullanilan varsayim ise, arastirma- gelistirme faaliyetleri olarak ifade edilen
inovasyon girdilerinin yeni lirlinlerin iiretilmesine ve ¢ikt1 siirecine dncelik etmesidir. Son
yillarda ihracat ve tiretkenlik iliskisinin yani sira ihracat ile AR-GE/ inovasyon arasindaki
iliskiyi goézlemleyen arastirmalarda biiylik artiglar yasanmaktadir. Firmalar yapmis
olduklar1 AR-GE ve/veya inovasyon faaliyetlerine gore ihracat yapip yapmamaya ya da
hangi oranda yapacaklarina karar vermektedirler. Avrupa Bolgesi Toplulugu Yenilik
Anketi (veri kaynaklari buradan temin edilmektedir) biitiin inovasyon faaliyetlerinin AR-
GE caligmalari tarafindan desteklenmedigini ortaya koymustur. Baz1 firmalar AR-GE
caligmalarin1 6n planda tutarken inovasyon faktoriinii dikkate almazlar (Harris ve Moffat,

2011: 1).

Son yillarda yapilan ampirik ¢alismalar inovasyon ile ihracat performansi arasinda
karsilikli bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir. Pek cok literatiirde inovasyon ile
thracat arasindaki iliski yerine Ar-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iligki géz ontinde
bulundurulmaktadir. Literatiirdeki bu calismalarin aksine; Ganotakis ve Love (2011),

Ingiltere’ye yonelik gerceklestirdigi ¢alismasinda, inovasyon ile ihracat arasindaki
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etkilesimi 6n planda tutmaktadir. Ancak AR-GE ¢aligmalarinin inovasyon kavraminin
belirleyicisi oldugunu kabul ifade etmektedir. Ganotakis’e gore; uluslararasi piyasalarda
rekabet edebilir hale gelmek, arastirma faaliyetlerine yatirim yapmak yerine firmalarin
piyasalara siirdiikleri yeni ve gelistirilmis iiriinlerle miimkiin olmaktadir. i¢sel ve dissal
AR-GE caligsmalarinin inovasyon kavraminin belirleyicisi olarak alindigi ¢alismada
inovasyona agirlik veren firmalarin ihracat yapmaya daha egilimli olduklar

gozlemlenmistir.

Firmalarin iiretim verimliligini arttirabilmeleri konusunda yapacaklari en etkin yollardan
birisi inovasyon unsurunu canli tutmaktir. Yeaple (2005), makalesinde firmalarin ya
yiiksek teknolojiyi benimseyip diisiik birim maliyetle yoluna devam etme ya da diisiik
teknolojiyle ve yiiksek birim maliyetle iiretim siirecine sahip olma ihtimallerinin
bulundugunu ifade etmektedir. Thracat piyasalarma giriste, sabitlenmis maliyetler
karsisinda yalnizca diigiik birim maliyetli teknolojiyi kullanan firmalarin ihracata

baslayabileceklerini ifade etmektedir.

OECD inovasyon faaliyetleri kapsamina, bu inovasyonlarin hayata geg¢irilmesine olanak
saglayan her tiirli bilimsel ve teknolojik gelismeleri almaktadir. Bazi inovasyon
faaliyetleri basli basina yenilikg¢i olarak kabul edilirken, bazilar1 da inovasyon igin gerekli
olan ve inovasyonun olusturulmasinda kullanilmasi gereken ydntemlerdir. Inovasyon

faaliyetleri AR-GE’yi de kapsamaktadir (OECD ve Eurostat, 2006: 51).

Inovasyonun unsurlarindan birisi gergeklesmis olmasidir. Herhangi bir yeni ya da
tyilestirmeye giden iirlin, piyasaya kullanilmak {izere gonderildiginde gergeklesmis iiriin
konumuna gelir. Ancak siirecin iyilesmesi agisindan da olsa, herhangi bir uygulama
durduruldugu takdirde inovasyon kapsamina girmemektedir (OECD ve Eurostat, 2006:
60).

Inovasyon; AR-GE, doniisiim, iiretim ve piyasaya arz etme siire¢lerinden meydana
gelmektedir. Teknolojiye erisimin yani sira laboratuvar ortami yaratma gibi unsurlari
iceren AR-GE asamasi, devaminda iiretim i¢in gerekli olan adaptasyon siireci ve iiretim

icin gerekli olan lokomotif gorevindeki yetenegi meydana getirmekle devam etmektedir.
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Devamindaki asama ise iiretim siirecidir. Son siire¢, pazarlama yapmak icin gerekli
altyapinin olusturulmasi siirecidir. Boylece tiretilen mal ya da hizmet piyasaya arz
edilmektedir (Barisik, 2001°den aktaran Tung, 2008: 8).”

2.3.1. inovasyon kavram ve ihracat iizerine gerceklestirilen iki hipotez:
Ihrac¢ ederek 6grenme hipotezi ve kendi kendini secme hipotezi

Iktisat literatiiriinde inovasyon ve ihracat arasindaki iliskiyi analiz eden yol gdsterici
hipotezler bulunmaktadir. Bunlardan ikisi ihra¢ ederek 6grenme ve kendi kendini segme
hipotezidir. IThra¢ ederek 6grenme hipotezine gére; firmalar ihracat yaptiklar: {ilkeleri
ornek alarak, i¢ piyasalarda aktif olan firmalara gore daha yenilik¢i hale gelmektedirler.

Kendi kendini segcme hipotezine gore ise; firmalar daha fazla yenilik¢i ve tiretken olmak
adina, yabanci piyasalara girmeden Once yenilik¢i faaliyetlere yatirnm yapmaktadir
(Palangkaraya, 2012: 1). Bu iki kavram inovasyon unsurunun ihracat tizerindeki etkisini
ortaya koymak adina, literatiirde 6nemli bir yer tutmaktadir. Son zamanlarda yapilan bazi
calismalara bakildiginda, ihracat piyasalarina katilmanin 6grenmeye yonelik etkisi s6z

konusu olmaktadir (Palangkaraya, 2012: 2).

Firmanin yeni bir iiretime sahip olmasi, lriine karsi disaridan gelecek olan talebi
arttirmaktadir. Bunun yani sira iiretimdeki bu arti, firmanin maliyetlerini etkileyerek
rekabet giiciine de etki etmektedir. Firmanin bu baglamda ihracat yapmaya karar vermesi,
yaptig1 inovasyon tarafindan belirlenmektedir denilebilir. Bu durum ise kendi kendine
secim stirecinin bir ¢esididir. Bu hipotez firmanin yarattig1 inovasyon ile gergeklestirdigi
ihracatin arasindaki pozitif iliskiyi agiklamaktadir. Ihracat firmalara yeni {iretim ve siireg
hakkindaki bilgiye ulasmada biiyiik ve giiclii bir sekilde erisim imkéani sunmaktadir.
Ayrica yabanci piyasalar ile ¢aligmak flretimin ve bu iiretim silirecinin daha da

gelistirilmesine olanak saglamaktadir (Lopez- Bazo ve Motellon, 2013: 4).

Yurtdisindaki piyasalarla ticaret yapmanin bu gibi avantajlarinin yani sira, bu ticaret

firmaya g¢esitli yonlerden de katki sunmaktadir. Uluslararasi piyasalarda AR-GE

'S. Barigik (2001). Yenilik Olusumunda Devletin Rolii. Verimlilik Dergisi, MPM Yayini’ndan aktaran H.
Tung (2008). Bir Yenilik Gostergesi Olarak Patent ve Tiirkiye Patent Performansi, Siileyman Demirel
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Iktisat Anabilim Dal1, Denizli.
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yatirimlarinin firmaya getirisi ¢ok daha fazla olmaktadir. Ayrica firma bu gibi yatirimlari
yaparak, yerel piyasalarda talepte meydana gelen dalgalanmalardan etkilenmeyerek daha
az risk almis olur. Firma ne kadar ¢ok ihracat yaparsa, inovasyon yapmaya bir o kadar
yatkin olur. Bu durum ihracat yaparak 6grenme hipotezini ¢ok iyi agiklamaktadir (Lopez-
Bazo ve Motellon, 2013: 5).

Crespi vd. (2008), ihracat yaparak 6grenme hipotezinden yola ¢ikarak iiretim verimliligi
ve ihracat arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Ingiltere’deki firmalarm 6 yildan fazla
olmak iizere sahip olduklari verilere dayanarak, ihracatin inovasyonu firmalar tarafindan

kullanilan bilginin kaynagin1 olacak sekilde dogrudan etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Wagner’in (2007) kendi kendini segme hipotezine dayanarak 30’dan fazla iilke lizerine
yapilan 40’tan fazla ¢alismanin analizini yaptig1 ¢alismasinda, ilgili pek ¢ok ¢alismanin

bu hipotezi destekledigi sonucuna ulagmistir.

2.4. inovasyonda iki Onemli Kavram: Uriin inovasyonu ve Siire¢ Inovasyonu

Firma; performansini gelistirmeye, iretkenlik anlaminda ilerleme kaydetmeye ve
tiretimde kullanilacak girdilere yonelik durumlarda degisime gidebilir. Inovasyonlarda
gerceklestirilen degisiklikler dort gruba ayrilmaktadir; {iriin inovasyonu, siire¢
inovasyonu, organizasyonel inovasyon ve pazarlama inovasyonu (OECD ve Eurostat,
2005: 20). Calisma i¢in ayrica onem ifade eden iiriin inovasyonu ve siire¢ inovasyonu
tizerinde durulmustur. Pazarlama inovasyonu ve organizasyonel inovasyon konusundan

da kisaca bahsedilmistir.

2.4.1. Uriin inovasyonu

Urlin inovasyonu, tiiketicinin ya da piyasanin kullanimina sunulan yeni bir teknolojiyi ya
da teknolojilerin birlesimini ifade etmektedir. Firmalara (Utterback ve Abernathy, 1975:
642). Oslo Kilavuzu (OECD ve Eurostat, 2005: 52)’nda ifade edilen sekilde; eger
inovasyon, kullanictya yonelik ortaya konulan hizmetin yeni ya da 6nemli denebilecek

sekilde iyilestirilmis 6zelliklerini kapsiyorsa bu inovasyon iiriin inovasyonudur.
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2.4.2. Siire¢ inovasyonu

Inovasyon, kullaniciya yonelik ortaya konulan hizmetin yeni ya da énemli denebilecek
derecede 1iyilestirilmis tekniklerini, vasiflarin1 kapsiyorsa bu inovasyon siireg
inovasyonudur (OECD, 2005. 53). Siire¢ inovasyoncularmin deseni, siireg
inovasyonunun doniisiinii agiklamak adina AR-GE faaliyetlerini kullanmamaktadir.
Aksine, siire¢ etkileri yliksek oranda endiistri tarafindan edinilmis dissal bilgi kaynakli

arastirma stratejilerinden etkilenmektedirler (Oliver vd., 2012).

Organizasyonel inovasyon; firmanin organizasyonel yapisindaki degisimler, ticari
anlamda uyguladigi yontemler ya da diger firmalarla olan iligkilerini kapsayan
organizasyonel metotlarin uygulanmasini ifade etmektedir. Pazarlama inovasyonu; firma
tarafindan iretilen ciktinin tasarimi, fiyatlanmasi gibi yeni pazarlama metotlarinin

uygulanmasini ifade etmektedir (OECD ve Eurostat, 2005).

Lopez- Bazo ve Motellon’un (2013), 2002 yilindan itibaren ispanya’nim 17 bélgesindeki
inovasyon- ihracat iligkisini analiz ettigi ¢alismada; ¢ogu bolgede iiriin inovasyonunun
siire¢ inovasyonundan daha baskin geldigi sonucuna ulasmislardir. ispanya’daki analizi
yapilan imalat firmalarinda ise liretimde meydana getirilen inovasyonun ihracati %12,5
oraninda arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Calismanin genel sonucu ise, inovasyonun

marjinal etkisinin, ihracatin genis marjla yapildig: bolgelerde daha yiiksek oldugudur.

llerleyen yillarda yapilan galismalarda, inovasyon kavrammin diinya piyasalarinda,
piyasa bollisiimiinde basarili olmak adina stratejik bir oneme sahip oldugu ortaya
cikmistir. Bu sebeple, firmalarin ihracat piyasalarina girmeleri i¢in inovasyon
yapmalarinin elzem oldugu vurgulanmistir. Avustralya i¢in yapilan analizde ise diinya
piyasalarinda 6diillii ihracatgi firmalara bakildiginda, genelinin vasifli iggiicii ve teknoloji
gibi teknoloji stireclerinde iyi konumda olan firmalar oldugu goriilmektedir. Buradan yola
cikarak, ihracat performansinin daha fazla inovasyon siirecine dayali oldugu sonucuna

ulagilabilir (Palangrakaya, 2012).

Palangrakaya’nin (2012) 2004-2007 yillart arasinda 3000 adet kiigiik ve orta dlgekli

firmanin verilerine dayanarak olusturdugu analizde, inovasyon ve ihracat arasindaki
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iligkinin firmalarin ve endiistrinin biiyiikliigiine bagli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
Ayn1 zamanda ihracat piyasalarma katilimin, biiyiik olasilikla hizmet sektoriindeki

inovasyon siirecinde rol oynamasi konusunda yol gdsterici oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.5. Inovasyon/ AR-GE ve Ihracat iliskisi

2.5.1. inovasyon/ AR-GE ve ihracat iliskisi iizerine yapilan teorik ¢calismalar

Literatiire gore; AR-GE faaliyetlerini gelistiren iilkeler, iiriinlerini ihra¢ etme konusunda
daha fazla karsilastirmali istiinliige sahip olmaktadirlar. Ayrica yiiksek AR-GE
harcamasi yapan tilkeler, yeni iiriinler ya da liretim agamalari icat ettiklerinde teknolojinin
sahip oldugu smirlarda On siralarda yer almaktadirlar. Bu sebepler goz Oniinde
bulunduruldugunda, iilkenin ihracat performansi AR-GE faaliyetleri ile pozitif bir iliskiye
sahiptir (Kagochi ve Jolly, 2010: 60).

Teknolojik inovasyonun gelismis llkelerden az gelismis ilkelere aktarimi diinya
ticaretinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Krugman (1979: 254) makalesinde olusturdugu
yenilik¢i Kuzey ve yenilik¢i olmayan Giiney iilkelerinden yola ¢ikarak inovasyonun
iilkeler igin dneminden bahsetmistir. inovasyon yeni bir iiriiniin tanitim1 olarak Kuzey
tarafindan tretilmektedir. Gilineyde ise bir donem gecikmeli iretilmektedir. Yeni

teknolojinin benimsenmesindeki bu gecikme ise ticarette artisa neden olmaktadir.

Teknolojiye dayanan ihracat performansi 6zellikle firmanin yeni teknolojiler {izerine
gerceklestirdigi yatirimlar ve basarilar iizerine yogunlagmaktadir. Bu kapasite ise agirlikli
olarak firmalarin sahip olduklar1 igsel giiclerinin diger firmalarda da uygulanabilir
olmasma ve firmanimn islettigi sistemin bolgesel ve ulusal yenilik sistemi tarafindan

desteklenmesine bagli olmaktadir (Nelson, 1993; Metcalfe, 1997).

Ekonomik biiyiime iizerine ¢aligsan iktisat¢ilar, biiyiime performansinin anlasilmasi
tizerine kiiresel ekonomide pek ¢cok unsurun bulundugunu ifade etmektedirler. Bunlardan
birincisi, beseri sermaye ve yeni teknolojiler kullanarak yeni {iriinler {ireten ve bilginin
yaratilmas1 konusunda uzmanlagsmis olan flilkelerin ne yaptiklarina yonelik olarak,

karsilastirmali {istiinliik kavraminin benzer konular1 kararlastirilabilmesidir. Ikinci
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olarak, diinya ekonomisinin biiyiik 6l¢ekte olmasi, arastirmalara yonelik basarilarin elde
edilmesine ve firmalart yeni teknolojiler iiretmek icin yatirimlar yapmaya itecek
tesviklerin olusmasina imkan saglamaktadir. Uciincii olarak; hizli ve ucuz iletisimin
gergeklestigi diinyada, fikirler ve bilgiler uluslararasi alanda ¢ok hizli yayilmaktadir. Son
olarak; i¢sel sermaye piyasasina katilim, bilgi sermayesinin biitiin unsurlari i¢in finansal
yatirirma yonelik ¢esitli imkanlar sunmaktadir (Grossman ve Helpman, 1990: 86).
Uluslararasi ticaretin bu bahsedilen ¢esitli yonleri beseri sermaye; 6zellikle inovasyon ve

AR-GE c¢alismalarimin ihracata olan etkisi bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Krugman’in (1979) olusturdugu yenidiinyada, her mal Giiney tarafindan meydana
getirilip ihra¢c mali olmasi yerine Kuzey tarafindan ihra¢ edilmektedir. Model Kuzey’in
yeni lirlinleri ihra¢ edip eski liriinleri ithal etmesine yonelik olusturulan esitlik {izerinedir.
Ucretler, isciler iki iilkede de esit derecede etkili olsalar da Kuzey’de daha yiiksektir.
Ciinkii Kuzey yeni iiriinlerin iiretiminde monopol giictedir. Ucretlerin Kuzey’in yeni
mallar iizerine sahip oldugu monopol giice karst tepki gostermesiyle, inovasyonda
meydana gelen diisiis ya da teknoloji transferindeki hizlanma {icret farkliliklarini
sinirlandirmaktadir. Bu durum ise Kuzey’de yasayanlarin hayat standartlarinda bir diisiise

neden olabilmektedir.

Ister gelismis iilkelerde olsun ister gelismekte olan iilkelerde olsun, AR-GE calismalari
neticesinde meydana getirilen inovasyonlar tilke icerisinde kullanilmasinin yani sira dis
piyasalara ihra¢ edilmektedir. Pazar sayisinin artmasi AR-GE faaliyetini yiirliten
firmalarin maliyetini azaltmakta ve diger piyasalardaki firmalar i¢in tesvik unsuru
olugturmaktadir. Ortaya konulan inovasyonlar ise belirli bir siire, bunu ortaya koyan
firmanin tekelinde yer almaktadir. Bu durum yiiksek teknolojiye dayal: iirlinlerde diinya
genelinde az miktarda firmanin iiretim yaptig1 sonucunu ortaya koymaktadir (Ozer ve

Ciftci, 2009b: 42).

Yaraticilik ve inovasyon konusu pek ¢ok alanda iilke ekonomisine destek saglar. Kapali
ekonomilerde direkt olarak ekonomik biiylimeyi ve kalkinmay: etkilerken, acik
ekonomilerde hem biiylimeyi ve kalkinmayr dogrudan etkisi altina almakta, hem de

uluslararasi ticarette pozitif etkisi olmaktadir. Bir diger konu ise yenilige a¢ik olmayan
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tilkelerin biiyiik bir tehlike ile karst karsiya oldugudur. Yaraticilikta 6n plana ¢ikan
tilkeler ortaya koyduklar1 yeni iirlinlerle yaratici olmayan iilkelerin ellerindeki tiretim
ciktilarinin arka planda kalmasina neden olabilirler. Bu durum ise yenilige agik olmayan
iilkelerin diinya ekonomisinden dislanmalarina neden olabilmektedir. Ornegin, Sanayi
Devrimi’nin ilk yillarinda Ingiltere’nin diinya tekstilinde basat gii¢ olmasinin temelinde
yatan sebep teknolojik avantaja sahip olmasiydi. Buradan yola ¢ikarak su yargiya
varilabilir; yaraticilik karsilastirmali {istiinliiglin olusmasi igin bir firsat olusturabilir.
Inovasyon; bir iilkenin ihracatin1 yeni {iriinlerin piyasalara girmesiyle arttirarak,
piyasalara yapilan girisimin giiciinden yararlanarak var olan iriinlerin maliyetlerini
azaltmaktadir. Teorik bakis acisina gore ililkede ne kadar ¢cok inovasyon agirlikli tiretim
gerceklestirilirse, ihracat da o derece artar. Yaraticilik, mal ve hizmetin daha diisiik
maliyetlerle liretilmesine olanak saglayarak iilkenin rekabetci giiciinii artirmaktadir.
Gelisen iiretim kapasitesi, ilgili tilkeye iiretmis oldugu mal ve hizmeti yurtdisina daha ¢ok

ihra¢ etme imkanina sahip olmasina olanak saglar (DiPietro, 2006).

Universiteler ve diger yiiksek egitim veren enstitiiler beseri sermayenin gelisimi ve
inovasyon sistemi iizerinde onemli bir yere sahiptirler. Bu kurumlar iilkelere kiiresel
anlamda daha yenilik¢i olmalar1 konusunda yardimci olmaktadir. Ayni zamanda yerel
niifusun isgiicline katilimini arttirarak arastirma ve teknoloji konusunda farkli imkanlar
olusturmakta, boylece yerli yatirimlarin artmasina da katkida bulunmaktadir. Diinyada bu
tarzdaki kurumlara 6rnek olarak Ingiltere’nin kuzey dogusunda kurulan ve bes farkli
tiniversitenin kayitl oldugu “Bilgi Evi” gosterilebilir. Bilgi evi, sirketlere {iniversitelerin
sahip olduklar1 deneyim, uzman goriisii ve 6zellestirilmis hizmetler gibi ¢esitli alanlarda
yardimcr olmaktadir. Bu kurulus problemlerin ¢oziimiine yonelik olarak, AR-GE
faaliyetlerinden ve deneyimlerinden yararlanarak danismanlik hizmeti vermekte,
sirketlere yaratict fikirler sunmaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, OECD iilkeleri
arasinda inovasyon bakimindan c¢esitli farkliliklarin ortaya c¢iktigr gozlemlenmistir.
OECD verilerine gore; beseri sermaye inovasyon faktoriiniin kuvvetli belirleyicisi
konumundadir, egitime yonelik yapilan girisimlerle yapilan inovasyon faaliyetleri
seviyeleri arasinda giiclii bir korelasyon bulunmaktadir. Ayrica, beseri sermayenin AR-

GE’ye olan etkisi de bir hayli yiiksektir. Bunlarin disinda inovasyon her ne kadar diger
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tilkeleri de etkisi altina alan bir kavram olsa da, her iilkenin kendi igsel inovasyon

kapasitesini arttirmasina ihtiyaci vardir (OECD, 2010).

Ihracatin, ekonomik biiyiimenin olusmasindaki temel belirleyicilerden oldugu olgusu
Asya Mucizesinden sonra o6zellikle kendini hissettirmistir. 1965’den 1990°a kadarki
stirecte 23 iilke ekonomisinin diinyadaki diger iilkelerden daha hizli biiyiime saglamasi,
Ozellikle sekiz Asya iilkesinin miithis biiylime performans iktisat literatiiriinde “Asya
Mucizesi” olarak isimlendirilmistir (DiPietro, 2006). Bu sekiz Asya iilkesi; Japonya,
Asya Kaplanlari olarak adlandirilan Hong-Kong, Kore Cumhuriyeti, Singapur ve Tayvan
ve Dogu Asya’nin yeni endiistrilesen ekonomilerinden olan Endonezya, Malezya ve

Tayland’dir (Page, 1994).

Posner (1961) teknolojik degismelerin ticarete, Ozellikle ihracata olan etkisi {izerine
yaptig1 ¢alismada; teknoloji agirliklr ticaret yapan iilkelerin yiiksek teknolojili mallarin
ihracatinda biiyiik basarilar elde ettiklerini ifade etmektedir. Agenor (1997), teknolojik
inovasyonlarin ticareti ve ihracat piyasasini iriinlerin kalitelerini degistirerek ve yeni
tiriinlerin ortaya ¢ikmasini saglayarak etkiledigini belirtmektedir. Firmanin verimlilige
adapte etme ya da kaliteli iirline erisilebilmek adina uygulanan teknoloji, firmanin rekabet

giiciinii arttirmaktadir.

Aw vd. (2009: 2) ihracat ve AR-GE iizerine dinamik bir model olusturmuslardir. Bu
yapisal model, firmanin verimliligini yiikseltmeye yonelik olarak AR-GE ve ihracat
faktorlerinin doniisiimiine izi vermektedir. Yiiksek verimlilige sahip olan firmalar biitiin
yatirim islerinde kendine se¢im yontemini uygulayacaktir, ayn1t zamanda AR-GE ve
ithracat gelecege yonelik verimliligi de arttiracaktir. Kisaca, AR-GE faaliyetleri ihracatin
olas1 etkilerini arttiracak ve ihracat da AR-GE’nin geri doniisiinii degistirecektir.
Firmanmn verimliliginin belirleyicileri firmanin yapmis oldugu AR-GE faaliyetleri,
ithracat piyasasindaki belirleyiciler ve diizenli olmayan soklar olarak ifade edilirken; AR-
GE’nin inovasyonun iiretim fonksiyonunun bir girdisi olmasina ragmen inovasyon

unsuru modele dahil edilmemektedir.
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2.5.2. inovasyon/ AR-GE ve ihracat iliskisi iizerine yapilms ampirik
calismalar

Ekonomi literatiirii, 1980°li yillarda kiiresellesmenin yayginlagsmasiyla birlikte iilkelerin
ithal ikamesi yapmaktan vazgecip disa agik ekonomik biiylimeyi benimsemesiyle bu
alana dogru yénelmistir (Goger, 2013: 217). hracata yonelik gerceklestirilen biiyiimenin
tilkeler arasinda yararli olabilmesi i¢in de gerekli altyapinin saglanmis olmasi
gerekmektedir. Ayrica yeterli diizeyde beseri sermaye stokunun saglanmast, ilgili iilkenin
iilkeleraras1 rekabette kendisini yeterli hissetmesi Onemlidir. Bu gereksinimler
karsilanmadig1 takdirde ithalat orani ihracat1 gegmektedir. Ozellikle dis ticaretin yaygin
oldugu giiniimiiz ekonomisinde, iilkeler yiiksek teknolojili ihracat iiriinlerini makul
fiyatlarda iiretebildiklerinde ihracatlarin1 saglayabilmektedirler (Ozer ve Cifti, 2009a:
42).

Ihracat mallarinin iiretiminin gelisimi inovasyon aktiviteleriyle iliskili oldugu icin beseri
sermaye girdilerini iiretim modelinde kullanmak kag¢inilmaz olmaktadir. inovasyon ve bir
bolgedeki beseri sermayeyi ve bilgi yonilindeki kapasiteyi agiklayan iiretim- yasam
cemberine yonelik teorik kaynaklar, ihracati yapilan mallarin {iretim miktar1 ve mallarin
ortalama kalitesi gibi ticaretle alakali konularla iliski igerisinde bulunmalidir. Bir iilkede
thra¢ edilen mallarin miktarlar, iilkedeki firma tarafindan iiretimi gerceklestirilen
irlinlerin ¢esitliligine yansimaktadir. Bu iirlin ¢esitliliginin var olmasi ise beseri sermaye
unsurunu igeren inovasyon aktiviteleriyle yakindan iliskilidir. Herhangi bir iilkede,
herhangi bir zaman diliminde {iriin c¢esitliliginde olusan stoklar gerceklestirilmis olan

yenilikei fikirlere yansimaktadir (Andersson ve Johansson, 2008: 212).

Beseri sermaye birikiminin yogun oldugu bdlgelerde bu fikirlerin gergeklestirilmesi i¢in
gerekli olan beseri sermaye unsurunun temini ise olduk¢a kolay olmaktadir. Ayrica
yiiksek kalitedeki iiriinlerin {iretiminde diger iiriinlere nazaran bilgi ve beseri sermaye

faktorii daha fazla kullanilmaktadir (Andersson ve Johansen, 2009: 5).

Literatiirde AR-GE/inovasyon ile ihracat arasinda yapilan pek ¢ok ampirik calisma

bulunmaktadir. Bunlardan belli basli olanlar1 su sekildedir:
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Franko (1989), 83 biiyiik sirketin AR-GE alaninda diinya ¢apinda etkilesim i¢inde olup
olmadiklarini test etmek igin bir calisma yapmistir. Bu biyiik sirketler su endiistri
kollarim1 kapsamaktadir; roket, elektronik ekipmanlar, is makineleri ve bilgisayarlar,
kimyasal maddeler, tibbi malzemeler ve bandajlar ve kauguk sanayii. Bu endiistri kollar
icin ayrilan AR-GE maliyetleri ve farkl iilkelerde sahip olduklar1 performanslar 1970-
1980 yillar1 arasindaki donem igin test edilmistir (Franko, 1989: 459). Yapilan
incelemede ulasilan sonuca gore; eger teknoloji sanayilesmis iilkeler i¢in biiyiime
konusunda lokomotif gorevi goriiyorsa, ayn1 zamanda bu tiilkelerdeki endiistri kollar1 i¢in
de ayni gorevi gormelidir. Calismanin sonuglarindan biri de Amerikan firmalarin bu
sektorlerde diinya piyasalarinda 1970°li yillarda biiyiik bir kayip yasamasidir. Bu kaybin
nedeni ise Amerikan firmalarin bu sektordeki Avrupali ve Japon firmalara gére AR-GE

yogunluklarinin daha az olmasidir (Franko, 1989: 460).

Harris ve Moffat’in (2011) Birlesik Krallik’in 2002-2008 yillar1 arasindaki ihracat- AR-
GE ve inovasyon iligkisini analiz ettikleri panel calismalarinda ihra¢ ederek 6grenme
hipotezinin AR-GE f{izerinde etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Biitiin imalat ve
hizmet sektoriinde yapilan ihracat AR-GE’ye yonelik biitiin unsurlarin olabilirlik
ihtimalini arttirirken, AR-GE harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisi imalat sektoriinde
daha belirgindir. Bunlarin yani sira, AR-GE’ye yapilan harcamalar inovasyon iiretiminin
olasithigini arttirmamaktadir (Harris ve Moffat, 2011: 32) Genel anlamda incelendiginde

ise AR-GE, ihracat ve inovasyon arasinda gii¢lii bir iliski bulunamamustir.

Kotabe (1990), ABD’nin sahip oldugu inovasyon faktorii ve gergeklestirdigi AR-GE
calismalarinin denizasir1 piyasalardaki ticaretine etkisini gozlemledigi calismasinda, AR-
GE yogunlugu ile uzmanlik kapasitesi arasinda yiiksek oranda bir korelasyonun
bulundugunu ortaya koymustur. Yapilan biitiin AR-GE calismalar1 ve firmalarin sahip
olduklar1 vasifli iggiicii kadrosu, firmalarin inovasyon gerceklestirme egilimi yiizdesini
arttirmaktadir. Amerika’da ithalat yapan firmalarmm biiyiik bir ¢ogunlugunun bu
faaliyetlerinin altinda yatan sebebin gerceklestirdikleri inovasyon faaliyetleri oldugu
ortaya ¢ikmistir. S6z konusu firmalarin inovasyon tiretme becerileri, bu firmalarin diinya
piyasalarinda siirdiiriilebilir rekabeti saglayabilmeleri i¢cin 6nkosul olarak goriilmektedir.

Ayn1 zamanda uluslararasi ticarette ABD firmalarinin sahip olduklar rekabet giicti iilke
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ici ve denizasirt AR-GE faaliyetlerine dayanmaktadir. Boylece firmalarin yaptiklari

ithalat, rekabet maliyetlerini azaltmaktadir.

Aw ve Hwang’in (1995) ihracat yapan ve ihracat yapmayan iilkeler arasinda yaptigi
calismalar dogrultusunda; ihracat yapan iilkelerin yeni ve gelistirilmis yabanci
teknolojiye ulagsma konusunda daha verimli olma ve/veya uluslararasi piyasalarda ytliksek
rekabet¢i etkiye sahip olma ihtimallerinin daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Tayvan
elektronik endiistrisinin 1986 yilina ait verilerle yapmis olduklar1 ¢alismada; ihracat
yapan firmalarin verimlilikleriyle ihracat yapmayan firmalarin verimlilikleri arasinda %7
ile %20 arasinda ve ihracat yapan firmalarin lehine gelisen bir farkin oldugunu tespit

etmislerdir (Aw ve Hwang, 1995: 330).

Bernard ve Jensen’in (2004: 344) ABD imalat sektoriiniin 1983-1992 yillar1 arasindaki
performans: iizerine yaptiklari caligmada, firmalarin ihracat piyasasina girdiklerinde
tiretim verimliliklerinin “ihra¢ ederek 6grenme” hipotezine bagli olarak arttigini géz
oniinde bulundurmuslardir. Bu ¢alismada da ihracat yapan firmalarin ihracat yapmayan
firmalara oranla daha verimli olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica ihracatgi firmalar
biitiin tilke i¢i ve iilke dis1 nakliye faaliyetlerinde ihracat yapmayan firmalara gore daha
cok biiyiimektedirler. Isgiiciinde ve iiretim ¢iktilarinda meydana gelen biiyiime oranlari
ihracatci firmalarda daha fazla olurken, isgiictindeki arti giristen sonra artmaya devam

etmektedir (Bernard ve Jensen: 356).

Coe ve Helpman (1995), toplam faktdr verimliliginin yerli ve yabanci AR-GE
faaliyetlerinin bir fonksiyonu oldugunu ifade etmektedirler. Burada yabanci AR-GE’den
kasit, tlilkelerin yurtdisindan temin ettikleri AR-GE unsurlaridir. Elde ettikleri sonuca
gore; yerli olsun yabanci olsun biitiin AR-GE faaliyetlerinin toplam faktér verimliligi
tizerindeki etkisi pozitiftir (Coe ve Helpman, 1995: 7). Bu olumlu etki disa agik
ekonomide katlanarak artmaktadir. Ekonomisi disa agik iilkelerin ticaret yaptig: tilkeler
yapilan ticaret neticesinde AR-GE stoklarini arttiracak ya da tilkenin teknolojik bakimdan
gelismis iilkelerle yaptig ithalat artacaktir. Boylece faktor verimliligi agisindan ilgili

ilkenin lehine bir sonug gerceklesecektir.
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Bojnec ve Ferto (2011), 1995-2003 yillar1 arasinda 18 OECD iilkelerinde AR-GE
alaninda yapilan harcamalarin imalat sanayiine olan etkilerini incelemislerdir. Yaptiklari
calismanin sonuglarima gore, AR-GE degiskenleri imalat sanayi ihracatini artirmasi
acisindan onemlidir. Calismanin ¢ikarimlarindan biri de AR-GE harcamalarina agirlik
veren OECD iilkelerinin imalat alanindaki ihracatlarinin 6zellikle uzun mesafeli tilkelere

dogru uzandigidir.

2.6. Yiiksek Teknolojinin Tanimi

Iktisat literatiiriinde teknoloji, diinya ticaretinde Slgme cabalarinda bulunulan bir
unsurdur. Ancak 6l¢iimii bir hayli zor olmaktadir. En biiyiik zorluk ise iiriinleri teknolojik

igeriklerine gore siniflandirmada yatmaktadir (Mani, 2000: 16).

Yiiksek teknolojinin ilk sistematik tanimi; “ yiiksek AR-GE harcamalar1 iceren imalat
trtinleri” seklinde yapilmistir. Girdi-¢ikt1 teknikleri, nihai triiniin iretimi igin direkt
olarak kullanilan AR-GE harcamalarinin yani sira, ara iiriinlerde ne kadar AR-GE degeri
kullanildigin1 tespit etmek igin kullanilmaktadir. Toplam AR-GE harcamalar1 da
dogrudan ve dolayli olarak kullanilan biitiin harcamalara tekabiil etmektedir. Bu tirlinler
ise en yiiksek teknolojiden en diisiik teknolojiye dogru siralanmaktadir. Davis tarafindan
gelistirilen bu yontem Standart Endiistriyel Siniflama (SIC) tarafindan da baz alinmistir
(Davis, 1982°den aktaran Mani, 2000: 16).

Yiiksek teknoloji tirlinlerini i¢eren kiiresel piyasalar biyiik bir hizla gelismektedirler.
Ayrica bu tirlinler, diinya ¢apindaki ekonomik biiylimenin anahtari roliindedir. Son yirmi
yillik doneme bakildiginda, yiiksek teknolojili iirlinlerin tiretimindeki 6nem Amerika,
Bat1 Avrupa, Japonya ve son yillarda endiistrilesme hizi artan Hong Kong, Singapur,

Giiney Kore ve Tayvan’dan olusan ekonomilerde biiyii ¢apta artmustir (Hill, 2002: 1).

8 L. Devis (1982). Technology Intensity of U.S. Output and Trade- U.S., Department of Commerce,
International Trade Administration’dan aktaran S. Mani (2000). Exports of High Technology Products from
Developing Countries: Is It Real or A Statistical Artifact, The United Nations University Discussion Paper
Series, 2000-1.
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Ulkelerin yaptiklar1 AR-GE harcamalari, dis ticaretin dnemli bir unsurunu olusturarak
ihracat kalemlerinden olan yiiksek teknolojili tiriinleri ihracatini arttirmaktadir. Bdylece
gayri safi yurti¢i hasilada artis meydana getirerek ekonomik biiylimenin de artmasini
saglamaktadir (Kilig vd., 2014: 124). Yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihracati, pek ¢ok
tilkenin yiiksek teknolojik kapasiteyle birlikte ihracat gelirlerini hizli bir sekilde
desteklemektedir. Kiiresel ihracat piyasalarindaki gelismeler cesitli iilkeler arasindaki
sektorel tiretim degisikliklerine baghdir. Kiiresel ihracatin artmasi iki sektor arasinda
yogunlasmaktadir: imalat sektoriindeki ihracat ve hizmet sektoriindeki ihracat (Gani,

2009: 34),

Teknoloji yogun inovasyonlar1 daha fazla yapan firmalar, kullanilabilir kaynaklar1 daha
verimli kullanarak biinyesinde calisan kisilere daha fazla {icret 6deme imkanina sahip
olmaktadirlar. Yiiksek teknoloji konusunda ileri diizeyde olan firmalar, uluslararasi
ticarette yayilma konusunda en gii¢lii olan ve dinamizmi sayesinde farkli sektorlerde
performansini daha da arttirmaya meyilli firmalardir. Teknolojinin endiistri performansi
tizerindeki etkisini analiz etmek icin, bu endiistriler ve endiistrilerde tanimli olan en
yogun teknolojiye sahip iirlinlerin tanimlar1 olduk¢a énemlidir (Hatzichonoglou, 1997:
4).

Literatlirde yiiksek teknolojinin pek ¢ok farkli tanimi yapilmaktadir. Cogu yiiksek
teknoloji tanimi endiistri ya da sektdr iginde yapilirken, diger 6rnekler bireysel firmalari,

tirtinleri ya da hizli yasam ¢evrimlerini kapsamaktadir (Sttenhuis ve Brujin, 2006:1083).

Yiiksek teknoloji endiistrileri inovasyonla ve pek c¢ok sektorle baglanti halindedir.
Inovasyon agirlikli yapilarma, yiiksek seviyede vasiflarina ve teknik isgiiciine ragmen;
yiiksek teknolojili firmalar diger endiistrilerle benzerlik gosterirler. Bu benzerlik ise
devaminda biiyiik, yerel olmayan ve iiretim alaninda yiiksek ¢esitlilikte yelpazeye sahip
sektorleri etkileyerek uluslararasi rekabette maliyetlerin diismesine neden olmaktadir
(Malecki, 1985: 345).

Yiiksek teknolojinin inovasyonla olan baglantisindan hareketle, inovasyon gostergesi

olarak kabul edebilecegimiz patent bagvurulari arasinda da iliski mevcuttur. Guo ve
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Wang’in (2013) literatiirde yer alan ¢alismasinda, bilim ve teknoloji alaninda yapilan
yatirnmlardaki artigin, devaminda hiikiimetin, kaynaklar1 cesitli endiistri gelisimlerinin
karakteristik Ozelliklerine gore paylastirmast seklinde sonucglandirilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu sekilde teknolojik ve bilimsel kaynaklar optimal bir sekilde
dagitilarak, patent ¢iktilar1 ve ekonomik biliylime arasindaki birbirini etkileme giicii

artacaktir. Bu giic ise yiiksek teknoloji iiriinlerinin gelisimini destekleyecektir.

Mairesse ve Mohnen’in (2004) AR-GE ve inovasyon konusunda Fransa {izerinden 1998-
2000 aras1 yillar1 kapsayan anket ¢alismasi baz alinarak gerceklestirdikleri, yiiksek
teknolojili triinler ve disiik teknolojili trlinlerin sanayileri olmak {iizere iki yolla
yaptiklari calismada; AR-GE’nin inovasyon igeren ¢iktilarla pozitif korelasyon icerisinde
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ayrica inovasyonun, diisiik teknolojili {iriinlerin
sektoriine dayalt AR-GE ¢alismalarina yiiksek teknolojili tirtinlerin sektoriine dayali AR-
GE calismalarindan daha duyarli oldugu ortaya konmustur Yapilan biitiin inovasyonlar,
iilkelerin yapmis olduklart ticareti etkilemektedir. Ozellikle yiiksek teknolojili mal ticareti
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yiiksek teknolojili mal {ireten firmalar iirlinlerini
yurtdisina ihrag etmelerinin yani sira; Uirettikleri tiriinlerle yurtdisinda yatirimlar yaparak,

Inovasyonun avantajlarindan istifade edebilmektedirler (Onodera, 2008).

Ozer ve Ciftci’nin (2009b: 48) 19 OECD iilkesinin 1993- 2005 yillar1 arasindaki ileri
teknoloji ihracati ile AR-GE faaliyetlerine yonelik gergeklestirdikleri harcamalarini
analiz ettikleri calismalarinda; iki degisken arasinda pozitif iligkinin oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Buna gore ilgili iilkelerin AR-GE yatirimlart ileri teknoloji ithracatlarini

olumlu yonde etkilemektedir.

2.6.1. Teknoloji siniflandirmalar:

Uriinler; teknolojiye, sermayeye ya da vasifli isgiiciine baglh faktdr yogunluguna,
ozellikle gelismis {ilkelerde gorillen uzun donemde sektorel verimlilikte artig
gostermesine ve rekabet siirecini etkileyen temel faktore (faktor yogunlugu, iiretim

olgekleri, iiretim farkliliklar1 vb.) gore gruplandirilmaktadir. Thracatta teknoloji igerigi ve
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vasfi yliksek olan mallarin ihracatindaki biiyiime orani diinya ticaretindeki biiylime

oranlarina bakildiginda daha hizli olmaktadir (Mayer vd., 2002: 2).

Ticarette kullanilan triinler teknolojiye, kullanilan vasifli isgiiciine ve sermaye
yogunluklarina gore cesitli basliklar altinda smiflandirilmigtir. Bu smiflandirmalar;
“Biitlin ekonomilerin uluslararas1 alanda endiistriyel sekilde siniflandirilmasi™ (ISIC),
“Avrupa toplulugundaki ekonomik faaliyetlerin istatistiki olarak smiflandirilmasi”
(NACE), “Merkezi tretim smiflamasi”(CPC), “Standart uluslararas1 ticaret
siniflandirmasi” (SITC) seklindedir (UN, 2016)°.

ISIC Rev 3. smiflamasi, calismada temel alinan smiflandirma olarak kullanilmistir.

Uretilen iiriinlerin teknoloji yogunluklari baz alinarak Tablo 1 olusturulmustur.

® http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/regcst.asp?Cl=28 (Erigim Tarihi: 17.02.2016)
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Tablo 1. /malat Endiistrilerinin Teknoloji Bazli Siniflandirmalar

Yiiksek Teknoloji Endiistrileri

Orta- Yiiksek Teknoloji

Endistrileri

Diisiik- Orta Teknoloji

Endustrileri

Diisiik Teknoloji Endiistrileri

Kaynak: OECD, ISIC Rev 3%,

T1bbi, hassas ve optik aletler

Hava araci1 ve uzay tasitlar1 imalati

Ofis, muhasebe ve bilgi islem makineleri
Radyo, TV ve iletisim ekipmanlari
Eczacilikta ve tipta kullanilan tirtinler
Elektrik makineleri ve aparatlari
Motorlu kara tagitlari, rémork ve yar1 romorklar
Eczacilik disindaki kimyasallar

Tren yolu ve ulasim ekipmanlari

Makine ve ekipmanlar

Gemi ve botlar1 yapma ve tamir etme

Plastik trinleri

Kok komiirii, rafine edilmis petrol {irtinleri ve

niikleer yakitlar

Metalik olmayan diger mineral tirlinleri
Basit metaller ve metal iiretimi

Fabrika tirtinleri, geri doniisiim

Agag, seliiloz (mobilya hari¢) ve kagit liretimi,

kopyalama ve basimi

Yiyecek iiretimi, igecekler ve tiitiin

Tekstil, tekstil iirtinleri, deri ve ayakkabi

10 http://www.oecd.org/dataoecd/43/41/48350231.pdf (Erisim Tarihi: 17.02.2016)
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Mani (2000: 20), yiiksek teknoloji ile ilgili yaptigi calismasinda gelismekte olan iilkelerin
teknolojiyi i¢eren iirlinlerin ihracatinda 6nemli oranda basariy1 arttirdigini, hatta yiiksek
teknoloji {iriinii ihracatinin neredeyse dortte birinin gelismekte olan {ilkeler tarafindan

gergeklestirildigini vurgulamistir.

Yiiksek teknoloji ihracati, onemli kaynaklar ve aragtirmalar barindiran; uzay, bilgisayar,
eczacilik, bilimsel enstriimanlar ve elektronik makine endiistrisinden olusan iirlinleri
kapsamaktadir. Diinya ticaretinde son 10 yildir yiliksek teknoloji {iriinlerinin ihracati
konusunda 6nemli bir rekabet mevcuttur. Ozellikle ABD ile Cin arasinda yillar icerisinde
siralamalart pek ¢ok kez yer degistirmek tizere yiiksek teknoloji {iriinleri ihracatinda

rekabet s6z konusu olmustur (Worldatlas, 2016)**.

2015 yilinda diinya ticaretinde yiiksek teknoloji ihracatinda ilk 25°te yer alan iilkeler
cogunlukla gelismis iilkeler olsa da bazi gelismekte olan iilkeler de (Cin, Filipinler ve
Vietnam gibi) bu siralamada yer almaktadir. Bunun altinda yatan temel faktorlerden birisi
isglicii maliyetinin gelismekte olan {ilkelerde daha ucuz olmasidir. Yiiksek teknoloji
ihracatin1 bagka iilkelerden temin eden iilkeler, gelismekte olan iilkelerin ihracatini
arttirmaktadir. Bu durum gelismekte olan tlkelerde teknolojik avantaj saglayarak, bu
iilkelerdeki yiiksek teknoloji ihracatinin rekabet¢i gilicliniin artmasi konusunda sans

yaratmaktadir (Worldatlas, 2016).

1 http://www.worldatlas.com/articles/countries-with-the-most-high-tech-exports.html  (Erisim Tarihi:
17.02.2016)
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Uciincii Béliim

Tiirkiye’de Patent Basvurularinin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracatina Etkisi

1. Tiirkiye’de Beseri Sermaye- Ihracat Iliskisi

Ihracat1 gergeklestirilen bir iiriiniin birim fiyati; ilgili iiriiniin iiretildigi teknoloji, sahip
oldugu tasarim 6zellikleri ve rekabet halindeyken sahip oldugu avantaj1 agisindan dikkate
degerdir. Teknolojik doniisiim, Tiirkiye’nin ihracati agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Arastirmalara gore; AR-GE calismalarina 6nem veren firmalar ihracat yapmaya diger
firmalardan daha 6nce baslamaktadirlar. Tiirkiye’de AR-GE ¢aligmalarina 6nem veren
firmalarin, benzer zamanlarda kurulan firmalara gore ilk ihracatlarini %22 oraninda daha
erken gerceklestirdikleri gdzlemlenmistir. Yiiksek teknolojinin ihracat icerisindeki
paymnin 2011 yili verilerine bakildiginda %1,8 oldugu goriilmektedir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda; teknoloji seviyesinde meydana gelen artiglar, ihracattaki birim
fiyatlarin da artmasina sebep olmaktadir. 2011 yili verilerine gore diisiik teknolojili
tirtinlerin ihracat kilogram fiyati 2,4 $ iken, orta teknolojili mallarin ihracat kilogram
fiyat1 3,3 $, yiiksek teknolojili mallarin ihracat kilogram fiyati ise 10,2 $’dir. 2011 yilina
ait ithracat verilerinden hareketle, o donemde ihracat yapan 53.000 firmanin yalnizca
%2’si AR-GE faaliyetinde bulunmustur. Patent faaliyetlerinin 2011 yilindaki oranlarinda
genellikle diisiik ve orta teknolojili ihracatin yogunlukta oldugu gozlemlenmistir. Veriler
yiiksek teknolojili ihracat alaninda Tirkiye’de patent faaliyetlerinin beklenen oranda
olmadigimi gdstermektedir. Patent basvurusunda bulunan endiistrilerin  yiiksek
teknolojide iiretim gerceklestirmesi, ihracat birim fiyatlarinin Tiirkiye ortalamasinin 8,4
katina ¢ikmasina neden olmaktadir. Teknoloji bakimindan gruplara ayrildiginda, 2011
yilinda markalagma oraninin en fazla oldugu ihracat grubu %35 ile yiiksek teknolojili

tiriin ihracati olmustur (Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2013).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde istenilen ve siirdiiriilebilir bir bliylime oranina
erismek icin yiiksek teknolojili iirlinlerin tiretilmesi ve ihrag¢ edilmesi gerekmektedir. Bu
amaca ulagmak icin ise AR-GE faaliyetlerini yerine getirmek ve bu faaliyetleri

gerceklestirecek beseri sermayeye ihtiyag duyulmaktadir (Ozer ve Ciftci, 2009b: 48).
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Simsek ve Kadilar (2010), Tiirkiye ekonomisinin 1960- 2004 yillar1 arasindaki ihracat-
beseri sermaye- ekonomik biiyiime iliskisini esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile
analiz etmislerdir. Buna gore; li¢ degisken arasinda uzun donemli iliskinin oldugu
sonucuna varilmistir. Ihracatta ve beseri sermayede meydana gelen artisin uzun vadede

ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

Kaya ve Ugurlu (2013) Tiirkiye’nin 1990-2011 yillar1 arasindaki AR-GE harcamalari ve
ihracat arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢calismada, AR-GE harcamalarinin siirekli artis
icerisinde oldugunu ifade etmislerdir. 2004 ile ¢alismanin yapildigi zaman arasinda
ihracatin %10 gibi bir oranda, AR-GE harcamalarinin da %7 oraninda arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Calismadan ¢ikarilan sonug ise yiiksek teknolojili {irlinlerin ihra¢ mallari

icerisindeki roliiniin lilke ekonomisi acisindan biiyiik olmasidir.

2. Tiirkiye’de Dis Ticaretin Gelisimi

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin dis ticaretteki gelisimi 1980 yil1 6ncesi ithal ikameci politika ve

1980 sonras1 serbestlesme politikasi olarak ele alinabilir.

2.1. 1923-1980 Yillar1 Arasi Donem

Tiirkiye Cumbhuriyetinin kuruldugu 1923 yili ve yakin tarihlerde 1.Diinya Savasi ve
Kurtulus Savasi’nin izleri ekonomi politikalarina da yansimistir. Savastan yeni ¢ikan bir
devlet olarak yabanci sermaye ve girisimci sikintisinin yasandigr iilkede, ulusal sermaye
birikimi de istenilen seviyede olmamistir. O donemlerde ekonomiyi liberallestirmeye
yonelik diisiinceler s6z konusu olmustur. Ozellikle 1923 yilinda diizenlenen Izmir Iktisat
Kongresi’nde alinan kararlar milliyetgi ve liberal agirlikli politikalar olmustur. Bu
politikanin uygulanmasindaki temel etkenlerden biri de, Lozan Barig Antlagmasi
hiikiimlerine dayanarak giimriik tarifelerinin arttirilamamasidir (Uludag ve Arican, 2003:

5°den aktaran Kiling-Savrul vd., 2013: 61-62)*2.

21, Uludag ve E. Arican (2003). Tiirkive Ekonomisi Teori, Politika, Uygulama. Istanbul: Der
Yaymlari’ndan aktaran B. Kiling- Savrul.; H. A. Ozel. ve C. Kilig (2013). Osmanlinin Son Déneminden
Gilintimiize Turkiye’de Dig Ticaretin Gelisimi. Girisimcilik ve Kalkinma Dergisi, 8(1), 55-78.

73



Tablo 2’de Tiirkiye’nin 1923- 1980 yillar1 arasindaki ihracat ve ithalat rakamlar
verilmigtir. Tabloya gore 1924°te sonra artig gosteren ihracat, 1925’ten 1930’1u yillarin
basina kadar genel itibariyle azalma egilimindedir. Ayrica 1920’li yillarda ithalat

rakamlar1 ihracat rakamlarini gegmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye 'nin 1923- 1980 Yillar: Arasindaki Ihracat ve Ithalat Rakamlar: (Bin

Amerikan Dolar: Cinsinden)

Yillar
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951

Ihracat
50790
82435
102700
96437
80749
88278
74827
71380
60226
47972
58065
73007
76232
93670
109225
115019
99647
80904
91056
126115
196734
177952
168264
214580
223301
196799
247825
263424
314082

Kaynak. TUIK, 20162,

Ithalat
86872
100462
128953
121411
107752
113710
123558
69540
59935
40718
45091
68761
70635
73619
90540
118899
92498
50035
55349
112879
155340
126230
96969
118889
244644
275053
290220
285664
402086

Yillar
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

Ihracat
362914
396061
334924
313346
304990
345217
247271
353799
320731
346740
381197
368087
410771
463738
490508
522334
496419
536833
588476
676601
884969
1317083
1532181
1401075
1960214
1753026
2288162
2261195
2910121

13 http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046 (Erisim Tarihi: 15.04.2016)

ithalat

555920

532533

478359

497637

407340

397125

315098

469982

468186

507205

619447

687616

537229

571953

718269

684669

763659

801236

947604

1170840
1562549
2086215
3777501
4738558
5128647
5796277
4599024
5069431
7909364
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1930 yil1 ve sonrasinda dis ticarete yonelik siki denetimler konulmustur. 1931 yilinda
ithalata getirilen kota uygulamasi ve ihracata kisitlama getirilmesi, dis ticarette koruma
politikalarmin ilki olarak kabul edilmektedir (Boratav, 2006: 67’den aktaran Kiling-
Savrul vd., 2013: 63)*.

Tabloda da goriildiigl gibi 1930’Iu yillarin ortasinda ithalatta 6nemli artislar yasansa da,
bu yillarda dis ticaret dengesi fazla vermistir. 1930 ve 1937 yillar1 arasinda ise ihracat
ithalattan fazla olmustur. Ozellikle 1930 yilinda ithalat fiyatlarinda yaklasik olarak
%44’ lik diisiis yasanmistir. 1938 yilina gelindiginde ise ithalattaki artig ihracattaki artisi
asarak dis ticaret agiginin verilmesine sebep olmustur. 1939 yilindan itibaren ise ihracatta
%20’ye yaklasan azalma yasanirken, ayni sene icerisinde ithalatta yaklagik olarak

%46’ 11k diislis yasanmustir.

II. Diinya Savasi ve sonrasinda iilke uluslararasi kosullarin etkisi altinda kalmustir.
Ithalatta daralmaya gidilerek dis ticaret fazlasi verme amaci dogmustur. ihracatin artmasi
da belirlenen hedefler arasindaydi ancak Tiirk Lirasinin asir1 derecede degerlenmesi,
hiikiimetin de bu durum neticesinde gelir temin etmek adina ihracat iizerinden vergi
almasi ihracati hedeflenenin aksine azaltmistir (Bulut, 2006: 178°den aktaran Ozel, 2011:
79)%°.

1946 yilina gelindiginde ihracatin arttirilmasi amaciyla devaliiasyon yapilmistir. Bu
uygulamayla birlikte ithalat tizerindeki bask1 azaltilmig ve bu durum ithalatin ihracati
asmasina neden olmustur. 1946 yilinda 95.691 ABD Dolar dis ticaret fazlasi veren
Tiirkiye ekonomisi, 1947 yilinda 21.343 ABD Dolar dis ticaret acig1 vermistir. 1947-
1963 yillar1 arasinda ise ithalat her y1l ihracattan fazla yapilmistir (Ozel, 2011: 80).

14 K. Boratav (2006). Tiirkiye Iktisat Tarihi 1908-2005 (10. Bask1). Ankara: iImge Kitapevi’nden aktaran
B.,Kiling- Savrul; H. A. Ozel ve C. Kilig (2013). Osmanlinin Son Déneminden Giiniimiize Tiirkiye’de Dis
Ticaretin Gelisimi. Girisimcilik ve Kalkinma Dergisi, 8(1), 55-78.

15 C. Bulut (2006). Ekonomik Yap: ve Politika Analizi. Istanbul:Der Yayinlari’ndan aktaran H. A. Ozel
(2011). Tirkiye’de Dis Ticari Serbestlesmenin Tarihsel Gelisimi. Girisimcilik ve Kalkinma Dergisi, 6(2),
73-92.
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1960’11 yillarda gelismekte olan pek cok iilke ithal ikameci politikayr benimsemistir. Bu
donemde Tiirkiye’de de bu politika uygulamaya konulmus ve sanayi mallarinin iilke
icerisindeki kapasitesini arttirmak icin hiikiimet yatirimlar1 yapilmistir. Ulkenin
uyguladigi en onemli stratejilerden birisi ithal ikameci yaklasim sergilemek ve
hammaddeleri biiyiik oranda baz almak olmustur. Bu durum ise 1973’teki petrol
krizinden sonra dis ticarette biiylik sorunlar yagsanmasina neden olmustur. Bu bozulma
O0demeler dengesinin yiikiinii iyice arttirarak kisa donemli borglarla agiklar kapatilmaya
calisilmistir. Genisletici maliye politikasina devam edilmesi ise talep ile arz arasindaki
farki arttirarak enflasyonun istenmeyen diizeye ulasmasina neden olmustur. Onlemlerin
eksik kalmasi ve iizerine ikinci petrol krizinin yasanmasi ddemeler dengesini daha da zora
sokmustur. Ulke i¢indeki tasarruflarin yetersiz kalmasi ve yatirimlarin da istenen diizeyde
yapilmamas1 ekonomiyi krize ¢evirmistir. Care olarak da 1979 yilindan sonra Tiirkiye’de

ticarette libarellesme siirecine girilmistir (TCMB, 2002: 5-6).

2.2. 1980 Yihindan Giiniimiize Kadar Olan Donem

1980 yilinda olusturulan uyum politikasi paketiyle ihracatin gelistirilmesine iliskin pek
cok atilim yapilmistir. Bunlardan ilki Tiirk lirasinin deger kaybetmesine olanak
saglanarak ihracat¢inin desteklenmesi olmustur. Ayrica ihracat yapan firmalara devlet
biitgesinden baslangi¢ asamasinda katki saglanmistir. Bunlarin disinda ihracatcilara
ihracat kredileri verilmistir. [hracat1 yapilan mallarin iiretiminde kullanilmak iizere temin
edilen ithal trtlinlerin vergisine yonelik muafiyet getirilmistir. Son olarak yine ihracatin
artmasina olanak saglanmasi amaciyla kurumlar vergisinde indirime gidilmistir. Bu
onlemler 1980-1984 yillar1 arasinda ihracat siibvansiyonlarinin imalat sanayisi ihracat
orani icerisindeki payini arttirdiysa da ihracat sektoriiniin doyum saglamasi ile birlikte

sonraki yillarda disiise gegmistir (TCMB, 2002: 7).

Tablo 3’te 1980-2015 yillar1 arasindaki ithalat ve ihracat rakamlar1 verilmistir. Ozellikle
1980’11 yillarinda ortasinda yasanan ihracat artis1 géze ¢arpmaktadir. Bu artigin temelinde
yatan faktor, ilgili donemde goriilen dis ticaretteki liberallesme hareketleridir. 1983
yilindan sonra artan sekilde devam eden serbestlik hareketi dogrultusunda, ihracatta

serbestlik ilkesi giin yliziine ¢ikmistir. Ayrica ihracat yapan firmalara vergi iadesi, kredi
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imkani, glimriik vergisine yonelik muafiyet, hammadde teminine yonelik ithalat avantaji

gibi maddi anlamda destekler yapilmistir (Oskay, 2004: 54).

Tablo 3. 1980-2015 Yillar1 Arasindaki Ithalat ve Ihracat Rakamlar: (Bin Amerikan
Dolar Cinsinden).

Yillar Thracat ithalat Yillar Ihracat Ithalat
1981 4702934 8933374 1999 26587225 40671272
1982 5745973 8842665 2000 27774907 54502821
1983 5727833 9235002 2001 31334216 41399083
1984 7133603 10757032 2002 36059090 51553797
1985 7958010 11343376 2003 47252836 69339692
1986 7456726 11104771 2004 63167153 97539766
1987 10190050 14157807 2005 73476408 116774151
1988 11662024 14335398 2006 85534676 139576174
1989 11624691 15792143 2007 107271750 170062715
1990 12959288 22302126 2008 132027196 201963574
1991 13593462 21047014 2009 102142613 140928421
1992 14714629 22871055 2010 113883220 185544332
1993 15345067 29428370 2011 134906869 240841676
1994 18105872 23270019 2012 152461737 236545141
1995 21637040 35709011 2013 151802637 251661250
1996 23224464 43626642 2014 157610158 242177117
1997 26261072 48558721 2015 143882632 207199144
1998 26973952 45921392

Kaynak: TUIK, 2016.

24 Ocak 1984 yilinda alinan kararlar Tiirkiye ekonomisinde onemli degisikliklerin
yapilmasina olanak saglamistir. Basta ithal ikameci politika yerine diga acik bir piyasa
amaclanmis; enflasyonu dengede tutmak ve dis ticaret agigin1 kapatmak diger amaclar
arasinda yer almistir. Ozellikle ihracatta ilerleme kaydederek uluslararas1 piyasada
rekabeti saglamak iizere ihracat siibvansiyonlar1 yapilmistir. Uygun ortamin
yaratilmasina olanak saglanmasi amaciyla Tiirk lirasinin deger kaybetmesine olanak

taninmistir (TCMB, 2002: 5).
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Bu donemde tarifeler konularak tedrici sekilde koruma oranlarinda azaltim yapilmistir.
Ozellikle sanayinin gelismesi adina, énemli konumda olan hammaddelerden iilkeye
girerken alinan vergiler diisiiriilmiistiir. Bu sekilde ihracatin tesvikine yonelik yapilan
atilimlarla 1980 yilinda ihracatin GSMH igerisindeki oran1 %4,9 civarindayken bu oran
1990 yilima gelindiginde %11,9 olmustur. 1990 yilindan sonra ihracatta yaganan
diisiislerin temelinde yatan nedenler; ihracata yonelik yapilan tesviklerin diigmesi ve

mevcuttaki kapasite kullanim oraninin dolmasi olmustur.

1990’11 yillarda Korfez Krizi ve kiiresel piyasalardaki durgunluk iilke ekonomisine de
yansimustir. Ulke igerisinde ise yiiksek enflasyon, borglanmanin artmasi ve doviz
kurlarinin degerinin artmasi gibi yasanan hadiseler 1990’11 yillarin basinda ihracatin
gerilemesine sebep olmustur. Bu yillarda iki 6nemli 6nemli gelisme Tiirkiye ekonomisi
icin dis ticaret bakimmdan &nemli déniim noktalar1 olmustur. ilk unsur dis ticaret
iiyeligine girmemizdir. Diinya Ticaret Orgiitii (DTO), Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel
Anlasmast (GATT)’ na imza atan iilkeler tarafindan olusturulan bir yapidir. Tiirkiye de
DTO iiyesi bir iilke olarak sanayi iiriinlerinde uluslararasi piyasalarda tarife indirimlerine
gitmis, ticaretle baglantili olacak sekilde yatirim kararlart alma konusunda DTO

tarafindan olusturulan kurallara uymaya yonelik vaatlerde bulunmustur (Mizirak, 2004:
93).

Ikinci unsur olarak ise Tiirkiye’nin 1 Ocak 1996 yilinda Avrupa Birligi ile Giimriik Birligi
anlagsmasi imzalamasidir. Bu anlagsmaya paralel olarak uyum g¢alismalar1 baglatilmistir.
Bu anlagmaya gore; anlasmayi imzalayan {lilkeler birbirlerine karsi her tiirlii ticaret
engelini kaldirarak, iiye olmayan tilkelere kars1 da ortak giimriik vergisi uygulama karari

almislardir. (Ozcan, 1998’den aktaran Mizirak, 2004: 94)16,

1996 yilinda ihracattaki biiylimenin %7,3 oraninda olmasi, biiyiime oraninda diisiis
yasandigin1 gdstermektedir. Bir sonraki yil ise biiyiik bir gelisme gostererek 26 milyar

dolar seviyesine ¢gikmistir. Bu donemde Asya’da meydana gelen kriz etkili olsa da, diinya

16 A. Ozcan, (1998). Tiirkiye nin D1s Ticaretinin Bugiinii ve 21. Yiizy1la Dogru Muhtemel Gelismeler. Dz
Ticaret Dergisi. Say1: 50°dan aktaran Z. Mizirak, (2004). Tiirkiye D1s Ticaretinin Gelisim Sertiveni (1980-
2004). Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, 7(1-2), 89-100.
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genelinde meydana gelen biliylime dis talep yaratarak ihracat oraninin yiiksek seviyede
olmasint saglamistir. 1999 senesinde meydana gelen 17 Agustos Marmara depremi, ig
talepte bliyiik oranda daralmaya neden olmustur. 1989 vel999 yillar1 aras1 donemde
stirekli artis gOsteren ihracat oranlari, bu yilda %1,4 oraninda azalmistir. Ayni tarihte
uygulamaya konan Istikrar Programu ile birlikte, biiyiik problem teskil eden enflasyonun
tic haneden tek haneye indirilmesi amaglanmistir. 2001 yilina gelindiginde ise yasanan
krizle birlikte bankacilik alaninda biiyiik sikintilar yasanmistir. Yapisal sorunlarin
halledilememesi sonucunda faiz oranlar1 tekrar artisa ge¢mis ve borsada biiyiik bir diisiis
yasanmustir. Yasanan gelismelere bagl olarak kurun dalgali hale getirilmesiyle, Tiirk
liras1 yabanci para birimi karsisinda deger kaybina ugramistir. Bu gelismeler neticesinde
i¢ talepte yasanan daralma milli gelirin de azalmasina neden olmustur. Ekonomideki bu
daralma ve Tiirk lirasindaki gerileme kuru olumlu anlamda etkileyerek ihracatin bir

onceki yila nazaran yaklasik olarak %12 oraninda arttirmistir (Oskay, 2004: 57).

Ekonomik kriz déneminde, iilkeye girecek olan doviz miktarinin arttirilmasi amaciyla
thrag iirlinlerinin tanitimina yonelik atilimlar yapilmistir. Bunun yani sira uluslararasi
piyasalarda bolge iilkeleri ile yapilacak olan ticareti arttirmak adma Komsu Ulkeler
Stratejisi uygulanmaya baslamistir. 2001 yilinda uygulanan bu programla birlikte 2003
yilinda ve ilerleyen yillarda ihracat rakamlarinda bir toparlanma siirecine girilmistir. 2003
yilinda Tiirk lirasinin yiiksek seviyelerde deger kazanmasina ragmen ihracatta yasanan
toparlanmanin altinda yatan neden, biiyiik oranda kriz sonrasi1 dalgali kura gegilmesiyle
birlikte Tiirk lirasinda goriilen yiiksek seviyedeki devaliiasyondur. Devaliiasyon sonrasi
reel iicretlerde meydana gelen baski, yurtdisindaki piyasalarda rekabeti giiclestirse de
yurti¢cinde ¢alisanlarin daha iiretken olmasina neden olmustur. Boylece i¢ piyasalardaki
tiiketim talebi artarak ekonomiyi canlandirmistir. Bunun yani sira bu yillarda kamu ve
0zel sektordeki onemli birimler bir araya getirilerek yol haritas1 olusturulmus ve 2004-

2006 Ihracat strateji Plani yiiriirliige girmistir (Yavuz, 2010: 87).
Tablo 3’te goriildiigii gibi, kriz sonrasi ihracata yonelme sonrasinda 2001 yili ihracati

%13’e yakin bir oranla artmistir. 2002 ve 2003 yillarinda da artig gosteren ihracat, 2004
yilinda biiytik bir yiikselis yakalayarak bir onceki yila gore %33 oraninda biiylimiistiir.
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2002 yilinda 36 milyar dolar olan ihracat hacmi 2007 yilinin sonuna gelindiginde ise

yaklagik olarak 3 katina ulagsmustir.

2005-2008 yillar1 arasindaki donemde ihracatta Avrupa Birligi iilkelerinin agirligi s6z
konusu olmustur. Tabloya gore ihracat rakamlarimiz 2007 yilina gore 2008 yilinda
yaklasik olarak %S5 artmistir. Bu donemde en fazla ihracat yaptigimiz iilke Almanya

olurken, Ingiltere ikinci sirada yer almistir (Yavuz, 2010).

2008 yilinda yasanan kiiresel kriz, ayn1 yilin ekim ayindan itibaren Tiirkiye’nin dis
ticaretinde de etkisini gdstermistir. Thracat kaleminde tiim sektdrlerin etkilenmesinin
yaninda bilhassa otomotiv ve demir celik sektorleri biiyiik Ol¢iide etkilenmistir (Acar,
2013: 29). Ilerleyen yillarda ise ihracat tekrar artisa gecmistir. TUIK’in yaymladig
calismaya gore, Tlirkiye 2012 yilinda ihracatini arttiran ikinci tilke oldu. Ayni1 y1l en fazla
ihracat yapilan iilke Almanya olurken, ithalatta ilk siray1 Rusya ald1 (T.C. Bagbakanlik,
2016).

3. Tiirkiye’nin Arastirma- Gelistirme ve Inovasyon Performansi

Tiirkiye’deki AR-GE ve inovasyon faaliyetleri verilere gore degerlendirildiginde;
bunlarin bilgi yatirimina, performans girdilerine ve inovasyon ¢emberi boyunca devam
eden bir ekonomik ¢iktiya dayali oldugu goriilmektedir. Anahtar statiisiindeki
teknolojilere ve yiiksek ile orta teknoloji iirlinlerine dogru ticari denge konusunda

katkilarin saglandig1 sonuglar arasindadir (European Commission, 2014: 1).

Tiirkiye’nin inovasyon ¢iktilart kapsamindaki gostergeleri; teknolojik inovasyonu, bilgi-
yogun aktivitelerdeki becerileri, bilgi-yogun mal ve hizmetlerdeki rekabeti ve hizli
biiyliyen girisimcilerin inovasyon ciktilarina yonelik uygulamalarint kapsamaktadir

(European Commission, 2014: 1).
2000-2010 yillar1 arasinda Tirkiye’nin sektorlere gore yapilan patent basvurular: baz

alimarak yapilan c¢alismada; tilkenin gii¢lii teknolojik uzmanlagmasinin 6zellikle enerji,

ingaat ve yapi teknolojileri ve otomobiller {izerinde oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda
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yemek, tarim, gilivenlik, saglik, biyoteknoloji ve balik¢ilik alanlarinda bilimsel

uzmanlhiginin oldugu vurgulanmistir (European Commission, 2014: 4),

4. Tiirkiye’nin Yiiksek Teknoloji Sanayisine ve Bu Sanayinin ihracatina
Yonelik Uyguladig: Politikalar

Tirkiye’nin yiiksek katma degerli ihracat {iriinlerine yonelik olarak temel aldig1 hedefler
arasinda “sanayinin gelisimi desteklenerek; yiiksek teknolojili, dis kaynaklara olan
bagimlilig1 en aza indirerek, katma degeri yliksek olan sanayinin gerceklestirilmesine
oncli olmak™ maddesi yer almaktadir. Ayni1 zamanda, Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig tarafindan olusturulan “2013-2017 Strateji Plan1’nda; inovasyona acik, her
tiirli bilimsel atilimlar1 destekleyen, yiiksek teknolojiye dayali iirlinlerin gelisimine 6nem
veren ve rekabetci 6zelligi ile diinya ¢apinda en gelismis 10 ekonomisi arasinda yer alan

bir Tiirkiye hedeflenmektedir (Kiiglikkiremitei, 2014).

Kalkinma Bakanligi’nin yaymladigi ve 2014-2018 arasindaki yillar1 kapsayan 10.
Kalkinma Plani’nda, AR-GE ve inovasyon politikalarinin 6zel sektdre yogunlasilarak
arttirllmast ve elde edilen aragtirma sonuglarimin markalasan teknolojik iirlinlere
dontligiimiiniin saglanmasi1 amaglanmaktadir. Bilim ve inovasyon politikalar1 kapsaminda
kiiresel seviyede rekabet edebilecek yiiksek katma degerli iirlinlerin ve markalarin
tiretilmesine Onciilik edecek AR-GE ve inovasyon programlarinin meydana getirilecegi
vurgusu yapilmistir. Biitliin bu ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in gerekli olan altyapinin
hazirlanmasi adina, arastirma merkezleri ile isbirliginin saglanmasi ve arastirmact insan
gliciinlin sayisinin arttirilmasina yonelik tesviklerin devam etmesi planlanan hedefler

arasindadir (Kalkinma Bakanligi, 2013: 86).

Tiirkiye’nin 2023 hedeflerinde temel alinan nokta sektorleri yiiksek ve orta teknolojili
iriinlerin iiretimine yonlendirmektir. 2023 ihracat stratejisinde teknolojik altyapisini
tamamlayan, diinya capinda yeni olusturulan iiretim teknolojilerine vakif, kiiresel
piyasalarda soz sahibi bir Tirkiye yaratma hedefi bulunmaktadir (T.C. Ekonomi
Bakanligi, 2012).
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fhracata yonelik olarak gerceklestirilecek olan stratejide, ihracatin 500 milyar dolara
¢ikmasi, diinya ekonomisinde 10. siraya yiikselmesi, 2023’e¢ kadar iilke ihracat
oranlarinin yillik bazda %11,7 artmasi ve diinya ihracatinda %0,91 2013 yilinda olan
oranin 2023 yilinda %1,46’ya yiikselmesi hedeflenen kriterler arasindadir (T.C. Ekonomi
Bakanligi, 2012).

5. Tiirkiye’de Patent ve Patentin Tarihcesi

Sinai; sanayi ile ilgili, endiistriyel anlamina gelmektedir (TDK, 2016)'. Tiirkiye smai
haklar konusunda diinya ¢apinda diizenlemeyi ilk yapan iilkeler arasindadir. Ahilik
kurumundan, Osmanli doneminde gelistirilen haklara ve 1965 yilinda marka kanununun
yiirlirliige girmesine kadar sinai haklar konusunda pek cok gelisme kaydedilmistir.
Yapilan en Onemli atilimlardan biri de 1994 yilinda Tiirk Patent Enstitlisii’niin

kurulmasidir (TPE, 2016)*8,

Tiirk Patent Enstitiisii’niin amaglar su sekilde ifade edilebilir:
e Ulkemizi teknolojik anlamda gelismesi konusunda desteklemek.
e Tiirkiye igerisinde rekabetin olusmasint ve AR-GE faaliyetlerinin yapilmasini

desteklemek adina sinai miilkiyet haklarinin uygulanmasini saglamak.

Kurum bunlar disinda iilke ¢apinda sinai miilkiyet adina mahkemelerin kurulmasi ve
miilkiyet sisteminin kullanimina yonelik bireylerin bilgilenmesi amaciyla egitimlerin

verilmesi gibi ¢aligsmalar yapmaktadir (TPE, 2016).

Tiirkiye’deki 1985-2015 yillar1 arasindaki toplam patent basgvurularinin Diinya Bankasi

verilerinden yararlanilarak olusturulmus sayisal analizi Sekil 2’dedir.

17

http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.56bce25212e271.964877
13 (Erisim Tarihi: 08.03.2016)

18http://www.tpe.gov.tr/TurkPatentEnstitusu/commonContent/History ( Erisim Tarihi: 08.03.2016)
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Sekil 2. Tiirkiye 'deki 1985-2015 Yillar1 Arasindaki Patent Basvurulari
Kaynak: Diinya Bankas1, 2016.1°

Sekilde goriildiigii gibi, 1980°1i yillardan itibaren benzer seviyelerde seyreden patent
basvurulart sayisi, 6zellikle 2006 yilindan sonra biiyiik bir atilim gerceklestirmistir. Bu
artig Tiirkiye’nin AR-GE ve inovasyona verdigi 6nemin 6zellikle 2000°1i yillarda biyiik

oranda artig gostermesiyle baglantilidir.

6. Tiirkiye’de Patent Bagvurularimin Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatina Etkisinin

Ekonometrik Analizi

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 1980-2015 yillar1 arasinda gergeklestirilen yiiksek teknoloji
iriinleri ihracati ile inovasyon arasindaki iliski ekonometrik olarak incelenmistir.
Calismada VAR modeli kullanilarak, inovasyon degiskeni olarak toplam patent
bagvurulari sayis1 alinmigtir. Modelde kullanilan diger degiskenler ise, yiiksek teknoloji
thracatina olan etkisi diistiniilerek; yiiksek teknolojili iiriin ithalati ve reel efektif doviz
kuru olarak alinmustir. Bu dogrultuda, Tirkiye’deki patent bagvurulart sayisinin yiiksek

teknolojili {irlin ihracati lizerindeki etkisinin yonii ve biiyilikliigli analiz edilmistir.

19 http://data.worldbank.org/indicator/IP.PAT.RESD (Erisim Tarihi: 10.03.02016)
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6.1. Yontem

Calismada yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 ve inovasyon arasindaki iligki, Tirkiye’nin
ilgili yillar igerisindeki ekonomik durumu dikkate alinarak incelenmistir. VAR (Vektor
otoregresif) modeli, ekonomide yasanan durumlari incelemek ve gergeklesen olaylarla
ilgili ongoriide bulunmak adina kullanilan bir yontemdir. Ayni zamanda, modelde
kullanilan degiskenler arasinda uzun ve kisa donemli iliskilerin 6l¢iilmesine olanak

saglamaktadir.

Cok degiskenli eszamanli esitlik modelleri Sims tarafindan VAR modelinin alternatif
olarak ortaya konulmasindan 6nce yaygin sekilde kullanilmaktaydi. O donemde daha
uzun ve daha sik gozlemlenen makroekonomik zaman serileri, degiskenlerin dinamik
yapisini temsil eden modeller olarak ifade edilmekteydi. VAR modelleri bu amag igin
ifade edilmektedir. Biitiin degiskenleri olas1 igsel degisken olarak ele almaktadir. Bu
modeller tahmin i¢in ara¢ olarak kullanilmaktadir. Kismen ge¢mis tarafindan acgiklanan
giincel degiskenler modelin temelini olusturmaktadir. Geleneksel VAR modelleri zaman
trendlerini igermeyen hareketsiz degiskenler i¢in dizayn edilmiglerdir. 1980’11 yillarda
ekonomik degiskenlerde stokastik trendlerin 6nemi anlagilmis ve Granger, Engle ve
Granger, Johansen ve digerleri esbiitiinlesme konseptini gelistirerek stokastik trendlerin
VAR modelleri araciligiyla ele alinabilecegini ifade etmislerdir (Luetkepohl, 2011). VAR
modelleri bunun yani sira varyans ayrigtirmasi ve etki- tepki fonksiyonu araciligiyla
konuyla ilgili meydana gelen olaylarin etkilerinin ortaya konulmasinda imkan

saglamaktadir.

6.2. Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye’nin 1980-2015 yillart arasindaki doneme iligkin yillik veri seti
kullanilarak tahmin yapilmistir. Yiiksek teknolojili iriinleri ihracati (ABD Dolari
cinsinden) verileri ve yiiksek teknolojili iiriin ithalatt (ABD Dolari cinsinden) verileri
TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) veri tabanindan derlenmistir. Patent basvurular:

sayisinin 1980-2013 yillar1 arasindaki boliimii Diinya Bankasi verilerinden, sonraki iki
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yilin verileri ise TPE (Tiirk Patent Enstitiisii) veri tabanindan derlenmistir. Reel efektif
doviz kuru verileri ise Merkez Bankasi’nin veri tabanindan alinmistir. Yapilan analizde

ise Eviews 7 paket programi kullanilmistir.

Caligmada yliksek teknolojili iirlin ihracati LIHRACAT ile gosterilmektedir. Patent
basvurulart sayist ise LPATENT seklinde ifade edilmektedir. Yiiksek teknolojili iiriin
ithalat1 ise LITHALAT seklindedir. Reel efektif doviz kuru ise LDOVIZ seklinde
alinmistir. Calismada kullanilan biitiin degiskenlerin logaritmalar1 alinarak model analiz

edilmistir.

6.3. Vektor Otoregresyon Analizi

Zaman serileri, stokastik (olasilikli) bilesenler i¢eren fark denklemlerinin tahminlerini
incelemektedir. Daha agiklayici bir anlatimla ifade etmek gerekirse; degiskenin daha
onceki donemlerde sahip oldugu degerlere bagh olarak, ilgili de§iskenin zaman yolu
hakkinda ¢ikarimda bulunmaktadir. Ekonometride zaman serilerinin kullaniminda genel
itibari ile duragan olan degiskenlere yer verilmektedir (Seviiktekin ve Nargelecekenler,
2010: 79).

Zaman serileri, trend barindirdiklari durumlarda ¢ogu zaman korelogramlarinda pozitif
yonlii otokorelasyonlara sahiptir. Zaman serisine yonelik bir model olusturulmak
istendiginde ise oncelikle modelden duragan-disilig1 yok etmek gerekir. Bunun en gecerli
yontemi ise serilerin farklarinin alinmasidir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010: 236).
Bir modelde duragan-disiligin  olup olmadigin1 test etmek i¢in iki yOntem

kullanilmaktadir (Johnston ve Dinardo, 1997: 215):

1. Zaman serilerinin grafik ve korelogramlarina bakilarak 6znel bir yargiya varmak.

2. Birim kokler i¢in bigimsel istatistiksel testlerin yapilmasi.

Modelde duragan- disilig1 ortaya koyduktan sonra, duraganligin saglanmasi i¢in iki tiir

islem yapilmaktadir:
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1. Serinin farkinin alinmasi.
2. Deterministik yapidaki trendin bertaraf edilmesi. Bertaraf edilmesi islemi de
zaman faktoriine regresyon uygulayip model iizerinde artiklarla islem yapilarak

ya da modele zaman trendinin eklenmesiyle yapilmaktadir.

6.3.1. Birim kok testi

Calismada Oncelikle serilerin duragan olup olmadiklari test edilmistir. Duragan- disiligi
test etmek i¢in 2. yontem olan birim kok testi uygulamasi yapilmistir. Mevcut birim kok
testlerinden Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Phillips- Perron (PP) birim kok testleri

kullanilarak serilerin duraganliklari test edilmistir.

6.3.1.1. Genigletilmis Dickey Fuller birim kék testi (ADF)

ADF testi, Dickey Fuller yonteminde kullanilan denklemlere bagimli degiskenin

gecikmeli degerinin eklenmesi ile olusturulan bir modeldir. Olusturulan denklem su

sekildedir:

Y= YiitU (1.34)
(1.34) numarali model, t donemine ait Y 'nin (t-1) donemindeki degerine gore olusturulan
regresyon modelini temsil eder. Denklemde u: hata terimini ifade etmektedir. Bu hata
terimi; sifir ortalamaya sahip, varyanst degismeyen ve ardisik bagimli olmayan
sekildedir. Modelin birim kdke sahip oldugu, Yt1’in 1°e esit oldugu takdirde miimkiin
olmaktadir. Yani bu modelin duragan olmadigi sonucuna ulasilir. (1.34) numaral
denklem su sekilde ifade edilir:

Yi=BYr1tU (1.35)
Denklemdeki B katsayisinin 1’e esit olup olmadigim1 goérmek ic¢in Ho: f=1 ve Ho: B<I
hipotezleri test edilir. Gergeklestirilen islem neticesinde f=1 ise Yt degiskeninin birim
koke sahip oldugu sonucuna ulasilir (Gujarati, 2006). Bu durumda serinin ortalamasi
ve/veya varyansi zamanla bagimsiz olmaktadir. Seriyi geriye ¢evirecek uzun donemli bir

ortalama mevcut degildir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010: 305).

B katsayisinin 1’¢ esit olup olmadigini test etmek igin su islem gerceklestirilir:
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AY: = (B-1)Yea+uy (1.36)
Burada AY=(YtYt1)’dir. 6 = (B-1) ve seklinde ifade edilirse yeni esitlik:

AYt=06Yw1tut olur. (2.37)
Ho: 6=0 ve Ha: <0 hipotezleri test edilerek modelin duragan olup olmadig test edilir. Ho
hipotezi reddedilemezse, yani 6=0 olursa yeni model su sekli alir:

AY:(Yt-Yt-]_): Ut (138)

Bu durumda AY= U¢ nin birinci farki duragandir. Nedeni ise uy'nin biitiin olarak rassal
olmasidir. Zaman serisinde, birinci fark serisi duragan oldugu durumda rassal yliriiyiis
serisi birinci dereceden esbiitiinlesiktir I(1). Seride ikinci dereceden fark alma islemi
yapildiginda duraganlik meydana geliyorsa, serinin ikinci dereceden esbiitiinlesik 1(2)
oldugu ifade edilmektedir. Siirecin I(0) oldugu durumda ise, serinin diizeyde duragan

oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Canbazoglu, 2010: 52).

Dickey ve Fuller (1979) birim kokiin olup olmadigini test etmek amaciyla ti¢ adet
denklem ortaya koymuslardir:

AYt = 8Yt-1+ut (MOdE' A)
AYi= a1+ 0Y1+Uy (Model B)
AY: = ai+as t+0 Y1 +Us (Model C)

Modelde ii¢ farkli denklem i¢in de 0=0 olup olmadig: test edilmektedir. Birim kok
testinin varliginin kontrol edilmesinde, bagimli degiskene ait olan gecikme degerleri
eklenerek, Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) testi yapilmaktadir. Model su sekilde ifade
edilmektedir (Asteriou ve Hall’den aktaran Canbazoglu, 2010: 53)%:

m
AYt = 8Yt-1+ (0H > AYt-i + &t (MOdE' A)

i=1

20D, Asteriou ve S.G. Hall (2007). Applied Econometrics: A Modern Approach Using Eviews and Microfit.
Palgrave Macmillan, p.297’den akratan S. Canbazoglu (2010). Finansal Gelisme Ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Nedensellik iligkisi: Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Yaklagimu ile Tiirkiye I¢in Bir
Uygulama, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Iktisat Anabilim Dal,
Ankara.
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m

AY:i=a;+ 6Yt-1+ 0i 2 AYwit et (Model B)
i=1
m
AYt=art apt + 0Y w1t oi 2 AY¢it € (Model C)
i=1

Ay’nin gecikmeli degerlerini veren ADF testi, AYt1=(Yt1-Yt2), AYt2=(Yt2-Yt3),...
ifadesini vermektedir. m degeri modele en uygun olan gecikme uzunlugunu temsil
etmektedir. Modele hata teriminin ardisik bagimsiz olmasini saglayacak kadar terim ilave

edilmektedir. Aym sekilde 6 katsayisinin sifira esit olup olmadigi incelenmektedir.

%1, %5 ve % 10 anlamlilik seviyelerindeki Mac Kinnon kritik degerleri ile karsilastirilan
sonuclar, & degerinin istatistiksel olarak anlamli ve sifira esit olmamasi durumunda,
serilerin birim kok igerdigi seklindeki hipotez reddedilmektedir. Ho reddedilemedigi
durumda ise serinin birim kok icerdigi sonucuna varilir. Fark alma islemlerine devam

edilir.

6.3.1.2. Phillips Perron testi (pp)

Modeldeki serilerin birim kok igerip icermediklerinin anlasilmasinda kullanilan
tekniklerden biri de Phillips Perron (PP) testidir. Phillips ve Perron (1988) tarafindan
gelistirilen bu test, ADF testinden 6zellikle seri korelasyon ve hata terimlerindeki degisen
varyanslilik durumlarinda nasil altindan kalkilacag: konusunda ayrilmaktadir. ADF test
istatistifi  ARMA  yapilandirilmasinin  tahmini i¢in parametrik otoregresyonlar
kullanirken, PP testi regresyon testindeki seri korelasyonlar1 ihmal etmektedir. ADF
testinin analizini yapmadigi kisimlart yapmasit nedeniyle tamamlayici niteliginde

goriilmektedir. Yiiksek derecedeki korelasyonun kontroliinii yapmaktadir.

Phillips Perron testinde de ADF testindeki gibi MacKinnon kritik degerine goére
degerlendirmede bulunulur. Aynmi sekilde test istatistiginin mutlak degerinin, kritik
degerin mutlak degerlerinden biiylik olmasi halinde serinin duragan oldugu, diger bir
anlatimla birim kok icermedigi ifade edilmektedir. Tablo 4’te degiskenlere ait

genisletilmis Dickey- Fuller ve Phillips Perron testi sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4. Genisletilmis Dickey Fuller ve Phillips- Perron Test Istatistigi Sonuclar

Genisletilmis Dickey — Fuller Birim K6k Testi Sonuglart

LIHRACAT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Gecikme 1 0 1 0 1 0
ADF Test istatistigi -2.135 -4.987 -1.050 -5.505 2.288 -4.000
MacKinnon %1 -3.639 -3.639 -4.252 -4.253 -2.634 -2.635
Kritik %5 -2.951 -2.951 -3.548 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.614 -2.614 -3.207 -3.207 -1.610 -1.611
Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari
LIHRACAT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Bandwith 0 3 1 1 3 4
AD]J Test Istatistigi -2.944 -5.003 -1.413 -5.503 3.083 -4.056
MacKinnon | %1 -3.633 -3.639 -4.244 -4.253 -2.633 -2.635
Kritik %5 -2.948 -2.951 -3.544 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.613 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611
Genigletilmis Dickey — Fuller Birim Kok Testi Sonuglari
LPATENT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Gecikme 3 0 0 0 0 2
ADF Test istatistigi -0.770 -5.413 -1.363 -6.785 4.220 -0.875
MacKinnon %1 -3.654 -3.639 -4.244 -4.253 -2.633 -2.639
Kritik %5 -2.957 -2.951 -3.544 -3.549 -1.951 -1.952
Degeri %10 -2.617 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611
Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari
LPATENT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Bandwith 4 4 4 4 4 5
ADIJ Test Istatistigi 1.402 -5.708 -1.372 -6.691 3.407 -4.698
MacKinnon | %1 -3.633 -3.639 -4.244 -4.253 -2.633 -2.635
Kritik %5 -2.948 -2.951 -3.544 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.613 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611
Genisletilmis Dickey — Fuller Birim K6k Testi Sonuglari
LDOVIZ Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Gecikme 0 0 0 0 5 0
ADF Test istatistigi -3.210 -7.616 -3.151 -7.557 -0.764 -7.605
MacKinnon %1 -3.633 -3.639 -4.244 -4.253 -2.644 -2.635
Kritik %5 -2.948 -2.951 -3.544 -3.548 -1.952 -1.951
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Degeri ‘ %10 ‘ -2.613 -2.614 -3.205 -3.207 -1.610 -1.611
Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari
LDOViZ Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Bandwith 1 1 0 1 1 0
ADJ Test Istatistigi -3.133 -7.575 -3.151 -7.517 -0.841 -7.605
MacKinnon | %1 -3.633 -3.639 -4.244 -4.253 -2.633 -2.635
Kritik %5 -2.948 -2.951 -3.544 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.613 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611
Genisletilmis Dickey — Fuller Birim K6k Testi Sonuglari
LITHALAT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Gecikme 1 0 0 0 1 0
ADF Test istatistigi -2.694 -7.503 -2.762 -8.287 3.844 -5.181
MacKinnon | %1 -3.639 -3.639 -4.244 -4.253 -2.635 -2.635
Kritik %5 -2.951 -2.951 -3.544 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.614 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611
Phillips- Perron Birim Kok Testi Sonuglari
LITHALAT Sabit Sabit ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark Seviye 1. Fark
Bandwith 27 1 5 16 1 3
ADF Test Istatistigi -6.111 -7.557 -2.624 -13.360 4.417 -5.251
MacKinnon | %1 -3.633 -3.639 -4.243 -4.253 -2.633 -2.635
Kritik %5 -2.948 -2.951 -3.544 -3.548 -1.951 -1.951
Degeri %10 -2.613 -2.614 -3.205 -3.207 -1.611 -1.611

ADF ve PP testlerinde kullanilan gecikme sayis1 Schwarz bilgi kriteri (SIC) ile elde edilmistir.

Seriler i¢in yapilan ADF ve PP test istatistikleri sonuglarina gore; her iki test i¢in de ilgili
degiskenlerin neredeyse hepsinin diizeyde duragan olmadiklari, yani birim kok i¢erdikleri
goriilmektedir. Birinci farkin alinmastyla her iki test istatistigi sonucuna gore degiskenler
duragan hale gelmektedirler. Diger bir ifade ile degiskenler birinci farklarinda

duragandirlar.

Esbiitiinlesme teorisine gore; seriler birinci dereceden biitiinlesik olduklar1 durumda, bu
seriler arasinda esbiitiinlesme olabilir. Modelimizdeki serilerin ADF ve PP testleri
sonuglarina gore; ilgili zaman serilerinin, esbiitiinlesme analizine uygun olduklari

gorilmektedir.
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6.3.2. Esbiitiinlesme analizi

Esbiitiinlesme, ekonomik degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiyi ifade etmektedir.
Analizlerde bilhassa iki ya da daha fazla degisken arasinda uzun dénemli iligkinin olup
olmadigin1 arastirmak, degiskenlerin esbiitiinlesik olmalarina baghidir. Genel bir ifadeyle,
iki ya da daha fazla duragan olmayan degisken arasinda, uzun donemli birlikte hareket
ettikleri dengeyi ifade etmektedir. Bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki mevcut
degilse, modeldeki regresyon sahte olabilir. Sahte regresyon durumunda ise model
tahmini giizel sonuglar vermektedir. Iki veya daha fazla duragan degisken uzun dénemde
tesadiifi olarak ayn1 yone dogru hareket ettikleri i¢in sonug 1yi ¢ikar. Ancak bu sonuglarin
ekonomik yorumu saglikli bir sekilde yapilamaz (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010:
483). Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi durumunda ise diizey degerlerinde

yapilacak bir analizde sahte regresyon durumuyla kars1 karsiya kalinmayacaktir.

Sahte regresyon probleminden ka¢inmanin iki yolu bulunmaktadir. Birincisi duragan
olmayan degiskenleri duragan hale getirmektir. Seriye uygun olacak sekilde birinci ya da
ikinci dereceden duraganlastirma islemi uygulanir. Gerektigi takdirde daha da yiiksek
dereceden fark islemi alinarak seri duragan hale getirilir. Ikinci yontem ise serilerin

esbiitiinlesik olmasidir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010: 484).

Calismada seriler arasinda esbiitiinlesmenin olup olmadigini tespit etmek amaciyla

Johansen esbiitiinlesme testi kullanilmustir.

6.3.2.1. Johansen esbiitiinlesme testi

Duragan-dist zaman serilerinin uzun doénemde istikrarli bir iliskiye sahip olup
olmadiklarin1 smamak icin esbiitlinlesme testi yapilmaktadir. Analiz asamasinda
Johansen Esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Johansen esbiitiinlesme testi degiskenlerin
arasindaki iliskinin belirlenmesinde etkilesime imkan tanimaktadir. Ayrica degiskenlerin
i¢selligi agisindan belirlilik olusturma zorunlulugu koymamaktadir (Rahman ve Mustafa,

1997).

92



Johansen esbiitiinlesme testi Dickey Fuller testinde yer alan ¢ok degiskenli yapinin genel
hale ¢evrilmesinden meydana gelmektedir. Tek degiskenli model su sekilde ifade edilir:
Yi=arYer t € (1.39)
AYi= (1-a1) Y1+ €t (1.40)
seklindeki denklem serinin duraganligini belirlemektedir. Ilk denklemde bulunan Y1
degiskenine ait olan a; katsayisinin 1’e esit olup olmadig ya da ikinci denklemde yer alan
Y1 degiskenine ait olan (1-a1) katsayisinin 0’a esit olup olmadigi test edilmektedir. Eger
ai1=1 ya da (1-a1)=0 ise Y1 serisinin duragan olmadig1 sonucuna ulasilir.

Dickey- Fuller Testi, “n” degiskenli duruma getirildiginde su fonksiyon ortaya
cikmaktadir:

Xt =A1Xr1+ € ¢ (1.41)
Bu denklemde | (nxn) matrisi, (A:-1)= n’yi ifade ederse yeni olusan model su sekilde
olacaktir:

Xt = Xt-1 =A1Xt1— X1 T €14

AX= (A1-| )Xt-1+ €t

AXt =T X1+ €¢ (1.42)
Elde edilen fonksiyonda (Ai-1)’in ranki esbiitiinlesme vektorii sayisina esittir.
Esbiitiinlesme testlerinden olan Johansen Esbiitiinlesme testi, duragan halde bulunmayan

serilerin farklarini1 ve seviyelerini teskil eden vektdr otoregresyon tahmininden meydana

gelmektedir.
p p

n=—(I-2XA)veli=-ZA; (1.43)
i=1 j=i+l

Bu modele x¢'nin gecikmeli degeri ilave edildiginde, Johansen esbiitiinlesme testine
yonelik olarak elde edilen VAR modeli su sekilde ifade edilir:

p-1
Axt= pu+ X1 T 2 T AXei + & (1.44)

i=1
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Modeldeki degiskenler su sekilde ifade edilmektedir: x; (nx1) boyutlu degiskenler
vektoridiir. p; (nx1) boyutlu sabit terimler vektori, p; modeldeki gecikme derecesi, I'; x
vektoriine ait birinci seviyedeki farkin gecikmesine tekabiil eden degiskenlere iliskin
katsay1 matrisidir. w; modeldeki uzun dénem iliskileri agiklayan ve degiskenlerin sahip

olduklar1 katsay1 matrisi, son olarak da & VAR modelindeki hata terimidir.

Modelde ifade edilen m matrisinin ranki sifir oldugu takdirde, x vektoriinii olusturan
degiskenler arasinda esbiitiinlesmeden s6z edilemez. Bu matris ranki1 bir oldugu takdirde
ise degiskenler arasinda bir adet esbiitiinlesme mevcuttur. Bu ifadenin bir bagka anlami1
da, bu serilerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleridir. Bu rankin birden biiyiik olmasi

da zaman serileri arasinda birden fazla egbiitiinlesme oldugunu gostermektedir.

Johansen test istatistiginde egbiitiinlesme vektorlerinin tespiti amaciyla maksimum

Ozdeger (maximum eigenvalue) ve iz (trace) testleri kullanilmaktadir.

VAR analizinde 6nemli olan noktalardan bir tanesi de analizde kullanilacak olan gecikme
sayisinin tespit edilmesidir. Oldugundan farkli sekilde segilecek olan gecikme uzunluklari
etki tepki fonksiyonlarinin uyumlu olmamasi, parametrelerin olduklarindan daha farkli
cikmalar1 gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu gibi sorunlardan kaginmak icin de gesitli
kriterlere gére uygun gecikme uzunluklar belirlenmektedir. Bu kriterler; LR, Final
Prediction Error (FPE), Akaike Information Criterion (AIC), Schwarz Information
Criterion (SC) ve Hannan Quinn (HQ) gibi kriterlerdir (Ivanov ve Kilian, 2005: 2).

Analizde, uygun gecikme sayisint belirlemek i¢in bu Olgiitler g6z Oniinde
bulundurulmustur. Analiz sonucu uygun gecikme sayisi Tablo 5’te verilmistir. Elde
edilen sonuca gore; LR, FPE ve AIC benzer kriterleri analizde yakin sonuglar

vermektedir. Ayrica bu kriterleri en kiigiik yapan gecikme uzunlugu 1’dir.
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Tablo 5. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 -63.38517 MNA 0.000692 4.083940 4265344 4.1449383
1 a7r.37815 256.8408 2.00e-07" -4.083524* -3.176550* -3.778355*
2 96.39603 13.11692 3.20e-07 -3.660365 -2.027812 -3.111061
3 110.5063 1710215 4.06e-07 -3.545776 -1.187543 -2.752336

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FFPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Cluinn information criterion

Calisma igerisinde degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varliginin test edilmesi,
Johansen ve Juselius’un (1990) ortaya koydugu maksimum olabilirlik tahminine dayanan
koentegrasyon yontemi ile yapilmistir. Tablo 6’da verilen uygun gecikme uzunlugu baz
alinarak ve Trace ve Maximum Eigenvalue istatistiklerine gore olusturulan Johansen

esbiitiinlesme analizi sonuclar1 Tablo 7’°de verilmistir.
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Tablo 6. Trace (Iz) Test Istatistigine Dayali Esbiitiinlesme Testi

TRACE TEST ISTATISTIGINE GORE ESBUTUNLESME SONUCLARI
ESBUTUNLESME Oz Deger Iz Testi %5 Kritik Olasilik
SAYILARI (Eigenvalue) Sonuglar1 Degerinde Degeri**
Sifir* (Ho :r=0) 0.536 50.392 47.856 0.028*
Engok1 (Ho:r<1) 0.379 24.299 29.797 0.188
Engok2 (Hor<2) 0.203 8.095 15.494 0.455
En ¢ok 3 (Ho:r <3) 0.011 0.377 3.841 0.539
“*” 9 5 anlamlilik seviyesinde bos hipotez reddedilmektedir.
“**» Olasilik degerlerini ifade etmektedir.
Tablo 7. Max- Eigen Test Istatistigine Dayali Esbiitiinlesme Testi
MAX-EIGEN ISTATISTIGINE GORE ESBUTUNLESME SONUCLARI
ESBUTUNLESME | Oz Deger Max- Eigen Testi %5 Kritik Olasilik
SAYILARI (Eigenvalue) Sonuglar1 Degerinde Degeri**
Sifir* (Ho: r=0) 0.536 26.093 27.584 0.076*
Engok 1 (Ho:r<1) 0.379 16.204 21.131 0.213
En ¢ok 2 (Ho:r <2) 0.203 7.718 14.265 0.408
En ¢ok 3 (Ho:r <3) 0.011 0.377 3.841 0.539

“*» 04 10 anlamlilik seviyesinde bos hipotez reddedilmektedir.

“*#” Olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Iz testi analizi sonuglarma gore esbiitiinlesme

vektor sayilar1 gosterilmektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigini ifade eden Ho :r=0 hipotezi analiz
sonuglarina gore reddedilmektedir. Degiskenler arasinda en fazla bir (Horr <1)
esbiitiinlesik iliskinin oldugunu ifade hipotez reddedilememistir (prob>0.1). Bu sonuca

gore modelde bir adet esbiitiinlesme vektorii mevcuttur.

Maksimum Oz Deger testi analizi sonuglarina gdre esbiitiinlesme vektor sayilari
gosterilmektedir. Bir dnceki analizde oldugu gibi, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
olmadigint ifade eden Ho:r=0 hipotezi analiz sonuglarina gore reddedilmektedir.
Degiskenler arasinda en fazla bir (Ho:r <1) esbiitiinlesik iligskinin oldugunu ifade hipotez
reddedilememistir (prob>0.1). Bu sonuca gore, modelde bir adet esbiitiinlesme vektorii

mevcuttur.

Analiz sonuglarina gore; hem iz testinde hem de Oz Deger testinde, degiskenler arasinda

1 tane esbiitlinlesme vektorii mevcuttur. Modeldeki degiskenler duragan olmadiklari igin,
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sistem duragan olmayan degiskenlerden meydana gelmektedir. Bu sistemde
esbiitiinlesme iligkisi kanitlandig1 i¢in, bu degiskenler uzun donemde ortak bir denge
noktasina dogru hareket etmektedirler sonucuna ulasilmaktadir. Yiiksek teknoloji iirtin
ihracatin1 temsilen gosterilen “LIHRACAT” bagimli degiskeninin katsayisina gore

esbiitiinlesme vektorii normalize edildiginde su esitlik ortaya ¢ikmaktadir:

LIHRACAT= 0.267*LITHALAT+0.262*LPATENT-3.362*LDOVIZ

Degiskenlerin 6n kisminda bulunan sayisal ifadeler uzun donem esneklikleri
belirtmektedir. Elde edilen sonuca gore; yiiksek teknolojili iriinler ihracatinin
(LIHRACAT); toplam patent bagvurulari (LPATENT) ile uzun donem esnekligi
pozitiftir. Modelin iktisadi anlami sudur; patent basvurulari uzun doénemde yiiksek
teknolojili tirlin ihracatin1 olumlu etkilemektedir. Ayni sekilde yiiksek teknolojili {iriin
ithalatt (LITHALAT) ile yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin uzun doénem esnekligi
pozitiftir. Yiiksek teknolojili iriin ithalatt uzun donemde yiiksek teknolojili iiriin

ihracatini pozitif yonde etkilemektedir.

Tiirkiye’de dis ticareti etkileyen en 6nemli unsurlardan birinin reel doviz kuru oldugu
belirtilmektedir. Ulkedeki para biriminin yabanci para birimi karsisinda deger kazanmasi,
baska bir deyisle reel doviz kurunun artmasi durumunda rekabette azalma
yasanacagindan ihracat rakamlarinda diisiis meydana gelmektedir. Bunun yan sira ithal
triinlerin daha da ucuz olmasi sebebiyle de ithalatin artmasi s6z konusudur. Diger bir
ifade ile reel doviz kuru ile ithalat arasinda pozitif yonde, ihracat arasinda ise negatif
yonde bir iliski bulunmaktadir (Oz, 2011: 1). Yapilan analiz sonucunda teorik bilgi ile
ortiisen bir sonug¢ elde edilmistir. Uzun donemde yliksek teknolojili {iriin ihracatinin
(LIHRACAT); déviz kurlart (LDOVIZ) ile uzun dénem esnekligi ise negatiftir. Bu
katsaymin iktisadi anlami ise; reel doviz kurunun yiiksek teknolojili iiriin ihracatint uzun

donemde negatif yonde etkiledigidir.
Calismada Tiirkiye’de yapilan patent basvurularmin yiiksek teknolojili {irtinlerin

thracatina etkisi arastirilmaktadir. Bu nedenle LPATENT bagimsiz degiskenine ait
katsayinin diger degiskenler sabitken LIHRACAT bagimli degiskenine olan etkisi
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incelenmistir. Elde edilen sonuca gore; patent bagvurularinda meydana gelen %1°lik artig
yiiksek teknolojili ihracat tutarini uzun donemde %0,262 oraninda arttirmaktadir. Diger
degiskenlerin katsayilar1 incelendiginde ise; LITHALAT bagimsiz degiskenine ait
katsaymin LIHRACAT bagimli degiskenine olan etkisinin de pozitif oldugu
goriilmektedir. Modeldeki diger degiskenler sabitken, yiiksek teknolojili iirlin ithalatinda
meydana gelen %]1°lik artis, yiiksek teknolojili iirlin ihracatint uzun dénemde %0.267
oraninda arttirmaktadir. LDOVIZ bagimsiz degiskeninin LIHRACAT bagimh
degiskenine olan etkisi ise uzun donemde negatiftir. Ayn1 sekilde modeldeki diger
degiskenler sabitken; reel efektif doviz kurunda meydana gelen %]1°lik artis, yiiksek

teknolojili iirlin ihracatin1 uzun dénemde %3.362 oraninda diistirmektedir.

Esbiitiinlesme iliskisinin var olabilmesi i¢in varliginin kanitlanmasi igin, koklerden
birinin birim, diger koklerin ise mutlak deger olarak birden kiigiik olmas1 beklenmektedir
(Oztiirk ve Acaravcei, 2006: 9-10).
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Sekil 3. Sistemdeki Karakteristik Koklerin Gosterimi

Sekil 3’te goriildiigl gibi esbiitiinlesme iligkisi yer almaktadir. Koklerden birisi birim ve

modelde yer alan diger kokler ise mutlak deger olarak birden kiiciiktiir.
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Bu sekilde bir modeldeki serilerin esbiitiinlesik olmasi durumunda, serideki kisa donem
dinamikler arastirilabilmektedir. incelemede seriler arasindaki uzun dénemli bir iliskinin
var olup olmadig1 arastirilirken, hata diizeltme modelinde ise kisa donem iliskiler
incelenmektedir. Uzun donemli iligkinin var oldugunun bilinmesi {lizerine hata diizeltme

modeli yardimiyla degiskenler arasinda nedensellik iligkisi arastirilmistir.

6.3.3. Vektor hata diizeltme modeli (VECM)

Modelde esbiitiinlesmenin bulunmasi durumunda standart nedensellik analizinin
yapilmasiyla, aslinda mevcut olan nedensellik iligkisinin var olmadigi sonucuna
erisilebilir. Bu durum nedensellik iliskisiyle alakali olarak yaniltict sonuclarin elde
edilmesine neden olacaktir. Bu nedenle esbiitiinlesik serilerde vektor hata diizeltme

modelinin kullanilmasi gerekmektedir (Demirhan, 2005: 81).

Serilerin arasinda boyle bir iligskinin yer almasi, minimum tek yonlii bir nedenselligin
mevcut oldugunu gostermektedir. Bu sekilde uzun donemli bir iligkinin varligi
sonucunda, birim kok igeren serilerde standart VAR teknigi kullanilarak yapilan
tahminlerin standart hatalarinin giivenilir olmamasi sonucuyla karsi karsiya kalinacaktir.
Bu sebepten yola cikilarak; hata diizeltme terimini kapsayan bir teknigin yontemde

kullan1lmast, sonucun giivenilir olacagini ifade etmektedir.

Calismada seriler arasinda uzun doénemli iligkininin var oldugu tespit edilmistir. Bu
degiskenler arasinda var olan nedensellik iligkisi ve nedenselligin yoniinii belirlemek
amaciyla “Granger Nedensellik Analizi” kullanilmistir. Engle ve Granger, degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin var olmasi halinde, kisa donemdeki dengesizlikleri ortadan
kaldiran vektor hata diizeltme modelinin (VECM) oldugunu ortaya koymuslardir (Engle
ve Granger, 1987). Bu mekanizma ile birlikte, degiskenler arasindaki uzun donemli
denge iligkilerinin yani sira kisa donemdeki dengesizligi biitiinlestirme imkam

taninmaktadir.

Zy, modeldeki degiskenlerin vektorii seklinde ifade edilirse; Aj katsayilar matrisi ve € hata

terimi olarak alinirsa VAR modeli su sekilde gosterilmektedir:
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Zi= A1Zt-1+. L HAZT € (1.45)

(1.45) numarali denklem, Vektér Hata Diizeltme Modeli (VECM)’dir. Modelden yola
cikarak; I, (nxn) matrisini ifade etmektedir. I" ise z vektoriine ait birinci dereceden farkin
sahip oldugu gecikmeleri temsil etmektedir.

I'i=-(I-A1-...-Ai); (i=1...k-1), ven= - (I-A1-...-Ax) esitliginden yola ¢ikarak;

Az= T'iAzia+. . .+ TiAZej1t TZewt & (1.46)
esitligine ulasilmaktadir. Esitlikteki I'j kisa donemdeki bilgileri temsil ederken , 7t uzun
donemdeki bilgilere ulasmamizi saglamaktadir. Modelde esbiitiinlesmenin var olup

olmadigini test eden hipotez T=0..[3’dir. o diizeltme matrisi uzun déneme uyarlama hizini

temsil etmektedir. B ise uzun dénemdeki agiklayicilart barmdiran esbiitiinlesme
matrisidir. Belirtilen hipotezin reddedilemedigi durumda f° Ztile temsil edilen dogrusal
bilesimler duragandir. (1.46) numarali modeldeki f‘Ztk sembolii, ¢cok degiskenli

modeldeki (n-1) esbiitiinlesme iligkisini temsil etmektedir.

Serilerde esbiitiinlesme yok ise, ayn1 zamanda Zt vektoriinde mevcut bulunan serilerin

dogrusal bilesimi I(0) degilse, serilerin farki alinir ve (1.45) numarali denklem tahmin

edilir.

6.3.4. Granger nedensellik testi

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin olusturulmasinda en c¢ok kullanilan
yontemlerden birisi 1979 yilinda olusturulan Granger’in nedensellik analizidir. Engle ve
Granger, degiskenlerin birim kok igerip icermedigini incelendikten sonra esbiitiinlesme
testinin yapilmasinin uzun dénemli iliskinin mevcut olup olmadigini test etmek agisindan

gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Yapilan c¢aligmalar, VAR modelinin duragan olmayan ve esbiitiinlesik olmayan
degiskenler i¢in nedensellik iligkisinin arastirilmasinda kullanildigin1  ortaya
koymuslardir. Caligmada ortaya ¢ikan sonugta oldugu gibi duragan olmayan ancak

esbiitlinlesik olan serilerde nedensellik iliskisinin kurulabilmesi i¢in vektor hata diizeltme
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modeli (VECM) daha uygundur. Ciinkii VAR modelinde degiskenlerin birinci dereceden
farklarimin kullanilmas1 uzun donemdeki iliskiyi ortadan kaldirmakta, sadece kisa
donemli iliskinin incelenmesini saglamaktadir. VECM Granger Nedensellik testi ise

degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem iliskilerin tespit ve ayirt edilmesine olanak

tanimaktadir.
k |

AYi=a +2Zbi AYti+ 2 ¢i AXei + Oi ECM¢1+ Ut (1.45)
i=1 i=1
m n

AX; = d() +2X e AXiit 2 f| AYt-i + hi ECMt-l + Vi (1.46)
i=1 i=1

Iki modeldeki A fark islemcisini, ECM¢.1 ise hata diizeltme simgesini ifade etmektedir.
Boylece degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin duragan hale getirilmis oldugu
ifade edilmektedir. Her iki denklemde de bagimli degiskende meydana gelen degisikligin
sebebi X ve Y degiskenlerinin gecikmeli degerleri ve gegmiste meydana gelen dengeden
sapma durumlaridir. Bu durumda kisa ve uzun donem i¢in nedensellik testi yapilarak,

nedenselligin kisa ve uzun dénemde olup olmadig test edilmektedir.

Modelde (1.45) numarali denklemde X bagimsiz degiskene ait gecikme degeri ci
katsayisina gore sekillenmektedir. Bu katsayr X degiskeninin gecikmeli degerlerine
iligkin bilgi vermektedir. ci katsayilarinin anlamli olmasi halinde, kisa donemde X
degiskeni Y degiskeninin Granger nedenidir sonucuna ulasilir. Aym sekilde (1.46)
numarali denklemde fi, Y degiskenine ait gecikme degerlerine iligskin katsayiyr ifade
etmektedir. Bu katsayilarin bir biitiin olarak anlamli olmas1 halinde, Y degiskeni kisa
donemde X degiskeninin Granger nedenidir sonucuna ulasilmaktadir. Gelistirilmis
Granger nedensellik testinde ECM’nin, yani hata terimlerinin katsayis1 nedenselligin
yOniinii ortaya koymaktadir. Ortaya ¢ikan bu sonug¢ uzun dénemle ilgili bilgi vermektedir.
(1.45) numarali denklemde g; katsayis1 sifirdan farkli bir say1 ise X’in uzun dénemde
Y ’nin nedeni oldugu sonucunu vermektedir. (1.46) numarali denklemdeki hi’nin sifirdan
farkli bir rakam olmast da Y’nin uzun donemde X’in nedeni oldugu sonucunu

vermektedir.

Yapilan calismada degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Bu nedenle

degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi hata diizeltme modeline dayali (VECM)
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Granger Nedensellik araciligiyla test edilmisti. VAR modelinin ¢alismada
kullanilmamasinin sebebi, bu modelde degiskenlerin birinci dereceden farklarinin
alinmasinin, uzun doénemde iliskiyi ortadan kaldirmasidir. Standart Granger yerine
degiskenler arasindaki hem kisa donemli hem de uzun dénemli dinamikleri ortaya koyan
VECM Granger nedensellik testi uygulanmistir. S6z konusu degiskenler arasindaki

iliskiyi ortaya koymak adina olusturulan vektor hata diizeltme modeli su sekildedir:
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n n n
ALTHRACAT: = Bo+ X B1i ALIHRACATi + X B2i ALPATENT: + = Bai ALITHALAT
i=1 i=0 i=0

n
+ X B4i ALDOVIZti + BsECMtn+ € t

i=0
n n n
ALPATENT:= Bs + X B7i ALPATENTi + X Bsi ALIHRACATt-i +X Boj LITHALAT i
i=1 i=0 i=0

n

+ X B1oi ALDOVIZ¢i+ BriECMent € ¢
i=0

n n n

ALITHALAT: =12 +2P13i ALITHALATwi + X B1siALIHRACATi + XB15iALPATENT i
i=1 i=0 i=0
n

+ 3 B16i ALDOVIZ¢i + Br7ECMt-n+ € ¢
i=0
n n n

ALDOVIZ; = B1g+ X P19i ALDOVIZyi+ 2 B20i ALIHRACAT i + 2 B1i ALPATENT
i=1 i=0 i=0
n

+ 2 Ba2i ALITHALATwi + B2sECMint € ¢
i=0

Olusturulan esitliklerde ECM¢.n hata diizeltme terimini ifade ederken, n ise gecikme
sayisini  gostermektedir. s, P11, P17 ve P23 sirasiyla ALIHRACAT, ALPATENT,
ALITHALAT ve ALDOVIZ arasindaki uzun dénemli iliskiyi ifade eden hata diizeltme
terimlerine ait katsayilardir. ALIHRACAT:w, APATENTt-i, ALITHALATt-i ve
ALDOVIZti modeldeki kisa donem dinamikleri ifade ederken, bu ifadelere ait katsayilar
da kisa donem iligkilerini belirtmektedir. Daha 6nce belirtildigi gibi A fark islemcisini, t

zamani, € ¢ ise otokorelasyonlu olmayan hata terimlerini belirtmektedir.

Hata diizeltme terimlerine ait olan katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmasi demek,
sapmay1 ifade etmektedir. Katsayinin boyutu ise uzun donemde dengeye dogru hareket
ederken hareket hizini ifade etmektedir. Hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmasi gerekmektedir. Boylece degiskenlerin uzun dénemde dengeye

dogru bir hareket icerisinde olduklar1 ispatlanmaktadir.

Granger, hata diizeltme mekanizmasi araciligiyla degiskenlerin katsayilarinin anlamli

olup olmamasina bakmaktadir. Bunun yani sira hata diizeltme terimine yonelik olarak
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ortaya ¢ikan parametrelerin anlamliligin1 sinamaktadir. Tirkiye iizerinden 1980-2015
yillarimi kapsayan, LIHRACAT, LPATENT, LITHALAT VE LDOVIZ serilerinden

yararlanilarak olusturulan ¢alismada hata diizeltme modeline dayali (VECM) Granger

Nedensellik Testi yapilmistir.

Tablo 8. Hata Diizeltme Modeline dayali (VECM) Granger Nedensellik Testi

Sonucglart
Bagimh Bagimsiz Degisken
Degisken
ALIHRACAT ALITHALAT ALPATENT ALDOVIZ
ALIHRACAT - (0.926) (0.037)* (0.845)
0.008 4.341 0.037
ALITHALAT (0.050)* - (0.021)* (0.601)
3.837 5.323 0.273
ALPATENT (0.545) (0.435) - (0.079)**
0.364 0.606 3.072
ALDOVIZ (0.025)* (0.054)** (0.027)* -
4.963 3.686 4.862

Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.

* ve ** ile gosterilen degerler sirastyla %5 ve %10 diizeyinde nedensellik iligkisinin bulunmadigini

temsil eden bos hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

Tablo 8’de ifade edilen degerler, degiskenler arasinda kisa donemde nedenselligin var
olup olmadigimi gostermektedir. Buna gore anlamli olan agiklayici degiskenler, ilgili
degiskenler arasinda kisa donemli bir iligkinin var oldugunu gostermektedir. Calismada
patent bagvurularmin yiiksek teknolojili tiriin ihracati tizerindeki etkisi incelenen temel

nokta oldugu i¢in, 6zellikle bu degiskenlerin degerleri analiz edilmistir.

Granger nedensellik testi sonuglarina bakildiginda; patent basvurulari ile yiiksek
teknolojili iiriin ihracati arasindaki nedenselligin 0.04 olasilik degerinde patent
basvurularindan (LPATENT) yiiksek teknolojili iiriin ihracatina (LIHRACAT) dogru
oldugu ifade edilmektedir. Diger yandan yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan patent

basvurularina dogru herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanilmamistir (p=0.545).
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Anlamlilik seviyeleri dikkate alindiginda, yiiksek teknolojili tirin ithalati (LITHALAT)
bagimli degisken olarak temsil edildiginde de nedensellik iligkisi kurulmaktadir. Bu
durumda patent bagvurularindan yiiksek teknolojili iiriin ithalatina dogru 0.021 anlamlilik
seviyesinde nedensellik mevcuttur. Ayrica yiiksek teknolojili liriin ihracatindan, yiiksek
teknolojili iiriin ithalatina dogru da 0.050 olasilik diizeyinde nedensellik iliskisi
mevcuttur. Patent basvurulari bagimli degisken olarak modelde yer aldigi durumda ise
reel efektif doviz kurundan (LDOVIZ) 0.079 olasilik diizeyinde patent basvurularina
dogru nedensellik iligkisinin bulundugu goriilmektedir. Reel efektif doviz kurunun
bagimli degisken oldugu durumda ise, yiiksek teknolojili iriin ihracatindan reel efektif
doviz kuruna dogru 0.025 olasilik diizeyinde nedensellik iligkisinin bulundugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek teknolojili {iriin ithalatindan reel efektif doviz
kuruna dogru 0.054 olasilik diizeyinde nedensellik iliskisi mevcuttur. Bunun diginda
patent bagvurularindan da reel efektif doviz kuruna dogru 0.027 olasilik diizeyinde

nedensellik iliskisi mevcuttur.

Tablo 9. Kisa ve Uzun Donem Nedensellik Sonuclari

Degiskenler Nedensellik Sonuglari

Kisa Donem Uzun Donem

LIHRACAT-LPATENT | | pATENT,LIHRACAT | LPATENT,LIHRACAT

[-2.964]

LIHRACAT-LITHALAT | | |HRACATLITHALAT | LIHRACAT o, LITHALAT

[-2.964] [-2.443]

LIHRACAT-LDOVIZ LIHRACAT_,LDOVIZ LDOVIZ_,LIHRACAT

[-2.964]

LPATENT-LITHALAT || pATENT ,LITHALAT | LPATENTLITHALAT

[-2.443]

LITHALAT-LDOVIZ LITHALAT_,LDOVIZ LDOVIZ_,LITHALAT

[-2.443]
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Calismadaki hata diizeltme teriminin anlamli olmasi, modelde uzun dénemli bir iliskinin
var oldugunu kanitlamaktadir. Tablo 9°da goriildiigii gibi kisa donemde LPATENT ten
LIHRACAT’a dogru ger¢eklesen nedensellik iligskisi, uzun donemde de
gerceklesmektedir. Bunun iktisadi anlami sudur; patent bagvurular yiiksek teknolojili
tirtin ihracatin1 yalnizca kisa donemde degil, uzun déonemde de etkilemektedir. Diger bir
ifadeyle, patent basvurulart uzun donemde yiiksek teknolojili ihracati tesvik edici bir

unsur olarak ifade edilmektedir.

Kisa donemde LIHRACAT degiskeninden LITHALAT degiskenine dogru gerceklesen
nedensellik iligkisi, uzun donemde bu degiskenler arasindaki farkin ortadan kalkmasiyla
birlikte anlamli bir sekilde var olmustur. Kisa donemde LIHRACAT ’tan LDOVIZ’e
dogru gergeklesen nedensellik iligkisi, uzun dénemde tersine donmiistiir. Kisa donemde
LPATENT degiskeninden LITHALAT degiskenine dogru var olan nedensellik iligkisi ise
uzun donemde de ayni sekilde anlamliligint korumustur. Kisa donemde LPATENT ten
LDOVIZ degiskenine dogru nedensellik iligkisi gerceklesmisken, uzun dénemde bu iki
degisken arasinda herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanmamaktadir. LITHALAT
degiskeninden LDOVIZ degiskenine dogru kisa donemde anlamli bir iliski mevcutken,

uzun donemdeki nedensellik iliskisi tersine donmiistiir.

6.3.5. Etki-Tepki analizi

Etki- tepki fonksiyonlari; modelde var olan degiskenlerden birinde meydana gelen bir

soktan, modeldeki diger degiskenlerin etkilenme derecesini vermektedir.

Standart etki- tepki fonksiyonu olusturulan VAR modelini kullanmaktadir. Etki- tepki
fonksiyonunda genellikle VAR parametrelerine ait dogrusal olmayan fonksiyonlar
yontemi olusturmaktadir (Ronayne, 2011). Stock ve Watson (2001: 106), VAR modelinin
sahip oldugu hatalardan birinde meydana gelen bir birimlik degisimden, degiskenlerin
simdiki ve gelecek donemde gosterdigi tepkiyi ifade etmektedir. Etki- tepki analizleri
vasitasi ile Granger nedensellik testinde elde edilen nedensellik iliskisinin yonii ortaya

konulmaktadir (Ozer ve Kirca, 2014: 701).
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Caligmada ele alinan degiskenler {izerinde yapilan analiz neticesinde ortaya g¢ikan
sonuclar Ek 4’te verilmistir. Caligmanin temel unsurunu, patent bagvurular1 ve yiiksek
teknolojili iirlinlerin ihracati ile alakali etki- tepki fonksiyonlar1 olusturmaktadir. Patent
basvurularinda meydana gelen bir sokun yiiksek teknolojili iiriin ihracatina etkisi ilk
donemlerde artan bir sekilde pozitiftir. ilerleyen dénemlerde etki yine pozitif olsa da
azalan egimle devam etmektedir. Calismada bagimli degisken olarak kullanilan yiiksek
teknolojili iirlin ihracat1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski incelendiginde; yiiksek
teknolojili {irtin ithalatinda meydana gelen bir sok yiiksek teknolojili iirlin ihracatini
hemen her donemde pozitif olarak etkilese de, bu etki oldukca diisiiktiir. Reel efektif
doviz kurunda meydana gelen bir sok ise her donemde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
artan bir sekilde negatif yonde etkilemektedir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda
meydana gelen bir sokun patent bagvurular lizerindeki etkisi ilk donemlerde negatif bir

etki yapsa da, ilerleyen donemlerde pozitif ve artan bir egime sahiptir.

6.3.6. Varyans ayristirmasi

Calismada gergeklestirilen birimkok testiyle, birinci farkta duragan hale gelen serilere
esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Esbiitiinlesmenin oldugu sonucuna ulasildiktan sonra
da hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testi yapilarak iligkinin yoni
ortaya konulmustur. Sonraki asamada ise tahmin neticesinde olusturulan artiklarin
incelemesi yapilarak, ele alinan degiskenler arasindaki iliskinin biiytikliik derecesi ortaya

konulabilmekte ve gelecek ile alakali kestirimlerde bulunulabilmektedir.

Varyans ayristirmasi, degiskenlerden bir tanesinde ortaya ¢ikan degisimin ylizde kacinin
kendisinden, yiizde kacinin diger degiskenlerden meydana geldigini ortaya koymaktadir
(Enders, 1995: 311). 1980 yilinda Sims tarafindan gelistirilen varyans ayrystirma teknigi,
degiskenlerde yasanan soklarin incelenmesi asamasinda modelin tahmini ile belirlenen

ve tahmin hata varyansini ortaya koymaktadir (Enders, 1995:313-314).

Calismada varyans ayristirmasi yapilarak, degiskenlerin birinde meydana gelen
degisimin kendisinden ve diger degiskenlerden kaynaklandigini gosteren yiizdelik
dereceleri gosterilmistir. Diger bir ifade ile degiskenlerdeki soklarin diger degiskenlere

olan etkisi ve bu etkinin oranlar1 belirtilmektedir. Tablo 10’da verilen bilgilere gore;
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LIHRACAT’ta meydana gelen degisimin 10. donemde %64’inli yine kendisi
aciklamaktadir. Ayn1 donem igerisinde %30’ unu LDOVIZ acgiklamaktadir. Bu dénem
icin LPATENT in orani ise %4 tiir.

Tablo 11°de verilen bilgilere gore LPATENT degiskeninde 10. donemde meydana gelen
degisimin %60°lik kismini kendisi agiklarken, ayni donem igerisinde %26 kismini
LIHRACAT degiskeni agiklamaktadir. Tablo 12°ye gore ise LITHALAT degiskenindeki
degisimi 10. donemde en ¢ok aciklayan degisken % 73 ile kendisi olmustur. Ayni
donemde agiklayict degiskenlerden ikinci biiyiik ylizdeye sahip olan degisken ise %20 ile
LDOVIZ’dir. Tablo 13’e¢ gore LDOVIZ degiskeninde meydana gelen degisimi
aciklamada en yiiksek paya sahip olan degisken 10. donemde %76 ile kendisidir. Ayn1
donemde ikinci biiylik ylizdeye sahip olan degisken ise %12 ile LIHRACAT degiskeni

olmaktadir.
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6.3.7. Bulgular

Tirkiye’nin beseri sermaye ve yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasinda yapilan
nedensellik analizinde, beseri sermayenin yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerindeki
etkisi incelenmistir. S6z konusu analizde, beseri sermayenin bilesenlerinden kabul edilen
inovasyon kavrami beseri sermayeyi temsilen bagimli degisken olarak yer almaktadir.
Inovasyon kapsaminda patent basvurulari verileri kullanilarak, bu verilerin 1980-2015
yillart arasinda yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerindeki etkisi incelenmistir. Bagimli
degisken olarak kullanilan diger degiskenler ise yiiksek teknolojili iiriin ihracatina olan

etkileri bakimindan yiiksek teknolojili iirlin ithalat1 ve reel efektif doviz kurudur.

Calismada VAR modeli kullanilarak, oncelikle serinin duragan olup olmadigi test
edilmistir. Duraganlik sinamasi i¢in genisletilmis Dickey Fuller testi (ADF) ve Phillips
Perron (PP) testi kullanilmistir. Test sonuglarina gore biitiin serilerin diizeyde duragan
olmadiklar1 yani birim k&k icerdikleri ortaya ¢ikmustir. ki test sonucuna gore de serilerin

birinci dereceden duragan olduklari ortaya ¢ikmistir.

Degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligskinin olup olmadigini ortaya koyan Johansen
esbiitiinlesme testi sonucuna gore hem Iz testi hem de Max-Eigen testinde seriler arasinda
esbiitiinlesmenin oldugu sonucuna ulasilmistir. Esbiitiinlesme testinde elde edilen sonuca
gore; patent basvurulart uzun dénemde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini pozitif yonde
etkilemektedir. Patent bagvurulari ile yiiksek teknolojili {iriin thracati1 arasindaki bu iliski,
patent basvurularinin uzun donemde yiiksek teknolojili {irlin ihracatini arttirdiginm

gostermektedir.

Calismada duragan olmayan ancak esbiitiinlesik olan serilerde nedensellik iliskisinin
kurulabilmesi agisindan vektdr hata diizeltme modeli (VECM) kullanilmistir. Hata
diizeltme mekanizmasi araciligiyla degiskenlerin katsayilarinin anlamli olup olmadigini
sinayan VECM Granger nedensellik testi sonuglarina gore, kisa donemde patent
basvurularindan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dogru anlamhi sekilde nedensellik
mevcuttur. Uzun donemli nedensellik testi sonuglarina gore, ayni sekilde patent
basvurularindan yliksek teknolojili iirlin ihracatina dogru anlamli bir nedenselligin oldugu

ortaya ¢ikmistir.
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Modelde var olan degiskenlerin birinde meydana gelen bir soktan, modeldeki diger
degiskenlerin etkilenme derecesini veren etki- tepki analizi sonuglarina gore; patent
basvurularinda meydana gelen bir sokun yiiksek teknolojili {irtin ihracatina etkisinin ilk
donemlerde artan sekilde pozitif, ilerleyen donemlerde de azalan sekilde pozitif oldugu

belirlenmistir.

Degiskenlerin birinde meydana gelen degisimin hangi Ol¢lide kendisinden ve diger
degiskenlerden kaynaklandigin1 gosteren ylizdelik dereceleri veren varyans ayristirmasi
sonuglarina gore; yiiksek teknolojili {irlin ihracatinda meydana gelen degisimin biiyiik bir
cogunlugunun yine kendisinden kaynaklandig1 goriilmektedir. Patent bagvurularinin bu

degisimdeki etkisi ise olduke¢a diisiiktiir.
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7. Sonug¢

Bu calismada, 1980-2015 yillar1 arasindaki donemde Tiirkiye’deki beseri sermayenin
yiiksek teknolojili {iriin ihracatindaki etkisi incelenmistir. Beseri sermaye kavramini
temsilen inovasyon degiskeni kullanilmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye’deki toplam patent
basvurular1 inovasyon gostergesi olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda,
Tirkiye’deki patent bagvurularinin yiiksek teknolojili {irtin ihracatin1 uzun dénemde
9%0.262 oraninda pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda kisa ve uzun
donemde patent basvurularindan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dogru anlamli bir
nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Patent basvurularinda meydana gelen bir sokun ise
yiiksek teknolojili iiriin ihracatina etkisinin ilk periyotlarda artan sekilde pozitif, ilerleyen
zaman diliminde ise azalan sekilde pozitif oldugu belirlenmistir. Son olarak yiiksek
teknolojili {iriin ihracatinda meydana gelen degisimin biiyiikk bir ¢ogunlugunun yine
kendisinden kaynaklandigi goriilmektedir. Patent basvurularinin bu meydana gelen

degisimdeki etkisi ise diisiik bir seviyededir.

Kiiresellesen diinyada 6zellikle sinirlarin kaldirilmasiyla 6nemi gilin gectikge artan dis
ticaret, {iilkelerin ekonomik biiylimelerine ve kalkinmalarina biiyiik OSl¢iide katki
saglamaktadir. Dis ticaret faaliyetlerinde de, bilhassa yiiksek teknolojili tirlinlerin
ihracatinin iilke ekonomisine katkisi; yiiksek- orta teknolojili, diisiik- orta teknolojili ve
diisiik teknolojili Uiriinlerin ihracatina gore daha fazla olmaktadir. Katma degeri oldukca
yiiksek olan bu iiriinler, ilkelerin sahip oldugu AR-GE ve inovasyon faaliyetleri ile

yakindan iliskilidir.

Patent kavraminin inovasyon kapsaminda tamamlayict bir nitelige sahip oldugu iktisat
literatiirinde de yer almaktadir. Inovasyon aktivitelerini aciklamada patent
istatistiklerinden yararlanmak, bu alanda yapilan bilimsel ¢aligsmalarin niteligini
arttirmaktadir. Bu kapsamda olusturulan caligmada, beseri sermaye kavraminin
bilesenlerinden olan inovasyon kavramini temsilen patent basvurulari kullanilmistir. Bu
basvurularin yiliksek teknolojili iirlin ihracatina olan etkisi ise inovasyonun yiiksek

teknolojili iirlin ihracati izerindeki 6nemi dogrultusunda bi¢cimlendirilmistir.
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Elde edilen analiz sonuglarindan hareketle; uzun dénemde patent bagvurularinin yiiksek
teknolojili iiriin ihracatini pozitif yonde etkilemesi, patent kavraminin iilkemizde ileri
teknoloji ve dis ticaret kapsaminda 6nemli bir yer tuttugunu kanitlamaktadir. Dolayisiyla
patent basvurularinin arttirilmasi1  yoniinde gerekli tesviklerin gergeklestirilmesi
saglanmalidir. Ozellikle bilim merkezlerinde, teknoparklarda, iiniversitelerde ve bu gibi
inovasyon faaliyetlerinin gerceklestirildigi alanlarda uygulama alanlarinin genigletilmesi
ve gelistirilmesi gerekmektedir. Elde edilen {iriin ve hizmetlerin bilimsel nitelik tasimasi
ve yalnizca tretici kurulusa degil tiim iilkeye katki saglamasi i¢in patente sahip olmak
biiyiilk dnem arz etmektedir. Boylece bilimsel faaliyetlerin artmasina yonelik olarak
tesvik edici bir gii¢ ortaya ¢ikacak, yabanci iilkeye yapilacak olan iiriin ihracatinda artig
yasanacaktir. Niteligin artmasiyla birlikte AR-GE ve inovasyon faaliyetleri de artarak

daha da fazla bilimsel {iriiniin meydana getirilmesi saglanacaktir.

Tiirkiye; yiiksek teknolojili irlin ihracati konusunda, var olan verilere dayanarak, bu
alanda diinyada ilk siralarda yer alan iilkelerin ihracat seviyelerine heniiz ulagabilmis
degildir. Ancak, 6zellikle dis ticaret sinirlarinin politikalar araciligiyla kaldirilmasiyla
birlikte, diger teknoloji seviyesindeki {iirtinler kadar olmasa da yiiksek katma degerli

tiriinlerin ihracatinda artis yasanmustir.

Ulkemiz yiiksek teknolojili {iriin ihracat: konusunda farkindalig: arttirmak ve var olan
kaynaklarm1 AR-GE ve inovasyon faaliyetleriyle degerlendirmek amaciyla g¢esitli
hiikiimet politikalar1 ve hedefleri belirlemistir. Bu hedeflerin basinda; Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi tarafindan olusturulan “2013-2017 Strateji Plan1” yer almaktadir. Bu
plan kapsaminda inovasyon faaliyetlerine her anlamda agik, bilimsel gelismeleri her tiirlii
tesvik eden, yiiksek teknolojili tirtinlerin gelistirilmesi konusu iizerinde duran, rekabet
unsuruna verdigi hassasiyet ve 6nemle diinyada en gelismis 10 iilke arasinda var olan bir

Tiirkiye hedefi yer almaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanligi, yiiksek teknolojili iiriin ihracati konusunda
belirlenen hedeflere ulasilmasinin, AR-GE ve inovasyon faaliyetleri ile gerceklesecegini
2014-2018 yillarin1 kapsayan 10. Kalkinma Plani’nda belirtmistir. AR-GE ve inovasyon

politikalariin  6zel sektdr iizerinde yogunlastirilmast belirlenen temel hedefler
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arasindadir. Bu yolla ulagilan arastirma sonuglarinin da, marka haline gelen teknolojik
tiriinlere donistiirtilmesi amaclanmaktadir. Elde edilen bu sonuglara ancak patent
sistemiyle bilimsel bir nitelik kazandirilacaktir. Patentin teknolojik istiinliige ulagsmada

araci niteliginde oldugu gercegi goz ardi edilmemelidir.

10. Kalkinma Plani’nda bu hedeflerin gergeklesmesinin 6n kosullarinin; gerekli alt
yapinin hazirlanmasi, arastirma kurumlari, iiniversiteler ve teknoparklarla isbirligi
igerisinde bulunulmasi ve aragtirmaci isgiicii sayisinin yiikseltilmesine yonelik olarak

tesviklerin arttirtlmasi oldugu belirtilmistir.

Belirlenen hedeflerin hayata gecirilmesi icin ilk olarak beseri sermaye unsurunun her
alanda onemli oldugunun vurgusunun yapilmasi gerekmektedir. Sagliktan, bilimsel
faaliyetlere ve refah seviyesinin arttirtlmasina kadar pek ¢ok faktoriin optimal diizeye
¢ikarilmasi i¢in beseri sermaye kavraminin tam anlamiyla uygulanmasi gerekmektedir.
Bu sekilde son yillarda iilkemizin icerisinde bulundugu, ekonomideki kisi basina gelir
diizeyinin belli bir gelir seviyesinde ulastiktan sonra daha ileri gidememesi durumunu

ifade eden orta gelir tuzagindan ¢ikmasi da kolaylasacaktir.

Yiiksek teknolojili iriin ihracatinda patentin 6nemli etkilerinden biri de tilkemizin iginde
bulundugu cari agik sorunu lizerine olacaktir. Analizden elde edilen sonug¢ dogrultusunda,
patent bagvurularinin sayisinin artmasiyla birlikte yiiksek teknolojili lirlin thracatinda da
gelisme yasanacaktir. Dig ticaret agiginin kapatilmasinda 6nemli rol oynayan ihracat
kalemi, yiiksek teknolojili iiriin ithracatindaki artigla birlikte diger teknoloji gruplarindan
saglanan getiriden daha fazla getiri saglayacaktir. Boylece kroniklesen cari agik sorunu

biiyiik dl¢tide hafifletilecektir.
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Ek 1. LIHRACAT, LPATENT, LITHALAT ve LDOVIZ Serilerinin Zamana Karsi

Grafikleri
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Ek 2. Serilere Ait Otokorelasyon LM Testi Sonuc¢lari

Ek 3. Serilere Ait Degisen Varyanshilik Testi Sonuglart

WAR Residual Heteroskedasticity Tests: Mo Cross Terms (only levels and squares)

WAR Residual Serial Correlation LM Tests
Mull Hypothesis: no serial correlation at lag

order h

Date: 0411716 Time: 15227

Sample: 1980 2015
Included observations: 35

Lags Li-5tat Frob
1 1512362 05152
2 12 87768 06817
3 11.07080 0.5051
4 13.24005 0.6551

FProbs from chi-square with 16 df.

Date: 04/11/16__Time: 1523
Sample: 18280 2015
Included observations: 35

Joint test:
Chi-sq af Prob.
9573543 a0 0.1107

Individual components:

Dependent R-squared F(8.26) Prob. Chi-sq(8) Prob.
resi*resi 0.372439 1.8979195 0.0801 13.24713 0.1036
res2*resz 0.382215 2.010733 0.0853 13.37754 0.0995
res3*resl 0.157564 0.607281 0.7629 5.514752 0.7014
resd*resd 0.370429 1.812249 01011 12.956503 01131
res2*resi 0.287994 1.214597 0.2799 10.07994 0.2595
res3*resi 0.191154 0.762070 0.6335 G.690385 0.5704
res3*res2 0108118 0.308069 0.9114 3.819125 08731
res4*resi 0.338035 1.650623 0.1564 11.82121 0.1539
resd*resz 0.431393 2465718 0.0390 15.089274 0.0573
resd*resl 01447866 0.550128 0.8079 5.066798 0.7504
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Ek 4. Serilere Ait Etki- Tepki Fonksiyonlar:

Response of LIHRACAT to LIHRACAT

Response to Cholesky One S.D. Innovations

Response of LIHRACAT to LITHALAT

Response of LIHRACAT to LPATENT

Response of LIHRACAT to LDOVIZ
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Ek 5. Serilere Ait Varyans Ayrigtirmast Sonuglart

Tablo 10.LIHRACAT Degiskeni I¢in Varyans Ayristirmasi Sonuclart

Period SE. LIHRACAT  LITHALAT  LPATENT LDOVIZ
1 0.220094 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.314584 93.06662 0.074549 6.119231 0.739196
3 0.385416 90.11002 0.242366 6.122686 3.524828
4 0.434284 &7.30690 0.380262 6.266455 6.046354
5 0.473559 84.24481 0.445399 6.065154 9.244636
6 0.505701 80.90247 0.514041 5757144 12.52634
7 0.533953 77.19998 0.557734 5.402635 16.83965
8 0.559881 73.20507 0.596030 5.021560 2117734
9 0.584687 68.99735 0.622867 4645020 2573476

10 0.609196 64.67405 0642284 4286323 30.39735

Tablo 11. LPATENT Degiskeni I¢in Varyans Ayristirmasi Sonuglar

Period SE. LIHRACAT  LITHALAT  LPATENT LDOVIZ
1 0.134896 7.606415 3.292683 89.10090 0.000000
2 0.166012 54105685 5.190049 88.82709 0.572293
3 0.207919 4601220 5.859526 88.47601 1.063241
4 0.248528 6.937449 5.447423 85.74088 1.874243
5 0.292308 10.09341 5.148701 81.34644 3.411450
6 0.339625 13.73346 4.634766 76.58487 5.046908
7 0.389450 17.31089 4.200455 71.80491 6.663745
8 0.441721 20.59739 3.785996 67.41216 8.203960
9 0.495752 23.545934 3.431769 63.44852 9570372

10 0.551242 26.14115 3124182 59.95227 10.75240
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Tablo 12. LITHALAT Degiskeni I¢in Varyans Ayristirmasi Sonu¢lar:

Period SE. LIHRACAT  LITHALAT  LPATENT LDOVIZ
1 0.161354 0.549687 99.45031 0.000000 0.000000
2 0.206209 2226087 85.46024 9.005017 3.308655
3 0.255180 1.960738 85.36201 6.792526 5.884730
4 0.291115 1.531416 83.41430 7.057840 7.996447
5 0.326082 1.233063 §2.26041 6.233484 10.27304
6 0.357926 1.202150 80.81471 5698727 12.28438
7 0.388629 1.384043 79.22069 5.099691 14.29558
8 0.418635 1.797072 77.47908 4569561 16.15429
9 0.448375 2378218 7561793 4084482 17.91937

10 0.477617 3.101700 73.69110 3652831 19.55436

Tablo 13. LDOVIZ Degiskeni I¢cin Varyans Ayristirmast Sonuglart

Period SE LIHRACAT  LITHALAT  LPATENT LDOVIZ
1 0.091489 0.052561 7.749902 0.095834 92.10130
2 0.124129 3.901778 4.405194 8.181734 83.51130
3 0.148559 5937510 4.027876 7.655653 82.37896
4 0.172002 7137331 3.123239 9.139297 80.60013
5 0.192558 8.345485 2.754084 9.322689 719.57774
6 0.212429 9.188683 2.416829 9.750043 78.64445
7 0.231093 10.00568 2191351 9956535 77.84643
8 0.249108 1069332 2.010508 10.15638 7713979
9 0.266439 11.33263 1.867674 10.30467 76.49502

10 0.283243 11.91074 1.751057 10.42951 75.90869
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