BIiR SURDURULEBILIR KALKINMA
GOSTERGESI OLARAK
EKOLOJIK AYAK izi
VE TURKIYE
Ahmet DINC
(Yiiksek Lisans Tezi)
Eskisehir, 2015



BIR SURDURULEBILIR KALKINMA
GOSTERGESI OLARAK
EKOLOJIK AYAK izi
VE TURKIYE

Ahmet DINC

YUKSEK LISANS TEZi
Iktisat Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Ceyda ERDEN OZSOY

Eskisehir
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Aralik, 2015



JURI VE ENSTITU ONAYI

Ahmet DINC’in “Bir Silrdriilebilir Kalkinma Gdstergesi Olarak Ekolojik Ayak
Izi ve Tiirkiye” baglikls tezi 25 Aralik 2015 tarihinde, asafdaki jiiri tarafindan Lisansiistii
Egitim Oiretim ve Smav Yénetmeliginin ilgili maddeleri uyarnca toplanan fktisat Anabilim
Dalinda, yiiksek lisans tezi olarak degerlendirilerek kabul edilmitir,

iﬂﬂ.‘l

Uye (Tez Damismany) Dog.Dr.Ceyda ERDEN 0ZS0Y

Uye : Prof.Dr.Ozean DAGDEMIR

Oiye  Yrd.Dog.Dr.B. Tugberk TOSUNOGLU

ii



Yiiksek Lisans Tez Ozii

BiR SURDURULEBILIR KALKINMA GOSTERGESI OLARAK
EKOLOJIK AYAK izi
VE TURKIYE

Ahmet DING
Iktisat Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aralik 2015
Danisman: Dog¢. Dr. Ceyda ERDEN 0y 4:10)'
Siirdiirtilebilir kalkinma, bugiinkii topluluklarin ihtiyact olan ekonomik
gelismenin gelecekte diinya tizerinde yasayacak olan topluluklarm ihtiyaclarimni
karsilamada engel olusturmayacak sekilde olmasim1 gerektirmektedir.
Geleneksel enerji tiretim ve tiiketim aligkanhiklarmin gevre ve dogal kaynaklar
tizerinde yerel, bolgesel ve kiiresel Olcekte olumsuz etkilere neden oldugu
bilinmektedir. Fosil yakitlarin kullanimma bagli olarak basta karbondioksit
olmak iizere sera etkisi yaratan gazlarin atmosferde hizla artmasi insanligin

karbon ayak izini arttirmakta ve Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu gelismis

ve gelismekte olan bir ¢ok tilkede ekolojik acik sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye'nin karbon ayak izini azaltmaya yonelik yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmesinin ne derece gerekli olduguna vurgu yapilmastir.
Temiz enerji tiretim ve tiiketiminin yaratacag pozitif etkilerin cevresel, sosyal ve
ekonomik yonleri siirdiiriilebilirlik yolunda biiyiik deger kazanmaktadir. Bu
dogrultuda enerji kaynaklarindan gerceklestirilen enerji iiretiminin yiiksek
verim ve temiz teknolojilerle gerceklestirilmesi, fosil yakitlarin yerine cevre
dostu yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanilmasmin tegvik edilmesi

guntimiiziin en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadar.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Ekolojik Ayak izi, Karbon Ayak
Izi, Tiirkiye
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Abstract

ECOLOGICAL FOOTPRINT AS AN INDICATOR OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT
AND TURKEY

Ahmet DINC
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, December 2015
Adviser: Assoc. Prof. Ceyda ERDEN OZSOY
Sustainable development requires to protect the needs of the environment’s
ability to meet present and future needs while creating economic development.
Conventional energy production and consumption habits have negative effects
on the scale of countries, regions and entirely the world. The use of fossil fuels as
the main source of the energy production causes carbon dioxide and all other
greenhouse gas emissions spread in the atmosphere. Consequently, the majority
of developed and developing countries, including Turkey, face the ecological

deficit problem.

The aim of this research is to emphasize the necessity of using renewable energy
sources in Turkey in the name of reducing the carbon footprint rates. Clean
energy production and consumption is vital in terms of reaching environmental,
social and economic sustainability. Moreover, replacing fossil fuel use into
environmental friendly renewable energy sources will undoubtedly create high

efficiency in the energy production.

Keywords: Sustainable Development, Ecological Footprint, Carbon Footprint,
Turkey
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Giris

Insanoglu yasam miicadelesinde hem cevreyi etkilemekte hem de gevreden
etkilenmektedir. 1980’lerden giliniimiize sanayilesme, kentlesme, teknolojik
ilerlemeler ve hizli niifus artisi ile birlikte doganin dengesini bozan {iretim ve
tiiketim stireclerinin ortaya ¢ikmasi, zamanla biitiin canlilarin varligim tehdit
eden gevresel sorunlara neden olmustur. Diinya ¢apinda tiim uluslar1 etkisi
altina alan ¢evre sorunlarmin artmasi ile birlikte gelecek nesillerin kaynaklarmi
kullanmadan gilintimiiz ihtiyaglarim1 karsilamak igin neler yapilabilecegi

hakkindaki ¢calismalar 6nem kazanmaya baglamistur.

Insanlar tarafindan dogal kaynak kullanimi ile ekonomik gelisme yaratilmas,
dogal kaynaklarin ve ekosistemin tagima kapasitesinin smirli olmasimndan dolay1
gelecek nesillerin ¢ikarlarinin korunmasin gerekli kilmaktadir. Stirdiiriilebilirlik
kavrami ise bu noktada devreye girmektedir. Kiiresel anlamda ilk olarak 1972
yilinda Stockholm Insan Cevresi Konferansi’'nda ekonomik biiyiime ve kalkinma
ile iligkilendirilen stirdiiriilebilirlik; ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlar: ile
kusaklararas1 kaynak dagiliminda esitligin saglanmasi ve gelecek nesillerin
giniimiiz  olanaklarindan aym1 sgekilde yararlanacagi bir diizenin

olusturulmasinda bir amag olarak goriilmeye baslanmistur.

Bu calismanin ilk boliimiinde, stirdiiriilebilir kalkinma kavramai tizerine literatiir
taramasi yapilmis ve siirdiiriilebilir kalkinma diistincesinin tarihsel gelisiminin
yaninda farkli boyutlar1 ele alinmistir. Artan diinya niifusu ve ihtiyaglar ile
kiiresellesme dogal kaynaklar tizerindeki baskiy1 giinden giine daha da arttirmis
ve diinyanin biyolojik kapasitesi asilmistir. Ayni zamanda kiiresel 1sinmaya ve

iklim degisikliklerine neden olan sera etkisi, ozon tabakasmin incelmesi, hizli



niifus artisy, su ve toprak kirliligi, biyolojik ¢esitliligin ve dogal kaynaklarin
azalmasi gibi diinyay: kiiresel anlamda tehdit eden cevre sorunlar1 diinyanin
gelecegi konusunda onlemler alinmasin gerekli kilmigtir. Bunun yaninda diistik
karbon ekonomilerine yonelik yesil ekonomik yapilarin siirdiiriilebilir kalkinma
hedefi dogrultusundaki dnemi giin gectik¢e daha ¢ok anlasilmaya baslanmistur.
Bu dogrultuda cevre sorunlarinin artmasi ve buna bagli olarak c¢evre
konusundaki duyarhliklarin yayginlagsmasi ile birlikte ¢evresel stirdiiriilebilirligi

olctilebilir kilmay1 saglayan ekolojik ayak izi kavrami ortaya ¢gikmustir.

Ikinci boliimde ekolojik ayak izi kavrami bilesenleri ile ele almmistir. Genel
olarak ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite arasindaki iligki arastirilmaistir.
Ekolojik ayak izi bilesenlerinden kiiresel ve yerel Olgekte en ¢ok zarara neden

olan karbon ayak izi kavrami diinya ve Tiirkiye acisindan ele alinmigtir.

Karbon ayak izi artisinda etkisi oldukga yiiksek olan fosil kokenli enerji
kaynaklarmin rezervleri, yakin gelecekte tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya
kalacaktir. Bu nedenle, Tiirkiye gibi ihtiyag¢ duydugu enerjinin biiytk bir
boliimiinii ithal eden iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarmi 6ncelikli olarak
degerlendirmesi, ekonomik acidan faydali olacagi gibi ekolojik dengenin
korunmas1 agisindan da gereklidir. Enerji {iretimi esnasinda dogaya verilen
zararin en aza indirilmesi igin fosil yakit kullanimimin azaltilmas1 ve bunun

yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi tercih edilmelidir.

Ugiincii ve son bdliimde, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
kategorize edilerek detayli bir bigcimde incelenmistir. Tiirkiye’de kullanilan
yenilenemez enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji kaynak potansiyellerinin

durumu iizerinde durulmustur. Tiirkiye’de fosil yakit kullanimin dogurdugu



olumsuzluklarin giderilmesi icin yenilenebilir enerji kullaniminin gerekliligine
vurgu yapilmistir. Hizla artan enerji tiiketimi ile ortaya ¢ikan, karbon ayak izini
azaltmaya yonelik yapilan ve yapilmasi planlanan projelerin énemi {izerinde
durulmustur. Son olarak Tiirkiye’de diisiik karbon ekonomisi hedefine yonelik
temiz enerji politikalarmin yaratacag: etkiler hakkinda genel bir degerlendirme

yapilmaistir.



Birinci Boliim

Cevre ve Ekonomi Ekseninde Siirdiiriilebilirlik Sorunu

1. Sirdiiriilebilir Kalkinma

Cevre sorunlari, hem atmosfer kimyasinin iktisadi faaliyetler sonucunda
bozulmasi, hem de ekonomi iizerinde ¢ok boyutlu etkilere sahip olmasi
sebebiyle, son yillarda iktisatcilarin ilgi gosterdigi bir konudur. Cevre, ekonomi
ve daha spesifik olarak kalkinmanin bulustugu noktada tartismalar

siirdiiriilebilir kalkinma ekseninde olusturulmaktadir (Erden Ozsoy, 2015b: 119).

1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tanimi

Siuirdiiriilebilir kalkinmanin temel amagclarindan olan insan ihtiyaglarmimn
karsilanmasi ve gevre koruma kavramlari arasinda ¢oziimlenmesi oldukga zor
olan bir catismanin oldugu aciktir. Bilindigi tizere ekonomik kalkinma
sonucunda ortalama yasam siiresi artmis, bebek oliimleri azalmis ve yasam
kalitesi ytikselmistir. Ancak hizli ekonomik kalkinma; kiiresel iklim degisimi,
hava ve su kalitesinin diigmesi, orman arazilerinin yok edilmesi ve baz1 hayvan
tiirlerinin soylarimin tiikkenmesi gibi olumsuz bir takim sonuglar1 ortaya

cikarmustir (Erden ve Koyuncu, 2014: 11).

Siuirdtiriilebilirlik kavrami kiiresel anlamda ilk defa 1972 yilinda Stockholm’da
diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferans: (UN Conference on the
Human  Environment)nda ekonomik biiyime ve kalkinma ile
iliskilendirilmistir. 1980 yilinda Diinya Koruma Stratejisi: Siirdiirtilebilir

Kalkinma I¢in Yasam Kaynaklarmimn Korunmasi (World Conservation Strategy:



Living Resource Conservation for Sustainable Development) adli yayinda;
insanlar tarafindan dogal kaynak kullanimi ile ekonomik gelisme
yaratilmasindan dolayi, dogal kaynaklarin ve ekosistemin tagima kapasitesin
sinirhh oldugu gergegi tizerinde durulmus ve gelecek nesillerin ¢ikarlarmimn
korunmasi gerektigi vurgulanmstir. Stirdiiriilebilir kalkinma kavramu ilk olarak
1987 yilinda yaymlanan ve Brundtland Raporu olarak da bilinen Ortak
Gelecegimiz (Our Common Future) adli rapor ile uluslararasi platformlarda
diinya giindemi haline gelmistir. Bu raporun stirdiiriilebilirlik iizerine en énemli
katkilarindan biri, kullanimi bugtiin de en yaygin olan, “giintimiiz ihtiyaglarinin,
gelecek kusaklarmn ihtiyaclarini karsilama olanaklarindan 6diin vermeksizin
karsilanmas1” taniminin yapilmis olmasidir. Bu tamim 1992 yilinda Rio’da
gerceklesen Diinya Zirvesi (Earth Summit)’nde kabul gormiis ve Rio
Deklarasyonu'nun en oOnemli temel ilkelerinden biri; “bugiin gerceklesen
kalkinma, gilinimiiziin ve  gelecegimizin  gereksinimlerine  tehdit
olusturmamalidir” seklinde acgiklanmistir. Ancak zamanla stirdiriilebilir
kalkinmanin anlami daha pratik bir yaklasimla ele alinmaya baslanmistir. 2002
yilinda Johannesburg sehrinde diizenlenen BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Diinya
Zirvesi (UN World Summit on Sustainable Development)'nde kusaklararasi
ihtiyaclarin dagiliminin yaninda, ekonomik biiyiime, sosyal gelisme ve gevresel
devamliligin stirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulasma yolunda biitiinsel bir
yaklasim ile ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel
gelisimin biitiinlesik olarak ele alindigi bu yaklasim 2012 yilinda Rio+20
zirvesinde yaymlanan Bizim Gelecegimiz (The Future We Want) isimli sonug
belgesinde de siirdiiriilebilir kalkinmanin amaci olarak agiklanmistir (Sachs,

2015: 1-7).



1.2. Sirdiiriilebilir Kalkinma Diisiincesinin Gelisimi

Siirdirtlebilir kalkinma kavrami giintimiizde ¢ok kullanilan kavramlardan
biridir. 1950’lerde 2.5 milyara yakin olan diinya niifusu 2015 yili itibariyle 7.3
milyar1 asmistir. 2030’larda ise diinya niifusundaki artisin devam ederek 8.4
milyar1 bulacagr tahmin edilmektedir. Yasadigimiz diinyada yenilenebilir
kaynaklarmm yaninda yenilenemez kaynaklarmn hizla tiiketilmesi diinya
genelinde insan talebini kargilamakta kullanilan ve diinya tizerinde bulunan
kaynaklarmn kendini yenileme kapasitesi {izerine biiylik bir baski unsuru
olusturmaktadir. Bu durum kiiresel 6l¢ekteki kaynaklarmn asamali bir sekilde
sonuna yaklasildigmi gostermektedir. Bu dogrultuda diinyamizi daha iyi
anlayabilmek ve kiiresel olcekteki sorunlara ¢oziim yollar1 getirebilmek icin
birtakim galismalar yapilmistir. Tlk olarak 1962 yilinda Rachel Carson, Sessiz
Bahar (Silent Spring) adl1 eserinde insanlarin doga iizerindeki yikici etkisinin son
ceyrek yiizyilda hizla arttigindan bahsetmis, insan kaynakli bu tahribatin
havaya, suya ve topraga karisan zararli maddelerden dolay1 geri doniisii
olmayan bir kirlilik ile birlikte diinyanmn dogasmin degistigini belirtmigtir

(Carson, 1962: 5-6).

llerleyen yillarda, Uluslararasi Bilim Konseyi (International Council of Scientific
Union) tarafindan 1964 yili haziran ayinda kaynak yonetim stratejisi kurmak
adma Uluslararasi Biyolojik Programi (International Biological Program) kabul
edilmigstir. Bu programin genel amaci biyolojik verimlilik ve insan refahinmn
arttirllmas1 olarak belirlenmis ve ilgilenilmesi gereken baslica yedi husus

hazirlanmistir. Bunlar (Sargent, 1965: 101-102):



i.  Karasal alanlarm verimliligi
ii.  Uretim siirecleri
iii.  Karasal alanlarin korunmasi
iv.  Tathisu alanlarinin verimliligi
v.  Denizcilik alanlarimmin artirilmasi
vi. Insanin dogaya adaptasyonu

vii.  Biyolojik kaynaklarm yonetimidir.

Bu amaglarin gerceklestirilmesine yonelik UBK tarafindan Uluslararas: Biyolojik
Programi Ozel Komitesi (Special Committee on the International Biological

Program) kurulmus ve buna paralel olarak bir¢ok ulusal komite ortaya ¢tkmaistir.

Insanligin ve gezegenin gelecegi hakkinda sistematik ve biitiinciil galismalar
yapmak ve daha iyi bir diinya yaratmak icin 1968 yilinda Italyan sanayici Aurelio
Peccei ve Iskog bilim adami Alexander King énderliginde Roma’da bir toplant:
diizenlenmistir.! Birbirine bagli diinyada sinirsiz kaynak tiiketimine iliskin
endigelerin masaya yatirildigi Roma Kuliibii (Club of Rome) 1972 yilinda
Meadows ve arkadaslarinin hazirladi$i Ekonomik Biiytimenin Smirlar1 (The
Limits to Growth) isimli raporu yaymlamistir. Bu raporda niifus, gida tiretimi,
sanayi turetimi, kirlilik ve yenilenemez dogal kaynaklarin tiiketiminin kiiresel
siirdiiriilebilirlik tizerine olumsuz etkileri, olusturulan senaryolarla incelenmistir

(Turner, 2008: 397).

Ayn1 yil igerisinde BM Cevre Programi (United Nations Environment
Programme) tarafindan diizenlenen ve Maurice Strong liderligindeki Insan

Cevresi Konferanst (The United Nations Conference on the Human

1 http://www.clubofrome.org/?p=375 (Erisim Tarihi: 08.03.15)



Environment) 5-16 Haziran tarihleri arasinda Stockholm’de diizenlenmistir. Bu
konferans ile insan cevresinin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik yol

haritasinin gerekliligi genel bir bakis agisiyla ele alinmistir (UN, 1972: 3).

Stockholm Konferansi’'nda ilk defa ciddi bir sekilde insanlarmn baris i¢inde bir
arada yasamasi, II. Diinya Savasi’nin ardindan tartisilmaya baslanan ekonomik
azgelismiglik sorunu, sosyal adaletsizlik ve diinyanin ekolojik problemleri
hakkinda tartismalar yapilmis ve bildirgeler yaymlanmistir. Insan dogasinin
korunmasinin ve gelistirilmesinin ayn1 zamanda gelecek nesillerin ¢ikarlar: igin
de 6nemli oldugu dile getirilmistir (Danilov-Daniy'yan vd., 2009: 90). Bes yil
aradan sonra 1977 yilinda BM Co6llesme Konferansi (United Nations Conference
on Desertification) diizenlenerek ¢ollesmenin diinya genelindeki birgok tilkenin
en onemli ekonomik, sosyal ve gevresel sorunlarindan biri oldugunun farkma
varilmasi ile Collesmeyle Miicadele Eylem Planmi (Plan of Action to Combat

Desertification) kabul edilmistir.?

BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (The World Commission on
Environment and Development) tarafindan 1987 yilinda yaymlanan Brundtland
Raporu bir diger adiyla Ortak Gelecegimiz raporu ile birlikte siirdiiriilebilir
kalkinma hakkinda yapilan calismalar ilk defa resmi olarak uluslararas:
platformlarda tartismaya agilmistir. Bu raporda “degisim icin kiiresel bir
glindem” Onerisi olusturularak yasayis ve yonetim bicimlerinin ivedilikle

gozden gecirilmesinin 6nemi vurgulanmistir (Strange ve Bayley, 2008: 24).

2 http://www.unccd.int/en/about-the-convention/history/Pages/default.aspx (Erisim Tarihi:
07.03.2015)



1987 yilindan sonra kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir ¢evre ve kalkinma
politikalar1 artmaya devam etmistir. Ancak en onemli gelismelerden biri 1992
yilinda Diinya Zirvesi olarak adlandirilan ve Rio de Janerio’da gerceklesen BM
Cevre ve Kalkinma Konferansi (United Nations Conference on Environment and
Development)’dir. Bu konferansta, Stockholm Konferansi’'nda alinan kararlar
gozden gecirilerek revize edilmistir. Insan, toplum ve devletleraras isbirligi
ekseninde, adil ve yeni kiiresel ortaklik yaratma hedefine yonelik olarak kiiresel
cevrenin ve kalkinma sistemlerinin biitiin ¢ikarlarin1 gozetecek uluslararasi
anlasmalar insa etmek icin ¢alismalar yapilmistir (UN, 1992a: 1). Glindem 21
(Agenda 21) temel faaliyet planmin yaninda, Rio Deklarasyonu (Rio Declaration)
ve Baglayict Olmayan Orman Prensipleri (Non-Binding Forest Principles) olarak
toplamda iki farkli bildiri yayinlanmis ve bu baglamda biyolojik agik, iklim
degisikligi ve c¢ollesmeyi Onleyici yaptirimlar1 konu alan kongreler katilima

tilkelerin imzasina sunulmustur (Creech, 2012: 6).

Stirdiiriilebilir kalkinma odakli bir diger dnemli gelisme ise BM tarafindan 1997
yilinda Japonya'nin Kyoto sehrinde diizenlenen ve ancak 2005 yilinda resmiyete
dokiilen Kyoto Protokoliidiir.® Genel olarak nihai hedefi atmosferde bulunan
sera gaz1 (Greenhouse Gas) salimimlarini en aza indirerek iklimsel tehditleri

ortadan kaldirmaktir (UNFCCC, 2009: 12).

21. yiizyilda uluslararas: iliskiler agisindan zorunlu bazi temel degerleri
ozgurliik, esitlik, milletlerarasi dayanisma, hosgorii, dogaya saygi diinya

genelinde ekonomik ve sosyal sorumluluk duygusu gelistirmek olan BM

3 Kyoto Protokolii: Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne (United Nations
Framework Convention on ClimateChange) bagli ve sera gazi salinimini azaltma hedeflerinin
ayarlandigi uluslararasi bir anlagmadir. Protokol 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde kabul
edilmis ve 2005 yilinda ylrtirltige girmistir. Kaynak:
http://unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php (Erisim Tarihi: 18.06.15)



Milenyum Deklarasyonu (UN Millennium Declaration) 2000 yilinda BM Genel
Kurulu (UN General Assembly) tarafindan yaymnlanmistir. Milenyum
Deklarasyonu ile birlikte yoksullugu azaltmak ve siirdiiriilebilirligi saglamak
adma koordineli bir sekilde kiiresel 6lgekte calismalar yapilmistir. Sekiz ana
bashik altinda toplanan ve 2015 yihi itibariyle ulasilmasi planlanan Binyil
Kalkinma Hedefleri (The Millennium Development Goals) su sekilde
siralanmaktadir (Strange ve Bayley, 2008: 46-49):

i. Asir1 yoksulluk ve aghigin ortadan kaldirilmas,
ii. Evrensel diizeyde temel egitimin saglanmasi,
iii. Cinsiyet esitliginin saglanmasi ve kadin haklarinin gii¢lendirilmesi,
iv.  Cocuk 6liim oranlarinin minimize edilmesi,
v. Anne saghgmin iyilegtirilmesi,
vi. HIV/AIDS, sitma gibi 6liimciil hastaliklarla miicadele edilmesi,
vii. Cevresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi,

viii. Kalkinma i¢in kiiresel bir isbirliginin gelistirilmesidir.

1992 yilinda Rio’da siirdiiriilebilirlik {izerine alinan kararlar dogrultusunda BM
Siirdiirtilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi diger adiyla Rio+10, on y1l aradan sonra
2002 yilinda Giliney Afrika'nin Johannesburg sehrinde toplanmistir. 1992
yilindan 2002 yilia kadar gegen siirede siirdiiriilebilirlik {izerine yapilan
calismalar yetersiz kalmis ve kiiresel ¢evre hizla zarar gormeye devam etmistir.
Balik cesitliliginin tiikenme tehlikesi ayn1 kalmis ve verimli arazilerin yerini
orak arazilere birakmasi engellenememistir. Iklim degisikliginin verdigi
tahribatin giin gectikce arttiginin alt1 ¢izilirken, dogal felaketlerin siklikla ve
yikic bir sekilde tehdit olusturdugu, hava, su ve deniz kirliliginin milyonlarca

yasam tiiriiniin yok olmasma neden oldugu ve gelismekte olan {ilkelerin bu
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degisimler karsisinda savunmasiz kaldigir Johannesburg zirvesinde alinacak
kararlarin ciddiyetini gostermistir (UN, 2002: 3). Yapilan bu agiklamanin yaninda
Diinya Zirvesi Surdirilebilir Kalkinma Uygulama Plani (The Plan of
Implementation of the World Summit on Sustainable Development) Rio+10'nun
onemli bildirgelerinden biridir. Hazirlanan bildirgelerde genel olarak
yoksullugun sosyal, ekonomik ve gevresel istikrarsizliga yol a¢tigi ve ahlaki
degerleri olumsuz yonde etkiledigi vurgulanmistir (Danilov-Daniy'yan vd.,

2009: 95).

On yil aradan sonra 2012 Haziran ayinda Brezilya'nin Rio sehrinde diizenlenen
BM Siirdiriilebilir Kalkinma Konferanst (UN Conference on Sustainable
Development) ile ekonomik, sosyal ve gevresel acidan mevcut ve gelecek nesiler
icin strdirilebilir bir diinya sistemi olusturma hedefine yonelik Bizim
Gelecegimiz sonug belgesi yaymnlanmistir. Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
(Sustainable Development Goals) genel olarak; yoksullugun ortadan
kaldirilmasi, tiretimin ve tiiketimin stirdiiriilebilir bir sekilde desteklenmesi,
dogal kaynak tabanli ekonomik ve sosyal kalkinmanin korunmasi ve yonetilmesi
gibi kapsayic1 hedeflerden olusturulmustur. Bu hedefler Rio+20 Konferansi'nda
siirdiiriilebilir kalkinma igin temel gereksinimler olarak siralanmistir (UN, 2012:

1-3).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami giiniimiiz ve gelecegimiz icin iktisadi agidan,
cevre ile biitiinlesik olmasi kaydiyla, her doénem tizerinde durulan ve hakkinda
her yil ¢ok sayida calisma yapilan bir kavram haline gelmistir. 2012 yilinda
Rio’da toplanan BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans: (Rio+20)'ndan bir yil
sonra, 2013 yilinda Enerji ve Kaynaklar Kurumu (The Energy and Resources

Institute) onderliginde Delhi Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Delhi Sustainable

11



Development Summit) Kaynak Verimliliginin Gelistirilmesi ve Kalkinma
Uzerine Kiiresel Miicadele (The Global Challenge of Resource-Efficient Growth
and Development) konu bashg: altinda Hindistan'nin Yeni Delhi sehrinde
toplanmistir. Bu zirvede Rio+20’de alinan kararlar tizerinde durulmus, kapsayici
ve adil bir ekonomik biiyiimenin yaninda firsatlarin arttirilmas: ve diinya
genelinde esitsizliklerin azaltilmas: gibi konularda goriis bildirimleri yapilmastir.

Bunlardan bazilar1 (TERI, 2013: 1-56):

i. Rio+20 Bizim Gelecegimiz olgusunun igeriginin biitiin hatlariyla ele
alinmasi,
ii. Enerji, su ve gidaya erisilebilirligin garanti altina alinmas;,
iii.  Yesil ekonomide istihdam ve gelisme potansiyelinin olusturulmasi,
iv. Surdiriilebilir ekonomiye gecisin hizlandirilmasi,
v. Siirdiriilebilir kalkinma ve yeni bilgi ekonomisinin 6zendirilmesi,
vi. Iklim degisikligi ve sera gazi salimimlariin azaltilmasimnin etkilerinin

intibak edilmesidir.

Yemeklik yaglarm stirdiirtilebilir {iretimi ve temini hakkinda kiiresel egilimler
(Global Trends in Sustainable Production, Procurement and Sourcing of Edible
Oils) gibi konularin yaninda bireysel diisiik karbon ve siirdiiriilebilirlik {izerine
bireysel hareketlilik baslatma (Making Individual Mobility Low Carbon and
Sustainable) gibi konu alt basliklar1 da Delhi Zirvesi'nin gilindemini

olusturmaktadir.
Bilindigi tizere, 2000 yilinda yaymnlanan Binyil Kalkinma Hedeflerine 2015

itibariyle ulasma dogrultusunda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (The

Organization for Economic Co-operation and Development) 2013 yil1 Haziran
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aymda hedefleri destekleyici yeni fikirler ortaya koymustur. Baz1 bolgelerde
surdiirilebilirlik {izerine yasanan ilerlemelere ragmen f{ilkeler ve bolgeler
arasmdaki gelismeler oldukca dengesizdir. Bu baglamda yeni biiytime
cografyasi, yoksullugu engellemeye yonelik yeni yaklasimlar, yeni kaynaklarin
islevli hale getirilmesi, kalkinmay:1 arttirici tedbirler, esitsizligi ortadan
kaldiracak gelismeler, tilkeler arasi karsilikli bagimlilik gibi konulardan olusan
faaliyet cergevesi olusturulmustur. Olusturulan bu hedeflerin biitiinsel,
oOlgiilebilir ve kiiresel olmasi1 gerekliligi OECD'nin 2015 hedeflerine destek
calismalar1 dogrultusunda ilerlemenin en can alict noktasidir. OECD’de, Binyil
Hedeflerine ulasmak i¢in 6nemli oldugunun vurgulandig1 ve her birinin ayr1 ayr1

aciklandig1 toplamda on bir madde hazirlanmistir. Bunlar (OECD, 2013: 1-20):

i. Yoksullukla miicadeleyi kalkinmanin merkezinde tutmak,
ii. Egitimde basar1 i¢in evrensel bir 6l¢ii gelistirmek,
iii. Toplumsal cinsiyet esitligini saglamak ve kadin haklarini giiclendirmek,
iv. Surdiriilebilirligi gelisme ile biitiinlestirmek,
v. Ulusal istatistik sistemleri gelistirmek,
vi.  Etkili gozetim mekanizmalar1 ve kurumlar olusturmak,
vii. Barigin saglanmasina yonelik hedefler gelistirmek,
viii. Kalkinmay1 uygun politikalar ile i¢sellestirilmek,
ix.  Bilgi paylasimy, politik diyalog ve karsilikli 6grenme ortami olusturmak,
x. Etkili kalkinma igbirligi icin kiiresel ortakliklar1 tesvik calismalar:
yapmalk,

xi. Kalkmmanin finansmanin 6lciilmesini ve denetlenmesini saglamaktir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile iliskilendirilebilecek bir diger 6nemli gelisme 2014

yilinin Eyliil-Ekim aylarinda Amerika'nin New York sehrinde toplanan BM
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Genel Kurulu 69. Olagan Oturumudur. Genel olarak stirdiiriilebilir biiytime ve
kalkinma ile ilgili daha 6nceki yillarda alinan kararlarin tanitimi ve gelistirilmesi,
uluslararas1 baris ve giivenligin saglanmasi, Afrika’da kalkinma, insan
haklarinin gelistirilmesi, insani yardim c¢alismalarinin etkili koordinasyonu,
adalet ve uluslararast hukukun yeniden organizasyonu, silahsizlanma ve son
olarak orgtitsel ve yonetimsel diger hususlar tartisilmistir (UN. 2014: 1-49). 2000
yilinda yayinlanan Binyil Kalkinma Hedeflerine ulasmak adma belirlenen
stirenin 2015 yilinda dolmasi gerekgesiyle, BM'nin bu oturumdaki genel hedefi
bu tarihten sonra uygulanacak kalkinma planlar1 olusturmak ve planlar

uygulamaya koymaktir.

Cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 dikkate alarak ve gelecek nesillerin
refahindan taviz vermeyerek yasanilan donemin ihtiyaglarmi karsilayabilme
yetisi siirdiirtilebilirligin en temel ilkesidir. Diinya genelinde bir¢cok ulusal
hiiktimet siirdiirtilebilir kalkinma olgusunu uyguladiklar1 politikalarla
biitlinlestirerek yasam standartlarini maksimum seviyeye c¢ikarmak ve gelecek
nesillerin bu refahtan en yiiksek derecede faydalanmalarmi saglamak amacina
yonelik biiyiik gelismeler katetmislerdir (Strange ve Bayley, 2008: 3). Farklh
gelisim diizeylerine sahip tilkelerin stirdiiriilebilirligi yakalamak ve bu yolla elde
edilen kalic1 gelisimi kiiresel 6lgekte yaymak adina yaptig1 calismalar degisiklik
gostermektedir. Bu baglamda stirdiiriilebilir kalkinma olgusu {izerine farkl

tanimlamalar yapilmistir.

1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar

1972 yilinda yaymlanan Ekonomik Biiyiimenin Sinirlar1 adli raporda ekonomik

ve toplumsal gelismenin saglanabilmesi igin gerekli ve birbirleriyle iliski i¢cinde
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olan iki fark: bilegen; fiziksel ve sosyal ihtiyaclar olarak belirlenmistir. Fiziksel
ihtiyaglar genel olarak; gida, hammadde, fosil ve niikleer yakitlar, atiklarin dogal
yollarla imhasi, 6nemli kimyasal maddelerin geri doniisiimii ve diinyanin
ekolojik sisteminin korunmasi gibi her tiirlii fizyolojik ve endiistriyel
faaliyetlerin desteklenmesinden olusmaktadir. Ekonomik olarak daha fazla
gelisme saglamak adina diinya {izerindeki fiziksel bilesenler ulasilmas1 gorece
olarak daha kolay oldugundan biiyiik bir 6neme sahiptir. Ancak diinya
genelinde huzur ve sosyal istikrarin yaninda egitimin, isttihdamin ve istikrarl bir
teknolojik gelismenin saglanmasi gibi tahmininin ve genel degerlendirmesinin
daha zor oldugu sosyal bilesenler ekonomik ve toplumsal ilerlemenin gercek
anlamda ulasilmasma olanak saglamaktadirlar. Fiziksel kaynaklarn bol
miktarda bulunmasi ve insan ihtiyaglarmi tamamen karsilamasina ragmen
olusacak sosyal ve cevresel problemler biiylimeyi engelleyebilmektedir. Ayni
sekilde kaynaklarin 6lgiistiz kullanilmasi diinyanin ekolojik sistemi tizerindeki
baskiy1 arttiricr etki yaratmakta ve bu da stirdiiriilebilir kalkinmanin 6niinde

biiyiik bir engel olusturmaktadir (Meadows vd., 1972: 45-46).

Sosyal

Cevresel Elkonomik

Sekil 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar:
Kaynak: CEE, 2007: 12.

15



Sekil 1’de siirdiirlebilir kalkinmanin ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlar
arasindaki siki bagi gormek miimkiindiir. Sosyal ve ekonomik gelismelerin
saglanabilmesi ¢evrenin gerekli kaynaklari (hammadde, yeni iiretim alanlari, vs.)
insanlara sunmasi ile miimkiindiir. Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi (The
International Union for The Conservation of Nature) tarafindan 1994 yilinda
tasarlanan Stirdiiriilebilirligin Cekirdegi (The Egg of Sustainability) modeli
insanlar ve ekosistem arasindaki siki iliskiyi gostermektedir (Sekil 2). Bu
modelde insanlarin ekosistemin merkezinde bulundugu anlasilmaktadir. Ayni
sekilde insanlar ve ekosistem arasindaki bagin oldukca giiglii oldugu
gozlemlenmektedir. Ekosistemden insanlara faydali akislar olmakla birlikte
insanlarm da ekosistem tizerinde olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu
modele gore siirdiiriilebilir kalkinma diizeylerinde meydana gelen degismeler
ekosistem ve insan refahindaki dalgalanmalara gore sekillenmektedir (CEE,

2007: 12-13).

Ekosistem

Sekil 2. Siirdiiriilebilirliin Cekirdegi
Kaynak: Hardi and Zdan, 1997: 133.

Kit kaynaklarin artan bir sekilde tiiketilmesi ve ayni zamanda niifusun hizla
artmasi, lilkeler arasinda dengesiz bir kalkinmaya neden olmakta ve bu da
toplumlar, milletler ve bir biitiin olarak insanlik igin bir risk olusturmaktadir.

Cevresel ve sosyal etkileri gormezden gelen herhangi bir ekonomik gelisme;
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iklim degisikligi, tatli su kaynaklarmin agir1 kullanimi, biyolojik cesitliligin yok
olmasi ve artan esitsizlikler gibi istenmeyen sonuclar dogurmaktadir (Azapagic
vd., 2004: 4). Insanlar, ekonomik sistemler ve yasam alanlar1 birbirleri ile alakal1
oldugundan, stirdiiriilebilir kalkinma; toplumun, ekonominin ve c¢evrenin
biitiinlesik bir sekilde ele alinmasi ile saglanabilmektedir. Ekonomik verimlilik
ve maddi zenginlik saglanirken kusaklararasi kaynak dagiliminda esitligin
saglanmasi ve gelecek nesillerin giinlimiiz olanaklarindan aym sekilde
yararlanacagi bir diizen ancak ekonomik gelismenin yaninda sosyal ve ¢evresel

etkiler gbz ontinde bulunduruldugu zaman miimkiin olmaktadar.

1.3.1.Ekonomik boyutu

Yillar boyunca artan niifus ve dogal kaynaklarin siirdiiriilemez kullanimi
gelismis ve gelismekte olan tilkelerde benzeri goriilmemis bir baski olusturmaya
baglamistir. BM Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda yayimlanan uygulama plarn
Gilindem 21’in ikinci boliimiinde stirdiiriilebilir kalkinmay1 gelismis ve 6zellikle
gelismekte olan tlkelerde hizlandirmak igin ulusal ekonomik politikalar

gelistirmek amacina yonelik birtakim kararlar alinmistir (UN, 1992b: 3).

Glindem 21’de cevre ve kalkinma ile ilgili zorluklar1 asmak igin devletlerin daha
verimli ve adil diinya ekonomisi elde etme ihtiyacini ve milletlerin artan
bagimliliklarini g6z oniinde bulundurarak devamliligi olan, yapisal yeni bir
kiiresel ortaklik kurarak stirdiiriilebilir kalkinmanin uluslararas: toplumlarin
guindeminin oncelikli 6gesi haline gelmesi gerektigi vurgulanmistir. Olusturulan
yeni kiiresel ortakliklarin basari elde edebilmesi igin fikir ayriliklariin ortadan
kaldirilmasimin yaninda gercek bir isbirligi olusturulmasi, dayanisma ortaminin

tesis edilmesi ve ayni1 dogrultuda ulusal ve uluslararas: politikalar1 giiglendirerek
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cokuluslu ortakliklarin yeni uygulamalara uyumunun saglanmas stirdiiriilebilir
kalkinma yolunda biiyiik 6nem arz etmektedir. Tek tek {ilkeler bazinda
ekonomik politikalar ve uluslararasi ekonomik iligkiler siirdiiriilebilir kalkinma
icin bliylik bir Oneme sahiptirler. Kalkinmanin yeniden diizenlenmesi ve
hizlanmasi, dinamik ve destekleyici uluslararasi bir ortam ve ulusal diizeyde
politika belirlenmesini gerekli kilmaktadir. Bu gereksinimlerin yoklugu halinde
sirdiriilebilir kalkinma sekteye ugrayacaktir. Bu baglamda destekleyici
ekonomik ortam Onem tasimaktadir. Kiiresel ekonomi dinamizmden ve
istikrardan yoksun bir sekilde belirsizliklerle kusatilmis ise gelisme siireci ivme
kazanmayacaktir. Hazirlanacak politikalar ve onlemler uluslararasi bir ortam
yaratmak ve uluslararasi kalkinma ¢abalarmi desteklemek icin hayati 6nem
tasimaktadir. Bu konuda olusturulacak uluslararas: isbirligi tamamlayic1 ve
destekleyici olacak sekilde tasarlanmis olmalidir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkeler i¢in siirdiiriilebilir kalkinma yolunda kiiresel bir ilerleme elde edebilmek,
ulusal politikalar olusturmay1 gerekli kilmaktadir. Uluslararasi: ekonomi; cevre
ve kalkinma hedeflerine ulasma yolunda destekleyici uluslararasi bir ortam
gerekli kilmaktadir. Bu amaca yonelik yapilmas: gerekenler Giindem 21'de su

sekilde siralanmaktadir (UN, 1992b: 3-5):

i. Surdiriilebilir kalkinmay:1 tesvik igin gerekli ticaret sistemi
olusturulmalidir.

ii. Ticaret ile ¢evre arasinda birbirlerini destekleyici bir ortam
hazirlanmalidir.

iii. Gelismekte olan {ilkelere yeterli finansal kaynaklarin saglanmasi
gerekmektedir.

iv. Strdiriilebilir kalkinmaya olanak saglayan ekonomik politikalar tesvik

edilmelidir.
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Suirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulasmada gelismis tilkelerin gelismekte olan
tilke kaynaklarimi kayitsizca kullanmasi ve buna paralel olarak tiiketim
sonucunda olusan atiklar1 gelismekte olan tilkelerde bertaraf edip bu iilkelerde
cevresel yikima ve ekolojik dengede bozulmaya neden olmalar1 gelismekte olan
tilkelerin  istikrarsiz ~ biiyiimesinin en biiyllk nedenlerinden  birini
olusturmaktadir. Bu baglamda stirdiiriilebilir kalkinma yaratmak igin her
tilkenin ulusal ve uluslararasi kararlar alarak ortaya gikan esitsizlikleri ve

dengesizlikleri gidermeleri gerekmektedir.

1.3.2.Cevresel boyutu

Ekonomik genislemenin doga tizerindeki olumsuz etkilerinin tartisilmaya ilk kez
1960’11 yillarda Carson’un Sessiz Bahar adli eserinde, insan faaliyetlerinin yikici
etkilerine yer vermesiyle baslandig1 varsayilmaktadir. Bu etkileri 6l¢gmek adina
yapilan bilimsel girisimler de takip eden yillarda baslamis olmasina ragmen
gecen bu stire zarfinda eksiklikler tamamen giderilememistir. Yerytiziiniin
kirliligi yok etmekteki kapasitesi halen tam olarak bilinmemektedir. Bu
bakimdan ekolojik sistemlerin gelecekteki durumunu anlamanin ve kontrol

etmenin dinamik ve kiiresel bir bakis agis1 ile ne kadar zor oldugunu gostermek

icin dort farkli durumdan bahsedilmektedir (Meadows vd., 1972: 69):

i. Cevresel kirlilik zaman igerisinde katlanarak artmaktadir.
ii. Genel olarak kirliligin artis egrilerinin {ist sinirlar1 hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir.
iii. Ekolojik stireclerdeki dogal gecikmelerin varligi, cevresel sorunlar icin

alan onlemlerin hafife alinma ihtimalini arttirmis ve bu durum dogal
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kaynak kullaniminin istenmeden de olsa iist smnirina ulagilmasma neden
olmustur.
iv. Bircok kirlilik tiirii kiiresel olarak yaygmlasmis ve bu kirliligin zararh

etkileri farkli nesilleri etkileyecek kadar uzun dénemli olmustur.

Ekonomik kalkinma siireci insanli§in enerji talebini artirmakta ve artan enerji
kullanim: ile birlikte insan emeginin tretkenligi ve verimi artmaktadir.
Insanligin endiistriyel enerji {iretiminin biiyiik bir béliimii fosil yakitlardan
(komtir, petrol ve dogalgaz) karsilanmaktadir®. Bu yakitlar kullanildig1 zaman
aralarinda karbondioksitin de bulundugu bir¢ok zararli madde atmosfere
karismakta ve sera gazi yayiliminda hizli bir artis meydana gelmektedir. Olusan
bu kirliligin cevreye yayilmasi ile ekosistem {izerindeki olumsuz etkilerinin
goriilmesi arasinda genelde uzun bir gecikme vardir. Ekosistemde meydana
gelen ve geri dontisii olmayan bu hasarlar, niifus artis1 ve her insanin kirletici

faaliyetlerinin artmasiyla kalic1 hale gelmektedir (Meadows vd., 1972: 71-72).

1.3.3.Sosyal boyutu

Istikrarli ve bagarili bir toplum ancak saglikli ve iiretken bir niifus ile saglanabilir.
Diger taraftan saglikli ve {iretken niifus ayni zamanda strdiiriilebilir
kalkinmanmn da o6n kosullarindan biridir. Huzursuzluk, yoksulluk ve
hastaliklarin var oldugu bir toplum uzun vadede kalict bir gelismeye sahip
olamaz. Sosyal refah, kalict ekonomik gelisme ve siirdiiriilebilir bir cevre

arasmda kargilikli etkilesim vardir. Iklim degisikligindeki artislar, biyogesitlilikte

% 2012 yilinda Tiirkiye’de endiistriyel enerji tiretiminin %89.5'i fosil yakitlardan kargilanmigtir.

http://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS (Erisim Tarihi: 16.03.2015)
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azalma ve insanlarin neden oldugu kirliligin boyutlarinda meydana gelen
artislar diinyanin tasima kapasitesinin ne kadar siire ile bu baskiy:
kaldirabilecegi hakkinda sorular giindeme getirmistir. Olusan bu etkiler sadece
cevresel goziikse de; artan sicaklik degerleri, dogal afetler ve besin zincirinde
meydana gelen kayiplar bireysel olarak insanlar ve bir biitiin olarak da toplum
tizerinde derin etkiler birakmaktadir. Bu bakimdan cevresel etkileri goz oniinde
bulundurmayan ve kalict olmayan bir ekonomik gelisme dolayli olarak sosyal

refahin kaybolmasina yol agacaktir (Strange ve Bayley, 2008: 27-28).

1.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Gostergeleri

Siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri birer yonetim araci olarak tilkelere
stirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulasma yolunda uygulama ve strateji
gelistirmelerinde yardimci olmaktadir. Her {ilkenin kalkinma sorunlarma bagl
olarak ortaya ¢ikan ulusal gostergeler, kiiresel dlgekte stirdiiriilebilir kalkinma
gostergelerinin sayisini arttirmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin her biri igin birden fazla gosterge kullanilmaktadir (SDSN, 2014: 5).
Ekolojik ayak izi, yararlanilan dogal hizmetlerin dar tanmimi cergevesinde,
ekolojik siirdiirtilebilirligi belli kategorilerde olgen bir gostergedir. Yillar
itibariyle stirdiirtilebilirligi 6l¢mek adina farkli gostergeler ortaya c¢ikmaya

baslamuistir.

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami oldukca genis kapsamli oldugundan bu
konuda gosterge gelistirmek olduk¢a zordur. Siirdiriilebilir kalkinma
konusunda gelistirilecek bir gostergede su Ozellikler bulunmalidir (Giinsoy,

2013a: 156):
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i. Kolay anlagilabilir, agik ve net olmalidir.
ii. Politika gelistirmeye uygun olmalidur.
iii. Bilimsel ve teorik olarak saglam temellere dayanmalidur.
iv. Teknik olarak 6l¢iilebilir olmalidir.
v. Hem zamana hem de cografi farkliliklara uygun olmalidir.
vi. 1Ilk bakista verdigi anlamdan ¢ok daha farkli bakis agilarini ve vizyonu

yaratacak kadar anlamli olmalidar.

Siirdiirtilebilir kalkinma; ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlariyla genis ve
kapsamli olmasinin yaninda dinamik bir yapiya sahip olmasindan dolay:
algilanmas1 ve degerlendirilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlar1 goz oniinde bulundurularak
Olglilmesi gerekmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yonelik
gostergeler olusturulurken sosyoekonomik kalkinma, stirdiiriilebilir tiiketim ve
tiretim, sosyal icerme, demografik degisimler, halk saghg, iklim degisikligi ve
enerji, stirdiirtilebilir ulastirma, dogal kaynaklar, kiiresel ortakliklar ve iyi
yonetim gibi konu bagliklar1 dikkat edilmesi gereken hususlardir (Ari, 2015: 14-
15).

Glindem 21’de wulusal ve wuluslararasi diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma
gostergelerinin  gelistirilmesi ¢agrisinda  bulunulmustur. Ulkelerin  bu
gostergeleri gelistirmelerine ve kullanabilmelerine yardimci olabilmek amaciyla
1993 yilinda BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu (UN Commission on
Sustainable Development) kurulmustur. UNCSD, siirdiriilebilir kalkinma
gostergeleri ve bunlar1 elde etme metodolojilerini gosteren Mavi Kitap adli bir
yayin ¢ikarmis ve zaman igerisinde gerceklesen deneyimler sonucunda 2005

yilina gelindiginde 50’si temel nitelikte olan 98 gosterge kullanilmaya
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baglanmigtir. Tablo 1’de siirdiiriilebilir kalkinma gostergelerinden Ornekler
sunulmustur. UNCSD’nin ¢alismalar1 sonucunda belirlenen bu gostergelerin
disinda gesitli kuruluslar tarafindan benzer nitelikte c¢ok sayida bagska
gostergelerde belirlenmistir. BM tarafindan yaymmlanan Binyil Kalkinma
Hedefleri Raporu, OECD’'nin kullandigt OECD Cevre Gostergeleri, Avrupa
Birligi'nin yayinladigi AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri ve Avrupa

Cevre Ajansi Temel Gostergeler Seti bunlar arasinda en 6nemlileridir (Giinsoy,

2013a: 155).

Tablo 1. BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri

Tema Secilmis Temel Gostergeler

Yoksulluk Ulusal yoksulluk sinirinin altinda yasayan niifusun orani, en yiiksek

%20 ile en diisiik %20’lik dilimin milli geliri paylasim orani
e Riisvete bagvurulan niifusun orani, 100.000 kisi basina diisen kayitl:

Yonetisim . .
siddet sugu ve cinayet sayisi

Saglik Bes yas alt1 ¢ocuk 6liim orani, ¢ocuklarda beslenme durumu, birincil
saglik hizmetlerine erisen niifusun orani

Egitim [Ikdgretime net kayit orani, erigkin okuryazarlik, ilkdgretimin son
sinifina gelen kayit orani

Demografi Niifusun biiyiime hizi, bagimlilik oran

Ekonomik Kisi basina diisen GSYH, borg¢-briit milli gelir orani, 100 kisi basina

Kalkinma diisen internet kullanic sayisi, yatirimlari GSYH icindeki pay:

Kiiresel Ekonomik
Ortaklik

Cari agigin GSYH icindeki pay1

Tiiketim ve Uretim

Tehlikeli atik tiretme, i¢ yolcu tasimaciliginda otomobillerin payi,

Denizler, Kiyilar

Kaliplar toplam ve sektdrlere gore enerji kullanimi yogunlugu
Dogal Afetler Dogal afet agisindan tehlikeli bolgelerde yasayan niifusun orani
Ozon tabakasini delici maddelerin tiiketimi, toplam ve sektorlere gore
Hava L .
karbondioksit emisyonlar1
Toprak Ekilebilir tarim alanlari, ormanla kapli alan oran
Okyanuslar, Giivenli biyolojik simirlar dahilindeki balik stoklarinin orani, kiyilarda

yasayan toplam niifusun orani

Su kaynaklarmin toplamda kullanim orany, i¢ sulardaki fekalkoliform

I
gme Suyu yogunlugu
Tehlike altindaki tiirlerin degerlendirilmesi, toplam ve ekolojik
Biyogesitlilik bolgelere gore koruma altindaki alanlarin karasal alanlar igindeki

orani

Kaynak: Giinsoy, 2013a: 155.
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Diinya tizerindeki siirdiriilebilir olmayan gidise son vermek icin gelismis ve
gelismekte olan {tilkelere biiytiik rol diismektedir. Cogunlukla Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYH) ile tanimlanan zenginlik, kalkinma ve basar1 gostergelerinin,
sosyal ve cevresel gostergeleri de icerecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir. Bu
bakimdan ekolojik ayak izi ¢evresel stirdiiriilebilirligi dlcen yeni bir gosterge

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (WWE, 2012: 13).

2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Sorunlar1

Insan-cevre iligkisi yasanilabilir bir gelecek icin siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin arkasindaki en biiytik itici gii¢lerden biridir. Bugiine kadar insanlar
cevreyi uzun donemli sonuglarini1 géormeksizin yararh ve titkkenmeyen bir kaynak
olarak gormiislerdir. Ancak zamanla artan niifus ve siirdiiriilemez tiiketim ile
birlikte gelismis ve gelismekte olan tiilkelerde benzeri goriilmemis bir baski
olusmaya baglamistir. Olusan bu baski sonucu her iki iilke grubu diinyanin
hassas dengesi ve biyolojik kapasitesi tizerine tehdit olusturmaya baslamistir

(Fulekar, 2014: 27).

Saglikli isleyen bir ekosistem insan irkinin hayatta kalmasi igin gerekli
oldugundan, gevreyi korumak genel olarak bir ihtiya¢ degil; zorunluluktur.
Ormansizlasma ve ¢ollesmenin insan yasami ve kiiresel olarak da iklim {izerine
etkisi oldukga fazladir. Oyle ki kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit
yagmurlari gibi atmosferde meydana gelen ¢evresel bozulmalar insan yasaminin
yaninda ekonomik ve politik isleyis tizerinde de olumsuz etkiler dogurmaktadir
(Kitting, 2004: 64). Ozon tabakasindaki incelme, kiiresel 1sinma, atmosferde
meydana gelen hava kirliligi ve deniz kirliligi gibi cevresel bozulmalarm etkileri

kiiresel olgekte olmaktadar.
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Gelismekte olan tlkeler gevresel bozukluklarm bir sonucu olarak ¢ollesme,
ormansizlasma, kirlilik, yoksullukla miicadele gibi sorunlarla kars1 karsiya iken
sanayi lilkeleri de asitlenme, zehirli kimyasallar ve atiklar gibi hayati tehdit edici
zorluklarla miicadele etmektedirler. Tropik yagmur ormanlarinin kaybolmasi,
bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi, yagis sekillerinin degisiklik gostermesi ve
bunun yaninda sanayi tlkelerinin ozon tabakasma direkt etki eden
karbondioksit gibi zararli gaz salinimlar1 da kiiresel 6lgekte biitiin tilkelerin zarar
gormesine neden olmaktadir. Olusan bu sorunlar tilkelerin kalkinma egilimlerini
bozmakta ve bu durum ekonomik boyutunun yaninda sosyal ve ozellikle de
cevresel boyutlar: ile iilkeler genelinde siirdiiriilemez bir goriiniime neden
olmaktadir. Bu bakimdan esitsizlikleri, yoksullugu ve aghg1 ortadan kaldiracak
bir ekonomik sistem olusturulmasi siirdiiriilebilir kalkinma yolunda atilacak en

onemli adimlardan biridir (UN, 1987: 17).

Cevresel sorunlar genel olarak yiikselen yasam standartlarinin talep diizeyini
artirmasi ile ortaya ¢ikan kirlilik artistnin bir sonucudur. Ancak yoksullugun
kendisi de cevreyi kirleten etkenlerden biridir. Yoksul ve a¢ bir toplumun hayatta
kalma amaci; ormanlarin yok olmasi, hayvancilik ile gelen agir1 otlatma sorunu
ve gereginden fazla arazi kullanimi gibi ¢evreyi tahrip edici sorunlar doguracak
ve nihayetinde artan niifus ile bu durum daha da kotiilesecektir. Meydana gelen
birikimli etkiler kiiresel kalkinma dogrultusunda yoksullugu ¢evresel yikimin en

onemli nedenlerinden biri haline getirmektedir (UN, 1987: 40).
Buna karsilik ekonomik biiytime ile yasam standartlarinda meydana gelen

iyilesmeler etkisini uzun donemde gosterecek diinya ¢apinda birtakim sorunlara

neden olmaktadir. Giinlimiize kadarki gelismeler saglanirken hammadde, enerji
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ve kimyasal maddeler kullanilmis ve kirlilik yaratilmistir. Bu egilimler gevre
tizerinde beklenmedik etkilere neden olmustur. Cevresel sorunlarin baslica
nedenleri ekonomik gelismedeki yetersizligin yaninda ekonomik gelisme ile
yaratilan biiyiimenin dogurdugu beklenmedik cevresel sorunlardir (UN, 1987:

40).

Bununla birlikte diinya genelinde gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasindaki
ucurum giderek artmaktadir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalar ¢evresel sorunlar:
tamamen ortadan kaldiramadigi gibi yoksullugu ve aglig1 gidermekte de yetersiz
kalmistir. Aymi sekilde ¢ollesme, su kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi, ozon
tabakasindaki incelme ve biyogesitlilikteki azalma gibi sorunlar da halen devam
etmektedir (Danilov-Daniy'yan vd., 2009: 96). Bu durum stirdiiriilemez bir ortam
yaratmakta ve niifusun giderek artmas: ile dogal kaynaklar {izerinde olusan

baskilar gelecek nesillerin refahina tehdit olusturmaktadr.

2.1. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisiklikleri

Diinya atmosferinin fiziksel ve kimyasal yapisi iklimleri olusturan temel
etmenlerden biridir. Endiistriyel gelismelerle beraber ortaya ¢ikan zararh gaz
yayilimlari atmosferde depolanmaktadir. Ancak atmosferin depolama kapasitesi
sinuirsiz degildir. Gegen yiizyil igerisinde sanayideki gelismeler ile birlikte komiir,
petrol ve dogal gaz kullanimi artmis, ormanlik alanlar tahrip edilmistir. Bunlarin
bir sonucu olarak atmosferin fiziksel ve kimyasal yapis1 degisime ugramistir.
Zamanla olusan bu degisimler genis olclide diinya iklimi tizerinde birtakim
etkilere neden olmakla birlikte, diinya ekosistemi, insan saglig1 ve ekonomik

yasam lizerinde de beklenmedik sonuglara yol agmaktadir.
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Diinya atmosferini olusturan gazlarin hacimce en ¢ok yer kaplayanlar1 Azot
%78.09, Oksijen %20.95 ve Argon %0.93 gazlaridir. Ancak atmosferde bulunan
karbondioksit, metan gazi, karbon monoksit, azot oksit, kloroflorokarbonlar ve
ozon gazlar1 %0,5-4 gibi az miktarlarda olmalarina ragmen diinya iklimi
cogunlukla sera gazlar1 olarak adlandirilan bu gazlar tarafindan
sekillenmektedir. Aslinda insan yasamu igin oldukga gerekli olan sera gazlari,
diinya ytizeyinde su buhari1 (Water Vapor) seklinde bulunmakta ve ekosistemin
dogal yapisi icinde yer alarak biyosfer sicakligini dengelemektedir. Atmosferde
bulunan sera gazlarmin kimyasal yapilarinda zamanla dogal degisiklikler
meydana gelmis ve bunu takiben iklim degisiklikleri ortaya ¢ikmaya baslamistur.
Diinya genelinde sicak gecen donemlerde yiiksek, soguk gecen donemlerde ise
diisiik sera gazi oranlar1 gozlenmistir. Atmosferde bulunan su buhari sera gaz
etkisinin olusmasinda en biiyiik 6neme sahiptir. Su buhar1 direkt olarak insanlar
tarafindan etkilenmemektedir. Sera gazlarmndaki artislarin meydana getirdigi
diinya 1sisindaki artislar atmosferin daha fazla su buhar1 tutmasiyla
sonuglanmaktadir. Nitekim sicak hava soguk havaya gore daha fazla su buhari
depolayabildiginden artan su buhari ileride olusabilecek 1s1 artiglarina énayak
olusturmaktadir. Ayni sekilde atmosferin dogal bir bileseni olan karbondioksit
gaz1 son yillarda artan endiistrilesme ile birlikte yiiksek diizeylere gikmistir.
Yiizyillar boyunca fosillesmis organik karbon olarak diinyanin yerkabugunda
bulunan komiir, petrol ve dogalgaz insanlar tarafindan enerji kaynag: olarak
kullanilmistir. Fosil yakitlar yandigi zaman ortaya c¢ikan gazlar oksijen ile
birleserek karbondioksit gazini olusturur ve bu gazlar atmosfere karisir. Kiiresel
olarak insanlarin neden oldugu karbondioksit saliniminin %80’i ulagim ve sanayi
kaynaklidir. Geriye kalan %207lik boliim baslica ormanlik alanlarin yok olmasi
ve bitkisel veya hayvansal atiklardan elde edilen yakitlarin kullanilmasindan

olusmaktadir (Hardy, 2003: 3-13).
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Hizla sanayilegen iilkelerin enerji ihtiyacin1 karsilamak tizere komdiir, dogalgaz
ve petrol gibi fosil yakitlarin kullaniminda artislar meydana gelmistir. Bu durum
atmosferde bulunan karbondioksit oranimi arttirarak iklim degisikliklerinin
meydana gelmesine neden olmustur. Enerji tiretimi ve kullaniminda meydana
gelen gelismeler olusmasi muhtemel g¢evre sorunlarina karsi bilinglenmeyi
gerekli kilmaktadir. {lk zamanlarda insanlarin gevreye olan etkileri sadece yerel
Olgekte olmustur. Ancak zamanla tarim arazisi yaratmak adina ormanlk
alanlarin yakilmaya baslanmas: ve bu alanlarin verimliligi azaldiginda terk
edilmesi, ¢6l ve yar1 ¢ol bolgelerini ortaya ¢ikarmistir. Bu durum insan merkezli
iklim degisikliginin en biiylik nedenlerinden birini olusturmaktadir (Sorensen,

2004: 25).

Ulkelerin sagladig1 ekonomik ilerlemeler ile birlikte insanlarin yasam tarzlari
onceki yiizyillara gore biiyiik gelismelere ugramistir. Ancak bu gelismeler iklim
degisikligi gibi bazi olumsuzlari da beraberinde getirmistir. Ozellikle 2007
yilinda yaymnlanan Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental
Panel on Climate Change) raporunda iklimlerin insan aktiviteleri sonucunda
biiylik degisimlere ugradiginin agiklanmasinin ardindan iklim degisikligi

tizerine ¢alismalar artmaya baslamistir.

2.2. Ozon Tabakasinin Incelmesi

Ozon atmosferde iki sekilde bulunmaktadir. Yeryiiziinden 20-30 km ytikseklikte
bulunan ve giines 15181 tarafindan yayilan radyasyonu diinya tizerinde bulunan

her canliy1 koruyacak sekilde hapseden iyi niyetli ozonlar mevcuttur. Bunlarin

yaninda, yeryiliziine gorece olarak daha yakin olan, Ozellikle asir1 sicak
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donemlerde giines 151g1n1n neden oldugu azot oksit gibi ugucu karbon merkezli
bilesiklerden etkilenen, genel olarak solunum yolu hastaliklarma neden olan ve
bitkilere zarar veren kotii huylu ozonlar da bulunmaktadir. Ozon tabakasinin
incelmesinin en biiyiik nedenlerinden biri, stratosfere sizan ve ozon dongtisiinde
dengesizlige neden olan kloroflorokarbon gazlarinin kullanimindaki artis ile
birlikte radyasyon 1sinlarinin serbest biraktigi klor ve brom gazlarinin ortaya
cikardig1 dengesiz atomlarmn, ozon tabakasina =zarar vermesi olarak

bilinmektedir (Akre vd., 2012: 373).

Tarim tiretiminde ve imalat sanayiinde yogun olarak kullanilan kimyasal
maddelerin ozon tabakasina verdigi zararin ortaya ¢iktig1 1970’lerden beri ozon
tabakas1 konusundaki kaygilar giindemdedir. Bu baglamda en 6nemli ve yaygmn
olarak bilinen kiiresel ¢evre sorunlarindan biri ozon tabakasindaki incelmedir.
Bu incelmeye neden oldugu bilinen en 6nemli gaz olan kloroflorokarbon gazlari
1930'1u yillarda ilk defa buzdolaplar1 ve havalandirma da kullanilmak igin
uretilmistir. Diinya sicakligini arttirma yoniindeki etkileri ise karbondioksit
gazindan binlerce kat daha ytiiksektir. Bu kiiresel diizeydeki zararlar1 nedeniyle
kullanimlarindan yavas yavas vazgecilmis olsa da giintimiize kadar kullanilan
miktarlar1 nedeniyle etkileri bir siire daha devam edecektir. Ozon tabakasmnin
incelmesine neden olan kimyasallarin ve maddelerin tiretimini ve kullaniminm
gerceklestiren iilkeler en ¢ok sanayilesmis iilkelerdir. Ozellikle ABD, Ingiltere,
Almanya, Fransa, Rusya, Japonya, Cin, Hindistan ve Brezilya gibi iilkelerin bu
gazlarmn emisyonunda ve tiretiminde paylar1 oldukgca yiiksektir (Giinsoy, 2013b:

37-38).
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2.3. Toprak ve Su Kaynaklarinin Azalmasi ve Kirlenmesi

Yeryiiziiniin %71'ini kapsayan su diinyada bol miktarda bulunan maddelerden
biridir. Diinyanin sahip oldugu su miktarinin %3’ tatli, geriye kalan %97’lik
kisim ise tuzlu sudur. Glintimiizde insanlarin karsilastig1 en biiyiik sorunlarin
basinda tatli su kaynaklarinin kirlenmesi, azalmas1 ve buna bagli olarak igme
suyuna ulagimin gitgide zorlagsmasi yer almaktadir. Insanlar yiizyil 6ncesine gore
alti kat daha fazla su tiiketmektedirler. Insan niifusunun hizla arttig:
diistintildiigiinde suya olan talepte ayni oranda artis gostermektedir. Gelismis
tilkelerde yasayan insanlar gelismekte olan {iilkelerde yasayanlara gore suyu
daha aktif kullanmaktadirlar. Bunun en biiyiik nedeni tarim, sanayi ve ingaat gibi
sektorlerde bol miktarda suya ihtiya¢c duyulmasidir. Agaclar ve diger her tiirlii
bitki gesidi dongiisel olarak kullandiklar1 suyu atmosfere su buhari olarak
gondermektedirler. Ancak insanlarin sehircilik ve ulastirma gibi nedenlerle
agaclik alanlar1 yok etmesi bu dongiiyli bozmaktadir. Su kaynaklariin azhig:

insan sagligina, tarimsal isleyise, ekonomik yapiya ve genel olarak cevreye

biiyiik zarar vermektedir (Akre vd., 2012: 433-489).

Cevresel parametreler, ekonomik ve politik ihtiyaglar insanlara bahsedilen
topragin ve suyun nasil ve hangi amaglarla kullanilacagina karar vermede 6nem
tasimaktadir. Bitkilerin tekrar tekrar hasat edilmeye baslanmas: ile toprakta
bulunan kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sodyum iyonlar1 zamanla yok
olmaktadir. Bunun sonucunda toprak verimliligini ve tiretkenligini azaltan
asitlenme sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Asit yagmurlar1 ve azotlu giibre kullanimi
asitlenmeyi hizlandiric1 bir 6zellige sahiptir ve bu durum toprak kirlenmesine
neden olmaktadir. Ayni sekilde tuzlu su ile yapilan sulama da topragmn

verimliligini diistirmektedir. Toprakta bulunan yiiksek tuz oranlar1 bitkilerin
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topraktaki suyu kullanmasimmi zorlastirmaktadir. Kisacas1 toprakta olusan
tuzlanma bitkilerin biiytimesini engellemekte, verimliligini azaltmakta ve uzun

donemde de ¢ollesmeye neden olmaktadir (Akre vd., 2012: 276-277).

2.4. Biyolojik Cesitliligin Azalmas:

Medeniyetlerin gelismesi ile birlikte insanoglu bilingsiz de olsa kendisini
doganin geri kalanindan farkl ve {istiin gormeye baglamis ve doganin bir {iyesi
olmak vyerine doganmn sahibiymis gibi davranmistir. Geg¢gmisteki insan
topluluklar1 gevreyi bekleyen tehlikeleri fark etmis ancak bu sorunlar1 ¢ozmede
yetersiz kalmislardir. Giintimiiz ulusal ve kiiresel toplumlarinin gec¢mise
nazaran daha biiyiik Olciilerde ve geri doniisii olmayacak sekillerde gevresel
sorunlara neden olmasi, ortaya cikacak sorunlarin daha karmasik olacagini
gostermektedir. Giiniimiizde yaratilan gevresel sorunlarin ¢ogu daha Onceki
sorunlara getirilen kisa donemli ¢oziimler ve modern insan diislincesinin
karmasik yapisi sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Okyanuslarin kirlenmesi,
ozon tabakasinin incelmesi, ¢ok biiyiik miktarlarda kimyasal bilesenlerin ¢evreyi
kirletmesi, insanlarin neden oldugu iklim degisiklikleri, toprak ve su
kaynaklarinm azalmasi ve kirlenmesi gibi sorunlar, sadece geg¢misin degil
glinlimiiziin ve gelecegimizin birer sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Beaton

ve Maser, 2011: 43-44).

Yerkiirenin sahip oldugu dogal kaynaklarin azalmasini ve zamanla yok olmasini
onlemek, insan yasamimin devam ettirilebilmesi igin gereklidir. Biyogesitlilik
olarak adlandirilan bu kaynaklar ekosistemlerin gesitliligini ve genetik cesitliligi
goz Oniinde bulundurdugundan, stirdiiriilebilir bir c¢evre gilintimiiz ve

gelecegimiz acgisindan oldukca oOnemlidir. Genetik ¢esitlilik genel olarak
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herhangi bir tiiriin sahip oldugu genlerin cesitliligi olarak tanimlanmugtir. Tiirler
arasindaki genetik cesitliligin korunmas: farkli topluluklarmn korunmaya
almmasi ile saglanabilmekte ve bu durum cgevresel degisikliklere uyumun
saglanmasmin yaninda tiirlerin hayatta kalmasi i¢in de énem arz etmektedir.
Biyolojik cesitliligin devam ettirilebilmesi ayni zamanda tiir cgesitliliginin
saglanmasina baghdir. Ancak diinya gezegeninin sahip oldugu farkli tiirler
kitalar ve tlkeler arasinda esit olarak dagilmamigtir. Bundan dolay1 tiir
cesitliligini belirleyen faktorler karmagik bir yapiya sahiptir. Diinyanin sahip
oldugu farkh buytikliklerdeki ekosistemlerde yasayan biitiin organizmalar
yasamlarmi siirdiirebilmek igin birbirlerine bagimli durumdadirlar. Bugiin
karsimiza ¢ikan biyolojik gesitlilik 3.5 milyar yillik bir evrimlesmenin sonucudur.
Ne yazik ki insanoglunun dogal kaynaklar1 agir1 tiitketmesine bagli olarak ortaya
cikan gevresel bozukluklar, benzeri goriilmemis bir sekilde dogal ekosisteme
zarar vermekte ve nihayetinde {ilkeler agisindan stirdiiriilemez bir kalkinma ile

sonuc¢lanmaktadir.’

2.5. Niikleer Kirlilik ve Niikleer Atiklar

Sanayilesmenin ve kentlesmenin geregi olarak yeni enerji kaynaklarina duyulan
ihtiya¢ tiim diinyanin niikleer enerji kaynaklarmma yoOnelmelerine neden
olmustur. Niikleer enerji santralleri ve radyoaktif atiklar radyoaktif kirliligin en
onemli nedenleridir. Radyoaktif maddeler yaydiklar1 elektronlar araciligiyla
hava, su, toprak ve genel olarak tiim canlilara zarar verir. Ayrica radyasyon
bulasmis hayvansal ve bitkisel tiriinlerden beslenen hayvan ve insanlarin da ¢ok

ciddi hastaliklara yakalanip 6lme ihtimalleri oldukga yiiksektir. Radyoaktif

5 http://www.wwf.org.au/our_work/saving_the_natural_world/what_is_biodiversity/ (Erisim
Tarihi: 20.04.15)
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maddeler sadece niikleer enerji merkezlerinde bulunmaz ayni zamanda, niikleer
silahlar, rontgen ve goriintiileme cihazlari, telefon, bilgisayar gibi araglarda da
bulunabilir. Fakat niikleer reaktorlerin tehlikeli olmasinin en 6nemli nedeni bu
radyoaktif madde atiklarinin yok olmayarak uzunca bir siire kalmasi ve
mubhafaza edilmesidir. Ozellikle ormanlarin radyoaktif kirliligi onlemede 6nemli
etkileri bulunmaktadir. Agaclarin ortaya ¢ikan partikiilleri emerek yapragin ve
bitkinin icine alma 6zelligi vardir. Bu baglamda insanlarin radyoaktif kirlilikten
korunma oranmi %30-60 arasinda degismektedir. Kiiresellesme ile birlikte bitki
oOrtiilerinin ve ormanlarin yok edildigi bir ekonomik sistemde bu oranlar 6nemsiz
kalip kirliliklerin artmasi ve tehlikeli olmas1 yoniindeki tahminler de giderek

artmaktadir (Giinsoy, 2013b: 45).

2.6. Hizli Niifus Artis1 ve Dogal Kaynaklarin Azalmas:

Ulkelerin gelismislik diizeylerine gore farkliliklar gdstermesine paralel olarak
diinya genelindeki dogal kaynaklarin dagiliminda da gozle goriiliir bir
adaletsizlik mevcuttur. Igilebilir su, saglik, egitim hizmetleri ve enerjiye erisimi
kisitli olan veya tamamen olmayan tilkeler ile kaynak sorunu olmayan gelismis
{ilkelerin varlig1 diinyayi iki farkli agidan gérmeyi gerekli kilmaktadir. Ornegin,
yaklasik olarak 1.1 milyar insamin igilebilir sudan yoksun oldugu ve bunun
yaninda kirli su kaynaklarinin i¢cilmesinden dogan hastaliklardan her yil yaklasik
olarak 1,8 milyon ¢ocugun yasamini yitirdigi tahmin edilmektedir. Az gelismis
tilkeler genel olarak temel ihtiyaglarmi karsilamak igin gerekli unsurlarin ve
saglikli ve kaliteli bir yasamin arayist i¢indelerken, gelismis {ilkeler ise bu
kaynaklarin fazlalig1 ve yonetiminin zorluklar: ile miicadele etmektedirler. Az
gelismis tiilkelerde igilebilir suya olan ihtiyactan dogan arayislar insanlarn

glindelik hayatlarmi biiytiik 6l¢tide etkilemekte ve bu durum egitimi aksatmakla
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birlikte ekonomik gelismenin oniindeki en biiyiik engellerden biri olmaktadur.
Bu aksakliklar: nleyebilmek adma Birlesmis Milletler, Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (Organization for Economic Co-Operation and Development),
Diinya Bankasi gibi uluslararasi igbirlikleri olmasina ragmen bu sorunlar devam
etmekte ve buna baglh olarak ortaya cikan siddet ve kargasa ortami diinya
genelinde giiven eksikligine neden olmaktadir. Kaynak dagiliminin bu denli
adaletsiz oldugu giiniimiiz diinyasinda niifusta hizla artmaktadir. Halihazirda
7.3 milyardan fazla olan diinya niifusunun 2050’lere gelindiginde 9.5 milyar:
asacagl tahmin edilmektedir.® Bu gergekler 1s1ginda sehirlerde yasayan insan
sayist artmakta ve buna bagh olarak kullanilan kaynak miktar1 da aym

dogrultuda artmaktadir (OECD, 2013: 14).

3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Ekonomi

Yesil ekonomi (green economy) terimine karsitlik ifade eden kahverengi
ekonomi (Brown economy) terimi genelde yesil ekonomi dncesinde egemen olan
ekonomik yapilanmaya vurgu yapmak icin kullanilmistir. Kahverengi ekonomi
yliksek malzeme kullanimi, diisiik enerji verimliligi, siirdiiriilebilir olmayan
enerji kaynaklarma bagimlilik, ekolojik varliklarin stirdiiriilemez kullanimi ve
yliksek derecede iklim riskine dayanmaktadir. Yesil ekonomi fikri dncesinde
siirdiiriilebilir kalkinmanin egitim, isttihdam ve insana yakisir isi i¢cine alan sosyal
boyutu da yeterince dikkate alinmamistir. Kimi kaynaklarca yesil ekonomiye
dogru gecisin sanayi devriminden sonra ikinci biiylik ekonomik dontisiimii
gerektirdigi belirtilmektedir. Giintimiizde su, toprak ve hava kirliligini bir biitiin
olarak icine alan gevre kirliligi, biyolojik gesitliligin geri dontilemez bir bigimde

kaybedilmesi, su, verimli tarim alanlar1 ve balik gibi dogal kaynaklarin giderek

¢ http://esa.un.org/unpd/wpp/unpp/panel_population.htm (Erisim Tarihi: 08.05.15)
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yok olmasi, ekonomik ve daha genis anlamda siirdiiriilebilir kalkinmanimn kars:
karsitya oldugu en ciddi tehditler arasindadir. Her ne kadar bir takim elestirilere
konu olsa da yesil ekonominin bu sorunlara ¢6ziim bulmasi beklenmektedir

(Ozsoy, 2011: 20).

3.1. Yesil Ekonominin Tanimi

Yesil ekonomi, biitiin insanlar1 ve biitiin tilkeleri i¢ine alan, hem bugtinkii, hem
gelecek nesiller igcin ¢evreyi korumayi amaglayan, daha adil ve daha
siirdiiriilebilir bir ekonomi ve toplumu simgeleyen bir fikir olarak tanimlanabilir.
Yesil ekonomi daha spesifik bir tanimlamayla, su, hava ve toprakla ilgili gevresel
zararlar1 ve bunlarin yan sira atik, giiriiltii ve ekosistemle ilgili sorunlari 6lgmek,
onlemek, smirlamak, minimize etmek ve gidermeyi amaclayan her tiirlii temiz
teknoloji, mal ve hizmet iiretim faaliyetlerinden olusan bir diisiik karbon

ekonomisi (low carbon economy)'dir (Ozsoy, 2011: 20).

UNEP’e gore insan refahini ve toplumsal esitligi iyilestirilirken, cevresel riskleri
ve ekolojik kithg1 en aza indiren gelisme yesil ekonominin gerekliliklerinin
yerine getirildigini gostermektedir. Yesil ekonomi ekonomik gelismenin
saglanmasimin yaninda; diisiik karbon salinimj, etkin kaynak kullanimi ve sosyal
gerekliliklerin yerine getirilmesini 6ngdrmektedir. Yesil bir ekonomide gelir ve
istthdamda artis genel olarak karbon salinimini ve cevresel kirliligi azaltan,
ekosistem hizmetlerinin ve biyolojik gesitliligin kaybin1 6nleyen enerji ve kaynak
verimliligini arttiran kamu veya oOzel sektor yatirnmlar1 tarafindan
yonlendirilmektedir. Bu yatirimlarin basariya ulasabilmeleri titizlikle kategorize
edilmis kamu harcamalarina, politika reformlarma ve gerekli baz

diizenlemelerin hayata gegirilmesine baglidir. Ekonomik biiylime ve yatirimlar
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gerceklestirilirken cevresel kaliteyi ve sosyal farkindaligi saglamak yesil
ekonomiye gecisteki en onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu hedeflere
ulagabilmek igin kamu ve 6zel sektorlere yonelik genis kapsamli gevresel ve
sosyal kosullarin yaratilmas: onem tasimaktadir. Bunun yaninda ekonomik
performansimn temel gostergelerinden biri olan GSYH hesaplamalarina kirlilik,
kaynaklarin azalmasi, azalan ekosistem hizmetleri, gelir farkliliklarinin neden

oldugu dogal sermaye kaybi gibi bilesenler dahil edilmelidir (UNEP, 2011: 16).

3.2. Yesil Ekonominin Ortaya Cikis1 ve Gelisimi

[lk olarak 22 Nisan 1970'de Amerika Birlesik Devletlerinde gevreyi korumak ve
daha iyi bir yer haline getirmek amaciyla Diinya Giinii (Earth Day) adinda bir
organizasyon gerceklestirilmistir. Bu etkinlik insanlar1 gevre ig¢in bir araya
getiren ve birlik olmalarini saglayan ilk c¢abalardan biri olarak kabul
edilmektedir. Ulusal 6lcekte olmasma ragmen insanlarin toplanma amagclar:
arasinda genel olarak vyesili korumak, yesil ekonomi, yesil binalar ve
siirdiiriilebilir bir biiylimenin yaninda; gevrenin, ekosistemin korunmasi ve buna
bagh olarak ortaya cikan istikrarli bliytimenin sosyal refahi arttirmasi gibi

konular yer almistir.”

Yesil ekonomi ve bu ekonomik isleyisin gerekliliklerinin Giindem 21'de
bahsedilmesi ile uluslararasi bir nitelik halini almistir. Bu tarihten 6nce gevreyi
korumak adma bir¢ok calisma olmasina ragmen 1992 yili gevrenin oneminin
anlasilmasi bakimindan doniim noktasi olarak goriilmektedir. Nitekim Giindem
21'de stirdiiriilebilir kalkimmanin gelecek nesillerin refahindan 6diin

verilmeksizin yani ¢evre ve ekosisteme verilen hasarin en aza indirilerek veya

7 http://www.earthday.org/about-earth-day-network-3 (Erisim Tarihi: 14.05.15)
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tamamen ortadan kaldirilarak elde edilebileceginden bahsedilmektedir (UN,

1992b: 66).

3.3. Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma iliskisi

Siirdiiriilebilirlik bulundugumuz yiizyilda tiim faaliyet alanlarinda oldukca
oneme sahip bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik ile bugtin kullanilan kaynaklarin
gelecek nesillere kayipsiz bir sekilde aktarimi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir bir ¢evre yardimiyla elde
edilebilecegi goriisii kiiltiirel, sosyal, siyasal, ekonomik ve g¢evresel olmak {izere
biitiin alanlarda kabul gormektedir. Siirdiiriilebilir ¢evre, {ilke ekonomilerinin
sirdirilebilirligi yakalamalarinda oldukca Onem tasimaktadir. Nitekim
ekonomi kavraminin temelinde kit kaynaklarmn etkin bir sekilde kullanimi yer
almaktadir. Yesil ekonomilerde ise kullanilan kaynaklar sonucunda ortaya ¢ikan
atiklarin etkin kullanimi yani pozitif digsalliklar da dikkate alinmaktadir. Ayni
zamanda {iretim siirecinde yaratilan negatif digsalliklarin da bertaraf edilerek
ekolojik yapiya verilen zararin en aza indirilmesi yesil ekonominin gereklilikleri

arasinda yer almaktadir (Kusat, 2013: 4897).

Diinya genelinde her bes kisiden birinin igilebilir suya erisiminin olmadigi,
gelismekte olan iilke niifusunun yarisindan fazlasinin saglik hizmetlerinden ve
modern enerjiden yoksun oldugu tahmin edilmektedir. Bu baglamda
surdiiriilebilirlige paralel olarak yesil ekonomiye gegisi saglamak icin kiiresel
ekosistemi korumak, iklim degisikligi risklerini ortadan kaldirmak, enerji
glivenligini arttirmak ve yoksullarin yasamlarini daha iyi hale getirmek 6zellikle
gelismekte olan iilkeler bakimindan oldukca 6nem tasimaktadir. Bu baglamda

yesil ekonomiye gecis siirdiiriilebilir kalkinma yolunda yoksullugu azaltabilecek
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unsurlarin baginda gelmektedir. Yesil ekonomik potansiyeli olan sektorler
ozellikle tarim, ormancilik, balikgilik ve su yoOnetimi gibi kamu mallar:
niteliginde olan alanlar i¢in hayati oneme sahiptir. Bu alanlarda yapilacak
calismalarin ¢evre dostu olmasi yoksul niifusun sadece is olanaklarmi
arttirmakla kalmamakta aym1 zamanda yasamlarini stirdiirebilecekleri ve
cogunlukla ekosistem hizmetlerine dayali olan giivenilir ve saghkli alanlar

yaratilmasinda da etkili olmaktadir (UNEP, 2011: 19-20).

3.4. Yesil Ekonomik Doéniisiim: Diisiik Karbon Ekonomisi

Sanayi devrimi sonrasinda ortaya ¢ikan sanayilesme dalgasi neticesinde fosil
yakit kullanimi giderek artmugtir. Fosil yakit tiiketiminin artmasi sonucu
ekonomik, sosyal ve cevresel sorunlar ortaya ¢ikmis ve bu sorunlar politika
yapicilar: alternatif kaynaklar aramaya zorlamistir. Yesil ekonomi diisiincesinin
ardinda ise fosil yakit kullaniminin sinirlandirilmasi ve yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelme fikri yatmaktadir. Yesil ekonomi bir diisiik karbon
ekonomisidir. Yesil enerji kavrami ise, enerji arzimnin geleneksel elektrik giic
kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi anlamimna
gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 temizdir, ¢evre ile dosttur. Yesil
enerji o halde diisiik karbon salimina neden olan riizgar, su, jeotermal, biyokiitle
ve glines enerjisidir. Sekil 3’te yesil ekonominin ekonomik, cevresel ve sosyal

sorunlara getirmeyi vaat ettigi coziimler yer almaktadir (Ozsoy, 2013: 22).

Diisiik karbon ekonomisi yesil bir ekonomi i¢in olduk¢a 6nemlidir ancak bunun
yaninda gevresel sektorlere yapilan yatirimlarin arttirilmasi ve gevre dostu tiriin
ve hizmetlerin tiiketimi gibi siirdiiriilebilirlige destek olacak uygulamalar da

gereklidir.

38



w» Ekonomik Cevresel Sosyal

-Yesil isler -Diisiik karbon kullanim -Enerji guvenlizi
-Artan verimlilik -Calisma alanlarimn korunmas:  -Sosyal esitlik
-Yem piyasalar -Dogal kaynak yonetinu

Sekil 3. Yesil Ekonominin Vaatleri
Kaynak: Ozsoy, 2013: 22.

Siirdiirtilebilir kalkinmaya ulagsmanin en o©nemli yollarindan biri yesil
ekonomiler olusturmaktir. Yillar boyunca siirdiirtilebilirligi saglayabilmek adina
ekonomik biiyiime, sosyal esitlik ve cevre arasindaki denge kurulmaya
calisilmustir. Stirdiiriilebilir kalkimmanin boyutlar: arasindaki dengeyi korumak
halen 6nemli bir sorundur. Ancak yesil ekonomi ¢evresel sorunlarmn yaninda adil
ekonomik biiyiime, uzun dénemde yoksullugun ortadan kaldirilmas: ve yesil is
imkanlar1 sunarak kurulan bu dengenin tamamlayicisi olarak karsimiza

cikmaktadir.
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Ikinci Boliim
Bir Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergesi Olarak
Ekolojik Ayak Izi

1. Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Ekolojik ayak izi kavrami ekonomik, sosyal ve cevresel olmak {izere bircok
alanda stirdiiriilebilirligi elde etmek icin son derece onemlidir. Bu bakimdan
ekolojik ayak izini anlamak, dogru acgilardan ele almak, yorumlamak ve gerekli
politikalar1 yaratmak igin kiiresel ve yerel 6l¢ekte yapilacak calismalar oldukga

Oonem kazanmaktadir.

1.1. Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite Kavram1

Insanlarin yasamlarini devam ettirebilmeleri dogal kaynaklarin verimli bir
sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir. Ancak kaynak tiiketimi sonucunda ortaya
cikan atiklarin bertaraf edilmesi igin belli bir miktar toprak ve su alanina ihtiyag
duyulmaktadir. Tiiketilen kaynaklarin yeniden iiretimini saglamak ve olusan
atiklarin bertaraf edilmesi icin kullanilan verimli toprak ve su alanina ekolojik

ayak izi denilmektedir. Ekolojik ayak izi (Keles, 2010: 5):

i. Cevresel stirdiiriilebilirlik icin ideal bir gostergedir.
ii. Surdtrilebilirligin farkli agilarla goriilmesini saglayan tamamlayici
egitsel bir aractir.
iii. ~Stirdiiriilebilir gelismeye iliskin bilgilerin organizasyonu igin ideal bir

platformdur.
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iv. Toplumsal diizeyde ekolojik bilincin arttirilmas1 amaciyla ¢ok iyi bir
ornek teskil etmektedir.

v. Ulusal ve kiiresel esitlik anlayisini gelistirebilecek yararlh bir yoldur.

Bir bireyin, toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklarin yeniden tiretilmesi
ve tiiketim sonucu ortaya ¢ikan atigin bertarafi i¢in gereken biyolojik olarak
verimli toprak ve su alan1 ekolojik ayak izi hesaplamalar ile belirlenmekte ve
kiiresel hektar (kha) ile ifade edilmektedir®. Ekolojik ayak izi insanlarm tiim
ihtiyaglarmi karsilamak icin kullandig1 biyolojik alani 6lgen bir arag olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklar:
uretme kapasitesi ise biyolojik kapasite olarak adlandirilmaktadir. Bir yerin
biyolojik kapasitesini iki etmen belirler: sinirlar1 dahilindeki tarim arazisi, otlak,
balikcilik sahasi ve ormanin yiizolgiimii ve bu topragin ya da suyun ne kadar
tretken oldugudur. Biyolojik kapasite de ekolojik ayak izi gibi kiiresel hektar ile
ifade edilir. Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasitenin 6l¢ti birimi olan kiiresel
hektar, diinyanin ortalama verimliligi {izerinden 1 hektar arazinin tretim
kapasitesini temsil etmektedir. Boylece belirli bir siire igerisinde farkli arazi
tiirlerinden elde edilen toplam kaynak miktar1 ve bu kaynaklara yonelik talep
ortak bir birime indirgenerek sayisal degerlerle ifade edilebilir duruma

gelmektedir (WWE, 2012: 6).

1.2. Ekolojik Ayak izinin Ortaya Cikist

Insanlarin dogaya olan bagimliligi hakkindaki insan-toprak iliskisini gosteren

biyofiziksel degerlendirmeler binlerce yil 6ncesine dayanmaktadir. Ekosistemin

8 Kiiresel hektar, yaklasik olarak bir futbol sahasi biiyiikliigiindeki alana denktir. Kaynak:
http://www footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/glossary/ (Erisim Tarihi: 27.11.15)

41



tasima kapasitesi kavrami tizerine ilk yorumlar: Platon, Yasalar (Laws) adli
eserinde su sekilde dile getirmistir: “Sahip olunan toprak ve komsu devletlerin
varlig1 dikkate alinmadan bir iilkenin ideal niifusu belirlenemez. Uzerinde
yasanilan toprak fazladan bir kisiye yer olmaksizin biitiin vatandaslarin
ihtiyaclarini karsilayacak yeterlilige sahip olmalidir”. Strdiiriilebilir kaynak
kullannomin1 hakkinda ilk bilimsel c¢alismanin ise Evelyn’in 1664 yilinda
yayinlanan Sylva: Orman Agaclar1 Uzerine Bir Sdylem ve Kerestenin Yayilmasi
(Sylva: A Discourse of Forest Trees and the Propagation of Timber) adli eseri
oldugu varsayilmaktadir. 1864 yilina gelindiginde George Perkins Marsh'in
Insan ve Doga (Man and Nature) adli eseri doganin smirli kapasitesinden dolay1
insan ihtiyaglarinin zamanla karsilanamayacak duruma gelecegi bilincinin
arttirnlmasinda etkili olmusgtur. Ekolojik hesaplama yontemlerinin ise ilk olarak
1758 yilinda Frangois Quensay’m Ekonomik Tablo (Tableau Economique) adli
eserinde toprak verimliligi (Land Productivity) ve zenginlik yaratma (Wealth
Creation) arasindaki iliskiyi gostermesi ile basladig1 diistintilmektedir. 1960’lar
ve 1970'lere gelindiginde ise George Borgstrom’un ek arazi (Ghost Acreage)’
kavrami dogrultusunda Howard Odum’un enerji analizleri ve Jay Forrester’in
diinya kaynak dinamikleri siirdiiriilebilir kaynak kullanimi {izerine yapilan

calismalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wackernagel ve Monfreda, 2004: 2).

Ekolojik ayak izi kavrami ise ilk olarak 1990’'li yillarin basinda Mathis
Wackernagel ve William Rees tarafindan gelistirilmis ve ekolojik ol¢timler
yapmak i¢in kullanilmistir. Bu 06lgiit, var olan teknoloji ve kaynak yOnetimiyle,
tiiketilen kaynaklarin {iretimi ve bu sirada yaratilan atigin bertarafi i¢in gereken

biyolojik olarak verimli toprak ve su alanimu kiiresel hektar cinsinden ifade

 Ek Arazi (Ghost Acreage) kavrami gida analisti George Borgstrom tarafindan gelistirilmis ve
tarim sektoriinde sahip olunan yetersiz toprak alanina ek olarak kullanilan fakat iilke disinda yer
alan araziyi temsil etmektedir (Lang ve Heasman, 2004: 241).
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etmektedir. Ekolojik ayak izi kavrami konusunda literatiirdeki ilk c¢alisma
William E. Rees tarafindan 1992 yilinda yaymlanmistir. Dr. Mathis Wackernagel
ise bu kavram ile ilgili hesaplama yontemlerini doktora tezinde gelistirmis ve bu
calismada elde edilen Olgiiye ekolojik ayak izi ad1 verilmistir. Wackernagel ve
Rees, 1996 yilinda yayinladiklar:1 kitapta ekolojik ayak izi kavrammi ve
surdurilebilir kalkinma iligkisini aciklayarak hesaplama yontemlerini
ayrmtlariyla ele almiglardir. Insanlarin dogay1 sinirsiz bir kaynak olarak
gormeleri ve tiiketim sonucunda olusan atiklarin dogaya terkedilmesi
sonucunda insanlarin daha ne kadar siireyle dogada yasamlarini
siirdiirebileceklerinin bilinmezligi ekolojik ayak izi kavramimin ortaya
¢itkmasinda etkili olmustur. Bu kavram ile birlikte diinyanin kapasitesi
belirlenebilecek ~ ve  kullanilabilecek  durumdaki kaynaklarin  6l¢iisii
ogrenilebilecek, buna bagh olarak da doganin siirekli tiiketilmesinin Oniine
gecilerek coziimler {iretilebilecektir. Bu anlamda kavram son yillarda yol
gosterici olma ve ¢evre konusunda dikkat cekici niteligiyle genis 6l¢lide ovgii

almistir (Tosunoglu, 2014: 160-161).

Ekolojik sistem ve ekonomik sistem arasindaki karsilikli iligki, {ilkelerin
uyguladigr ekonomik faaliyetlerin ekolojik sistemler iizerinde bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde Ekolojik sistemlerde meydana gelen her
degisimin de ekonomik sistem tizerinde dogrudan ve dolayl bir takim etkileri
mevcuttur. Ekonomik mal ve hizmetlerin iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin temel
girdisi olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 ekolojik sistemlerden
saglanmaktadir. Ekolojik sistem ayni zamanda ekonomik faaliyetler sonucu
olusan her tiirlii atigin bertaraf edildigi dogal bir alict ortam durumundadr.
Ekonomik faaliyet hacminin hizla gelistigi giiniimiizde, ekolojik sistemin ytiikii

giderek artmaktadir. Ekolojik ve ekonomik sistemler arasindaki bu karmasik
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iliskinin ¢evre sorunlar1 olarak disa vuran sonuglar1 ekolojik sistemin kalitesini
distirmekte ve siirdiiriilebilir ekonomik sistemin amagcladig: refah diizeyinin
saglanmasi oniinde ciddi bir engel olusturmaya baglamigstir. Bu nedenle refah
artisin1 amaglayan her tiirlii ekonomik politika, ekonomiyi ve gevreyi birlikte

degerlendirmek durumundadir (Dagdemir, 2003: 7).

1.3. Ekolojik Ayak Izinin Hesaplanis

Ekolojik ayak izi genel olarak insan faaliyetlerinin biyosfer {izerindeki etkilerini
ol¢mek i¢in kullanilmaktadir. Daha agik bir ifade ile, ekolojik ayak izi bireylerin,
toplumlarin ve her tiirlii aktivite sonucunda tiiketilen kaynaklarin yeniden
tiretilmesi ve tiiketim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf edilmesi i¢in gerekli
biyolojik acidan iiretken arazi ve su alanmi 6lgmektedir. Arazi ve su alanlarinin
biyolojik tiretkenligi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Nitekim bu verimli alanlar bir
bolgenin veya iilkenin biyolojik kapasitesi olarak adlandirilmaktadir. Diinyanin
farkli bolgelerinde bulunan ekosistemlerin ve her bolgede farklilasan biyolojik
uiretken alanlarm karsilastirilmasi ise kiiresel hektar hesaplamalari ile miimkiin
olmaktadir. Kiiresel hektar, diinyadaki ortalama iiretkenlik oranmni temel
almaktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamalar: alt1 temel varsayima dayanmaktadir.

Bunlar (Wackernagel vd., 2002: 9266):

i. Insan aktiviteleri sonucu tiiketilen kaynaklarin ve ortaya ¢ikan atiklarm
¢ogunun gozlemlenmesi miimkiindiir.
ii. Kaynaklar ve atiklar stirdiiriilebilirlik i¢in gerekli olan biyolojik iiretken
alanlar bakimindan olg¢tilebilir durumdadirlar.
iii. Her alanin kullanilabilir biyokiitle verimliligi (insanlara ekonomik getiri

saglayacak biyokiitle iiretim potansiyeli) agisindan agirliklandirilmasi ile
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iv.

Vi.

farkli alanlar standardize edilmis hektar yontemi ile ifade edilebilir.
Kiiresel hektar olarak adlandirilan standardize edilmis hektar diinyanin
yillik ortalama verimliligine esit olacak sekilde biyokiitle {iretkenligini
temsil etmektedir.

Hesaplanmaya konu olan bu alanlarin birbirinden bagimsiz amaglar igin
kullanildigr ve her kiiresel hektarin belirli bir yil i¢in aynm1 miktarda
kullanilabilir biyokiitle iiretimini temsil ettigi diisiintuldiigiinde bu
alanlar biyolojik iiretkenlik bakimindan oOlgeklendirilerek biyolojik
kapasite hesaplamalarina dahil edilebilir.

Doganin insanlara sundugu ekolojik hizmetler de biyolojik olarak
verimli alanlar1 gosterecek sekilde kiiresel hektar ile ifade edilebilir.
Insanlar tarafindan talep edilen alanlar doganin bizlere sundugu
alandan fazla olabilir. Belirli bir ekosistemde talebin arzi asmasi ile
ekolojik varliklarin yok olma tehlikesi altina girmesi muhtemeldir. Bu
duruma “ekolojik kapasiteyi asmak” (Ecological Overshoot )

denilmektedir.

Insanligin ekolojik etkileri belirli bir yil igerisinde benimsenmis iiretim ve
yonetim uygulamalar1 kapsaminda tiiketilen kaynaklar1 tiretmek ve tiiketim
sonucu yaratilan atiklari bertaraf etmek icin gerekli olan biyolojik agidan tiretken
toprak ve su alanlari tarafindan olciilmektedir. Insanlarin dogal kaynaklara
yonelik talebinde zamanla meydana gelen farklilasmalara benzer bir durum
doganin kendini yenilemesi tizerinde de ortaya ¢ikmaktadir. Buluslar, teknolojik
gelismeler, kaynak yonetimi, arazi kullaniminda degisiklikler ve ge¢gmisten gelen
birikimli etkiler gibi nedenlerden dolay1 doganin insanliga sundugu kaynaklar
sabit degildir ve zamanla degisime ugramaktadir. Insanligin doga iizerindeki

karmasik etkisini azaltmak kiiresel stirdiiriilebilirlik i¢in gereklidir ancak yeterli
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degildir. Bu bakimdan insanligin doga tizerindeki talebinin diinyanin biyolojik
kapasitesini asmayacagi durum kiiresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in en
onemli 6n kosulu olusturmaktadir (Wackernagel vd., 2002: 9266; GFN, 2010: 8-9,
Kitzes vd., 2007: 3).

Ekolojik ayak izi hesaplama yontemi Wackernagel ve Rees tarafindan 1996
yilinda gelistirilmistir. Ancak ayak izi hesaplamalarinda farkh 6lgiit yaklagimlar
da mevcuttur. Tablo 2'de ekolojik ayak izi hesaplamalarinda kullanilan iki farkl

yaklasimin tasidig: 6zellikler verilmistir (Keles, 2007: 52).

Tablo 2. Ekolojik Ayak Izi Hesaplamalarinda Kullamlan Farkli Yaklagimlar
WACKERNAGEL VD. YAKLASIMI (1997) | VAN VUUREN VE SMITH YAKLASIMI

(2000)

Toplam Ekolojik ayak izi {izerine odaklanma | Karbondioksit ve arazi kullanimi i¢in temel

gostergelere odaklanma

Tarimsal driinler igin ortalama kiiresel | Tarimsal {riinler icin yerel verimliligi
verimliligi kullanma kullanma

Farkli arazi kullanim bigimleri i¢in esdegerlik | Yerel tarimsal {iriin gelirlerini kullanma
faktorleri (Tiim araziler ayni verimlilikte
olmayacagindan mevcut arazi kullaniminin
etkileri bu alanlarin gelecekteki potansiyeli
i¢in farkli olacaktir.)

Arazi kullanimi igin 23 {iriin kategorisi Arazi kullanimi igin 35 {iriin kategorisi

Su friinleri (Balikgilik sahalari kullanimini | Su triinleri (Balikgilik sahalari) kullanimini
igerir) icermez.  (Bunu  hesaplamalara  dahil
etmemelerinin nedeni, denizi ve karay:
birbirine karistirmak istememeleridir. Bu
deniz (balikgilik) {triinlerinin temel besin
kaynagi oldugu tilkelerin ekolojik ayak izinin
daha diisiik olacag1 anlamina gelmektedir.

Kaynak: Akill vd., 2008: 13.

Insanin gezegenin sinirlarini agtig1 giiniimiiz diinyasinda, dogal kaynaklar
giderek daha fazla 6nem tasimaktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamalar1 yapan
tilkeler, ekolojik varliklarin degerini Olgebilir, izleyebilir ve yonetebilir ve buna
bagli olarak ekolojik bilangosunu ¢ikaran iilkeler eldeki kaynaklar1 yonetmek i¢in

gerekli verilere ulasarak gelecegi giivence altina almay1 saglayabilir. Bircok
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tilkenin ekolojik ayak izinin biyolojik kapasitesini astig1 diisiiniildiigiinde,
tilkelerin ekolojik ayak izlerini tiim bilegenleriyle, nedenleriyle ve sonuglariyla
tanimlamasi ekolojik agigin beraberinde getirdigi riskleri ortadan kaldirmak icin
oldukca onem tasimaktadir. Ekolojik ayak izi bilangosunu hazirlayan tilkeler
gezegenin tasima kapasitesini goz Ontinde bulundurarak ve kalkinma
hedeflerine ¢evresel stirdirilebilirligi de katarak ekolojik aciklarini
kapatabilirler ve siirdiiriilebilir ekonomi yolunda gelecegin refah toplumlarma

dogru hizli adimlarla ilerleyebilirler (WWEF, 2012: 4; Tosunoglu, 2014: 161-163).

Ekolojik ayak izi hesaplamalari yapilirken tiiketilen kaynaklarin ve ortaya ¢ikan
atiklarin gozlemlenebilmesi ve atiklarin bertaraf: icin gerekli biyolojik olarak
tiretken alanin Olciilebilmesi ayak izi hesaplamalarinin temel dayanaklarimni
olusturmaktadir. Bu dayanaklardan yola cikilarak ulasilan ekolojik ayak izleri,
bireylerin tiretim ve tiiketim dongtisiinde kullandiklar:1 biyolojik iiretken alani
gostermektedir. Bu dogrultuda ekolojik ayak izi ulusal Ol¢ek hesaplama
(National Footprint Accounts) formiilii su sekilde ifade edilmektedir (Tosunoglu,

2014, s.162)

Ekolojik Ayak Izi = Tiiketim x Uretim Alan1 x Niifus

Ekolojik ayak izi hesaplamalari bir¢ok yonden 6nem tasimaktadir. Ekolojik ayak

izi hesaplamalari ile (Tosunoglu, 2014: 162):
i. Insanlarin cevre {izerindeki etkilerinin degerlendirilmesi,

ii. Diinyada tiiketilen biyolojik olarak {iretken alan miktarmin

hesaplanmasi,
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iii. Tuketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin yok edilmesi igin gereken
toprak ve su alanlarinin biiytikliigi ve
iv.  Ulkelerin, kentlerin, ailelerin ya da bireylerin ne kadar biyolojik {iretken

alan kullandiklarinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir.

Ekolojik sorunlarin kiiresel boyutta olmasima karsin ¢cogu ayak izi hesaplar1 ulus
devlet oOlgeginde kurgulanmistir. Ayrica biyolojik iiretken alani temel girdi
olarak alan ekolojik ayak izi hesaplamalari tilkeler arasindaki esitsiz biyolojik
tretken alan dagilimmi goz ardi etmektedir. Bununla birlikte ayak izi
hesaplamalarinda olmasi beklenen kamusal alt yap1 ve hizmetler ile teknoloji
kullanimi gibi kamu yonetiminin bir parcasi olan unsurlar bu hesaplamaya dahil
edilmemektedir. Ekolojik ayak izi hesaplamasinda temel faktor olan biyolojik
tiretken alana su potansiyeli ve denizlere iligkin verilerin etkin bir sekilde dahil
edilmesi de olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ayrica ayak izi hesaplamalarinda 6lgiit,
standart, gelismislik diizeyi ve iklim kosullar1 gibi veri ve yontem farkliliklar:
karsilastirilabilir sonuglarin elde edilmesini zorlastirmaktadir. Bu bakimdan
ayak izi hesaplamalarmin giivenilir bir stirdiiriilebilirlik Olciisti olmas: igin
yapilan analizlerde kullanilan Olcilitler arasinda bir tutarlilik olmas:

gerekmektedir (Akill1 vd., 2008: 13-14).

Ulusal ayak izi hesaplar1 (NFA) ile iilkelerin ekolojik ayak izi arazi tiirlerine gore
incelenmektedir. Ancak makroekonomik verilerin kullanilmasiyla Kkisisel,
toplumsal ve yatinm kaynakli ayak izi gibi ekolojik ayak izinin tiiketim
kategorilerine gore incelenmesi i¢in Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisi (CLUM)
yontemi gelistirilmistir. NFA, ekolojik ayak izinin etkiledigi arazi tiirlerine
odaklanirken CLUM, ekolojik ayak izini olusturan tiiketimin amacin1 ve gesidini

ortaya koymaktadir. Bu sekilde her bir tiriin ve hizmet ¢esidini elde etmek icin
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kullanilan dogal kaynak miktar1 hesaplanarak tiiketim aliskanliklar1 ayak izini

azaltacak yonde yeniden sekillenebilmektedir (WWF, 2012: 38).

1.4. Ekolojik Ayak izinin Bilegenleri

Ekolojik ayak izi; otlak ve orman alani, balik¢ilik sahasi, tarim arazisi, yapilagmig

alan ve karbon ayak izi bilegsenlerinden olusmaktadr.

1.4.1.Otlak alam ayak izi

Et, deri, yiin ve siit gibi triinleri elde etmek amaciyla hayvan yetistiriciligi
yapmak; tarim arazilerinde iiretilen yem {iriinlerinin, dogal ortamlarda veya
ciftliklerde yetistirilen balik yemlerinin ve otlatma icin ayrilan mera alanlarmmn
kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Diinya ¢apinda yaklasik olarak 3.5 milyar
hektar dogal ve yari-dogal otlaklik alan bulunmaktadir. Otlak alani ayak izi
hesaplanirken belirli bir {ilkede kullanima hazir sekilde bulunan hayvansal
yemlerin miktar1 ile bir yil igerisinde biitiin hayvanlar icin gerekli olan ve otlaklik

alanlardan elde edilen yem miktar: karsilastirilmaktadir (Kitzes vd., 2007: 5).

Otlak alanlarin asir1 ve yanhs kullanim sebebiyle verimsizlesmesi ve erozyona
ugramasi, geleneksel yoOntemlerle kullanilan meralarin tarim alanlarina
dontistiiriilmesi, yapilasmaya acilmasi veya bu alanlarin agaglandirilmas: ¢ayir
ekosistemlerinin biyolojik cesitliliginin yok olmasma neden olabilmektedir.
Ayrica, artan fabrika tiirii besi ve ahir hayvanciligi, yaygimlasan ilag kullanimi ve
ortaya ¢ikan atiklarin dogada olusturacag kirlilik gibi sorunlar otlak alan1 ayak

izi hesaplamalarina dahil edilmemektedir. 2011 yilinda diinya genelinde kisi bas1
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biyiikliigii 0,21 kha/kisi' olan ve ayak izinin yaklasik olarak %8’ine denk gelen
otlak ayak izi, Ulusal Ayak Izi Hesaplarina gore Tiirkiye’de 2,66 kha/kisi'! olan
toplam ulusal ayak izinin %4,5'luk (0,12 kha/kisi)!? kismini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de otlak alanlarin biyolojik kapasitesi 0,09 kha/kisi®® iken otlak alan1 ayak
izi 0,12 kha/kisi ile kapasiteyi asmaktadir ve otlak alani ayak izinin yaklasik
%32’lik kismi1 yurtdisindan tedarik edilmektedir. Hayvanlarin beslenmesi icin
meralardan elde edilen otsu bitkilerin yerine tarim arazilerinde tiretilen tahillar
gibi yem tiirtinlerinin kullanimindaki artislar nedeniyle Tiirkiye’de otlak alan
ayak izi orani diislis egilimine sahiptir. Bu durum hayvan tiriinleri tiiketiminin
otlak alani ayak izi tizerindeki etkisini azaltmakta ve tarim arazisi ayak izini

arttirmaktadir (WWEF, 2012: 34).

1.4.2.0rman alani ayak izi

Insanlarin tiikettigi, kdgit hamuru, kereste, sanayi odunu ve yakacak odun
tretmek igin ormanlik alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinya genelinde
yaklagik olarak 3.9 milyar hektar ormanlik alan bulunmaktadir (Kitzes vd., 2007:
5).

WWEF tarafindan yayinlanan raporda Tiirkiye’deki verimli ormanlarin 11 milyon
hektar ile {ilke topraklarmin %15'ini kapladig1 belirtilmistir. Ulusal Ayak Izi
Hesaplamalarina gore Tiirkiye'nin kisi basina toplam ayak izinin (2,66 kha/kisi)

%12’lik kisminm1 orman alam ayak izi (0,32 kha/kisi) olusturmaktadir. Bunun

10 http://footprintnetwork.org/ en/index.php/GFN/page/public_data_package (Erisim Tarihi:
29.05.15)
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yaninda Tiirkiye’nin orman biyolojik kapasitesi (0,59 kha/kisi), toplam ulusal
biyolojik kapasitesinin (1,52 kha/kisi) %40’ mi1 olusturmakta ve tarim arazisi ayak
izinden sonraki en biiytik paya sahip ikinci bilesen olarak karsimiza ¢ikmaktadar.
1961-2007 yillar1 arasinda koyden kente goglerin yasanmasina bagli olarak
komiir ve dogal gaz kullaniminin artmas: ile birlikte odun tiiketimi azalmistr.
Bu durum celik, beton ve plastik gibi diger hammaddelerin kullanimini
arttirmigtir. Tiirkiye’nin orman biyolojik kapasitesi Tiirkiye’deki orman tiriinii
talebini karsilamak igin yeterli olsa da ihtiyag duyulan dtrinlerin dis
kaynaklardan daha uygun fiyata elde edilebiliyor olmasindan dolayi, disaridan
elde edilen tirtin miktar:, Tirkiye’deki orman ayak izinin %46'lik kismini
olusturmaktadir. Ulusal orman ayak izi yurt disindan ve ulusal kaynaklardan
elde edilen driinlerin toplamindan olusmaktadir. Orman arazilerinin
biitiinliigiiniin bozulmasi, biyolojik cesitliligin korunmamasi, iklim degisiklikleri
ve koruma altina alinmasi gereken ormanlik alanlarin odun tiretimine ayrilmasi
gibi ayak izi hesaplamalarma dahil edilmeyen unsurlar ormanlarin ekosistem
hizmetlerini devam ettirme kapasitelerini diisiirmektedir. WWEF (2012: 32-33)
ortaya cikabilecek sorunlarin ¢oziimiiniin Orman Yonetim Konseyi (Forestry
Stewardship Council) kriterleri gibi sertifikasyon mekanizmalar1 araciligiyla
siirdiiriilebilir orman 0lgiit ve gostergelerinin belirlenmesine ve uygulanmasma

bagli oldugunu, hazirladig: Tiirkiye raporunda agikga dile getirmistir.

1.4.3.Balikcilik sahasi ayak izi

Balikgilik sahasi ayak izi tiiketilen balik ve deniz iirlinlerinin yasamasi igin
gerekli deniz ve tatli su alan olarak hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de ortalama kisi
basina balik¢ilik sahasi ayak izi 0,03 kha/kisi ile toplam ortalama ayak izinin (2,66

kha/kisi) yaklasik olarak %1’ini olusturmaktadir. Diinya ortalamasi ise %3 ile
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Tiirkiye ortalamasinin tizerinde seyretmektedir. Tiirkiye’de 2005 yilinda toplam
su urtinleri tiretimi 544.773 metrik ton (mt) olarak hesaplanmistur. Uretimin %61'i
(334.248 mt) deniz tiriinleri avciligi, %22’si (118.277 mt) yetistiricilik, %8’ (46.115
mt) igsu tirtinleri avciligl ve %9"u (46.133 mt) kabuklular gibi diger deniz tirtinleri
avaligindan saglanmistir. WWEF Tiirkiye raporunda (2012: 35) balik stoklar:
tizerindeki agir1 av baskisi, denizlerde olusan kirlilik, denizdeki biyolojik
gesitliligin azalmasi ve avlanan {triinlerin getirisindeki belirsizlikler gibi
ekonomik ve ekolojik sorunlar1 ¢dzmenin su trtinleri sektoriiyle ilgili uygun
politikalarin uygulamaya konulmasiyla gercgeklestirilebilecegi belirtilmistir. Bu

durumun i¢ piyasa standartlarinin gelistirilmesini saglayarak balikcilik

sahalarini koruma altina alabilecegi vurgulanmistir.

1.4.4.Tarim arazisi ayak izi

Insan tiiketimine yonelik gida, elyaf, yag ve kauguk iiretimi ve hayvan yemleri
icin gerekli bitkilerin biiylimesi tarim arazisi alanlarinin varligi ile mtimkiindiir.
Hektar basma en yiiksek biyolojik tiretkenlige sahip tarim arazisi alan1 diinya
genelinde 1.5 milyar hektarlik alami kapsamaktadir. Tarim arazisi ayak izi
hayvanalik, elyaf ve malzeme {iiretimi gibi amaclar igin kullanilan bitkisel
urtinleri de icermektedir. Kiiresel veri setlerindeki yetersizlikten dolay1
siirdiirillemez tarimsal uygulamalar ve teknikler sonucu toprakta meydana
gelen bozulmalar, erozyon ve toprakta tuzlanma gibi uzun vadede toprak
verimliliinde azalmaya neden olan siiregler tarim arazisi ayak izine dahil
edilmemektedir (Kitzes vd., 2007: 5). Diinya genelinde kisi basina diisen biyolojik
olarak verimli tarim arazisi alani ve tarim arazisi ayak izi 2011 y1h itibariyle her
iki hesaplama i¢in 0,56 kha/kisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kiiresel Ayak Izi
Ag1 (Global Footprint Network) tarafindan 2015 yilinda yayinlanan halka agik
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veri paketinde 2011 yili itibariyle diinya genelinde arazi kullanim tiirlerine gore
ekolojik ayak izinin biitiin bilesenlerinin dahil edildigi kisi basmna toplam
biyolojik kapasitenin 1.72 kha/kisi ve kisi basina toplam ekolojik ayak izinin ise
2.65 kha/kisi oldugu hesaplanmistir. Bu gergekler 1s1ginda 0,56 kha/kisi olan
tarim arazisi ayak izi ekolojik ayak izi hesaplamalari igerisinde %20°lik bir oranla

karbon ayak izinden sonraki en biiyiik bilesen konumundadar.

Tiirkiye’de tarim arazisi ayak izi hesaplamalarinda insan ihtiyaclarinmn
karsilanmas i¢in kullanilan gida, lif, hayvan yemi, yag bitkileri ve kauguk biiyiik
onem arz etmektedir. Uretilen miktar her zaman tiiketilen tarm {iriinlerinden
fazladir. Tarim arazisi ayak izi tarimin biyolojik kapasitesini asmaz ve bu arazi
tiiriinde kiiresel olgekte ekolojik acik s6z konusu degildir. Bu kapsamda, tarim
arazisi ayak izinin ve biyolojik kapasitesinin incelenmesi, tarimsal {iriinlerin
tilkketimi ile ulusal biyolojik kapasite arasindaki iliskiyi toplumun belirli
kesimleri arasindaki dagilimi dikkate alarak gozler oOniine sermektedir.
Tiirkiye’de tarim {riinlerine yonelik talebin biiyiik bir boliimiiniin ulusal
kaynaklar ile karsilanmasina ragmen bugday, soya fasulyesi, aygicek yag: gibi
daha ¢ok gida sanayinde kullanilan {irtinleri kapsayan %20’lik kisim
yurtdisindan tedarik edilmektedir. WWFnin Tiirkiye konulu raporunda
tarimsal biyolojik kapasitenin gelistirilmesi i¢in modern tarim uygulamalarinin
hayata gecirilmesi ve arazilerin verimliliklerini arttiracak doga dostu
politikalarin olusturulmas: bir gereklilik olarak goriilmiistiir. Bu baglamda
ciftgilerin teknik kapasitelerinin gelistirilmesi ve etkin arazi kullanimi oldukga
onem tasimaktadir (WWEF, 2012: 31-32). Bu sekilde tarimsal biyolojik kapasite
korunurken ayni zamanda arazilerin etkin kullanimai ile birlikte tarim arazisi

alaninda verimlilikte saglanmis olacaktir.
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1.4.5.Yapilasmis alan ayak izi

Konut, ulagim (yollar, kopriiler), endiistriyel yapilar ve enerji santralleri dahil
insan ihtiyaglarinin karsilanmasiyla ilgili altyapr ve tistyapiyla kapli alanin
ylizol¢limiiniin hesaplanmasi yapilagmis alan ayak izini olusturmaktadir. Diinya
genelinde ortalama 0,2 milyar hektar yapilagsmis alan oldugu varsayilmaktadir

(Kitzes vd., 2007: 5).

Hidroelektrik barajlar ve hidroelektrik enerji kullanimi i¢in kullanilan depolar da
yapilasmis alan ayak izi hesaplamalarina dahil edilmektedir. Tiirkiye'nin
yapilasmis alan biyokapasitesi ve yapilasmis alan ayak izi 0,04 kha/kisi olarak
karsimiza citkmaktadir. Tiirkiye’de yapilagmis alan kullanimi toplam ayak izinin
%1,5'ini olustururken diinya genelinde ise bu oran %2,5 civarindadir. Yeni
yapilar insa edildiginde alanin hem yapilasmis alan ayak izine hem de
yapilasmis alan biyolojik kapasitesine dahil edilmesinden dolay: bu arazi

tiirtinde biyolojik kapasitenin ticareti sz konusu degildir (WWF, 2012: 35).

1.4.6.Karbon ayak izi

Insan ihtiyaclarmin biiyiik bir bdliimii dogal kaynaklar tarafindan
karsilanmaktadir. Insanlar farkinda olmaksizin doga iizerinde bir etki
olusturmaktadirlar. Olusan bu etkinin biytkligint o6l¢mek icin birtakim
hesaplama araglar: gelistirilmistir. Karbon ayak izi bu anlamda insan faaliyetleri
sonucu olusturulan bir {irtiniin yasam evresi boyunca dogrudan ya da dolayl bir
sekilde biriktirdigi karbondioksit emisyonlarmimn toplam miktaridir. Bir baska
deyisle ekolojik ayak izinin en biiyiik bileseni olan karbon ayak izi kiiresel

1sinmaya neden olan sera gazlari arasinda yer alan karbondioksit salinimim
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yutmak igin gerekli biyolojik olarak iiretken alani ifade etmektedir. Insan
ihtiyaclarinin karsilanmasi igin gerceklestirilen her tiirlii tiiketim faaliyetlerinin
doga tizerinde olusturdugu etkinin belirlenmesi karbon ayak izi analizleri ile
miimkiindiir. Bireylerin tiiketim sonucu dogaya biraktiklar:1 ekolojik ayak
izlerinin en biiyiik kismi karbon ayak izinden olusmaktadir. Karbon ayak izinin
biyolojik kapasite ve gezegen {lizerindeki etkisi artan {iretim ve tiiketim

faaliyetleri ile birlikte hizla artmaktadir (Ertekin, 2012: 9).

1.5. Ekolojik Ayak Izinin Giiclii ve Zay1f Yanlart

Siirdiirtilebilirlik kavraminin gevresel ve ekonomik boyutlar: arasindaki iliskiyi
aciklayan gostergelerden biri ekolojik ayak izidir. Ekolojik ayak izi
siirdiiriilebilirligin saglanmasi icin yeni bir ara¢ saglamakta, hane halkina ve
karar vericilere yardimc olmaktadir. Ekolojik ayak izi analizi 6zellikle yontemsel
eksiklikleri ile ekonomi ve gevre iliskisinin sadece belli yonlerini ele almaktadir.
Bu bakimdan yontemin siirdiiriilebilirligi aciklamada yetersiz olacagi ve
tamamlayic1 birtakim gostergelerle desteklenmesi gerektigi savunulmaktadir.
Yapilan olumsuz elegtirilere ragmen ekolojik ayak izi analizinin kolay ve anlasilir
bir gerceve sunmasi, diinyanin biyolojik kapasitesi ile insanlarin neden oldugu
gevresel baskiyi birlikte tahmin etmesi gibi 6nemli 6zellikleri bu yontemin giiglii

yanlari olarak diisiintilmektedir (Aslan, 2010: 98).
Ekolojik ayak izi analizinin hem gii¢lii hem de zayif yanlar:1 vardir ve yontemsel

gelistirmelere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Tablo 3’te ekolojik ayak izinin giiglii ve

zayif yanlarini gormek miimkiindiir.
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Tablo 3. Ekolojik Ayak Izi Analizinin Giiclii ve Zayif Yanlar:

GUCLU YANLARI

ZAYIF YANLARI

Ekolojik ayak izi hesaplamalariyla
ugrasan bir¢ok insan vardir. Yontemsel
yaklasim gittik¢e daha iyi anlasilmakta
ve  glnlimiizde ortak  yontem
gelistirmek icin aragtirmalar
yapilmaktadir.

Ekolojik ayak izi politikacilar ve ¢evre
yOneticileri kadar bireylere de hitap
etmektedir. Biitiin seviyelerde ve
sektorlerde kullanilabilir.

Ekolojik ayak izi kavraminin avantajlari
belgelenmistir.

Ekolojik aya izi sadece talebin ne
oldugunu gostermekle kalmayan ayni
zamanda hangi yone gidilmesi
gerektigini anlatan bir siirdiirtilebilir
kalkinma gostergesidir.

Hesaplamalar1 igin gerekli verilere
ulasmakta sikintilar ve yoOntemsel
problemler vardir. Ancak bu alanlarda
arastirmalar devam etmektedir.
WWFnin  Ulusal  Ayak  Izleri
hesaplamalar1  kullanimi  boyunca
ekolojik ayak izini benimsemis olmast
bu yaklasimi giiclendirmektedir.
Ekolojik ayak izi tiiketimin anahtar
bilesenlerini sunarak degisim
stratejilerini  ve dolayisiyla farkli
cabalarla degisim potansiyelini
orneklendirmektedir.

Ekolojik  ayak izinin  genis
uygulama alaninin ne olacag:
hentiz belli degildir.

Enerji 6nemli bir problemdir. Enerji
tiiketimi toplum igin gittikce daha
onemli bir nokta haline gelmekte,
fakat ekolojik ayak izi bu alanda
belirli enerji kararlarina ve politika
degisikliklerine igsaret
etmemektedir.

Ekolojik ayak izi kavrami bolgesel
seviyedeki olasiliklara ¢ok fazla
odaklanmamaktadir. Bu kismen
yerel verilere ulasilamamasinin bir
sonucudur.

Stirdiiriilebilir kalkinma
perspektifinin  bircok  Onemli
boyutundan yoksundur. Ekolojik
ayak izi, ornegin yoksulluk sorusu
gibi sosyo-ekonomik boyutlar
icermez.

Ekolojik ayak izi hesaplamalar:
karmagiktir.

Veri bulma ve toplama zor olabilir.
Cevresel kalite ve bozulma
yaklasimda ele alinmamaktadir.
Ekolojik ayak izi bu konulara ne bir
anlayis getirmekte ne de degisim
igin bir ara¢ sunmaktadir.

Simdiki hesaplama sekliyle, zengin
tilkeler “ulusal ekolojik acik”
konusunda pozitif ¢ikabilir (ulusal
ekolojik ayak izinin var olan ulusal
biyolojik kapasiteye
kiyaslanmasiyla), ote  yandan
glineydeki fakir iilkeler negatif bir
“ulusal ekolojik a¢ik” verebilirler.

Kaynak: Keles, 2010: 8.

Biitiin bu gelismelerle birlikte, diinya niifusunun ve kiiresel diizeyde kisi basina
uretimin artis egilimi stirmektedir. Uciincii diinya tilkelerinin yasam

standartlarmi gelismis tilkeler diizeyine yiikseltme beklentileri ile gelismis

56



tilkelerin diinya kaynaklarinin daha fazlasina sahip olmak yoniindeki istekleri
hammadde ve enerji kaynaklarmin asir1 tiiketimine neden olmaktadir. Bu durum
dogal kaynaklar tizerindeki baskiy1 arttirirken, cevreye birakilan zararh atiklar
ve emisyonlarin kaynag: olan kirletici ekonomik faaliyetler de artarak devam

etmektedir (Dagdemir, 2003: 1).

1.6. Diinyada Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Kirk yil1 agkin bir siiredir insanlarin dogadan taleplerine bagl olarak ekolojik
ayak izi gezegenin kendini yenileme kapasitesini asmistir. Gliniimiizde her yil
kullanilan ekolojik mal ve hizmetlerin uzun donemde de devam ettirilebilmesi
icin 1.5 diinyaya esdeger kaynaga ihtiyag vardir. Insanligin ekolojik kapasiteyi
asmasindaki nedenler arasmnda agaclarin yenilenme hizindan daha hizhi
kesilmesi, okyanuslardaki asir1 avlanma sorunu ve atmosferin tasiyabilecegi
miktardan daha fazla karbon salinimi gibi ekolojik kaynaklarin siirdiiriilemez bir
sekilde kullanilmasi gosterilebilir. Gelinen siiregte insanlarin dogadan talepleri
doganin kendini yenileme kapasitesini olduk¢a asmis ve geriye, azalan dogal
kaynak stoklar: ile tiiketim sonucunda biriken atiklar kalmugtir. Teknolojik
yenilikler, etkin kaynak ve enerji kullanimi ile ekosistem veriminin arttirilmasi,
meydana gelen ekolojik acig1 azaltic1 etkiye sahiptir. Ancak tarimsal biyolojik
kapasitenin giibreleme ve makinalasma ile arttirilmasi sonucu tarim arazisi

alaninda basariyla azaltilan ekolojik acik fosil yakitlara duyulan ihtiyacin artmas:

ile karbon ayak izinde artisa neden olmaktadir (WWE, 2014: 32).

Tablo 4 kiiresel Olgekte ekolojik ayak izinin bilesenlere gore yiizdelik
dagilimlarin1 gostermektedir. Goriildiigii tizere karbon ayak izi toplam ayak

izinin yarisindan fazladir ve insanlik i¢in en biiyiik tehdit olarak karsimiza
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ctkmaktadir. Karbon ayak izini takip eden tarim arazisi ayak izi ise %21’lik oranla
kiiresel ekolojik sistemi tehdit eden ikinci en biiyiik bilesendir. Sirasiyla orman
ve otlak alani ayak izi, yapilasmis alan ayak izi ve balikcilik sahasi ayak izi

kiiresel ekolojik ayak izi bilesenleri arasinda gorece daha diisiik oranlardir.

Tablo 4. Kiiresel Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri

Ekolojik Ayak Izinin Bilegenleri Paylar
Karbon Ayak izi 0,55
Tarim Arazisi Ayak Izi 0,21
Orman Alan1 Ayak izi 0,1
Otlak Alan1 Ayak izi 0,08
Yapilagmig Alan Ayak izi 0,03
Balikcilik Sahast Ayak Izi 0,03

Kaynak: GFN, 2015.

Ancak insanli$in mevcut tiretim ve tiiketim kalibmin devam etmesi halinde yillar
icerisinde bu oranlar katlanarak artacaktir. Gereginden fazla ve yenilenme
hizindan daha hizli tiiketilen kaynaklar sonug olarak biyolojik cesitliligin yok

olmasina neden olacak ve diinyamiz siirdiiriilemez bir yapiya sokacaktir.
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Grafik 1. Kiiresel Biyokapasite Farki (1961-2011)
Kaynak: GFN, 2015: 4.
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Grafik 1'de kisi basma diisen kiiresel ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite
oranlar1 yer almaktadir. 1961 yilindan 2011 yilina kadar gegen siirede biyolojik
kapasite orani belirgin bir diisiis trendine sahiptir. 1970'lerde ekolojik ayak izi
biyolojik kapasite oranindan daha az iken, ilerleyen yillarda ekolojik agik
olusmaya baglamistir. Biyolojik kapasitede meydana gelen azalisin aksine
kiiresel ekolojik ayak izi artmaktadir. 2008-2009 yillarinda meydana gelen
kiiresel krize bagh olarak ayak izinde bir azalma gozlemlense de bu durum 2010
yilinda yerini tekrardan artis trendine birakmustir. Kiiresel biyolojik acgigin
egemen oldugu diinya gezegeninde ekolojik ayak izindeki artiglarin ayni

oranlarda devam etmesi birtakim olumsuzluklar1 da beraberinde getirecektir.
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Sekil 4. Kiiresel Ekolojik Ayak Izi
Kaynak: http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/world_footprint/ (Erisim
Tarihi: 18.06.15)

Sekil 4'te BM'nin hazirladig1 ve gelecek senaryolarmi gosteren projeksiyon,
niifus artis1 ve tiiketimdeki mevcut artis trendinin devam etmesi halinde 2030 y1l1

itibariyle yaklasik olarak iki diinyaya, 2050'lere gelindiginde ise ii¢ diinyaya
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esdeger kaynaga ihtiya¢ duyulacagimi gdstermektedir. Insanhign neredeyse bir
buguk diinyaya esdeger biyolojik kapasiteyi kullandig1 diistiniildiigiinde bir yil
icerisinde tiiketilen kaynaklarin yenilenmesi 1 yil 6 ay gibi bir siirede
gerceklesebilmektedir. Kaynaklarin yenilenme hizlarindan daha hizli bir sekilde
tiiketilmesi insan yasaminin ve biyolojik gesitliligin bagli oldugu kaynaklar1 yok
etmektedir. Bunun sonucunda azalan ormanlik alanlar, tatli su sistemlerinin
tiikenmesi ve karbondioksit emisyonlarmin artigi1 gibi kiiresel iklim degisikligine

neden olan bir¢ok olumsuzluk ile kars: karsitya kalinmaktadir.*

Ekolojik kaynak kullaniminin mevcut tiiketim aligkanligiyla stirdiiriilmesi
durumunda birgok {tilkede kithigin meydana gelmesi muhtemeldir. Biyolojik
kapasitenin tizerinde gerceklesen kaynak kullanimu ile birlikte biitiin canlilarin
yasamlarmi devam ettirdigi diinya gezegeni ihtiyaglar1 kargilamada yetersiz
kalmaktadir. Tablo 5'te, diinya genelinde kisi basima biyolojik acig1 en yiiksek
olan baslica iilkeler siralanmistir. Biyolojik agig1 yiiksek iilkeler arasinda orta
doguda yer alan ve petrol zengini Kuveyt, Dubai, Katar, Bahreyn ve S. Arabistan
gibi iilkelerin ¢oklugu dikkat ¢ekmektedir. Bu siralamada Kuveyt ilk sirada yer
almaktadir. Diger iilkelerde oldugu gibi ekolojik agik veren Kuveyt onlem
almadig1 takdirde 16,4 iilkeye ve 5,1 diinyaya esdeger kaynaga ihtiyag

duyacaktir. Bu durum diger {ilkeler i¢in de gegerlidir.

Tablo 5 incelendiginde ekolojik agig1 yiiksek olan ilk yirmi iilke arasinda orta

dogu ve Avrupa iilkelerinin hakimiyeti s6z konusudur. ABD, Japonya ve

14 http://www footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/world_footprint/# (Erisim Tarihi:
06.10.15)
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Hollanda gibi yiiksek gelirli gelismis tilkelerin diger diisiik gelirli tilkelere gore
ekolojik kirlilie daha ¢ok neden oldugu goriilmektedir.!®

Tablo 5. Diinyada Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

) Ekoloj‘ik Biyolojik | Ekolojik Gereken E;ereken
Ulkeler Ayak Izi Kapasite Acqik's Diinya Ulke
(kha/kisi) | (kha/kisi) | (kha/kisi) | Sayis1 Sayisi

1 | Kuveyt 8,9 0,5 -8,3 5,1 16,4
2 [ Dubai 8,1 0,6 -7,6 4,7 14,3
3 | Singapur 5,9 0,0 -5,9 3,4 148,3
4 Katar 7 1,3 -5,7 4 55
5 Bahreyn 6,2 0,6 -5,7 3,6 11,1
6 Belgika 5,8 1,1 -4.,6 3,4 5,1
7 Israil 4,7 0,3 4.4 2,8 13,9
8 G. Kore 45 0,7 -3,8 2,6 6,7
9 | Isvicre 4,9 1,4 -3,5 2,8 3,5
10 | S. Arabistan 4 0,5 -3,5 2,3 7,8
11 Hollanda 4,5 1,1 -3,3 2,6 4
12 | Kibris 3,6 0,4 -3,2 2,1 10,3
13 | ABD 6,8 3,7 -3,1 3,9 1,9
14 | Japonya 3,8 0,7 3,1 2,2 55
15 | Ingiltere 4,72 1,4 2,8 2,4 3,0
16 | Almanya 44 2,1 2,3 2,5 2,1
17 | Ispanya 3,4 1,5 -1,9 2,0 2,3
18 | Polonya 3,8 2,0 -1,9 2,2 1,9
19 | Portekiz 3,3 1,5 -1,8 1,9 2,2
20 | Cin 2,5 0,9 -1,6 1,4 2,7

Kaynak: GFN, 2015.

Tablo 6’da yiiksek gelirli iilkelerin {ist orta gelir, alt orta gelir ve diisiik gelire
sahip iilkelere gore ekolojik acik oranmin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
Diisiik gelire sahip {ilkelerin ekolojik ayak izi 1 kha/kisi iken diinya

ortalamasinin (2,65 kha/kisi) oldukga altinda kalmaktadir.

15 Niifus yogunlugu oldukga yiiksek olan Cin siralamada son sirada yer almaktadir. Bunun
nedeni tabloda ekolojik agigin kha/kisi cinsinden verilmis olmasidir.
16 Tablodaki siralama ekolojik acik oranina gore yapilmustir.
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Tablo 6. Ulke Gruplarina Gore Ekolojik Acik

) Ekoloj.ik Biyolojik Ekolojik Gereken Gereken
Ulke Gruplan Ayak Izi Kapasite Aqk Diinya Ulke Sayist
(kha/kisi) (kha/kigi) (kha/kisi) Sayisi

Kuzey Amerika 6,7 47 -2 3,9 1,4
Avrupa 41 2,3 -1,8 2,4 1,8
i;;aaDOgu'Orta 2,5 1 1,5 14 2,5
Asya-Pasifik 1,8 0,9 -0,9 1 2
Afrika 1,2 1,2 0 0,7 1
Diger Avrupa 3,9 5 +1,1 2,3 0,8
Latin Amerika 2,5 5,3 +2,8 1,4 0,5
Yiiksek Gelir 5,1 3 -2,1 3 1,7
Ust Orta Gelir 2,6 2,3 -0,3 1,5 1,1
Alt Orta Gelir 1,1 0,8 -0,3 0,6 1,3
Dustik Gelir 1 1,1 +0,2 0,6 0,9
Diinya 2,65 1,72 -0,93 1,5 -

Kaynak: GFN, 2015.

Ulke gruplarina goére Kuzey Amerika Bolgesinde bulunan {ilkelerin neden
olduklar: ekolojik agik dikkat ¢ekmektedir. Ancak Kuzey Amerika bolgesinde
bulunan Kanada biyolojik kapasite (14,6 kha/kisi) ve ekolojik ayak izi (6,6

kha/kisi) oranlari ile biyolojik fazla veren gelismis tilkelerden biridir."”

1.7. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Tiirkiye’de dogal kaynaklarin kendini yenileme hizindan daha hizl tiiketilmesi
tilkede ekolojik agik oldugunun gostergesidir. 2007 yilinda kisi bagma ekolojik
ayak izi 2,7 kha/kisi olan Tiirkiye, kiiresel ayak izi ortalamasina esit durumda
iken bunun aksine iilke niifusundaki yogunluktan dolay1 Tiirkiye’de kisi basma
diisen biyolojik kapasite 1,3 kha/kisi ile diinya ortalamasimnin altinda kalmaistir.
2011 yilv itibariyle 2,66 kha/kisi olan Tiirkiye’nin toplam ekolojik ayak izi kiiresel

ortalama ayak izinin {izerindedir. Bu durum Tiirkiye’de yasayan insanlarin

17 http://footprintnetwork.org/ en/index.php/GFN/page/public_data_package (Erisim Tarihi:
29.05.15)
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ulusal olgekteki ekolojik borcunun, diinya ortalamasindan yiiksek oldugunu
gostermektedir. Ulusal ayak izinin yaklagik olarak %20’sine karsilik gelen ithal
edilen dogal kaynaklar Tiirkiye'nin ihrag ettigi miktardan fazladir ve bu durum
ekolojik ticaret acigi arttirmaktadir. Tiirkiye'nin yenilenebilir dogal kaynak
talebinin biiytik bir boliimii ulusal biyolojik kapasite ile karsilanmaktadir. Ancak
diger iilkelerden elde edilen biyolojik kapasite de hizla artmaktadir. Grafik 2’de
goriilebilecegi gibi Tiirkiye'nin 1961-1988 yillar1 arasinda net biyolojik kapasite
ihracatcis1 konumunda olmasma ragmen 1989 yilindan itibaren ticaret yoluyla
karsilanan dogal kaynak talebi artmis ve Tiirkiye net biyolojik kapasite ithalatgis:
konumuna gelmistir (WWEF, 2012: 23-24).

—
=
L

= Biyolojik Kapasite

=
wn

Kisi Basi Kiiresel Hektar

Olﬂ T L] T ¥ L] L) T ¥ L] L]
1961 1966 1971 1976 1981 1886 1991 1996 2001 2006 2011

Grafik 2. Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi ve Biyolojik Kapasitesi
Kaynak: GFN, 2015.

1994, 2001 ve 2008-2009 kriz donemlerinde Tiirkiye'nin toplam ekolojik
agigindaki diistis 2009 yilindan itibaren yerini artisa birakmistir (Grafik 2).
Tiirkiye niifusu 1990’11 yillarda yaklasik olarak 54 milyon iken 2011 yilinda bu

rakam %36’lik bir artisla 73 milyonun iizerinde seyretmektedir’®. Niifusun

18 http://databank.worldbank.org/data/views/reports/tableview.aspx (Erisim Tarihi: 30.05.15)
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artmasi ve buna bagli olarak dogal kaynaklara olan talebin ekosistemin kendini

yenileme hizindan daha fazla olmasi siirdiiriilemez bir yaprya neden olmaktadir.

Yapilagmis
Alan Balikecilide

204 / Sahasi

Otlak Alam

Grafik 3. Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri
Kaynak: WWE, 2012: 27.

Grafik 3 Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin bilesenlere gore yiizdelik oranlarini
gostermektedir. Diinya genelindeki ¢ogu tilkede oldugu gibi karbon ayak izi
%47’lik oranla Tiirkiye'nin toplam ekolojik ayak izinin neredeyse yarisini
olusturmaktadir. Bunu sirasiyla tarim arazisi ayak izi, ormanlik alan ayak izi,
otlak alani ayak izi ve diger bilesenler takip etmektedir. Tiirkiyenin sahip
oldugu mevcut tiretim ve tiiketim aliskanliginin siirdiiriilemez olmas: ekolojik
ayak izi konusunda yapilan ¢alismalarin ne derece 6nemli oldugunu gozler
oniine sermektedir. Bu bakimdan Tiirkiye’de karbon ayak izini azaltmaya
yonelik hazirlanacak dogru politikalar siirdiiriilebilir bir gelecek igin bir

zorunluluk haline gelmektedir.
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2. Yeryiiziindeki En Derin Ayak Izi: Karbon Ayak izi

Goriinen odur ki gerek diinya ortalamasinda, gerekse Tiirkiye’de karbon ayak
izi, toplam ekolojik ayak izinin en biiyiik bilesenidir. Bu nedenle bu kisimda

karbon ayak izi kavrami daha detayl1 incelenecektir.

2.1. Karbon Ayak izi Kavram1

Insanlarin fosil yakit tiikketimindeki artiglar atmosferdeki karbondioksit miktarimni
arttirmaktadir. Okyanuslarin karbondioksit emilimi ve fotosentez sirasinda
bitkilerin karbondioksiti kullanmas: gibi dogal dongiiler atmosferde bulunan
karbondioksit miktarmi dengeleyici etkiye sahiptir. Fosil yakit tiiketiminin
ekolojik ayak izi, ekonomik faaliyetler sirasinda yaratilan atiklarin bertarafi igin
gerekli biyolojik olarak verimli alanlarin hesaplanmasi ile bulunmaktadir. Bu
hesaplamalar sirasinda her yil okyanuslar tarafindan emilime ugrayan ve
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli 2001 yili tahminine gore 1.8 milyar ton
(Gigaton) olan karbondioksit miktar1 ayak izi hesaplamalarma dahil

edilmemektedir (Kitzes vd., 2007: 6).

Baslica etmenlerden biri olan fosil yakit kullanimi ve dogal ekosistemin
bozulmasi1 gibi nedenlerle atmosfere salinan sera gazlar1 ekosistemin
depolayabileceginden ¢ok daha fazladir. Atmosferde biriken en 6nemli sera
gazlarindan olan karbondioksit iklim degisikligi ve okyanuslarin asitlenmesi gibi
cevreyi tehdit eden birtakim ekolojik sorunlara neden olmaktadir. Atmosfere
salman sera gazlarinin atik kabul edilmesi nedeniyle kiiresel olgekte ve
Tiirkiye’de ayak izindeki pay1 en biiyiik olan bilesen karbon ayak izidir. Her yil

en hizli artis1 gosteren karbon ayak izi oraninda 1990 yilina gore en ¢ok artis
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gosteren iilke Tirkiye olmustur. Karbon ayak izi, ayak izi hesaplarinda en
yiiksek emilimi saglayan arazi tirii olan orman alam1 cinsinden
hesaplanmaktadir. Ormanlik alanlarin biiytikligii ve {iiretkenligi atmosfere
salman karbon miktarin1 depolamak igin yetersiz ise bu durumda karbon tutma
kategorisinde ekolojik acitk ortaya cikmaktadir. Diinyada tiiketim kaynakl
toplam ekolojik ayak izinin yaklasik olarak %b55'ini karbon ayak izi
olusturmaktadir (WWF, 2012: 30).

2.2. Karbon Ayak Izinin Ol¢iimii

Uriin yasam dongiisiiniin her bir asamasinda (iiretim, tasima, kullanim ve
bertaraf) ortaya ¢ikan karbondioksit saliniminin 6l¢timiine karbon tutma ayak izi
bir diger adiyla karbon ayak izi denmektedir. Karbon ayak izi dogrudan/birincil
ayak izi ve dolayli/ikincil ayak izi olmak {izere iki temel parcadan olugsmaktadir.
Birincil ayak izi, evsel enerji tiiketimi ve ulasim (s6zgelimi araba ve ugak) gibi
fosil yakitlarin kullanimi ile ortaya ¢kan dogrudan karbondioksit
emisyonlarmin, ikincil ayak izi ise kullandiimiz {riinlerin tiim yasam
dongtisiinden bu irtinlerin imalati ve en sonunda bozulmalariyla ilgili olan
dolayli karbondioksit emisyonlarinin olgtistidiir. Karbon ayak izi yurtiginde
gerceklesen tiiretimin yani sira ithal edilen {irtinlerin iiretim stirecinde salinan
karbon ve fosil yakit dist salimlarini da (¢imento iiretimindeki kimyasal
reaksiyonlardan yayilan emisyonlar gibi) icermektedir. Kisaca karbon ayak izi
karbondioksit salmmimini yutmak icin gerekli biyolojik kapasite alanmi
Ol¢mektedir. Ancak diger ayak izi tiirlerinin aksine s6z konusu karbon ayak izi
oldugunda hesaplanmis bir biyolojik kapasite bulunmamaktadir. Bunun yerine
hesaplamalarda atmosfere salinan her ton karbonu depolayabilmek icin

(fotosentez yoluyla) hasat edilmemis orman arazisi alani kullanilmaktadir.
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Belirlenen orman arazisi ortaya ¢ikan karbon miktarini depolamak icin yetersiz
kaldiginda, karbon ayak izi kategorisinde ekolojik ayak izi ortaya ¢ikmaktadur.
Ozellikle fosil yakit kullanim1 ve dogal ekosistemlerin bozulmasiyla ortaya gikan
sera gazlari ekosistemlerin depolayabileceginden ¢ok daha fazladir ve en 6nemli
sera gazlarindan olan karbondioksit tarihin en biiyiik ¢evre sorunlarindan biri
olan iklim degisikliginin yan1 sira okyanuslarin asitlenmesi gibi diger ekolojik
sorunlara da sebep olmaktadir. Metan (CHi), Azot oksit (N:20),
Hidroflorokarbonlar (HFCs), Perflorokarbonlar (PFCs), ve Kiikiirt Heksaflorid
(SFe) gibi diger sera gazlar1 da karbondioksit esdegeri cinsinden Ol¢ililmektedir
ve bu sayede tiim sera gazlar1 ortak bir paydada toplanarak yapilan salinimin
hesaplamalarinin anlasilmasi kolaylastirilmistir (Tablo 7). En tehlikeli sera gazi
kiikiirt heksaflorit, en az olansa karbondioksit olmasma ragmen miktar
bakimindan karbondioksit diger sera gazlarina oranla ¢ok yiiksek seviyededir

(Erden Ozsoy, 2015b: 124).

Tablo 7. Sera Gazlar1 ve CO2 Esdegerlikleri

SEMBOL isim CO: ANA KAYNAK
ESDEGERI
CO2 Karbondioksit Fosil Yakitlarinin yanmasi, orman
1 yangnlari, cimento {iretimi
CHs Metan Depolama sahalari, petrol-dogalgaz
tretim ve dagitimi, ciftlik
21 hayvanlarmin sindirim

sistemlerindeki mayalanma

N0 Azot oksit 310 Fosil yakitlarin yanmasi, giibreler,
naylon iiretimi
HECs Hidroflorokarbon Buzdolab1 gazlari, aliiminyum eritme,
lar 140~11.700 yari1 iletken tiretimi
PFCs Perflorokarbonlar Aliiminyum {retimi, yar1 iletken
6.500~9.200 e
uretimi
SFs Kikiirtheksaflorit 23.900 Elektrik iletim ve dagitim sistemleri,

magnezyum uretimi

Kaynak: Bekiroglu, 2011: 2.

67



Tablo 7'den de anlagilacag tizere Kyoto Protokolii'niin temel aldig: alt1 adet sera
gazi vardir. Tabloda yer alan karbondioksit esdegeri, karbondioksit disinda diger
sera gazlarinin aynm1 miktarda karbondioksite kiyasla ka¢ kat daha fazla 1s1

tutabilme kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir (Bekiroglu: 2011:2).

Karbon ayak izi hesaplamalar1 insanin dogaya olan etkisinin belirlenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Karbondioksitin atmosfere salinimu fosil yakitlarin
yanmasi, belirli arazi kullanim uygulamalar gibi insan faaliyetlerinin bir sonucu
olarak ve orman yanginlar1 ve yanardaglar gibi dogal olaylar sonucunda
meydana gelmektedir. Bu bakimdan ekosistemlerin CO: yutma kapasitelerinin
Olctilmesi ve bu dogrultuda yapilacak gevre dostu calismalar siirdiiriilebilirlik
bakimindan son derece onem tasimaktadir. Borucke ve arkadaslar1 (2011) karbon
ayak izi blyiikliigiinii asagida belirtilen formiil yardimiyla hesaplamiglardir

(Ertekin, 2012: 12-13):

EFc=Pc- (1_SOCean)/YCXEQF

Burada P. yilik insan kaynakli karbondioksit salinimi miktarmni; Socean,
okyanuslar tarafindan tutulan yillik karbondioksit salinim payini; Y. yillik
ortalama bir hektar orman tarafindan tutulan karbondioksit salinim ortalamasi
oranini ve EQF (Equivalency Factor) ise esdegerlik faktoriinii temsil etmektedir.
Bir diger hesaplama yonteminde ise Lynas (2009) bireysel karbon ayak izini

asagidaki sekilde hesaplamistir:

Bireysel Karbon Ayak izi = Evsel Karbon Salinimi + Ulagim Karbon Salinimi +

Gida Karbon Salinimi
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Formiilde yer alan evsel karbon salmimi aydinlanma ve 1sinma gibi evsel
ihtiyaclarin karsilanmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit gazi miktarimni
hesaplamaktadir. Ulasim karbon salinimi tercih edilen aracin, gida karbon
salmimu ise giinliik hayatta tiiketilen besinlerin tiretim, tiiketim ve atik siirecinde

ortaya ¢ikan karbondioksit gaz1 miktarin1 kapsamaktadir (Ertekin, 2012: 13).

2.3. Diinyada Karbon Ayak izi ve Biiyiikliigii

Yarim ytiizyili askin bir stiredir karbon, kiiresel ekolojik ayak izi hesaplamalar1
icerisinde en biiyiik orana sahip bilesen olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1961
yilinda toplam ayak izi'nin %36’smn1 olusturan karbon ayak izi yillar boyunca
komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanimindaki artigsa bagli olarak
2010 yilinda %53, 2011 yilinda ise toplam ayak izinin %55’ini olugturmustur
(WWE, 2014: 33).

Diinya genelinde kullanilan enerjinin %80’i fosil yakitlardan olusmaktadir.
Ekonomik maliyetinin yaninda iklim degisikligine de neden olan fosil yakitlarin
tiiketilmesi sera gazlarimmin atmosferde birikmesine yol agmaktadir. Kiiresel
Olcekte hizli endiistriyel gelismelere bagh olarak iklim degisikliginin en biiyiik
nedenlerinden biri olan sera gazlarinin atmosferdeki yogunlugu gitgide
artmaktadir. Kyoto Protokolii’'nde de ele alindig: {izere karbondioksitin disinda
metan gazi, azot oksit, hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar ve
kiikiirtheksaflorit olmak {izere atmosferdeki 1s1l degerleri farkli sera gazlar:
bulunmaktadir. Her bir gazin kiiresel 1sinmaya etkisi farklidir. Bu gazlarmn en
tehklikelisi kiikiirtheksaflorit olmasma ragmen diinya genelindeki iiretim
faaliyetlerine baglh olarak karbondioksitin atmosferdeki miktar1 diger sera

gazlarma gore oldukga fazladir (Erden Ozsoy, 2015a: 202).
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Tablo 8. Karbondioksit Emisyonu Yiiksek Ulkeler

Kisi Bagina CO: | CQ,Emisyonlan (Kiloton, Kt)
Ulkeler Toplam Niifus Emis;tonlarl
(2011) (Metrik ton, Mt), 1990 2010 20111
(2011)
1 | Cin 1.344.130.000 6,7 2.460.744 | 8.256.969 | 9.019.518
2 | ABD 309.347.057 17,0 4.823.557 | 5.408.869 | 5.305.570
3 | Hindistan 1.230.984.504 1,7 690.577 1.950.950 | 2.074.345
4 | Rusya 142.849.449 12,6 - 1.742.540 1.808.073
5 | Japonya 128.070.000 9,3 1.094.288 1.168.919 1.187.657
6 | Almanya 81.776.930 8,9 - 750.697 729.458
7 | G. Kore 49.410.366 11,8 246.943 566.717 589.426
8 | Iran 74.253.373 7.8 211.135 571.605 586.599
9 | Endonezya | 241.613.126 2,3 149.566 436.982 563.985
10 | S. Arabistan | 28.090.647 18,1 217.948 533.094 520.278
11 | Kanada 34.005.274 14,1 435.181 496.105 485.463
12 | G. Afrika 50.791.808 9,3 319.795 454.970 477.242
13 | Meksika 118.617.542 3,9 314.291 445.064 466.549
14 | B. Britanya | 62.766.365 7.1 555.903 492.192 448.236
15 | Brezilya 198.614.208 2,2 208.887 419.754 439.413
16 | Italya 59.277.417 6,7 417.550 405.361 397.994
17 | Avustralya | 22.031.750 16,5 263.848 368.170 369.040
18 | Fransa 65.027.512 5,2 375.633 357.437 338.805
19 | Tiirkiye 72.310.416 4,4 145.859 298.002 320.840

Kaynak: data.worldbank.org (Erisim Tarihi: 09.10.2015)

Atmosferdeki toplam sera gazi miktarmmin artmasi cevreyi bozucu etkiler
yaratmakla birlikte telafisi olmayan kiiresel sorunlara neden olmaktadir. Fosil
yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan karbondioksit emisyonlarini gosteren
Tablo 8 dikkatle incelendiginde 1990 yilinda 4.823.557 Kt ile en ¢ok karbondioksit

salinimina neden olan tilke durumundaki ABD 2011 yilinda yerini 1.5 milyara

19 Tablodaki siralama 2011 y1li karbondioksit emisyon (Kt) miktarlarina gére yapilmustir.
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yaklasan niifusu ile Cin Halk Cumhuriyeti'ne birakmistir. 2011 yilinda, Cin’den
sonra ikinci sirada ABD yer alirken bu tilkeleri sirasiyla Hindistan, Rusya ve
Japonya takip etmistir. Kisi basina karbondioksit miktarinda ise 18.1 Mt ile S.

Arabistan ilk sirada yer almistir.

2.4. Tiirkiye'nin Karbon Ayak izi Biyiikliigii

Karbon ayak izi {iriin ve islemlerin yasam boyunca cevreyi kirletmesi ile ilgili
olup insan faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararmn birim karbondioksit veya
karbon cinsinden Olgiilen miktaridir. Tiirkiye'nin 2011 yil1 sera gazi emisyonu
karbondioksit esdegeri bazinda 422,4 milyon ton (Mt) olarak tahmin edilmis olup
oldukca yiiksektir. Diinya Bankasi verilerine gore aymi yil Almanya’nin
emisyonlari 810 Mt, Ingiltere'nin emisyonlar1 470 Mt, Italya’nin ise 420 Mt olarak
tahmin edilmistir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de kisi bagina diisen sera gazi
emisyonu 1998 yilinda 3.42 ton/kisi iken bu rakam 2011 yilinda % 124’liik artisla
7.2 ton/kisi seviyesine ytikselmistir. Tiirkiye’de emisyonda en biiyiik pay1 %84
ile enerji ve endiistri tesisleri alirken, bunu %9 ile atik ve %7 ile tarimsal
faaliyetler takip etmektedir. Sera gazi emisyonlar: Tiirkiye gibi gelismekte olan
{ilkelerde artan bir egilime sahipken Almanya, Italya ve Ingiltere gibi gelismis
tilkelerde azalan bir egilime sahiptir. Buna ragmen ABD hem {ilke hem de kisi
bas1 emisyonda en kotii karneye sahip {tilkedir. Diinya niifusunun %5’ine sahip

bu tilkenin kiiresel kirlilikteki pay1 %25’e yakindir.?

Tiirkiye’de 2011 yilinda 2.66 kha/kisi olan toplam ekolojik ayak izinin biiytik bir

boliimiint karbon ayak izi olusturmustur. Ayak izi igerisindeki pay1 yaklasik

2http://acikerisim.fsm.edu.tr:8080/xmlui/bitstream/handle/11352/2070/Y %C4 %B1lmaz.pdf?sequ
ence=1 (Erisim Tarihi: 31.07.15)
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olarak %47 olan ve kisi basina 1.27 kha/kisi diisen karbon ayak izi diinya
genelinde oldugu gibi Tiirkiye'nin de en ¢ok 6nem vermesi gereken ekolojik

bilesen olarak karsimiza ¢ikmaktadr.

Tablo 9. Tiirkiye nin Karbon Ayak Izi Bilegenleri

Ayak izi Bilegenleri Paylan
Elektrik {iretimi 0,26
imalat Sanayii ve ingaat 0,22
ithal tirtinlerin gomdilii emisyonlari 0,16
Ulastirma 0,15
Konut ve hizmetler (elektrik dis1) 0,12
Uluslararas: tasimacilik kaynakli emisyonlar 0,04
Tarim, orman, balik¢ilik 0,02
Enerji tiretimi (elektrik dis1) 0,02

Kaynak: WWFE, 2012: 50.

Tablo 9, Tiirkiye’de karbon ayak izinin sektorlere gore dagilimini
gostermektedir. Karbon ayak izini olusturan karbondioksit emisyonlarmm
olusumunda en biiyiik payr %26’lik oranla elektrik sektorii olusturmaktadir.
Bunu sirasiyla imalat sanayii ve insaat (%22), ithalat (%16), ulastirma (%15),
elektrik dis1 konut ve hizmetler (%12) ve diger bilesenler izlemektedir. Elektrik
tiiketilen tiim {iriin ve hizmetlerin iiretiminde olduk¢a 6nemli bir girdidir. Bu
nedenle fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklar ile elektrik tiretilmesi
gibi elektrik sektoriinde yapilacak emisyon azaltma calismalar1 ekolojik ayak

izini azaltic1 etkiler doguracaktir (Erden Ozsoy, 2015a: 204).
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Uciincii Boliim
Diisiik Karbon Ekonomisine Dogru Tiirkiyenin Karbon Ayak Izini
Azaltacak Politikalar

1. Kiiresel Enerji Kaynaklari: Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji

Gelismekte olan diinyamizda niifusun hizla artmasina bagl olarak enerjiye olan
talepte artis gostermektedir. Bu gercekler 1s18inda siirli kaynaklara sahip
diinyanin enerji talebine daha ne kadar siireyle cevap verecegi merak
konusudur. Kaynaklarm hizla tiiketilmesi ve artan niifusun dogal kaynaklar
tizerinde olusturdugu bask: enerjiyi farkli ve siirdiiriilebilir yollarla {iretme

fikrini dogurmustur.

Ekonomik sistemler agisindan insanligin gereksinimlerini karsilayarak toplum
refahmi ytiikseltecek mal ve hizmetlerin meydana getirilmesi ve miktarlarmnm
arttirillmasi siirecinde c¢evre, iiretimin temel faktorii olarak ele alinmaktadir.
Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar formunda iiretim siirecine katilan biitiin
bu degerler iiretim ve dolayisiyla tiiketimin sinirlarini gizen kit kaynaklardir. S6z
konusu kit kaynaklar, tiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda atik maddeler ve

emisyonlar olarak ekolojik sisteme donmektedirler (Dagdemir, 2003: 21).

Tablo 10’da yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar: siniflandirilmistir.
Giderek artan enerji talebi ve buna bagl olarak fosil yakit kullaniminin yarattig:
sorunlar tilkeleri daha giivenilir enerji kaynaklarmi kullanmaya yoneltmistir. Bir
tilkenin enerji tiiketimindeki artislar tilkenin ekonomik kalkinmasmin yani sira
sosyal kalkinmasimin da saglanmasinda énemli rol oynamaktadir. Ustelik diisiik

fiyatli temiz yakitlarin arzi ve kullanimi, 6zellikle kiiresel istikrar ve baris
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agisindan Onem tasimaktadir. 21. yiizyilda karsilasilan elektrik sorunlari, 21.
Yiizyilin ortalarinda 12 milyara ulagsmasi beklenen diinya niifusu igin enerji
giivenligi tizerinde tehdit olusturmaktadir. Ayn1 zamanda biiyiik Slgiide fosil
yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarinin neden oldugu
kiiresel 1sinma sorunu da devam etmektedir. Bununla birlikte diinyanin enerji
ihtiyacy; artan diinya niifusundan, teknolojik gelismelerden ve yiikselen yasam
standartlarindan dolay:1 artmaktadir (Midilli vd., 2015’den aktaran Aslan ve
Dinger, 2008: 62).

Tablo 10. Enerji Kaynaklarinin Siiflandirilmas:

-Direkt Giines Enerjisi -Jeotermal (Is1 Akis1)
-Biyolojik (Fotokimyasal) -Dolayli Giines Enerjisi
e Odun e Su ve Hidrolik
Yenilenebilir Enerji e Tahil ve Hayvanlar e Riizgar
Kaynaklar: e Organik Atiklar e Dalga
e Biyokiitle? e  Termik Is1 Farki
e Hayvan ve Insan o Gelgit
Gicii
-Fosil Yakatlar -Jeotermal (Is1 Kapani)
e Gaz (Dogalgaz) -Niikleer?
Yenilenemez Enerji e Swv1 (Petrol, Katran) e  Fiizyon (U235, U238, Th232)
Kaynaklar e Kati (K6miir) e Fiizyon (Deteryum, Lityum)

Kaynak: Erden Ozsoy, 2015a: 205.

21 Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya cikan biyokiitle, genelde giines
enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar olarak adlandirilir. Biyokiitle,
bir tiire veya cesitli tiirlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli bir zamanda
sahip oldugu toplam kiitle olarak da tanimlanabilir. Biyokiitle i¢in misir, bugday gibi 6zel olarak
yetistirilen bitkiler, otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvansal atiklar, giibre ve sanayi atiklari,
evlerden atilan tiim organik ¢opler (meyve ve sebze artiklar1) kaynak olusturmaktadir. Bitkilerin
toprak altinda milyonlarca yil kalmasiyla olusan fosil yakitlar aslinda biyokiitle ile ayni
Ozellikleri tasimalarina karsin yer altindaki sicaklik ve basingla degisime ugradiklarindan,
yakildiklarinda havaya bir¢ok zararl1 madde salarlar (Erden Ozsoy, 2015a: 209).

2 Yesil enerji taraftarlari niikleer enerjiyle ilgili bir ikilemle karg: karsiya kalmaktadirlar. Niikleer
enerji karbondioksit emisyonunu azaltabilir. Aslinda bu durum, yesil diisiincenin ana hedefidir.
Bu bakis agisina gore niikleer enerjinin de bir yesil enerji kaynag: olarak ele alinmas: gerekir.
Ancak diger taraftan niikleer enerji kullaniminin geride biraktigi uzun Omiirlii radyoaktif
atiklarin bertaraf edilmesi pek ¢ok ¢evresel soruna neden olabilmektedir (Morriss vd., 2011: 48).
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Daha oOnceleri odun, komiir gibi kaynaklar direkt yakilarak enerjiye
dontigtiiriiliirken sanayinin gelismesi ile birlikte niikleer santraller, hidrolik
enerji ve jeotermal enerji gibi daha modern teknolojiler kullanilmaya
baslanmistir. Ancak yiiksek teknolojilerin kullanilmasi bir bakima ¢evreye daha
cok tehdit olusturmaya baslamis ve dogal kaynaklarin kisa zamanda tiikenme
tehlikesi ortaya ¢ikmistir. Enerji {iretimi sonrasi kaynaklarmn dogal yollar ile
yenilenmesi kaynaklarin daha wuzun bir siire kullanilmasma olanak
saglamaktadir. Fakat diinyada smirli miktarda bulunan komdiir, petrol ve
dogalgaz gibi dogal yollarla yenilenmeyen fosil yakitlarin gereginden fazla ve
siirdiirillemez bir sekilde kullanilmasi sonucu kaynaklarin yakin gelecekte
tiikenmesi muhtemeldir.? Komidir, petrol ve dogalgaz gibi tiikenmekte olan fosil
yakitlarin kisitli olmasi, yenilenemez olmasi ve ayrica bunlarin cevreye zarar
vermesi nedeni ile riizgar enerjisi, glines enerjisi ve hidroelektrik enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar: siirdiiriilebilir bir ekonomik yap: i¢in giderek

Oonem kazanmaktadir.

2. Tiirkiye’de Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Kullanimi

Son on y1l goz ontine alindiginda giiniimiize kadar ortaya ¢cikmis ve halen devam
eden en biiyiik sorunlardan biri artan karbondioksit oranlari ile kiiresel 1sinma
probleminin tetiklenmesi olmustur. Tiirkiye’de yasanan ekonomik gelismeler ile
onemli Ol¢iide artan enerji tiiketimi 6zellikle 1971-2000 yillar1 arasinda fosil yakat
kullanimini %160 oraninda arttirmistir. Bu durum karbondioksit oraninin hizla
artmasiyla sonuglanmistir. Tiirkiye gelismekte olan bir tilkedir. Bunun yarn sira
Tiirkiye diinya ¢apinda yiiksek karbon salinimina sahip {ilkelerin arasinda yer

almaktadir. Tiirkiye 2009 yilinda Kyoto Protokoliine resmen taraf olmustur ve

2 http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_enerjisi.aspx (Erigim Tarihi: 16.05.15)
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2020 yilina kadar sera gazi salmimlarini azaltmaya yonelik iklim degisikligi ve
kiiresel 1stnma konularinda Avrupa Birligi tarafindan ulusal planlar yapmaya

tesvik edilmistir (Gojayev, 2012: 257-259).

Tiirkiye ekonomisi hizla gelisen ekonomiler arasinda yer almaktadir. Gelismekte
olan ¢ogu iilke gibi Tiirkiye’de biiyiiyen ekonomisi ve hizla artan niifusundan
dolay1 fosil yakit kullanimina bagli enerji kaynaklarina olan talebi karsilamakta
gugcliik cekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli yiiksek olmasma
ragmen Tiirkiye'de mevcut kullanimdaki yetersizlik enerji talebinin igsel
kaynaklarla karsilanmasim1 engelleyen bir diger husustur. 2010 yilinda
Tiirkiye’de birincil enerji tiretimi 377.894 GWh iken enerji tiiketimi ise 1.270.764
GWh ile iilkenin tiretim kapasitesinin ii¢ katindan fazladir. Yasanan bu durum
dogal olarak Tiirkiye'nin enerji tiretiminde disa bagli olmasmi gerektirmistir.
Bunun bir sonucu olarak ulusal enerji talebinin %70’e yakinm1 diger iilkelerden
ithal edilen fosil yakitlardan olusmaktadir ve bu durum giin gectikce
artmaktadir. Bunun yaninda 1970’lere kadar Tiirkiye'nin en biiytiik yerli enerji
kaynagi komiirdiir. Diinya komiir rezervlerinin %1,5’e yakini Tiirkiye smirlar:
icerisindedir. Bu potansiyelin 11.8 milyon ton gibi biiyiik bir boliimiinii linyit
rezervleri olusturmaktadir. Ancak diinya rezervlerinin %6’sin1 olusturan bu
rezervler diisiik 1s11 degere ve kaliteye sahip olmakla birlikte oldukga ytiksek
oranlarda kiikiirt ve kiil icermektedir. Tiirkiye’de bulunan bir diger onemli
komdir tiirii ise 1.3 milyon ton ile taskomiirtidiir. Asfaltit ve bataklik komiirii gibi
gorece daha az bulunan komiir tiirlerinin kullanimi ise daha azdir. 2010 yilinda
toplam komiir tiretimi 73.4 milyon tona ulagmis ve bunun 69.7 milyon tonu linyit
2.5 milyon tonu taskomdiirii, geriye kalan 1.2 milyon ton ise asfaltitten
olusmustur. Ayni yil titketimi karsilamak igin 24.3 milyon ton ise Rusya,

Kolombiya, Amerika ve Giiney Afrika iilkelerinden ithal edilmistir. 1980’lerin
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ortalarindan itibaren diisiik {iretim seviyesine ragmen dogal gaz kullanimi
komiiriin yerini alarak Tiirkiye’nin temel enerji kaynagi durumuna gelmistir.
1987 yilinda 0.74 milyar m®olan dogal gaz kullanimi hizli bir artisla 2010 yilinda
38.14 milyar m? olarak gerceklesmistir. Tiirkiye'nin 2010 yilindaki dogal gaz
rezervleri 6.2 milyar m¥tiir ve enerji talebini karsilamak i¢in yaklasik 17.5 milyar
m? Rusya’dan ithal edilmigtir. Komiir ve dogal gaz halen Tiirkiye'nin ana enerji
kaynaklaridir. 2010 yilinda 211,208 GWh olan toplam enerji tiretiminde %72.5'lik
payla komiir ve dogal gaz tiretimi 153,190 GWh olarak gerceklesmistir. Bu oranin
% 46.5'1 dogalgaz, geriye kalan %26.1'lik kisim ise komiir enerjisinden
olusmustur. Fosil yakit kullanimindaki artislar ile birlikte 2010 yilinda 403.5
milyon ton olan toplam sera gazi miktarmin yaklasik olarak dortte biri (99 milyon
ton COzes.) dogal gaz ve komiir kullannmindan kaynaklanmistir (Atilgan ve

Azapagic, 2015: 555-556).

Fosil yakitlara bagimlilig: yiiksek olan Tiirkiye’de yillarca komiir ve dogal gaz
tilkketiminde artislar meydana gelirken petrol tiiketimi zamanla azalmistir.
Nitekim Tiirkiye’de enerjide artan talebe karsin 2004 yilinda 30,6 milyon ton olan
ham petrol tiiketimi 2014 yil1 sonunda 19,8 milyon ton olarak gerceklesmistir.
2004-2014 yillar1 arasmnda ham petrol tiretiminde sert artis ve diistisler
yasanmazken 11 yillik siirecin sonunda 2004 yilina gore ham petrol tiiketimi %35
oraninda azalmistir. Ham petrol kullaniminda meydana gelen bu diisiisiin
aksine dogal gaz tiiketimi 2004 yilindaki 22.505 milyon m*ten 2014 yilinda 48.717

milyon m¥e artarak yaklasik 2,5 kat oraninda bir artis gostermistir.?*

2 http://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_09/Sayi_09.html#p=51 (Erisim Tarihi:
02.10.2015)
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3. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Potansiyeli

Tiirkiye yenilenebilir enerji bakimmdan oldukca zengin bir tilkedir. Tiirkiye'nin
7200 kilometreye yakin kiy1 seridi ve ortalama 1132 metreye ulasan ytiiksekligi
hidroelektrik ve riizgar enerjisi kullanimimi olagan hale getirmektedir. Ozellikle
giines enerjisi, hidroelektrik ve riizgar enerjisi diger yenilenebilir kaynaklar
arasmda Tirkiyenin en ¢ok dikkat ceken potansiyel enerji kaynaklar: olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Baris ve Kucukali, 2012: 380-381).

Tiirkiye icin yenilenebilir enerji kaynaklariin en 6nemlilerinden bir digeri de
hidroelektrik enerji kaynagidir. Tiirkiye’de 2010 yili itibariyle teorik
hidroelektrik potansiyel 433 TWh/y1l, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel
216 TWh/yi1l ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyeli ise 127.4 TWh/y1l’dur.
Tiirkiye'nin hidroelektrik potansiyelinin %37’lik kism1 kurulu, %15’lik kisim ise
insa halindedir. Buna ek olarak Tiirkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli
diinya teorik potansiyelinin %1’i, ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik

potansiyelinin %16’sin1 olusturmaktadir.?

Hidroelektrik enerji; cevreye dost, temiz, yenilenebilir, yiiksek verimli, yakit
gideri olmayan, enerji fiyatlarinda sigorta rolii iistlenen, uzun omiirlii, isletme
gideri ¢ok diisiik, disa bagimli olmayan yerli bir kaynaktir. Ancak kurulus
maliyetlerinin yiiksek olmasi, yatirirmm uzun bir zaman dilimi igerisinde
gerceklesmesi ve kimi durumlarda baraj govdesinin verimli araziler tizerinde
kuruluyor olmas: hidroelektrik santrallerin olumsuz yonleri olarak ortaya
citkmaktadir. Bilindigi gibi hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin

kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanmaktadir ve su giderek kitlasan, bu

2 http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_turkiye_potansiyel.aspx (Erigim Tarihi: 15.08.15)
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nedenle de gelecek i¢in 6nemli tehdit unsuru olan yasamsal bir ihtiyag
maddesidir. Her ne kadar Tirkiye’nin hidrolik potansiyeli yiiksek olmasma
ragmen bu enerji kaynagin kullanilmasinda temkinli davranilmas:

gerekmektedir (Erden Ozsoy, 2015a: 213).

Tablo 11. Tiirkiye'nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli (2010)

Yenilenebilir Enerji Teorik Teknik Ekonomik
Enerji Kaynagi Kullanim Potansiyel Potansiyel Potansiyel
] ynag ALan1 y y y
Elektrik 977,000 6105 305
. . (TWh/y1l)
Giines Enerjisi -
sima 80,000 500 25
(mtoe/y1l)
Hidroelektrik Elektrik
Enerjisi (TWh/yal) 433 216 1274
Karasal Riizgar
. Elektrik
Enerjisi (TWh/y1l) 400 110 50
Denizsel Riizgar Elektrik 180
Enerjisi (TWh/y1l)
. . Elektrik
Dalga Enerjisi (TWh/y1l) 150 18 -
Elektrik 14
Jeotermal Enerji (TWh/y1l) :
Isinma (MW}) 31,500 7500 2843
Yakit (Klasik) 30 10 7
Bivokiitle Eneriisi
IYORUHE EREUISL 1 yalat (Modern) | 90 40 25

Kaynak: Benli, 2013: 38.

Tablo 11'de Tiirkiye’de 2010 yilinda teknik potansiyeli en yiiksek olan enerji
kaynagi 6105 TWh/yil ile giines enerjisidir. Tiirkiye nin teknik potansiyel enerji
kaynaklarma bakildiginda gilines enerjisinden sonra 290 TWh/yil ile riizgar
enerjisi ve 216 TWh/yil ile hidroelektrik enerji dikkat ¢gekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ozellikle giines enerjisinin su 1sitma ve

tarimsal kurutma gibi nedenlerle kullanilmasi olduk¢a yaygmndir. Nitekim
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1980’lerden giintimiize Tirkiye’de 30.000’e yakin giines enerjili su 1sitma
sistemleri tesisi kurulmustur. Bu gelismenin ayni sekilde 2025’e kadar devam
ettigi diistintildtigtinde yillik ortalama 2 TWh elektrik tasarrufu elde edilebilir ve
5 milyon ton CO:saliniminin 6niine gegilebilirdi. Bunun yam sira Tiirkiye goz
ontine alindiginda ekonomik faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan tarimsal
atiklarin elektrik tiretiminde kullanilan linyit ve tagkomiiriiniin yerine ge¢me
potansiyeli oldukga yiiksektir. Tiirkiye'nin gorece daha az gelismislik diizeyine
sahip kirsal kesimlerinde ise yersel isitma sistemlerinin (soba vb.) en 6nemli
alternatifi biyogaz sistemleridir. Son yillarda Tiirkiye ekonomisine hizlica dahil
olan jeotermal 1s1 pompalar: yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda nispeten
daha yenidir. Jeotermal 1s1 pompalarmin en biiyiik avantaji geleneksel 1sitma ve
sogutma sistemlerinden ortalama % 25-50 aras1 daha az elektrik tiiketmesidir. Bu
durum tretim maliyetlerini azaltic1 bir etki yaratmaktadir. Hava kaynakl 1s1
pompalari ile kiyaslandiginda ise jeotermal 1s1 pompalarmin kullanilmasi enerji
tilkketimini ve hava kirliligini yaklasik olarak %44 oraninda azaltmaktadir.
Elektrik rezistansli standart havalandirma donanimlarma gore ise %72 gibi

yliksek bir oran tasarruf edilebilmektedir (Toklu, 2013: 462-463).

4. Tirkiye’de Karbon Ayak Izini Azaltmak I¢cin Yapilan Calismalar

Bilindigi tizere insan etkilerinin neden oldugu kiiresel 1sinma sorununu ¢6zmek
adma ilk calismalar 1992 yilinda Rio’da gerceklesen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansi'nda BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi adi altinda imzaya
sunulmustur. Avrupa Birligi, Tiirkiye ve 190’dan fazla tilkenin taraf oldugu bu
sozlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiirtirliige girmistir. Sozlesmeye taraf olan
tilkelerin nihai amac1 gelismislik diizeylerine bagli olarak ortak sorumluluklarin

yerine getirilerek ARGE f{izerine ¢alismalar1 artirip sera gazi salinimlarini
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azaltmaktir. Ancak her {iilkenin ayni gelismislik diizeyine sahip olmadig: ve
farkli diizeylerde sera gazi salinimima neden oldugu gergegi olusturulan
kararlarin tilkelere gore farklilastirilmasini gerekli kilmistir. Bu nedenle Ek-1, Ek-
2 ve herhangi bir yiikiimliiliige sahip olmayan Ek-1 Dis1 Taraflar olmak tizere {i¢
farkli grup hazirlanmistir.? Tiirkiye ilk karar asamasinda gelismis OECD f{ilkesi
olarak ele alindigindan Ek-1 ve Ek-2'ye dahil edilmistir. Miizakereler sirasinda
sozlesmedeki pozisyonunu ve Ek-2'deki yiikiimliliikleri agir bulan Tiirkiye
sOzlesmeye taraf olmayr reddetmistir. 2001 yilinda yapilan 7. Konferansta
Tiirkiye'yi Ek-2'den ¢ikarma karari alinmistir. Ayrica Ek-1'e taraf olan Tiirkiye
icin 6zel durumlarin dikkate alinmasi ve diger Ek-1 tilkelerinden farkli bir
pozisyonda olmasi kararlastirilmigtir. Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin
diinya genelinde kabul géormesine ragmen sera gazi salinimlarindaki artis devam
etmistir. Bu durum karsisinda ozellikle gelismis tilkelerin olusturacag: kesin ve
baglayici taahhiitlerin isletmeler, toplumlar ve bireyler icin yeterince giiglii bir
sinyale neden olacag1 goriisi sozlesmeye tiiye devletler tarafindan
benimsenmistir. 1997 yilinda s6zlesmeye bagl taraf iilkelerin katildig: ti¢iincii
konferansta uluslararast anlasma niteliginde olan Kyoto Protokolii taraf
tilkelerin onayma sunulmustur. Rusya’nin 2005 yilinda katihmayla ytirtrliige
giren protokoliin en 6nemli amaci gelismis tilkelerin sera gaz1 salinimlarmi 1990

yili temel almarak minimum %5 oraninda azaltmalar: olarak belirlenmistir.

2% Ek-1 taraflari, 1992 yilinda OECD’ye {iiye olan sanayilesmis iilkelere ilave olarak Rusya
Federasyonu, Baltik Devletleri ve Bir¢ok Orta ve Dogu Avrupa iilkelerini kapsayan gegis
ekonomilerinden olugmaktadir. Tklim degisikligine en fazla katkida bulunan bu iilkeler iklim
degisikligine miidahale konusunda daha fazla finansal ve kurumsal kapasiteye sahiptir. Ek-2
taraflari, Ek-1 iilkeleri icindeki gecis ekonomileri disindaki OECD’ye {iye olan iilkelerden
olusmaktadir. Ek-2 taraflar1 gelismekte olan iilkelerin S6zlesme kapsamindaki yiikiimliiliiklerini
yerine getirmelerini kolaylastirma hususunda 6zel bir yiikiimliiliige sahiptir. Ek-1 D1s1 Taraflar,
Sozlesmenin Ek-1 listesinde yer almayan {ilkelerdir. Bu gruptaki Taraf {iilkelerin sayisal salim
sinirlama veya azaltim yiikiimliiliikleri bulunmamaktadir. Ancak, S6zlesme’nin tiim Taraflar igin
gecerli olan yiikiimliiliikleri kapsaminda daha fazla salim artisinin onlenmesine yonelik
yiikiimliiliikleri s6z konusudur (Erden Ozsoy: 2015b: 134-135)
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Kiiresel 1sitnma sorununu ¢ozmek adma hazirlanan bu protokol ile Akdeniz
havzasinda bulunan ve olusabilecek olumsuzluklardan en ¢ok etkilenecek
tilkelerden biri olan Tiirkiye 2009 yilinda Kyoto Protokolii'ne dahil olmustur.
Ancak 2012 yilina kadar gegen siirede Tiirkiye icin sera gazi salinimlarim
azaltmaya yonelik herhangi bir yaptirrm uygulanmamuistir. Tiirkiye, azalan su
kaynaklari, ¢ollesme ve ekolojik bozulma gibi kiiresel 1sinmanin neden oldugu
durumlarla karsi karsiya kalmaktadir ve bu durum giin gectikge artmaktadir. Bu
sorunlarin ortadan kalkmasina yonelik Tiirkiye gerekli teknolojik altyap1 ve mali
kaynag1 hazirlayarak kiiresel 1sinma ile miicadele etmek icin yeni ve yapici
politikalar tiretmek zorundadir. Hazirlanan yeni gevre kanunlar ile 6zellikle
enerji ve sanayi sektorlerinde siki emisyon smirlamalar: getirilmeli ve kati
atiklar, hava kirliligi gibi sorunlara yeni boyutlar kazandirilmalidir. Bununla
birlikte niifusa bagli artan enerji talebi karsilanirken yenilenebilir enerji, enerji
verimliligi ve enerji tasarrufu gibi siirdiiriilebilirligin temel bilesenleri dikkate

alinarak ekonomik kalkinma hedefleri olusturulmalidir.?”

Tiirkiye'nin zorunlu karbon piyasalarinda bagimsiz olarak isleyen goniillii
karbon piyasalarina yonelik projeleri ise 2005 yi1lindan bu yana gelistirilmekte ve
uygulanmaktadir. 2012 yihi itibariyle goniillii karbon piyasalarinda 178 proje
yapilmistir. Bu projeler yillik 11.845.505 ton CO: esdegeri sera gazi azaltim
kapasitesine sahiptir. Bu kapsamda Kyoto Protokoliinii imzalamais bir {ilke olarak
Tiirkiye'nin ileriki donemlerde uluslararasi karbon piyasalarinda atacag:

adimlar daha da 6nem kazanmistir (Binboga, 2014: 5734-5756).

27 http://www.mfa.gov.tr/united-nations-framework-convention-on-climate-change-_unfccc_-
and-the-kyoto-protocol.en.mfa (Erisim Tarihi: 21.09.15)
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yiiriitilen ve BM Sinai Kalkinma
Tegskilat1 (United Nations Industrial Development Organization) tarafindan
uygulamaya koyulan projeler de mevcuttur. Ozon tabakasmin korunmasina
yonelik devam eden ve tamamlanmis olmak {izere tiger projeden toplamda alt1
adet proje mevcuttur. Bu projeler kapsaminda ozon tabakasmin korunmasi
amaciyla karbon salmimini azaltmak, karbon piyasalarindan gelir elde etmek ve
stirdiiriilebilir bir bertaraf sisteminin temellerinin olusturulmasi gibi hedefler yer

almigtir.?

5. Diisiik Karbon Ekonomisine Dogru Temiz Enerji Politikalar:

Enerjiye erisim i¢in enerji kaynaklarinin yenilik¢i teknolojilerle biitiinlesip sera
gaz1 salilimlarin1 en aza indirgemesi gerekmektedir. Ayrica insan saghgmin
dikkate alinmasi ve diger cevresel etkilerin de goz oniinde bulundurulmasi
mevcut kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasin1 saglayarak nispeten
daha ekonomik enerjiye ulasilmasmi kolaylastirir. Temiz enerji politika
hedeflerinin gerceklesmesi sirasiyla toplumlarm, tilkelerin ve kiiresel enerji
sektorlerinin igbirligi ile miimkiindiir. Yapilmasi gereken ise enerjide
siirdiiriilebilirligin elde edilmesi i¢in daha verimli ve temiz enerji sistemlerinin
kullanilmasidir. Bununla birlikte enerjiyi tireten birimlerin siird{iriilebilir 6lcekte
uzun vadeli enerji arz1 giivenligini saglayarak erisimi kolay ve gevre dostu enerji

uretmeleri gerekmektedir (Yiiksel, 2012: 3823-3824).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiretiminde 6zellikle hidroelektrik ve biyokiitle

enerjisi oldukc¢a dikkat c¢ekmektedir. Bunun yaninda hava kirliligi ve

28 Bu projeler hakkinda detayl bilgi igin: http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php (Erigim
Tarihi: 02.10.15)
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ormansizlasmanin nedenlerinden biri olan biyokiitle enerjisi kullanimi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasmmda oranca daha az kullanilmaya
baslanmistir. Bu durum zamanla giines ve riizgar enerjisi gibi alternatif enerji
kaynaklarma yonelime neden olmustur. Tiirkiye’de ge¢misten giiniimiize yerel
olgekte hava Kkirliligini azaltmak icin 6nemli adimlar atilmistir. Ilerleyen
donemlerde de hava kirliliginin tamamen giderilmesine yonelik caligmalar ancak
temiz enerji politikalari ile gerceklesebilir. Diger gelismekte olan tilkelere benzer
bir sekilde enerji tiiketimine bagh cevresel sorunlar Tiirkiye’nin yiizlesmekte
oldugu sorunlardan biridir. Tiirkiye’de enerji tiiketiminden kaynaklanan sera
gaz1 salmimlarindaki artisin 57 milyon tondan (2000) 210 milyon tona (2020)
ylikselecegi tahmin edilmektedir. Elektrik sektoriiniin temiz enerji politikalar:
dikkate alinarak yeniden yapilandirilmasi daha az maliyetli ve ¢evre dostu
enerjiyi ortaya cikarmaktadir. Bu durum Tiirkiye basta olmak tizere fosil
yakitlara asir1  derecede bagimli olan {ilkelerin enerji sektoriinde

siirdiiriilebilirligi elde etmelerini kolaylastirmaktadir (Yiiksel, 2012: 3823-3824).

5.1. Temiz Enerji Uretim Diizeyi ve Potansiyeli

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarmdan biri
biyokiitle enerjisidir. Ancak cevresel etkiler ve arz yetersizligi gibi nedenlerden
dolay1 bu enerji kaynagmmin kullanimi 6zellikle yerlesim alanlarinda gitgide
azalmaktadir. Buna bagl olarak 1990 yilindan 2009 yilina kadar gecen stirede
enerji arzinda ortaya ¢itkan diisiisiin en biiyiik nedenlerinden biri hava kirliligine
ve ormansizlasmaya neden olan biyokiitle kullanimindaki azalis olmustur.
Biyokiitle kullanimindaki azalis ile birlikte enerji arzinda olusan agigin
giderilmesi farkli enerji kaynaklarimin kullanilmasini gerektirmektedir. Buna

bagh olarak Tiirkiye’de 1,5 MW kapasiteye sahip ilk riizgar santrali 1998 yilinda
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kurulmustur. 2010 yilinda kurulumu tamamlanan 528 MW riizgar enerjisi
kapasitesi ile toplamda 1329 MW kapasiteye ulasilmistir. Tiirkiye’de riizgar
enerjisinin marketteki pay1 giin gectikce artmaktadir ve her y1l 500-1000 MW'lik
artisla 2015 yil1 igin 5 GW ve 2023 yil1 iginse toplamda 20 GW {izerinde kurulu
kapasite hedeflenmistir. Bu hedefler dogrultusunda Tiirkiye'nin ytizde 30’a
yakin elektrik talebinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile karsilanmasi

planlanmistir (Toklu, 2013: 461-462).

Tiirkiye’de temiz enerjiye verilen 6nem her gecen giin katlanarak artmaktadir.
Grafik 4’'te 2014 yili sonu itibariyle artan enerji talebine bagh olarak elektrik
enerjisi kurulu giictiniin bir onceki yila (64.007,5 MW) gore %8,6 civarinda bir

artis gostererek 69.515,8 MW olarak gerceklestigi goriilmektedir.
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Grafik 4. Tiirkiye'de 2014 Yili Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii (MW)
Kaynak: http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=88369#.V{6WDDY VjDe (Erisim
Tarihi: 10.09.15).
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Tiirkiye’de son yillarda enerji kullaniminda ortaya c¢ikan artiglar enerjinin daha
etkin bir sekilde kullanilmasimi giindeme getirmistir. Fosil yakitlara bagimlilik
diizeyi oldukca yiiksek olan Tiirkiye’de ayni zamanda enerjinin biiylik bir
boliimiiniin dis kaynaklardan temin edilmesinin dogurdugu olumsuzluklar yeni
ve temiz enerji kaynaklarimin kullanimimni gerektirmektedir. Tiirkiye’de 2014
yilinda elektrik kurulu giici 69.515,8 MW olarak gergeklesmistir. Bu kurulu
giiclin %34’liik kism1 hidroelektrik giiciinden olusurken %31’lik kisim dogalgaz
ve linyitten ve 14.635,9 MW ile %21’liik kisim ise komiirden olusmaktadir. Diger
yenilenebilir enerji kurulu giici ise toplam kurulu giiciin sadece %14’iinii

olusturmaktadir.

Ekonomik kalkinmanin saglanmasi ¢evre dostu politikalar ile siirdiirtilebilirligi
saglayarak miimkiin olmaktadir. Aksi durumlarda ekonomik isleyisler sirasinda
ortaya cikarilan negatif digsalliklar ekolojik yapiyr asindirmakta ve insan
dogasimi tehdit etmektedir. Ekonomik kalkinma ile ¢evre arasindaki bu ters
yonlii iligskiyi kontrol altina almak veya en azindan olusabilecek cevresel yikim
senaryolarmi ortadan kaldirmak temiz ve ¢evre dostu enerji kullanimi ile
olanakli hale gelmektedir. Bu kapsamda iilke ekonomilerinin gelismesinde ve
surdiiriilebilirligi yakalamasinda temiz enerji biiylik onem tasimaktadir. Bu
sekilde c¢evreye verilen zarar minimuma indirilerek kullanilan enerji
kaynaklarmim dogal yollarla yenilenmesi ve tekrar ekonomik yapiya dahil

edilmesi saglanmaktadir.

Grafik 5, Tiirkiye’de yillar itibariyle yenilenebilir enerji kurulu giictini
gostermektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji yatirirmlarindaki artiglar yillar
itibariyle bu enerji kaynaklarindaki kurulu giiciin artmasma neden olmustur.

2004 yilindan 2014 yilina kadar gegen siirede hidrolik enerjisi, riizgar enerjisi,
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jeotermal enerji ve diger yenilenebilir enerjiler ve atiklar olmak tizere elektrik
kurulu giictinde her yil bir onceki yila gore artis meydana gelmistir. Bunun
yaninda 2013 yilindaki 240,2 milyar kWh olan elektrik tiretimi %4,6 artarak 2014
yilinda 252 milyar kWh olarak gerceklesmistir.
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Grafik 5. Tiirkiye'de Yillar [tibariyle Kurulu Giig
Kaynak: http://www.eie.gov.tr/images/gra_son_ist.png (Erisim Tarihi: 10.09.15)

Enerji, sosyal ve ekonomik kalkinmanin en temel girdilerinden biridir.
Surdiiriilebilir bir kalkinma ic¢in enerji kaynaklarimin etkin bir gsekilde
kullaniminin saglanmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla
yararlanilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de 2014 yilinda toplam hidrolik enerjisi
kurulu giicti 23.642 MW iken gerceklesen tiretim 40.644 milyar kWh ile toplam
tretimin %16,1’ini olusturmustur. Bunun yani sira Tiirkiye, diinyanin yedinci

biiyiik jeotermal enerji potansiyeline sahiptir (Kog¢ ve Senel, 2013: 38).
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Tablo 12. Tiirkiye'de Elektrik Uretimi (2014)

ENERJi KAYNAGI 2014 (MILYAR KWH) YUZDE (%)
Dogal gaz ve Linyit 120.576.031.676 47,9

Komiir 75.308.499.396 29,9

Termik (Diger) 4.549.435.198 1,8
Jeotermal 2.363.982.612 0,9
Hidrolik (Barajli) 28.565.356.800 11,3
Hidrolik (Akarsu) 12.079.306.550 4,8

Riizgar 8.520.140.705 3,4

Toplam 252,0 100

Kaynak: http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=88369#.V]jcFnqufiL (Erigim
Tarihi: 10.09.15)

Tablo 12’den anlasilacag: {izere dogal gaz, komiir gibi fosil yakitlarin iiretimi
toplam elektrik iiretiminin yarisindan fazladir. Bu durum stirdiiriilebilirligin
saglanmasi oniindeki en biiyiik engellerden biridir. Ekonomik kalkinmanin elde
edilebilmesi temiz enerji politikalariyla yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin

bir sekilde kullanilmasi ile miimkiin olmaktadr.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ¢evrenin korunmasi ve artan yakit
cesitliligi gibi birtakim kamusal avantajlar1 beraberinde getirir. Bu durum artan
ekonomik verimlilik ile birlikte bir tilkenin milli hasilasmni arttirir ve daha verimli
bir iiretim siirecinin baslamasimi tetikler. Diinyanin fosil yakitlara bagiml
oldugu giiniimiizde sera gazlarmin olusturdugu biiyiik hasarlar siirdiiriilebilir
bir diinya i¢in yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasinin ne denli onemli

oldugunun agik bir kanitidir (Benli, 2013: 35).

5.2. Niikleer ve Hidrojen Etkisi

Tiirkiye OECD filkeleri arasinda en yiiksek biiyiime oranlarina sahip tilkelerden
biridir. Bunun da etkisiyle Tiirkiye'nin enerji piyasast diinya enerji piyasalari
arasinda hizla biiyiliyen piyasalar arasinda yer almaktadir. 2020 yihi itibariyle

Tiirkiye'nin endiistriyel enerji talebinin 97 ila 148 TWh arasinda olacag1 tahmin
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edilmistir. Artan enerji tiiketiminde ongoriilen yiiksek oranlar goz ontinde
bulunduruldugunda, Tiirkiye’nin enerjide yabanci kaynaklara bagimliliginin
uzun bir siire daha devam etmesi beklenen bir durumdur. Ancak olusan enerji
talebinin karsilanmas: yapilan dogru politikalara biiytik Olciide baghdir.
Belirlenecek politikalarin enerji arz giivenligini ve cesitliligini dikkate almasi
onem tagimaktadir. Bu bakimdan Tirkiye'nin hidroelektrik enerji kaynags,
riizgar enerjisi, gilines enerjisi ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarna yonelmesi bir ¢ok avantaji beraberinde getirecektir. Ayni sekilde
alternatif enerji kaynaklarindan biri olan niikleer enerji de birtakim avantajlara
sahiptir. Ancak niikleer enerji hakkinda goriis ayriliklar1 mevcuttur. Niikleer

enerjiye pozitif yaklasan kesimler niikleer enerji kaynagi odakli projelerin

yaratacag1 olasi avantajlar su sekilde siralamiglardir (Erol vd., 2014: 186-187):

i. Niikleer enerji karbon salinimina neden olmaz.
ii. Niikleer yakitlar kolayca ve ekonomik bir sekilde elde edilebilir ve
depolanabilir.
iii. Uygun gilivenlik onlemleri uygulandig1 stirece niikleer enerjinin

insanlara ve dogaya herhangi bir risk olusmasi s6z konusu degildir.

2020 yilinda niikleer enerji santrallerinin toplamda 5,000 MW kurulu giice sahip
olmasi ve bunu takiben 2030 yilinda ise 8,000 MW niikleer gii¢ olusturulmas:
Tiirkiye'nin gelecek planlar1 arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de bulunan
uranyum, toryum ve pliitonyum rezervleri kurulmas: planlanan niikleer enerji
santrallerinde kullanilabilmektedir. Nitekim Tiirkiye’de 9,129 ton uranyum ve
380,000 ton toryum rezervi bulunmaktadir. Gerekli teknolojik altyapinin
hazirlanmas1 ile Ozellikle toryum rezervleri Tiirkiye'nin niikleer enerji

tiretiminde 6nemli yer tutmaktadir (Aras, 2013: 108-109).

89



Devletin ¢ikarlar1 dogrultusunda atom enerjisinin barig¢il kullanimina iligkin
ulusal politikalarin ve ilgili plan ve programlarin belirlenmesinden Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) sorumludur. TAEK tarafindan baglatilan proje ile
Tiirkiye'nin niikleer enerji politikas1 gozden gegirilmistir. Boylece her sektorde
niikleer enerji ile ilgili uygulamalar1 daha verimli hale getirilmesi amaglanmistir.
Hazirlanan bu proje kapsaminda 2015 yilinda Mersin Akkuyu’da ilk niikleer

enerji santralinin kurulmasma baglanmistir (Erol vd., 2014: 187).

Niikleer enerji, uygun giivenlik 6nlemleri ve ileri teknolojilerle dogru amaglara
hizmet ettigi siirece ne insanlara ne de dogaya herhangi bir risk tegkil etmez.
Ancak 11 Mart 2011 yilinda yasanan Fukushima felaketinin insanlik ve doga
tizerinde birakti$1 olumsuz etkiler halen etkisini gostermektedir. Diinya,
yasanan niikleer facianin gergek yiiziinii giin gectikce daha iyi anlamaktadur.
Endiistriyel, akademik ve kamu kesiminden bir¢ok niikleer enerji elestirmeni
yasanan bu durumun niikleer enerjinin gelisimine zarar verecegi yoniinde goriis
bildirmislerdir. Biitlin bu olumsuzluklar karsisinda niikleer enerji sektorii
bliytimeye devam etmektedir. Tiirkiye’de kurulan santralin yaninda Biiyiik
Britanya, Finlandiya ve Dubai gibi iilkeler de yeni niikleer santral planlar:
yapmaktadir. Niikleer enerji felaketinin Tiirkiye’de yasanmasi durumunda
Tiirkiye ve komsu iilkeler de dahil olmak {izere milyonlarca insanin dolayli veya
dolaysiz sekilde zarar gormesi muhtemeldir (Heffron, R.J.A. and Hatinoglu, B.,
2014: 276-277).

Diger fosil yakitlara gore ¢ok daha ucuz ve biiyiik enerji ortaya cikarabilen
niikleer enerji konusu ciddi tartismalara neden olmaktadir. Enerji tiretme
kapasitesinin yiiksek olmasinin yaninda niikleer enerji ile ilgili pek ¢ok endise

vardir. Niikleer enerji santrallerinin en O6nemli tehlikesi radyasyon yayma
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ihtimalidir. Cernobil faciasindan da bilindigi iizere reaktorlerde meydana
gelebilecek bir kaza telafi edilemez sorunlara yol agabilmektedir. Bununla
birlikte, niikleer santrallerle ilgili attk depolama ve sokiim maliyeti sorunlar
niikleer enerjinin olumsuzluklar: arasinda yer almaktadir. Ayrica giintimiizde
niikleer santraller fiizyon reaktorlerini kullanmaktadir. Ancak bu teknolojinin

gelistirilmesi ¢ok uzun yillar siirmektedir (Aslan ve Dinger, 2008: 159).

Gilintimiizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili bircok c¢alisma
yapilmaktadir. Bunun en biiyiik nedeni fosil yakit kullanimi sonunda gevreye
verilen zararin azaltilmak istenmesidir. Ayrica enerji kaynaklariin tiikenme
endisesi de niikleer enerji gibi yeni enerji kaynaklarmimn kullanilmasini giindeme
getirmistir. Insanlarmn alternatif enerji kaynaklarma yonelmesi ile hidrojen
enerjisinin 6neminin farkina varilmistir. Temiz, bol miktarda ve cevreye zarar
vermemesi gibi bazi1 Ozelliklerinden dolay1 insanlar hidrojeni gelecekte de
kullanabileceklerdir. Hidrojen bir dogal yakit olmayip birincil enerji
kaynaklarindan yararlanilarak su, fosil yakitlar ve biyokiitle gibi degisik
hammaddelerden iiretilebilen sentetik bir yakittir. Uretilmesi asamasinda buhar
iyilestirme, atik gazlarin saflastirilmasi, elektroliz, termokimyasal siiregler,
radyoliz gibi alternatif birgok hidrojen iiretim teknolojileri mevcuttur. Uretilen
hidrojen boru hatlar1 veya tankerler ile uzun mesafelere tasinabilir. Tiirkiye
hidrojen enerjisi alaninda 6nemli gelismeleri yakalama potansiyeli olan bir
tilkedir. Gelistirilebilir ARGE altyapisi, hidrojen tiretimine uygun kaynaklar: ve
konunun 6nemini anlayan ve bu alana yatirim yapan bir 6zel sektor ile Tiirkiye
bu firsat1 yakalama sansma sahiptir. Hidrojen temelli altyapmin gelisimi igin
teknolojik ve ekonomik kisitlamalarin ¢oziilmesi gerekir. Ancak Tiirkiye'nin
enerjide disa bagimli olmasi ve hidrojen enerjisine yonelik arastirma yapacak

birimlerin yetersizligi biiyiik sikint1 yaratmaktadir. Tiirkiye nin hidrojen tiretimi
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agisindan en biliylik sans1 uzun bir kiy1 seridi olan Karadeniz’'in tabaninda
kimyasal bigimde depolanmig hidrojen bulunmasidir. Karadeniz’in suyunun
%901 anaerobiktir ve hidrojen siilfiir (H2S) icermektedir. Elektroliz reaktorii ve
oksidasyon reaktorii gibi iki reaktor kullamilarak H>S’den hidrojen {iretimi
konusunda yapilmis teknolojik ¢alismalar mevcuttur. Ayrica giines ve riizgar
enerjisinden faydalanarak Karadeniz’in H2S igeren suyundan hidrojen tiretimi
miimkiindiir. Karadeniz’de hidrojenin bol miktarda olmasindan dolay:
Karadeniz Tiirkiye'nin hidrojen {iissii olma yolundaki en biiyiik kaynaktir.
Hidrojeni elektrik enerjisine ¢evirmenin en iyi yolu olan yakit hiicrelerine iliskin
calismalar son yillarda Tiirkiye’de onemli oranda artmaya baslamistir. Bu
calismalardan biri Ford Otosan, Argelik, Tofas, Aygaz ve Demirdokiim firmalar:
ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM) isbirligi ile gelistirilmesi, iiretilmesi ve ticarilesmesi planlanan

“Yakit Hiicresi Projesi”dir (Tutar ve Eren, 2011: 1-23).

Tiirkiye'nin enerji politikalarinin ana hedefi diger gelismis tilkelerde oldugu gibi
sirdiriilebilir kalkinmay1 destekleyecek sekilde ve cevre ile ilgili konular:
dikkate alarak, rekabet edebilir fiyatlarda yeterli ve giivenilir enerji arzim
saglamak olarak belirlenmistir. Adi gecen hedef, IKlim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi'nde hazirlanan Birinci Ulusal Bildiri‘de de vurgulanmaktadir. Bu
kapsamda yerli kaynaklara miimkiin oldugu kadar oncelik vermek, sera
gazlarinin azaltilmasina katkida bulunacak olan enerji verimliligini gelistirmek
ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini arttirmak gibi politikalar yer
almaktadir. Bunu takiben BM Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri
Merkezi'nin (International Centre of Hydrogen Energy Technologies)

kurulmasina iliskin anlagsma Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile BM Endiistriyel
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Gelisme Orgiitﬁ arasinda 21 Ekim 2003 tarihinde Viyana’da imzalanmistir (Aslan
ve Dinger 2008: 143-146).

Glintimiizde hidrojen hem fosil kaynaklardan hem de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {iretilebilmektedir. Ancak bazi durumlarda fosil yakitlarin
kullanim1 siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmeyi olanakli kilmamaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinma igin asil hedef yenilenebilir enerji tabanli bir hidrojen
enerji sistemi kurmak olmalidir. Bu hem ¢evrenin korunmasi igin hem de enerji
arz giivenliginin saglanmasi konularinda yardimci olacaktir. Cevre ve enerji arz
glivenligi konular1 agisindan en uygun secenek yenilenebilir kaynaklardan
hidrojen {tiretimidir. Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen hidrojen, sera gazlari
salmimini azaltma potansiyeli yaninda fosil kaynaklarin ithaline biiyiik 6lciide
bagh olan Tiirkiye gibi iilkelerin enerji arz giivenliginin iyilestirilmesine de

yardimci olabilir (Aslan ve Dinger, 2008: 160).

5.3. Temiz Enerji Politikalarinin Ekonomik Etkileri

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi bir¢ok ekonomik fayday: da
beraberinde getirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 maliyet acisindan
rekabeti arttirici olusu ve ¢cogu durumda da oldukga diisiik maliyeti ile ekonomik

destek olusturmaktadirlar.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski uzun siiredir iktisatgilar
ve politika analistleri tarafindan yogun bir sekilde tartisilan konulardan biri
olmustur. Bir tilkenin enerji tiiketimindeki artis tilkenin ekonomik kalkinmasmin
yani sira sosyal acidan kalkinmasina da olumlu etkiler yapmaktadir. Ozellikle

maliyeti az olan temiz enerji kaynaklarmin arzi ve kullanimu kiiresel istikrar ve
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baris agisindan onem tagimaktadir. Gliintimiizde enerjiyle ilgili olarak artan enerji
talebi, belirli enerji bicimlerine asir1 bagimlilik, enerjiyle ilgili cevresel
bozulmalar, stirdiiriilemez ve yenilenemeyen kaynaklarm hakimiyeti gibi birgok
sorunla kars1 karsiya kalmmuistir. Bunun i¢in uygun maliyetli ve istikrarl enerji
arzi, sanayi ve sanayi disi sektorlerde sosyal ve ekonomik kalkinma igin bir
gerekliliktir. Bu bakimdan yenilenebilir enerji hem sanayi hem de yerel
uygulamalardaki enerji ihtiyacim1 karsilamada onemli yer tutmaktadir. Bir
tilkenin stirekli gelisen bir ekonomiye ulagmas: i¢in temiz enerji politikalar
olusturulmali ve yeni teknolojiler gelistirilip kullanilmalidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ve teknolojilerinin yaygin kullanimi1 hem gelismekte olan hem de
gelismis tilkelerdeki enerji sektoriindeki stirdiirtilebilirlik i¢in olduk¢a onemlidir

(Aslan ve Dinger, 2008: 61-66).

Iklim degisikligini onlemeye yonelik olusturulan gcevre diizenleme
politikalarinin gevresel yararlarmmn yani sira ekonomik kayiplara da neden
olarak biiytime oranlarini diisiirdiigiinii ileri stiren gortisler de bulunmaktadar.
Bu goriislerden ilki cevresel diizenlemelerin iiretim maliyetlerini ve endiistrilerin
rekabet giiclinii olumsuz yonde etkiledigini; digeri ise ¢evresel diizenlemelerin
baslangicta neden oldugu ekonomik maliyetlerin dogru politikalarla ekonomik
biiytimeyi olumlu yonde etkileyebilecegini savunmustur (Dagdemir, 2005: 54-

56).
5.3.1.Enerji arz giivenligi ve cesitliligi
Ekonomik faaliyetlerin temel girdisi ve itici giicli olan enerji ekonomik refah

diizeyinin en 6nemli belirleyicilerindendir. Ekonomik gelismenin saglanabilmesi

ve silirdiirtilebilir olmas1 da talep edilen enerjinin yeterli miktarda, disiik
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maliyetle, glivenilir bir sekilde ve cevreye zarar vermeyen yontemlerle temin
edilebilmesine baglidir. Enerji ile ilgili politikalar olugturulurken enerjinin
saglanacag1 kaynaklar, bu kaynaklara ulasim sekli, kaynaklarm devamliligi,
tretim ve doOniistiirme yOntemleri, tiiketiciye kadar sorunsuz bir sekilde
ulastirilmas, tiiketimde verimlilik dlgtitleri gibi bir¢ok unsur dikkate alinmalidir.
Bu unsurlar dikkate alinarak hazirlanan enerji politikalarinin ekonomik, politik,
siyasal ve sosyal yoOnlerinin yani sira giivenlik ve cevresel boyutlar1 da
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi icin mevcut enerji kaynaklarinin
gesitlendirilmesi ve iretimin arttirilmasi gerekmektedir. Kaynaklarin gesitlilik
kazanmas: ile tek bir kaynaga olan bagimliligin neden olabilecegi risklerin
azaltilmas1 miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan
daha fazla yararlanabilmek icin gerekli yasal diizenlemelerin yapilmas: gerekir.
Tiirkiye’de potansiyel tiim enerji kaynaklarinin kullanima sokulmas: elektrik
talebinin tamamin karsilayacak diizeyde degildir. Yine de yerli kaynaklarinin
paymun olabildigince arttirilmas: enerji arz giivenligi ve enerjide disa
bagimliligin azaltilmasi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda
Tiirkiye igin stirdiiriilebilirligi ve toplum cikarlarmi gozeten, cevre dostu ve
temini glivenli olan enerji kaynaklarina dayali enerji politikalar: temel oncelikler

arasinda olmalidir (Caliskan, 2009: 297-309).

5.3.2.1thal enerji bagimlilig1 ve 6demeler dengesi etkisi

Kiiresel ekonomi ile hizli bir uyum siirecinde olan, altyapisim1 tamamlama,
kalkinma hedeflerini gergeklestirme, toplumsal refahi arttirma, sanayi sektoriinii
uluslararas1 arenada rekabet edebilecek bir diizeye c¢ikartabilme c¢abasi
icerisindeki Tiirkiye’de enerji talebi hizli bir sekilde artmaktadir. Ancak tiiketilen

enerjinin biiytiik bir boliimii dis kaynaklar araciligiyla karsilanmaktadir. %70"in
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tizerinde bir pay ile enerji sektorii Tiirkiye’de ithalat bagimlilig1 en yiiksek olan
sektor olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Bu durum gerek maliyetler gerekse birgok
sanayi dalinda olusturdugu dis bagmmhilik agisindan Tiirkiye'nin enerji
glivenligini kritik bir asamaya getirmistir. Tiirkiye petrol ihtiyacinin %90 nin
tizerinde kismini ithalatla karsilamak zorunda oldugundan petrol fiyatlarindaki
artiglardan 6nemli dlciide ve olumsuz yonde etkilenmektedir. Dolayisiyla petrol
fiyatlarinin artmasi ile birlikte dis ticaret acig1 da biiyiik oranlarda artmaktadir

(Alemdaroglu, 2007: 35-36).
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Grafik 6. Ithalat, Enerji Ithalati ve Cari Islemler Acig1 (Milyar ABD Dolar1)
Kaynak: TCMB, 2013: 7

Tiirkiye enerjide disa bagimli bir iilkedir. Bu nedenle Tiirkiye net enerji
ithalatcisidir ve enerji ithalat cari islemler agigmi olumsuz etkileyen en 6nemli
kalemlerden biridir. Tiirkiye’de 2003 y1il1 ile 2013 yilinin ikinci ¢eyregi arasinda
enerji ithalatinin toplam ithalata oramn ytizde 26’dir. Tiirkiye’de enerji ithalatinin
hari¢ tutuldugu cari denge ¢ogunlukla dengeye yakin veya fazla vermektedir
(Grafik 6). Enerji ithalatinin yaridan fazlasi ulastirma amacgh kullanilmaktadir

(Tablo 13). Geriye kalan kisim ise ¢cogunlukla dogalgaz ithalat1 olup ¢ogunlukla
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elektrik tiretimine yoneliktir (TCMB, 2013: 7). 2014 y1ilinda ise Ttiirkiye nin toplam
GSYH’sinin yiizde 6'smni dis enerji agig1 olusturmustur. Bu oran toplam dis ticaret

agigiin yiizde 58'ine karsilik gelmektedir (Ozdemir ve Yilmaz, 2014: 1).

Enerji ithalatmin boyutu ve elektrik {iretimindeki belirleyici rolii goz ontinde
bulunduruldugunda, bu alanda yapilan yatirimlarin 6nemi daha da
belirginlesmektedir. 2000 sonras1 donemde enerji ithalatinda yasanan fiyat
artiglari ile birlikte cari agiga neden olan kalemlerden en fazla artis1 enerji ithalat
gostermistir. Enerji ithalatinin cari agiktan ¢ikarilmasi ile birlikte cari agik sorunu
azalsa da enerjinin talep esnekliginin ¢ok diisiik olmasi ve bunu takiben enerji
talebinde ortaya c¢ikan artislar cari agigin kisa vadede ortadan kalkmasmi

olanaksiz kilmaktadir (Dogan, 2014: 88-89).

Tablo 13. Tiirkiye nin Enerji [thalat: ve Sektérel Dagilimi (2002-2012)

Toplam !Enerjl Ulastirma | Ulastirma ].E.IEk,tnl,( Elektrik
Ithalat Ithalat: . v v . | Uretimi e
. . (milyar Sektoriiniin . Sektoriiniin

Yillar (milyar (milyar ABD Payr (milyar Payi
ABD ABD dolar1) (yiizde) ABD (yiizde)
dolar1) dolar1) dolar1)

2002 51,5 9,2 54 58,8 3,8 41,2

2003 69,3 11,6 5,6 48,2 6,0 51,8

2004 95,5 14,4 8,6 60,0 5,8 40,0

2005 116,7 21,3 12,4 58,4 8,9 41,6

2006 139,5 28,9 16,6 57,6 12,3 42,5

2007 170,1 33,9 19,3 57,1 14,5 42,9

2008 2019 48,3 27,0 56,0 21,3 44,0

2009 140,9 29,9 15,2 50,7 14,7 49,3

2010 185,5 38,5 21,0 54,6 17,5 45,4

2011 240,8 54,1 33,6 62,1 20,5 37,9

2012 235,0 60,0 37,3 62,1 22,8 39,0

Kaynak: TCMB, 2013: 8

Tiirkiye’de son yillarda elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji yatirimlarma
agirlik verilmesi ile birlikte ithal komiir ve dogalgaza dayali elektrik {iretiminin

azalmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, elektrik ithalatinin GSYH’ye orani
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dikkate alindiginda ontimiizdeki donemlerde elektrik enerjisi iiretimi kaynakl

ithalatin azalacag1 ongoriilmektedir (TCMB, 2013: 8).

5.3.3.Uretim maliyetleri ve ekonomik biiyiime

Tiirkiye’de gelismekte olan yenilenebilir enerji kullanimini engelleyici birgok
faktor vardir. Yenilenebilir enerji hakkinda bilgi eksikligi bunlarn en
onemlilerinden biridir. Ancak finansal kaynaklar ve uygun kredilendirme
olanaklarindaki eksiklikler Tiirkiye i¢in detayli degerlendirmelerin olusmasmnin
ontine ge¢mektedir. Bu durum Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarmin
mevcut durumu ve potansiyeli ile ilgili verilere erisimi zorlastirmaktadir. Yerli
ve temiz enerji tretiminde yenilenebilir enerji {iretimi onemli bir potansiyel
olarak goriilmektedir. Ancak Tiirkiye gibi baz1 tilkelerdeki mevcut biirokratik
durum Ozellikle yatirimcilar igin biiyiik engel olusturmaktadir. Bundan dolay:
Tiirkiye'nin mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak kesin bir strateji
gelistirmesi enerji ve yatirim maliyetlerinden dolay1 kolay degildir. Tiirkiye
yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak stirdiiriilebilirligi saglamak icin
bliyiik ¢abalar sarf etmektedir. Ancak Tiirkiye’de enerji kullaniminin verimliligi
Avrupa’da oldugu gibi heniiz yiiksek seviyelerde degildir. Enerji arzi ve
kullanimi, ekonomik etkinlik, beseri kalkinma ve cevre arasinda iliski oldukca
karmasiktir. Enerji kullanimindaki verimliligin artmasi ile ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin 6nii agilmaktadir. Tiirkiye geng niifusu ve kisi bagma artan enerji
tiiketimi ile son yirmi yilda en hizli gelisen ekonomik yapiya sahip tilkelerden
biridir. Tiirkiye'nin pahali ithal enerji kaynaklarma olan bagimlilig1 ekonomik
gelisme Oniindeki en biiyilik engellerden birini olusturmaktadir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin yayginlasmas: temiz ve siirdiiriilebilir

enerjinin gelismesi i¢in en verimli ve etkin ¢6ziim yolu olarak karsimiza
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ctkmaktadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan oldukga zengin

bir iilkedir ve bu potansiyel fosil yakitlara olan bagimlilig1 ortadan kaldiracak

veya en azindan azaltacak nitelikte oldugu miiddetce ekonomik biiytime ve

kalkinma kacginilmaz olacaktir (Toklu, 2013: 462-463).

Tablo 14. Cevre Politikasinin Ekonomik Biiyiime Uzerinde Olumlu Etkileri Oldugunu
Kamitlayan Arastirmalar

Calisma / Politika Bulgular
Kapsami
Kiiresel = refah1  maksimumlastiracak | Karbon emisyon vergisi ile olusan
optimal emisyon kontrol ve karbon | mali kaynagin verimliligi diistik
emisyon vergisi oraninin belirlenmesi ve | kamu harcamalarina tahsis edilmesi
karbon emisyon hasilatinin ekonomiye | durumunda olumsuz kiiresel refah
Nordhaus . e . . . S
(1993) yemfie.n. dor}cviurulmes.l; l_<arbon. emsiyon etkisi; vergi yuk.unu azal.tr.nellk
vergisinin diger vergilerin yerini alarak | amaciyla karbon emisyon vergisinin
vergi yiikiinii azaltmast durumunda | diger vergilerin yerini almasi
kiiresel refah etkisini tahmin etmek. durumunda pozitif kiiresel refah
etkisi.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine | SO emisyonlarinin %20-40
neden olan SO: gazi emisyonlarinin | oraninda azaltilmasini  dngdren
azaltilmast icin uygulanacak emisyon | senaryonun uygulanmasiyla
vergisinin maliyeti ile cevre kalitesindeki | saglanacak  yararin = ekonomik
Bergman | artisin saglayacagi yararin toplumsal | degerinin, hesaplanmis ekonomik
(1995) refaha yansiyan net etkisini, Cevresel Milli | maliyetinin ~ {izerinde olmast
Hasila iizerinden tahmin etmek. nedeniyle refah artisi; Cevresel Milli
Hasila'nin daha yiiksek emisyon
azaltim oranlarinda dahi artisinmi
stirdiirebilecegi.
Cevre vergilerinin ARGE faaliyetlerini | Cevre vergisi hasilatinin ARGE
tesvik etmek ve yeni c¢evre dostu | faaliyetlerinin ve yeni teknolojilere
teknolojilere uyum saglamak {izere | uyum siirecinin  desteklenmesi
verilecek siibvansiyonlara kaynak | amaciyla kullanilmasinin ekonmik
saglamak  amaciyla  kullamilmasinin, | biiylime oranlarini arttiran bir
Carraro- ekonomik  biiyiime performanslarina | etkiye sahip oldugu; c¢evre
Galeotti etkisini tahmin etmek. vergilerinden saglanan mali
(1997) kaynagin, isletmelerin yeni iiretim
teknolojilerine uyum saglamasin
tesvik etmek amactyla
kullanilmasinin, ayni kaynagin
ARGE faaliyetlerinin gelistirilmesi
amactyla kullanilmasindan daha
etkili oldugu.

Kaynak: Dagdemir, 2003: 238.
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Kars1 goriisler olmakla beraber cevre politikasi uygulamalarmin ekonomik
bliylime {tizerinde olumlu etkileri oldugunu savunan pek c¢ok arastirma
mevcuttur (Tablo 14). 1980’li yillardan giliniimiize ¢evrenin korunmasi ve
ekonomik biiytime olgusu arasmndaki iligkiyi farkli varsayimlar ve senaryolarla
analiz eden bu arastirmalarin ulusal ve uluslararas: diizeyde ortaya koydugu
tahmin sonuglari, ¢evresel diizenlemelerin maliyetler ve ekonomik biiyiime

tizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir (Dagdemir, 2003: 236-240).

5.3.4.Dissal maliyetler ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve

Sozlesmesi'nden dogan maliyetler

Yenilenebilir enerji kaynaklarmmin kullanimi iklim degisikligi sorunlarmin
dogurdugu olumsuzluklar1 azaltmak ve siirdiiriilebilirligi saglamak igin oldukca
onemlidir. Neredeyse biitiin sartlar altinda enerji kullaniminda yenilenebilir
enerji kaynaklarmin arttirilmast olumlu sonuglar doguracaktir. Fosil yakitlarla
kiyaslandiginda yenilenebilir enerji kaynaklar1 atmosferde daha az miktarda
karbondioksit emisyonuna neden olmaktadir. Ancak yenilenebilir enerji
kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmasi i¢in titkenmemesi ve ekolojik sisteme zarar
vermemesi gerekmektedir. Bununla birlikte ekonomik kalkinmanin devam
ettirilebilmesi icin yenilenebilir enerji temelli istihdam olanaklarinin da
ekonomik sistemlerde yogunlastirlmasi gerekmektedir. Bu amaglar
dogrultusunda devletlerin olusturacag: etkili yenilenebilir enerji stratejilerinin
ekonomik gevrelerce benimsenmesi ve her kesimin bu stratejilerden artan bir
sekilde faydalanmasi ekonomik maliyet etkinligini giivence altina alacaktir

(Popescu, 2015: 106-107).
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Ancak ticari kurumlar toplumlarda olusabilecek ¢evre sorunlarmi ¢ozmede
yetersiz kalabilirler. Cevreyi kirleten ve kirletmeyen {ireticiler arasinda gevreyi
koruma maliyetlerinden dogacak haksiz rekabet ortammi diizenleyerek
kuruluslar1 yonlendirecek onlemleri almak devletlerin bir amaci olmalidir. Daha
temiz enerjiyi elde etmekte serbest piyasalarda olusabilecek aksakliklari: ¢ozmek
bu agidan oldukca Onemlidir. Tiirkiye cevre ile ilgili hazirlanan yasalar
konusunda halen gelisme siirecindedir. Mali yetersizliklerin de bir sonucu olarak
cevresel politika uygulama zorluklarinin yiiksek oldugu Tiirkiye gibi tilkelerde
Ozellikle yenilenebilir enerji tiretiminin Ozellestirilmesinin sakincalar1 vardair.
Cevre ile ilgili cogu devlet kurulusunun yargi kararlarina ragmen halk ve saghk
zararina calisabildigi az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde enerjide
serbestlesme daha kotii sonuglara neden olabilir. Tiirkiye’de 6zel kesimin enerji
tiretim orani %20’lerdedir ve bu oranin %30’lara ¢ikartilmasi hedeflenmektedir.
Bu dogrultuda Birlesmis Milletler tarafindan 2000 yilinda yayimnlanan ve 2015
yilinda kadar ulasilacak hedeflerin belirlendigi Milenyum Deklarasyonu'nda
kalkinma hedeflerinin bazilar1 enerji konusunu icermektedir. Bu bildirge ile sera
gaz1 emisyonlarini azaltmak, Kyoto Protokolii'nde belirlenen hedeflere ulasarak
ulusal hava kalitesi standartlarini gelistirmek, cevre maliyetlerini iceren ulusal
hesap sistemleri kurarak bunlar1 uygulamak ve 6zellikle ham maddelerin ve fosil
yakitlarin kullanilmasini 6zendiren devlet yardimlarini kaldirmak gibi hedefler

belirlenmistir (Giirsoy, 2004: 163-164).

Ancak belirlenen ortak hedeflerin {iilke gruplarina gore farklilastirilmas:
gerekmektedir. BM IKlim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde de belirtildigi
tizere gegmisteki ve giintimiizdeki kiiresel sera gazi saliniminda en biiyiik payn
gelismis tilkelerden kaynaklandig: bir gergektir. Gelisme yolundaki iilkelerde

kisi basma salmimin halen nispeten daha diisiik oldugunu dikkate alarak
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devletlerin bu dogrultuda etkin cevresel politikalar1 yiriirliige koymalar:
ozellikle gelismekte olan iilkelerin haksiz ekonomik ve sosyal maliyetlerden

etkilenmelerini onleyecektir.?

Cevre politikas1 kapsaminda yapilan ek harcamalar, bugiin yasayan kusaga bir
alternatif maliyet yiiklemektedir. Ancak bu maliyetlerin uzun déonemde gevre
sorunlarmin ¢oziimiine somut katkilar1 olacagi ve gelecek kusaklarin yasam
kalitesini arttiracagl beklenmektedir. Cevresel diizenlemelerin bir geregi olarak
cevre koruma amagh yatirimlarin yapildig tilkelerde, ¢evre politikasmin gelir ve
istihdam artis1 gibi kisa doénemli makroekonomik Kkatkilar saglayacag:

diistintilmektedir (Dagdemir, 2003: 2).

5.3.5.Istihdam iizerindeki etkisi

Diinya ekonomisinde yasanan durgunlugun etkisinde toplumsal baris1 tehdit
eden boyutlara varan issizlik, ¢evre sorunlarinin yarattig: kiiresel olumsuzluklar
ile paralellik gostermektedir. Bu durum bu giine kadar ayr1 ayri ele alan bu iki
sorunun birlikte degerlendirilmesine neden olmustur. Giiniimiizde ytrtitiilen
tartismalar, ¢evre politikasimnin gevre sorunlari yaninda ayni zamanda igsizlik
sorunu ile de miicadeleye katkida bulunabilecek bir stratejiye
dontistiiriilmesinin  miimkiin olup olmayacagi konusunda yogunlasmis
durumdadir. Cevre politikalarinin Ongordiigti hedefleri gerceklestirmek
amaciyla baslatilacak programlarin hazirlanmasi, uygulanmasi ve denetlenmesi
asamalarinda yeni isler olusturularak kamu ve 0zel sektorlerde istihdam

olanaklar1 yaratilmis olmasi, ¢evre politikasinin ayni zamanda issizligin

2 http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/REC_unfccc.pdf (Erisim Tarihi: 24.09.15)
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azaltilmas1 amaciyla da uyumlastirilabileceginin 6nemli orneklerinden biridir

(Dagdemir, 2003: 250).

Yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin o6nemli Olgiide istihdam yaratma
potansiyeli bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji, yapilan arastirmalardan
tiretime; montajdan dagitima kadar bir¢ok farkli diizeyde ¢alisma imkanlar:
olusturmaktadir. Yapilan arastirmalara gore 14 milyondan fazla istihdam
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin etkisi ile saglanmistir. Avrupa Birligi
tarafindan desteklenen bir calismada 2020 itibariyle Avrupa’da 900.000’den fazla
is imkanimin yenilenebilir enerji kaynak kullanimindaki artis ile olusacag:
saptanmustir. Ayrica yenilenebilir enerji teknolojilerinin emek yogun olmasi
nedeniyle geleneksel teknolojileri kullanan bir¢ok enerji sirketi yaklasik %2
oranindaki isglictinii kaybetme tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilir (Kaygusuz ve
Sari, 2006: 27-28). Aslinda yenilenebilir enerji kaynaklarmin hakim oldugu yesil
ekonomilerin istihdama ektisi konusunda bir fikir ayrilig1 bulunmaktadir. Yesil
islerin tilkenin isgiicli piyasasindaki sorunlari tamamen ortadan kaldiracag:
goriistiniin yaninda; yesil islerin eski tip imalat isleriyle yer degistirmesinin yeni
bir tiir igsizlik sorunu yaratabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin Babiker ve
Eckaus'un (2006) “Iklim Politikalarmnin Issizlik Etkisi” isimli calismasi emisyon
kisitlamalarina iliskin onlemlerin ABD’deki isttihdam ve biiyiime oranlari
tizerinde reel ve dogrudan olumsuz etkiler gosterecegini 6ne stirmektedir. Ancak
bu olumsuz etkilerin yaninda iklim degisikligi ile ilgili cevresel diizenlemelerin
istihdam tizerindeki pozitif etkilerini de goz ardi etmemek gerekir. Tablo 15'te
OECD’nin 2004 yilinda yaymnladigi “Cevre ve Istihdam Degerlendirme
Raporu”nda yesil ekonominin istihdama olas: etkilerini gormek miimkiindiir.

(Ozsoy, 2011: 20-24).
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Tablo 15. Yesil Ekonominin Istihdama Olas: Etkileri

OLASI ETKILER

GOZLEM

Olumlu ve Olumsuz
istihdam Etkileri

¢ Cevreyi korumaya ve iyilestirmeye yonelik diizenlemeler yeni isler
yaratabilir ya da mevcut isleri koruyabilir.

® Diger taraftan ¢evre programlari, fabrikalarin kapanmasina neden
olabilir. Cevre programlari fiyatlarin artmasina ve boylelikle talebin,
iiretimin ve istthdamin azalmasina yol acabilir. Ayrica firmalarin yeni
iiretim kapasitelerini kirlilik kontrolii yonetmeliklerinin daha gevsek
uygulandig1 yabanci iilkelere kaydirmasina da neden olabilir.

Dogrudan ve Dolayl
Istihdam Etkileri

* Dogrudan istihdam etkisi, artan ¢evre koruma harcamalar: ile
tetiklenen artan talep, iiretim ve istihdamda ortaya c¢ikan ilk tur
etkilerdir.

® Dolayli istihdam etkisi ise ¢evresel harcamalara diger cevresel
olmayan harcamalarin dahil olmasiyla ortaya ¢ikan ikinci ve tiglincii
tur etkilerdir. Dolayli istihdam etkileri su sekilde ortaya ¢ikmaktadir;
- gevresel harcamalarin tetikledigi aramali ve hizmet talebi

- artan talep ve istihdamin yarattig {icret artislarindan kaynaklanan
carpan etkisi;

- nispi licret ve fiyat etkileri ve

- kirlilik kontrolii yatirimlarinin diizenli yatirimlarin yerine ge¢mesi
nedeniyle ortaya ¢ikan yer degistirme etkileri

Kisa ve Uzun D6nem

¢ Talebin artmas: gibi dogrudan etkilerin ¢ogu nispeten hizli bir
bigimde ortaya ¢ikmaktadir.
* Dolayl etkilerin ekonomiyi etkilemesi daha uzun zaman

Istihdam Etkileri almaktadir. Ornegin sermayenin kirlilik cennetlerine (pollution
havens) dogru yer degistirmesi uzun dénemde olumsuz bir istihdam
etkisi yaratmaktadir.

Gecici ve Istihdam etkisi olgiiliirken hangilerinin gegici nitelikte oldugu,

e et 1 hangilerinin ise stirdiiriilebilir (gergek is siiresinin tahmin edilmesi

Stirdiiriilebilir . y . . . . . <

istihdam Etkileri glic olacagindan burada kalici ifadesi tercih edilmemistir) oldugunun

belirlenmesi 6nemlidir.

Tam-Zamanli ve Yari-
Zamanli istihdam
Etkileri

Cevre ile ilgili bir faaliyetin istihdam etkisi hem yar1 zamanli hem de
tam zamanl isleri igerebilir. Bu ayirim igin iki farkli gosterge
faydalidir.

* Birincisi, yaratilan toplam istihdamin miktarinin yansitilmasi igin
yaratilan biitiin islerin (yar:1 ve tam zamanli) tam zamanl esdegerleri
cinsinden ifade edilmesi.

e Ikincisi, igsizlikle miicadele agisindan, basit bir bicimde yaratilan
iglerin say1sinin belirlenmesi de yeterli olabilmektedir.

Briit ve Net istihdam
Etkileri

* Briit istihdam etkisi yeni istihdamin yaratilmasi ve mevcut
istihdamin korunmasini igeren bir biiytikliiktiir.

* Net istihdam etkileri ise pozitif ve negatif, dogrudan ve dolayls, kisa
ve uzun donem istihdam etkileri ulusal bir bilangoda hazirlandiginda
belirlenebilir.

Kaynak: Ozsoy, 2011: 23-24.
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Sonug¢

Siirdirilebilirlik kavrami kalkinma ve biiytime ile yakindan iligkilidir. Artik
tilkelerin nihai amaci sadece biiytimek ve kalkinmak degil; ayn1 zamanda bu
siirecin siirdiiriilebilir olmasidir. Yaratilmak istenilen yapilarin kalic1 olabilmesi,
sirdirilebilirligin; ekonomik, gevresel ve sosyal boyutlarmi dikkate alarak
olusturulan tutarli politikalar ile miimkiindiir. Bu dogrultuda iilkelerin,
bolgelerin ve kiiresel anlamda her isleyisin ekonomik kalkinma yaratirken
ekosistem tizerinde yaratilan baskinin farkinda olmasi, atilmasi gereken

adimlarin belirlenmesinde olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Diinya ekosisteminin dogal dengesi giin gectikce bozulmaktadir. Bu agidan
guntimiiz ihtiyaclarmi kargilarken kullandigimiz kaynaklarin gelecek nesillere
de yararli olabilmesi i¢in kiiresel biyolojik kapasitenin korunmasi gerekmektedir.
Bu hedefe yonelik ekolojik ayak izi 6l¢timleri, ekonomik kalkinma saglanirken
gereken gevre dostu politikalarin hazirlanmasinda hayati 6neme sahip bir 6l¢lim

araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinya genelinde ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite incelendiginde 1961
yilindan giintimiize ekolojik acik orami belirgin bir sekilde artmaktadir. Bu
artistaki en biiyiik paya ise %55lik oranla karbon ayak izi neden olmaktadir.
Kuzey Amerika, Bat1 Avrupa, Orta Asya-Orta Dogu ve Asya-Pasifik bolgelerinde
ekolojik acik gozlemlenirken; Afrika ve diger Avrupa tilkelerinde ekolojik fazla
dikkat ¢cekmektedir. Bunun en belirgin nedenleri arasinda yiiksek ve {iist-orta
gelire sahip {ilkelerin, diisiik gelirli tilkelere gore daha ¢ok biyolojik kapasite

kullanmalar1 yer almaktadir.
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Kiiresel olgekte gelismis ve gelismekte olan {iilkeler tarafindan en ¢ok tiiketilen
biyolojik kaynak fosil yakitlardir. Dogalgaz, petrol, komiir gibi yenilenemez
kaynaklarin kullanilmas1 sonucunda atmosferde biriken sera gazi miktar1 da
artmaktadir. Karbon ayak izindeki artiglarmn en 6nemli nedenlerinden biri de

atmosferdeki sera gaz1 miktarinin artan seyrinin devam etmesidir.

Tiirkiye’de 2011 yilinda 2,66 kha/kisi olan ekolojik ayak izinin yaklagik %47’simn1
(1,7 kha/kisi) karbon ayak izi olusturmustur. Ortaya ¢ikan karbondioksit
emisyonlar: yiiksek oranda elektrik sektoriinden kaynaklanmistir. Bu nedenle
yenilenemez enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarmim kullanilmas: karbon ayak izini azaltmak i¢in dnem tasimaktadir.
Diisiik karbon ekonomilerine dogru hazirlanacak temiz enerji politikalar
Tiirkiye'nin gelecegine umut ile bakmasina neden olacaktir. Tiikenme tehlikesi
ile karsi karsiya olan fosil yakitlarin kullanimmin smirlandirilmas: ve bu
dogrultuda giines enerjisi, hidroelektrik enerji, rlizgar enerjisi, hidrojen enerjisi
gibi dogal yollarla yenilenebilen enerjilere yapilan yatirimlar Tiirkiye'nin
ozellikle cevresel siirdirilebilirligi yakalamasina on ayak olusturacaktir.
Tiirkiye enerji agisindan disa bagimh bir {ilkedir. Bu dogrultuda enerji arz
cesitliliginin glivence altma alinmasmnda cevre dostu yerel kaynaklarm
kullanilmasi ayni zamanda ithal enerji bagimliligini ortadan kaldiracak etkiye
sahiptir. Bu dogrultuda Tiirkiye'nin her gecen yil artan enerji ihtiyaci alternatif
enerji kaynaklarina yonelmeyi gerekli kilmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin etkin kullanilmasiyla beraber enerjide disa bagimlilik azaltilarak
ayni zamanda yesil is imkanlar1 yaratilabilecektir. Unutulmamasi gereken nokta
ise mevcut biyolojik kaynak kullaniminin ayni sekilde devam etmesi halinde
2030 yilinda iki diinyaya, 2050 yilina gelindiginde ise ti¢ diinyaya esdeger
kaynaga ihtiya¢ duyulacaktir. Ancak ne yazik ki diinya tektir. O nedenle diinyay1
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korumak ve gelecek nesillere yasam firsatlar1 sunabilmek igin kiiresel bir ¢aba
sarf edilmelidir. Lester R. Brown'mn (2003)’de ifade ettigi gibi “ekonomik agiklar
birbirimizden aldigimiz borglardir, oysa ekolojik agiklar gelecek nesillerden

caldiklarimizdir.”
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