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ARASTIRMA MAKALESI/RESEARCH ARTICLE

KROMITIN MiKROELEKTROFORETIK DAVRANISI VE FLOTASYONU

Nermin GENCE!
0z

Bu caligmada, kromit ve serpantinin secimli olarak ayriimasini saglamak icin ¢esitli iyonlarla flotasyon reaktif-
lerinin flotasyona etkisi aragtirilmugtir. Kromit ve serpantinin flotasyonunda flotasyon reaktiflerinin adsorplanma
mekanizmalarini incelemek icin, olabildigince temiz (saf) kromit ve serpantinin elektrokinetik potansiyeli ve sifir
yiik noktasi (s.y.n) belirlenmis, gesitli iyonlarin ve flotasyon reaktiflerinin kromit ve serpantinin yiizey ozellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Kromitin sifir yiilk noktasi pH=6,3’de serpantinin ise pH=5,1’de olugmaktadir.
pH’1mn fonksiyonu olarak cizilen elektrokinetik potansiyel degisim egrisi kromit ve serpantin igin potansiyel belirle-
yici iyonlarin H* ve OH- iyonlan oldugunu gostermektedir. Flotasyon deneylerinde en iyi sonuglar Aero801-Ae-
o825 ile elde edilmistir. Flotasyon ¢alismalarinin sonuglan % 48,84 Cr,Oj5 iceren satilabilir konsantrenin % 88,00
Cr,05 verimi ile elde edilebilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kromit, Serpantin, Flotasyon, Elektrokinetik potansiyel.

MICROELECTROPHORETIC BEHAVIOUR of CHROMITE and its FLOTATION

ABSTRACT

In this work, effects of various ions and flotation reagents in chromite-serpentine flotation were investigated
with the aim of overcoming the problems encountered in selective flotation of chromite and serpentine. In order to
examine the adsorption mechanism of reagents in chromite-serpentine flotation, electrokinetic potential and zero
point of charge (z.p.c) of clean (pure) chromite and serpentine were determined and effects of various ions and flo-
tation reagents on surface properties of chromite and serpentine were examined. Zero point of charge of chromite
occurs at pH=6.3 while that of serpentine occurs at pH=5.1 The curves of variation of electrokinetic potential as a
function of pH show that H* ve OH- ions are the potential determining ions for chromite and serpentine. In the flo-
tation tests, the best results were obtained with mixture of Aero801 and Aero825. The results of flotation studies
show that commercial concentrate containing 48.84 % Cr,O; is obtainable with an 88.00 % Cr, 05 rate of recovery.

Key Words: Chromite, serpentine, flotation, electrokinetic potential.

1. GIRiS vite yontemi (sallantili masa, jig, spiral oluk, multi gra-
Metalurji, kimya ve refrakter endiistrisinde kullani- vite separatdr) veya manyetik ayirma ile zenginlestirile-

lan kromit, [(Fe, Mg) O, (Cr, Al, Fe), Os], kuramsal bilmektedir. Bazen 6n zenginlestirme amactyla agir or-

; tam ile zenginlestirme yontemi de uygulanabilmektedir.
olarak % 68,00 CryO3 , % 32,00 FeO igermekte ve ge-  Apcak ince fraksiyonlarda bu yontemler pek verimli

nellikle serpantin, olivin ve piroksen ile birlikte bulun-  olamamaktadir. Yogunluk farkina dayals zenginlestirme
maktz'adlr. Doggl yat'alflarm igletilmesi sonucu iirgtilen yontemleri ve manyetik ayirma genellikle iri boyutlarda
kromit cevheri igerdigi safsizliklar nedeniyle zenginles-  (>150-200 wm) uygulanmakta ve artikta kromit kayspla-
ﬁme Sﬁreglerine tabl tutulduktan sonra endustl'lde kul- o] fazla olmaktadlr. Flotasyon yonteml lle da_ha yuksek
lamilabilmektedir. Diigiik tendrlii kromit cevherleri gra-  tenor ve verimli iiriinler elde edilebilmektedir (Atalay,
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1986; Giiney vd. 1994; Kursun vd. 1994; Boci vd.
1996; Giiney vd. 1996; Cicek vd. 1998).

Bu ¢alismanin amact, bilyiik bir kromit rezervine
sahip olan ve gang minerali olarak serpantinlesmis oli-
vin ve piroksen iceren Elazig-Kefdag kromitlerinin
mikroelektroforetik davraniginin incelenmesi ve flotas-
yon yontemi ile zenginlestirilebilme olanaklarinin arag-
tinlmasidir.

2.DENEYSEL GALISMALAR

Deneysel caligmalar, elektrokinetik potansiyel 6l-
¢iimii ve flotasyon caligmalanni icermektedir.

2.1. Malzeme

Elektrokinetik potansiyel Olgiimii calismalarinda
Elazig-Kefdag kromit tesisinden el ile toplanarak alinan
olabildigince temiz (saf) kromit ve serpantin numunele-
ri kullanilmugtir. Caligmalarda kullanilan temiz (saf) kro-
mit % 57,85 Cr,03, % 16,40 Fe,03, % 0,50 SiO,, %
6,07 Al,03, % 0,20 CaO ve % 10,96 MgO, temiz (saf)
serpantin ise %31,78 Cr,03, % 5,78 Fe,03, % 38,14
Si0,, % 7,49 Al,03, % 1,29 CaO ve % 7,34 MgO iger-
mektedir.

Olgiimlerde kullamlan kromit ve serpantin numu-
neleri -0,038 mm’e 6giitiildiikten sonra birkag kez da-
mutik su ile yikanmug ve sonra i¢inde damitik su bulunan
1 litrelik dereceli silindir bir kaba konularak birkag¢ da-
kika karigtirilmig, 0,010 mm’nin iizerindeki boyuta sa-
hip tanelerin Stokes yasasimna gore ¢cokmesi saglanmug,
0,010 mm ve daha kiigiik boyuttaki taneler ise elektro-
kinetik potansiyel ol¢iimlerinde kullanilmak iizere bag-
ka bir kapta stok numune olarak saklanmugtir.

Flotasyon c¢alismalarinda Elazig-Kefdag yoresi
kromitleri kullanilmugtir. Petrografik ve mineralojik in-
celemeler baglica bilegenlerinin kromit, olivin (serpan-
tinlegmis) ve piroksen oldugunu ortaya koymustur. Flo-
tasyon caligmalarinda kullanillan kromit numunesi
% 38,33 Cry03, % 18,00 Fe,04, % 12,83 Siy0, % 9,38
AL O3, % 0,40 Ca0, % 21,06 MgO icermektedir. Kro-
mitin serbestlesme tane boyutunu belirlemek igin nu-
mune degisik boyutlarda kirma ve &giitme islemlerine
tabi tutulmusg ve elek fraksiyonlarn mikroskop altinda ta-
ne sayumi yontemi ile incelenmistir. Mikroskop c¢alig-
malar1 optimum serbestlesme tane boyutunun 0,210
mm oldufunu gostermistir. Bu nedenle -0,210 mm ta-
ne boyutu Ogiitme icin limit se¢ilmis ve tiim numune
flotasyon caligmalari i¢in 0,210 mm’nin altina indiril-
migtir.
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2.2. Elektrokinetik Potansiyel Ol¢imii

Mineral taneciklerinin elektrokinetik potansiyeli-
nin Sl¢iilmesinde en ¢ok kullanilan yontem elektroforez
yontemidir. Bu yontemde mineral siispansiyonu bir
elektroliz cihazinda elektrolit olarak kullaniir. Cihaza
elektrik akimi verildiginde siispansiyondaki taneler
yiiklerine gore ¢ozelti igindeki elektrik alaninda hareket
ederler. Hareketin hizi ve yoniinden yararlanilarak,
elektrokinetik potansiyeli hesaplamak ve yiizey elektrik
yukiiniin igaretini belirlemek miimkiindiir. Mineral ta-
nelerinin elektroforetik hareketliligi makroelektroforez
veya mikroelektroforez adi verilen iki yontemden birisi
ile bulunabilir. Makroelektroforetik yonteminde cihazin
U seklindeki tiipiiniin alt kismuna siispansiyon konur,
iistii saf bir sivi ile doldurulur. Bu sivi igine platin elekt-
rot daldirilir ve elektrotlara potansiyel farki uygulandigi
zaman, sivi-siispansiyon sinirlarinin hareket ettigi gorii-
liir. Hareketin hizindan yararlanilarak elektrokinetik po-
tansiyel hesaplanir. Mikroelektroforetik yontemde, bir
mikroskobun goriis alanina yerlestirilmis ince bir tiip
icine siispansiyon konur. Tiip tersinir elektrotlar igerir.
Elektrotlara bir voltaj uygulandif1 zaman siispansiyon
icindeki parcaciklar hareket eder bu hareketin hizindan
yararlanilarak elektrokinetik potansiyel hesaplanir,

Bu caligmada, kromit ve serpantinin elektrokinetik
potansiyeli mikroelektroforez yontemi ile bulunmustur.
Elektrokinetik potansiyeli hesaplamak i¢in Helmholtz-
Smoluchawski esitlifinden yaralamlmustir:

(=12,83xU
Burada; {= elektrokinetik potansiyel (mV)
U= Tanenin hareketliligi (i.sn"!.cm.volt-1)

12,83 katsayis1 mikroelektroforez cihazinda kulla-
nilan suyun 25°C oldugu durumlarda gegerlidir. Suyun
sicakligi 20°C olursa katsay: 14,2 olur (Atak, 1974; Ata-
lay, 1986; Castellan, 1971; Fuerstenau vd. 1984; Gence,
1991; Manser, 1973; Mari vd. 1980).

Kromit ve serpantin numunelerinin elektrokinetik
potansiyeli Rank-Brothers Mikro-Elektroforez cihazi
ile degisik pH’larda ve inorganik tuzlarla organik flo-
tasyon reaktiflerinin degisik konsantrasyonlarinda ol-
clilmiigtiir. Cozeltilerin pH’larin: ayarlamak i¢in anali-
tik derecede HCI ve NaOH kullanilmigtir. Caligilan her
pH’da 20 adet tanenin hareket hizi bulunmus ve bunla-
rin ortalama degerleri alinarak elektrokinetik potansiyel
hesab1 yapilmugtir.

2.3. Flotasyon Deneyleri

Flotasyon caligmalar1 Denver tipi laboratuar dlgek-
li flotasyon makinasi ile 1390 dev/dk’da 1 litrelik flo-
tasyon hiicresi kullanilarak gerceklestirilmistir. Deney-
lerde sebeke suyu ve pH ayarlamak icin analitik derece-
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de HCI, H,SO4 ve NaOH kullanilmugtir. Caligmalarda
toplayic1 miktari, pH, bastirici reaktif miktari, yardime
reaktif miktari, kivam stiresi, kat1 orani, kopiik alma sti-
resi gibi parametreler incelenmistir.

Flotasyon deneyleri ii¢ farkli yontem uygulanarak
gerceklestirilmistir. Birincisinde; toplayici reaktif ola-
rak kullanilan sodyum oleat ile kromit yiizdiiriiliirken
Na,S8i0; (Si04:Na,O oram 2,6:1) kullanilarak serpantin
bastirlmustir.

Ikincisinde; toplayici reaktif olarak Hoechst tara-
findan iiretilen ve katyonik bir reaktif olan Armac-C
(coco amine acetate) kullanilarak serpantin yiizdirdiliir-
ken kromit batan iiriin olarak elde edilmistir. Yardimci
reaktif olarak da gazya@ kullamlmustir.

Son olarak, flotasyon deneylerinde Cyanamid tara-
findan iiretilen ve anyonik reaktif olan Aero801 ve Ae-
ro825 (petrol siilfonatlar) toplayici reaktif olarak kulla-
nilmustir. Serpantini bastirmak igin Na,SiFg (sodyum
fluo silikat), yardime reaktif olarak da tall oil ve fuel oil
kangimu kullanilmugtir.

3. DENEY SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Elektrokinetik Potansiyel Olgiim Deneylerinin
Sonuglari

Kromit ve serpantin numunelerinin elektrokinetik
potansiyelinin pH’a gore degisimi Sekil 1’de verilmig-
ir.

Kromit i¢in sifir yiik noktas: pH=6,3, serpantin i¢in
pH=5,1 olarak belirlenmistir. Sifir yiik noktasmin altin-
daki pH’larda her iki mineral icinde yiizey elektrik yii-
kii pozitif isaretli, daha yiiksek pH'larda ise negatif iga-
retlidir (Sekil 1). Cozeltiye OH- iyonlan ilave edildigi
zaman OH- iyonlarinin adsorpsiyonu nedeniyle kromit
ve serpantinin yiizey elektrik yiikii negatif, H* iyonlan

g
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8
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Sekil 1. pH Degisiminin Kromit ve Serpantinin Elektrokinetik
Potansiyeline Etkisi.
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ilave edildigi zaman ise pozitif igaretli olmaktadir. H*
ve OH- iyonlarinin konsantrasyonlarinin degigimi sade-
ce elektrokinetik potansiyelin mutlak degerini degil ay-
n1 zamanda igaretini de degistirmektedir. Bu nedenle
H* ve OH- iyonlan kromit ve serpantin igin potansiyel
belirleyen iyonlardir. Literatiirde de kromit i¢in potansi-
yel belirleyen iyonlarin H* ve OH- iyonlar oldugu sap-
tanmugtir (Atalay, 1986). Silikat mineralleri iginde po-
tansiyel belirleyen iyonlar H* ve OH- iyonlandir (Man-
ser, 1973).

Cr3+, Fe3+, AI3* ve Mg?* iyonlan ile Na,SiO3’in
kromit ve serpantinin elektrokinetik potansiyeline etki-
si Sekil 2 ve 3’de verilmistir.

Cr3+, Fe3+, Al>* ve Mg2* iyonlarmn varliginda
kromit ve serpantinin sifir yiik noktasimin daha bazik
pH’lara kaydig1 saptanmigtir. Cr3+ iyonunun varliginda
kromitin sifir yiik noktasi pH=7,6’a serpantinin ise
pH=7,8’e, Fe3* iyonunun varliginda kromitin sifir yiik
noktas1 pH=6,8’¢ serpantinin ise pH=7,8’e, Al3+ iyonu-
nun varhiginda her iki mineralin sifir yiik noktas: da
pH=8,4’¢ ve Mg2+ iyonunun varhginda ise kromitin s1-
fir yiik noktast pH=10,4’e serpantinin ise pH=11,1"e
yiikselmektedir. Literatiirde bu katyonlarin kromit ve
serpantinin sifir ylik noktasim kendi oksitlerinin sifir yiik
noktasina dogru kaydirdig1 ve dolayisiyla her iki minera-
lin sifir yiik noktasinin daha bazik pH’lara kaydig1 belir-
tilmektedir (Parks, 1965; Palmer, 1972; Leja, 1983;
Atalay, 1986). Na,SiO;’mn varhfinda ise, silikat iyonla-
rin kromitin elektrokinetik potansiyelini 6nemli olgii-
de etkilemezken, serpantinin elektrokinetik potansiyeli-
ni daha negatif yaptig1 goriilmektedir (Sekil 2 ve 3).

Sodyum oleat, Aero801, Aero825 ve Armac-C gibi
flotasyon reaktiflerinin kromit ve serpantinin elektroki-
netik potansiyeline etkisi degisik pH’larda incelenmig
ve sonuglar Sekil 4 ve 5°de verilmistir.

Flotasyon reaktifleri, kat1-siv1 ara yiizeyinde yiizey
elektrik yiikiinli ve/veya yiizeyin hidrofobik-hidrofillik
ozelligini kontrol etmek icin adsorplanan elemanlar
olarak kullanimstir. Flotasyon reaktifleri kromit ve ser-
pantin ile muamele edilirse ya reaktif ve mineralin ters
isaretli yiizey yiikleri nedeniyle veya kimyasal etkile-
sim sonucu bir adsorpsiyon olay: olugur. Bunlardan bi-
rincisine fiziksel adsorpsiyon, ikincisine ise kimyasal
adsorpsiyon adi verilir (Du Rietz, 1975; Cases
vd.1985).

Sodyum oleatin (C;7H35C00") varliginda kromit
ve serpantinin sifir yiik noktas1 pH=4,2’e inmistir (Sekil
4 ve 5). Sifir yiik noktasimin altindaki pH’larda, kromit
ve serpantinin yiizeyi pozitif isaretlidir (Sekil 1) ve bu
pH degerlerinde kromit ve serpantin sodyum oleat ile
muamele edildiginde RCOO-(karboksilat) iyonlar1 mi-
neral yiizeyine fiziksel olarak adsorplanmustir ve H*
(potansiyeli belirleyen) iyonlarmin artmasi nedeniyle
kromit ve serpantinin sifir yiik noktasi daha asidik pH’a
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Sekil 3. 10-4 M Cr3+, Fe3+, AR+, Mg2* ve Na,SiO;’m
Serpantinin Elektrokinetik Potansiyeline Etkisi.

kaymugtir. Sifir yiik noktasinin iizerindeki pH’larda ise
kromit ve serpantin yiizeyleri negatif isaretlidir (Sekil 1)
ve bu pH degerlerinde kromit ve serpantin sodyum ole-
at ile muamele edildiginde mineral yiizeyi ile ayni isa-
retli olan RCOO- iyonlari mineral yiizeyine sadece kim-
yasal olarak adsorplanabilir. Bunun sonucu olarak da
yiizeyin net negatif yiikii artar (Akhtar ve Lai, 1975).

Cyanamid tarafindan iiretilen Aero801 ve Aero825
(petrol siilfonat1) anyonik reaktiflerdir. Kromit ve ser-
pantin Aero801 ve Aero825 ile muamele edildiginde,
tiim pH degerlerinde her iki mineral yiizeyi de negatif
igaret tagimaktadir. Sifir yiik noktasinin altindaki pH’lar-
da kromit ve serpantinin yiizeyi pozitif isaretlidir (Sekil
1) ve RSOf—“ iyonlar1 kromit ve serpantinin yiizeyine fi-
ziksel olarak adsorplanir. Sifir yiik noktasinin iizerinde-
ki pH’larda ise kromit ve serpantinin yiizeyi negatif isa-
retlidir (Sekil 1) ve RSO, iyonlar: spesifik olarak kro-
mit ve serpantinin yiizeyine adsorbe olurlar ve yiizeyle-
rin net negatif yiikiiniin artmasina neden olurlar (Sekil 4
ve 5).
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Hoechst tarafindan tiretilen Armac-C (coco amine
acetate) katyonik bir reaktiftir. Armac-C ile muamele
edildiginde kromit ve serpantinin sifir yiik noktasi
pH=9,9 olmaktadir. Minerallerin sifir yiik noktalarinin
tizerindeki pH’larda yiizeyler negatif isaretlidir (Sekil
1) ve RNH3* (amin) iyonlar: ters igaretli kromit ve ser-
pantin yiizeylerine elektrostatik olarak adsorbe olur ve
boylece bu minerallerin sifir yiik noktalarinin daha bazik
pH’lara kaymasina neden olur (Sekil 4 ve 5).

3.2. Flotasyon Deneylerinin Sonuglari
3.2.1. Sodyum Oleat Flotasyonu

Toplayici reaktif olarak sodyum oleatin kullanildigi
flotasyon deneylerinde Cr,O3 tenor ve verimi agisindan
en iyi sonuglar agagidaki deney kogullarinda elde edil-
mis ve en iyi sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Deney kosullart:
Sodyum oleat : 1000g/ton
pH : 8,5
Kivam siiresi : 15 dk
Kat1 orani : %50 K
Na,Si04 : 2000g/ton
Kopiik alma siiresi : 5 dk
50
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Sekil 4. Flotasyon Reaktiflerinin Kromitin Elektrokinetik
Potansiyeline Etkisi.
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Tablo 1. Sodyum Oleat Flotasyonu Sonuclari.
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URUNLER | MIKTAR, CryO3, | FeyO4, | SiO,, | Al,O5, | MgO, DAGILIM,
% % % % % % | % Cr,04
Konsantre 6795 4794 15,65 7,51 6,34 11,97 84,99
Artik 32,05 17,96 2298 | 24,111 15,83 40,33 15,01
TOPLAM 100,00 38,33 18,00 12,83 9,38 21,06 100,00
Tablo 2. Armac-C Flotasyonu Sonuglari.
URUNLER | MIKTAR, Cry03, | Fey05, | SiO,, | AlyO5, | MgO, DAGILIM,
% % % % % % | % CryO,
Konsantre 66,18 47,79 15,76 7,13 5,95 11,89 82,51
Artik 33,82 19,82 22,38 23,98 16,09 39,00 17,49
TOPLAM 100,00 38,33 18,00 12,83 9,38 21,06 100,00

Literatiirde serpantini bastirmak i¢in kullamlan
Na,Si05’1n serpantinin net negatif ylizey yiikiini artts-
rarak sodyum oleat ile serpantin arasindaki etkilesim
olastligini azalttigy belirtilmektedir (Leja, 1983). Sekil 2
ve 3’de de goriildiigii gibi silikat iyonlan bazik pH’da
kromitin elektrokinetik potansiyelini 6nemli Sl¢iide et-
kilemezken, serpantinin elektrokinetik potansiyelini da-
ha negatif yapmaktadir. Sonug olarak, kromit flotasyo-
nunda toplayici reaktif olarak sodyum oleat ve serpanti-
ni bastirmak i¢inde Na,Si04 kullanilirsa kromit serpan-
tinden secimli olarak ayrilabilir. Elektrokinetik potansi-
yel dlgiimleri, bazik pH’larda sodyum oleatin kromit ta-
rafindan kimyasal olarak adsorplanmasina karsin ser-
pantin ile sodyum oleat arasinda herhangi bir kimyasal
etkilesmenin olmadifimi gostermektedir. Literatiirde de
RCOO- iyonlarnin kromit tarafindan kimyasal olarak
adsorplandig1 belirtilmektedir (Atalay, 1986).

3.2.2. Armac-C Flotasyonu

Armac-C ile yapilan flotasyon deneylerinde ser-
pantin yiizen kromit ise batan iirtin olarak elde edilmig-
tir. Asagidaki deney kosullarinda elde edilen en iyi so-

nuglar Tablo 2’de verilmistir.
Deney kosullar:

Armac-C : 1500g/ton
pH 17,0
Kivam siiresi : 20dk
Gazyagi 1 2500g/ton
Kati oran1 1 %50 K
Kopiik alma siiresi : 3dk

pH=7,0’de kromit ve serpantin negatif ylizey yii-
kiine sahiptir. Ancak bu pH’da serpantinin yiizey elekt-
rik yiikii kromite gore daha fazla negatiftir (Sekil 1). Bu
nedenle RNH;* iyonlan oncelikle serpantin yiizeyine

adsorbe olurlar ve pH=7,0’de Armac-C ile flotasyon ya-
ptlirsa serpantin secimli olarak kromitten aynilabilir.
Yardimci reaktif olarak kullamlan gazyagi, serpantin yii-
zeyine adsorbe olarak serpantinin kopiik zonuna daha
kolay ulagabilmesine yardimei olmakta ve bdylece hem
kullanilan toplayici reaktif miktar1 azaimakta hem de te-
miz bir kromit konsantresi elde etmek miimkiin olabil-
mektedir.

3.2.3. Siilfonat Flotasyonu

Aero801 ve Aero825 ile yapilan flotasyon caligma-
larinda agagidaki deney kogullarinda elde edilen en iyi
sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Deney kosullar:

Aero801+Aero825 : 750g/ton+750g/ton
pH 03,0

Kivam stiresi : 20dk

Kati oram : %60 K

Tall oil+fuel oil : 750g/ton+750g/ton
Na,Silg : 200g/ton

Kopiik alma stiresi : 3dk

Kromit ve serpantin Aero801 ve Aero825 ile mu-
amele edildiginde, caligilan tiim pH degerlerinde her iki
mineral yiizeyi de negatif isaret tagimaktadir. Sifir yik
noktasinin altindaki pH’larda (Sekil 1) kromit ve ser-
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Tablo 3. Aero801+Aero825 Flotasyonu Sonuglar.

URUNLER | MIKTAR, | Cry0;, | Fe,Os, | SiO, | ALO;, | MgO, | DAGILIM,
% % % % % % | % CryO,
Konsantre | 69,07 | 4884 | 1457 | 503 | 431 | 1021 | 88,00
Artik 3093 | 1486 | 2567 | 3025| 20,70 | 4529 | 12,00
TOPLAM | 10000 | 3833 | 18,00 | 1283 938 | 21,06 | 100,00

pantin yiizeyi pozitif isaretlidir ve RSO,4~ iyonlar kro-
mit ve serpantinin yiizeyine fiziksel olarak adsorplan-
maktadir. Sifir yiik noktasinn iizerindeki pH’larda ise
kromit ve serpantinin yiizeyi negatif isaretlidir ve
RSO,4~ iyonlan spesifik olarak kromit ve serpantinin

yiizeyine adsorbe olurlar ve yiizeylerin net negatif yii-
kiiniin artmasina neden olurlar (Sekil 4 ve 5). Yardimci
reaktif olarak kullanilan tall il ve fuel oil karigimi kro-
mit yiizeyine adsorbe olarak kromitin kopiik zonuna da-
ha kolay ulasabilmesini saglayarak temiz bir kromit
konsantresi elde edilmesini miimkiin kilmaktadir.

SONUGLAR

1. Elazig-Kefdag yoresi kromitlerinin sifir yiik noktasi
pH=6,3’de serpantinin ise pH=5,1’de olugmaktadir.

2. H* ve OH- iyonlar kromit ve serpantin i¢in potansi-
yel belirleyici iyonlardir.

3. Cr3+, Fe3+, A3+, Mg2+ iyonlan kromit ve serpantinin
sifir yiik noktasinr kendi oksitlerinin sifir yiik noktasina
dogru kaydirmaktadir.

4. Sodyum oleatin varliginda kromit ve serpantinin sifir
yiik noktas1 daha asidik pH’a (pH=4,2) kaymaktadir.

5. Armac-C kullanildiinda ise kromit ve serpantinin si1-
fir yiik noktas: daha bazik pH’a (pH=9,9) kaymaktadir.

6. Aero801 ve Aero825’in varliginda ¢aligilan tiim pH
degerlerinde kromit ve serpantin negatif yiizey yiikiine
sahiptir.

7. Bazik pH degerlerinde RCOO- (karboksilat) iyonlan
kromit yiizeyine kimyasal olarak adsorplanirken,
RNH*3 (amin) ve RSO, iyonlan fiziksel olarak ad-
sorplanmaktadir. .

8. Sodyum oleat ile yapilan flotasyon deneyleri sonu-
cunda; % 47,94 Cry0O3, % 15,65 Fe,053, % 7,51 SiO,,
% 6,34 Al,O4 ve % 11,97 MgO igeren kromit konsant-
resi % 84,99 Cr,03 verimi ile elde edilirken, Armac-C
ile yapilan flotasyon deneylerinde ; % 47,79 Cr,0;,
% 15,76 Fe,03, % 7,13 Si0,, % 5,95 Al,05 ve % 11,89
MgO igeren kromit konsantresi % 82,51 Cr,04 verimi
ile elde edilmistir. Aero801 ve Aero825 kansimu ile ya-

pilan flotasyon deneylerinde ise ; % 48,84 CryOj,
% 14,57 Fe,03, % 5,03 SiO,, % 4,31 Al,03 ve % 10,21
MgO igeren kromit konsantresi % 88,00 Cr,O3 verimi
ile elde edilmigtir.

9. Kromit verimi ve tendrii agisindan en iyi sonuglar Ae-

ro801 ve Aero825 karigiminin toplayici olarak kullamildi-
#1 flotasyon deneylerinde elde edilmistir.
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