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ANADOLU DAG KURBAGALARINDA ERITROSIT OLCUMLERI
Hiiseyin ARIKANY, i. Ethem GEVIK!, Ugur KAYA!, Ahmet MERMER!

Bu ¢aligmada, Wright’in boyas: ile boyanmug yayma kan preparatlarindan yararlanilarak Anadolu’dan ii¢ dag
kurbagas tiirii (Rana holtzi, Rana macrocnemis, Rana camerani)’nde eritrosit hiicre ve nukleus ol¢limleri yapimig-
tir. En biiyiik eritrositler R. macrocnemis’de, en kiigiik eritrositler ise R. holtzi’de gézlenmistir. Incelenen tiirler bir-
likte ele alindiginda nukleus ve eritrosit biiyiikliigii arasindaki korelasyon onemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dag Kurbagasi, Anura, Yayma kan preparati, Eritrosit-nukleus biiyiikliigii.

ERYTHROCYTE MEASUREMENTS IN ANATOLIAN MOUNTAIN FROGS

ABSTRACT
This study is on the establishment of erythrocyte and nuclei sizes in three mountain frogs (Rana holtzi, Rana
macrocnemis, Rana camerani) from Anatolian, by means of blood smears stained with Wright’s stain. Largest eryth-
rocytes were observed in the smears of R. macrocnemis, while the smallest in R. holtzi. Among the studied species,
the nuclei and erythrocyte sizes were found significantly correlated.

Key Words: Mountain frog, Anura, Blood smears, Erythrocyte-nucleus size.

1. GIRIS

Farkl: anur tiirlerinde kan hiicrelerinin sayilan ve
biyiikliikleri ile ilgili cok sayida ¢aligma vardir (Arvy,
1947; Wintrobe, 1933; Howell, 1950; Stephan, 1954;
Hartman ve Lessler, 1964; Hutchison ve Szarski, 19635,
Szarski ve Czopek, 1966; Rouf, 1969; Kuramoto, 1981;
Arikan, 1990; Atatiir vd, 1998, 1999). Amfibilerde erit-
rositlerin bilytikligii ve sayisinin tiirler arasinda nemli
derecede farkliliklar gosterdigi ve en biiyiik eritrositle-
re urodellerin sahip oldugu tespit edilmistir (Noble,
1931; Foxon, 1964; Kuramoto, 1981).

Mevcut calisma ile Anadolu dag kurbagalarinda
eritrosit hiicre ve nukleus biiyiikliikleri saptanarak nuk-
leus ve hiicre biuytkligii arasindaki iligkinin ortaya
konmas! amaglanmustir.

2. MATERYAL ve METOD

Bu ¢aligmada kullanilan dag kurbagast tiirlerine ait
ornekler Anadolu’da ti¢ farkli lokaliteden (Sekil 1)

1

1997-2000 yillari arasinda toplanmustir (Tablo 1). Ma-
teryal ZDEU kodlar: altinda, boliimiimiizdeki herpeto-
loji miizesinde saklanmaktadur.

Eritrosit hiicre ve nukleus biiyiikliiklerinin 6l¢iim
ve hesaplanmasinda Wright’in boyasiyla boyanmis
yayma kan preparatlarindan yararlamilmigtir. Bu iglem
icin gerekli kan ventrikulustan heparinli hematokrit kil-
cal tiipler yardimi ile alinmustir. Eritrosit hiicre ve nuk-
leus olgiimleri BBT Krauss mikrometrik okiileri vasita-
styla alimmigtir. Her bir kan preparatinda rastgele segi-
len 40 hiicrenin uzun ekseni (L) ve kisa ekseni W (keza
nukleuslarin uzun ekseni NL ve kisa ekseni NW) ol¢ii-
lerek LWn/4 formiiliine gbre, nukleus ve hiicre biiyiik-
liikleri hesaplanmistir. Ayrica L/'W ve NL/NW oranla-
rinda hiicre ve nukleus sekli mukayesesi, Nukleo-sitop-
lazmik (N/C) oranlarinda nukleus hiicre iligkisi tespit
edilmigtir. Istatistiki hesaplamalarda  SigmaPlot, V.
4’den yararlanilmustir.
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AKDENIZ S
Sekil 1. Materyal Toplanan Lokaliteler. Actklama Icin Materyal Listesine Bakimz.
Fablo 1. Anadolw’dan U¢ Dag Kurbagas: Tiiriine Ait Lokalite ve Miize Bilgileri.
Titrler Miize Kodu Lokalite Yiikseklik| Toplama
(ZDEU) (m) Tarihi
Rana holtzi (1) 74/1997 |Karagol, Bolkar Daglari-NIGDE 2460 01.06.1997
Rana macrocnemis (2) Oca-98 |Sanalan, Uludag-BURSA 1630 [30.06.1998
Rana camerani (3) Eyl-00 |Tekir yaylasi, Erciyes -KAYSERI | 2215 |18.07.2000

3. SONUGLAR

Dag kurbagalarindan lg¢ tiire ait Srneklerde tespit
edilen eritrositlerin uzun eksenlert, kisa eksenleri, bii-

Memelilerin disindaki tiim omurgalilarda oldugu
gibi amfibilerin eritrositleri tipik olarak nukleusiu ve
oval hiicrelerdir. Nukleuslan da oval, az ¢ok diizenli

yiikliikleri ve uzun eksen/kisa eksen oranlan Tablo 2’
de; nukleus olctimleriyle ilgili degerler ve nukleus/si-

olup merkezi bir yerde lokalize olmustur. toplazma oranlari Tablo 3 de verilmigtir.

Tablo 2. Anadolu’dan I"Jg: Dag Kurbagas: Tiiriine Ait Orneklerde Tespit Edilen Eritrosit Hiicre Uzun
Eksenleri (L), Kisa Eksenleri (W), Biyiiklitkleri (S) ve Uzun Fksen/Kisa Eksen Oranlar: (1/W),
Ortalamalari Standart Hatalary ile Birlikte. N: Ornck Sayisi (herbir rnekten abman dlgiim

sayisi).

Tiirler N L (um) W (um) S(um?2) L/W
Rana holtzi 5 (40) | 19,10+0,123 | 12,80+0,058 | 192,81+1,834 | 1638+0,102
Rana macrocnemis | 6 (40) | 20,5540,116 | 13,460,054 | 217,68+1,756 | 1,535+0,008
Rana camerani 6 (40) | 19,810,083 | 12,780,034 | 198,851,110 | 1,550+0,007

Table 3.

Anadolu’dan Ug Dag Kurbagas Tiiriine Ait Orneklerde Tespit Edilen Eritrosit Nukleus Uzun Eksenleri (NL),
Kisa Eksenleri (NW), Biiyiikliikleri (NS), Uzun Eksen/Kisa Eksen Oranlar (NL/NW) ve Nukleus/Sitplazma
Oranlary (N/C), Ortalamanm Standart Hatalar ile Birlikte. N: Ornek Sayist ¢her bir 6rnekte ahnan 6lciim sayisi).

Tiirler

N NL (um) | NW (um) S(um?2) NL/NW N/C

Ranaholtzi 5(40) | 7,84+0,039 | 4,13+0,041 | 25,460,266 | 1,93+0,021 | 0,130+0,002
Rana macrocnemis | 6 (40) | 8,66+0,062 | 4,14+0,037 | 28,030,283 | 2,14+0,025 | 0,131+0,002
Rana camerani 6 (40) | 8,45£0,056 | 3,94+0,029 | 26,09£0,201 | 2,18+0,022 | 0,132+0,001
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Sekil 2. U¢c Anadolu Dag Kurbagas: Tiiriinde Eritrosit Biiyiikliikleri. 1. Rana holtzi, 2. Rana macrocnemis, 3. Rara camerani.

Incelenen ii¢ tiirde eritrosit uzun ekseni 19,10-
20,55 um, kisa ekseni 12,78-13,46 um ve bityikligii
192,81-217 pm? arasinda degismektedir. En uzun ve en
biiyiik eritrositler R. macrocnemis’de; en kisa ve en kii-
¢iik eritrositler ise R. holtzi’de gozienmistir. L/W oran-
lar1 acisindan, en elipsoid hiicreler R. holtzi’de, buna
karsin en az elipsoid hiicreler R. macrocnemis’de tespit
edilmistir (Tablo 2, Sekil 2).

En uzun ve en bilyiik nukleuslar yine R. macrocne-
mis’de; en kisa ve en kiigiik nukleuslar R. holzi’de goz-
lenmigtir. En elipsoid nukleuslar ise R. camerani’de ve
en az elipsoid nukleuslar ise R. macrocnemis’de saptan-
migtir. Nukleo-sitoplazmik oran en yiiksek R. camera-
ni’de, en disiik R. holtzi’de tespit edilmistir (Tablo 3,
Sekit 2). Ayrica (g tiire ait nuklear biiytikliik ile eritro-
sit hiicre bilyiikiiigl arasinda Onemli bir korelasyon
(r=0,5161, P<0,0001, N: 680) bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. U¢ Anadolu Dag Kurbagas: Tiirii Birlikte Ele
Alndiginda Nukleus ve Eritrosit Uzonlugu Arasinda
Gozlenen Korelasyon.

4. TARTISMA ve SONUG

Omurgah hayvanlar arasinda en biiyiik eritrositler
amfibilerden urodellerde bilinmektedir. Anurlar ise
urodellerden daha kiiciik, ancak daha ¢ok sayida eritro-
sitlere sahiptirler (Foxon, 1964; Hartman ve Lessler,
1964; Kuramoto, 1981).

Evans (1939), amfibilerde eritrosit cesameti ile ak-
tivite arasinda bir korelasyon bulundugunu, buna daya-
narak da daha aktif tiirlerin daha kiiciik eritrositlere sa-
hip oldugunu, O2 sarfiyat: diigiik hayvanlarn ise daha
biiyiik eritrositlere sahip oldugunu rapor etmistir. Vern-
berg (1955), Amerika’daki iki eyalette yasayan bazi
urodel tiirleri {izerinde yaptifi hematolojik bir ¢aligma-
da, eritrosit biiyiikliigii ile viicut agirlig1 arasinda pozi-
tif korelasyon oldugunu ve ayrica tamamen sucul hay-
vanlarin daha biiytik eritrositlere sahip olduklarina dik-
kat ¢cekmistir. Haden (1940), Altman ve Dittmer (1961)
ve Harris (1963) eritrosit biiyikligi izerinde gesitli
¢evresel faktorlerin 6nemli rol oynadigini ileri siirmiis-
lerdir. Atatiir vd (1999) tarafindan yapilan Tiirkiye’den
bazi anur tiirlerinde eritrosit bityiikliikleri ile ilgili ¢alis-
mada, tamamen suya bagli tirler (Rana ridibunda,
Bombina bombina)’in daha biiyiik eritrositlere sahip ol-
dugu, buna karsin yari sucul ve karasal tiirler (Bufo bu-

fo, B. viridis, Hyla arborea ve Pelobates syriacus)’in

ise nispeten daha kiigiik eritrositlere sahip oldugu tespit
edilmistir.

Bulgularimrza gore, Anadolu dag kurbagalari ara-
sinda en biiyiik eritrositler R. macrocnemis’de, en kii-
ciikler ise R. hotzi’de gozlenmigtir (Tablo 2, Sekil 2).
Tablo 1’¢ bakildifinda, en biiyik eritrositiere sahip
R.macrocnemis’in toplandig1 lokalitenin 1630 m, en kii-
ciik eritrositlere sahip R. holtzi’nin toplandig lokalite-
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nin 2460 m oldugu goriilecektir. Bunun muhtemelen
yiikseklige bagh bir variasyon oldugunu ve yiikseklik
artikca eritrosit biiyiikligiiniin azaldigin1 sGyleyebiliriz.
Dag kurbagalarinda tespit ettigimiz eritrosit biiyiikltigii
ile ilgili degerler, 6nceki ¢aligmada (Atatiir vd, 1999)
ranidlerden Rana ridibunda’ya ait degerler
(L:24,36um, S:276,62um?) ile kargilagtirildiginda, dag
kurbagalarinin R. ridibunda’dan daha kiigiik eritrositle-
re sahip oldugu goriilecektir. Bu da muhtemelen yiik-
seklige bagli bir variasyon olarak degerlendirilebilir. In-
celenen tiirler R. ridibunda’ya gore daha uzun eritrosit
nukleus uzunluguna sahiptir. Dolayisiyla dag kurbaga-
larinda eritrosit nukleuslar daha elipsoiddir. Bir bagka
deyisle R. ridibunda’da eritrosit nukleuslar1 daha az
elipsoiddir. Incelenen ii¢ dag kurbagas: tiiriinde nukleus
ve eritrosit biiyiikliigii arasinda pozitif bir korelasyon
(r=0,5161, P<0,0001) ortaya ¢ikmigtir.
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