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ARASTIRMA MAKALESI/RESEARCH ARTICLE

BARTIN-KUMLUCA SARIGAM (Pinus sylvertris L.))LARINDA DENDROKLIMATOLOJIK
ARASTIRMALAR
Barbaros YAMAN!?, Metin SARIBAS
oz

Bu aragtirmada; Bartin-Kumluca’da dog al olarak yetisen Sarigam (Pinus sylvestris 1..)’larin yillik halka kro-
nolojisi olugturularak yillik halka - iklim arasindaki iliskiler irdelenmigtir. Bu amagla ornek ag aglardan alinan artim
kalemleri iizerinde mikroskop yardirmiyla 6lgiilen yillik halka genislikleri standardize edilerek ortalamalan alinmus,
boylece 1802-2001 yillarini kapsayan 200 y1lhik “Sarigam Kumluca Site Kronolojisi” (PISYKUM) olusturulmustur.
Bartin-Kumluca igin olusturulan bu yillik halka kronolojisi ile Bartin Meteoroloji Istasyonu verilerine dayanilarak
hesaplanan yagis etkenligi indisleri (aylik ve yillik) iliskiye getirilerek dendroklimatolojik deg erlendirmeler

yapilmustir. Elde edilen bulgular 200 yildan bu yana yorenin iklimi, 6zellikle yag 1slarin seyri hakkinda énemli bil-
giler vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dendroklimatoloji, Pinus sylvestris, Saricam, Kuraklik, Tiirkiye.

DENDROCLIMATOLOGICAL INVESTIGATIONS ON SCOTS PINE (Pinus sylvertris L.) IN
BARTIN-KUMLUCA

ABSTRACT

In this study; tree-ring chronology of Scots Pine (Pinus sylvestris L..) growing naturally in Bartin-Kumluca was
formed and the relationship between tree-ring and climate was examined. Tree-ring widths on increment cores taken
from trees were measured by means of microscope and they were standardized using “residuals” between measured
values and estimated values from regression. Thus, the 200 year long site chronology of Bartin-Kumluca
(PISYKUM) from 1802 to 2001 was established by using standardized tree ring widths. The relationships between
this chronology and precipitation-effectiveness indices from 1966 to 2000 in Bartin were examined. As a result, this
research has revealed important findings about the climate of this site and especially the trend of precipitation since
200 years.

Key Word: Dendroclimatology, Pinus sylvestris, Scots Pine, Drought, Turkey.

1. GIRIS sel bilgiler ise “dendroklimatoloji” den yararlanilarak

Meteorolojik verilerin diizenli ve sistematik olarak ~ ¢1de edilebilir. Agag yillik halkalar ile iklim arasinda-
slgiimii ve kaydedilmesi iilkemizde cok eski yillara k1.1.115k11er1 inceleyen bir bilim dal olan dendroklimato-
uzanmamaktadir. I. Diinya Savasi yillannda (1915.  10j agaclarm yagadlkll.an ddnem boyunca maruz kal-
1918) iilkemizde Almanlar tarafindan meteorolojik ra- ~ diklart iklim kosullars, 6zellikle yag 15 ve/veya sicaklik-
satlar yapilmakla birlikte bu konudaki kapsaml ve sis- larm“seyrl hakkinda GOk, deg erli bilgiler vermektedir.
tematik calismalar 11 Subat 1937 tarihinde Devlet Me- DU tir g‘z'ihsmalarla ge¢miste kurak ve yag 1sh gegen yil-
teoroloji fgleri Umum Midiirliig i’niin kurulmasiyla lar ve donemler belirlenebilmektedir. Bunun igin ag ag-
baslar (Ozyuvact, 1999). Daha onceki yillara ait iklim- larin yillik halkalanndan yararlanilmaktadir. Normal

i Zonguldak Karaelmas Universitesi Barttn Orman Fak., 74100, Bartin.

E-posta: yamanbar@hotmail.com
Gelig: 10 Haziran 2003; Diizeltrae: 27 Ekim 2003 ; Kabul: 20Nisan 2004,



130

kosullar altinda ag aclar sekonder kalinlagma nedeniyle
her y1l bir yallik halka olustururlar. Yillik halka sinirlan
belirgin olan bir tiire ait artim kalemi veya govde enine
kesiti iizerinde, olusumunu tamamlamis en son yillik
halkadan baslanarak geriye dog ru yillik halka genislik-
leri tek tek ol¢iiliip kaydedilmek suretiyle o ag acin ya-
sadig 1 ortamdaki biiyiime ve gelisimini kronolojik ola-
rak izleyebilmek miimkiin olmaktadir.

Yillik halka genislig ini basta ag acin genetik 6ze-
likleri olmak iizere iklim, yetisme ortamm (baki, eg im,
rakim, toprak vb.) ve yas gibi faktorler birlikte etkile-
mektedir. Belirli bir yetisme yoresinde yillik halka ge-
nislig 1 iizerinde etkili olan en nemli faktér o yetisme
yoresinde optimumdan uzak olan fakt6rdiir. Bir bagka
soyleyisle kuzey enlemlerde ve yiiksek rakimlarda “si-
caklik”, giiney enlemlerde ve alcak rakimlarda “yag1s”
faktoriidiir. Yillik halka genisligi iizerinde etkili olan
“yag1s” ve “sicaklik” digindaki faktSrlerin etkisini
dendroklimatolojik yontemlerle minimize ederek sade-
ce yag 15 ve/veya sicaklig in etkisini incelemek olanak-
Indar.

Anadolu’nun iklim tarihi son 70 y1l disinda bilin-
medig inden, bu konuda son yillarda yapilan dendrokli-
matolojik ¢alismalarla ge¢misteki 6nemli kurak ve ya-
g 15l yillar ortaya c¢ikarlmistir. (Akkemik 2000a,b ve
2003, D’Arrigo ve Cullen 2001, Touchan vd, 2003).
Hughes vd. (2001); ¢ok sayida yillik halka kronolojisi-
ne dayanarak; Anadolu’yu da kapsayan bir cog rafi bol-
gede pozitif karakteristik yillart (karakteristik yag ish
yillar) 1881, 1895, 1896, 1897, 1901, 1910, 1917, 1919,
1930, 1933, 1936, 1959, 1960 ve 1975, negatif karakte-
ristik yillar1 (karakteristik kurak yillar) ise 1882, 1886,
1887, 1890, 1916, 1918, 1928, 1935, 1942, 1945, 1949
ve 1961 olarak vermistir.

Yukarida verilen bilgiler ¢ercevesinde bu arastir-
mada Bartin-Kumluca Saricamlarinda yillik halka 6l-
¢limleri yapilarak Bartin-Kumluca Saricam Site krono-
lojisi (PISYKUM) olusturulmasi ve bu kronoloji yardi-
miyla s6z konusu sitenin ge¢misteki iklim kosullan
ozellikle yag iglarin seyri hakkinda bilgi edinilmesi ve
aylik yag1s ve/veya sicakliklarin yitlik halka gelisimi
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan arttim kalemleri, Bartin-
Kumluca-Sangigek mevkiindeki (41° 217 10” kuzey en-
lemi, 32° 39" 11.3” dog u boylami, rakim 1650 m. “map
datum: WGS 84”) Sarnigamlar arasindan segilen 8 6rnek
ag agtan temin edilmistir. Ornek ag aglarin belirlenme-
sinde dendroklimatolojik ¢alismalarin giivenilirlig ini
dog rudan etkileyen faktorlere dikkat edilerek, eksant-
rik ve yarali govdeler ile uzun yillar mescere kapalili-
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ginda baski alunda kalmis ag aclardan kagimilmustir.
Segilen ornek ag aglarin gog iis yiikseklig inden (yerden
1.30 m.) artim burgusu ile kabuktan 6ze dog ru yarigap
dog rultusunda girilerek alinan kalemler (increment co-
rer) 6 mm. ¢capindaki pipetlerde muhafaza edilerek la-
boratuvara getirilmistir. Yillik halkalarin daha iyi gorii-
lebilmesi ve olgtimlerin rahatlikla yapilabilmesi ama-
ciyla kalemlerin enine yiizeyleri keskin bir falgata ile
diizlestirildikten sonra her bir 6rnek ag acin yillik halka
genislikleri artim kalemleri tizerinde mikroskop yardi-
miyla Olgiilerek bilgisayara kaydedilmistir. Ornek
ag aclara ait y1llik halka sayilan (N) korelasyon analizi
tablosunun (Tablo 1) son satirinda goriilmektedir.

Dendroklimatolojik grafiklerin elde edilmesinde
oncelikle yillik halka genisliklerinin yan logaritmik
gosterilmesi yontemi tercih edilmistir. Ancak bu yon-
temle yillik halkalar tizerindeki yasa bag li etkilerin tam
olarak giderilememesi nedeniyle, Glgiilen yillik halka
geniglikleriyle regresyondan beklenen yillik halka ge-
niglikleri arasindaki farklar (residual) kullanilarak ikin-
ci bir grafik (PISYKUM) ¢izilmistir. Boylece yillik hal-
ka gelisimi lizerinde etkih olan “yagis” ve “sicaklik”
digindaki iklim faktorieri ile yetisme ortamm kosullari-
nin etkisi minimize edilmis ve yasa bag I etkiler orta-
dan kaldinlmigtir (standardizasyon). PISYKUM, bu si-
tedeki Saricamlarin 1802-2001 donemindeki standardi-
ze edilmis ortalama yillik halka genisliklerini kronolo-
jik olarak gosteren bir grafiktir ve dendroklimatolojik
deg erlendirmeler bu grafik iizerinden yapilmistir.

Dendroklimatolojik analizier i¢in Bartin Meteoro-
loji Miidiirliig i’niin 1966-2000 dénemi rasatlarindan
yararlaniimistir. Yag 15 etkenlig i indisleri Ering formii-
li (Im = P / Tom) kullanilarak hesaplanmistir. Burada;
Im; yag 1s etkenlig 1 indisi, P; toplam yag 15, Tom; orta-
lama yiiksek sicakliktir (Cepel, 1983). PISYKUM ile
aylik ve yillik (ekim-eyliil) yagis etkenligi indis de-
gerleri (1966-2000) hem grafik hem de hesap yonte-
miyle karsilastirilarak Grafiklerin Uyum Yiizdeleri
(GUY) saptanmistir. GUY deg erlerinin anlamhihig
Eckstein ve Bauch (1969) tarafindan gelistirilen for-
miillerle denetlenmistir (Akkemik, 1997). Ayrica, 6n-
ceki yilin ekim ayindan halka olusum yilinin eyliil ay1-
na kadar olan dénemdeki 12 aya ait yag 1y etkenlig i in-
disleri “bag imsiz deg isken”, yillik halka genislikleri
ise “bag 1iml deg isken” alinarak “goklu regresyon ana-
lizi” yapilmustir. Coklu regresyonda “geriye dog ru ele-
me metodu” kullanilmistir (Ergiin, 1995). Bu ¢aligma-
da “coklu regresyon analizi” yanisira “tepki fonksiyo-
nu yontemi” (Fritts, 1976) de kullanilarak her iki yon-
temle elde edilen sonuclar birbirleriyle karsilastiriimis-
urr. Istatistik analizlerde SPSS paket program ve Micro-
soft Excel’den yararlanilmustir.



Tablo 1. Bireysel Kronolojiler ve Site Kronolojisi (PISYKUM) Arasindaki Korelasyonlar.

PISYKUM! | PISYRUMZ | PISYKUMA | PISYKUMA | RPISYRUMS | PIsYrUMS | PISTYKUNMT | PISYRUME | PISYKLRM
[FISYRUM1 _ Faarson Koralasyen 1.000
Onarr Tasti (2-uglu)
N 190
FPISYKUM2 Peserson Korelasyon 548N 1,000
Onemn Testi (2-uglu) D00 ,
N 180 200
PISYKUM3 Pearson Korelasyan 5529 5B4 1,000 -
Gnem Testi [2-0giu) 000 Relilt] .
N 174 174 174
[BIEVKUMs  Pearson Karelaayon A3 B3q BAT* 1000
Cnem Testi {2-u 000 000 000 .
N ¥%52 183 183 163
PISYKUMS  Pearson Korelasyon 4104 v 545 5157 1000
Cnam Test {2-uiu) Ralils} aan o0 o .
N 175 175 174 163 175 o
PISYKUME  Pearson Koralasyon I 5957 5313 44377 5434 1,600 i
Onern Tash {2-wiul oo oou Rilvs) 000 200 .
N o8 98 95 98 Ba 98
PISYKUM? Pearson Korelasyon 4257 377 44729 403" 233" Ata 1,000
Orem Testi (2-ugiu) 000 00D 000 000 015 oD .
N 106 10B 108 108 108 96 ¢ W08
PISYKUMB Fearson Korelasyon 186t T F21° 2919 319 516 eas*-ir 36171 1000
Orem Test (2-uciu o4p ! 060 001 000 040 o] Y )
N 123 | 123 123 123 123 35 108 123 ]
FISYKUM  Pearson Karelasyon 760 23 Fa7 BOG™ 587 .93 BE6*S 775 1.000
Onem Tesh (2-ugiah acd 0ao k(s 000 000 Rilie] .Dag Kelili) .
N 190 200 174 163 175 98 108 122 =00

™. 0,01 given dizeyinde antamli

*. 0.05 giiven dizeyinde anlzemki
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3. BULGULAR

Calisilan 8 6rnek ag aca ait bireysel kronolojiler
arasindaki uyum ile her bir bireyse! kronolojinin olugtu-
rulan site kronolojisi (PISYKUM) ile olan uyumlarim
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonu-
cunda; gerek bireysel kronolojiler arasinda gerekse bi-
reysel kronolojiler ile site kronolojisi arasinda anlamh
korelasyonlar oldug u goriildiikten sonra (Tablo 1), ca-
hisma alanmizdaki Sarigam’larnin ortalama yilhk halka
genisliklerinin yillara gore deg isimini gosteren grafik
¢izilmistir. Yillik halka genisliklerinin y ekseni iizerin-
de yan logaritmik olarak gosterildigi bu grafik (Sekil
1), ayn1 zamanda bu sitedeki Sarigamlarin 200 yil bo-
yunca (1802-2001) biiyiime ve gelismesini de ifade et-
mektedir. Ancak bu yontemle yillik halka genislikleri-
nin tam olarak standardize edilmesi miimkiin olmadi-
g ndan olgiilen yillik halka genislikleni ile regresyon-
dan beklenen yillik halka genislikleri arasindaki farklar
(residual) kullanilarak Sekil 2°deki grafik (PISYKUM)
olusturulmustur.

Yuuk Halka Genigligi

Sekil 1. Yillik Halka Genisliklerinin Yari-Logaritmik Olarak
Gosterilmesi.
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Sekil 2. Standardize Edilmis Yillik Halka Genislikleri
(PISYKUM).

“Coklu regresyon analizi” sonucu ortaya ¢ikan
modellerden diizeltilmis belirtme katsayisi (R2?) en yiik-
sek olan model secilmis dig erleri elenmistir. Bilindig i
gibi belirtme katsayisi bag imsiz deg iskenlerin (yag 1s
etkenlig i) bagimli degisken (yilhk halka genisligi)
tizerindeki etkisini belirtmektedir. Modele iliskin so-
nuglar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Coklu Regresyon Analizi.

Model Gzeti (Maode Sommaryj .
S R_ T W | _Dizeltilmis X Standuri Hata ]
e T 0344 0327 - [X7IT I
Varyans Amilizi {(ANOV A
Varyasyon 1 Kurdler Serbestlik | Kareler ¥ T Onem

. Kaynup | Teplame  Dorecesi | Ortalamas oL Diireyi
fstemier Atast | 306.124 5 122 | 2439 T om0
[stemlec I5i {E[ata) 581.34¢6 28 20834 .
Genel _ | oswan o3 { B
Katsayslar (Coelfieients}

i Standardize c »

| Kdilmia : Imem

| Katsayiar 1 Diteeyi

' Beta
{Subit) -1.420 0467
SUBAT 0.i81 1,15 0258
HAZIRAN M9 1259 0226
TEMMUZ 0A16] 2044 0,003
AGUSTOS D217 1340 0TS
EYLUL 0191 12287 0230

Segilen modelde onceki yithn Eyliil, halka olusum
yilinin Subat, Haziran, Temmuz ve Ag ustos aylart mo-
dele dahil edilmis dig erleri elenmisti. Modele dahil
edilen aylardan sadece Temmuz ay1 yag1s etkenlig i is-
tatistiki olarak anlamli ¢tkmustir. Bu aragtirmada; “goklu
regresyon analizi” yamsira tepki fonksiyonu yontemi de
kultamlmstir. Burada 6nceki yihn Ekim ayindan halka
olusum yihmn Eyliil ayina kadar olan 12 aylik dénem-
deki aylik yag 1s ve ortalama sicaklik deg erleri bag im-
siz deg igken, yillik halka genislikleri bag imh deg isken
ahinarak analiz yapilmustir. Isleme sokulan bag 1msiz de-
g iskenlerin yillik halka genisligi iizerindeki etkisi %
58,4’tiir. Bu analiz sonucunda da 24 bagimsiz deg is-
kenden sadece Temmuz ay1 yagislart anlamh (signifi-
cant) bulunmustur (Sekil 3). Bu sonucun “goklu regres-
yon analizi” sonucu ile benzer oldug u goriilmektedir.
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Sekil 3. Tepki Fonksiyonu (PRECIP: Yag 15, TEMP: Sicaklik)

“Coklu regresyon analizi” ve “tepki fonksiyonu”
yamistra yillik halka genislikleri (residual) ile yag 15 et-
kenlig i indisleri (Im) arasindaki uyum yiizdeleri de be-
lirlenmigtir. 1966-2000 doneminde yilik halka genis-
likleri ile yillik yagis etkenligi indisleri arasindaki
GUY degeri % 73.5%* dir (Sekil 4). Aym donemdeki
Temmuz ay1 yagis etkenlig i indisleri ile yillik halka
genislikleri arasindaki GUY ise % 70.6** olarak belir-
lenmigtir (** 0,01 giiven diizeyinde anlamli).
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Sekil 4. Yillik Halka Genislig i-Yulik Yag1s Etkenlig i
Arasindaki GUY.

Bu ¢aligmada; Kuniholm tarafindan olusturulan
Giimiishane-Torul Saricam kronolojisi (1717-1988)
(ITRDB-International Treering Data Bank) ile Bartin-
Kumluca i¢in olusturdug umuz Sarigam kronolojisi
(PISYKUM) arasinda uyum olup olmadig 1 da bilinmek
istenmis ve her iki kronoloji karsilastirildig inda, GUY
% 64,5%*% korelasyon katsayisi ise 0,66%* olarak tes-
pit edilmistir (* 0,05, ** 0,01, *** 0,001 giiven duze-
yinde anlamli).

4. TARTISMA VE SONUG

Gerek tepki fonksiyonu (Sekil 3) gerekse ¢oklu reg-
resyon analizinde (Tablo 2) isleme sokulan bagimsiz
deg iskenlerden sadece Temmuz yag 1glanimin yillik hal-
ka genislikleri iizerindeki etkisi istatistik bakimdan an-
lamh bulunmustur. Bir bagka ifadeyle arastirma alanin-
daki Sancamlarin yilhik halka genislikleri Temmuz ya-
g 1slarinin az oldug u yillarda dar, fazla oldug u yillarda
daha genis olmaktadir. Bu sonucu destekler nitelikte
1966-2000 donemindeki Temmuz ay1 yagis etkenlig i
indisleri ile yillik halka genislikleri arasindaki GUY’a
bakildig mnda da bu iki degisken serisi arasinda %
70,6** lik bir uyum bulundug u goriiliir. Ayn1 donemde-
ki yilik yag 1s etkenlig i indisleri ile yilhk halka genis-
likleri arasindaki GUY ise % 73,5** olarak saptanmig-
tir.

Meteorolojik kayitlarin bulundug u yiliara bakildi-
& inda 1966-2000 periyodunda Bartin’da kaydedilen en
diisiik yag 15 534,1 mm ile 1994 yilinda gerceklesmistir.
Bu deg er uzun yillar ortalamasimin (1040 mm) oldukca
altinda bir deg erdir ve 1994 yili yag 15 etkenlig i indisi
26,26 olarak hesaplanmistir. Bir baska soyleyisle 1994
yili oldukga kurak bir yil olmustur. Bu kurakhg 1n etki-
sini belirgin olarak 1994 yilina ait y1lhik halkalarda gor-
mek miimkiindiir. Nitekim PISYKUM 1994 yili halka
genislig i (residual) —8,72499 ile y=0 ¢izgisinin olduk-
¢a altindadir. 1994 yih; Akkemik (2003) tarafindan
olusturulan lokal Toros Sediri {(Cedrus libani A. Rich.)
kronolojisinde de (Erbaa-Niksar) karakteristik y1l ola-
rak saptanmistir. Ayni kronolojide 1961 ve 1989 yillan-
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nin da karakteristik y1l oldug u ifade edilmektedir. Yil-
lik yag s etkenlig i indislerinin 50’nin altinda oldugu
yillara bakildig inda (Bartin i¢in yillik yag1s etkenlig i
ortalamast 54,80) bu yillara ait yillik halka genislikleri-
nin (residual deg erler) ¢og unlukla y=0 ¢izgisinin altin-
da bulundug u, bir bagka soyleyisle negatif deg erli ol-

Cizelge 3. Yag1s Etkenlig i Indisinin 50’den Kiigiik Oldug u
Yillarda Yill:k Halka Genislikleri.

TYILLAR] YAGIS ETKENLIGLENDIST | YELLIK HALKA GENISLIGI |
: (<%0} _{FARKLAR)
i 1950 ] 19.81 ,66477
1994 7626 873499
T 19§87 AR, R 53,7843
. 1986 45.01 -3,50651
193 4750 T S T¥H)
T 1980 4182 (84360
TN 18.16 1400439
1977 38.74 15.00526 7
T | 1747 0,1 9382
s T 4337 650119
1967 48.34 365017

dug u goriiliir (Tablo 3).

PISYKUM her ne kadar Bartin-Kumluca i¢in olug-
turulmus bir site kronolojisi olsa da, Anadoluw’da gerek
giiniimiizde gerekse gecmiste yasanan biiyiik kuraklik-
larmn etkisini bu y1llik halka kronolojisinde izlemek ola-
naklidir. Nitekim Tiirkiye’deki meteorolojik kuraklik-
larla ilgili 1930-1993 periyoduna iliskin yapilan bir ¢a-
hsmada 1973, 1984, 1989 ve 1990 yillarinda yaygin ku-
raklik olaylannin yasandigi belirtiimektedir (Tiirkes,
1996). PISYKUM standardize yillik halka genislikleri
(residual deg erler) s6z konusu yillarda 1984 yili hari¢
y = 0 ¢izgisinin altinda yer almistir (1973: -0,52791,
1989: -4,16021, 1990: -10,4732).

Daha gerilere gittig imizde tarihsel kayitlarda 1874
yilinda Anadolu’da etkili olan biiyiik bir kurakliktan ve
buna bagli kithiktan bahsedilmektedir (Kuniholm,
1990). Bu saptamayi dog rular nitelikte 1874’te PISY-
KUM yillik halka genislig inin dar oldug u ve residual
(fark) degerin y=0 cizgisinin alunda kaldigi goriiliir
(Sekil 2). Bati Karadeniz Bolgesi'nde dogal yetisen
Gymnospermae taksonlarinin dendrokronolojisi ile ilgi-
li bir calismada da 1874 yili kurak bir yil olarak ifade
edilmistir (Akkemik ve Cherubini, 2003). Dig er taraf-
tan D’ Arrigo ve Cullen (2001) tarafindan gergeklestiri-
len “A 350-Year (AD 1628-1980) Reconstruction of
Turkish Precipitation” bashkli ¢alisma ile yillik halka
kronolojilerine dayamilarak merkez Anadolu’nun (bzel-
likle Sivas ve yoresi) son 350 yillk dénemdeki yag 1s
miktarlan belirlenmistir. S6z konusu ¢alismada en kurak
yillar olarak 1660, 1746 ve 1887 gosterilmekte ve 1873-
1874 ve 1890 yillarinin da kurak oldug u belirtilmekte-
dir. Bu sonuglar tarafimizdan olusturulan PISYKUM
yillik halka kronolojisinin ilgili yillan ile olduk¢a uyum-
ludur. 1802-2001 yillanm kapsayan PISYKUM krono-
lojisinde s6z konusp yillara ait residual deg erler sirasiy-
la 1873 de 0.642702, 1874’de —3.57025, 1887’de
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—16.2387, 1890’da —19.3442 olarak belirlenmistir.
Goriildiig ii gibt residual deg erler 1873 yili hari¢ y= 0
¢izgisinin altinda olup ozellikle 1887 ve 1890 yillarinda
yillik halkalar oldukg¢a dar olusmustur. 1887 ve 1890 yil-
lan1 Gassner ve Christiansen-Weniger (1948) ile Hughes
vd. (2001)’nin ¢cahsmalarinda da kurak yillar olarak ifa-
de edilmigtir. Akkemik ve Cherubini (2003) Bat1 Kara-
deniz Bolgesi igin 1893 yilini ekstrem kurak yil, 1814,
1901, 1913 ve 1917 yillarin1 da ekstrem yagish yillar
olarak vermistir. Taraftmizdan olusturulan PISYKUM
kronolojisinde 1893 yili igin hesaplanan residual (fark)
deg er de (—16,9498) s6z konusu yihin oldukga kurak
bir y1il oldug unu gostermektedir. Dig er taraftan ekstrem
yagish yillar olarak belirtilen yillarda da PISYKUM
yillik halka genislikleri (fark deg erler) oldukga yiiksek
cikmistir. 1814 yilinda 37,1071 , 1901°de 27,7370 ,
1913’de 19,7494 ve 1917°de 14,1226 olarak hesaplanan
fark (residual) deg erler s6z konusu yillarin olduk¢a ya-
g 15l oldug unu kamitlamaktadir.

Benzer dendroklimatolojik g¢aligmalann deg isik
yorelerde farkli tiirlerle yapilmasi Anadolu’nun iklim
tarihinin belirlenmesinde 6nemli katkilar sag layacaktir.

Tesekkiir: Oneri ve katkilari nedeniyle Dog.Dr.
Unal AKKEMIK e tesekkiir etmeyi bir borg biliriz.
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