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ARASTIRMA MAKALESI/RESEARCH ARTICLE

X-ISINLARI TOZ KIRINIM TEKNiGi ILE KAYSERi YORESINDEN BAZI HASTALARA AT
BOBREK TASLARININ NiTEL ANALIZI

Sevim TURKTEKIiN!, Mehmet AKKURT!, ibrahim SAVCI

oz
Yirmibes ayr1 hastadan alinan bobrek taglarinin nitel analizleri, X-1ginlart toz kurmum yontemi ile gergeklesti-
rildi. Bobrek taglarmin elde edilen toz kinnim desenlerinin degerlendirilmesinde ASTM kataloglarindan faydalanil-
di. Bébrek taglarinin ¢ogunun birden fazla bilesik igerdigi saptandi. Biitiin 6rneklerde bulunan bilesiklerin yiizde
oranlari ile 6rtiigme katsayilar belirlendi.

Anahtar Kelimeler: X-iginlar toz kirinimi, Bobrek taglan, Nitel analiz.

QUALITATIVE ANALYSIS OF THE KIDNEY STONES OF SOME PATIENTS FROM KAYSERI
REGION BY X-RAY POWDER DIFFRACTION TECHNIQUE

ABSTRACT
Twenty-five kidney stones were analyzed by X-ray powder diffraction method. Identification of the unknown
diffraction patterns were made by using the ASTM catalogues. It was determined that many samples contain only
a few compounds. The frequencies of the components in all samples and their overlap constants were obtained.

Key Words: X-ray powder diffraction, Kidney stones, Qualitative analysis.

GIRIS

Bobrek tagi hastalart i¢in taglarnin analizi biiyiik
onem tagimaktadir. Zira, olugan tasin cinsi, igerdigi bi-
lesenler tag olusumuna etki eden hasta biinyesi ve has-
tanin genel saghk durumu ile dogrudan ilgilidir. Hasta-
da tekrar tag olusumunun engellenmesi i¢in hastaya uy-
gulanacak tedavi ve diyet dnerisi taglarin dogru analizi-
ne baglidir. X-151n1 toz kirmim teknigi hizli ve 6rnege
zarar vermeyen bir kimyasal analiz yontemidir. Analiz
sonucunu bilegenleri tek tek element olarak degil, kim-
yasal formiilleri ile tagin yapisinda bulunduklar sekilde
vermektedir. Genellikle kalsiyum agirlikli olan bobrek
taglarinin icerdigi bilesenler aym kimyasal formiile sa-
hip fakat farkli izomorf (farkli kristal yapida) olsalar bi-
le bu teknikle saptanabilmektedirler. Farkls kristal yapi-
daki bobrek tas1 olusumu farkli faktorlere baghidir. Bu
yiizden, X-1ginlar1 kinmimi ile bobrek taglarimin nitel
analizi hasta doktorunun tedavi programi ve diyet One-

risinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu teknik, kristal
maddenin kirimm desenindeki Bragg yansimalarindan
diizlemler aras1 uzaklik ve bagil siddetin saptanabilece-
g1 gercegini kullanir. Bir kangimdaki birkac bilesenin
analizi miimkiindiir. Karigimin kinnim deseni karisimin
herbir bileseninin desenlerinin istiiste binmesinden
baska bir sey degildir. Bu analizde en sik gozlenen bile-
siklerden biri kalsiyum okzalat monohidrat (whewelli-
tey'tr (C,C,0,4H,0). Alisilmig bir kimyasal analiz yal-
nizea C,, C, O ve H elementlerinin varhigint gosterir-
ken, X-1iginlart kinmim teknigi C,C,0,.H,0 'nun vark-
gum gosterir, C,C»0,4.H,O'nin degisik izomorflar mev-
cuttur, bunlarm kirinim desenleri farkli oldugundan in-
celenen Ornekte mevcut olup olmadikiarini belirlemek
miimkiindiir.
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DENEYSEL iSLEMLER

Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi, Kay-
seri Devlet Hastanesi, S.S.K. Hastanesi ve Prostas adli
Ozel bir hastanedeki yirmibeg ayr1 hastadan alinan béb-
rek taglan X-1sinlan toz kirinim yontemi ile incelendi.
Taglarin bazilar: tabakali kabuk yapiya sahip oldukla-
rindan, farklt katmanlar ayri1 ayn ¢aligildi. Kiigiik ve ho-
mojenlik gosteren taglarin tamam: tek analiz islemine
tabi tutuldu. Ornekler bir agat havanda, diiz siirekli ki-
rimm deseni iiretmek igin yeterince dgiittilerek toz hali-
ne getirildi. Bobrek taslarinin kirimim desenleri Philips
(PW3710) marka bir X-1sinlar1 toz difraktometresinde,
CuK,, radyasyonu kullanilarak siirekli tarama modun-

da, 20 2.5° - 40° ag1 aralifinda alindi. Analiz, kirinim
desenlerindeki Bragg yansimalarimin agisal konum ve
bagil siddetleri belirlenerek Hanawalt metodu ile yapil-
di (Cullity, 1967, Azaroff ve Buerger, 1968).

SONUGLAR VE TARTISMA

Herbir desenin 20 'ya kars1 gelen deneysel degerle-
ri, d diizlemleraras: aciklik (JCPDS, 1982) ve kars! ge-
len bagil V/I; siddetlerine cevrildi ve listelendi. Herbir

desenin en siddetli ii¢ ¢izgisi kullanilarak sayisal indeks
(ASTM Diffraction Data Cards) tarandi. En yakin d;,

d, ve d3 uyusumu saglanip, bagil siddetleri de listele-

nen degerlerie kargilagtirildi. Indekste listelenen bu ii¢
kuvvetli ¢izgi icin en iyi uyusum bulundugunda, kiitiik-
teki uygun ASTM (American Society for Testing Mate-
rials) kart1 saptandi. Daha sonra biitiin gozlenen ¢izgi-
lerin d ve I/I; degerleri karttaki listelenmis degerlerle

karsilagtirildi. Karttaki degerlerle tam uyusum saglandi-
ginda bir faz (bilegen) tayin edilmis oldu. Incelenen or-
negin kirmim deseninde arta kalan diger pikler norma-
lize edilerek, ilk fazin tayinindeki benzer islemler tek-
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Tablo 1. 2 Nolu Bobrek Tagmmn Orta Kismma Ait Ornegin
Bilinmeyen Kirmmim Deseni ve Atanan Bilegiklere Ait
ASTM Kartlarindaki Veriler.

Bilinmeyenin Deseni ASTM Kartlar:
Cizgi 20-231* 28-2016*
No d(4) , d(4) vy, d(A) i
1 6.578 15 6.55 43
2 5.950 100 5.93 100
3 5.806 13 5.79 30
4 5.645 7 5.63 20
5 4.940 17 4.91 51
6 4.790 3 4.77 2 476 7
7 4,542 3 4.52 4
8 3.880 16 3.864 42
9 3.791 5 3.78 6
10 3.658 51 3.65 70
11 3.281 5 3.281 14
12 3.200 18 3.180 55
13 3.109 34 3.1 2 3.093 100
14 3.014 9 3.01 10 3,087 69
15 2.975 52 2.966 45
16 2.92) 7 2915 10
17 2.880 10 2.897 8 2.866 25
18 2.847 9 2.840 10
19 2.801 4 2.796 9
20 2.574 3 2.566 15
21 2.500 15 2.494 18
22 2.426 4 2.457 6 2425 3
23 2.362 19 2.355 30
24 2.352 16 2.347 12

STM kart no: 20-231: Whewellite (C,Ca0, H,0), 28-2016: Uric Acid CNH),0,C(N}

rarlanmak suretiyle mevcut biitiin fazlar tek tek saptan-
di. Ornek olarak, 2 nolu bobrek taginin orta kismina ait
omek icin kirinim deseni Sekil 1'de, analiz sonuglar da
Tablo 1'de verilmistir.

Incelenen bobrek taglarmin toplu analiz sonuglari
ve atanmalardaki isabet yiizdelerini gosteren, OVER-
LAP programi ile hesaplanan ortiisme katsayilar
(ASTM kartindaki ve incelenen bobrek tas: kirmmim  de-
senlerinin d ve I/I; degerlerinin, 20 'da yaklagik 0.18°

hata kabul edilerek bulunan ¢akisma orani) da hesap-
landi (LLawton ve Bartell, 1994), sonuglar Tablo 2'de ve-
rilmigtir.
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Sekil 1. 2 nolu bibrek tagimn orta kKismna ait numunenin X-isinlar toz kirimim deseni.
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1 ve 2 nolu bobrek taglart oldukga iri (2-3 cm ¢ap-
ta) olduklari icin, bunlarin merkez, orta ve kabuk kisim-
larindan alinan pargalarin toz kirinim desenleri ayr ay-
11 incelendi. 1. tagin her ii¢ katmaninin ayni1 maddeyi
icerdigi (whewellite) ve bagka bilesen bulunmadig1 go-
riildii. 2. tasta ise merkez kisimda yalmzca whewellite
saptanirken, tagin orta ve dig kabuk kisminda whewelli-
te yaninda tirik asit (uric acid) de tesbit edildi. Bu veri
iirik asitin tagin yapisina, tag olusumunun ileri safhasin-
da girdigini gostermektedir.

Tablo 2'deki Ortiisme katsayilariin 1'den kiigiik
bulunmast; incelenen 6rnekleri 6giitme igleminin yeter-
siz oluguna, numune kabina yerlestirme isleminde orta-
ya cikan tercihli yonelmelere baglanabilir. Kullanilan
radyasyonun, ASTM kartindakinden farkli olarak Cu
veya Mo radyasyonu olugu da Ornekteki bilegenlerin
kiitle sogurma katsayilarinin degismesine piklerin ko-
numiarinimn degil ama siddetlerinin degismesine yol ag-
maktadir. Ozellikle 10. 6rnegin kirinim deseninin analiz
isleminin biraz ugrastirmasi ve bazi zayif piklerin agik-
lanamamig olmasi bdyle bir durumu ortaya koymakta-
dir. Incelenen bobrek taglarinda bulunan bilegenlerin
rastlanma sikliklar1 Tablo 3'de verilmisgtir.

Bobrek tag1 olusumu iizerine degisik faktorlerin et-
kisini aragtiran Rodgers ve Wandt, doner evaporatdrde
yapay ortamda bes ayrn deney serisi gergeklestirdiler.
Yaslandirma, pH ayarlama ve organik, inorganik ve po-
tansiyel inhibitor ekleyerek elde ettikleri ¢cokeltileri X-
iginlart toz kirmim, elektron mikroskobu ve enerji dis-
persif X-151n1 analizi ile karakterize ettiler. Yaglandirma
deneyinde, s1v1 degisik pH degerlerinde birkag giin bek-

Tablo 2. Bobrek Taglarinim Analiz Sonuclar.

Ornek Saptanan Bilesikler Ortiisme Katsayilan

1. Whewellite"™ 99

2. Whewellite®, Uric Acid®® 98 98
3. Uric Acid, Whewellite 74 98
4, Uric Acid, Whewellite 99 91
5. Whewellite, Weddellite 94 96
6. Whewellite 96

7. Whewellite 97

8. Whewellite 99

9. Whewellite 95

10. Whewellite, L(-)Cystine, Whitlockite, 45 g5 57 .67

Cadmium Phosphate Hydrate ’

11. Whewellite, Uric Acid 99 99
12. Struvite 88

13. Whewellite 94

14. Whewellite, Uric Acid 99 100
15. Whewellite .90

16. Whewellite 98

17. Whewellite, Weddellite 91 93
18. Whewellite 98

19. L(-) Cystine, Whewellite 78 .78
20. Struvite .84

21 Whewellite 94

22. Whewellite .93

23, Whewellite 97

24. Whewellite 96

25. Whewellite 96

“#¢ fncelenen tagm a merkezini, b orta, ¢ ise dis kabuk kismini gstermektedir.
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Tablo 3. Bobrek Taglarinda Saptanan Maddeler ve
Frenanslar1.

Madde Formiil Frekans (%) —‘
Whewellite C,Ca0, 1,0 92
Uric Acid CHNH),0,C(NI1),0 20
Weddellite C,Ca0,2H,0 8
L{-)Cystine (SCH,CH(NHCOOH), 8
Whitlockite (Ca,Mg) (PO, 4
Cadmium Phosphate Hydroxide Cd;(POY(OH) 4
Struvite NHMgPO,.6H,0 8

letilip, bubharlagtiriimamig ve diisiik pH'larda kalsiyum
okzalat monohidrat, 7'den biiyiik pH"arda ise whitlocki-
te, apatite ve struvite olustugu gozlenmistir. Ikinci de-
ney serisinde, degisik pH'lardaki sivilar bu kez buhar-
lagtirilmis ve onceki deney ile benzer sonuglar kayde-
dilmigtir, fakat faziadan olarak, pH 3-6.5 araliginda kal-
siyum okzalat trihidrat ¢Okeltisi ve 5.5'den biiyiikk pH
degerlerinde brushite ¢okeltisi elde edilmistir.

Uciincii deneyde, iirik asit, kreatine ve iire ilavesi
ile buharlagmaya zorlama isleminde, pH 5.5 kreatin
varken, normal irik asit dihidrata doniigtiigi gozlen-
mistir. Cokeltide iire de vardir. Dordiincti deneyde,
MgO, metilen mavisi ve chondroitin siilfat A bagimsiz
olarak (pH 5.5) katilmis, kalsiyum okzalat mono, di ve
trihidrat ¢okeltileri elde edilmistir. Son deneyde ise
farkli derisimlerdeki fluoride aliquostlar (pH 5.5 ve
6.5) eklenmis ve ¢ok kaliteli kalsiyum okzalat trihidrat
kristalleri olustugu gozlenmistir (Rodgers ve Wandt,
1991). Tas olusumu ile iigili yakin zamandaki, benzer
bagka bir deneysel arastirma da Grover, Ryall ve Mars-
hall tarafindan yapilmis ve benzer sonuglar rapor etmis-
lerdir (Grover vd. 1993).

Kayseri ve civar1 bazi hastalara ait bobrek taglari-
nin X-iginlart kirinimu ile nitel analiz sonuglarinin veril -
digi Tablo 3 incelendiginde, onceki aragtirmalarda ol-
dugu gibi, taslarm esas yapisini kalsiyum bilesiklerinin
olusturdugu goriilmektedir (Kendi, 1977). Bu saptanan
bilesiklerin kimyasal formiil ve kristal yapilari farkli ol-
duklart igin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de birbirle-
rinden oldukga farklidir. Yukarda agiklanan faktorlere
bagli olarak bobrek tasinin yapisinda yer almaktadirlar.
Bu aragtirmada, X-1ginlar1 kirinimi ile bobrek taslarinin
kimyasal analizi igleminde, diger alisiimig kimyasal
analiz metodlarindan farkli olarak taglarin yapisina gi-
ren maddeleri element olarak degil, tagin yapisinda ye-
raldiklart gibi kimyasal formiilleri ile saptanmiglardir.
Yukarda sayilan tag olusumuna zemin hazirlayan fak-
torler, tasin cinsi, yapisindaki bilesenleri degistirecegi
icin hastada tekrar tas olusumunun Gniine gecmek igin
uygulanacak dogru tedavi ve diyet X-iginlar1 kirinimi
ile yapilan bu analizin sonuglarina bagli olacaktir.
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anlayts igin Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Hastane-

si, Kayseri Devlet Hastanesi ve SSK Hastanesi ile Pros-
tas elemanlarina tegekkiir ederiz.
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