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OZET

58 adet Rattus norvegicus turi erkek sic¢ana intrape-
riton®olarak 500 ug/kg ve 1000 mg/kg aflatoksin By, 500
pg/kg ve 1000/ug/kg aflatoksin G, verildikten sonra be-

1lirli araliklarla idrarlari toplinafak ekstre edildi ve

ince tabaka kromatografisi uygulanarak idrarla atilan mik-
tarlari tesbit edildi. Aflatoksinlerin atilimi, vicut afir-
1121 ve 10okosit sayilari ilzerine etkileri arastiraildi.

Her c¢esit aflatoksinin vicut afirligr artisini engel-
ledigi, faxat aflatoksin Bl'in aflatoksin Gl'den etkili
oldugu ve daha fazla viicut agirliZr artisinil engelledigi
saptandzy.

- 500 mg/kg aflatoksin Bl verilen grupta verilen dozun
% 5.72 si, 1000 pg/kg aflatoksin Bl verilen grupta % 7.83
U aflatoksin Ml olarak, 500 ug/kg aflatoksin Gl verilen
grupta % 2.37 si ve 1000 jug/kg aflatoksin Gl verilen grupka
% 4.10 u aflatoksin Gl ve My olarak idrarla atilmistair. Id-
rarla atilim en fazla aflatoksin verilmesinden sonraki 6.
saatte olmistur.

Aflatoksinlerin intraperitoﬁJolarak verilmesinden 6
saat sonra nétrofil, bazofil, eozinofil sayilari artmis,
lenfosit ve monosit sayisi ise azalmistir. 30 giin sonra
ise notrofil, lenfosit ve wmonositler normal deXerlerine

ulasmis hazofil ve eozinofiller sayica artmislardir.

Anahtar kelimeler: Aflatoksin By, Aflatoksin G,
Aflatoksinleri idrarla atilima,
viicut agirlifina etkisi, 1lokosit

saylsi lzerine etkileri.
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SUMMARY

500 pg/kg and 1000 pg/kg aflatoxin By, 500 pg/kg and
1000 pg/kg aflatoxin G, have been enjected to 38 rats (Rat-
tus norvegicus) intraperitonally and then their excretion
amounts in the urine have been determined by extrating the
urine periodically and‘applying thin layer chromotography.

The excretion of aflatoxin and their effects to body weight
and the number of leucocytes have been investigated.

It has been seen that altouzh all of the kinds of af-
latoxin obstructed the increase of body weight, the effect
of aflatoxin B1 to the body weight was more than aflatoxin Gj.

5.72 % in the 500 pg/kg aflatoxin By sroup, 7.33 % in
the 1700 pg/kg aflatoxin Bl group were excreted as afla-
toxin Ml, 2.37 % in the 500 pg/kg and 4.10 % in the 1000
pg/kg aflatoxin Gl group were excreted with urine as Gl
and My. The most amount of excretion with urine has been
obtained in sixth hour after enjection of the aflatoxin.

Six hours later aflatoxins were given rats, the num-
ber of neutrophil, basophil and eosinophil increased and
lymphocyte and monocyte decreased. After 30 davs, neutrophil
lymphocyte and monocyte have been reacted to their normal

levels, but basopnil and eosinophil was still increased.

Key words: Aflatoxin By, Aflatoxin Gl, The excretion .
of aflatoxins with urine, The effects to
the body weight, The effects to the number
of leucocytes.
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1. GIRIS®

Insan sagligl acisindan gida maddelerinin mikroorga-
nizmalarla bulagmamig ve kalite yoninden yliksek standart-
lara uygun olme&si gerekmektedir.

Gida maddelerinin gelisimi ve depolanma sirecinde
uygun sicaklik ve nemde bunlarda bir takim kifler lreye-
bilir. Bu kiiflerin metabolizmasi sonucu metabolit adi ve-
rilen bir takim yan iiriinler olusur. Metabolitlerin bazi-
lari insan sagliginda faydali yonde kullanilabildigi (an-
tibiyotikler gibi) halde bazilari da insan safligini ciddi
sekilde tehdit etmektedir ki bu. sonuncular mikotoksinler
olarak adlandirilar (5, 29, 71).

Kiiflerden ve onlarin toksinlerinden ileri gelen ze-
hirlenmeler 1ilk defa Gerlach tarafindan bildirilmistir
(Yurtyeri, 1979). Mikotoksinlere ait ilk ¢alismalar Japon
ve Rus bilginlerl tarafindan yapilmistir. Japonya'nin
1891 yilindan sonra Cin Hindi'mden i1thal ettipzi bazi piring
partilerini yiyen halkta karaciger bozukluklarina raslanmis
ve 1940 ylllnda.bu durum daha da belirgin bir hal almistir
(Detroy et al, 1971).

Son yillarda zararli kif metabolitleri daha c¢ok Onem
kazanmis olup 1942, 1943, 1944 yillarinda Rusya'nin Oren-
burg bolgesinde toprak altinda saklanan bu@daylarin yen-
mesil sonucu "septik anjin ve alimenter toksik anemi" go-
riildiiglii, 1963 yilinda Gliney Amerika'da Ingiligz Guyan'lndé
aflatoksinli yer fasti#i unundan zehirlenen yerli kabi-
leden Slenlerin oldugu, yine 1968 yilinda kifll (aflatok-
sinli) yer faistigl yiyen bati Java'lilardan 60 kisinin
51diigii tesbit edilmisgtir (53, 69, 71).

1960 yilinda Ingiltere'de 100.000 hindi palazinin ani
O0liimii {izerine mikotoksinler ciddi olarak ele alinmis Ve
nedenleri lizerinde arastirmalar baslamistir. Hindilerin
topluca Olimiine neden olan bu bilinmeyen hastaliXa "meg-
hul hindi hastaligl (turkey X disease)" adi verilmistir

(1, 14, 29). Bu olaywin nedeni arastirilirken hindi palaz-



larinin beslendikleri yemlerde ultra viole 1sik altinda
parlak mavi floresan lekeler veren maddeler oldufu goriil-—
miis bu maddelerin kimyasal analizleri sonucu aflatoksin-
ler olarak adlandirilmigtir. Aflatoksinler;n Bl’ Bs Gl’
G, olmak ﬁzereidért ayri cgesidi tayin edilmistir (14,29,3%8).

Aflatoksinler Aspergillus flavus ve Aspergillus para-
ticus gibi kiflerin ikincil metabolit ilrinleridir. Asver-
gillus flavus'un toksik karekterli metaboliti olan (afla-
toksin" kelimesi, Aspergillu'un "A" si ve flavus'un "fla"
s1 alinip arkasina toksin kelimesi eklenmesi ile ortaya
¢ikmigtir (5, 27, 53).

Yer fastagi, findaik, incir ve benzeri tarim lrinleri
#1ibl gida maddelerinde sikga rastlanan aflatoksinler bu
Urinlerin c¢okg¢a iiretildigi yurdumuzda halkimizin saflifa

ve yurdumuzun ekonomik durumunu etkilemesi bakimindan

Onemli gilincel konulardan biri haline gelmistir. Yurdu-
muzda aflatoksin sorunu ilk kez 1967 yilinda Kanada'ya
ihrag edilen antep faistiklarinda aflatoksin tesbiti ne-
deniyle geri gonderilmesi sonucu ortaya ¢ikmistir (5, 13,
71). Yine 1971 yilinda Amerika'ya ihrac edilen antep fis-
tiklari ve 1972 yilinda+Damimarka'ya ihrac edilen kuru in-
cirler aflatoksin kapsadiklari gerekgesiyle geri gdnderil-
mistir. Bunun ilizerine memleketimizde aflatoksin iizerine
¢alismalar baslamistir. Bu ¢alismalar sonunda bazi fin-
dik, yer fistigr, ceviz, misir, incir ve bu¥day gibi gida
maddelerinde aflatoksin tesbit edilmistir (4, 7, 8, 13,
14). Bir ¢ok kurulug yaninda, bu konuda ortak projeyle
katildiimiz TUBITAK Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aras-
tirma Enstitisli Beslenme ve Gida Teknolojisi RBolimiinde de
1976 yilindan beri kiifler lizerine sistemll sekilde aras-
tirmalar yapilmaktadair.(Alperden, 1985).

Deneysel olarak standart aflatoksin verilen koyun-
larin karaciger, bobrek ve idrarlarinda, yine aflatoksin
By igeren saman ve yer fistigi ile beslenen ineklerin sii-
tinde aflatoksinler tesbit edilmis ve bunlarin karaciger
lezyonlarina sebep olduklari saptanmistir (2, 3, 27, 33).



Aflatoksin Bl igeren gidalarla beslenen kigilerde ka-
raciger kanseri riskinin yiiksek olduu bildirilmektedir
(10, %3, 72). Deney hayvanlari ilizerinde yapilan c¢alisma-
larda aflatoksinlerin &nce karacigere gelip burada hepa-
tosit hiicreleri tarafindan diger aflatoksinlere donlsti-
rildigi, bir kisminin idrarla atildi@ ve bir kisminin da
karacigerde hiicre infiltrasyonu, hepatik nekroz , safra ka-
nallbproliferasyonu, interstisiyel fibroz yaptiZl anlasil-
mistir (11, 22, 29, 32, 53, 55, 56, &1).

Yapilan lite;atﬁr ?aramas1qda aflatoksin Bl in viicut
afirligl artisini Onemli diizeyde disiirdiigii bir ¢ok aras-
tirici tarafindan »ildirilmektedir (20, 21, 24, 49, ©l1).
Ancak aflatoksin Gl'in viicut a¥irliXil artisina etkisi ile
11gili herhangi hir ¢alismaya raslanilmamistir.

Aflatoksin Blin idrarla atilimi pek ¢ok arastirici
tarafindan ¢alisilmistir (2, 17, 23, 26, 40, 63, 68, 70,
72). Ancak yapillan literatiir taramasinda aflatoksin Gl'in
idrarla atilimi {izerinde bir calismaya raslaniimamigtir.

Elimizdeki imkanlarla yaptiZimiz literatir taramasinda
aflatoksin Bl'in kan hiicreleri iizerine etkisinin sadece erit-
rositler - i{izerinde c¢alisilmis oldufuna raslanmis ve eritro-
sitlerin % 4 oraninda azaldigl bulunmustur (Chattopadhyay
et al, 1985). Diger kan hiicreleri bakimindan herhangi
bir c¢alismaya raslanilmamistir. Aflatoksin Gl'in kan hﬁc—
relerine etkisi lizerine de herhangi bir c¢alismaya rasla--
nilmamistir.

Bu nedenlerle cgalismamizda aflatoksin Bl ve Gl'in
de%isik dozlarda deney hayvanlarina verip belirli zaman
araliklarinda hayvanlarin viicut a@irliklaraini Olgerek af-
latoksin By ve Gi‘in vicut agirlifi uUzerine olan etkisigi,
idrarla atilma oranlarini ve aflatoksin Gl'in~15kbéitler
tizerine etkisinil arastirmak ic¢in kan yayma frotisi yapa-
larak hOtrofil,vazofil, eozinofil, lenfosit ve monositlerin
sayilmasl planlanmis ve insan sagliffina bu yonden yararli
olabilecek ip uglari elde edilmesi amaca gudilmistir.



2., GENEL BILGITLER

Aflatoksinler Aspergillus flavus ve Aspergillus paras!
ticus #ibil kiflerin ikincil metabolit idriinleri olup onlarin
mycel ve sporlarinda bulunmaktadirlar (1, 5, 12, 38, 52).

Lflatoksinlerin Aspergillus flavus grubu disinda bazi
kif mantarlari tarafindan da meydana getirildigi bildiril-
mekte ise de bu konudaki bilgiler celiskilidir. Hodges
ve arkadaslari Penicillium puberulum'un aflatoksin meydana
getirdiZini bildirmislerdir (Hodges et al, 1970). Kulik
ve Holaday da yaptiklari gailsmalarla Aspergillus niger,
Asperzillus ruber, Aspergillus wentii , Penicillium pube-
rulum, Penicillium citrinum, Penicillium frequentan, Peni-
clllium variable'nin aflatoksin Bl meydana getirdiklerini
bildirmislerdir (Kulik and Holaday, 1967). Ancak bazi aras-
tiricilar 14 Aspergillus ve 8 Penicillium tirinl temsil eden
166 susun aflatoksin meydana getirme OzelliZini saptamak
amaciyla yaptiklari galismada Aspergillus par§%icus'un bi-
tin suslarinin ve 26 Aspergillus flavus susunun aflatok-
sin meydana getirmesine karsilak difer Aspergillus ve Pe-
nicillium tiirlerinin aflatoksin meydana getirmediklerini
bildirmislerdir (Parrish et al, 1966). Yine diger bir
grup arastirici 129 kif mantari lizerinde yaptiklari c¢alis-
mada‘bunlardan sadece Aspergillus flavus ve Aspergillus
parﬁ%icus'un aflatoksin meydana getirebildiZini diserle-
rinin ise aflatoksin meydana getirmediklerini saptamlslaQ
dir (Wilson et al, 1968). Baska bir grup arastirmaci da
2%2 farkli kUf mantari lizerinde yaptiklari calismada bun-
lardan sadece Aspergillus flavus kiiflinlin aflatoksin yapma
giiciine sahip oldufunu ortaya koymuslardair (Trenk and Hart-
man, 1970). '



Aflatoksin liretin kiiflerin sistematikteki yeri
ledir (12, 16, 57, 58).

Regnum :
Divisio :
Subdivisio
Classis
Subclassis
Seri I

Ordo :
Familya

Genus

Svecies

Species

Plantae

Mycophyta

Fumycophyta

Ascomycetes

Euascomycetidae

Plectomycetes

Eurotiales

Eurotiaceae

Aspergillus

Aspergillus flavus (fekil 2.1.)

Aspergillus par§%icus

Sekonder sterigmaqgs

Metulae

vesicula —— S

Conidiophor

Ayak hicresi /i

Sekil 2.1. Aspergillus flavus'un genel goriniimu.

S0y-



Aspergillus genusu diinydda cok genis bir yayilis ala-
nina sahiptir. Bunlarin sporlari havada ve toprakta bol
miktarda bulunur. Bu nedenle mikolojil ve bakteriyoloji
lahoratuvarlarinda her zaman kontaminasyona sebep olmak-
tadirlar. Aspergillus tiirlerinin gok sayvida enzime sa-
hip olmalari nedeniyle organik madde ve rutubet bulunan
her verde goOriilmeleri mumklindiir. Bazi enzimler bu man-
tarlarin yardimlyla elde edilmektedir. Ayrica bunlardan
organik asitler, antibiyotikler ve alkol elde edilebil- -
mektedir. . Aspergillus tilirlerinin bdyle faydali faaliyet-
leri olmakla beraber zararli fasliyetleri de vardir. Or-
nefin: Asperéillus fumigatus, Aspergillus flavus , Asper-
gillus niger ve difer bazi tiirler solunum yoluyla akciger-
lere yerleserék timOr benzeri kistlerle taninan Aspergil-
losis hastal;glna sebep olmaktadirlar (Baydar, 1979 ;
Oner, 1971).

Aspergillus flavus'un gelisimi ve aflatoksin olusu-
munda rol oynayan en Onemli faktor do#al gevrenin bagal
‘nemidir. Aspergillus*un toksin olusturmasi icin % 85 ve
daha yliksek bagil neme ihtiyac vardir. Bundan baska ta-
nelerin nem igerifi de Onemlidir. Tanelerin nem igerigi
ancak % 15 ~-35 arasinda olursa aflatoksin olusmaktadar
(Denizel, 1979 ; Detroy et al, 1971).

Kiifler 0 - 60 °C arasinda vasayabilirler. Bunlardan
Aspergillus flavus mezofilik bir kiif olup minimum 6 - 8
°C de, optimum %6 - 38 °C de, maksimum ise 44 - 46 °C de
urer. Aflatoksin metaboliti ig¢in ise 11 -~ 37 °¢ arasin-
daki 1silar yeterlidir. OrneZin: pirinc¢ tanelerinde af-
latoksin By Ve G, 28 - 32 °C de olusmaktadir. Diisiik
1s1 derecelerinde aflatoksin Bl ve Gl esit miktarlarda
olusurken yuksek isilarda aflatoksin Bl daha fazla mey-
dana getirilir (Detroy et al, 1971).

Mikotoksin ureten kiifler aerobiktirler. Aépergillus
flavus % 100 nitrojen veya‘% 100 karbondioksitli ortamda

uremez, fakat éporlar canlidir. Bunlar aerobik ortama



dondiigiinde tekrar Ureyebilmektedir. Kapbondioksit yoZun-—
lugunun % 0.0% den % 20 ye ylikseltilmesi kiif iiremesini
etkilememektedir. PFakat karbondioksit miktari % 100 e
yﬁkseltildi@inde aflatoksin Uretimi azalmaktadir. Ok-
sijen miktari % 5 den % 1 e diisiiriildiiziinde ise kif iire-
mesi ve aflatoksin olusumu oldukca azalmaktadir (Detroy
et al, 1971).

1962 ve 1965 yillarinda Cambridge'de Wogan baskan-
liginda ¢alisan bir grup bilim adami aflatoksinin kim-
yasal yapisini aciklamis ve kimyaca birbirine c¢ok yakin
olan dort ayri aflatoksin kompenenti oldugunu ortaya ¢i-
karmislardar. ‘Bunlar aflatoksin Bl’ Bg, Gl, G2 olarak
adlandarilmigslardar (27, 38, 71).

Aflatoksinler kimyasal olarsk fucocumarinlere dahil-
dirler. Bu cumarin derivelerinin Szellikle en dnemli un-
suru olan aflatoksin By striiktiirii bakimindan dogal olarak
farmakolojik aktivite gOsteren bilesikler arasina girmek-
tedir. Cumarin striktirinin alfa, beta noktalarinda doy-
mamils olan lacton halkasi, aflatoksinin en aktif kismina
teskil etmektedir. Cumarinli aflatoksinler arasinda ult-
ra viole isainlara altlnda floresan verme bakimindan da
benzerlikler vardir. Ultra viole isinlari altinda mavi
mor floresan verenlere By, By ve sara yesil floresan ve~.
renlere de Gl’ Gy aflatoksinler denmektedir. Bu dort tok-
sin kompenentinin toksisiteleri arasinda biiyiik farklar
vardir (29, 41, 48, 69, 71).

Aflatoksinlerin yapisinda bulunan cumarin cekirdege
bifuran denir.‘ Aflatoksin Bl ve B2 de cumarinle sol ta-
rafta ikiser furan halkasi ve sag iist tarafta birer cyc
cyclo - pentanon halkasi bulunmaktadir (sekil 2.2.) (5,
29, 69).
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0~ o OCHj4

Aflatoksin @ By ‘ Aftatoksin B |
Sekil 2.2. Aflatoksin By ve B, nin a¢ik formiilleri.

Aflatoksin Gl ve Ga'nin ortadaki cumarin cekirde@inin
sol taraflarina ikiser furan halkasi ve yine sag Ust ta~
raflarina birer lacton halkasi girmektedir (Sekil 2.3.),
(5, 29, 69)

Aflatoksin B, ve G2, B, ve Gl'in dis furan halkala-
rindaki enol-eter baginin rediikte olmasi ile meydana gelen
dihidro bilesiklerdir (Wyllie.and Morehouse, 1977).

0" o 0CH3 0~ 0 OCH4

Aflatoksin Gy Aflatoksin  Go

Sekil 2.3. Aflatoksin G, ve G,'nin agik formiilleri.



1960 yilainda aflatcksinin tamimlanmasindan sonra
Allcroft ve Carnaghan aflatoksinli yemle beslenen sifir-
larin siitlerinde toksik etkili bir madde oldufunu tesbit
etmislerdir (Allcroft and Carnaghan, 1963). Daha sonra
bunun Rf degerénin saf aflatoksin Bl'in Rf degerinden
daha dusuk oldu®unu saptamis ve bu bilesife siltte bulun-
dugu icin ”sﬁtitoksini (Milk toxin)" demislerdir (De longh
et al, 1964).

1966 yilainda Allcroft ve arkadaslari aflatoksin B1
verdikleri koyunlarin bhobrek, karacifer ve idrar Ornek-
lerinden elde ettikleri ekstraktlarda siit toksini ile ay-
n1 Rf degeri. ve renk veren floresan lekeler gdrmiislerdir.
Bu lekelerin siit toksini ile ayni kromatografik Ozellik-
leri gOstermesinden dolayi bu iki toksinin ayni madde ol-
duguna karar vermisler ve bu maddeve sutte oldupgu kadar
idrar, karaciZer ve bobreklerde de bulunmasi nedeniyle
milk toxin verine "aflatoksin Ml” adini vermiglerdir
(Allcroft et al, 1966). Aflatoksin My, aflatoksin Bl'in
hidroksi tiirevi olup uzun dalga ultra viole 191k altinda
mavi mor floresan vermektedir (3, 19, 26, 3%, 50, 69).

Aflatoksin Gl'in hidroksi tiirevinin analofu aflatok-
sin M, olmakla beraber buna GM; denilmistir (Detroy et al, .
1971). Aflatoksin Ml ve GMl'in acik formiilleri sekil 2.4,
de gorilmektedir (5, 29, 69).

C,oH 450

CigH1207 “17712"8

Aflatoksin M1 Aflatoksin GNM

Sekil 2.4. Aflatoksin Ml ve GMl'in agik formiulleri.
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Aflatoksinler canli viicuduna g¢esitli yollarla alin-
diktan sonra karaciﬁerde diger aflatoksinlere diniistiruil-
mektedir. Kojun ke¢i, inek, sig¢an, maymun, domuz ve ta-
vuk gibi deney hayvanlarina farkli oranlarda aflatoksin
iceren yemler verilerek bu Hayvanlardan elde edilen siit,
idrar, kan, karaciZer, bobrek ve yumurta ornekleri afla-
toksin ydriinden incelenmistir. Yapilan deneyler sonunda -
hayvanin yemlé birlikte aldigir aflatoksin By, By, Gy ve
Gg'nin karaciggerde metabolize edilerek aflatoksin My,
Mo, Bz, Py, Qq 8ibi metabolitlere doniistiirildigl sap-
tanmigstar (17, 19, 31, 33, 36, 43, 51, 56, 67, 68, 69).
Ayrica invivo ve invitro yoOntemlerle sican ve insan ka-
racigerinde aflatoksin Bl’in meétabolizmasi incelenmistir,
Aflatoksin B, 'in karacigerdeki\metabolizma81 Sekil 2.5,
de goriilmektedir (15, 19, 50, 69).

Hucre membrani
) reversibl parcatanma Urunleri

aflatoksikot ousunm//////ﬂ
e | /820 — s akut toksite
- Karacider \\\\\\\\

72{ hucresi epoxide—————— kronik etkiler

@©
—
4

‘M;.P1.07.8, o
, dihidrodiol

Sut ile; safra kesesi ve
idrarla  ekskresyon

Sekil 2.5. KaraciZer hiicresine giren aflatoksin Bl'in_
metabolizma31
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Aflatoksinlerin molekiiler formiilii, fiziksel Szellik-
leri ise asagidaki gibidir (5, 29, 69).

Aflatoksin Molekiiler .Molekiiler Erimeonokta81 Rf Degeri

adi formilu agirligy C

B, Gy o1 206 312 268-269 0.56
B, Oy oty 40 314 286-289 0.5%
G, Gy o8 50, 328 D246 0.18
G, Cy oty 405 330 237240 0.46
M Cy oty 500 328 299 0.%4
M, 015,40, 330 29% 0.23
Gl OppH; R0 o 276 0.12

Aflatoksinler benzoyl peroxide, osmium tetroxide,
ceric ammonium sukmate sodyum hipcchloride, potasyum
permanganat ve sodyum borat gibi oksitleyici maddelerle
detoxide olur ve kimyasal 0Ozelliklerini kaybederler. % 5
lik sodyum hipochloride aflatoksinleri hemen detoxide eder.
Bu nedenle labhoratuvarlarda aflatoksinle bulasan mlzeme-
nin detoxikasyonu ig¢in her zaman hazir bulundurulur. Krom
giilfiirik asit ve kuvvetli sodyum hidroksit de aflatoksin-
leri tahrip ‘eder (5, 69, 71).

Aflatoksinler su, metanol, etanol, dimethyl sililfoxide
ve oOzellikle kloroformda ¢Oziinlirler. Renzen / asetonitril:’
de (38 /2 : V / V) uzun siire saklanabilirler. Sulu ¢dzel-
tilerde fazla saklanamazlar. Isiktan etkilenirler (5, 29,

£9).
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Aflatoksinlerin organizmada meydana getirdi#i bozuk-
luklarin mekanizmasi, aflatoksin DNA'yi baflayip inaktif
hale getirerek RNA polimeraz enzimini inhibe etmesi sek-
lindedir. Bu:sekilde protein sentezi azalmakta ve mitoz
bdliinme engelienmektedir (29, 67, 69, 71). Bazi arasti-
ricillara gore karacigerde mitoz boliinmeydi diizenleyen bir
hormon bulunmaktadir ve aflatoksin taralindan bu hormonun
biyosentez yapma yeteneZi ortadan kaldirilmaktadir (41,
55, 69).

Aflatoksinlerin viicut a¥irlaifi artisina etkisi bazi
arastiricilar tarafindan imcelenmistir. On ay sire ile
aflatoksin B1 verilen siganlarda vicut afirli¥i ve gona-
dal agirliklarin kontrol grubuna gore onemlil derecede
azaldigi bildirilmektedir (Castelli et al, 1986). 18 ay
aflatoksin verilen siganlarda da vicut a¥irliginin Snemli
diizeyde diistiigli ve protein sentezinin azaldiZr bildiril-
mektedir (Liewenllyn et al, 1985). ¢ hafta siire ile af-
latoksin Bl verilen siganlarda da viicut agirlai@gl artisa
kontrollere gore azalmis, ancak bu azalma istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmustur (Coulombe and Sharma, 1985).
Aflatoksin Bl ve ochratoksin A verilen diZer hir grupta
da vicut afirli¥i1 artisinin daha az oldugu bildirilmek-
tedir (Tapia and Seawright, 1985). Tavuklarda yapilan
diger »ir c¢alismada da ayni sekilde aflatoksin Bl’in vicut
agirliZi artisini Onemli derecede azalttigi bulunmustur
(Chattopadhvay et al, 1985).

Aflatoksinler, uzun silire gidalarla veya solunum yo-
luyla diigsiik dozlarda alindigil zaman Ozellikle insanlarda
. kanser riskini artirmaktadir. 1963 - 1980 yillari ara-
sinda solunum yolu ile aflatoksine maruz kalan yag fab-
rikasi: iscgileri lizerinde bir arastirma vapilmis ve so-
nu¢lar aflatoksine maruz kalmayan benzer bir grupla kar-
silastirildifinda, bu perivotta toplam kanser ve akciger
kanseri Oliimlerinin aflatoksine maruz kalan grupta diger
gruba gore heklenenden daha yiksek oldufu hulunmustur
(Haves et al, 1984).
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Cesitli hayvanlarda uzun sire toksik dozun altindaki
dozlarda uygulanan aflatoksinlerin mutagen Ozellik kaza-
nabilecekleri, karacier tiimdrleri (hepatomlar), nekrozlar,
safra kanali hiperplazileri ve bobrek adenomlari meydana
getirebilecekleri ortaya konmustur. Yine mide, akciler,
bobrek ve di¥er organlarda da tiimdrler meydana geldifi
bildirilmistir (53, 69, 71).

Aflatoksinlerin yuksek miktarda ve tek dozda veril-
mesl halinde kanser olusmamis ancak akut etki artmistir.

Bu akut toksisite karaciffer parankim hiicre dejenerasvonu,
safra kanallara proliferasyonu seklinde goriilmiistiir (13,
29, 71). Ayrica karacigerdeki A vitamini miktari da azal-
maktadir (Detroy et al, 1971 ; Sing et al, 1966).

Aflatoksinli yem verilen sicganlarda, yemdeki protein
orani azaldiginda sic¢anlarin karaci#gerlerindeki patolojik
bozukluklarin daha ¢ok artarask belirgin »ir hale geldigi
izlenmistir (41, 54, 71). | _

Kan iizerine de etkili olan aflatoksinler, eritrosit-
leri, hemoglobin kousantrasyonunu,ve eritrosit hilicre hac-
mini % 4 oraninda azalmtmaktadair (Chattopadhvay et al,
1985).

Aflatoksin Bl verilen sig¢anlarda sinir dokusunda RNA
konsantrasyonu ve fosfolipit baskilanirken DNA ve total
protein artmistir. Bu sonuglarin, merkezi ve periferik si-
nir -sistemindeki dejenerasyonla iliskili olabilicefi bil-
dirilmistir (Ikegwuonu, 1983).

Aflatoksin verilmesinden sonra solunum fermentinin
azaldifgr, oksidasyon olaylarinin yavasladi#i, serumdaki
alkalik fosfataz. transaminazin yiikseldi#i tesbit edilmis-
tir (21, 29, 60). Ayrica aflatoksin Bl
merular filtrasyon hizini % 50 azalttlgl buna karsilik
elektrolitlerin idrarla atilimani artirdigi bildirilmek-
tedir (Grosman et al, 1984).

"in siganlarda glo-
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Son zamanlarda aflatoksinlerin teratojen etkileri
Uzerine de arastirmalar fFapilmistir. 200 mikrogram afla-
toksin verildiginde sican fOtiislerinin ve hatta hamile si-
canlarin kendilerinin de Oldiigl, civcivlerde g0z, gaga
ayak felci, karaciger ve kalp gelisiminde anomaliler ol-
dugu porilmistiir (18, 28, 30).

Yer fastagi ilirtinmlerinin fazla tilketildi#i Hindistan'
da karaciger sirozu goriilen 16 c¢ocukta yapilan bir aras-
tirmada ¢ocuklarin idrarinda floresan spotlar bulunmusg
ve bu spotlarin aflatoksin B
et al, 1970).

198% ~ 1985 yillarinda Gin'de karaciger kanseri insi-

dansinin yiiksek oldugu bolgelerde yapilan bir arastirmada

1 olduiu saptanmistir (Yadgiri

bu bolgedeki insanlarda alinan idrar Ornekleri incelenmis
ve bu Orneklerde aflatoksin Bl ve Ml saptanmistir. Daha
sonra sabah ve Ofleden sonra toplanan insan idrarindaki
aflatoksin Ml konsantrasyonu 1le yivecek olarak kullanilan
hububat igindeki aflatoksin Bl konsantrasvonu arasinda bir
iliskinin olduffu bulunmustur. Bu c¢alismada a’latoksin B1
alinmasi arttikca idrar ig¢indeki aflatoksin Ml miktari da
artmaktadir (Zhu et al, 1987).

Aflatoksinin insan salifini tehdit eden bir unsur
olmasl nedeniyle, bazi lilkeler 4thal edilen gida madde-
leri ve yemler ig¢in aflatoksin yoniinden belirli sinirlar
koymuslardir. Bu sinirlarin ilizerinde aflatoksin igeren
gida maddeleri ve yemlerin iilkelerine girisini yasaklaylb
ihrag eden iilkeye gerisin geri gondermektedirler. Bu sinir
Dinya SaZlik Teskilati tarafaindan 30 mg/kg olarak belir-
lerken Federal Almanya Huklimeti bu miktari 10 mpg/kg olarak
belirlemis ve bu miktarain ilizerinde aflatoksin igeren besin
maddelerini insan saglifl agisindan tehlikeli olarak nite-
lemistir. Hatta sadece aflatoksin Bl icin bu miktar BIMg/kg

oldufu zaman bu besin maddelerinin satisini yasaklamistair
(9, 25, 29).
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Aflatoksinlerin zararlarina ait bulgular arttikga bu
sinirlar deha da diisiiriilmektedir. Ornegin: Amerika Bir-
lesik Devletleri 1965 yilinda 30 pg/kg olarak koyduZu si-
niri 1969 yilinda 20 ug/kg a dislirmiistiir. Halen bu sinirain
daha da dﬁsﬁrﬁimesj s0z konusudur. Nitekim Danimarka,
Hollanda ve Poionya‘da g1ds. maddelerinde teshis edile-
bilir miktarda aflatoksin bulunmamasi sarti konulmustur
(13, 25, 29).

Bugin hala aflatoksinlerin canlilar Uzerindeki etki-
leri, canlilarda ne oranda atildif:r ve hangi sartlarda
olustugu problémleri devam eden c¢esitli arastirma ve deZisik
metodlarla ag¢iklanmaya c¢alisilmaktadir.
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3, GEREQ VE YONTEMN
3.1. Gereg

3.1.1. Deney hayvanlari

Rattus norvegicus (Wistar albino) tiiri 7 adet erkek
ve 8 adet disi sican Istanbul Universitesi Tip Fakililtesi
Deneysel Tap Arastirma Merkezi'nden getirilerek, Tibbi
Biyoloji Anabilim Dalimiz Hayvan Laboratuvarinda uretildi
ve yeterli say:r saflandiktan sonra deuneylere bagslandi. De-
neylerde 10 aylik ve ortalama agirliklari 258.4T3.56 g
olan %8 adet erkek sigan kullanildi.

3.1.2. Kimyasal maddeler

a) Chloroform (Merck)

b) Methanol (Merck)

¢) Silica Gel 60 (Merck)

d) Sodyum siilfat (Merck)

e) Aseton (Merck)

f) Diethylether (Merck)

z) Dimethyl siilfoxide (Merck)
h) Fizyolojik tuz ¢Ozeltisi
1) Hidrochloric asid (Merck)
i) Alkol (Yerli)

j) Azot gazi

k) Giemsa - Losing (Merck)

1) Sodyum hipochloride (Gamasir suyu)

3.1.3%. Aygitlar

a) Geker ocak

b) Etiv (Niive EN 400)

¢) Rotary evaporatdr (BICHI-HB 140)

d) Elekronik terazi (Mettler PE 3600)

e) Floresan spektrofotometre (Pelkin-Elmer MPE 43 A
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f) Yazier (Pelkin-Elmer Recorder 56)

g) Jltra Viole lamba (Desega)

h) Buzdolaba

1) Laboratuvar saati

j) Hayvan operason takimi (bistiiri, pens, makas vb.)

k) Binokiiler mikroskop (Carl Zeiss/ Jena)

1) Hayvan liretme kafesleri

m) Idrar toplama kafesleri

n) Cam kolon (7 x 20 mm boyutlarinda)

0) Ayirma hunisi

p) Siyah cam sise (15 ml 1lik idrar toplamak igin)

r) Erlen

s) Hazir cam plak (20 x 20 em boyutunda 0.25 mm
kalinliginda Silica Gel ile kaplanmis, Merck)

s) CamEyﬁnﬁ

t) Vial

u) Eldiven

v) Lam, lamel

y) Mezlir, pipet

z ) Maske

3,2. Yontem
3.2.1. Deney hayvanlarinin bakimi

Laboratuvarimizda liretilen sig¢anlardan afirliklara
birhirine yakin ve ayni yaslarda olan erkek siganlar se-
¢ildi. Kafesler etiketlenerek bu hayvanlar kafeslere yer-
lestirildi.(Sekil 3.1.). fUretilmeleri sirasinda oldugu
Zibi deneye alinan hayvanlarin da % 14 protein, % 11 se-
liiloz, % 12 nem, % 0.8 Ca, % 0.6 P, ve 4, C, D, E, K3 ve
B kompleksi vitaminlerini iceren standart kapsiil fare vemi
ile beslenmeleri saglandi.
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Sekil 3.1. Hayvan iiretme kafesi.

5.2.2. Uygulanan doz

Buradan itibaren plaklara damlatma islemine kadar
olan ¢alismalar ¢eker ocak altinda ve eldiven kullanilarak
yapildi. Kullanilan tiim gerecler 24 saat ¢amasir suyunda
bekletildikten sonra yikanip kurutuldu.

Aflatoksin B, ve Gl asagida bhelirtilen miktarlarda
sicanlara intraperitor® olarak tek doz halinde enjekte
edildi.

1. Doz; Aflatoksin B

“

500 mg/kg
1000 ng/kg
500 pug/ke
1000 pg/ki

2. Doz: Aflstoksin B
5. Doz: Aflatoksin G

1
1
44, Doz: Aflatoksin Gl
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3.,2.%3, Aflatoksinlerin verilmesi

1. Siganlar tartilarak verilecek aflatoksin mik-
tari belirlendi ve siganlar isaretlendi.

2. Sigma girketinin lrettifi saf aflatoksin Bl
ve G, 4 ml kloroformla ¢Ozilindlrildu.

) %. (Oziinen aflatoksin standardindan.siganlara
verilecek miktar kadar viale alindi.

4. Azot gaz1 altinda kloroform uguruldu.

5. Kalan kisma ise dimethyl siilfoxide / fizyolojik
tuz ¢dzeltisi (1 / 3 : V / V) konularak bu ¢dzelti igeri-
sinde aflatoksinlerin ¢Oziinmesi saglanda.

6. Slgénlarln her birine 0.3 ml intraperitonal
olarak tek doz halinde enjekte edildi ve hemen etiketle-
nen idrar toplama kafeslerine konuldu (Sekil 3.2.) (63, &4).

Selkil %.2. Tdrar tovlama kafesleri
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3.,2.4. TIdrarin toplanmasi ve saklanmasi

Idrar toplama kafeslerine teker teker yerlestiri-
len 81Qanlar1n‘idrar1n1 toplamak i¢in temiz kiicuk siseler
etiketlenerek kafeslerin altina yerlestirildi. - Intrape-
ritonal olarak aflatoksin verilmesinden 6 saat sonra ilk,
12 saat sonra ikinci ve bundan sonra 12 saat ara ile af-
latoksin verilmesinden dtibaren 120. saate kadar diger
idrarlar toplandai.

Etiketlenen bu idrarlar buzlukta -15 °C de =znaliz
edilinceye kadar saklanda.

3.2.5. Idrarda ince tabaka kromatografi calismalari

Calismamizin hu bélﬁmﬁ belli bir sira dahilinde
birka¢ asamada tamamlandi.

3.2.5.1. Idrarlarin ekstraksiyonu

1. Ekstraksiyona baglamadan once buzluktan ¢ika-
rilan idrarlarin oda isisinda-erimesi saglandi.

2. Eriven idrardan 2 ml alinarak 125 ml 1lik ayirma
hunisine aktaralda.

3. 2 ml kloroformla iyice calkalandi ve dinlen-
meye bairakildi. Kloroform fazinin ayrilmasi saglandi.

4, Alttaki kloroform fazi bir balonda toplanda.

5. Ayni islem iki defa dahs tekrar edilerek
kloroform fazlari ayni balonda toplandi.

6. Kalan sulu kisaim ayni miktarda 0.2 N HCL ile
karistirildl ve agzi sikica kapatildx.

7. Daha once etiv 90 °c ye yilkseltildi. Bu ka-
risim 90 °C de iki saat hidroliz edildi (34 , 35, 63, 64).

8. Hidroliz edilen idrar tekrar kloroformla g
defa ekstre edilerek kloroform fazlari ayni balonda top-
landa.

9. Toplanan biitiin ekstraktlar 65 °C de azot gazi
altind® rotary evaporator da kuruluga kadar uguruldu.

10. Bu kuru ekstrakt 2 ml kloroformla ¢Oziindiiri-
lerek kolondan gecg¢irildi.
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3.2.5.2. Kolonun hazirlanmasi ve ekstraktin kolondan ge-
cirilmesi.

1. Idrar miktarlari az oldugu icin Anonymous

(1980) deki koion hazirlamak ic¢in gerekll olan kimyasal
maddelerin miktarlari beste bir oraninda digliriilerek
agregory ve Manley (1981) in kullandiklari cam kolonlar
kullanildr (Sekil 3.3.).

Sekil %.3. Cam kolonlar

2. Kolonun dibine cam yini verlestirildi.

3. Kolon yariya kadar kloroformla dolduruldu.

4. 1 g sodyum siilfat yavas yavas kolona dokiildi
ve bunun dibe ¢okmesi beklendi.

5. 105 °C 1lik etiivde 1 seat aktive edilép sofu-
duktan sonra 100 g / 1 ml olacak sekilde distile su 1ile
iyice karaistirailip kullanilmadan Once 1 pece karanlikta
hekletilen aktiflestirilmis Silica uwel 60 (6, 45, 53) den

2 ¢ alinarak yavas yavas kolona dokildi.
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6. Silica Gel'in kolonun dibine ¢Okmesi beklendi.
Kolonda hava kabarcifi olmemasina dikkat edildi.

7. Cokme 1s1émi durduktan sonra kolona yavas
yavas susuz 3 g sodyun siilfat ilave edildi. Bu islem si-
rasinda Silica Gel ile sodyum siilfatin birbirine karisma-
masina dikkat edildi.

8. Kolondaki kloroform, sodyum siilfat tabakasinin
ust kismina kadar akitildi.

9. Kuru ekstrakt 2 ml kloroformla ¢dziindiriildl
ve kolona dikkatlice.ddkiildii.

10. Ayni islem iki defa daha yapildi ve kolona
dokiildi.

"11. Kolonevddkiilen kloroform sodyum siilfatin iist
kismina kadar akitildi ve bu ataldi.

12. Kolondaki aflatoksinleri elue etmek ic¢in 15 ml
Kloroform/ Metanol (97 / 3,: V / V) karaisimi dokiildi.

13. Kolonun altina bir erlen konularak aflatok-
sinler elue edildi. .

14, Elue edilen aflatoksinler 6% °C de azot gazi
altinda rotary evaporatorda kuruluga kadar ucguruldu.

15. Erlen 1 ml kloroform ile yikanarak aflatok-
sinler viale alindi.

16. Vialdeki ekstrakt 65 °¢ de sicak su banyosunda
ve azot gazi altinda kuruluga kadar uguruldu.

17. Cam plaklara damlatilincaya kadar karanlikta
buzlukta -15 °C de saklandi.

3.2.5.3. Ekstraktin damlatilmasi ve solventte yiliritilmesti

1. Hazir cam plaklar kullanilmadan Once etiivde
105 °C de 1 saat aktive edildi ve soZzutuldu.

2. Buzluktan c¢ikarilan ekstrakt 1 ml kloroformla
¢Oziindlriildi.

3. PlaZin st kensrindan 4 cm ve yan kenarlarin-
dan 0.5 cm igeriden birer diiz ¢izgi ¢izildi.
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4., Plagin alt kenarindan 2 cm igeriden 1.5 cm
araliklarla 5, 10, 15 ul Ornekten damlatildi. Spotlaran
caplarinin 0.5 cm yi gecgmemesine dikkat edildi.

5. Ayni plaZin her iki kenarina ve orta kismina
5 ul aflatoksin standart karisimindan damlatilda.

6. Ornek ekstraktlarin uygulandifl plak, icinde
Kloroform / Aseton (9 / 1 : V / V) bulunan tanka yerles-
tirildi (5, 6, 43, 63, 64).

7. Solventin plakta yiriimesi ig¢in 45 dakika bek-
lenildi. . .

8. Yiiriitme islemi bittikten sonra plak c¢eker
ocakta kurutuldu.

9. Kuruyan plak karanlik odada %55 nm dalga bo-
yundaki ultra viole isikta Ornekte bhulunan aflatoksin spot-
lari, standart aflatoksin spotlari ile karsilastirilarak
ornekteki aflatoksin spotlarinin etrafi toplu igne ile isa-
retlendi.

3.2.5.4. Plaklarin okunmasi ve aflatoksin miktarinin he-

saplanmasi

Plaklarin okunmasi Tarim Orman ve KoOyisleri Ra-
kanli¥y Ankara I1 Kontrol Midiirliii Aflatoksin laboratu-
varinda Floresan spektrofotometre ile yapilmistir.

1. Aflatoksin standartlarai 1, 5, 10. 15m1 drnek
ekstraktlarin damlatildigr sekilde damlatildi ve ayni sol-
ventte yiiriitiildi. '

2. Plaklar g¢eker ocakta kuruduktan sonra kalib-
rasyon efrisi ig¢in floresan spektrofotometfede 365 nm
dalga boyunda okunarak pikler ¢izdirildi. Bu piklerin
vilkseklikleri Olgiilerek kalibrasyon eZrisi olusturuldu
(Sekil 3.4., 3.5., 3.6.).

3. Daha sonra Orneklerin damlatildagi plaklar
hemen okunarak pikler ¢izdirildi.
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4, Qizdirilen bu pikler kalibrasyon egrisi ile
karsilastirilarak damlatilan Ornek ic¢indeki aflatoksin
miktari bulundu.

5. Idrarla atilan tiim aflatoksin miktari ise ,
damlatilan Ornek igindeki aflatoksin miktari, kolondan
gecen ekstrakt icindeki aflatoksin miktari ve idrar mik-
tari arasinda oranti kurularak hesaplandi.

300 4
280 4
260
240 4
2204
200
, 180

160 4

(mn1)

140 4
120
1004
804

604

Pik  ylksekligi

404

20

1 5 ;. S 10 15

. Aflatoksin 8y -, miktan [ng)

Sekil 3.4, Aflatoksin Bl icin kalibrasyon egrisi.
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Pik ylksekligi

Sekil 3.5,

240
2204
2Q0 |
180 -

160

{mm)

1404

120+

Pik  yUksekligi

.

1 5

——

10 1‘5

Aflatoksin G| miktari  {ng)

Aflatoksin Gl igin kalibrasyon egrisi.

Sekil 3.6.

. Aflatoksin M4 miktar

{ng}

Aflatoksin M1 igin

kalibrasyon eZrisi.
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3.2.6. Kan yajma frotisi calismalari

Aflatoﬁsin verildikten sonra 6. saatte ve 30. glinde

deney ve kontrol grubu sicanlarin kuyruklarindan alinan
bir damla kan ile yayma preparatlar yapildi. Giemsa ile
boyandi. Nétrdfil, bazofil,‘eozinofil, lenfosit ve mono-
leri sayilda. :Preparatlar su isleme gore hazirlandi
(Konuk, I975).1

1. Lamlar bir gece alkol /eter (5 /5 : V / V) kari-
gaminda bekletilerek temizlenmeleri saglandi.

2. Bu kariglmdan ¢ikarilan lamlar temiglendi, kurulandi.

5. Lam lizerine bir damla kan damlatilda.

4. Diger bir lam “le kan damlasinin bir kenarina def-
dirilerek 45 °1ik bir aciyla bir defada diizgiince cekildi.

5. Lamlar, boyama tepsisine yerlestirildi ve 5 dakika
oda 1sisinda kurutuldu.

6. Uzeriné metanol konularak 5 dakika tesbit islemi
yapildi. |

7. Distile su ile yikandi.

8. Giemsa stok solusyondan 50 ml alinip 50 ml distile
su ile karistirildi. Bu bhovadan lam lizerine dokildi ve 30

dakika beklendi.
9. Cegsme suyu ile yikanan preparatlar oda isisinda
kurutuldu. o :
17, 40 ve 100 Tik obhjektifle mikroskobi yapilda.
11. Sayilan kan hiicrelerinin ylzde deferleri hesaplandy.
Bulunan degerler istatistiksel olarak iki yonli varyans
analizil ve Student t-testi ile deferlendirildi.
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Gere¢ ve yontemler bdliimiinde belirtildigi gibi kont-
rol ve deney grubunin viicut airliklara Cizelge 4.1, de
goriilmektedir. ‘

Gizelge 4.1,

Kontrol ve deney grubu siganlaran viicut afirliklara (gz).

o il!; ginkl |5 glin son- 10 giin son-| 20 giin son) 30 gin son|30 gln sam

affzrlaga rakki afar. |rakil 'a'f:.r., raki agar.| raki aflap raxélg ar
Kontrol grubu | 8 25%.7517.93 252.5+7.22 [259.0+7. 44 P63.87+7.71]272.0+7,68 8.5
500 mg/kg Af;EL 8 25§;2513.12 260.25i3.3‘ 266.63+3.11 272ﬂ1312£2‘277.75i3;46 7.14
1000 mg/kg Af.By| 7 233;1413.14‘233;Qi4.31 235.57+4.23[241. 28+4, 47| 246.28+4,56 5.63
500 mg/kg Af. Gl 81274,75+8.12 [271.88+8,00 1278, 75+8. B|289. 38+8. 23| 296. 62+7.23 7.95
1000 mg/kg Af. Gyl 7 [271.2924.29 {272,043.89 1277.15x4.11 263,71+4,5(290.4323.7 7.05

500 pg/kg aflatoksin Bl uvguladimig
ortalama afirlizil 259.25%3.12 g iken 5.
10. giinde 266.63 % 3,11
g ve 30. gilinde ise 277.75 %3 .46 g

260.25 13,31

272,13 % 2,22

nistir. Ilk

Ttoplam 18.5 g dar.

o
(=i

o
(R ]

<3

gun saiganlarin
glinde bu afairlik
20. giinde

a viksel-

gline Eore 20. giiniin sonunda ajXirlik artisi

Kontrol grubu ile karsilastirildi¥inda

viicut agirlii artisinin deney grubunda daha az olduiu
(kontrol % 8.5, deney grubu % 7.14) fakat istatistiksel
agidan anlamsiz oldufu girilumiistir (P >0.05).



IOOO/ug/kg aflatoksin Bl uyguladiZimiz grupta ortalama
viicut afirliklari ilk glin 233.14 ¥3.14 g iken 5. glnde
2%3+4.31 g, 10. giinde 235.57 +4.23 g, 20. giinde 241.28 +
445 z ve 30, éﬁnde ise 2#6.2é:t4.5 g bulundu. Ilk giine
gore 30. gﬁnﬁn}sonunda vicut afirligi artisi ortalam 13%.14
g olmustur. g

Sekil 4.1. de gdriildiizi gibi 1700 pug/kg aflatoksin By
uygulanan grupta vilcut agirliZi artisi kontrole gore de-
ney baslang1c1ﬁda Sonemli bir fark bulunamamistir. Ancak
5. gunden sonréki ginlerde konrole #ore anlamli bulundu

(P <0.05).

| ‘
|
|

22
204

184 ~— Kontrol

s——e 500 mglkg Af B4

16 A——A1000 pmglkg Af. By

12 O-~—=0 500 mglkg Af.Gq

o)

®--—-m 1000 mglkg Af. G1

artis

agiriig
o

Vicut
N

5 10 20 30

Zaman {gun)

Sekil 4.1. ZKontrol ve deney gruplarinda viicut aXirliga
artislari.
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500 Mg/kg?aflatoksin Gl uygulanan srupta viicut agir-
11%1 ortalamalari ilk giin 274.75%+8.12 g iken 5. giinde
271.88 +8.0 g, 10. giinde 278.75+8.38 g, 20. giinde 289.38
+8.23 g ve 30 giinde ise 296.62 X 7.23 g dir. Ortalama .
olarak viicut aélrllgl artisi 21.87 g bulundu ve bu artis
kontrole gare istatistiksel olarak anlamsizdar (P:>0.05).

lOOO,Mg/ké aflatoksin G1 uygulanan grupta ortalama
viicut agirligy ilk gilin 271.29%14.29 g iken 5.giinde 272 £3.89
g, 10. glinde 277.15%4.11 g, 20. giinde 283.71 4.5 g ve
30. glinde ise 290.45ﬂ:5.7 % dir. Bu grupta ortalama viicut
agirliiy artlsi 19.14 g bulundu ve kontrole gore 5. ve
20. giinlerde aﬁlamll (P £0.05) iken 10. ve 30. ginlerde
ise anlam81zd1ﬁ (P >0.05).

Kontrol grubunda ise vicut afirlifi ortalama ilk giin
250.75+7.9% %iiken 5. glinde 252.5 X 7.22 , 10. giinde
2594 7.44 gz, 20. giinde 263.87+7.71 g ve 3%0. giinde ise
272X 7.68 g olﬁus ve toplam 21.25 g artis gostermigtir.
Kontrol gruhunda deney gruplarina gdre daha fazla viicut
agirligl artisi goriildii.

Ayrica viicut agirliklara Gizel 4.2. de #oridldizi gibi
kontrol grubunda ilk bes gin i¢inde 1.75 g artarken 5-10
glin arasi 6.5 g, 10-20 giin arasi 4.87 g ve 20-30 giln arasa

gostermistir. Bu miktar % 8.5 dur.

500 mg/kg aflatoksin Bl verilen grupta ilk bes giin
iginde viicut agirlaginda 1 g artis olurken 5-10 gilin arasa
6.38 g, 10-20 glin arasi 5.5 g ve 20-30 giin arasi ise 5.62
g ve 30 giin ic¢cinde toplam 18.5 g artis oldu. Bu artis
% 7.14 dur. _

1000 mg/kg aflatoksin Bl verilen grupta ilk bes gilin
icinde viicut aZirligi 0.14 g azalirken 5-10 giin arasinda
2.57 g, 10-20 gilin arasi 5.71 g ve 20-30 glin arasi ise 5
g artmis ve toplam 13.14 g artis gorildl. Bu artis % 5.63
diir.
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Cizelge 4.2. Kontrol ve deney gruplarinin viicut agirligi

artislara
1-5 gin |5-10 giin|10-20 giin| 20-20 gin 30 giinde
rarasi arasi  |arasi arasa Toplam % artis
(g) () (8) (a) (g)
Kontrol Grubu C1.75 6. 5 4.87 8.13 21.25 8.5
00 ug/kg Af.B .
500 ug/kg 1 1.00 6.38 5.5 5.62 18.53 7.14
Deney Grubu
1000 ug/kg AZ.B, 00 ;
Deney Grubu ~0.14 2,57 5.71 5. 13.14 5.63
500 ug/kg Af Gy | _5 g7 6.87 10,63 7.24 21.87 7.95
1 Deney Grubu ;
1000 ug/kg AL.¢) | g 71 5.15 6.56 6.72 19.14 7.05
Deney Grubu ‘

500 ng/kz aflatoksin Gl verilen grupta ilk bes giin
iginde viicut aZirligi 2.87 g azalirken 5-10 giin arasi 6.87
g, 10-20 giin arasi 1N.6% g ve 20-30 giin arasi ise 7.24 g
artmistir. 30 gin i¢ginde toplam 21.87 g artlalgésterdi
ve bu artis % 7.95 dir.

1000 mg/kg aflatoksin Gl verilen grupta ise ilk bes
gun i¢inde wviicut aZirlifi 0.71 g artarken 5-10 giin arasa
5.15 &, 10-20 giin aras1 6.56 g ve 20-30 giin arasi ise

.72 g artmistir. 30 giin icinde toplam 19.14 g artis
olmustur ve bu artis % 7.05 dir.
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4.2. Idrarla Atilan Aflatoksin Miktarlari

Gereg ve yontemler bOliimiinde belirtildi#i gibi deney
grubunda idrarla atilan aflatoksin miktarlari CQizelge 4.3.
de gbrﬁlmektedir.

Intraperiton&olarak 500 ag/ks aflatoksin By veril-
dikten 6 saat sonra idrarla atilan aflatoksin Ml atilaim
3.84 10,3 ng iken 12 saat sonra 1.28+0.27 pg, 24t saat
sonra 0.85+0.16 ng, 48 saat sonra 0.57x0.13% ng, 72 saat
sonra 0.53+0.13 ug, 96 saat sonra 0.28770.06 pg ve 120
saat sonra ise 0.047%0,01 ug dar.

Gizelyxe 4.3. Icdrarle atilen eflatoksin miktarlery (mg).

11
P " ATla-
n 6 saat 12 saat 24 saatl 48 seaeat 72 saet g6 saat 120 seat oo ok~
(8)| soarai sonra sonra sonra sonra zonra scnra TEE S sin
‘ % si
500 uglkg AL By
deney grubu My | 3.8420.341.2850.27 | 0.8530.16/0.5730.13|0.53:0.13 | 0.2640.0610.0450.01 | 7.39 | 5.72

1000 ug/kg Af.

: M, [8.34+0.64(3.6+0.63 | 2.04+0.42{1. 69+d.3 1.06+0.1 |0.89+0.16(0.62+0.15 [18.24] 7.83
Bl deney grubu {1 - - o -

.08+0, 0. 0.02 | 0.2+0.0 0.06+0.0é 0.08+0.03 [ 0.04+0.01{0.01+ 1.58) 1.22

500 ug/kg af.6y %1 | 0810.2 0.21+ 20.03 * * °
deney grubu — )
¥y 11.03#0.2110.1750.04 | 0.19:0.05/0 16+0.0510.03+0.01 - - 1.581 1.19%
1000 ug/kg Af. Gl 2.96+0,54 10.61+0.21 | 1.03+0.42]0.16+0,050.2420.07 0.06+0.01 [0.02:0.01 | 5.14} 1.90
Gy deney grubu : —
W 4.1+0.6 0.63+0.16 | 0.64+0.18/0.,22+0.04{0. 37+0.13 - - 5.96] 2.20

Sekil 4.2. de gOriildigl gibi en ¢ok 6 saat sonra af-
latoksin Ml atildi. Daha sonra aflatoksin Ml atilimi git-
tikge azaldi. 120 saat sonra toplan 7.39 pg aflatoksin M
atildi. Bu miktar verilen dozun % 5.72 si kadardir. Af-

1

latoksin atilimi saatler arasinda dnemli decede farkli bu-

lundu (#<0.001).
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1QOO/ug/kg aflatoksin Bl verilen grupta 6 saat sonra
aflatoksin Mlﬁmiktarl 8.34 1 0.64 pg iken 12 saat sonra
3.610.3 pg, 24 saat sonra 2.04 X0.42 ng, 48 szat sonra
1.69+0.3 pg,:72 saat sonra 1.06 0.1 nug, 96 saat sonra
0.89 £0.6 ug Ve 12C izaat sonra ise 0.62X0.15 pg dir. Af-
latoksin Ml atlllml ilk saatlerde ¢ok fazla iken daha son-
ralary bu miktar gittikge azaldi. Dozun verilmesinden son-
raki 120 saat igerisinde toplam 18.24 uz aflatoksin My
atildi. Bu miktar verilen dozun % 7.83 iinii olusturur.
Aflatoksin M1 atilaimi saatler arssinda anlamli =ekilde
farkli bulundu (P {0.001).

Aflatoksin Bl verilen gruplarda ¢ok az miktarda af-
latoksin Bl atilmistir. Ancak bu miktarlar gok az olduXu
i¢cin Clc¢lilememidtir.

Aflatoksin Gy verilen gruplarda aflatoksin Ml in ya-
ninda hemen hemen ayni oranda aflatoksin Gl de atilmigtair.

Intraperiton olarak 500 mg/kg aflatoksin Gl veril-
dikten 6 saat sonra 1.08£0.2 pg aflatoksin G, ve 1.03%0.21
Mg aflatoksin Ml atilirken 12 saat sonra O.Ql?t0.0E/ug Gl’
0.17 £0.04 pg M, 24 saat sonra 0.2 T0.03% ug Gy, 0.19%10.05
ks Ml, 48 saat sonra 0.0610.02 pg dl, 0.16 £0.05 png Ml’

72 saat sonra 0.087£0.03 pg G, 0.03X0.01 pg My atilmistir.
72 saat sonra aflatoksin Ml atilimi durdu. 96 saat sonra
0.06 £0.01 ng G1 ve 120 saat sonra ise 0.01 *0.01 pg &
atilda.

1

Aflatoksinlerin atilimi 6 saatin sonunda en vilksek
duzeye ulasti ve daha sonraki saatlerde gittikce azalda.
120 saat sonra ise in diisiik seviyeye indi. 120 saat sonra
toplam 1.68 mg aflatoksin Gl ve 1.58 pg aflatoksin Ml
ati1ldi. Bu miktarlar verilen dozun % 2.37 sini olustur-
maktadir. Saatler arasinda aflatoksin atilimi anlamli
sekilde farkli bulundu.(P<0.001).

1000 pg/kg aflatoksin Gl verilen grupta ise idrarla
6 saat soura 2.92 £0.54 ug aflatoksin Gl ve 4.110.6 ug
aflatoksin My atilirken {2 saat sonra 0.6110.21 ug Gy,

~
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0.63+0.16 mg M;, 24 saat sonra 1.0910.2 pg G, 0.64710.18
M Ml, 48 saat sonra 0.161+0.05 g Gl, 0.22+0.04 ng M
72 saat sonra ise 0.241T0.07 ng gy ve 0.37+0.13 pg My
atildi. 96 saat sonra 0.0610.01 mug Gl ve 120 saat sonra

1’

0.0Ej;0.0l,ug Gl at1ldi. yine bu grupta da 72 saat sonra

Ml ati1limar durdu. Aflatoksin atilimi diger gruplarda ol-
dugu gibi en fazla 6 saat sonra oldu ve daha sonraki saat-
lerde gettikgejazaldl. Bu grupta 120 saat sonra 5.15 ug
aflatoksin Gl ve 5.96 pg aflatoksin Ml atildi ve bu miktar -
verilen dozun % 4.10 nu olusturmaktadir. Idrarla aflatok--
sin atilimi bu grupta da saatler arasinda anlamli sekilde.
farkli bulundu (P {0.001),

4.3, I0kosit Sayilarina Ait Bulgular

Gere¢ ve yontemler bolimiinde belirtildigi gibi kont-
rol ve deney grubuna ait 1ldkosit yilizde .degerleri (Cizelge
4.4, de goriilmektedir.

Gizelze 4.4. Konbrol ve Aflatoksin 76y verilen deney gruplaranda ortalema lcokosit
yizde (%) deiferleri.

h Notrofil Bazofil Bozinofil Lenfosit Monosit

o . o o o o
o Go 7o » - 70

Kontrol grubu 7 | 36.14+1.61 0.74+0.09 3.43:0.48 53.97+2.41 5.72+0. 77

500 ug/kg Af. Gl -
zrubunun 6 sa-t{ 7 |56.14+1.45 | 0.8740.34 3.86:0.51 | 35.4241.23 | 3.71+0.34
atteki deferlers '

1000 ug/kg Af.Gy
grubunun 6. saab| 7| 47.86:2.28 | 1.0040.31 | 4.3130.31 | 43.97x2.04
teki defferleri

N
©
oY
I+
o
o~

500 ug/kg Af.G;
grubunun 30.glin | 7| 38.6+2.54 1.25+1.08 4,86+0.4 43.19+2.04 6.10+0. 61
deki degerleri

1000 ug/kg AL, Gy )
grubunun 30.glin™| 7| 37.7441.35 1.5240.92 | 5.0240.43 50.24+1.91
delki deilerleri

\_,.
N

Nes)

i+
o

+0. 65
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Notrofil sayisi kontrol grubunda % 36.14 iken 500 mug/ke
aflatoksin Gl verilen grupta aflstoksin verildikten 6 saat
sonra % 56.14 ve 1000 mg/kg aflatoksin G1 verilen grupta
% 47.86 olarak mmlundu. Aflatoksin verildikten 30 giin sonra
ise ndtrofil ylizdesi 500 png/kg aflatoksin Gl verilen grupta
% %8.6 iken 1000 pg/kg aflatoksin Gl verilen grupta % 37.74
olerak bulundu (Sekil 4.3.). 6 saat sonraki ndtrofil deger-
leri her iki grupta kontrole gdre anlamli sekilde yiiksek
bulundu (P<0.001). 30 giin sonra ise her iki grupta anlam-
s1z bulundu (P> 0.05), (Sekil #.3.).

60 4
554 )
50|
/
45 /
40 4
I OOO
35 a9 [ Kontrol
[~ [=]
) R oo
3 30 Ity / 1a%o 21 7] 500 mg/kg 6. soat
o~ A og50
— - -1 [=]
_ 25 5 Egg 177 1000mgikg 6. saat
9} - fog
> - o2o
§ 20| AR ggg S00mg/kg 30.gln
o] o%o
Z s T ogg ] =3 1000mg/xg 30.gin
) R og .
= —— o_O
© L") %o
=z 10, PR )
b :- Ogg
> o %08
ST oo
0 /

Notrotil  ylzde degerleri

Sekil 4.3. EKontrol ve aflatoksin Gl verilen gruplarda

ngtrofil ylizde degerleri.
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Razofil ylizde deZerleri kontrol grubunda % 0.74 iken
500 pg/kg aflatoksin Gl verilen grupta aflatoksin veril-
dikten 6 saat sonra % 0.87 ve 1000 mg/kg aflatoksin Gl Ve -
Filen grupta ise % 1 bulundu. 30 gin sonra ise 500 ug/kg
aflatoksin Gl verilen grupta % 1.25 ve 1000 pg/kg afla-
toksin verilen grupta % 1.52 olarak bulundu. Aflatoksin
verildikten 6 saat sonra bazofil deferleri kontrole gre
her iki grupta da yiksek bulundu. Ancak istatistiksel
agidan anlamsizdir (PY0.05). 30 gin sonraki bazofil defer-
leri kontrole gOre her iki grupta da anlamli sekilde yliksek

bulundu (P £0.05), (S$ekil 4.4.).

1]

[: Kontrot
-7 500 mgl kg 6. saat
gig /A 1000 mgl kg 6.saat

600
o000
8% 500 smglkg 30.gin
i‘-_":'-_ ; '808
S I oo =3 1000 mglkg 30.gin
L o0 | B
051 1= [eXeYe]
B |ooco
-1 000
M= 000
- coo

[~ -] looo
IR lcoo

Bazofil ylzde degerleri

15,

"Bazofil sayist (%)
A

Selkkil 4.4, Xontrol ve aflatoksin Gl verilen gruplarda

bazofil ylzde deferleri

Eozinofil yiizde degerleri kontrol grubunda % 3.43
iken 500 mug/kg aflatoksin G1 verilen grupta 6. saatte.
% .86 ve 1000 ug/kg aflatoksin Gl
% 4.31 bulunmustur. 30. glinde ise eozinofil sayisi 500

pPe/kg aflatoksin G1 verilen Zrupta % 4.86 ve 1OOO,M%/kg'

verilen grupta ise
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verilen grupta % 5.02 olarak bulundu. Eozinofil sayisi

her iki grupta b. saagtte;ves30. glinde kontrole ydre daha
yiuksek bulundu. Aflatoksin verildikten 6 sonraki yikselme
anlamsiz (P>>0.05) iken 30 gin sonraki-yiiksélme: ise anlamlai
(P<i0.05) bulundu (Sekil 4.5.).

0:020 [ Kontro

= 0.0, 500 mglkg 6. scat

— oooZo F77) 1000 mgi kg 6. saat
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Sekil 4.5, Kontrol ve aflatoksin Gl verilen gruplarda
eozinofil ylizde degerleri.

Tenfosit ylizde degerleri kontrolde % 53.97 iken afla-
toksin verildikten sonraki 6. saatte 500 mg/kg aflatoksin
e verilen grupta % 35.42 ve 1000 mug/kg aflatoksin Gl ve-—
rilen grupta ise % 43.97 olarak bulundu. 30. glinde ise
aflatoksin verilen gruplarda lenfosit sayisi ylikseldi.

500 pg/kg grubunda % 49.19 ve 1070 pug/kg grubunda ise %
% 50.24 olarak bulundu. ILenfosit savisi kontrole gdre 6.
seatte dilsti. Bu disme istatistiksel olarak anlamlidair
(P 0.701), (Sekil 4.6). ‘
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Sek;l 4.6. Kontrol ve afl toksin G, verilen gruplarda
lenfosit yuzde degerleri.

Monosit viizde deerleri ise kontrol grubunda % 5.72
iken aflatoksin-verilmesinden-6 saat.sdonra.500 ug/kg afla-
toksin G. verilen grupta 3.71 ve 1000 mug/kg aflatoksin Gy
verilen grupta ise % 2.86 olarszk bulundu. Aflatoksin ve-
rilmesinden BO‘gﬁn sonra ise 500 pg/ks aflatoksin Gl verilen
grupta % 6.10 a, 1000 mg/kg aflatoksin ul verilen grupta
ise % 5.48 e yiikselmistir. Aflatoksin verilmesinden & saat
sonra her iki grupta da monosit sayisi awlamli sekilde azal-
mis (P {0.05), 30 giin sonra ise normal deferlere ulasmistar.
(Sekil 4.7.).



| 39

104
9
[ Kontrot
] .
T2 500 mgl/kg  6.sacat.
, - .
1000'/v\glkg 6. soat
~ b . oo
N looo ©00] 500 mglkg 30 gin
-t ‘ co0o0
] lo 0o = 1000 mg/kg 30.gin
9 4 ‘ loce.
coo
% 3 o co
g e o 00
T 24 ] odo
o000
1 o o0
/ oOO

Monosit yUzde degerleri

$ekil 4.7. Kountrol ve aflatoksin Gl verilen gruplarda
monosit ylizde degerleri.
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5, TARTISMA

Aflatoksiﬁ Bi ve Gl'e iliskin bulgularimiz Bulgular
bolimiinde izlepen siraya gore tartisilacaktir.

5.1. Vicut agirligina etkileri

: Aflatoksinin toksik etkisi deney hayvanlarinin cin-
sine, yasina, binsiyétine ve beslenme faktdrlerine gdre de-
gistiginden (18;41,55,66) bu faktdrleri ortadan kaldirmak
ig¢in deneyleri@izde, yasi, cinsiyeti, afirligr ayny olan
ve baskalﬁgbir;deneyde kullanilmamis sicanlar sec¢ilmis ve
hepsinin ajnl sartlarda yasami saglanmistir.

Aflatoksin verilen gruplarda viicut agirligi Cizelge
4.2, de gorildigli gibi kontrol grubuna gore daha az olmus-
tur. Kontrol gfubunda % 8.5 lik bir artis gozlenirken, 500.

pe ke aflatoksip By verilen grupta % 7.14, 1000 mg/kg afla-
toksin Bl verilen grupta ise % 5.63% 1liik bir artis olmustur.
500 pg/kg aflatoksin Gl uygulanan grupta vicut aglrllgl ar-
tis1 % 7.95 iken lOOO/ug/kg aflatoksin Gl verilen grupta
ise % 7.05 1lik bir artigiolmustur, Vicut agirligi artisi,
en ag 1000,ug/kg aflatoksin Bl verilen grupta oldugu hal-
de IOOO,Ug/kg.aflatoksin Gl verilenlerde bu gorilmemistir,
Bu durum_aflatoksin By in aflatoksin Gl den daha toksik ol-
masiyla (Hendrickse, 1985) ag¢iklanabilir.

Deney gruplarinda en az vicut agirlifi artisi aflatok-
sin verildikten sonraki ilk besg giin i@inde‘oiﬁuﬁtur. Xont-
rol grubunda en fazla vﬁcut‘aglrllgl artisi 20-30 glin ara-~
sinda olurken, BOO/ug/kg aflatoksin Bl verilen grupta 5-10
glin arasinda , 1000 ug/kg aflatoksin Bl verilen grupta ve
500 pg/kg aflatoksin Gl verilen grupta ise 20-30 giin ara-
sinda olmusgtur (Cizelge 4.2).

Ayni sekilde aflatoksin By uyguladigimiz gruplara ilis-
kin bulgularamiz, Chattopadhyay ve arkadaslarinin. (1985)
tavuklarda, Coulombe ve Sharma'nin (1985) siganlarda, Tapia
ve Seawright'in (1985) domuzlarda, Castelli ve arkadaslari-
nin (1986) sicanlarda yaptiklari arastirma sonuglari ile
uygunluk gostermektedir., Ancak yapllan.literﬂtﬁr”tarama51n~



da aflatoksin G'in vicut agirlifina etkisi ile ilgili
herhamgi bir bulguya raslanilmamistir.

Aflatoksin‘uygﬁladlglmlz gruplarda viicut agirligi ar-
tisinin az olm581, glukoz metabolizmasinin haskilanmasi,
fosfolipid, serbest yag asitleri, trigliseritler, koleste-
rol ve bunlarin esterlerinijigeren lipid metabolizmasinin
aksamasi, DNA ve RNA sentezinin inhibisyonu, dolayisiyla
protein sentezinin durmasi (Hendrickse, 1985) ve aflatok-
sin verilen hayvanlarin yem yemelerinin azalmasi ile (Chat-
topadhyay, et al. 1985) agiklangbilir.

5.2, 1Idrarla atilan aflatoksin miktarlari

Aflatoksin B, idrarla yine aflatoksin B, olarak gok

diisiik oranda atilirken geriye kalan biiyik kl;ml Ml halinde
atilmaktadir (23,26,40,62). Bizim sonug¢larimizda da, kul-
landifimiz Pelkin Elmer Floresan spektrofotometre ile O1-
¢iilemiyecek kadar az-aflatoksin Bi atilmis, geriye kalan
Bi ise Ml'é doniiserek, biylik oranda Ml halinde atilmistiair.
Bu M; atilimi en fazla aflatoksin wBl verildikten 6 saat
sonra olmus, daha sonraki saatlerde gittik¢e azalmis, 120
saatte sona ermistir. Bu bulgularimiz De longh ve arka-

aslary (1964) ve Helferich ve arkadaslari (1986) tarafin-
dan da desteklenmektedir. '

Galismamizda 500 ug/kg aflatoksin Bl verilen grupta
verilen dozun % 5.72 sinin, 1000 pg/kg allatoksin Bl ve- .
rilen grupta ise % 7.83% Unilin idrarla aflatoksin Ml olarak
atildaigl gériilmistiir. Helferich ve arkadaslarinin (1986)
1 in
% 8.66 sinin idrarla aflatoksin My olarak atildigini bil-
dirmislerdir. Wei ve arkadaslari (1985) vaptiklari bir

arastirmada verilen dozun maymunlarda % 16.45 inin, fare-

sicanlsrda yaptiklari bir arastirmada aflatoksin B

lerde ise % 3.4 {inlin idrarla aflatoksin Ml olarak atil-
diZinr, yine Coulombe ve Sharma (1985) oral yolla arflatok-
sin Bl verilen gruplarda verilen dozun 23 ginde % 15 inin
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aflatoksin M1, Pl, Ql olarak idrarla atildiZini ve en fazla
atilimin aflatoksin verildikten sonraki ilk saatlerde ol-
dufunu bildirmislerdir. Bu sonuclar da bizim sonucglarimiz
ile uypunluk gostermektedir. . Buna karsilik Dalezios ve
yogan (1972) yaptiklari bir arastairmada bu atilimin ancak

% 2.% {inlin aflatoksin Ml oldogunu bildirmislerdir. Bu
gsonu¢ bizim ve diger arastiricilarin sonucuna gore biraz
daha dusuktir.

Aflatoksin Gl verilen gruplarda ise aflatoksin Gl in
yaninda hemen hemen ayni oranda da afl~toksin Ml atilmistir.
500/ug/kg aflatoksin Gl verilen grupta 120 saatlik siire
i¢inde verilen dozun % 1.22 si G, halinde, %'1.15 i My
linde (toplam % 2.37), 1000 mg/kg aflatoksin G, verilen

1

grupta ise % 1.90 1 Gl ve % 2.20 si M; halinde {toplam

% 4.,10) idrarla atilmstir. Aflatoksin ¢, verilen grup-
larda da en fazla aflatoksin atilimi ilk 6 saat igerisinde
olmasina karsin, 96. ve 120. saatler arasginda bu deZerler

en disik seviyeve inmistir. Yapalan literatiir taramasinda

ha-

flatoksin &, in idrarla atilimina ait herhangi bir ¢alis-

maya rastlanilmadagr igin kendi bulgularimizi karsilas-
tirma imkani olmamistir.

5.3%. Iokosit Sayisina Etkileri

Aflatoksinlerin kan hicrelerine etkisi lizerine yva-
pilan literatiir taramasinda herhangi hir ¢alismava rasla-
nilmamistir. AAncak Chattopadhyay ve arkadaslari (1985)
vaptiklari hir arastirmada aflatoksin Bl in hemoglobin
konsantrasyonunu, eritrosit hiicre hacmini ve eritrosit
savisinl % 4 azalttifini rapor etmislerdir.

Bizim bulgularimiza gore, notrofil savisi aflatoksin
verilmesinden 6 saat sonra artmis ve 30 giin sonra ise normal
seviyeye ulasmistir. Bunun ilk saatlasrde yiksek olmaszi
aflatoksinin viicutta akut bir etkiye sahip olmasivla agik—
lana»i’ir. Xonuk (1975) akut etkilerde nftrofil savisinin
arttifiny bildirmektedir. Bizim bulgularimizds da notrofil
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sayisi arttifil i¢in aflatoksinin akut bir etkil yaptiXa
acikca goriilmektedir.

Bazofil sayisida aflatoksin verilmesinden sonra art-
mistir. Bazofil sayisinin artmasi da aflatoksinin akut
etkisinin ve héyvanln viicudunda allerjik bir durum yarat-
tigin1 ortava koymaktadair.

Bagaran (1985)' in da belirttigi gibi eozinofil sayi-
sindaki artis vicuda giren antijen tipl maddelere karei
antikor olugmasi 1le ac¢iklanabilir. Arastirmamizda eozi-
nofil savisindaki artis kontrole gore Snemli derecede ol-
mamakla birlikte bunun az da olsa diizenli hir sekilde ar-
ti1s1 viicuda vabanci bir maddenin (aflatoksin) girdigini
ve bir antikor antijen kompleksi olustufunu dolayisiyla
eozinofil sayisinda bir artis oldufunu gostermektedir.

Ienfositler ve monositler aflatoksin verilmesinden
6 saat sonra azalmis ancak 30 gin sonra normale yakin bir
dizeve gelmistir. Ienfositlerdeki bu azalma aflatoksin-
lerin toksik etkisinin oldugunu dofrulamsktadir. Konuk
(1975) un bildirdiZine gore, hastali@in yenilmesi ddne-
minde monositler, iyilesme ve toparlanma ddneminde ise
lenfosit ve eozinofiller artmaktadair. Bizim bulgulari. -
mizda da ilk glinlerde sayisi disen lenfosit ve monosit-
lerin 30. giine dogru normal deferlerine yakin saviya ulas-
masini, aflatoksinin 30. gline dofiru akut etkisinin hemen
hemen ortadan kalktifi gerce#i ile aciklawyabiliriz.



6. SONUG

Bu gallsmdda aflatoksin Bl_ve leerilen siganlarda
viicut agirlifi artisiy idrarla aflatoksin atilimi ve 18-
kosit sayilari {izerine olan etkllerl arastirilmis ve su
sonu¢lara varllmlstlr.

1. Aflatoksinlerin viicut agirligl artisinil engelle-
digi ve dozun YHksek olmasi halinde bu viicut afirliZi ar-
tisinin ¢ok azfoldugu goriilmis ve burada aflatoksin Bl'
aflatoksin Gl'Qen daha etkili oldufu saptanmistir.

2. Aflatqksin 31 ve Gl'in idrarla atiliminain en fazla
aflatoksin verilmesinden 6 saat sonra oldufu daha sonrakil
saatlerde.gittikge azalarak minimum seviyeye dilstliigl go-
rilmistir. [

3. Aflatoksin B, verilen gruplarda idrarla en c¢ok

aflatoksin Ml étlllrken, aflatoksin Gl verilen gruplarda
ise aflatoksin'Gl ve aflatoksin Ml‘in hemen hemen ayni
oranda atildigi saptanmistir.

4. Aflatoksin verilmesinden 6 saat sonra kandaki nt-
rofil, bazofil; eozinofil sayilari artmis, lenfosit ve mo-
nosit savisi ise azalmistir. 30 giin sonra ise ndtrofil,
lenfoslit ve monositler normal defferlerine V?kl?ct1v1 halde,

bazofil ve»eoz1nof111er.hemfnormale hemde 6 saat sonraki
deferlere gbre dgha yliksek bulunmustur.
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