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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
TURK ILAC SANAYIi VE CEVRE
Berk IMER

Bu ¢aligmada Tiirk ila¢ sanayiinin ¢evre ile etkilesimleri, cevreye olan katkilari ve uyul-
mas1 gerekli yasal diizenlemeler aragtirilmigtir. Tiirk ilac endiistrisi koklu bir sektordiir.
1985 yilindan bu yana Tiirk ila¢ endiistrisi " 1y1 imalat uygulamalar " ile ilgili tiim ulusal
ve uluslararast kurallara ve standartlara uygun olarak mal ve hizmet tiretebilmek i¢in
yatirim yapmaktadir. Diger endiistri kollarinda oldugu gibi, Tiirk ila¢ sanayiini de
baglamakta olan, ¢evre ile endiistriyel etkinlikler arasindaki iligkileri belirleyen ¢ok
sayida kanun ve yonetmelik bulunmaktadir. 1593 sayili Umumi Hifzissithha Kanunu,
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2872 sayili Cevre Kanunu, Gayrisihhi
Miiesseseler Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi, Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi, Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi gibi yasal diizenlemeler Tiirk ila¢ endiistrisi tarafindan cevresel
degerlerimizin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla uyulmas: gereken kurallari
icermektedir. Cevresel etki degerlendirmesi raporu hazirlanmasi ve bu rapora istinaden
onay alinmasi, artik bir ila¢ iretim tesisinin kurulmasi ve igletmeye alinmasi i¢in
ongoriilen bir yasal ylikiimliiliiktiir. Boylece yatirimlarin daha kurulug asamasinda iken
cevre ile olasi iligkilerini kontrol etmek ve yatirimcilara gerekli tedbirleri almalar konu-
sunda yaptirim uygulamak miimkiin olmaktadir. Ila¢ endistrisinde siv1 atiklarin aritimz,
genel olarak ayni ilkelere gore yapilmaktadir. Meskun alanlarda kalan igletmeler lizerinde
mabhalli ve diger resmi otoritelerin baskisi vardir. Bu baski igletmelerin aritma konusuna
titizlik gostermelerine katkida bulunmaktadir. Tiirk ilag sanayiinin ekonomik ve sosyal
cevreyle etkilegimi olumlu ve yapici bir portre ¢izmektedir. Ancak genel anlamda, Tiirk
ilac endiistrisinin ¢evre ile etkilesimleri konusunda komprime, diizenli olarak giincellenen
bilimsel veriler yoktur.

ANAHTAR KELIMELER : Cevre, Tiirk Ila¢ Sanayi, [la¢ Sanayi ve Cevre



ABSTRACT
Master Thesis
TURKISH PHARMACEUTICAL INDUSTRY AND ENVIRONMENT
Berk IMER

Relations of Turkish Pharmaceutical Industry and environment, its contributions to envi-
ronment and related fegulatory statements were investigated. Turkish pharmaceutical
industry is a mature sector. Since 1985, Turkish pharmaceutical industry has been inves-
ting to improve service and product quality in conformity with " good manufacturing prac-
tices" and other relevant national and international standarts. There exist a number of regu-
lation which defines the relation of Turkish pharmaceutical industry and environment, and
valid also for other industrial activities. These regulations involve definitions and
statements to be respected by pharmaceutical industry regarding protection and
improvement of environmental measures. Since the affection of related laws, it's an official
obligation to get approval for environmental impact assessment report of any investment
prior to start. Therefore, it becomes possible to control and direct investors at
establishment and start-up phase. Treatment of pharmaceutical fluid wastes is accomplis-
hed in accordance with common principles. Supression of official bodies on
pharmaceutical manufacturers whom locates at inhabitant areas leads companies to take
care for utilization of waste treatment plants. Interaction of Turkish pharmaceutical
industry with economical and social environment, draws a positive and construc-
tive picture. However, there is no regularly updated source to get information about the re-

lations of Turkish pharmaceutical industry and environment.

KEYWORDS : Environment, Turkish Pharmaceutical Industry, Pharmaceutical Industry

and Environment
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1. GIRIS

Icerisinde yagamakta oldugumuz biyolojik, sosyal ve ekonomik ¢evrenin saglikli olmasi
dogrudan bizlerin de saglikli olmasi i¢cin 6n kosuldur. Tiim ihtiya¢larimizi ¢cevremizden
temin etmekteyiz. Buna hastaliklarin teshisi, tedavisi ve hastaliklardan korunmak icin

kullandigimiz ilaglar da dahildir.

Insan sagligi ile dogrudan ilgili olan her sektor ¢evre bilincinin gelismesine katkida
bulunmali, dncii olmalidir. Ozellikle Tiirk ilag sanayinin ¢evre ile iligkilerini bir sablona
oturtmak ve bu etkilesimi detaylar1 ile tanimlamak, bize yeni strateji ve taktikler

gelistirme olanag saglayacaktir.

Oncelikle, sektorel bazda cevre ile ilgili teknik ve yasal sorumluluklarimizi, i¢inde
bulundugumuz kosullan belirlemek ve daha sonra elde ettigimiz verilern irdeleyerek cevre

icin daha neler yapabilecegimizi saptamak onemli bir adimdir.

Cevreci akimlarin, hizla bozulmakta olan ¢evreden kaynaklanan problemlerin de
yardimiyla, oniimiizdeki gelecekte giiclenecegi ve cevreyi korumak amaciyla konmusg
bircok kuralin giinliik hayatimiza sartsiz olarak girecegi diisiincesinden hareketle Turk

Ilag endiistrisi gelecekte iizerine oturabilecegi saglam bir zemin bulmalidir.

Bu caligmanin amaci Tirk ila¢g endiistrisi ile cevre arasindaki iligkileri incelemek,
irdelemek ve bir sonuca varmaktir. Dolayisiyla caligmanin ilk boliimiinde sektor
acisindan baglayict yasal diizenlemeler Ozetlenmigtir. Hemen ardindan Tiirk ila¢
sanayiinde uygulanmakta olan aritma projelerine deginilmistir. Tez kapsaminda ayrica
Tiirk ilag sanayinin sosyal ve ekonomik cevreyle etkilesimi konusunda elde edilen

bulgulara da yer verilmisgtir.



2. TURK ILAC SANAYI

Ulkemizde ilag tiretimi koklii bir endiistri kolu olarak varligini siirdiirmektedir (1). Ilag
iretimi bir endiistri koludur, ciinkii smai kimligine kavustugu tarihden bu yana
farmasotik tiretim, kimya ana sektoriiniin bir kolu olarak kabul edilmis ve resmi istatistik-

lere bu simiflandirma icerisinde girmistir (2).

Ulkemizde ¢okuluslu biiyiik ila¢ firmalarmin yanisira bir¢ok yerli ilag firmasi beseri ve

veteriner ilaglar ile kozmetik iiretimi ve/veya pazarlamasinda faaliyet gostermektedir.

Tirkiye'de bulunan ila¢ firmalarinin toplam sayisi 107 olup, bunlarin 27 adedi yabanci
sermayelidir. Yabanci ila¢ firmalarinin 7 adedinin iiretim tesisleri varken, digerleri fason

tiretim yaptirmaktadir.
1994 yil1 verilerine gore tilkemizdeki ilag sayisi 3507 olup, cesitli farmasotik sekillerle
bu say1 5049'a ulagmaktadir. Yine ayni yila ait veriler toplam ila¢ tiretiminin yaklaélk 1.5

milyar dolar oldugunu ortaya koymaktadir.

Kutu bazinda ila¢larla ilgili iiretim degerleri ve 1980-1995 yillan arasindaki ilac

titkketimindeki yiikselis Tablo 1.'de gosterilmistir.

Tablo 1. 1980-1995 Yillar1 Arasmdaki ilac Uretim Degerleri (Kutu olarak)

1980 370 milyon
1985 510 milyon
1993 790 milyon
1994 695 milyon
1995(tahmini )* 840 milyon




Tablo 1.'de goriildiigii gibi, son 15 yil icerisindeki ila¢ pazarindaki gelisme % 127'yi
bulmustur. 1994 yilindaki tiretim diisiisiinii, iilkemizdeki o yila 6zgii ekonomik krizle
aciklamak miimkiindiir. IMS (International Marketting Survilliance) verilerine gore, 1995
yilimn i1k 6 ay1 sonunda iiretilen ilag sayisi 445 milyon kutuyu bulmus olup, yu sonunda
bu degerin 840 milyon kutuyu bulmasi beklenmektedir. IMS istatikleri, ila¢ sanayi

acisindan 1994 yilinda olugan krizin agildigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan, 1989 yilinda iiretici fiyati izerinden 15 dolar olan kisi basina diisen ilag
tilketimi, 1994 yili igin 20 dolara ¢ikmig olup artig % 30 civarindadir. Oniimiizdeki
yillarda ise agagida ozetle belirtilen nedenler dogrultusunda bu artisin ivme kazanmasi

beklenmektedir:

*Niifus artig orani yaklagik % 2'dir.

¥1970 yillarda 60 civarinda olan ortalama yasam siiresi 1989 yilinda 66'ya, 1994 yilinda
ise 67.7'ye yikselmis olup, sosyal ve ekonomik kosullardaki gelismelere bagli olarak

ortalama yasam siiresi de artmaktadir.

*Koruyucu saglik hizmetlerinin yetersizligi sonucunda ila¢ kullaniminin yogun oldugu

tedavi sekli agirlik kazanmaktadir.

*Diinya tizerindeki politik ve ekonomik gelismeler dogrultusunda, Tiirkiye, 6rnegin, eski
Sovyetler Birligi'nin parcalanmasi sonucunda olugan iilkelerle ila¢ aligverisi yoniinden

uygun bir konuma sahiptir.

Gecen yil Toprak Holding'in ilag iiretimine baglamasinin yanisira, Bristol-Myers Squibb

6.5 milyon dolarlik yillik biit¢e ile iiriinlerini pazarlamak lizere piyasaya girmistir.



Ulkemizin ©zellikle ingaat alamindaki taninmus holdinglerinden Nurol ile Bayirdir
Holding, ila¢ pazarina girmek yoniindeki calismalarina hiz kazandirmiglardir. Tiim bu
gelismeler, tilkemizin ve cevresindeki bolgenin potansiyeli yiiksek bir ilag pazarina sahip

oldugunu ortaya koyan gostergelerdir.

Ilag endiistrisi gerek iiretim gartlari gerekse pazarlama ve dagitim kanallari agisindan
devletin siki1 denetimi ve kontrolii altindadir (3). Ilacin insan sagligi ile dogrudan iliskili
olmas: ve genel saglik giderlerinin onemli bir boliimiinii olusturmasi nedeniyle (4) bircok

resmi diizenleme, farmasotik endiistri icin baglayict hiikiimler icermektedir.

[lag iiretiminin dogasi ve yasal diizenlemelerin itici etkisi, Tiirk ilag endiistrisinin iiretim
ve hizmet kalitesini diger benzeri sektorlere kiyasla belirgin bicimde iist seviyelere

tagimigtir.

1985 yilinda " Good Manufacturing Practices " yada Tiirkce karsiligiyla " Iyi Imalat Tek-
nikleri " konusunda Diinya Saglik Teskilatinin direktiflerine uygun olarak baslatilan
yogun cabalar (5), diger endiistri kollarina ancak 1990'l yillarda ISO standartlar seklinde
yansitilabilmigtir. Tiirkiye'de ila¢ sanayii iilkemizde onbir yildir, ISO standartlarina ¢cok

yakin yasal diizenlemelere ve denetimlere bagli olarak caligmalarini siirdiirmektedir.



3. YASAL DUZENLEMELER

19901 yillarin bagindan bu yana farmasotik endiistriyi de baglayan ve genel anlamiyla
"cevre" kelimesinin kapsadifi uzay:r endiistriyel etkinliklerin olumsuz etkilerinden

korumay1 amaglayan bir dizi yasal diizenleme iilkemizde yiiriirlige girmistir (6).

Tiirk ilag endiistrisinin ¢evre ile iligkilerini irdelemeden once ¢evre konusunda hayatimiza

yansiyan yasal diizenlemeler ve tanimlar konusunda agiklama yapmak gerekmektedir.

1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu'nun (7) 268-275 sayili maddeleri uyarinca gevre
ve toplum saglifinin korunmas: agisindan nem arzeden gayrisihhi miiesseselerin zararli
etkilerinin yok edilmesi veya en az diizeye indirilmesi, dogal kaynaklarin kirlenmelere
kars! korunmasi igin gayristhhi miiesseselerin kontrol altina alinmasi, ruhsatlandirilmast

ve denetlenmesi Ongoriilmiigtiir (8).

1593 sayili Umumi Hifzissithha Kanunu'nda gayristhhi miesseseler olarak amilan
endiistriyel kuruluglarm neler oldugu, 26.09.1995 tarih ve 22416 sayili resmi gazetede
yaymnlanan ve bu kanunu esas alarak hazirlanan Gayrisithhi Miesseseler Y onetmeligi'nde

ve bu yonetmelige ait eklerde agikca belirtilmektedir (9).

Gayristhhi Miiesseseler Yonetmeliginin 2. maddesinde, sadece ekli listelerde adi gecen
faaliyetler degil, ayrica gayrisihhi miiessese tanimina uyan diger tiim kurum ve kuru-

luslarin da bu yonetmeligin kapsaminda oldugu agik¢a ortaya konmaktadir.

Yonetmeligin 3. maddesinin F bendine gore ¢evresinde bulunanlara fiziki, ruhi ve sosyal
yonlerden zarar veren veya vermesi muhtemel olan ve dogal kaynaklarin kirlenmesine

neden olabilecek miiesseseler, gayrisihhi miiesseseler olarak tanimlanmaktadir.



Ayn1 yonetmeligin dogal kaynaklar ifadesiyle ilgili tanim1 3. maddenin B bendinde su,

toprak, hava, dogal bitki ortiisti ve yaban hayati ile sinirlandirilmigtir.

Ilag iiretimi, kalite kontrolii ve depolanmasi igleriyle istigal eden miesseseler ilgili
yonetmeligin Ek 5 sayil listesinde ikinci simf gayrisihhi miesseseler arasinda kabul
edilmektedir. Boylelikle karsimiza bir ikinci tanim ¢ikmaktadir. Gayrisihhi miiesseseler
yonetmeligine gore meskenlerden ve insanlarin ikametine mahsus diger yerlerden kurulca
onerilip, valilikge uygun goriilecek bir uzaklikta yapiimas: gereken miiesseseler ikinci

siif gayristhhi miiesseselerdir.

Ikinci simif gayrisihhi miiesseseler taniminda adi gecen kurul, valiliklerce olugturulan ve
gayrisihhi miiesseseleri inceleme kurulu adiyla anilan bir ¢aligma grubudur. Bu kurul
herhangi bir tesisin yapilmasindan once, valilik makamina kurulmasi planlanan tesisin
onerilen yerde kurulup kurulamayacagina dair oneride bulunur ve yetkili makam bu nen
15181 altinda ingaat on izni ve benzeri resmi onaylara esas olugturan yazili Kararini

aciklar.

Tiirk [lag endiistrisinin 1993 yilindan beri gerceklestirdigi tiim yeni yatrimlar ve 1995
yil1 itibariyle onceden bir etkinlik gostermekte olan tiim eski yatirimlar gayrisihhi

miiesseseler yonetmeligine tabidir.

Gayrisihhi miiesseseler yonetmeligi yiiriirliige girig tarihi itibariyle, 7.02.1993 tanh ve
21489 sayili resmi gazetede yayinlanan Cevresel Eiki Degerlendirmesi (CED)
Yonetmeligi'nden (10) yaklagik 2.5 yil sonra resmi gazetede yayinlanmig olmasina
ragmen, Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi ile paralellik arzetmeyen ifadeleri

haizdir.



Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 10. maddesine

dayanilarak hazirlanmigtir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne gore ¢evre tanimi su sekildedir ;

Cevre, canlilarin yagami boyunca iligkilerini siirdiirdiigii ortam olup, bu ortamdaki hava,
su, toprak gibi tabii cevrenin fiziksel unsurlarini iireticiler (bitkiler), tiiketiciler
(hayvanlar), aynstiricilar (bakteri ve mantarlar gibi) biyolojik unsurlarim insanlarin tabbi,
begeri, parasal ve maddesel kaynaklar kullanim ve igletmelerinden dogan ekonomik
cevre unsurlarini  insan topluluklarinin demografik yapisi, barinma, saglik, egitim ve
kiiltiirel ihtiyaglarin1 temin bicimleri ile, tarihi ve Kkiiltiirel degerlerin olugturdugu sosyal

cevre unsurlarim kapsar.

Y ukarnidaki tanima gore Gayrisihhi Miiesseseler Y onetmeligi'ndeki ¢evre tanimi kapsami
acisindan dar kalmigtir. Ciinkii, Gaynsihhi Miiesseseler Yonetmeligi'nde ekonomik,
sosyal ve psikolojik ¢evre ifadeleri yeralmamaktadir. Oysa, Cevresel Etki Degerlendirmesi
Y onetmeligi'nin 5 nolu ekinde yoneltilen sorularn belirli bir boliimii kurulmasi planlanan
veya faaliyetlerini devam ettirmekte olan miiesseselerin ekonomik, sosyal ve psikolojik

cevre iizerine olan etkilerini de sorgulamaktadir.

Saglik Bakanligi, ikinci sinif gayrisihhi miiesseseler olarak kabul edilen ilag iiretim ve
depolama tesisleri i¢in tesis On izni, ingaat on izni ve tesis kullandirma iznini Cevresel
Etki Degerlendirmesi Y onetmeliginde belirtilen siirecten gecerek, CED olumlu belgesi
alinmasi sartina baglamaktadir. Bu siire¢ icerisinde ilgili miiesseselerin yetkililer ile
yapitlan resmi goriigmelerde, Cevre Bakanlifi'nca olusturulan o6zel kurullara Saglik

Bakanligi'nin [lag ve Eczacilik Genel Miidiirliigii'nden de yetkililer cagrilmaktadir.



1996 yil1 sonu itibariyle, iki yeni iiretim tesisi yatirimi Cevresel Etki Degerlendirmesi
siirecinden, olumlu onay: alarak gelisimine devam etmigtir (11, 12). Ancak yatirimi halen
devam etmekte olup, CED siirecini tamamlamamis miiesseseler oldugu gibi, Cevresel Etki
Degerlendirmesi Y onetmeligi'nin yiiriirliige girme tarihinden once tesis 6n izni alarak
yatirnmin1 Cevresel Etki Degerlendirmesi Y onetmeligi'nden muaf olarak siirdiiren

miiesseseler de mevcuttur.

Gayrisihhi Miiesseseler Yonetmeligi daha detayli incelendiginde ikinci smif gayrisihhi
miiesseselerin  meskenlerden ve insanlarin ikametine mahsus diger yerlerden inceleme
kurulunun uygun buldugu uzaklikta kurulmas: sarti getirildigi goriilmektedir. Buna
ragmen, belediye ve valiliklerin ek kosullarini yerine getirmek sartiyla, meskun mahaller
igerisinde ve [stanbul Anakent Belediyesi sinirlart dahilinde etkinliklerine devam etmekte
olan c¢ok sayida ilag¢ fabrikasi bulunmaktadir. Bu miiesseseler pazar payi ve cirolari

acisindan Tiirk ila¢ endiistrisinin 6nde gelen kuruluglandir.

Y ukaridaki tanima uyan kuruluslardan dordii Levent, ikisi Sigli, biri Mecidiyekoy, dordi
Topkap: ve diger iiciide muhtelif yerlerde olmak iizere belli baglt ondort kurulug

sehirmerkezi sayilabilecek lokasyonlarda caligmalarina devam etmektedir.

Bu kuruluglarin, giincel yatirim figiirleri ve yeni tesis yatirimlan dikkate alindiginda,
Gayrisihhi Miiesseseler Y onetmeligi'ne uygun mahallere taginmasi biiyiik ve zaman alict
projeler olarak nitelendirilmektedir. Bu baglamda, mahalli idareler konu ile ilgili
yaptirimlarim1 6nemli ol¢iide tolerans ve anlayis gostererek uygulamaya caligmaktadir.
Tesislerin ilgili yasal diizenlemelere uygun yerlere taginmasi bagli bagina birer projedir.
Mabhalli otoriteler, gehir merkezlerinde kalan miiesseselere ciddi anlamda birer proje

sunmalan halinde ek siireler tanimaktadir.



Diger yandan meskun mahallerde ¢alismalarina devam etmekte olan miiesseselerin aritma
ve benzeri projeler i¢in harcadiklar rakamlar ve isletme giderleri de organize sanayi
bolgelerinde kurulmus olan veya kurulmakta olan miiesseselere oranla daha yiiksek

diizeylerde olmaktadir.

Ulkemizde ila¢ endiistrisine ozel yeterli sayida c¢evre etiidii ve bilimsel yayin
bulunmamaktadir. Mevcut yaynlar ise daha cok aritma prosesleri ile ilgilenen ve ozel
kuruluglar 1le akademik c¢aligmalarini devam ettiren aragtiricilarin  eserleridir
(13, 14, 15). Bu literatiirlerden tezin artma etkinlikleriyle ilgili boliminde daha

detayli olarak yararlanimigtir.

Tirk ilac endiistrisi acisindan baglayict ozelligi olan ve cevre ile iligkili bagka yasal
diizenlemeler de bulunmaktadir. Ancak bu yasal diizenlemeler arasinda Tirk ilag
endiistrisi i¢in en Onemli yasal diizenleme Cevresel Etki Degerlendirmesi Y 6netmeligi'dir.
Ciinkii Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi ilag endiistrisinin gelecekteki

yatinimlarini ¢ok yakindan ilgilendirmektedir.

Farmasotik iiretim, kimya endiistrisinin diger kollarina kiyasla daha konfeksiyon bir
endistri koludur. Petrokimya, sentez kimyasi, boya endiistrisi gibi is kollar1 ¢evre ile ilgili
toplumsal baski gruplarimin daha ¢ok tnemsedikleri ig kollaridir. Ilag endiistrisinde girdi
maliyetlerinin yiiksekligi, kullanilan teknolojilerin yiiksek teknolojiler olmasi ve GMP
kurallari miiesseselerin miimkiin olan en yiiksek verimle ve en diisiik fireyle calismasini

zorunlu kilmaktadir.

Diger yasal diizenlemelere gecmeden oOnce Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecini
detaylariyla incelemekte fayda vardir. Yeni tesis yatinminda miiesseselerin nasil bir yol

izleyeceklen Cevresel Etki Degerlendirmesi Y onetmeligi'nde agikca belirtilmektedir.




Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne gore CED uygunluk belgesi almak isteyen
miiesseseler Cevre Bakanlifi'na bas vurarak, hazirlamakla yiikiimlii olacaklar1 Cevresel
Etki Degerlendirmesi rapor formatimi alirlar. Diger bir deyigle, Cevresel Etki
Degerlendirmesi Genel Mudiirliigii, bagvuru sahibinin Cevresel Etki Degerlendirmesi
Y onetmeligi'nde yeralan hangi sorulari cevaplandirmakla sorumlu oldugunu bir yaziyla

bildirir.

Yatiim plani yapan miiessesenin yatirimi yaptigi bolge, yatirimin fiziki gercevesi ve
yatirimin kapsami goz Oniine alindiginda ayni ig koluna ait olan farkl: yatirim projelerine
farkli sorular sorulmasi gerekmektedir. Bu gerekliligin en ¢arpici Ornegi, organize sanayi
bolgelerinde kurulan isletmeler ile normal sanayi arazilerinde kurulan igletmeler
arasindaki farklardir. Organize sanayi bolgelerinde yeralan projeler icin Cevresel Etki
Degerlendirmesi Genel Midiirlii§ii'nce yoneltilen sorular icerisinde dogal cevreyle ilgili
olanlar, normal sanayi arazileri iizerinde kurulmas: planlanan tesislere gore daha sinirhidir.
Ciinkii organize sanayi bolgeleri Bakanlar Kurulu kararnyla, endiistniyel etkinliklere
ayrilmis bolgeler olup, alt yapt hizmetleri ve arazi 1slahlan dogal ¢evre diigiintilerek

yapilmig kara parcalandir (16).

Cevresel Etki Degerlendirmesi Y Onetmeligi'ne gore hazirlanarak bagvuru sahibine
gonderilen rapor formatina bagli olarak, ilgili proje sahibi, sorulara bilimsel ve belgelerle
desteklenmis detayli cevap vererek bir rapor hazirlatir. Bu raporun kimler tarafindan
hazirlanmasi gerektigi konusunda Cevresel Etki Degerlendirmesi Y onetmeligi'nde detayli
bilgi yeralmaktadir. Hazirlanarak Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Miidiirliigii'ne
sunulan rapor, Cevre Bakanlig1 tarafindan olusturulan komisyonca formati ve icerigi
acisindan incelenir. Inceleme sonucunda komisyon Cevresel Etki Degerlendirmesi

raporunda revizyon talebinde bulunabilir.
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[stenilen revizyonlarin yapimasindan sonra komisyon ikinci kez toplanir ve kurulug
yetkilileri ile raporu hazirlayan kigilerden raporu savunmalari ve sorulan sorular cevapla-
malarini ister. Ayrica bu toplantilarda kurulugun caligma sartlar1 ve alinmasi zorunlu

gortilen tedbirler hakkinda rapora gerh diigtiliir.

Rapor son sekliyle hazirlanip sunulduktan sonra, Cevresel Etki Degerlendirmesi

Yonetmeligi'ne gore komisyon olumlu veya olumsuz sonug belgesi hazirlar.

Cevresel Etki Degerlendirmesi raporu icin format isteginde bulunulurken Cevre
Bakanli§i'na faaliyetleri hakkinda bilgi veren kurulug, Cevresel Etki Degerlendirmesi
raporunun hazirlanmasini takiben, ikinci komisyon toplantisindan hemen 6nce " Cevresel
Etki Degerlendirmesi Siirecine Halkin Katulim1 " toplantisi diizenlemek zorundadir. Bu
toplant:1 halki yatirnm hakkinda bilgilendirmek, goriis ve oOnerilerini almak iizere
diizenlenir. Faaliyet sahibi, toplanti icin faaliyetin konusunu, toplant1 yeri, tarih ve saatini
yerel bir gazete ile Tiirkiye'nin en yiiksek tirajli bes gazetesinden birinde bir hafta

icerisinde en az iki kere yayinlatarak ilan eder.

Yukarida ana hatlariyla kisaca agiklanan safhalardan gecilerek Cevresel Etki
Degerlendirmesi olumluluk onay: alinmamis higbir ilag¢ tireim ve depolama tesisi Saglik
Bakanligi'ndan ikinci sinif gayrisihhi miiesseselere ait tesis on iznini ve ingaat on iznini
alamaz. Dolayisiyla tesis kullanim ve iiretim yeri izinlerinin de verilmesi miimkiin

olmayacaktir.

Ana fikir olarak, Tiirk ila¢ endiistrisinin yeni yatirimlar acisindan gelisimi ve mevcut

tesislerin giincellestirilmesi c¢evre bilinciyle olduk¢a siki ve kati bicimde

iliskilendirilmigtir.
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Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi, Amerika Birlesik Devletleri'nde faaliyet
gosteren " Environmental Protection Agency " tarafindan hazirlanan, gelistirilen ve
Birlesik Devletler Senatosu tarafindan onaylanan " Environmental Impact Assesment "
yonetmeliginin (17) terciimesidir. Bu anlamda, Cevresel Etki Degerlendirmesi

Y onetmeligi oldukca kapsamli ve detayli bir yonetmeliktir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi raporu olumluluk onay: alsin veya almasin, tiim tesisler
valiliklere bagli mahalli ¢evre kurullarinin kararlarina uymakla yiikiimltidiir. Hatta bu
kararlar Bakanlar Kurulu karariyla kurulmug organize sanayi bolgelerinde etkinligi olan
kuruluslan1 da baglamaktadir (18). Baglayicilik, kuruluglarin karar alan kurulun bagh

bulundugu valiligin il sinirlan icerisinde olmasina gore degerlendimnlir.

Avyrica belediye sinirlart dahilindeki tesisler belediyelerin gevre ile ilgili knterlerine uygun
davranmak ve belediyelerin teftiglerini kabul etmekle yiikiimliidiir (19). Belediye faktorii
yeni yatirnmlarin tamaminin belediye sinirlar1 disinda ve miimkiin oldugunca organize

sanayi bolgelerinde gerceklestiriimesine katkida bulunmustur (20).

Retrospektif bir inceleme yapildiginda belli bagh ila¢ firmalarinin meskun mahallerden
uzakta ve organize sanayi bolgelerinin sinirlari i¢erisinde yatinmlarini planladiklar veya
yurtittitkleri goriiliir. Tiirkiye'de daha once ornegi gorilmemis 1ki ila¢ yatirnmindan bin
Gebze Organize Sanayi Bélgesi’nde, digeri ise TEM otoyolunun Sakarya ayriminda

yiikselmektedir.

Halen belediye sinirlan igerisinde faaliyet gosteren iki biiyiik firmanin Gebze Organize
Sanayi Bolgesi'nde bir firmanin da Cerkezkoy Organize Sanayi Bolgesi'nde yeni tesis

yatirimi bulunmaktadir.
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Ayrnica Sincan Organize Sanayi Bolgesi'nde iki yeni tesisin kurulus ¢aligmalar1 devam
etmektedir. Herhangi bir organize sanayi bolgesinde yatinm caligmasi olmayan firmalarin
sehir merkezinden ve diger meskun mahallerden olabildigince uzakta yatirim

gerceklestirmekte olduklan gozlenmektedir.

Sektor lideri konumundaki bir ilag firmasinin Liileburgaz'da Tiirkiye'nin mevcut en biiyiik
ila¢ tretim tesisini caligtirdigi, yine yerli sermayeli bir ila¢ firmasinin Cerkezkoy
yakinlarinda Penisilin ve Sefalosporin tiirevi olan tiriinler i¢in yeni tesis yatirimi

icerisinde oldugu belirlenmistir.

Yeni yatirnmlar kurulus yerlerine gore Tablo 2.'de smiflandiriimigtir.

Tablo 2 . Kurulus Yerlerine Gore Yeni Tla¢ Uretim Tesisleri.

Y atinnm Y atirim
Lokasyonu Sayis1
Organize Sanayi Bolgeleri 7
Sehirdigi Sanayi Arazileri 3
Sehiri¢i Bolgeleri 1
Toplam 11

Organize sanayi bolgeleri igerisinde kalan yatinimlar diger yatinm bolgelerine kiyasla

belirgin avantajlara sahiptir. Bu avantajlar agagidaki gibi siralanabilir ;

a. Organize sanayi bolgelerinde yapilan yatirimlar i¢in Cevresel Etki Degerlendirmesi
rapor formati daha kisa olmaktadir. Ciinkii organize sanayi bolgeleri dogal ¢evreden

bilingli ve planli olarak izole edilmig ve alt yapi1 yatirimlarnn tamamlanmig kara

parcalarndir.
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b.Organize sanayi bolgelerindeki yatirimlarin Cevresel Etki Degerlendirmesi uygunluk

belgesi almalar1 daha kolay ve kisa siireli olmaktadir.

c. Organize sanayi bolgeleri genellikle ortak aritim ve kojenerasyon projelerine ilgi

gostermektedir. Boylelikle antma, desarj ve enerji temini maliyetleri diigmektedir (21).

d. Organize sanayi bolgelerinin ¢evresinde olusturulan ve yesil kusak adi verilen koruma
alanlar1 yakin ¢evrenin meskun arazi haline gelmesine ve sivil yerlesimin penetrasyonuna
engel oldugundan tesislerin ¢evresel gereksinimler agisindan ekonomik omriiniin daha

uzun beklenmektedir.

Tiim avantajlarinin yanisira organize sanayi bolgelerindeki arazi maliyetleri ve alt yapi

isletme giderlerinin saglanan hizmetlere bagl olarak yiiksek oldugu da bilinmelidir.

Istanbul ¢evresinde bulundufu yere gore normal sanayi arazilerinin metrekare maliveti
25-50 USD, organize sanayi bolgelerinde ise bu deger 80-120 USD arasinda degisim
gostermektedir (22).

Tirk ilac endiistrisi ile ¢evresel unsurlar arasindaki iligkileri belirleyen diger yasal
diizenlemelerin baginda 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili resmi gazetede yayinlanan Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi bulunmaktadir (23). Kati Atiklarin Kontroli
Yonetmeliginin yaymnlanmasindan iki yil once, 12.03.1989 tarih ve 20106 sayil1 resmi
gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi idari Tebligi de onemli

diizenlemelerdendir.

llag endiistrisinde kati ve sivi atiklar gaz atiklardan ¢ok daha fazla desarj edilirler

(24, 25).
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Kat1 atiklar daha ¢ok ambalaj malzemeleri ve yas yontemlerle uzaklastinlamayan kati
formdaki hammaddelerden olusur. Sivi atiklar ise genellikle yikama ve su saflastirma
proseslerinden kaynaklanir. Ornegin ideal kogullarda ters ozmoz yontemiyle 100 m?
hacimde ve 300 mcS iletkenlikteki besleme suyundan 70 m3 , 1 mcS iletkenlikte saf su ve

30 m3 , 1000 mcS iletkenlikte artik su elde edilir. 1000 mcS iletkenlikteki su bahge sulama

dahil olmak tizere hi¢bir yas islemde kullanilamaz. Tamami desarj edilir (26).

Ilag sanayinde atiklarin biiyiik boliimii likit oldugundan (24, 25) genel aritma ve desarj
islemi yatiiminin onemli bir bolimiinii olugturur. Inceleme olanagi buldugumuz
Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporlarindan Promed Ilag Sanayi A.S.'ne ait Kat1 ve siv1
atik hesaplar1 incelendiginde tahmini kati atik miktarmin 42.5 kg/giin oldugu, buna
karsilik tahmin edilen toplam atik su miktarinin ise giinde 80 m? oldugu bildirilmistir.
Ayni gekilde Roche Miistahzarlan Sanayi A.S.'nin Gebze Organize Sanayi Bolgesi'ndeki
yatirimina iligkin Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunda giinliik kati atik desarji

yaklagik 340 kg iken, sivi atik miktar1 yaklagik 35 m3 olarak verilmektedir.

Kati atiklarin sivt atiklara orani Tiirk ila¢ endiistrisine 6zgiin degildir. Tiim diinyada sivi
atik miktarlarinin kat1 atuk miktarina oranla yiiksek degerde olmasi beklenir. Tiirk ilag
endiistrisi ila¢ iiretim teknolojilerini tiim diinyanin faydalandig1 kaynaklardan saglamanin

yanisira, bircok yerli firma halen c¢okuluslu ila¢ sirketlerinin Uriinlerini iireterek yerel

pazarda pazarlamaktadir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hertiirlii atik ve artigin cevreye zarar verecek
sekilde, dogrudan ve dolayli bir bi¢imde alici ortama verilmesi, depolanmasi, taginmas,
uzaklagtirilmas: ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, cevresel degerleri olumsuz
yonde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak,

havada, suda ve toprakta kalic1 etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal
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zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin onlenmesi ile buna yonelik prensip, politika
ve programlarin belirlenmesi, uygulanmas: ve gelistirilmesi amaciyla diizenlenmis ve
yiirtirlige konulmustur. Bu yonetmelik 2872 sayili Cevre Kanunu esas alinarak

hazirlanmigtir.

Ureticisi tarafindan atilmak istenen, toplumun huzuru ve ozellikle ¢evrenin korunmasi
bakimindan diizenli bir gekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma

camurunu toplu olarak kati atik olarak nitelendirebiliriz.

Kati atiklar belediye sinirlari igcerisinde belediye ekipleri tarafindan diger kati atiklardan
ayn tutulmaksizin toplanarak uzaklagtirilmaktadir. Biiyiik belediyelerin kat: atiklari
islemek konusunda ciddi bir takim projeleri olmakla beraber, asil onemli olan kan
atiklarin dogru ve insan sagligi icin tehlike teskil etmeyecek sekilde toplanmas: ve

nakliyesidir.

[lag iiretiminin dogasina bagli olarak yiiksek toksisite gosteren kati atiklarin nasil ve ne
sekilde ayrilacagi, biriktirilecegi, toplanacag1 ve nakledilecegi konusunda belediyelerle

ilag iireticileri arasinda herhangi bir ciddi koordinasyon ve igbirligi mevcut degildir (27).

Belediye sinirlar igerisinde olmayan tesislerden desarj edilen kat1 atiklarin toplanmasi ve
uzaklastinnlmas1 sorumlulugu valiliklerin otoritesi altinda ¢aligan ¢evre vakiflan ve
benzeri organizasyonlar tarafindan yapildig: gibi (28), yetkili makamlarin resmi yaziyla
gosterdikleri alanlara miiesseseler tarafindan bizzat kati atiklann istiflenmesi geklinde de

yiiriitiilmektedir.
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Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nin 8. maddesinin belediyeler ile ilgili aciklamasi
gayet aciktir. 8. maddeye gore ihtiva ettikleri zararli maddeler dolayisiyla
degerlendirilmesi veya bertaraf1 6zel isletmeler gerektiren kati atiklari, diger atiklardan
kendi icinde simiflandirarak ayr olarak depolamaya ve tagimaya veya soz konusu
maddeleri iretenlere veya tiiketenlere benzer islemleri yaptirmaya yetkili olan merci
belediyelerdir. Dolayisiyla belediyeler biinyesinde farmasotik kokenli kati atiklarin
ozelliklerine gore toplanmasi, nakledilmesi, istiflenmesi ve imhasi konularinda tecriibeli

ve bilgili elemanlarnn bulundurulmasi bilyiik oneme sahiptir.

Yukanda adi gecen firmalarnn Cevresel Etki Degerlendirmesi raporlart incelendiginde kati
atiklarin biiylik boliimiintin hurda kagit, karton, galvanize sac, PVC, cam ve aluminyum
oldugu goriilmektedir. Kat1 atiklar icerisinde yukarida adi gecen kati maddelerin toplama
orani % 85'i gecmektedir. Bu tiir kati atiklar ambalajlama proseslerinden ve hurdaya c¢ikan

hammadde ambalajlarindan olugmaktadir.

[lag iiretiminden kaynaklanan tehlikeli kau atiklar, yiiksek farmakolojik aktiviteye sahip
hammaddelerle bulagik olan kati1 atiklar, mikrobiyoloji laboratuarindan gelen biyolojik
atiklar ve atik su aritma tesisinden gelen kurutulmus camurlardir. Coktiirme tanklarindan
ve filter-press'lerden c¢ikan camur briketleri yiiksek miktarda agir metal icermektedir
(24, 25). Biyolojik atiklarda ise eger sterilizasyon yapilmazsa patojenik mikroorganizma-
larin  bulunma olasilig1 beraberinde risk getirmektedir. Peptidler, hormonlar, steroidler,
digitoksin gibi madde ve madde gruplan ¢ok kiiciik dozlarda ¢ok yiiksek farmakolojik
etkilere neden olduklarindan bu tiir maddelerin kat1 formda desarjinda azami dikkatin

gosterilmesi gerekmektedir.
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Kati Atiklarnin Kontrolii Yonetmeligi'nin 8. maddesi geregince hastanelerin, kliniklerin,
laboratuarlarin ve benzeri yerlerin, hastalik bulagtirici kimyasal ve radyolojik atiklar ile

tehlikeli atiklarini evsel atiklar ile birlikte atmalar yasaktir.

[lag iiretim tesislerinin yukaridaki tanima uyan boliimlerinden gelen kati atiklarin: diger
kat1 atiklarla birlestirilmeden once tehlikesiz hale getirilmesi (sterilizasyon gibi) gerek-
mektedir. Halen Tiirk ila¢ endiistrisinde Cevresel Etki Degerlendirmesi raporu veren
firmalar disginda kuruluglarin nasil onlemler aldigma iligkin bilimsel ve resmi bilgi

yoktur.

Stvi atiklar s6z konusu oldugunda, ila¢ endiistrisi icin en 6neml: atik kalemi su ve sulu
atiklardir. Cevre Bakanlifi'nca hazirlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
9.Agustos.1983 tarth ve 2872 sayili Cevre Kanunu (29) ile meskur kanunda ek ve
degigiklik yapan kanun hiikiimlerine uygun olarak hazirlanan " su kirliligi kontrol
yonetmeligi "nin On gordiigii sorumluluk, izin alma esaslari ile ilgili idari usul

ve uygulamalan diizenlemek amaciyla hazirlanmistir.

Deniz, gol, dere ve benzeri sular sivi atiklar i¢in genel olarak alici ortam tanimiyla ifade
edilmektedir. Ilgili tiim yasal diizenlemelerde alic1 ortam tanimi kullanilmaktadir. Cevre
Bakanligi'nin su kirliligini kontrol etmek amaciyla getirdigi diizenlemeler sivi atiklarin

hangi ozelliklerde alici ortamlara desarj edilebilecegi konusuna aciklama getirmektedir.
Cevre Bakanlifi'min alici ortama sivi atiklarin kabuliine iligkin fiziksel ve kimyasal

kriterlerinin yamsira, ISKI gibi ¢ok sl sayida mahalli otoritenin de itibar

* ettigi yasallagmig kriterleri bulunmaktadir.
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Istanbul icerisinde ISKI gebekesine bagh olan ila¢ firmalari ISKI'nin alic1 ortama degarj
kriterlerine uyacak sekilde siv1 atik vermekle yiikiimliidiir. ISKI 6ngordiigii kriterlere
getirilmig (6n antma yapilmis) sivi atiklar1 kurmay: planladigi veya isletmekte oldugu

son aritma tesislerinde igleyerek alic1 ortama desarj etmektedir.

ISKI sebekesine bagh olarak caligan ve aritma tesislerini ISKI kriterlerine gore insa
etmig olan ila¢ firmalari, tesislerini meskun mahallerden sanayi bolgelerine tagimalari
halinde eski aritma tesisleri i¢in yapilan yatinmin ne olacagi bilinmemektedir. Bu

belirsizligin en dnemli nedeni ISKI ile Cevre Bakanligi'nin kriterlerinin uyusmamasidir.

ISKI kriterleri (30) sivi atiklar igin biyolojik oksijen ihtiyacini 250 mg/L olarak
belirlerken, bu deger Cevre Bakanligi'min Su Kirliligini Kontrol Y onetmeligi'ne gore
50 mg/L.dir. Cevre Bakanligi CED siirecinde ISKI ile anlagmali kuruluglari ISKi'nin
taahhiitlerini yerine getirmemesi ve gereken aritma yatirimlarini yapmamasi nedeniyle
alic1 ortama degarj kriterlerine uygun aritma tesisi yapmaya zorlamakta ve bu konuda
CED olumlu raporuna serh koydurulmaktadir. Alict ortama desarj kriterlerine gore
yatirim yapan ilag firmalarinin ileride ISKI'ye ait projeler hayata gegirildiginde atil birer

tesis sahibi olacaklan ortadadir (24, 25, 31).

Ilag sanayi onceden sterilize edilmis ila¢ kaplarini kullanmaktadir. Steril goz pomadlar
dolum oncesinde gama radyasyonu ile sterilize edilerek kullanilir. Bu amagia Tiirkive
Atom Enerjisi Kurumu Ankara tesislerinde ve Istanbul yakinlanindaki Catalca tesislerinde
ilag ve tibbi malzeme kuruluslarina fason olarak radyoakitif sterilizasyon yapilmaktadir.
Bu baglamda Tipta Tedavi Amacryla Kullanilan Iyonlagtirict Radyasyon Kaynaklarini
Iceren Tesislere Lisans Verme Yonetmeligi iizerinde de durmakta fayda vardir. Bu
yonetmelik 21.07.1994 tarih ve 21997 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige

girmigtir.
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Bu yonetmeligin amaci, iyonlastirict radyasyon kaynaklarimin tipta tedavi igin
kullanilmasinda, calisanlarin, hastanin, halkin ve cevrenin radyasyon giivenligini

saglamaya yonelik esaslar belirlemektir.

Tipta Tedavi Amaciyla Kullanilan [yonlagtirici Radyasyon Kaynaklarini Igeren Tesislere
Lisans Verme Yonetmeligi (32) ilag endiistrisinde kat1 dozaj formu tiretiminin bir pargasi
olan graniilasyon ve kurutma iglemlerinde bagvurulan mikrodalga kullanimina dair
esaslar1 halen kapsamamaktadir. Bunun en Onemli sebebi su ana kadar mikrodalga

teknolojisini tilkemizde kullanan herhangi bir ila¢ firmasinin olmamasidir.

Tiirk Ilag endiistrisini balayan ve yukarida ad: gegen yasal diizenlemelere gore daha genel
icerikli olan yasa ve yonetmelikler de bulunmaktadir. Tibbi Atiklarin Kontroli
Yonetmeligl (33) 20.05.1993 tarih ve 21586 sayili resmi gazetede yayinlanmistir. Bu
yonetmeligin 2. maddesinde adi gecen iki uygulama dolayli olarak Tiirk ilag sanayi
acisindan baglayicidir. S6z konusu maddenin C bendinde kan ve kan iirtinleriyle ugrasan
miiesseselerin ve ayrica E bendinde belirtilen deney hayvanlarinin kullanitmakta oldugu
laboratuarlar ilgili yonetmeligin kapsami icerisindedir. [la¢ sanayi biinyesinde etkinlik
gosteren ve yukarida adi gecen islemleri gerceklestiren tiim ilac firmalar Tibbi Atiklarin

Kontrolii Yonetmeligi'ne uymakla yiikiimliidiir.

Farmasotik endiistri tarafindan dikkate alinmasi gereken bir diger yasal diizenleme ise
27.08.1995 tarih ve 22387 sayili resmi gazetede yayinlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligidir (34). Bu yonetmeligin amaci, tehlikeli atiklarin {iretiminden nihai

bertarafina kadar;

a) insan saglifina ve cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bigimde alict

ortama verilmesinin 6nlenmesine,



b) Uretimin ve taginmasinin kontroliiniin saglanmasina,

¢) Ithalinin yasaklanmasina ve ihracatinin kontroliine,

d) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,

e) Uretiminin kaynaginda en aza indirilmesine,

f) Uretimin kagmilmaz oldugu durumlarda,iiretildigi yere en yakin mesafede bertaraf

edilmesine,

g) Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evresel bakimdan saglikli bir gekilde

kontroliine,

h) Cevreyle uyumlu yonetimin saglanmasina

yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi igin hukuki ve teknik esaslar

diizenlemektir.

Yukarida listelenen esaslar ila¢ endiistrisi bazinda irdelendiginde organik solvanlar ile
yapilan ¢aligmalarda solvan geri kazanim tesisatlarinin proses ekipmanlariyla beraber
kullaniminin gergekte bir yasal zorunluluk oldugu goriilir. Ancak halen Tirk ilag
endiistrisinde organik solvanlar kullanilarak yapilan graniilasyon, tablet kaplama, analitik
deneyler gibi etkinlikler igin yasal diizenlemelerin 6ngordiigii olgiide tedbir alinmadig:
anlasilmaktadir. Tehlikeli atiklarin kontrolii hakkindaki esaslari agiklayan bu
yonetmelige gore tehlikeli atiklarin  miimkiin oldugu kadar olugtugu mahale yakin

bir noktada c¢evreye desarj edilmeden geri kazanilmas1 gerekmektedir.
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Tehlikeli atiklarin kontroliine iligkin yonetmelik yayin tarihi ve kapsami acisindan
degerlendirildiginde ¢evrenin korunmasiyla ilgili en detayli ve kendinden Once yiiriirliige
girmig diizenlemeler ile en uyumlu metinlerden biridir. Tipik bir kalite kontrol laboratu-
arinda bulundurulan patlayici, parlayici, yanici ve toksik maddelere iligkin ornek bir tablo
agagida verilmigtir (24).

Tablo 3 - Kalite Kontrol Laboratuarmmda Kullamlacak Patlayici, Parlayici, Tehlikeli
ve Toksik Maddeler

Madde Adi Tiiziik Cizelge
No

Amonyak

Asetik Asit

Etil asetat

Aseton
Asetonitril
Benzen

Brom

1- Butanol

2- Butanol

Civa

Dietileter
Diklormetan
Dimetilformamid
Etil alkol
Formaldehid

n- Hekzan
Hidrojen peroksit
Iyot
Karbontetrakloriir
Kloroform
Hidrojensiilfiir
Metanol

Metilen Kloriir
Pridin
Siklohekzan
Arsenik ve bilegikleri
Baryumun Cbziinen Bllesikleri
Cinko kloriir
Demir oksit
Fosforpentaoksit
Kalsiyum oksit
Magnezyum oksit
Pikrik asit

EOEEE EE B B o e e e bt et e b b = e et R O b b et e b b
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4. ARITMA TEKNIKLERI

Su ana kadar tizerinde durulmus olan yasal diizenlemelerin hi¢bir Tiirk ilag endiistrisi icin
ozellik arzetmemektedir. Ilag sanayi potansiyel kirletici ve baskin karakterli bir kirlilik

yiikii kaynagi olmadigindan ilag¢ endiistrisine 0zgiin bir yasal diizenleme yoktur.

Ancak ila¢ endiistrisi, atiklarinin karateristik 6zellikleri nedeniyle aritma teknolojileri
iizerinde detayli olarak durulabilecek endiistri kollarindandir (35). Ilag iiretim ve
depolama tesislerinin atik su aritma tesisleri tamamen tiretimi yapilan veya tiretimi
planianan iiriinlerin ozelliklerine gore belirlenmelidir (36). Aritma tesislerinin verimli
caligabilmesi i¢in atik su kompozisyonu biiyiik 6nem tagimaktadir. Gergekte ideal olan
durum, halihazirda siv1 atiklan olan bir tesiste, projelendirme yapmadan once atik su
ornekleri alinmasi ve proje hesaplarina esas olugturacak analizlerin yapilmasidir.
Boylelikle hem atik su kompozisyonu ve hem de iiretimin fonksiyonu olarak gercek desar;
debileri ortaya ¢ikacaktir. Elde edilen veriler, tesisin kisa ve orta vadeli gelisim planlari
ile birlestirildiginde ise ortaya o tesis i¢cin ekonomik omriinii tamamlamadan ¢nce hizmet
dist kalmayacagindan emin olunan, ideal boyutlarda ve islevsellikte bir aritma projesi

cikacaktir.

Toprak {lag ve Promed Ilag Sanayi AS gibi tiimiiyle yeni ilag iiretim tesisi projelerinde ise
zorluk, isletmenin atik su desarj profilinin ve atik su karakterinin gercek ozellikleriyle
bilinmemesidir. O halde, hem projenin finansorii ve hem de tasarimcilar i¢in ¢nemli

riskler sozkonusu olmaktadir.

Aritma tesisleri, tasanim agamasinda ongoriilen minimum bir atik su debisi saglanamaz ise
calisma verimleri belirgin bicimde diiser ve tesis durabilir. Atik su aritma tesislerinin

yeterli performansta caligabilmeleri ve aritilmig suyun istenen kriterlere uygun olarak
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elde edilmesi, igletmeden gelecek atik suyun dabesinin ve atik su kompozisyonunun

makul bir aralikta dogru bir sekilde tahmin edilmesine baglidir.

Atik suyun kimyasal kompozisyonunu genel olarak ifade edebilmek i¢in belli basli
tanimlar yapilmaktadir. Bu tanimlardan ilki pH'dir. Ardindan birbirleri ile oldukca
yakindan iligkili olan iki tanim gelir. Buniar biyolojik oksijen thtiyact (BOI) ve kimyasal
oksijen ihtiyact (KOI).dir. Bir c¢ozeltideki organik maddelerin tamamen okside
edilebilmeleri icin gerek duyulan oksijenin mg/l cinsinden ifadesi biyolojik oksijen
ihtiyacidir. Biyolojik oksijen ihtiyact atik sudaki biyolojik orijinli madde miktar:
konusunda bilgi verir. Kimyasal oksijen ihtiyaci ise ¢ozeltideki inorganik maddelerin
tamamen okside olmas: i¢in ihtiya¢ duyulan oksijenin mg/l cinsinden miktaridir.
Miiteakiben kullanilan bir bagka deger ise askida kat1 madde miktarndir. Askida kati
madde miktan sivi karisimi icerisinde ¢oziinmeden kalan ve sivi ortamda ¢okmeden
askida kalan maddelerin toplam miktaridir. Son olarak da, yag ve gres miktarindan

bahsedilir (24).

Tipik bir ila¢ tretim tesisinde atik sular belli bash operasyonlardan kaynaklianir. Bu
operasyonlarin baginda sebeke suyundan yada yeraltt su rezervlerinden hareketle
farmasotik kalitede ( farmakopelerde spesifikasyonlar: belirtilmis ) su eldesi gelir. Genel
olarak su saflagtirma olarak anilan bu iglem i¢in en yaygin olarak kullanilan teknikler
yumusatma, aktif karbon filtrasyonu, ters ozmoz, deiyonizasyon ve yerine gore ultra-
filtrasyondur. Adi gecen bu iglem basamaklarinin tiimii normal ¢aligma kosullar1 altinda
su tiketen proseslerdir. Yumusatma, aktif karbon filtrasyonu ve deilyonizasyon
basamaklar rejenerasyon gerektiren ekipmanlarla yapilir. Rejenerasyon islemi ise su
tilkketimine yol agar. Ters ozmoz ve ultrafiltrasyon ise birbirlerine caligma prensibi ¢ok

yakin olan proseslerdir.



Her iki proses de bir membran prosesidir. Istenilen kalitede farmasotik su elde edilirken bir
taraftanda, besleme suyundan daha zengin kirlilik iceren bir suyun sistemden atilmasina

gereksinim duyulur. ideal kosullarda ve sistemin denge durumunda olmasi halinde
ters ozmoz olayi saf halde elde edilen suyun hacminin hemen hemen yarisi kadar suyun da

atilmasina neden olur (26).

Atik su olugumunda ikinci 6nemli kaynak proses ekipmaninin yikanmasi ve temizligi i¢in
kullanilan sudur. Ozellikle likit, yarikati ( pomad, krem, jel ) imalat ve proses tanklari,
kaplama kazanlan, akigkan yatakli prosesorler, yiiksek hizli grantlatorler, tasima
konteynerleri gibi {riinlerle dogrudan temas eden tiim proses araglari su kullanilarak

temizlenirler (24, 25, 31).

Uctincii sarf yeri, ambalaj malzemelerinin yikanmasi i¢in kullanilan ekipmandir. 150
sise/dakika hizla 100 cc sige yikamak i¢in ortalama 250 litre/saat debiyle su tiikketmek
gerekmektedir. Bu deger 8 saatlik bir vardiyada 2 metrekiip suyun tiiketilecegi anlamina
gelmektedir. Ampul, sise ve flakon gibi camdan mamul primer ambalaj malzemelerinin
dolum ve/veya sterilizasyon Oncesi yikanmasi gerekir. Bir iiretim tesisinde bu tiir

ekipmanin sayisi arttikca, su tiiketimi de artacaktir.

[lag tiretiminde su tiiketimine Kkatkisi olan son iglem grubu gevre temizlidi ve evsel
etkinliklerdir. Evsel etkinlikler arasinda sihhi tesisat kullanimi ve benzeri kisisel
ihtiyaglara bagli su tiiketimleri sayilabilir. Ila¢ endiistrisinde atik sularin kimyasal karakte-
ristiklerini biiyiik ol¢iide belirleyen, proses ekipmanlarinin temizligidir. Proses ekipman-
larinin temizliginden olusan atik sularda, iiretim siireclerine katilan tiim hammaddelerin
bireysel katkisi olmasi beklenir. Isletme kapsaminda prosese katilan hammaddelerin fizi-
kokimyasal ve biyolojik etkinlikleri atik sularin karakteristiklerini belirledigi gibi aritma

tesisinin tasarimini da belirlemektedir.
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Eger bir ilag iiretim tesisinde penisilin ve/veya sefalosporin tiirevi antibiyotikler
tiretiimekte ise ve Ote yandan aritma tesisinde biyolojik aritma yapiliyor ise, o takdirde
biyolojik aritma tanklarindaki islevsel floranin zarar gormesi sz konusudur. Ayni durum
kuaterner amonyum tuzlari ve aktif iyot bilegikleri icin de gecerlidir. Genel aritma
prensiplerine ve mekanizmalarina zarar veren kirleticilerin mutlaka bir inaktivasyon
basamagindan gecirilmesi 6zel bir tasarim detayidir ve tasarimcilar bu tiir maddelerin

varligindan haberdar olmalidir.

Farmasotik iiretim tesislerinde, yukanda omekleri verilen ozellikte kirleticilerin varlidi bir

kenara koyulursa, tipik bir aritma mantig1 agagidaki sekilde betimlenebilir :

Arntma tesisinin ana maksadi, prosesten gelen ve evsel mitelikli atik sular Cevre
Bakanlif1 tarafindan verilen ve ISKI Kanalizasyon Sebekesine Degarj Y onetmeligi'nde

ongortilen sinir degerlerin altina diigtirmektir.
Diger ilag sanayi sistemlerinde oldugu gibi aritma tesisinin ilk kisminda proses sularinin
fizikokimyasal aritimi, fizikokimyasal aritmadan ¢ikan suyun evsel nitelikli atik su ile

karigtirilip, biyolojik tasfiyesi ngoriiliir.

Dengeleme Havuzu :

Atik sularin dengelenerek sabit debi ve pH ayarinin yapilmasi saglanir.

Hizli1 Karistirma :

Hizli kanigtirmanin maksadl yumaklagtirmaya yardim edecek kimyasal maddelerin tam
karigmasint saglamaktir. En uygun kimyasal madde miktarlar1 deney neticesinde elde

edilir.
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Yavas Karnstirma:

Yumaklagma igleminin ger¢eklesmesi icin uygun bir hiz gradyam saglar. Cozlinmiis
maddeler yavag karigtirma fazinda aluminyum veya demir tuzlar ile kompleks-

lestirilerek, suda ¢oziinmeyen ve ¢okme egilimi gosteren bilesikler elde edilir.

Cokelme:
Kimyasal aritma tesisinin bu ¢okelme tankinda yavag karistirma initesinde meydana

gelen flakonlarin ¢okmesi saglanir.

Toplama Tanki:

Bu tankta evsel ve kimyasal tasfiyeden gecmis atiksular kanistirtlacaktir. Biyolojik

aritim icin gerekli bazi besi maddelerinin evsel atik su yoluyla saglanmas: beklenir.

Bivolojik Aritim:

Biyolojik artimda uzun havalandirma metodunun daha az atik ¢amur verecegi icin
secilmesi tavsiye olunur. Atik su miktar az oldugu i¢in bu tasfiye iinitesinde yiiksek
mertebede biyolojik aritim yapmak miimkiin olacaktir. Ayni zamanda biyolojik camur

stabilize edilebilir.

Son cokeltme:

Bu tankta bakterilerin ¢okeltilmesi ve havalandirma havuzuna geri dondiiriilmeler
amaclanmaktadir. Bakterilerin bir kism1 isletme parametreleri (MLSS, gen donen ¢amur
debisi, konsantrasyonu, SVI, vb.) her giin kontrol edilerek atik camur olarak sistemden

cekilir.
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Klorlama:

Klorlamanin ana maksadi tasfiye sisteminden c¢ikan atiksuyun dezenfeksiyonudur.

Kanalizasyona verilecek atiksularda ISKI aritilmig atik sularin klorlamasini istemiyebilir.

Mekanik su giderme:

Elde edilen kimyasal c¢amurun suyunun azaltilmasi ve ¢camur miktarinin minimuma
indirilmesi i¢in mekanik ¢amur suyu giderme metodlar1 tavsiye edilebilir. Arazinin ve
hava kogullarinin uygun olmasi halinde ¢camur kurutma yataklarindan da faydalanabilinir.
Pres filtre gibi mekanik tesisler hava sartlar1 ve arazi problemleri olmadan calisabilirler.

Mekanik su giderme tesislerde iy1 bakima ve onarim organizasyonuna ihtiya¢ vardir.

Antma Sisteminden Cikacak Camurlann Uzaklastirnnilmasi

Elde edilecek biyolojik camur miktarini azaltmak icin uzun havalandirma sistemi segilir.
Bu sanayii aritim tesislerinden elde edilecek camurlar zehirli kati atik olarak
siniflandinlacagindan evsel kati atiklanin depolandigi ¢op toplama depolarina

gonderilmemelidir.

Kimyasal aritma neticesi elde edilecek camurun uzaklagtirilmasi aritma igleminin onemli
bir noktasidir. Tiirkiye' de zehirli atik yonetmeligi yaymlanmadigindan, diger benzeri ilag
sanayi aritma tesislerinde de camur uzaklagtirma problemleriyle karsitlasiimaktadir.
Mekanik olarak su miktar1 mimkiin oldugu kadar azaltilan camurlar (en fazla
su muhteviyatt % 75 olmalidir), tesis icerisinde emniyetli bir yerde plastik ambalajlarda
gecici olarak depolanabilir. Daha sonra Belediye tarafindan gosterilecek uygun diizenli

depolama tesislerine gonderilmelidir.

Yukanda genel hatlanyla alatilan aritma mantig1 su anda [stanbul'da faaliyet gosteren ve

belediye sinirlan igerisinde kalan tiim ilag uireticilerinin tesisleri icin gecerlidir.
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Mahalli idarelerin tesislerin taginmasi yoniindeki baskilart son 5 yillik dénemde
Istanbul'da bulunan ve daha uzun bir gegmis dncesinden beri etkinliklerini siirdiiren ilag
fifrnalarmm, ISKI kriterlerine uygun aritma yapabilen tesisler kurmasinda 6nemli paya

sahiptir.
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5. TURK ILAC SANAYININ SOSYO-EKONOMIK CEVREYE ETKILERI

Projelerin gerceklesmesinden onceki donemde, ozellikle ingaat, montaj ve devreye alma
basamaklarinda caligmak tizere personel istthdam edilerek, basta yakin ¢evrede ikamet
edenler olmak lizere ¢cok sayida bireyin ¢alismasina ve ekonomik hayatta fiilen etkinlik
gostermesine imkan verilmektedir. Yine, yeni ila¢ iiretim tesis projeleri
gerceklegmesinden Once ve devreye alinmasi asamalarinda proje detayr olarak
goziikmekle beraber, fonksiyonel acidan onem tagiyan ve yakin ¢evreden elde edilmesi
miimkiin olan malzeme ve materyallerin saglanmasi sirasinda cevre yerlesim birimlerinde
ticari hareketlilik tizerinde olumlu bir artis gozlenmes: beklenmektedir. Buna bagli olarak,
projelerin aktivite gosterdigi ekonomik donem dahilinde sarf malzemesi olarak yakin
cevreden saglanan ve ticari dnemi olan mal ve/veya hizmetlerin gerek cesitlilik ve gerekse
miktar olarak bolgedeki mevcudiyeti artma gosterecek, bu mal ve/veya hizmetlere fiziken
ulagilabilirlik artacaktir. Dolayis1 ile aym1 mal ve/veya hizmetlerden yararlanmak
durumunda olan ve gelecekte bolgede etkinlik gosterecek olan diger projelerin verimliligi

olumlu yonde etkilenecektir.

Proje ile gerceklesmesi beklenen gelir artiglar: ; yaratilacak istthdam imkanlan, niifus ha-
reketleri, gocler, egitim, saglik, kiiltiir, diger sosyal ve teknik alt yap1 hizmetleri ve bu
hizmetlerden yararlanilma durumlarinda ¢ok anlamli degisimler beklenemez. Ilag tiretimi
nitelikli insan yatirimini gerektirmekle beraber, geligen teknolojinin bir sonucu olarak ilag¢

tiretimi i¢in 1htiya¢ duyulan personel sayist da hizla azalmaktadir.

Yeni yatinnmlar sermaye yogun isletmeler olacagindan yaratilacak istthdam imkanlari
yiiksek degildir ve sermaye / istihdam orani yiiksek degerlere sahiptir. Niifus hareketleri
ve gogler gibi sosyal hareketlere ilag yatinmlannin biiyiik bir katkida bulunmayacagi

ortadadir.
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Ornegin bir petrokimya veya agir sanayi yatiriminda binlerle ifade edilen personel

portféyler, ila¢ sanayi i¢in diistiniilmesi bile olanaksiz olan figiirlerdir.

Ilag iiretim tesisleri hizmete girdikten sonra, tesisin initelerinde ilgili egitim - 6gretim
kuruluslarinin (kimya, eczacilik, biyoloji) ogrencilerine, lisans, yiiksek lisans ve lisans
Ustii programlarmna katkida bulunmak istemeleri, staj ve uygulamali egitim imkanlan
vermek istemeleri, 6zellikle Universite dgrencileri i¢in dgretim i¢i uygulamalara katkida
bulunan sanayi tesislerinin yetersiz olan imkanlarini genigletir. Farmasotik iiretim ve
dagitim sektoriinde ¢aligmalarini siirdiiren kuruluslarin bilimsel ve sanatsal ¢aligmalar
yapan kuruluglara diizenli bir program ile maddi ve teknik yardimda bulunmalan ¢ok

olumludur.

Eczacibag1 firmasinin kiiltiirel etkinliklere verdigi destek genis insan Kitleleri tarafindan
bilinmektedir. Bu tiir sponsorluk aktiviteleri sadece firmalarin bireysel kimliklerini degil,
tim sektorel vizyonun gliclenmesini saglamaktadir. Vizyonunu kaybetmek istemeyen

diger kuruluglarin da spontan refleksi ayni yonde gelismektedir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Her sektdrde oldugu gibi Tiirk ilac endiistrisinin de bir ¢evresi vardir. Sektor cevresi ile
dinamik bir sekilde etkilesmektedir. Ila¢ endiistrisinin ¢evresi ile etkilegiminde, diger
endiistri kollar1 ile tamamen benzegen boyutlar oldugu kadar, sektoriin kendine 6zgiin

kosullarindan da soz edilebilir.

Farmasotik sanayimiz teknik ozellikleri itibariyle gelismis diinya iilkelerinden farklt bir
konumda degildir. Tiirkiye hem kendi sinirlar icinde, hemde koprit gorevi gordiigi diger
bolge iilkeleri acisindan Onemli bir pazardir. Bu yiizden ¢okuluslu kuruluglarn ilac
konusunda yetersiz bilgi ve teknoloji aktarimini goze alabilmesi olanaksiz gibi
goziikmektedir. Teknolojik gelisim beraberinde ¢evresine daha az zarar veren ve yiik olan

bir igletme modelini de getirmektedir.

Tiirk ilac endiistrisinin biyolojik cevre ile ilgili olarak yaptig1 yatirimlarin ekonomik ve
teknik boyutlartyla ilgili yeterince bilgi mevcut degildir. Kuruluglar ¢evre i¢in yaptiklari
yatirimlarla ilgili bilgi paylagimini yeterli diizeyde saglayamadiklarindan yapilan
caligmalarda birebir iletigim yoluyla bilgt alma olanagt bulunamamuistir. Dahasi, Tiirk
ila¢ sanayii tarafindan ¢evrenin korunmasi ve geligtirilmesi yoniinde yapilan yatirimlar ve
girisimler hakkinda bilimsel literatiire girmig bilgi bulunmamaktadir. Cevre Bakanlig1 ve
ilgili kuruluglarda sektorel bazda siniflandirma yapilarak hazirlanmis herhangi bir
bilgiyede rastlamak miimkiin olmamistir. Bu kosullar altinda ve ila¢ sanayi 6zelinde,

resmi yazigmalar ve raporlardan faydalanilmigtir.

Ila¢ endiistrisinin ¢evre yararina yaptigi yatinimlar en az GMP yatinmlari kadar
onemlidir. Ancak konuyla ilgili gercek verilerin toplandig1 ve diizenlendigi henhangi bir

havuz yoktur.
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Bi¢imsel olmayan yollardan ulagilan bilgilerin 1s18inda Tiirk ila¢ sanayinin ¢evre ile ilgili
fiziki yatirimlarint en az diger endiistri kollan kadar ciddiyetle gerceklestirdigini ve hatta
bir¢cok ig kolunun ilerisinde oldugunu soylemek miimkiindiir. Nitekim, bu soylemi bilgi
yetersizligi nedeniyle evrensel bir istatistik yontemle saglamanin imkanm bulunmamak-

tadir.

Ozellikle miicavir alanlarda caligmalarini siirdiirmekte olan firmalar igin tesislerini
ekolojik dengeler acisindan daha uygun mahallere tagimak, resmi otoritelerin isteklerine
uygun aritma tesisleri inga etmekten ve isletmekten daha zahmetli ve kilfetlidir. Soz
konusu firmalarin aritma tesislerine olan ilgisi biiyiik ol¢iide bu kiilfetten miimkiin olan en

uzun siire uzak durabilmek cabasindan kaynaklanmaktadir.

Eldeki verilere gore, belediye sinirlan icerisinde ve meskun mahallerde etkinliklerini
sirdiiren firmalarin cogunlugu yabanci sermayeli firmalardir. Bagka bir ifade sekliyle,
Sanayi bolgeleri ve endiistriyel faaliyetler icin ayrilmis bolgelere, tesislerini ciddi
anlamda tagimaya ¢aligan ve bu yonde yatirim yapan yada tamamen yeni tesis kurmakta
olan kuruluglar incelendiginde tamamfmn yerli sermaye sirketleri oldugu goriilmektedir.
Hatta ¢okuluslu ve diinya lideri konumundaki bir ila¢ sirketinin Tiirkiye'deki yeni tesisi

miicavir alana ¢ok yakin olan bir arazide kurulmustur.

Diinya genelinde cevre projelerine onemli sayilabilecek diizeyde finansal ve teknik
sponsorluk yapan, geligmis iilkelerdeki tesislerinin ¢evresel yasal diizenlemelere gore
caligtinlmas yoniinde ciddi yaklagimlar sergileyen yabanci sermayeli ila¢ firmalarinin

ilkemizde ¢izdigi bu profil ilgingtir.

Yeni iretim tesisi yatirimi yapan firmalar i¢in durum farklidir. Yeni tesis yatirimlarinin

ekonomik portreleri dikkate alindiginda, aritma ve benzeri hizmetler icin ayrilan biitceler
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makul karsilanmaktadir. Aritma tesisleri modern yatirimlarin dogal bir parcasi olarak
kabul edilmektedir. Buna bir de yasal yaptinimlar eklendiginde sorun biiyiik olciide

ortadan kalkmaktadir.

Sektordeki firmalarin genellikle aritma tesisi gibi goze goriiniir yatirimlarda, diger
tedbirlere kiyasla daha girigken ve hizli davrandiklar: soylenebilir. Oysa ki, hava kalitesi-
ni korumak ve katiatiklannn daha kontrolli bi¢cimde uzaklastinlmasini saglamak
sorumlulugu da miiesseselere aittir. Sadece aritma tesisleri yaparak ¢evre yararina yonelik
tim tedbirlerin alindiin1 soylemek zordur. Aritma tesislerinin yanisira, organik
solvanlarin buharlarinin dig atmosfere degarj edilmesine engel olunmali, kat1 atiklarin
dogru bicimde simniflandiriimadan hurda miiteahhitlerine satilmasinin oniine gecilmeli,
1sinma ve 1sitma teskilatlarinin gerektigi gibi kullanilmasi saglanmali, onerilmeyen ve

onaylanmamuig yakitlarin tiiketilmesine son verilmelidir (24, 25).

Bulgularin ve elde edilen diger bilgilerin biiyiik boltimii tim milli sanayimiz icin dogru ve
gecerli olup, Tiirk ila¢ endiistrisinin alinmas1 gerekli onlemler acisindan, diger kimya alt
sektorlerinden farkli bir konumda olmadig: anlagilmaktadir. Ilag ve gida sanayinin diger
kimya is kollarindan farklilastigi wunsurlar atiklarin genel Kkompozisyonu ve

sosyo-ekonomik ¢evreye olan etkileridir (35).

Daha once de belirtildigi gibi ilag endiistrisinin faaliyetleri geregi olusan atiklarin nitelik
ve nicelik olarak yarattig: riskler diger kimya is kollarindan farklidir. [lag iiretim tesisleri
goreceli olarak, daha kiiciik ve istthdami daha sinirli isletmelerdir. Dolayisiyla atik mik-
tarlar1 , bilyiik aritma kompleksleri kurmay: gerektirmeden orta olgekli bir tesis ile antma
yapilmasina imkan saglamaktadir. Ote yandan, ila¢ endiistrisinde biyolojik atiklarin
desarji soz konusudur. Biyolojik atiklarin desarj edilmeden once ciddi bir program

dahilinde cevre i¢in zararsiz hale getirilmesi gerekmektedir.
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Sosyo-ekonomik gevre ile iligkileri irdelendiginde ise, Tiirk ilag sanayiinin, sektorel
vizyonunun, kaliteli insan kaynaklarinin gelismesine olan katkisi, sosyal, kiiltiirel ve sa-
natsal etkinliklere verdigi destek ile tamamen uyumlu oldugu goriilmektedir. Sektorel
vizyon, Tiirk il}ag sanayiinin teknolojik yapisiyla da uyum icerisindedir. Bunun en 6nemli
nedeni son onbir yillik zaman diliminde resmi otoritelerin Tiirk ilag endistrisi iizerinde
kendisini geligtirmesi ve diinya standartlarina uygun mal ve hizmet iiretmesi yoniinde

kontrol edici ve denetleyici rol oynamis olmasidir.
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