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1.1 Giris:

Tiurkiye onemli bitkisel ihra¢ Urlinlerinden olan giil yagin1 yak-
lasik yliz y1ldan beri Uretmektedir. Olkemiz dinya gul yagi Uretiminde

de onemli bir yere sahiptir.

1950 11 yillardan beri endiistriyel gqul yad Uretfminin yapildiga
ulkemizde uretilmekte olan giil yaginin endistriyel prdses sartlarini
tesbit etmek, taze ve fermente olmus gullerden elde edilen gil yaginin
uretim sartlarini, kalitesini tesbit etmek ve muhtelif firmalarca lire-
tilen giil yaglarinin kalitesini ortaya ¢ikarmak gayesiyle analitik ca-

Tismalar yapmak bu arastirmanin amacini olusturmaktadir,



1.2 TarihCe

Eski Cin ve Sanskrit tarihlerinde gulin nefis kokusundan bahse-
dilmektedir. Giunumiizde oldudgu kadar ¢ok eski tarihlerde de gul yagi

ve gl suyunun dini torenlerde kullanildign bilinmektedir (1).

Giil yagr ve giil suyunun elde edilmesi ve kullanim ile ilgili
ilk bilgilere Arap tarihcisi Ibni Haldun'un eserlerinde rastlanir
(1,2). ibni Haldun su buhari disti]asyoﬁu ile elde edilen gul yaginin
en deQer]i ve kaliteli iiriin oldugunu, yad alti suyunun giil suyu ola-
rak kullanildigini ve 8-9. asirda Hint ve Cin'de onemli bir ticaret

maddesi oldugunu kaydetmektedir (2).

Daha onceleri giil peta]]eri zeytin yaginda bekletilerek giil ko-
kusunu alan zeytin yag1 parfim gibi kullanmilirdi. Baz1 kaynak]ar an-
cak 14, as1rda gul suyu Uzerinde toplanan yagin ayr11arak gal yadn
- olarak kullanildigini1 yazmaktadir. Hatta 0 asirda, Iran Sahlarindan
birinin k121 olan Nurcihaann dugiin torenleri sirasinda, saray bahge-
sindeki havuz]ara doldurulan giil suyunun lizerinde ylizen yag tabakasi-
n1 toplattigr ve bu usulle giil yad eidesine baslandi1g1 yaz11m1st1r.
Bu sebepten doguda gUT yagdi uzun zaman "ITRI CiHANGIRI" ad1 ile tanin-
mistir. Yine aym kaynakta glil yadinin distilasyon ile eldesinin iran'
da baslay1p buradan Anado]ufya ve Tiurkler araciiigt ile 18. asirda
Bu]garistan'a gectigi be]irti]mektedir. Katip Celebi (Haci Kalfa)
“Rumeli ve Bosna Cografyasi" adli eserinde 17. asrin baslarinda Edirne
cevresinde genis giil bahgelerinin bulundudunu ve gl suyu elde edil-

digini yazmistir (3).



Evliya Celebi 17. asrin ortalarinda istanbul'da gul suyu satan
300 diikkan tespit etmistir (4). G.Bredeman'afgﬁre 1894 yi1linda Bulga-
ristan'dan go¢ etmis bir koylii Anadolu'ya Kazanliktan i1k giil fidanim

(Rosa damascena Mill.) getirmis oldugu iddia edilmekte ve bu Topalov

tarafindan dogrulanmaktaysa da (143.5—8).‘Su1tan Abditlhamit I1I (1842-
1918) in tesviki ile Rumeli (Bulgaristan) den gelen gogmenlerin 1880
y1llarinda Bursa yaresinde yag qulu yetistirmeye bas1§m1s oiduk]ar1 da
tarihi bir gercektir. 1886 y11indan itibaren bu bdlgede giil yagr elde
edilmis ve miktar zamanla artmistir. Ayn1 Sultan Istanbul ‘daki Cavus-
bas1 ¢iftligi'nde yagd guli yetistirmis, 1888 y111ndan itibaren burada
yetistirilen giillerden de giil yag1 elde edilmistir. Adana, Ankara,
Aydin, Diyarbaknr, Edirne, Kastamonu, Konya, Trabzon gibi ¢esitli yo-
re]erde kdyliuye bedelsiz giil fidan1 dagitilarak ekim tesvik edilmis-
tir (9.10). Fakat ireticinin elinde yeterli miktarda imbik bulunmamasi
gl yagr Uretiminde istenen sonucu vermemistir (9) ve sonu¢ olarak

Tutkiye'de gl yagi uretimi Isparta, Burdur yﬁresine sinirlt kalmistir.
1.3 Botanik

"'Rosa cinsi sis bitkisi olarak Kuzey Yar1mkUrenin iklimi ¢ok sert

bolgeleri haricinde yaygin olarak yetisik. Giney Yarimkireye girmemis-
tir (1).
Turkiye Florasinda 23 Rosa tiirii kayitlh (11) olmasina ragmen

gl yag1r eldesinde kullanilan ve kiiltiru yap11an‘RoSa‘damascenafd1r.

R.damascena vatam belli olmayan bir tlrdir ve melez oldudu, yani

R.moschata J. Herrm.ile R.gallica L.'nin hibriti oldugu tahmin edil-

mektedir (3,12). {1k olarak Iran'da yetistirildigi, oradan diger



iTkelere yay11dig sani]maktad1r (12).

‘Rosa damascena Mill.: Isparta Gild, Pembe Yag Gilii, Sak1z Gili
adlariyla da bilinen pembe renk1i, yarim katmer1i ve kuvvetli kokulu
cicekler acan, ¢cok senelik dikenli bir bitkidir. Govde silindir bicim-
11 i¢i dolu, esmer renkli, ¢ok dalli ve dallar sik dikenli. Yapraklar
a]ternan dizilisli, sapl1 ve stipulali, imparipennat, 5-7 foliolli,
Folioller 3-4 cm uzunlugunda oval sekilli, basit disli kena?11 ve alt
yuzleri tiuylu (3). Cicekler bazen tek tek bu]unur]ars; da, ekseriya
salgi tuyleri tasir. Kaliks koralladan daha uzun ¢ok parcali 5 sepalden
ibaret. Korolla cok petalli, petaller oval sekilli, soluk pembe renkli,
kaideleri beyaz lekeli, stamenler cok. Disi organlar canak seklinde
cukurlasmis olan reseptaku]umun i¢inde bulunur. Stilus uzunca, stigma
bas seklinde.Reseptakulum zamanla etlenerek kiEmizimtrak bir renk alir.

I¢inde etrafi tiiyler ile kapli nukslar vardir.

‘Rosa alba L. beyaz yagd quli adiyla bilinir (3). Tiirun kiiltir var-
yete ve melezleri Tirkiye'de yetistirilmektedir (9). Yapraklar az cok
daire bi¢iminde, kenarlari basit disli, alt yuzu sik tiylu. Cicekler
bliyiik , beyaz renkli, katmer]i ve kokulu olmasina kars111k hava dedisik-
Tiklerine dayanikl1 olmast ve fazla bir bakim istememesi yliziinden Is-

parta cevresinde bir miktar yetistirilmektedir (3).

1.4 GUlUn‘Tar1m1;'TopTanmasi;‘Saklanmas{

Ucucu yag tasiyan bitkiler genellikle sicak iklim bdlgelerinde
yetismektedir. Tropik ve subtropik bdlgelerle 1Timan iklim kusaginin
bolgelerinde de aromatik bitkiler bulunmaktadir. Olkemiz de i¢gine alan

Akdeniz Bolgesi ise, ucucu yagd bitkileri agisindan en zengin bolgeler-



lerden biridir (14).

Bir ucucu yad bitkisi olan Rosa damascena'n1n kiltiru Glney-

Bat1 ve Orta Anadolu'da Goller Bélgesinde gelismistir. Belli bash
tiretim merkez]eri Keciborlu vadisi, Burdur Go1u kiyrlart ve Islamkoy-
Isparta bdlgesidir. Isparta ilinin y1llara gore dikim sahalari Tablo

1'de gﬁrU]mektedir (1,6,15).

Tablo 1.1 Isparta ilinin dikim.sahalar

Y1l Alan (Hektar)
1981 1705
1982 1680
1983 1690
1984 2058
1985 2213
1986 2889
1987 3900
1988 3900

Bolgede 1400 m, yikseklikteki kdylerde dahi Uretim yapilmakta,
ulasimin glic oldugu bu yorelerde kdyluler urtnlerini kendileri distil-

lemektedirler (6).

" 'Rosa damascena’'nin kiiltlirinde dikkat edilmesi gerekli ve verimi

arttiricy sartlar asagida verilmistir.

a) tklim: R.damascena 11iman iklimde yetisir. Ilkbahar aylarinda

kurak, don, kiragr gibi meteorolojik . olaylarin yasanmadidl ve c¢icek



zaman1 ¢iy disen iklimden hoslanir. Olkemizde en fazla ekimin yap1ldi-

g1 Isparta ilinin iklimi bu sartlara uygundur.

Isparta Orta Anadolu, Ege ve Giiney Anadolu Bb]ge1eri arasinda
bir gecit iklim kusaginda yer almaktadir, Yazlar, Ege, Giney Anadolu
kadar sicak dedil, kislarda Orta Anadolu kadar sert degildir. Yaz ay-
1ar1nda en yiiksek 1s1 38°C, kis aylarinmin en diistik 1s1s1 ise -15°¢C dar.
Y1111k ortalama yagis miktar1 500-600 mm‘dir. Ayrica iretim alanlari-
nin Géller bolgesinde yer almas1 yiiziinden havadaki niséi nem oran

% 65-70 civarindadir ((1,16).

b) Toprak: R.damascena, toprak yﬁnUndén ¢cok secici degildir. Fa-
kat fazia killi ve kirecli topraklardan hoslanmaz. Hafif kumlu, derin
ve slizek, organik madde]erce zengin topraklar ekime daha uygundur.

Eser miktarda demir tuzlari ve hafif nem verimi olumlu etkiler, Isparta’

da giil bahceleri genelde kumlu ve derin topraklarda yer almistir {1,5,6).

c) Arazi: Etrafi agik, havadar, bol 1s1k alan araziler ekim igin
uygundur. Yon bakimindan sec¢ici olmamasina ragmen gul verimini olumsuz
etkileyen Giiney-Bat1 rizgarlarin1 almamasina dikkat etmek gerekir. So-
guk hafif rUzgap]ar tomdrcuk]ar1n yavas a¢ilmasini saglar, yad verimin-
de % 40'a kadar artis saglar. Cok sicak gunler ¢iceklenmeyi arttirir-
ken, kuraklik ucucu yag miktarini azaltir. $iddetli firtinalar ve kurak-
T1k tomurcuklara zarar vererek verimi olumsuz etki]er. I]kbaharda go-
riilebilecek don olaylarindan etkilenmemeleri i¢in cukur olmayan hafif

meyilli tar]a]ar1n se¢iimesine dikkat edilmelidir (1,6).

d) Topradin hazirlanmasi: Dikilen ¢elidin cabuk ve kolay kiklen-

mesi ve gelismesi ig¢in topragin derin siiriiTmiis olmas1 gerekir. Isparta



yoresinde Ey]U]-Ekim‘ayiar1‘t0prag1n islenmesi i¢in en uygun zamgn-
dir. Dikimden 15-20 giin Once 1, 5-2 m aralikla 40-50 cm genislikte ka-

riklar acilarak arazi hazirlamir (1).

e) Celik temini: Gul celikleri 7-12 yaslarina gelmis ve verimi
azalms glil bahcelerinden temin ed11ir. Odunlasmis kalin celikler top-
rak seviyesinin 4-5 cm derinliginden kesilir. Celiklerin 100-150 cm
boyunda ve budanmis olmasi istenir. 1 dekar gil bahcesi 1c1n.1200—1400

adet celik gereklidir (1).

f) Dikim: Onceden hazirlanan kariklar, lst ylizeyden alinan top-
rak]a 10-15 cm do]duru]ur. Ideal dikim zamani sonbahardir. Ilkbaharda

boy atan gen¢ sirglinlerin lzerine tekrar toprak ilave edilir (1,3,6).

g) Bakim ve gUbre]eme: Sonbaharda ekilmis bahcelere ilkbahara ka-
dar bakim gerekmez. ITkbaharda kariklarin lzerinde kaymak baglayan ta-
bakanin kirilmasi, yabani otlarin temizlenmesi gerekir. Sulamanin mim-
kiin oldugu bolgelerde yaz aylarinda sulama yapilabilir. Sulanmayan bah-
ce]erde 1 dekar giil bahcesinin verimi 350-600 kg, sulanabilir bdlgeler-
de ise 800-900 kg dir. Yeni kurulmus bah¢ede ikinci yildan itibaren
verim alinmir. 4-5 y1111k bahcede verim en ylksektir. 7-12 y11 verim
alinir. Yetismis gul bahcelerinde ise bel veya puliukla Kasim ayinda

topragin islenmesi gerekir.

Organik maddelerce fakir olan giil bahcelerine gibreleme gerekli-
dir. Bahg¢e hazirlanirken 1 dekara 3 ton yanmis ¢iftlik giibresi atilma-
11, glil yetistikten sonra 3 y1lda bir bu islem tekrar]anma11d1r. Bu

gubreleme sonbaharda veya en ge¢ Subat ayinda yap11ma11d1r. Bunun ya-



ninda kimyevi gubreninde vehi]mesi gerekebilib. Bu ancak tqppag1n tah—
1i1 sonuclarina gore azotlu gibrelerden biri (Amonyum sU]fat; amonyum
nitrat, lre) ve‘fosforlu giubrelerden biri(Trip1e Stiper Fosfat, Diamonyum
Fosfat, Kompoze) nin verilmesi gerekebilir. Kimyevi giibrenin Subat ayin-

da verilmesi, capalama ile toprada iyice karistiriimasi gerekir (1)

h) Budama: Gul bahcelerinde 3 tip budama uygulanir. Bunlarin ilki
her y11l Kasim-Mart aylarinda yapilan kuru dallarin ayiklanmasidir,
fkinci budama tipi olan ¢irpma, taze siirgiinlerle dal uclarinda 5-7
goz kalacak sekilde yapilir. O¢lincii bﬁdama ise genglestirme amaciyla
yapilir,qiiliin gelismesinde bir durgunluk goze carptiginda uygulanmali-
dir. Genclestirme ile bir giil bahcesinde 20-25 y11 iriin almak mimkin

olur (1).

i) Hasat ve hasat sonrasi islemler: Nisan ve Mayis aylarindaki
iklim sartlarina gore Isparta-Burdur ydresinde 20 Mayis ile Haziran
ayrmin ilk haftasi genellikle hasata baslanir. Hasat 25-30 giin devam
eder. Yag verimi ¢iceklerin tam acti1§ir anda en yiiksektir (1). Glillerin
toplanma islemi, gilinesin dodusunda yani saat 04.00 de baslar ve 09.00-
10.00 a kadar devam eder, daha sonra toplanan petaller kokularinin
onemli bir kismni ve renklerini kaybederler. Fabrikalar normal olarak
saat 10.00 dan sonra toplanan cicekleri kabul etmezier (1,6,8,17). Ci-
cekler Uzerindeki ¢iy kalkmadan toplama islemi tamamlanmali, gines
1sinlarinin yikselmesiyle petallerdeki yad miktari azalmaya basladigin-
dan sabah erken saatte toplanan peta]]er hemen is1enme11d1r (1,14,18).
Guller; dalindan, tam gilin alt kismindan kopartilarak ayrilir, sepet

veya torba icersine top]an1r. Bun]arda 20 kg ¢icek alabilecek torbala-



¢ verimi

% ya
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ra aktarilir. Torba sayist yeterli miktara ulaginca yapildigr yerle-

re u]ast1r1]1r (1,6).

Toplanan gU]]ér tarlada glnes altinda kald1g1 zaman cok cabuk 1s1-
mr ve fermente olur. Torba]ardaki 151 4 saat icerisinde 35—40°C'ye
kadar ulasir. Ciceklerin saklanmasini saglamak ve kontrol etmek gerek-
lidir (6). Bu nedenle siiratle fabrikaya ulastirilan torbalar acilip
petaller serin ve kuru bir zemine yayildiktan sonra slirekli kér1st1r111p

hafif nemlendirilerek bozulmalar: onlenir. Isleme bncesi petaller tek-

rar torbalara doldurularak imbiklere sevk edilir.

Sabah erken saatlerde toplanarak, fabrikaya gonderilen ¢i¢ekle-
rin daha iyi verim verdigi, Bulgar uzmanlar tarafindan ispatlamnstir.

Ciceklerin toplanma zamanina gore yag verimi Sekil 1.1.'de gorilmekte-

dir (8,17).
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Uzmanlar saat 20.00'de yaptilan hasatta saat 07.00'deki yagd mik-

tarinin 2/3 sinin kayboldugunu gﬁrmUs]erdir (8).

Bu]garistan‘da glitler hemen distile edilmeyecekse depolarda sak-
lanir,ancak burada riizgardan ve glnesten korunmalarina ragmen iyl so-
nu¢c alinmadigr goruimustir . Bulgar giil ¢iceklerinin herhangi bir ka-
yip b]madan % 20 NaCi cozeltisi icersinde 144 saat giivenli olarak bek-

letilebilecedi literatiirde belirtilmistir (19).

Hindistan kaynakl1 bir literatiirde ise ¢igeklerin tgp]and1ktan
sonra hemen islenmesi, miktarinin fazla olmas1 halindeyse fermentasyon
ve yad kaybini onlemek i¢in % 5'lik NaCl ¢ozeltisi igerisinde bekletil-
mesinin uygun olacai ifade edilmis (20), ayrica fosfat tampon c¢dzelti-

sine daldirilmas1 da bir yontem olarak belirtilmistir (21).

1.5 Ugucu Yag]ar Hakkinda Genel Bi]giler

Ucucu yaglar bitkiler aleminde yaygin olarak bulunan, kokulu,
ucucu ve su buhari ile siriklenen bilesiklerdir. Terpenik hidrokarbon-
larin ve bunlarin oksijenli tiirevlerinin Karisim olup terkiplerinde
bunlar yaninda organik asitler, alkoller, ketonlar, fenoller gibi mad-

de]erde bulunmaktadir.

Ucucu yaglar bitkilefin salgl sistemlerinde (salgl tiiyleri, salgl
tiyleri, salgi hicreleri, salg cep]eri, salgr kanallari) olusurlar.
Fakat Flos Rosae'de ucucu yad petallerin parenkima hiicrelerinde dagil-

mis olarak bulunur (14,22-24).
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Ucucu yag elde'ybntem1eri sunlardir:

1. Distilasyon
a) Su distilasyonu
b) Su-buhar distilasyonu
c) Buhar distilasyonu |
d) Kuru‘distilasyon
2. Organik cozucu ile tiuketme -
3. Sabit yag ile  tiketme
4. Sikma

1.5.1 Distilasyon

1.5.1.1" 'Su_Distilasyonu:

Kaynatilmakla bozulmayan bitkisel materyal ile calisiyorsa se-
¢ilir. Bitkisel droglardan ucucu yag ve aromatik su eldesinde kullani-
-]1r. Hemen hemen biitlin ugucu yag]ar1n kaynama noktalari suyun kaynama
noktasindan yiuksektir. Fakat kaynama noktalarindan cok daha dustk si-
cakliklarda su buhar1 ile sirtklenebilecek yapidadirlar, Bu islem icin
gerekli taze drog kullanilir. Materya] distilasyon cihazina yerlesti-
ri]ir, yeterli yani materya]in Uzerini ortecek kadar su jlave edilir,
Distilasyon aygiti, disindaki buhar ceketi yardimyla 1s1tiT1r. Buhar-
lasan su ve yagd sogutucudan gecerek yoguniasir ve toplama kabina ge-
Tir. Butln ucucu kisimlar toplama kabinda toplanana kadar distilasyona

devam edilir. Toplama kabinda su ve yag ayrilir.

1.5.1.2 "Su-Buhar Distilasyonu:

Kaynama noktasi yliksek olan maddeleri, ucucu olmayan yabanch
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maddelerden veya kaynama noktasi ¢ok daha yiiksek olan diger madde]er—
den ayirmak icin kullanilan bir'metoddUr: Materyal 1s1dan bozulan mad-
deler iceriyorsa uygulamir. Materyal taze ise buhar bir boru aracilgt
ile su-drog karisimi 1cerisine gbnderi]ir. Boylece 1s1 ile parcalan-

ma olas111§1 ortadan kaldiriimis olur. Materyal kuru ise toz edildikten

ve maserasyon isleminden sonra aymi yontemle yag elde edilir.

1.56.1.3. Dogrudan Buhar Distilasyonu:

Taze materyale uygulanan bir yontemdir. Materyal distilasyon
kazanina yer]estiri]dikten sonra gonderilen buhar yag1 da beraberinde
siriikleyerek toplama kabina getirir, Buhar distilasyonu sirasinda ba-
z1 madde]er dayanikliliklarini sirdiirdiikleri halde, bazilari hidroliz
olur]ar. Bu hidro]i;e engel olmak, ya da hidrolizi en diisiik diizeye in-
direbilmek ic¢in hiicre zarindan su ve buharin difiizyon hizinm ¢ok iyi
diizenlemek ve distilasyonu miimkiin oldugu kadar h1zl1 yapmak gerekir (14).
Tim distilasyonlarda elde edilen ugucu yad sulu kisimdan florentin kap-
larm yardimiyla ayr111r. Florentin kap]ar1 ucucu yagin sudan hafif ve-
ya agir olusuna gore farkls sekilde yapilmistir, Gul yadinda, sudan
hafif yaglar ic¢in olan tipi ku]]an111r. Ucucu yag alindiktan sonra ka-
Tan sulu kisim bir miktar ucucu yag icerir. Yag, bu suya tuz ilavesiyle

1ar adr altinda eczacilikta ku11an111r.

1.5.1.4 Kuru Distilasyon:

Baz1 droglar kuru kuruya 1s1tilirsa ugucu maddeler kismen olduk-.

lar1 gibi kismen parcalanarak distile olurlar. Bu islem 6zel imbikler-
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de uygulanir ve "Pyrogenation” adimi alir. Bu imbikler gelikten yapt-
Tir. Odun, kﬁmurﬂveya gazla 1s1t111r1ar: Kuru distilasyona tahj tutu-
lacak aga¢ odun ve dallar kurutulur, kiclk parca1ar halinde kazan]ara
doldurulur ve distile edi]ir. Distilasyon UrUn]éri sogutucudan gec¢iri-

lerek top]an1r.

1.5.2 Organik Cozucu ile Tuketme:

Organik c¢oziici, ucucu yadin yan1nda sabit yag, mum ve boya madde-
1erini de cﬁzer.-Organik ¢ozliclinlin qeri kazanilmasindan sonra elde

edilen maddeye konkret denir.

1.5.3 Sabit Yag ile Tiiketme:

Materyal genellikle domuz yadi ile temasta birakilir. Ucucu yag
sabit yada gecer. Bu sabit yagd absolii etanolle tiiketilerek ve etanol

alcak basin¢cta yogunlastirilarak ucucu yag elde edilir.

1.5.4 Sikma:

Narenciye kabhk]ar1 gibi bazi1 materyallerin sodukta sikilmasiyla

ucucu yad eldesi de‘mUmkUndUr (24).

Bir ucucu yag olan gil yad hidrodisti]asyon ile elde edilmekte-
dir ve giul yagr uUretimi ile ilgili bi]gi]er BGlim 1.7'de verilmektedir.

Ucucu yaQ]ar1n bitkiler tarafindan hangi amacla Ureti]digi tam
o]arak anlasilamamasina ragmen; metabolizma art1§1 madde]er veya bitki-
nin yaralanmasi sonucu meydana gelen recine]er j¢in ¢Oziicli olabilecek-
1eri, boceklere kars1 koruyucu o]abi]ecek]eri gibi b6cek1eki cezbede

rek tozlasmaya yardimci olma Gzelliklerine sahip o]abi]ecek]eri ileri
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stiriilmistir (14,16,23). Akdeniz ve step jklimleri gibi sicak iklim-
lerde ucucu yag tasiyan bitkilerin faz1a'miktarda yetistigl gozoniinde
tutu]arak; ucucu yagin bitki Uzerindeki havayr baglayarak bitkinin faz-
la su kaybin1 onleyebilecegdi de One sUrU]mUstUr (23).

Ucucu yag]ar baslica koku ve tat verici olarak, uyarici, anti-

septik veya antispazmodik etkilerinden dolayr kullanilirlar (22).

1.6. Konkret ve Absolii Eldesi: A

Konkret, gul petallerinin organik bir c¢oziici ile tlketilmesi ve
sonra organik ¢Gziicntin alcak basincta uzaklastirilmasiyla elde edilen
Urindir.

I¢cinde karistirici bulunan 3000 1 kapasiteli gul kazanlarina 600-
750 kg giil c¢icegi yliklendikten sonra gul kazami yarisina kadar hekzan
ile do]duru]Ur ve 1/2 saat isleme tabi tutulur. Yadli hekzan yad kaza-
nina pompa vasitasiyla veri]ir ve 50—60°C'aras1nda 1sitilir, Cicek ka-
zanina tekrar hekzan veri]erek 15 dakika islenir ve yagdii hekzan ali-
nir. Yad kazaninda hekzan ucuru]arak kazanin dibindeki yad vakum kaza-
nina alinir, Vakum yapilarak hekzan tamamen uzaklastirilir. Kontret
icersindeki kokuyu uzak]ast1rmak i¢in alkol ile muamele edilir ve al-
kol uzaklastirilarak saf olarak konkret elde edilir. Sicakken 5 V1ik

‘tenekelere do]duru]ur (1,15).

Konkretten kokuTu maddeleri ayirmak icin, konkret absoli etanol

ile tUketi]ir ve etanole gecen kisim "absoli" adini a11r (24,25).

Konkretten elde edilen absolii glil yaginin ana maddesi feniletil-

alkoldiir. Feniletilalkol distilasyon suyunda ¢oziindugii i¢in, distilas-
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yon ile elde edilen giil yaginda feniletilalkol miktar diistik tlir (25).

1.7 Gl Yag1 Oretimi ve Teknikleri:

GUl Yaginin en Gnemli Ureticileri Tirkiye ve Bulgaristan‘dir. Cin,
Fas, Hindistan, Iran, K.Afrika, Rusya, Ispanya, Fransa ve ftalya'da
gl yagi uretilmektedir (14,16,26-29,. Fas, Fransa ve K.Afrika'da

R.centifolia L. {26,27,29). Tirkiye ve Bulgaristan‘da R.Damascena ye-

N

tistiriimektedir.
Bulgaristan'da giil yadr Meric ve Tuna nehirlerinin vadilerinde;
Filibe, Eski Zagra ve Kazanlik bdlgesinde yetistirilmekte olan giiller-

den elde edilmektedir (26).

1.7.1 Bulgaristan'daki Giil Yagdi Oretim Teknigi:

Bu]garistan'da gU]]er 25 May1s-20 Haziran arasinda cicek acar.
Bu donemde 1s1 22-30°C arasinda degisir. GUl ¢icekleri sabah saat 8'
den Once toplanir. Toplanma gecikirse yad veriminde azalma olur. Top-
lanmis ¢icekler saatte yaklasik % 5-10 yad kaybederler. Bu nedenle
¢iceklerin hemen yefine ulastirilip mikserle 1:9 oraninda su ile ka-
ristiriimasi gerekir. Tumii ile distilasyon yapmak gerekirse 30°C deki
su ku]]an111r. Mikser]er dolu ise, cicekler blylk depolarin zeminleri-
ne serilir, uzerlerine az miktar su serpilir ve cereyan olmayacak sex

kilde havalandirma saglanir (30).
Bulgaristan‘da farkls sistem]er16;

1- Kiicuk imbik]er]e acik ateste,
2- Biiyuk imbiklerle a¢ik ateste,
3- Doner cihazlarda ve vakum altinda buharla

giil yagi elde edi]mektedir.
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1902 yilina kadar.Bu1garistan‘da distilasyon islemi kiiclik bakir

kazanlarda yapilmis, sonra eski distilasyon sisteminin yerini modern

Direk ateste kullanilan 500-2500 1 kapasiteli biiyuk imbiklerde
her islemde 100-500 kg giil istenebilmektedir. Bunlar genellikle bak1ir-
dan yapilmislardir ve sabit veya hareketli baslara sahiptirler. Bun-

larin degisik tipleri bulunmaktadir. .

Islem sirasinda imbiklere tiim ciceklerin Uzerini Ortecek kadar
su do]duru]ur. Isciler uzun sopalar ile karistirma isleme yaparak g¢icek-
lerin birbirinden ayrilmasin saglarlar.Normal zamanlarda ¢icek-su oran
1 kg ¢icege 4-5 1 su olarak tesbit edilmis olup imbigin kapadir kapatil-
diktan sonra atesin yak1]arak 1s1nin yavas yavas artmasi sadlanmakta-
dir. Ani 1s1 artisinin giil yagindaki bazi hafif parfim e]ementlerinfn

kaybina sebep oldudu belirtilmektedir.

Isitma isleminde; karisimin 1.5 saat kondensere gelmeden 1si1til-
masi, sonra kondenserden gecirilmesi onemli bir kural olarak belirtil-
mektedir,

Kondenserin iist taraf1ndan sicak, alt tarafinin soguk olmamasina
dikkat edilerek distilatin smcak11g1n1n'35°c nin Uzerinde tutulmasi is-

tenmektedir.

Distilasyon islemine kg ¢igcek basina 1 1 giil suyu toplanincaya
kadar devam edilerek gl suyu tanks alimir. Tank doldugu zaman otoma-
tik olarak redistilasyon (kohobasyon) i¢in biyik bir depolama tankina

pompalanir.
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Su ylizeyinde yesilimsi-sar1 renkte yag goriilir. Bu direk yagdir
ve Bu]garistan'da “Surovo Maslo" (¢ig yag) diye bj1iniku Yag zaman za-
man pipetle veya kasikla cam $ise1ere a11nabi]mekted1r}’Direk yad ve-

riminin oldukca diisiik oldugu belirtilmistir.

Tanklardaki suya “ilk su" denir ve tank yeterli miktarda dolun-
ca baska bir imbige alinarak redistilasyon (kohobasyon) yapilir. Her
bir imbige yaklasik 1200 1 i1k su konmaktadir. Ates yakildiktan 1.5
saat sonra distilat gecmeye baslar. Bundan 1 saat sonra distilasyon
islemine son verilir. Bu islem sirasinda kondenser soguk olabilir.
Ciinki yag stearopten icermez. 150 1 ye yakin gil suyu toplandig1 zaman
distilasyon islemine son verilir ve yeni giiller tankin icinde kalan
suya ilave edi]erek direk yag elde etmek icin distilasyon islemine
baslanir.

Toplanan 150 1 gil suyu depolama tankina pompalanarak ilk su ile

bir]estiri]ir ve kohobasyon i¢in bek]eti]ir.

ITk suyun distilasyon isleminden sonra florentin kabinda ayrilan
yag “"su yagi" olarak bilinir ve Bu]garistan'da yerel ad1 "Prevarka"
(tekrar kaynatilmis) dir. Bu yag daima sividir, Direk yag ve su yadi

kar1st1r11arak "Ticari Gl Yag1r" elde edilir (Sekil 1.2).

Direk ve su ya§ verimleri degismekle birlikte tekrarlanan disti-
1asyon1arda verimin % 25 inin direk yagdan,kalan % 75 inin ise su yagin-
dan alind1§1 belirtilmistir.

Alinan giil yag1 cam sise]erde bir ka¢ giin glines 1s1§inda bekleti-

Terek partikiullerin ¢dkmesi saglanir ve yag dekante edildikten sonra

filtre edilip, bakir kaplara doldurularak depolanmaktadiv (5,31).
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Buhar disti]qsyonu; pahali deneme]erden sonra kupulmus ve bir ka¢
bliyiik fabrika tarafindan yiriitiilmektedir. Buhar genellikle ayri bir
binada Ureti]mektédir. Imbik]erin 3000 1 kapasiteli olanlari da vardir
ve direk ates i¢inde kullamilabilmektedir. tki tipi vardir ikinci ti-
piyse direk buhara gére yapilmistir. Baz1 blyuk fabrikalarin her iki

tip imbige de sahip oldugu belirtilmistir (31).

Vakum‘disti1asyonu; isleyen bUyUk'bir tesis olmamakla beraber
proses buhar distilasyon isleminden cok\az fark11d1r.ﬂBirinci distilas-
yonda yad ayr11maz. Olusan iriin tiimiyle glil suyudur, depolama tankina
gbnderi]ir ve redisti]asyon isTemine tabi tutulur. Bu islemde elde

edilen verim yagin tim verimi olmaktadir.
Ddner cihaz]ar]a qul yagi iretimi; islem i¢in kullanilan cihaz
Charles Garnier tarafindan Bulgaristan'a getirilmis ve ucucu solvan-

larla c¢iceklerin ekstraksiyonu i¢in kullanilan cihazin degismis bir

sek1i o]arak tarif edi]mektedir.

Cihaz sabit bir hazne icermekte ve bunun icerisinde yer alan ¢i-
cekler yatay bir eksen etrafinda donerken cihazin alt tarafinda slirek-
1i kaynayan su igerisine, cihaz dondiik¢e batarlar tiketilirler. Eks-
traksiyon siiresi oldukca diistktir. Suyun ciceklere oram azdir, Bazn
yerlerde 3:2 ve 2:1 olur. Sabit cihazlarda su yaginin direk yaga ora-
n1-3:1 ken, bu oran doner cihazda 2:1 dir. Elde edilen yagdaki fark,

daha az stearopten icermesidir (31).
Starazagora bdlgesinde Zimitza kdylindeki fabrikada herbiri 9
ton kapasiteli bir dizi miksere sahiptir. Bu mikserlerin gl ¢icekle-

rini ve suyu, homojen hale gelinceye kadar karistirmasi istenir. Su
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ve cicekler homojen hale gelince ¥zel distilasyon imbik]erine pompa -
lanmr, Imbikler direk ya da endirek buhar‘ile baglantil1dir. Unce en-
direk buhar imbigin parcalari asama asama 1si1tilir ve distilasyon bas-
ladigd1 zaman direk buhar gonderilir. Buhar, imbik icerisinde slirekli
bir karisimin olmasini1 saglar (307). Distilasyon islemi yaklasik 2 sa-
at slirer,buhar yere dik olarak duran kondenserden gecer, distilat bir
kapta top]anarak ya§1n kliciik bir bolimii burada ayrilir. Kondenserden

,

kondense olmadan gecen buhar aktif komiir ile adsorbe ofur.

Distilat "IRINCEV"'in Kohobasyon aygitinda redistilasyona tabi

tutu]ur:

11k distilasyondan gelen distilat ©n 1si1tma odasina pompalanir.
Burada sicakl1g1 95°¢C kadar ¢ikan 1s1tilms distilat ikinci odaya piis-
kUrtU]Ur. Bu oda, yiizey alani arttirmak igin hareketsiz halkalar ile
do]duru]mustur. Distilat bu ha]ka]ar lizerine piskiurtuliur, asagiya dpg—
ru hareket ederken,lUcUncU odadan gelen buhar yukariya dogru ilerler
ve beraberinde yag da siiriikleyerek on 1s1tma odasina gecer, Burada 1s1-
mn bir kismin1 birakir ve tiimliyle Kondensasyon ic¢in Kondensere oradan

da yad toplama kabina gelir.

11k distilasyon ile yagin sadece % 20'si elde edilirken Kohobas-
yon prosesi ile geri kalan % 80 ide elde edilir.
Distilasyon ve redistilasyon fonksiyonlar stirek1i ve birbiri

icersine gecmistir. Islem yaklasik 2.5 saat alir.

Bulgaristan'da, 1953 giilyagt lretim kampanyasinda laboratuvar

duzeyinde yapilan calismalarda; ac1k havada 24 saat bekletilen ¢igek-
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lerde yap11an-ca11smadd verim % 0.028-0.030; % 20'1ik NaCl c¢ozeltisi
icersinde 24 saat bekletilen cicek1eq ile yapilan ¢alismada % 0.059-
0.060 verim bulunmus. Buna gdre acik havada 22°C de bekletilen ¢icek-

lTerin yadlarinmin % 50'sini kaybettigi tesbit edilmistir (18).

Bulgar ara$t1rmac11at; giil ¢iceklerinin distilasyonundan sonra
kalan art1k icerisinde bir miktar yag kalabilecegini art1k1ar1n tekrar
distile edilmeden Once 2 saat boyunca pH: 2 de HCl'e hidro]fzi yapil=
diginda fermentasyon ve mikrobiyal islem ile artiktaki yagin aciga ¢1-

kabilecegini ve bu fermentasyonu yapan mikro organizmalarin Saccharo-

myces, Geotrichum,’Lycoperdon ve ‘Aspergitlus oldugunu belirtmislerdir
(32).

1.7.2 Hindistan'da Giil Yad1r Oretimi:

Hindistan'da guil yadir geleneksel ve modern distilasyon yontemle-

ri ile elde edi]ir.

1.7.2.1 Geleneksel Distilasyon Oniteleri:

Distilasyon cihazi olarak 50-1000 kg kapasitelj fDegf ad1 ve-
rilen bakir kaﬁ kuTlam1ir, Kaplarin bakirdan yapiims, ince, mantar
bigiminde "Sarposh" denilen kapaklar: bulunur. Bu kap kondenser vazi-
fesi goren ve "Chonga" diye bilinen bambu boru ile baglantilidir. Dis-
tilat soguk su 1cersine daldirilarak muhafaza edilen "Bhapka" diye

bilinen aliciga toplanir (20,33,34).

GUl yad1 genellikle 40 kg giil ¢icedinin 80-120 1 su ile disti-
lasyonundan elde edilir. Distilasyonda bir islem yaklasik 4.5-5 saat
alir. Geleneksel distilasyonda giil yagr % 0.006-0.01 vefim]e elde edi-

Tir (34). Distilasyon linitesi $ekil 1.3 fde gorilmektedir.
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1.7.2.2;'MOdéfn'DiSt11asy0n'Un1te]eri:

Seki1'].4fde gérilen CIMAPfdaki tesis her becte.1/4 ton giil ¢i-
cedi isleyecek kapasitede paslanmaz celikten yapilmistir. Direk ve in-
direk buhar kullaniimakta, becten 60 g yag alinmakta, verim % 0.03 ola-
rak rapor edilmektedir. Hidrodistilasyon prosesinde elde edilen 2. dis-

tilasyon uriniinin verimi 1. distilasyon veriminin % 25-30'u kadardir(33).

Hindistan'da R.damascena’nin c¢iceklenme zamam Mart;Nisan
(yaklasik 49 giin) ve Ekim-Aralik (yaklasik 60 giin) dir. 20 Mart-30 Ni-
san tarih]eri arasinda 30 ton gil ¢icedi islenip % 0.023 verim alinir-
ken, ayn1 verim 15 Ekim-30 Aralik tarihleri arasinda 90 ton qiil cicedi
islenerek elde edilmektedir (35). Giil icin senede 40-50 gon (33) veya
100 (35) calisitmasinin ekonomik oTmad1g1, diger zamanlarda Mentha

arvensis L. M.spicata L. yaninda Palmarosa, vertiver, Clocimum, Hibiscus

abelmoschus L. ninde islenebilecedi gorisiine varilmistir (33,35).

Hindistan'da iyi kaliteli giil yag1 lretmek amaci ile Lucknow'
da CIMAP'ta arastirma projesi baslatilmis, pilot tesiste ¢alismalar
yap1lmis, gece yagmur alan ¢iceklerde yad verimi % 0.0375 ve 4 saat
siireyle calisilan 20 be¢ sonunda alinan ortalama yad verimi % 0.0255

olarak bulunmustur.

1. yag ve kohobasyondan sonra elde edilen 2. yag karistirildik-
tan sonra sivi, soluk sari renkli yagin 30°C deki yogunlugu 0.87191,
n 25 1.46942, [a ] - 2.828 bulunmustur. Yagin GC analizinde Perkin
Elmer 3920 model ve TCD dedektdr kullanilmis, sitronellol % 23.9 ne-
rol % 12.4, geraniol % 34.9, feniletilalkol % 7.4, rose oksit % 1.3,

linalol % 2.3, djenol % 1.6, etanol % 1.2 ve bilinmeyen % 15.0 olarak
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bulunmus yeni yontemle (modern. Unite Sekil 4.) kalitesi ve yiiksek

yad yerimi elde edi1mistir (34).

Hindistanin Kasmir bolgesinde, tar1m teknolojisi gelistirme ca-
Tismalarinda ikinci y11 ¢icek sayist 460 olan taze ¢iceklerde yag ve-
rimi % 0.035-0.08, CIMAP'tan temin edilen, Kodaikanal'da pilot olgek
calismasi yapilan ve Haziran 1894 te ¢iceklenen giillerde yad verimi
% 0.04 olarak bulunmustur (36).

Hindistan'da gul yag1 "Ruh-Gulab" olarak bilinir. C.K. Atal'a
gore gul yagir verimi taze ciceklerde % 0.0045, gelistirilmis distilas-
yon Unitelerinde % 0.01 - 0.016, NBRI da ge1i$t1ri1en tarla distilas-~

yon initelerinde % 0.03 ~ 0.04 diir (20).

Hindistan'da gil ¢iceklerinden distilasyon sonucu elde edilen
gl suyu kokusunun olgunlasmasi i¢in 2-3 ay bekletilir. Daha sonra sey-
reltilir ve siselenir. Marketlerde "Ek-Mana" (40 kg gul cicegi disti-
lasyonundan 20 1 distilat) ve "Do-Mana" (80 kg qul ¢icegdi distilasyonun-

da 20 1 distilat) olmak Uzere iki kalitede satilir (20).
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1.7.3 Sovyetler Birliginde Gl Yagi Oretimi:

Sovyetler Birligi glil yagr elde etmek i¢in farklt bir yol izler

IsTem basamaklar:r Sekil 1.5'de goriilmektedir (17).

Petallerin buhar distilasyonu

—

Distilat+Yag ™1 GUT yadinin ayrilmas1

1. yag '
]

Aktif karbon ile
adsorpsiyon

\

Organik solvan ile desorpsiyon

Organik solvanin ortamdan
uzaklastirilmass

Y

2. yad

Sekil 1.5 Sovyetler Birliginde uygulanan giil yagr lretim semas1

Ruslar qul c¢iceklerinin sadece petallerini kullaniriar. Kullanim
ncesi saklamak gerekirse, Petal: c¢tizelti orant 1:2 olacak sekilde
% 20'T1k NaCl cbzeltisi icersinde muhafaza ederier.

/

Ciceklerin bu sekilde korunmasi yad verimini 6 saat sonra % 44,

daha uzun sire bekletildiginde ise % 70 arttirir.

Bu sekilde elde edilen yag, korunmayan ciceklerden elde edilen
yagdan daha iyi kalitededir (18). Rus Prosesinde elde edilen yag
geraniolden 15 kere daha fazla sitronellol icerir ve fenf]éti] alkolce
zengindir (37). Ruslar aktif komir isTeminden sonra feniletil alkolce

zengin yag elde ederlerken, Bulgar teknolojisinde feniletil alkol suda
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¢oziinmiis olarak kalmaktadir.

GUT yag1 i¢in Rus arastirmacilarin onerdidi yeni bir metod sOy-
ledir; % 0.3 Hidrolit enzim Petawamorin PIOX (aktivitesi 18 Ulnite/g)
Fermantasyon 45°C de 4 saat boyunca yapilir. I1k distilat toplanir ve
2. Fraksiyonlarda alinir. Aktif komiur ile muamele edilir ve eter ile
ekstre edilir. Bu metod ile gil yaginda yapilan kontrol deneylerinden
% 26-42 kadar daha yiiksek verim elde edilmis, bu yaddaki féni]eti]
alkol icerigi kontrol deneyinde elde edilenden daha disiik, geraniol,
nerol, sitronellol icerigi ise daha yliksektir. Stearopten miktar:

% 3-7 arasinda degisir. Gul yadil verimi geleneksel yontemdeki % 0.458-

0.841'e gore % 0.0670-0.1130 daha yiiksektir (38).

1.7.4." Tirk Giilinin Hidrodistilasyonu:

Tirkiye'de iki tip distilasyon yapilmaktadir,

1. Koy distilasyonu

2. EndUstriyel distilasyon

1.7.4.1 Koy Distilasyonlars

Onceleri Turk gul ciceklerinin cogu Uretici koyliiler tarafin-
dan ciplak ateste, kiicik imbiklerde elde edilmekteydi. Bu imbiklerin
150-800 m1, hatta 1000 m] kapasite de olanlari vardir. Fakat coguniukla
300 1 dirler (6). Imbikler galvanize demirden veya dovme bakirdan

yapilmis i¢i kalaylr kaplardir (6,8).

Govde ve baslik olmak lizere iki kisma ayrilirlar. Govde k1sm
can seklindedir. Yan tarafinda bir iki ¢ift kulp bulunur. Baslik ya-
rim kiire seklinde olup bir yaninda ucu darlasan bir boru vardir. Bas-

118a badl1 borunun ucuna ge¢irilen diger bir boru topraga dogru 40°1k
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Sekil 1.6 Koy distilasyon unitesi
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ac1 ile agacgtan veya ¢imentodan yapilms, su ile dolduru]mus, sogutucy
gﬁrevini goren deponun icerisinden gecer. Biiylk imbiklerde do]durma ve
bosaltma icin iki kapak bulunur, Imbik]er genellikle tugladan yapilmis
ocaklar iizerine sira ile oturtulmustur. Yakacak olarak kolay yanabilen
materyaller ku11an1]1r. Baglantilarin oldugu yerler yapiskan toprak
icerisine batirilan bez bantlar ile iyice kapatilmstir ($ekil 1.6)

(3.6).

Koylu distilasyonularinda giil ciceklerinin tarf11madan, suyun
Olcllmeden ve 1s1tma isleminde siire tutulmadan yap1ldidinin belirtilme-
sine (8) ragmen baska bir Titeratirde bu parametre]erin g0z Oniine alin-

d1g1 ifade edi]mistir.

Bu literatiire gore 300 1 kapasiteli imbiklere 60 su ve 10 kg
¢icek konulur. Distilasyon siliresi 1 saattir. 10 1 1ik cam kap distilas-
yon sliresince doimaktadir. Bu distilat ana su diye adlandirilir ve
Ustte toplanan ucucu yagd alinir. 100 kg gul ¢iceginin distilasyonunda
10 cam kap do]unca,‘bun1ardan elde edilen distilat tekrar’disti1e edi-
lir ve 2 cm kap distilat jle doldurulur. Bunun ucucu yad1 da dekante
edi]erek ayrilir, suyu "gul suyu" olarak satilir ki bu gil suyu tedavi

edici etkileri nedeni ile cok tutu]maktad1r.

Distilasyondan sonra giil posa]ar1 bosaltilir ve distile edilen
yerin yakininda ust Uste y1gilarak kisin evierde yakacak olarak kulla-

nilir (6).

1.7.4.2 Endlistriyel Distilasyon:

Turkiye'de endiistriyel distilasyonlarin bliylik bir kisminda
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3000 1'1ik bakir veya paslanmaz celikten yapilmis imbikler kullanmilar.
Genellikle bir imbi@in kapasitesi 400-500 kg ¢icek ye 1500-2000 1 su-
dur. Distilasyondan alinan ilk UrUnden fdirek yagf adv verilen ugucu
yag elde edi]ir; Yag alt1 suyu Qaska bir imbige alinir ve distilasyon
islemi yapilir. Buradan altnan yada su yadi veya "endirek yag" denir.
Bu yag, direk yag ile karistirilir. Su buhari distilasyonu ile ortala-

ma olarak 3500-4000 kg qiil ¢icedinden 1 kg ugucu yad elde edilir (6,9,26).

‘Rosa damascena Mill cicek]eri

Hidto distilasyon

!

A

Gul kazani yag
altr suyu

Distilasyon

{
GUl yadn

sekil 1.7 Genel gl yagd1 lretim semas?

Turkiye'de ki gul yag treticileri sunlardir (27,

1. P.Robertet ve Z.Konur Gl Yag Itriyat Sanayi LTD.$T1.:1960
y1linda P.Robertet ve S.Konur Keg¢ibarlu bdlgesinde 3000 1 kapasiteli
9 imbik, 1200 1 kabasite]i 8 ekstraktor, 2500 1 kapasiteli 2 ekstrak-
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tor ve gil stok deposu bulunan modern bir fabrika kurmuslardir (6).

2. Gurkan Hal1 ve Gul Yagdr San. A.S5.: 1966 y1linda kuru]an gul
yag1 fabrikasinda yakit o]arak fuél oil ve kmer kullanilmakta, disti-
lasyon siiresi giiliin tazeligine gore degismekte ve kazanlara 2.5 saat
siireyle 2;5 Atu buhar verilmektedir. Kondensepde, boru]ardan Sogutma
suyu, boru]ar1n disindan da buhar gecmekte ve kondenserden c¢ikan suyun
s1cakligy 32°%¢ o]maktad1r. Fabrikada 850\ton'gU1 ciceéi{is]enﬁektedir
(39). |

3. Ercetin Giil, San. ve Tic. A.S.

4. Cicek ve Nebatad Esanslari Fabrikas1 A.S. (Ginef)

5. Basmakc1 ve Cevre Koyleri Kalkinma Kooperatifi (Afyon)

6. Gul, Gul Yagr ve Yagh Tohumlar Tarim Satis Kooperatifi Birligi
(GUulbirlik-Isparta): 1954 yilinda Ispartafda Uretici koyluler tarafin-
dan kurulmus, 1976 yitinda baska kooperatif]erin katilmas1 ile birlik

olmustur,.

1Tk giil yagr fabrikasi 1958 yilinda Islamkidy'de yapilmis, bunu
1976 yilinda kurulan Yakatren, K1l1¢, Giineykent GUl Yadn Fabrikalar
- ile Alikdy Konkret Fabrikasi izlemistir.

GU]bir]igi bagi1 kooperatif]er $un1ard1r: 168 say1l Merkez, 169
say1l1 Egerdir, 170 an111 Kegiboriu, 171 sayil1 Uluborlu, 172 say1
Senirkent, 173 say1T1 Gﬁnén; 174 sayil1 lslamkdy, 176 sayil1 Atabey,
177 sayil Aglasun; 220 say1h1 Giineykent, 739 say111 Akyazi, 790 sayi-
11 Alikoy, 863 say1li Ce]tik)i; 871 say11tv B.Cobanlar, 876 say111 Kara-
adilli, 885 sayil Cifte]er; 907 say1lt Senir, 891 sayilt Bucak, 914
say1l1 Soke, 951 say111 Korkuteli Kooperatifleri (1.
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Glilbir1igin uUretim yoniinden sahip oldugu gerekli bilgiler Tablo
Tablo 1.2'de verilmektedir (1,4).

Tablo 1.2 Giilbirlige bagly fabrikalarin imbik sayilari ve kapasiteleri

Gl Fabrikalari Imbik Say1s1 Kapasitesi

Yakadren Fab.

(Isparta Merkez) 16 + 4 (2 Onite) 140 ton/gin
KiTi¢ Fab. ‘
(Keciborlu) 8 +2 . 79 ton/giin

tsTamkdy Fab.
(Atabey) 104 2 80 ton/giin

Glineykent Fab;
(Atabey Fab.) 8 4 2 (2 0nite) 40 ton/giin

Alikoy Gul Kontreti Fab.
(Isparta Merkez) 34+ 1 33 ton/giin

Gulbirligin sahip oldugu Fabrikalarin glinlik ¢icedi isleme kapa-

sitesi 360 ton civarindadir.

Giillerin hasat siiresi 30-50 giin olup toplama islemi saat 4-11
arasinda yapilmaktadir. Oretim durumuna gore toplama siiresi 6-8 saate
kadar c1kmaktad1r.‘Hasattan sonra giiller tarladan yaklasik 1.5-2 saat
kadar bek]emektedif. Toplanan giller traktor ve kamyonlar ile giil alwm
merkezlerine getirilir. Giillerin tarladan fabrikaya gelisine kadar ge-
cen sire 1-4 saat arasinda degismektedir. Fabrikalarin yogun olarak
calistiklar1 ginler icerisinde, fabrika deposu doluysa tasim araci di-
ger bir fabrikaya gdnderilebilmekte, bu durumda da gU]]erin fabrikaya
ulasmas1 6 saati bu1m&ktad1r; Gul ciceklerinin tarlada toplanmasindan,
fabrikada islenmesine kadar gecen zaman 1-10 saat arasinda degismekte—

dir (15).
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GUlbirligin Isparta, Afyon ve Burdur'da 70 alwm merkezjnde destek-
leme alim1 veya serbest alim yap1]1r. Gul, devlet adina alindigindan
devlet destedi vardir (15). A11m]arda 1985 yilina kadar alwm yeri tar-

t1s1 esas alinirken, 1985 yilindan sonra fabrika tartisi esas alinmis-

tir (15).

GUlbirlik Yakadren Fabrikas1 4 tane SKOC tipi buhar kazanina sahip-

2

tir. Isitma alan1 100 m" olan kazanlarda yakit olarak fuel oil kullanil-

maktadir.

Inceleme yapilan, GU]birlik Yakadren giil fabrikas1 alt unitesi
kapasiteleri 3000 1 olan 8 giil ve 2. yad kazanina sahiptir (Sekil 1.8).
Kazanlara yuklenen, gul cicegi—su‘ofan1,‘1:3 o]arak ayarlanmakta yani
500 kg gqul ¢icedine 1500 1 su konmaktadir. Dolum islemi kazan ig¢indeki

seviye isaretine gore yapilmaktadir (8,15).

Su kaynagi, yakinda bulunan bir qg5ldir (15). Islem sirasinda kul-

Tanilan su yumusatilmamaktadir (15).

Yiukleme yapildiktan sonra kazanlara 2-3 atii endirek buhar verilir
(15). Kazan icinde buharlasan su ile sUrUk]énen yad kondensere gelir,
Kondenser paslanmaz .celikten yap1lmis olup, i¢inde helezon seklin-
de borular ve su ceketi bulunmaktadir (15). Kondensere gelen su-yag ka-
risimi burada yogunlasir. Yogunlasan suyun 1S1S1 25°¢ dir'(8) ve floren-
tin kabinin baglr bulundugu 200 1'1ik kazanda toplanir (15). Disti-
Tasyon islemine florentin kabina akan suyun tadinda acilik olmayinca-
ya kadar devam edilir (15). Distilasyon islemi sonunda florentin kabin-
- da biriken yagd a11n1r: Bu yaga; ham yag (¢ig yag) veya 1. kalite yag da

denmektedir (15).



@ Buhar
2 Cicek
@ Su
(L) GUl kazani

\@ Kondenser

%) Yagalti suyu toplama kazani (1) Kondenser
(D Florentin kabi 42) Yag altr suyu toplama kazan
S

jg) Gul yagt (1yag) 43 Florentin kab
‘9 Yag alti suyu depolama tanki (%) Gil yadi (2.yag)
10, Yag kazani 45 GUl suyu tanki

>ekil 1.8 Gul yag1 fabrikas1 akim semas1

1%
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Giil kazaninda islem bittikten sonra, tnce ust kapak acilir. Ka-

zanda giillin posasi tikanmaya neden olmasin diye kazana biraz su veri-

Tir ve sonra alt kapak‘ac11arak posanin kazani terk etmesi saglamir.

Posa suyla kanallarda siiriiklenerek atilir (15).

Kazanlardan elde edilen yag altt sulari 5000 1 kapasiteli 2 tank
ta depolandiktan sonra, sular 3000 1 kapasiteli yagd kazanlarina pompa-
1an1r. Yag kazan]ar1na yiikTenen 2500 1 yag altl suyu 1-1.5 saat dis-
tilasyon islemine tabi tutulur. Olusan buhar kondense;den gecerek flo-
rentin kabinin baglt oldudu 200 1 kapasite]i kazana gelir ve yag flo-

rentin kabindan alinir (15).

Gul kazani yagd alti sularinin islenmesi sanunda 340-380 g. (TS)
ile 400-600 g (ﬂ5)‘aras1nda dedisen miktar]arda yag elde edilir. Yag
kazanindan alinan bu yada pismis yad veya 2. yad adi verilir. Yag ka-
zanindan alinan bu kapasiteli 2 tankfta top]an1r, su ile belli oranda
karistirilip koruyucu madde ilavesinden sonka giil suyu olarak kullani-
11r. Elde edilen 1. ve 2. yag norma] filtre kagidindan cam siselere
stiziferek pacal yap111r; Pacal yapilan yaglar dolapta muhafaza edii?p
sonra birlik deposuha gonderilir. Birlige ait fabrikalardan gelen yag-
lar bir]ik deposunda top]an1r; Ieerdikleri stearopten nedeni ile kati-
lasan yaQ]ar 20°¢C ye 1s1t1lip, ikinci bir stizme islewine tabi tutuldik-
tan sonra 2.5 kg'l1k standart “Kumkumé" ad1 verilen i¢ci ve disy kalay-

11 kaplarda ticarete sevk edilir (15},

1.7.5 Diéer Oretim Yollari:

GUl yadinin gok ugucu olmasi ve gul peta]]efinin'faz1a su jgers



mesi tzelliklerinden faydalanilarak su ilave edilimeden petallerin 151-
tilmasy ile diisiik verimde yag elde edebilmektedir.

gibi elde edilmekteydi. Genis bir kabin dibine tabaka halinde petaller
veya gul cicek]eri yerlestirilir, bunun ortasina kigiik bir kap konur,
buyiik kabin Uzerine "y" seklinde bir kapak kapatilarsk 01usturu}an Ve
Olusan buhar sofuk yiizeyle karsilasinca yojunlasarak kiglk kapta toplan-

maktadir,

Sekil 1.9 Hetzegovin
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Kapetanovicfe.gﬁré de Sekil 1.10%a oldugu gibi, qul yag: elde
edi]ebi]mgktedir. Soguk su icerisine bakir bir kap da1d1r1]1r: Bu ka-
bin lizerine ince gozenekli plaka ve bu b]akan1n lzerine de ince bir
tabaka halinde petaller konur. Petallerin lzerine sicak kiil dolu bir
tabak oturtulur. Petallerdeki yag ve su buharlasarak gozenekli plaka-
dan gecer ve alttaki kapta yogunlasarak kabin dibinde toplanir, bu
yollarla elde edilen gl sulari dini torenlerde parfim Veya.konjonktivit'

e kar$1 jlac olarak ku]]an1]1rd1.

Bu iki sistemde de distilasyon 100%C*'nin altinda gerceklestiril-

mistir,

_—m——Sicak kal

Petaller

»ekil 1.10 Herzegovin ST
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Kuru distilasyon islemi, 1s1 diizenleyicisi olan bir kurutucu,
buhar ge¢isini saglamak Tcﬁn.bir boru; kondenseb, toplama kabi ve as-
pirasyon sisteminden ibaret olan cihaz jle yap111r. Kurutucunun rafla-
r1 lizerine taze ¢icekler konulur ve gil yagt kondense olur (Sekil 1.11)

(40).

(D Kurutucu (&) Toptama kabi

(2 Kondenser (6) Aspirasyon sistemi
(3) Sicak su (T Hava

L) Soguk su

Sekil 1.11 Kuru distilasyon unitesi
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1.8 Gl Yagi Veriminin Arttirilmdsi:

Gul yadr veriminin artt1p11mas1 igin baz1’arastﬁnma1ar yapilmis,
bu arastirmalara ggre en iyi sonuglar distilasyon s1rasinda kazana ko-
yulan suya % 0,10 - 0.15 oraninda Tween 20 ya 'da: 0.1 oraninda Span
20 katiTmas1 ile elde edi1mist1r. Ispatta'da bu yontemin uygulanmasina

yeni yeni baslanilmistir (14);

Ciceklerin distilasyonu herhangi bir sebepten erteienecekse, ¢i-
ceklerin % 20 NaCl c¢ozeltisinde bekletilmesi ile ugucu yad kaybinin
S ,

aza]t11m1§ olacagr (17) 20-25°C'de 1-5 glin su jcerisinde korunan (41)

Rosa damascena petallerinin yad veriminin % 36 arttigdr belirtilmistin(42).

Rusya'da distilasyon isleminde kullanilacak giil petalleri, petal:
¢ozelti orant 1:2 olacak sekilde % 20'1ik NaCl ¢Ozeltisi icersinde
sak]anmaktad1r: Petallerin bu sekjlde saklanmasiyla yad veriminin art-

t1§1 tesbit edilmistir (18).

1.9 Distilasyon Sonunun ve Distilasyon Sularindaki Gil Yagi

" “Konsantrasyonunun Tesbiti:

1.9.1 Gincel YOntem:

Distilasyon islemine, distilasyon sularinda acilik olmayincaya

kadar devam edilmesidir.

1.9.2 Yiizey Gerilimin 61cU1mesﬁ:

Rebinder tarafindan gelistirilen ylizey gebilim olcim metodu,
Varentsev tarafindan distilasyon sularinda ¢ozUlmis halde bulunan ugucu

yaglarin tesbitinde kullamilmistir. :
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Yiizey gerilimin olciilmesinde kuyllanilan aparey $ekil 1.12'de

gorilmektedir.

/(o/or'/ef' AO/'LI

Seviye rsorefs
'y

— Monome fre

’Q_S/”"”a hunist

Monda/

kv'g_;)\\\‘f'o}uen

Sekil 1.12 Yizey geri]im ol¢im apareyi

A kabina distilat konur ve a seyiyesine gore mandal ile ayarlamr.
Iyice yikanms kurumas? jcin oda 1sisinda bekletilen ve dnceden su sevi-
yesinin 1 mm altina gelecek sekilde yerlestirilip Ust noktasindan b se-
viye isaretine-kadar olan mesafe’Uzerinde isaret]i olan kapi]er boru A
kabina yer]estiri1ir. Kapi]er borudaki isaret jle, A kabindaki seviye
isareti b'nin cakismas1 gerekir. Bu islem kapilerin tayin edilen ¢ozel-
ti 1cerisinde daima ayn1 seviyede kalmasini éag]ar. Ayirma hunisinin

A

muslugunun acilmasi jle vakum olusmakta ve bunun sonucu olarakta kapiler
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borunun ucundan hava kabarciklari ¢ikmaktadir. 10-20 saniyede bir haya
kabarc1§1 c¢ikacak sekilde musluk yardimi ile ayah1anir; Qlusan vakum ma-
nometrenin iki kolunda bu1unan.t01uen seviyeleri arasindaki farktan he-
sap]an1r. Seviye tesbiti hava kabarc1g1n1n kapi]er borudan kopma aninda
yani fark1n en biiylik oldugu anda manometrenin arkas1ndak1 milimetrik ka-
gittan okuma yapilarak 61cU1Ur; Birkac tane okuma yapi1lip ortalamasi

alinir.En uygun kapi]éhler 0.6; 0.7 K sabijtine sahip olanlardir.

Yiizey gerilim hesabi: Distile su ile yapilan calismada Hanometre-
deki sevjyg fark1 okunduktan sonra K::oo / hoformU]U j]e K sabiti he-

saplanir.
o, Distile suyun.yUZey gerilimji=72.8 din/cm

h,: Manometredeki seviye farkt mm cinsindendir.

Sonra g=K.h formilinden distilatin yiizey gerilimi hesaplanir.

o::Tayin edilen ¢o6zeltinin yiizey gerilimi,din/cm
K: Kapiler sabiti

h: Manometredeki mm cinsinden seviye farki.

GuUl kazan1 yag alt1 suyunun kaynatilmasi ile elde edjlen gul ya-
ginin verimi % 0.016 - 0.018 bulunmus ve bu yagdan deGisik konsantras—
yonlarda ¢ozeltiler hazirlanarak ylizey gerilimi olciilmis ve elde edilen

veriler grafige gecirilmistir (Sekil 1.13).
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Sekil 1.13 Sularda yizey gerilim ile Olcllen yad konsantrasyon
grafiigi
Yontemin dogruluk siniri % 0.002'djr. Bu edri kullanilarak kon-
santrasyonu bilinmeyen cbze]tiniﬁ ylizey geri]iminin Glclilmesi ile ig¢in-
deki yad yiizdesi tesbit edilir. Bu ydntem distilasyon sonunun belirlen-

mesinde de kullamlir (43,44,

1953 y1linda Ivanoy et al., distilasyon suyunda ¢Oziinen yag mik-
ve ylzey gerilimin ©lclitmesi ile tesbit edi]ébi]ecegipj, ilk ik3i yon-
temin 5 saat, iciincli yontemin 3 saat’de yapilabilecedini, en iyi kohobas-

yondan sonra bile kalan su]at1n yagd icerdigini be]irtmis1erdir.
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Tablo 1.3 Otomatik‘kohobasyon‘ve ylzey geri1im ybntemleri ile

‘abilan calisma sonuc¢lari.
yal

Cicek| Su " Distilasyon |Yiizey 1Tk yag | Distjlat|.Yad miktar:
(g) | (9) Sire  [DistiTat]|gerilim | verimi yvagl b : .
(saat) | (ml) m1/300g{m1/300g
300 | 900 5 - - - 0.208 0.069
(otomatik)
300 | 1200 [2.1/2 600 64.2 0.100 0.111 0.211 0.070
- ,

LN

Ayn1'cicek1et uzerinde yapilan bu calismalar sonucunda elde edi-

len veri]erin birbirine cok yakin oldugu goriimektedir (44 ).

1.9.3 Rozenthaler Reaksiyonu:

Baslangic c¢ozeltileri:

1- Siilfonilik asitin % 18'1ik HC1 deki doymus ¢ozeltisi

2. Sodyum nitrit'in % 0.7'Tik sulu ¢ozeltisi

3. Sodyum hidroksitin % 45'1ik sulu ¢Gzeltisi

Birer mililitrelik 1 ve 2 nolu cozeltilerden olusan kar1s1ma bir

ml distilat ilave edilir, c¢alkalanir ve 3-4 dakika bekletildikten son-

ra 1 ml 3 nolu ¢ozeltiden ilave edilir (ortam alkali olmalidir) ve kay-

nayincaya kadar 1sitilir. Meydana gelen renk degisik1igi takip edilerek

kor ile kiyaslanir. Kor, acik saridan turuncu-sariya kadar pembe tonu

olmayacak sekjlde renklenir.

Bu reaksiyon, distilasyon sularinda az miktardd ¢ozunmis halde

buTunan gil yadinin tesbitini saglamaktadir (43).
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Rozenthaler reaksiyonu ile distilasyon sularinda ¢ozinpiis halde bulunan

sularindaki ¢ozinmiis halde bulunan gul yag konsantrasyonu ile renklen-
me arasindaki iliskiyi gosteren skalaya ihtiyac¢ duyu]mustur. Rozenthaler
reaksiyonu sonucu elde edilen renk]enme zamanla so1maktad1r. Bu nedenle
sabit bir skala elde etmek amaciyla sekiz'standart ¢hzelti hazirlanmis-
tir (43).

Stanfart cbze]ti]er, % O.2f1ik Potasyum bikromat (KZCr207) ile
% 0.01'19k Potasyum permanganat (KMnO4)f1n distile ;uﬁaki cbze1t11eri—
nin kah1stﬁr11mas1 ile elde edilmistir, Cozeltilerin kér1st1r11ma ora-

n1 Tablo 1.4'de goriilmektedir.

Tablo ];4 Gul sulari icerisindeki yad miktarinin tayininde kul-

TaniTlan standart cozeltiler ve renk numaralar?.

Belirli renge karsilik gelen numaralar
(numune. numaralari) ‘ ‘

Cozeltiler

% O.2f1ik KzCr‘zO7 {m1) | 1 T 1 1 1

% 0.01'lik KMn0, (1) | 1.1 1.3 1.5 2 2 2.2 2.7 2.7

Distile.su.(mT) 10 9 8 5 5 4.5 4 2

Numune numaralarinin karsilik geldigi renkler, ¢oziinmiis gul ya=
ginin belirli bir konsantrasyonuna karsilik geTmektedir. Distile sular-
daki gl yad1 %'lerinin karsilik geldigi Rozentha]er renk]enme skalala-

At

r1 Tablo 1.5'de gorilmektedir. .
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Tablo 1.5 Rozenthaler renk skalalari.ve kars1 geldiklersj

konsantras}on1ar.

Distile Su]atdaki Rozenthaler renklenme

gul yagr % skalasindaki karsiliklar:
0.012 8
0.006 6-7
0.004 4
0.002 ' 3

i |

¥

Laboratuvar dlizeyinde yapiimis olan ca11smada,iéu1 cicegi: dis-

dilat oranm 1:1 olduktan sonraki fraksiyonlarin icerdigi yad miktarla-
sonuc¢ verdigi tesbit edilmis (43), gl yad1 Uretiminde distilasyon js-
Temine Rozantha]er reaksiyonu ile son verildiginde disti]asyon suyunda-

ki yag konsantrasyonunun % 0.004 oldugu belirtilmistir (45).

Rozenthaler reaksiyonu ile tesbit edilen sonla elde edilen giil
yag1 veriminin giincel yontemle tesbit edilen sona gdre elde edilen yag

veriminden % 18.4 daha fazla oldugu ifade edi]mistir (43).

Her iki yontemle distjlasyona son veri]erek elde edilen giil yag-

larinin analitik parametreleri Tablo 1.6'da ger]mektédir.
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Tablo 1.6 Dlstilasyon sonunun Rozenthaler ve giincel yontemlerie
tay1n1nden sonra, elde edilen gl yaglarinin analjtik

parametre]er1.
Analitik parametre]er Glincel son Rozenthaler sonu
a3 0.8280 0.8363
o] -3.13° ~2.40°
[n] 1.4519 1.4516
Donma nok'tas 24.6° | ; 24.0°
Asit sayisi 2.26 E 3.59
Ester sayis? 8.75 8.75
Ester sayi1si (Asetilas-
yondan sonraki) 165.1 172.8
Ester yiizdesi :
(Cq oty Olarak) % 3.06 3.06
Serbest alkoller % 48;72 51.36
Bagin a]ko]]er % 2.78 2.78
Toplam alkoller % 51.50 51.14

Buna gore yogunluk, optik cevirme, serbest alkol icerigi ve
asit sayisinda dedisiklik goriildugi ve bu verilere gore yagin kali-

tesinde bliylik bir degisiklik olmadi1g1 sonucuna var11m1$t1r (43).
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GUl ¢icedi, ucucu yag, antosiyan]aﬁ (6rnegin: pe]argoni; peonun,
peonidin-3-glikozit), flavonlar (brnegin: kemferol; kersetin; flirisetin),
tanen, gallik asit, seker ve mum icerir (3,46 ,47).

GUl c¢iceginden elde edilen esas iriin giil yagidir. GiUl yaginin

bilesiminde bulunan maddeler asagida verilmektedir:

A]ko11er: Etanol, B, y-hekzenol, n-hekzanol, n-oktanol, linalol,
e n-nonanol, feniletil alkol, terpinen-4-ol, sitronellol,
nerol, geranio], farnesol, n—heptanojp
Mondterpen1er: d—pinen, kamfen, B-pinen, mirsen, limonen.
A]dehit]er: Benzaldehit, sinnamaldehit, nonanal, dekanal, geranial,
nera], pentanal, heptenal, oktanal.
Ketonlar : Karvon, menton, g-damaskenon,B-damaskon,B-ionon, 6~
metil-5-heptenon.
Feno11er: Ojenol, metil Gjenol.
Oksitler: Rose oksit.
Ester]er: Sitronellil asetat, neri] asetat, gerani] asetat,
hekzil asetat;
Ayrica asetik asit ve hidrokarbon1ar.
Giil suyunda ise ana madde o]arak feniletil alkol bulunur.
Yapilan analizlere gdre Bulgar, Turk ve Turk Koy 1u gul yaglari- .
‘nin 1cerd1§i bilesik ve yUzde1eri Tablo 1.7'de ve bilesiklerin formU]—
Teri Sekil 1.14 - 1.20'de gorilmektedir (6,7,48,49).

1l
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Tablo 1.7 Bulgar, Tiirk ve Tiirk Koyli gl yagdinin icerdigi

b11esfk1er ve yUzde]ebi

‘Bulgar Tirk Tirk koylu
Bilesikler Gl yags GUl yags GUl  yagn
(%) (%) (%)
Etanol 1.43 5.14 -
Pentanal 0.07 0.05 -
8,v-hekzano] 0.26 0.16 0.08
a-pinen - ) 0.73 0.50 0.04
Kamfen - heptenal 0.14 0.07 0.01
B-pinen 0.03 0.02 0.03
Mirsen hekzanol 0.50 0.30 -
n-heptanol 0.02 0.00 -
Hekzil asetat . 0.01 0.01 -
Metil heptanon 0.04 0.02 0.02
Qktanal 0.05 0.02 0.02
Benzaldehit 0.170 0.03 0.01
n-oktanol 0.07 0.01 0.02
LinaTol 2.18 & .54 0.95
Cis-rose oksit + o
nonanal 0.43 0.38 0.70
trans-rose oksit 0;17 0.18 0.07
n-nonanol 0.09 0.07 0.03
Feniletil alkol + :
dekanal 1.45 1.88 2.58
Terpinen-1-01-4 0.90 0.09 0.24
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Tablo 1.7 devam

’ Bulgar Tiirk Tirk koyli
Bilesikler Gul " yags GUl ‘yagn U1 yadgr
o o (#) ()
Sitrone]]o] 33.40 45704 28.20
Nerol 5.90 3.60 6.62
Geraniol + nera] 18.47 11.87 26.33
Geranial+ karvon 0.72 0.57 0.87
Sitronellil asetat 0.53 0.72 0.51
Neril asetat 0.06 0.04 0.09
Sinnamik.aldehit +
p.C15 ‘ 0.21 0.30 f' 0.50
Geranil asetat 1.60 1.23 1.10
Ojenol+ trans-g-
damaskenon 1.20 1.19 1.01
Metil ojenol +
p.C]6 2.37 3.26 1.42
p.C]7+o1.C]7 1.90 1.80 2.44
p.C]8+o1.C]8 0.30 0 25 0.67
Trans-trans -
farnesol 0.87 0.36 1.61
P.Cigrol.Cyq . 14.51 - 13.06 ‘ 16.17
p.020+o1.020 1.07 0.85 0.86
p.Co 01.C,, 4.28 3.30 3.87
p.Cyy 0.10 0.13 0.46
p.C23 0.90 0.60 0.49
p-Coy 0.04 0.03 -
p-Coc 0.07 0.03 | 0.02
Bilinmeyener 2.8 230 | 2.56
100.00 100.00 100.00
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Sekil 1.20 Giil yaginda bulunan baz1 esterler

Cesitli giil yadlarinin fiziko-kimyasal ozellikleri Tablo 1.8'de

gosterilmektedir (6,17,30,31,50).




Tablo 1.8 Tidari, Bulgar, Tirk ve Hindistan giil yaglarinin fiziko-kimyasal ozellikleri

Fiziko-kimyasal Ticari GuUl Yag Bulgar GuUl Yag1 Turk GUT Yag Hindistan
ozellikleri _ GUl Yads
Renk - Sari-yesilimsi sari *eé%Timsi sari -
d (30°)0.849-0.865 (30°/25°)0.848-0.861 (30°)0.8480-0.8695 (30°)0.917
[p -10- -5 -2%20.- -4°.8 (25°)-2°.4 - -3%25 (259) - 1°.6
[n]gs 1.452 - 1.466 1.4530-1.4640 Buhar 1.4570-1.4687 1.4710
Direkt ates 1.46-
1.4683
Donma noktasi(°C) - 16.59-23° 16.25-22.5 -
Erime noktas1(OC) 150-24° - - -
Asit sayisi 1.5-3.8 0.92-3.75 0.39-1.88 31.22
Ester sayisi 3.7-17.5 7.2-17.2 - -
Sabunlasma sayisi - 8.0-21.0 - -
Toplam alkoller %
(geraniol olarak) 63.84 65.8-78.2 - 66.0
Baglr alkoller %
(geraniol olarak) - 2-4.7 - -

99



Jablo 1.8 devamn

Fiziko-kimyasal
ozellikler

Ticari GUl Yagi

Bulgar GUT Yagr

Turk GuUl Yag

Hindistan
GUl Yag

Serbest alkoller %
(geraniol olarak)

Sitronelol %

Nerol %

Feniletil alkol %
Geraniol esterleri %
Ujenol %
Sitearopten %

Linalol, Farnesol
Sitral, Nonanal

0-3.5

7-25

Eser

62.9-75.5

15.56-28.39

LS
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1.11 Katistirma:
Kat1st1rm§ islemi ozelljkle ucuz fiyatla diger esanslarin jlave-
Si, a]koT; dustik ozgil a§1r11k11 S1V1 petro] Uriinleri diger ugucu yag-
1ardan elde edilen terpénik'madde]erin ilavesi ile yapilmaktadir.
Katistirma icin kullanilan dider esanslar:

Geranium esans1: Pelargonium tirlerinden (Geraniaceae) ozellikle

‘P.odoratissimum L. veé P roseum Willd. yapraklarindan su buhari disti-

lasyonu ile elde edilen ucgucu ya§d1r. Geraniol, sitronellol ve az mik-
tarda da #;n11eti1 alkol tasimaktadir. "Geranium rozdi esans1" ad1 al-
tinda gU1'yag1 yerine kullaniTmaktadir. Pelargonium‘Tar Akdeniz bolge-
si bitkileridir. Fransa, Ispanya, Cezayir'de kiultliri yapiTmaktadir.

Tiirkiye'de de bu amagla kiiltliriine baslammistir (14;26,51).

Palmarosa esansi:i Cymbopogon martini Stapf ve C.schoenanthus

Spreng. (Gramineae) turlerinin toprak istl kisimlarindan su buhari dis-

tilasyonuyla elde edilen ugucu yaddir, % 75-95'i geranioldiir (5,14,22,26).

’

Gul yagr, geraniol ve geraniol-sitronellol karisimi ile de karis-
tir1lir. Bu maddeler genelde yadin fiziksel sabitlerini degistirmezler.
Katistirilacaklar: yagin dederierine sahip 0zgil agirlikta ve kirilma

indisinde hazirlanabilirler.Bu durumda tesbit edilmeleri cok zordur (16).

1.]2"DOkU<KUTthU'C311$malar1:

ri yapilmasi denenmis, kesinlikle uc¢ucu yag Ureti]memistir. Ancak uy-

gun 131k ve sicaklik degisimleri yapildiktan sonra kiicuk oranda fenil-

3

etil alkol gozlenmistir (52).
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ancak kultlirlerin hiicreden serbest ekstraktlari jzopentenil profosfats
geraniol ve nerole doniisturmustir (53).

1.13" Gl Yaginin Kullanimi:

Dogal parfim ham maddeleri ig¢inde onemli yeri gul yad1 ve tirev-
Teri almaktadir. GUl yagir ve tlirevlerinin kokularinin yayilma glicleri
¢ok fazladir. Bu ylizden bir ¢ok parfimiin ana maddesini olustururlar ve

diger koku verici madde]er ile kolaylikla karisirlar (22,27,28,46).

" !
Gil yag1 koku verici ve fiksator olarak kozmetolsji ve parfimeri-

de kullanim alan1 bulmaktadir (3,14,26,54-56).

Likor, sekercilik, sakiz, jelatin ve pudinglerde (max.kull.mik.
% 0.002), dis macun]ar1nda, sabun ve deterjanlarda koku verici, meyva
esanslarinda katkimaddesi olarak, ayrica tiitiine koku ve lezzet kazan-

dirmak amaciyla kullanilmaktadir (27,29,56,57).

Antiseptik etkisinden dolayr pomat ve tentirlerin terkibine gir-

mektedir (3,26,46,54)

GUTl yadinin besin}er ile kedilere veri]mesinde koloretik etki,
Bu]gar gil yaginin ise laboratuvar hayvanlarina intraﬁéritona] ve
1ntraven62 uygu1amas1nda; idrarda koftikosteroid]eri ve serum seruloplaz-
mini azaltt1g1 gozlenmistir. Fas, Tirk ve Bulgar gl yagtar insan
derisi lizerine uygulandiginda fototoksik, irritan, allerjik olmadign,
ancak seyre]ti]memis halde tavsan derisine uygulandiginda 1hritan oldu-
gu bilinmektedir. Absoli gil yafwin yirmibes kisiden birinde irritan

etki gosterdigi saptanmistir (57).
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Kobaylarda belirli bir allerjik temas deymatitine yol acan ab-
soli gul yagindan allerjik maddelerin uzaklastiriimasti.ye hipoalarjik

absolii glil yagdr eldesi ig¢in asagidaki yol izlenmistir:

Absoli glil yagindan distilasyon, molekiiler distilasyon ve kolon
kromatografiSi is1em1eri sonucu elde edilen hipoallerjik absolu gil ya-

ginin allerjik etki olusturma giicli, absoli giil yad1 ile karsilastiril-

Ayripa giil 'suyu ve gul petalleri de kullanim alanlari bulmaktadir.
Tirkiye Qe Bulgaristan'da halk arasinda gil suyu, anﬂfseptik etkisinden
do]ay1 dis:agr11ar1nda, gozdeki iltihaplanmalarda, ekzema ve lirtiker
tedavisinde, bagirsak bozukluklarinda laksatif olarak kullanilmaktadir

(3,6,20,22,.26,46).

Hafif astrenjan etkisi oldugundan gUi suyu, el-yiiz sularinin ve

gdz banyolarinin hazirianmasinda kullaniimaktadir (1,14).

Gul suyu, parfUmeri sanayiinde giil kremi ve tras losyonu Ureti-
minde, sekerlemelerde, sutup]arda, alkolsiiz iceceklerde ve tentiirlerde,
ayrica alkolstiz olusu nedeni ile dini torenierde kullanilmaktadir(1,
20,59).

Feniletil alkolden, antibakteriye1 etkisinden dolay1, goz hasta-

Tiklarinin tedavisinde yararlaniimaktadir (26).
Distilasyondan arta kalan giil peta]]erinin kurutu]up, ogutulduk-
ten sonra buhur ve tiitsi olarak kullanilabilecedi belirtilmektedir (20).

Hindistan'da da kurutulmus gul petallerinden “Rankhurif adiyl

bilinen soguk yaz icecekleri hazirlanmaktadir. Petallerin seker ile ka-
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ristirilmasi ve giineste muhafaza edjlmesiyle elde edilen "Gulkand"

iyj bir tonik ve laksatiftir (17,20,60).

Gl cicek]erinin 111k susam yagr ile maserasyonu sonucu elde edi-
len "Gul-roghan" olarak bilinen preparattan sa¢ yagdr olarak yararlanil-

maktadir (20).

Ayrica gul cicek]eri, kalp carpintilarinda ve atesli hastalikiar-

da serinletici olarak kullanilmaktadir (17).

Turkiye, giil yag1 lretiminde diinyanin onde gelen ulkelerinden bi-
ridir. Isparta yOresinde yetisen R.damascena Mill. ciceklerinden elde o

edilen gul yad1 diinya piyasalarinda "Turk giil yagr" olarak bilinir.

Turkiye Odalar Birligi kayitlarina gore Tirkiye'nin gul yag1 kapa-
sitesi 9433 kg giil konkreti kapasitesi ise 4380 kg dir. Literatirde be-
Tirtildigine gore firma yetkilileri belirtilen kapasitelerin cok fazla
oldugunu, Tirkiye'nin gul yagi kapasitesinin 2-2.5 ton, glil konkreti

kapasitesinin ise 3-3.5 ton olabilecegdini belirtmislerdir (27 ).

Gl yag1r Uretiminde en onemli maliyet unsuru, yaklasik % 95 pay
ile qul ¢i¢edi fiatlaridir (7). Gllin y111ara kg maliyeti Tablo 1.9'dd
ve glil bahgesi tesis maliyeti Tablo 1.10'da gdrU]méktedir.

1 kg guil yad1 elde etmek i¢in yaklasik 3.5-4 ton gil ¢icegi,

1 kg giil konkreti elde etmek icin de yaklagik 300-400 kg gil cicegi

kullanilir (27).



Tablo 1.9 Gilin yi1llara gire kg maliyeti
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Vi1 Dekgralfapyigh ”~Dé%érdg Elde Kg Maliyetj
: Masraflar (TL) Edilen Orin (g) | = (TL/Kg).
1982 20.802 386.5 53.80
1983 25.306 373 67.77
1984 44767 404 115.89
1985 92.324 436 .2 211.60
1986 214,830 416 516.12

Tab10,1510 1986 y111 i¢in, dekar giil bahcesi tesis maliyeti

Yapilacak islem Tesis Masraf 1LY 2. Y11
’ ‘ (TL) Bakim (TL) | Bakim (TL)
Krizma 10.000 - -
Derin sirim 5.000 - -
Normal sUrUm 3.000 - -
Fidan yeri isaretd
Teme ‘ ‘ 3.000 - -
Cukur acma (4 kisi) 10.000 - -
Gl celik bedeli 160.000 - -
Gibre bedel
(¢iftcilik) 20,000 - -
Kimyevi giibre - 3.700 5.000
Gibre i5¢i1igi 2.500 1.000 1.200
Dikim (4 kisi) 10.000 - -
Toprak isTeme - 12.000 15.000
Zirai micadele 3.000 5.000 7.5000
.Budama.? - - 2.500
TOPLAM 225500 21.700 31.200
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1964 y111na kadar iretilen toplam ucucu yag miktarimn % 45
fabrika]afda,% 55fi koylu distilasyon Unitelerinden elde edjlmis, bun-
dan 10 y11 sonra yani 1974 yilinda bu iki Unijte arasinda kij oran fab-
rikalar yonlinde artm1s, clnki koyliu distilasyon Uniteleri Uretimin an-
cak % 15'ini gerceklestirebilmistir.(6,8).

1977 yilinda 3500-400 kg (£6), 1984 ve 1985 yi1larinda 4000 kg
(15), 1986 yi1linda 3300 kg (J579, 1987 y11inda 3493 kg ve 1988 y1linda

da 3338 giil ciceginden 1 kg giil yag: elde edilmistir (15).
S o
GU1bir1ik'te 1987 yilinda 1.299.578 kg glil yagr; 300-366 kg konk-

rat ve 140 ton giil suyu elde edilirken,0zel ve koylerde 700-750 kg

gl yagr elde edilmistir (15).

Gulbirlik 1987 yilinda 4500 ton giil ¢icedi alms, bunun 280 tonu-
nu konkret, 4220 tonunu da giil yagi elde etmek i¢in ku11anm1st1r“¢15).

Uzel firmalarin gul petali alwm ve lretim rakamlari temin edilememistir.

Turkiye'de gul cicegi fiatlari GU]bir]ik tarafmndan belirlenmekte
ve ozel sektbf fiat1ara uymaktad1r. 1984 y1linda 1 kg gll ¢icedi fiyata
135 TC iken 1985 y1linda 455 TL, 1986, 1987 ve 1988 yillarinda da 1000
TL olmustur.(1,.15). Buna.bajli olarak gil yagds ih?a; fiat]ar1. 1985
y1l1nda 3200 /kg, 1985 y1linda 4800%/Kg, 1986 y111nda 7600 b /kg,
(1,27) ve 1987 y1linda da 6300 $/kg olmustur.(15).

1986 yi1indaki yiksek fiatlar ilk kez Tirkiye tarafindan uygulan-
mis ve dis piyasada saskinlik yaratmasina ragmen ihracatimiz olumlu

olmus (27) ancak ertesi yi1 yine dlsme meydana gelmistir.

v ,A

1 kg gul konkreti 1984 yilinda 450 ¢ , 1985 yilinda 750 ¢ dan
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islem gﬁfutken 1986 y111ndé 900 $ ‘dan (33) ve 1987 y1linda da 700 %’
dan islem gormustir (157).

Gul yags ticarétinde rakip oldugumuz diger tretici U]ke]er Bulga-
risten ve Fas'tir. Bu]garistan'1n yi1lda yaklasik 3 ton giil yagr ve giil
konkreti iirettigi bilinmektedir. Fas'in git yagi tretimi yilda yaklasik
1 ton giil konkreti Uretimiyse 1.2—2;4 ton civarindadir. Fas¥in Ulrettigi

gl yaginin tamami Fransa'ya ihrac edilmektedir (27,29).

Bulgaristan'da birka¢ y11 Gncesine kadar 2000 kg civarinda bulu-
nan gil &a§1 Uretimi son yillarda 1500 kg civarina 1Emis, buda Tiirkiye'
yi bUyUk Urétici s1rasina getirmistir. 1983 yi1linda TUrkiye 1600 kg,
Bulgaristan 1500 kg, Fas 1200 kg; Meksika 400 400 kg, Sovyetler Birligi

400 kg ve Iran 100 kg gul yagr lretmistir (1).

Gl yagr ic¢in diger Onemli pazar AET Ulkeleridir. Ancak Ulkelerin-
de gulyagi talebinin dengede oldudu bi]inmektedir. Japonya ve dider Asya
tilkelerinde talep cok azd1r. Gllyagr ve tUrev]eri son derece pahali Urin-
ler olmalarina radmen, sentetik olarak Uretilmemektedirler ve talep, fi-
yatlardan bagimsiz olarak ge]ismektedii; 1980'lerin ortalarinda gl yagi

arz ve talep dengesi saglanmistir (27,29).
Tiirkiye'de gil yadr ve giil suyunun 1hrac, jthal durumu:
Ttirkiye 1938 yilinda 192 kg ‘gl yagr ihrac ederek 42 .833 TL.
1939 yalinda 79 kg gul yag1 jhrac ederek 20.158 TL,
1940 y1linda 121 kg giil yag1 ihrac ederek 40.322 TL (2),
1951 y1linda 63 kg gul yag1 ihrac ederek 275.107 TL (23)

gelir sagfanm1st1r. 1969 yilinda 10 Milyon TL karsiliginda 3.230 kg.
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gil yag1 ihrac edilmistif'czﬁ).

Ihracata 1940 y1linda giil yadimn kilosu 338’TL,den slem goriir-
ken bu rakam 1945-]946 piyasasinda .1500-2000 TLfna cikmistir 2).

Yillara gore TUrkiyefnin glil yagr ve giil suyu ijhracat de@er]eri
Tablo 1.11'de goriulmektedir.

Turkiye'nin gul yagr ve gul suyu ihrac¢ ettigi U]ke]erin basinda

Fransa, Isvic¢re, Kuveyt, Ingiltere, ABD, Japonya, Suudi Apabistan,

Hollanda  Avusturalya ve Bati Almanya gelmektedir.

1

Fransa'ya 1987 yilinda 1267 kg gul yagn 1hraciedi1ip 3.817.480 #
geler saQ]an1rken, ayn1t y11 i¢inde Fransa'dan 0.500 kg giil yagr ithal
édilip 27.382 ¢ Odenmistir (67,68).

‘Son 11 yilda ihracatirn % £.06'sin1 olusturan qil yagindan sag-

Tanan gelir % 29.0% dir (69).
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Tablo 1.11 Gill Yagt ve Gil Suyu Ihracat Degerlers
“Yallar | Miktar (kg).| ‘Deger (TL) Deder ($) | Literatiir No
GUl Yagn ihracat Degerleri
1970 3.205 12.660.244 - 1(6T)
1972 2.634 19.243.613 - (62)
1973 2.986 21.334.199 - (62)
1974 3.022 41.209.465 - (62)
1975 1.681 18.334.747 - (62)
1976 2.608 23.711.005 - (62)
1977 3.809 42.160.574 - (62)
1978 |, 2.712 48.905.634 - (62)
1979 5.208 136.206.178 | 3.165.356 |(62,63)
1980 3.085 248.851.473 | 3.244.128 | (62,64)
1981 3.099 313.303.107 | 2.901.527 | (62,65)
1982 4.423 564.133.183 - (62)
1983 4.445 - 43.412 | (27)
1984 6.298 2.034.854.082 | 5.592.502 | (27,66)
1985 8.355 - 8.857.952 | (27,67,68)
1986 4.447 - 11.318.790 | (67,68)
1987 1.746 - 5.592.991 | (68)
GU1 Suyu Ihfacat Degerleri

1970 4.000 102046 - (61)
1979 16.566 1305.886 9.780 | (63)
1980 24.842 2.932.926 37.502 (64)
1981 22.354 3.235.645 28.263 |-(65)
1984 | 108.083 26.196.982 67.616 | (66)
1985 32.467 - 29.607 | (67,68)
1986 75.926 - 59.999 | (67,68)
1987 57.708 - - 50.969 | (68)

Turk ve Bulgar Gul Yaglarinin Dinya P1yasa1ar1ndak1 Durumu

Tablo 1.12' de verilmistir (70).




Tablo 1.12 Tirk ve'Bulgar Gul Yaglarinin Diinya Piygsa]ar1ndaki Durumu

Tirk Gul Yag

Bulgar Gul Yagini:

15-30 Temmuz 1987
Adustos-Aralik 1987
Ocak-Subat 1988

7.300.00-7.600.00
7.300.00-7.600.00
7.300.00-7.600.00

Tarih
a ($ /k9) ($ /kg)
Ocak-Nisan 1987 6.500.00 5.700.00
Mayis 1987 6.200.00 5.700.00
1-15 Haziran 1987 6.200.00 5.700.00
15 Haziran-15 Temmuz 1987 7.300.00 77..800.00%

7.300.00-7.600.00
7.300.00-7.600.00
7.300.00-7.600.00

*Bu yiiksek rakamin dogrulugu defalarca kontrol ed11mistir.

L9
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2 . BOLOM

DENEY-SONUC-TARTISMA
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2.1." kullanilan Teknikler:

2.1.1 'K\éomatogr_af'i:

Gaz KromatografiSi:T
Gu1l ya@]ar1n1n bilesenlerini tesbit etmek i¢in kullanilan gaz

kromatografisi cihazinin ozellikleri soyledir.

Model: Shimadzu-9A
Kolon: Therman—GOOT (50 m, 0.25 mm I.D., Fused Silica Coil
ok 110 mm) . -
Dedektor: F.I.D.
Entégratbr Yazic1: C-R4A
Tasi1yici gaz: N2
I¢ basingc: 1.6 kg/cm2
Purge akis hizi: 5.5 ml/dak.
Split akis hiz1: 60 mi/dak.
Split orani: 60:1
Dedektdr s1caklignr: 250°¢C
Enjektbr s1cakiigi: 250°C
Kagit hizi: 5 mm/dak
Program: 70%-10”
2°¢/dak.
180°-307

GC dederlendirilmesj: Standart madde]ef ile yap11d1.“Sitra1in
GC analizi sonucunda iki pik elde edi1erek bunlarin nera] (Citra] B)

w . 3
bp 91-92°) ve geranio1 (Citha] A, bp 92—930) oldugu :tesbit edilerek
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dederlendirme bu bilgiler dogrultusunda yapildi.
Farnesol standarti da GC analizinde yiizdelerij yiiksek olan ijki
pik verdiginden RT: 84.957 olan c-t farneso1; RT: 90.182 olan t-t far-

nesol olarak kromatogramlarin degerlendirilmesinde kullanild1.

GC kromatogram1ah1ndak1 stearoptenierin dederiendirilmesinde

tartim yoluyla elde edilip GC'de analizi yapilan stearopten koromatog-

rami kullaniImistir.

2.1.2 Spgktroskopi:-
Ultraviyole Spektroskopisi:

UV spektrumlar Shimadzu UV-240 kaydedici spektrofotometrede
alindi. Urnek1er eterde c¢oziindiikten sonra 1 cm silika kuvetlerde spek-

trumlart cekildi.
Infraruj Spektroskopisi:

Shimadzu IR-435 Spektrofotometresi kullani1ldi. Hazir KBr dikkler-

den yararlanildr.

2.1.3"Optik‘Ceviﬁme:

Optik cevirme olc¢iimlerinde Optical Activity e1ektr0n1k digital

polarimetre kullanildi.

2.1.4 Kirilma indisi:

Kirilma indisi 6lcumlerinde Shimadzu Bausch-Lomb Abbe refrakto-



71

metresi kullanildi.

2.1.5" Erime Noktas1:

Digital gﬁstergeli Ga]]enkamp<etime noktasi tayin cihazi kulla-

n1]d1;
2.1.6 “Yogunluk:

Yogunluk tayjnleri, numune miktarlary piknometre jle tayine yeter-
13 o1mad1§i'icin ayn1 prensibe dayanarak sabit agirlikls 5-ﬂ1'lik k1lcal

borular (Dﬁummond’"mjcrocapS") jle yap11d1: .,

b,

2.1.7- Stearopten Miktar Tayini:

0.100 g yad 1 ml % 75'1ik EtQOH'de ¢Gziildiikten sonra 0°C'de 2 saat
sogutulup tartimi alinmis ve sogutulmus cam filtreden vakum altinda sii-
zUldi. 1 m1 % .75'Tik soguk EtOH jle y1kand1; Desikatdrde 24 saat kurutul-

duktan sonra tartilip stearopten miktari hesab]and1.
2.1.8 Asit Sayisi:

Tartim1 belli olan giil yad1 50 ml EtOH'de ¢Gziildii. Uzerine bir
kac damla fenolftalein jlavesinden sonra normalitesj belli olan alkolli
KOH ¢ozeltisi ile titre edijldj. Kor deneyinde, fenolftalein ilave edil-

mis olan 50 ml a1k01; alko11ii KQH'e karsi titre edildi. Asit sayisi asa-

gidaki formiilden hesap]and1;

‘ u56¢fo7N,x‘(V—V0)
Asit Sayisi =

m
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V :ml olarak KOH sarfiyats
V,: Kor deneyinde ml olarak KOH sarfiyati
N : KOH norma]itesi

m : Numune tartimi (g).

2.1.9 'Sabunlasma Sayisi:

Tart1m1 belli olan gl yadr numunesine 25 ml normalitesi belli
alkol1U KOH ¢ozeltisinden ilave edildikten sonra geri ceviren sogutucu
altinda bir saat kaynatildi. Soguduktan sonra bir kac. damla fenolftalein
ilave edi]erek‘norma1ﬁtesi belli olan HC1 ile titre édi]di. Sabunlasma

say1$1 su formiille hesaplandi:

(Vv

Ly X Nyay=
Sabunlasma Sayisi=- KOH §OH

X 56.1

Vet X Nyepy™

KOH’ ml o]arak kullanilan KOH miktari
NKOH: KGH'in normalitesi
VHC1: ml olarak sarfedilen HC1 miktari
NHC1: HCT1'in normalitesi

m  : Numune tartim (9)

2.1.10 Ester Sayisi:

Ester sayisi asit sayisinin sabunlasma sayisindan ¢ikariimasi
ile hesap edildi.
2.1.11 Cozucliler:

Merck marka c¢oziiciiler veya distile edilmis yep11 mal1l c¢ozicliier

kullam1d1. Gaz kromatografisi icin sadece "Pro analysis" kalitesinde
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¢ozicilerie calisitdy.

2.1.12 Standart Middeler:

a-pinen, kamfen, B-pinen, mirsen, D-limonen, n-octanol, rose ok-
sit,cis-hekzanol, nonanal, nonanol, menton, linalol, terpinen-4-ol,
sitronellil asetat, sitral, karvon, neril asetat, geranil asetat, sitro-

nelTol, nerol, geraniol,feniletil alkol, metil djenol, sinnamaldehit,

6jeno1,‘farneso1 standart maddeleri kullanildi.
“’“" ' : .I|’

2.2 Materyal:
Arastirmalarimiza konu olan materyal asagidaki gibidir.

1. 10-13 Haziran 1987 tarih1eri aras1nda Ispartafn1n.Yaka6ren
Koyu yakinindaki GU1b1r1i§in Gul Yadi Fabrikasjnda kurdugumUZ labora-
tuvarda Ureti]en gul yagi ve gll suyu Ornekieri, |

Bu calismada gll yadi verimini arttirmak amaciyla Sekil 2.1'de
goriilen cam clevenger apareyi ile Sekil 2.2'de gbriilen Kolonlu clevenger

apareyi kullaniimistir.

2. Aym tarih]erde Yakaéren GUT Yagnr Fabrikasindaki iretim esna-
sinda alinan ornekler.

3. Aym fabrikada ayni tarih]erde denemeye aldi1gimz endUstriyel
kazan]ardaki Uretim sonuclart, gl yag: ve gl suyu brnekleri.

4. Fermente‘o1mus gU11er1e yapilan 1aboratuvar ve tesis deneme-
Teri %1e elde edilen ornekler.

B.JGU1b1r1ik,(1986,1987), Konur (1.987), Ercetin (1987) -ve Koy

Uretimi'(f987) ticari ucucu yad ornekleri.
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Sekil 2.1

Clevenger Apareyi

A
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”

Sekﬂ' 2.2 Kolonlu C1evénger Apareyi
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2.3 Yap11an'Denéy]er'vé“Sonu¢Tar1;

2.3.1 "Amacs?

KulTarilan suyun 1s1sinin distilasyon verimine ve yadin kalite-

sine etkisi,.

Deneyin yapilisi:

Soguk su ile: Clevenger apareyinin balonuna 200 g taze giil ¢ice-
gi, 700 m];g]OC ‘deki su elektijkii balon 1siticisinda asitii-
ms, kaynaga.basladiktan sonra 75 dakika siireyle distilasyon yapilmis-
tir. | L

Sicak su ile: Kolonlu ve kd]onsuz clevenger apareylerinin balon-
1ar1na 200'er g taze gll ¢icedi ve 700'er m1 470C deki su qjlave edil-
mis 1s1t1lan balonlarda kaynama basladiktan sonra 83 dakika sireyle dis-

tilasyon yap1]m1st1r.

Sonuglar:
% yag verimi ve yag lzerinde yapilan gaz kromatografik analiz

sonu¢lar1 Tablo 2.1'de ghiriilmektedir.



Tablo 2.1 GU1 Ciceklerinin % Ya§ Verimleri ve Yag Uzerinde Yapilan Gaz Kromatografik

Analiz Sonuclari.

Clevenger Apareyi | Clevenger Apareyi Kolonlu Clevenger Apareyi
Bilesikler _ Su (210%2, su (47%¢) o su (47°C)
Verim % 0.025 . Verim % 0.040 Verim %.0.045
Etanol 0.0467 0.01264 0.0391
a-pinen 0.6149 0.991 0.6107
B-pinen 0.1382 0.2135 0.1384
mirsen 0.1725 0.2902 0.1747
D-Timonen 0.0286 0.1674 0.1782
rose oksit 0.2278 0.2766 0.1304
nonanal 0.0712 0.034 0.0375
nonanol 0.031 0.0456 -
1inano] 0.1069 0.1621 0.1063
terpinen-4-o0l 0.0678 0.233 0.118
sitronellil asetat 1.9139 1.4812 1.1613
neral 0.0414 0.0221 0.034
geranial + karvon +
neril asetat 0.4236= . 0.3492 0.3278
geranil asetat 0.9056 0.5622 0.7455
sitronellol 29.9893 - 43,0677 35.6239

LL




Tablo 2.1 Devami

Clevenger Apareyi Clevenger Apareyi Kolonlu Clevenger Apareyi
Bilesikler sy (Z]OC% Sy (479C) : Sy (47OC).A.,

Verim % 0.02 Verim % 0.040 Verim % 0.045
ferol 0.6382 0.8657 - 0.8767
geraniol 1.725 2.2168 2.6534
feniletil alkol 0.7827 1.5933 0.7895
metil ojenol 3.1378 2.1636 1.9819
sinnamaldehit 0.2917 0.0293 0.2119
ojenol 0.4326 0.4925 0.3703
c-t-farnesol 2.3934 1.4528 2.5678
t-t-farnesol 0.0596 0.2302 1.3104
stearoptenler 32.8155 26.9127 27.7814
Bilinmeyenler 22.9441 16.0209 22.0309
TOPLAM 100.0000 100.0000 100.0000

8L
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- Yorum:

a. Distilasyonun basltama sUresi;‘21OC su kullanitmasi halinde
47°C suya nazaran daha ge¢ olmustur.

b. Ucucu yag verimi, soguk suyla baslatilan distilasyonda sicak
suya nazaran % 63 daha az olmustur.

c. Kolonlu clevenger apareyinde, ucucu yag veriminde kiiciik bir
artis gozlenmisse de Onemli bulunmamistir.

d..QU] yaginin bilesimindeki dnemli bilesikler, sitronellol,
geranioT ve feniletil alkol miktariars 27°C su ile yapilan distilasyon-
da 2j°c " suya nazaran daha yliksek, metil 0jenol ve stearopten miktarlarm
ise normal Olcller i¢inde bulunmustur.

e. Bu sonuc1ar gl yag1 iretimi ic¢cin halen endustride uygulanan

yontemin dogrulugunu kamitlamistir,

BCHEMT,C23

1. sitronellol

2. nerol 3
3. geraniol

4,

ferniletil alkol

.Jij.l_l,.ﬂ,,u,__i_wmu._ fowslrs JLU l QM%J.J»_JMW FWL‘;;.LLAMMJ_ S

L AL ! L 1 1 ! L L L
1] 1o 2a a0 740 e 4] ] El El

Sekil 2.3 Kolgnlu Clevenger Apareyinde 47°C deki su ile Elde
Edilen Ucucu Yadin Kromatogrami.
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. sitronellol

. nerol

. geraniol

. feniletil alkol
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Sekil 2.4 Clevenger Apareyinde 21°C deki Su ile Elde Edilen
Ucucu Yagin Kromatogram

GUHRN1 ,C74 }

. Sitronellol
. nerol

. geraniol 4
. feniletil alkol
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Sekil 2.5 C]evenger Aparey1nde a7° C dekj Su jle Elde Ed1]en
Ucucu Yagln Kromatogram1
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2.3.2° Amac:

Fabrikada taze ve fermente olmus c¢iceklerle yapilan liretim so-
nucu elde edilen yagin (1. yag) ayni islemin laboratuvarda tetrarianma-

siyla kazanilan yag ile verim ve kalite yonlinden karsilastirilmasi.

Laboratuvar 87cedi: Clevenger apareyine 200 g ¢igek, 700 ml sicak
su koyuldu ve kaynama basladiktan sonra 90 dakika disti]asyon yapildy.
Dereceli. kisimda toplanan yagd miktarindan ylzde verim hesaplandi. Fer-
mente gul ile, tarladan toplandiktan sonra 24 saat icinde islenemedigi
1c1h cuval i¢inde ki1zi1s1p rengini ve hacmini kaybeden guller kastedil-
mektedir,

Endustriyel Olcek: Fabrikadaki giil kazanlarina her bec icin
500 kg giilve 1500 ml sicak su koyuldu ve 90 dakika distilasyon yapil-
d1. Bes beg¢ distilasyon sonras1nda biriken yag vo]umetrik olarak 01-

- ¢lildu ve ylizde verim hesaplandi.
Sonuclar:

% yad verimleri ve yaglar lizerinde yapilan gaz kromatografik

analiz sonuc¢lari Tablo 2.2'de goriilmektedir.



Tablo 2.2 Laboratuvar ve Fabrikada Elde Edilen 1. Yag % Verimleri ve Gaz Krométogfafik

Analiz Sonuclari

Clevenger Apareyi Fabrika
Bilesikler Taze cicek Fermente cicek Taze ¢icek Fermente cicek

TE Verim % 0.060 Verim % 0.060 Verim % 0.911 Verim % 0.015
etanol 0.0209 9.0681 0.0740 .. 0.0734
a-pinen 0.3109 0.1202 2.0359 0.8287
kamfen 0.0028 0.0133 0.0092 -
B-pinen 0.0814 0.0421 0.4672 0.2259
mirsen 0.1212 0.0939 0.9565 0.4561
D-Timonen 0.0502 0.0646 0.2035 0.0307
rose oksit 0.1202 0.4403 0.4519 0.3668
cis-hekzanol 0.0051 - - -
nonanal 0.0351 - - 0.0673
nonanol 0.0766 - 0.0772 0.0239
Tinalol 0.2442 0.5578 0.1965 0.4013
terpinen-4-ol 0.1222 0.2544 0.1245 2.1725
éiironé]]i] asetat 1.0971 - 0.2979 '1.5193ﬁ? 0.8480
neral | 0.3934 0.9916 0.2687. 0.3259
geranial+ karvon+ .
neril asetat .0.5650 1.7193 0.4981 0.5710
geranil asetat 4.3073 0.2514 2.6704 0.3552

8



Tablo 2.2 Devam

Clevenger Apareyi Fabrika
Bﬁ]esik]er Taze cicek Fermente c¢icek Taze cicek Fermente ¢icek
o Verim % 0.060 | Verim % 0.060 Verim % 07011 | Verim % 0.015
Sitronellol 21.789%4 34.8739 26.6038 37.2641
nerol 8.1511 6.7697 2.5762 1.5455
geraniol 16.0031 11.0132 4.2240 2.4898
feniletil alkol 1.4821 2.0373 0.6710 0.8240
metil Ojenol 2.8003 1.3442 2.4266 1.6278
'sinnamaldehit 0.2873 0.1003 0.2454 0.2856
ojenol 1.3669 0.3981 0.1104 0.1978
c-t-farnesol 1.9757 1.0562 1.2703 0.9645
t-t-farnesol 1.4429 0.5325 0.4399 0.2951
stearoptenier 20.4116 16.1836 30.6527 29.7127
Bilinmeyenler 16.7660 12.2554 21.7387 17.9613
TOPLAM - 100.0000 100.0000 100.0000 100.0000

x %

€8
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““Yorum:

a. Laboratuvar ve endistriyel 61cek1erde taze ve fermente gU]]er;
den yag verimi ylizdesinde biiyiik bir farklil1k gozlenmemistir.

b. Fermente olmus ¢iceklerden elde edilen yagda taze guilerinkine
nazaran sitrone]]o] orami fazla, geranil asetat, geraniol, néro] ve
metil ¢jenol oran]ar1 ise disiik bulunmustur.

c. Laboratuvar olcekli calismada elde edilen yadin verim ve ana]i;
sonuc1ar1n]p Endlistriyel ©lcekli sonuc¢lardan fark1111gjkg1evenger apare- j
yinde yagla1t1 suyunun sirekli balona donmesiyle 1zah;édi1ebi1ir. *Yine
de kendi icinde dederlendirilebilecek bu sonuclara édre fermente giil
cicegi yaginda, taze gil ¢icedi yadina gore sitronellol miktar: yiiksek.
gerani} gsetat, geraniol, nerol ve metil ©jenol miktarlari ise diisiiktiir.
Bu sonuclar endistriyel Olcekte iiretilen yad ornekleriyle alinan sonuclari
dogru1amaktad1r.

d. Gerani] asetat miktarinin taze gul ¢icedi yaginda daha yliksek
olmas1, fermentasyon sirasinda bu bilesigin geraniol'e donismesi ¢le izah
edilebilir.

e. Fermente glil ¢icedi yaginin taze giil ¢i¢edi yagindan farkli bi-
lesime sahip oldugu an]as11m1st1t.

Laboratuvar ve fabfika kosullarinda taze ve fermente il c¢icekle-
rinden elde edilen giil yaglar1n1n gaz kromatogramlar Sekil 2.6-2.9'da

verilmistir.

xAymca endlstriyel olcekte alinan sonuclarin laboratuvar olcekte
alinan sonuclardan farkli olmasi bilinen bir gercekt1r.‘

1"“:' ”t,!'
" ui‘
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kN C1oj | 123
1. sitronellol
2. nerol
3. geraniol
4. feniletil alkol
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Sekil 2.6 Clevenger Apareyinde Taze Cicekten Elde Edilen Gijl
Yaginin Gaz Kromatogrami.

WOHRMT L C17 123
1. sitronellol
2. nergl
3. geraniol
4. feniletil alkol

4
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sekil 2.7 Clevenger Apareyinde Fermente Cicekten Elde Edilen
GUl Yaginin Gaz Kromatogram .
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1. sitroneliol

2. nerol

3. geraniol

4, feniletil alkol
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>ekil 2.8 Fabrikada Taze Cicekten Elde Edilen Giil Yaginin
Gaz Kromatogrami.

QCCHRIN] 022 A3

. sitroneliol
nerol
geraniol 5
. feniletil alkol
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Sekil 2.9 Fabrikada Fermente Cicekten Elde Edilen Gijl Yaginin
Kromatogrami .
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2.3.3 "Amac:

Gul kazani yad alti sularindan Taboratuvar ve endiistriyel &lc¢cek-
lerde giil yag1 (2.yag) Uretimi ve yaglarin analizi.

Laboratuvar 0lcedi: Clevenger apareyine tesisten alinan 500 ml
yag altr suyu koyuldu ve 90 dakika distilasyon sonucu elde edilen ya§

dereceli boruda okunarak ylizde verim hesaplandi.
[ VA

Endiistriyel 6l¢ek:
" Fabrikada ki yag kazanina 25001 giil kazan1 yad alt1 suyu koyul-
du ve 110 dakika distilasyon yapi1ldi. Distilasyon sonunda florentin
kabinda biriken yag alimp volumetrik olarak Olctildu ve ylzde verim
hesaplandi.
Not: Bu islemlerde taze ¢icedin yag alti suyu ile fermente ¢icedin
yag alti suyu ayri ayri islendi.
“"Sonuc¢lar:
Yizde yagd verimleri ve yaglar lizerinde yapilan gaz kromatografik
analiz sonuglart Tablo 2.3'de)'kromatogram1ar1 Sekil 2.10-2.13"de goriil-

mektedir.

&,



Tablo 2.3 Laboratuvar ve Fabrikada Elde Edilen 2. Yad Verim ve Bilesen Yiizdeleri.

Clevenger Apareyi

Fabrika

Taze cicek

Fermente c¢icek

Taze ¢igek

Fermente cicek

0165

- Bilesikler Yag alti suyu Yag alt1 suyu Yag alti :suyu Yag alti suyu

: Verim % 0.048 Verim % 0.024 Verim % 0.024 Verim % 0.027
etanol 0.0086 0.0807 5.9843 0.0973
a-pinen 0.0634 0.0520 0.0613 0.0531
kamfen 0.0173 0.0125 0.1142 0.0215
B-pinen 0.0405 0.0337 0.0129 0.0194
mirsen 0.0287 0.0263 0.0375 0.0275
D-Timonen 0.5333 0.1229 0.6981 0.1006
rose oksit 0.0576 02902 0.4703 0.4762
cis-hekzanol ~ - 0.0813 0.0397
nonanal - 0.0306 0.0422 0.0508
menton 0.0343 0.0221 0.0179 0.0175
benzaldehit - 0.0098 0.1912 0.0938
1inalol 0.5469 1.0613 1.2300 1.6150
terpinen-4-ol 0.2828 "0.5154 0.5573= 0.6062
sitronellil asetat 0.1337 0.0575 10.2972° 0.1364
neral 0 0.6866 0.6390 0.8482
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Tablo 2.3 Devam

o Bilesikler

Clevenger Apareyi -'Fabrika
Taze ¢cicek Fermente c¢icek Taze cicek Fermente c¢icek
Yag alti suyu Yag alt1 suyu Yag a?ta suyu | Yag alt gu§u

Verim % 0.048

Verim % 0.024

Verim % 0.024

Verim % 0.027

geranial-+ karvon 4
neril asetat

geranil asetat
sitronellol
nerol

geraniol
feniletil alkol
metil Ojenol
sinnamaldehit
ojenol
c-t-farnesol
t-t-farnesol
EE@aerten]er

Bilinmeyenler

TOPLAM

0.1094
3624
.1098
5255
.5516
.3995
8823
.0616
.0250
6567
2625
2719
0182 .

~
~ O

WO 0 O O — O N PO

100.0000

1.0468
.1109
65.4866
.5659
.6334
L1279
5311
.0208
.8464
L1770
.0801
.0706

.3009

[}

= B O O O O W oy B

100.0000

0.9264
.2264
9011
.9012
.0968
.1450
.4031
.0596
.4095
.6376
.1946
4229

(€3]
o O

e e

L2411

100.0000

i~

2141
.1566
.8518
.3561
5770
.7706
.8422
.0496
.4082
4238
.1389
.3715

.6364

(6]
o O

A 00 O O O O W — W O

100.0000

68
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“Yorum:

a. Laboratuvar olcekte yap11an calismada taze ¢igek yad alt1 su-
yundan % 0.048 yag verimi elde edilirken fermente ¢icek yag alti suyun-
dan % 0.024, yani c¢ok diisiik verimle ikinci yag e}de edilebilmistik. Bu
ikinci verime yakin deger1er EndUstﬁiye] 61cek calismada hem taze,hem
dé?fermente ¢icek yad altr sularinda e]de ediimistir.

b. Laboratuvar 6lcekli calismada elde edilen fermente cicek 2.
ya§1nda; taze ¢icek 2. yagina oranla stearopten ve sitronellol miktars °
lari yUkéék, gerani] asetat, geraniol, nerol, feni1J$1Ro1 ve metil ’
ojenol miktar1ar1 disuk bulunmus; Endistriyel olcekli ¢é11$mada ise
fermente ¢icek 2. yaginda taze ¢icek 2. yadina nazaran sitronellol,
geranio], nero], metil 0jenol ve feniletil alkol miktarlari biraz yik-
sek bU]Unurken, steatopten ve geranil asetat miktarlari biraz diisiuk
bulunmustur.

C. EndUstriye] olcekte Ureti]en 2. yaglardaki stearopten miktar-
lar: laboratuvar Glcekte Uretilen ikinci yag]apdakinden daha yliksek bulun-
mustur.

d. EndUstriye] olcekte Ureti]en 2. yaglarin kompozisyonunun labo-
ratuvarda lretilen 2. yaﬁ]ar1n kompbzisyonunun férk11 olmasinin nede-

ninin operasyon sartlarindaki farktan‘i]eri geldigi dislinlilmektedir.

ke
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1W‘Z 34

. sitronellol
nerol

. geraniol
feniletil alkol
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Sekil 2.10 Clevenger Apareyinde Taze Cicek Yag.Alt1 Suyundan.
Elde Edilen GUl Yaginin -Gaz Kromatogrami.

TN 123 4

1. sitronellol

2. nerol

3. geraniol

4. feniletil alkol
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Sekil 2.11 Clevenger Apareyinde, Fermente Cicek Yagd Alt1 Suyundan
Elde Edilen GUT Yaginin Gaz Kromatogrami.
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. sitronellol

. nerol

. geraniol

. feniletil alkol
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Sekil 2.12 Fabrikada Taze Cicek Yag Alt1 Suyundan Elde Edilen Gul
Yaginin Gaz -kromatogrami . |

123
1. sitronellol 4
2. nerol
3. geraniol
4. feniletil alkol
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sekil 2.13 Fabrikada Fermente Cicek Yag ATt1 Suyundan Elde Edilen |
Gul Yadinin Gaz Kromatogrami.
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2.3.4 Amacg:

1987 yilinda Isparta yoresinde cesitli fabrikalar ve kiy imbikle-
rinde elde edilen ticari guil yag1 orneklerinin analiz edjimesi.

Deneyin Yapilisi:

GUTbirligin 1986,1987, Konur, Ercetin ve Koylu Uretimi 1987 mahsu>
1U gul yagn 6rnek1eri uzerinde
A. Gaz'kromatografik
B. WV spektroskopik
CL IR spektroskopik
D. Fiziko-kimyasal tayinler
a. Stearopten miktar:
b. Kirilma indisi
c. Optik cevirme
d. Yogunluk
e. Eterde c¢oziinlirlik
f. Erime noktasa

g. Asit sayisi, sabunlasma sayisi, ester sayisi yapiIimistir.

Orneklerden koyTiu yagi a¢ik ateste hidrodistilasyon,digerleri
ise modérn‘-hidrodist11asyon usu11eri ile Uretilmistir.

Gul yaglarinin gaz kromatografik analiz sonug¢lari Tablo 2.4'de
kromatogramlari Sekil 2.14-2.18'de, UV spektrumlart $ekil 2.19-2.23'de

ve IR spektrumlari da Sekil 2.24-2.28'de verilmistir.

2
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Tablo 2.4 Giul Yaglarinin Gaz Kromatografik Analiz Sonug¢lari

Bilesikler Gulbirlik Gulbirlik Z.Konur . E.Ercetin | Koylu Gul yag1
(1986) (1987) (1987) ~ (1987) (1987)

Etano] 1.0604 3.4571 3.2715 ‘1.3332 0.4188
a-pinen 0-6372 0.4810 0.7984 0.6998 0.0864
kamfen 0.0243 0.0885 0.0150 0.0377 -

B-pinen 0.1476 0.1220 0.1532 0.1998 0.0184
mirsen - 0.3411 0.2717 0.2499 0b3489 0.0649
D—Timonen 0.1204 0.3570 0.0909 0.3119 0.0608
rose oksit 0.3257 0.3779 0.2850 0.4137 0.2193
cis-hekzanol 0.0355 0.0469 0.0495 0.0394 0.0400
nonanal 0.0454 0.0529 0.0230 0.0515 -

nonano] 0.0312 0.0211 0.0691 '0.0193 -

menton 0.0581 0.0565 0.0603 0.0319 -

benzaldehit 0.0548 0.1049 0.0650 0.0470 0.0337
Tinalol 1.2000 1.0080 0.5329 1.2670 1.1383
terpinen-4-o0l 0.3291 0.4243 0.2278 0.4226 0.3078
sitronellil asetat 0.7740 0.6294 0.7706 ©0.6438 0.4788
neral 0.4775 0.6310 0.2932 0.4431 0.3667

76



Tablo 2.4 Devam

Bilesikler GulbirTik Gulbirlik Z.Konur E.Ercetin | Koylu GUl Yad
(1986) (1987) (1987) . (1987) (1987)
geranial+ karvons
neril asetat 0.6825 1.1980 0.6323 0.5635 1.0202
geranil asetat 1.6719 0.9108 1.1810 0.8326 1.5190
sitronellol 35.3288 42.9840 30.6672 41.1293 26.7396
nerol 7.3646 5.7931 5.3332 4.,6807 9.7219
geraniol 14.4046 10,4440 10.8748 8.5016 24.1045
fenilatil alkol 1.5439 1.1772 1.6816 1.1870 3.4502
metil Gjenol 2.9986 3.3670 3.3223 3.2963 2.3729
sinnamaldehit 0.1082 0.0912 0.1099 0.1960 0.1108
ojenol 0.6845 0.4643 0.8989 0.5352 1.5174
c-t-farnesol 0.6546 0.9847 0.7938 0.7641 -
t-t-farnesol 0.5972 0.4998 0.5832 0.2346 0.7528
stearoptenler 16.2800 15.5383 15.9534 19.7969 15.5720
Bilinmeyenler 11.8183 8.4174 21.0021 11.9716 9.8848
TOPLAM 100.0000 100.0000 100.0000 | 100.0000 100.0000

G6
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A. GUl Yaglarinin Gaz Kromatogramlari

ACHRIMT ,COY 123
!'
| 1. sitronellol
2. nerol 4
3. geraniol
4. feniletil alkol

M,,L_MJAM.M I xﬁ!,!u« M dd b
i -

Sekil 2;j4 ‘GU]bir1ik 1986 Oriinii GUT Yag1r Kromatogrami.

RCHEMT , COB

1.2 3
1. sitronellol
2. nerol
3. geraniol ‘
4. feniletil alkol 4

,_UL,_.AJL»’“J uUL : uﬂ?{mL LA
U

Sekil 2.15 Gulbirlik 1987 Oriini GUl Yaginin Gaz Kromatogram.
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WCHRML 04 | 2

sitronellol 4
nerol

geraniol
feniletil alkol

ﬂw LJUM (L Y A Vo

R 1o 28 38 40 S0 TED 50 ) 5

B N

1 23

1. sitronellol

2. nerol

3. geraniol

4, feniletil alkol

4
d A l—ljmkﬂj WY JJ&&ML ,l!- -“ A e, .:WIL«.. JJ" . AJ L’/\deijJp_‘“«;J_/‘_fi’\_ b,

] ? ;
k : g 3% 79 53 2% 7 53 78

sekil 2.17 E.Ercetin 1987 Oriinii GUl Yaginin Gaz Kromatogrami.
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BCHRIL.C10 123
4
1. sitronellol
2. nerol
3. geraniol
4. feniletil alkol

le~on M WL

L L 1 1 | 1
B 16~ 20 30 30 5D 5a 7a 56 T

Sekil 2.18 Koyli Uretimi 1987 Oriini GUl Yaginin Gaz Kromatogrami.
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B. GuUl Yagdlarinin UV Spektrum]ér1

Sekil 2.19 GuUlbirlik 1986 Orinu GuUl Yaginin UV
Spektrumu.
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Sekil 2.20 Giilbirlik 1987 OUriinu GUT

Yaginin UV Spektrumu.
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......

Sekil 2.21

Z.Konur 1987 Orinu GUl Yaginin UV Spektrumu.
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Sekil 2.22 E.Ercetin 1987 Uriini GUl Yadinin UV Spektrumu.
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Sekil 2.23- Koylu Oretimi 1987 Urilini GiUl Yaginin UV

Spektrumu
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C. GUT Yaglarimn IR Spektrymiari

. N R . R ‘ e - R T "‘.,
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Sekil 2.24 Gulbirlik 1986 Uriinu Gul Yagimin IR Spektrumu.
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Sekil 2.25 Gulbirlik 1987 Oriinu GUT Yadinin IR Spektrumu.
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Sekil 2.26 Z.Konur 1987 Orlnu GUTl Yaginin IR Spektrumu.
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Tablo 2.5 Giuil-Yaglarinin Fiziko-kimyasal Uzellikleri.
d2° [n]gs [oc][])5 Erime noktas1 Eterdeki | Tartimla bulunan
-~ (0C) “Coziintrlik | stearopten %
Glilbirlik (]986-) 0.9388 1.463 | -6°.57 20.0 Cozinlr 24 .46
Gilbirlik (1987) 0.8367 | 1.459 |-6°.95 19.9 Coziintir 24,95
Z.Konur  (1987) 0.9388 | 1.456 | -6°.11 20.5 Coziiniir 31,10
E.Ercetin (1987) 0.8461 | 1.460 | -6°.17 19.9 Cozintir 30.2
Koyli Gul Yagr (1987)| 0.9388 | 1.474 | -4°.58 20.1 Cozintr 20.98

601
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GU]bir]ik 1987 Urtni gl -yagn UZerinde yapilan asit sayisi, sa-
bunlasma sayist vé ester say1s1 tayininde bulunan sonuclar asagida ve-
rilmektedir.

Asit sayisi: 4.4

Sabunlasma sayis1: 21.75

Ester sayis1: 17.35

U Yorum:

A.Gaz Kromatografik Analiz:

a. Koylu yagindaki sitrone]]o] miktary (% 26.7) endistriyel yag-
lara nazaran (% 30-43) daha distik bulunurken, nerol ve geraniol miktar-
lart daha ylksek bulunmustur. Koyliu yaginda nerol miktari % 9.7 iken,
endistriyel yaglarda bu oran % 4.7-5.8, geraniol miktar1 % 24 gibi yuk-
sek bir deger iken, endiistriyel yaglarda bu oran % 8.5-10-9 arasinda
bulunmustur. Feniletil alkol miktarida koyli yaginda (% 3.5), endustri-
yel yaglara (% 1.2-1.7) nazaran daha yuksek bulunmustur.

b. EndUstriye1 ya@]ar1n bilesimlerinin birbirine yakin olusu
ve kOylu yadindan farkli kompozisyona sahip olmalari distilasyon tek-
niginin fahk1111§1y1a izah edi]ebi]ir.

C. Stearopten miktar1 tum yaQ]arda birbirine yakin degerler ola-
rak bulunmustur (% 15.5-19.8).

d. Sy. 49 daki Tablo 1.7'de veri]en de@er]er]e kars11a$t1r11d1—
ginda yapilan analiz sonuclari ile blylk bif benzerlik goze carpmaktadir.
Tablo 2.6'da ylizde feniletil alkol ve sitrone11o1//geranio1 oranlarina

gore hazirlanms bir tablo veri]mektedib.



Tablo 2.6 Yaglarda % feniletil alkol ve sitronellol/geraniol oranlari

Bilesik] Bulgaristan Turk Koylu | GuUlbirlik |GlUlbirlik | Z.Konur | E.Ercetin 'KQY]U Gl
tiesikier Gl Yag Giil Yagr |Gul Yagn 1986 1987 1987 1987  |Yags 1987
sitronellol geraniol
oran 1.8 3.79 1.07 2.48 4.12 2.82 4.84 1.10
feniletil alkol 1.45 1.88 0.24 1.54 1.18 | 1.68 1.19 3.45

oram

LLL
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Bu tablodan, gl ya§1'6rnek1efindeki sitronellol geranjol oranin-
dan hareketle Tirk ve Bulgar giil yaglar1 arasindakj fark agikea goriilmek-o
tedir. TUrk koylu giil yaginda bu oran Bu]gar gl yagindaki degerlere
yaklasmaktadir.

B. UV Spektroskopik analiz sonuc]ar1 yaglar aras1ndaki farki ac¢ik
sekilde géstetmemektedir.

C. IR spektrbskopik‘éha1iz'SOnuc1ar1 kdylu yadr ile endiistriyel
yaglar aras1ndak1 farki acikca gostermektedir. Koyli gil yadinda 1670
ve 1740 cm'] de gﬁrU]en iki kuvvetli pik diger’yaglarda daha zayiftir.
EndUstriye] yaglarda 1050 cm—] de gorilen kuvvetli pik ise koyli yagin-
da daha zay1ft1r. |

Bun]ar hqticjnde Konur giil yaginda 720 cm_] de gorilen brta kuv-
vetle pike diger yaglarda rastianmamaktadir. Yadin gaz kromatografik
analizinde RT 54.947 de gortlen kuvvetli pik (% 11.842) diger gul yagn
orneklerinde gﬁrﬁ]memektedir. Bu pikin diger yaglarda bulunmamasinin
sebebi an]as11amam1st1r.

D. Diger analizler .

a. Stearopten miktar1: Gravimetrik usulle yapilan miktar tayi-
ninde en diistik deder % 21 ile koylii giil yaginda, en yiiksek deger ise
Konur gul yaginda (% 31.1) gozlenmistir. Ercetin giil yagindaki deger
(% 30.2) Konur gil yagindaki degere yakin bulunmustur.

b. Kir1lma indisi: Tum yaglarda bu deger 1.456 ile 1.474 ara-
sinda bulunmustur. Bu deger normal simirlar icindedir (Bk.Tablo 1.8)

c. Optik cevirme: 15°C de yapilan olcimlerde kdyli yadr i¢in

-4%58 degeri bulunurken, endiistriyel yaglar icin bu deger -6°-11 ile
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'5995 arasinda bulunmustur. Ylksek degerler Gulbirligin 1986 ve 1987
degerlerinde gozlemmistir.

d. YogunTuk: 25°C de yapilan olciimlerde 0.9388 arasi degerler
bu]unmustUr; Ergetin ve Giilbirlik 87 yaglarinda bu deder sirasiyla
0;8461 ye 0.8367 ijken, Konur, Koylu ve GUlbirlik 1986 mahsullinde
0.9388‘01arak bu]unmustUr. Tablo 1.8'e gore 30°C de yapilan 6l¢lm
degebleriyle kars1]ast1r11d1g1nda TUrk ve Bulgar giil yagdlari ig¢in
0.8480 i]e‘0:8695 aras1 bir deger verilirken Hindistan gul yagindan
bu deger 0.917 olarak ver11mékted1r.

f. Erime noktas1 tayini: Tim yag érnek]eri 19.9-20.5°C arasn
erimis]etdir. Sadece Konur brnéginde erime noktas1 (20.50C) biraz yik-
sek bulunmussa da ticari gul yagdr igin verilen 15-24°C arasindaki:-si-
nira girmektedih:

g; GU]bifTik 1987 Uriin glil yag1 Ornedi Uzerinde yapilan asit
sayls1; sabunlasma sayisi ve ester say1si tayinlerinin sonuc¢clari Bulgar
gul yagr i¢in Tablo 1.8'de verilen degerlerle karsilastirildiginda tim
deget1er st s1n1r1n‘Uzefinde bulunmustur. Bilhassa asit sayisinin ust
s1nir olan 3.8"in Uzerinde (4.4) bulunmast Uretim sartlarimn yeniden
gozden geCiri]mesi gereginj disiindiirmektedir. Clinkl yliksek asit orant

fermente giillerin jislemesinden kaynaklanmis olabilir.
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2.4, Sonu¢ - Tartisma:

Bu calisma sonunda elde edilen sonu¢lar 1s1dinda tesbit ettigim

onemli noktalar sunlardir:

1. GUT c¢iceklerinin hasattan sonra en kisa zamanda is]enme§inin
gerekli oldugu, aksi takdirde uzun siireli bekleme sonunda fermentasyon
sonucu bozulma meydana ge]ecektir.

2. Taze ve fermente ciceklerden elde edilen ucucu yagd verimleri
birbirine yakin olmakla beraber bi]esim]ebindeki farkl1T1kTlardan doTay1
fermente cicek]etden uretilen gul yadir diisik kaliteli olmaktadir. Fer-
mentasyon siiresi uzadik¢ca yadin kalitesi aym otanda diismektedir.

3. Distilasyonda taze c¢icek ve sicak su kulTanilmasiyla ucgucu
yag verimininde ve yagin kalitesinde artis gozlenmektedir

4. Bu calismada tek bir koylu uretimi gul yadr lzerinde de ana]iz%”
Ter yapilmistir. Sitronellol/geraniol orani yGniinden Bu]gar gul yagina
benzerlik gosterdigi saptanmistir. Koylu gul yagr acik ateste kaynama
yoluyla distile edildigi icin yagd kalitesinin endiistriyel Uriinden daha
diisiik olmas1 beklenmekteyken, elde edilen bu sonu¢ dusiindirmistir. Akla
gelen bir soru koyliu gil yagr lretiminde agiklanmayan Ozel bir tekni--
gin kullaniTip ku]]an11mad1g1d1r. Bu konunun detayli sekilde incelen-
mesinin gerektigi kanaatindeyim.

5. Benzer toprak ve iklim sart]ar1na sahip olmasina ragmen Turk
ve Bulgar giil ya@]ar1_aras1ndaki fark1n neden kaynaklandidinin tesbiti

ayri bir arastirma konusu o1usturab11ir.
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OZET
e " S
Turkiye'nin onemli ve yliksek ekonomik dederé kayt# bir lrini olan
gl yaginin endiistriyel liretim sartliarini ve kalitesini ortaya koymak

amaciyla calismalar yapilmistir.

Taze ve fermente gU]]er ku]]an11arak yapilan laboratuvar ve en-
dUstriye] capta hidrodisti1asyon islemleri sonucu elde edilen gil yag-
1ar1n1n yag verim]eri hesaplanmis ve gaz kromatografik analizleri ya-
pilip degerlendirilmistir. KuTlanilan suyun 1sisinin distilasyon siire-

siné ve yagd verimine etkisi incelenmistir.

Muhtelif firmalarin 1987 y111 mehsuli gil yagi Ornekleri lzerinde

karsilastirmali analizler yapilmistir.
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SUMMARY

This research has been conducted to investigate industrial
processing conditions and the quality of rose oil which is an impor-

tant product of Turkey having high economic value.

Rose 0il obtained from fresh and fermented roses at laboratory
and industr%a] scale by hydrodistillation were evaluated by gas
chromatographic analyses and their yields wene calculated.The effect
of water temperature, time of distillation and yield of oil have also

been worked out.

Comparative analyses of Turkish rose o0ils produced in 1987 by

various companies are also reported.
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