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Bu ¢alismada endemik bir tiir olan S. kronenburgii Rech. fil. (Labiatae)
toprak iistii kismindan su distilasyonu ile ucucu yag elde edilmistir. Ugucu
yagin analizi GK ve GK/KS ile yapilmistir.

Ucucu yagda ana bilesikler kafur (% 9.6), geranil asetat (%7.8) ve 1.8 sineol
(% 6.6) olarak belirlenmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

Composition of the essential oil of Salvia kronenburgii Rech. Fil.

Pharmacist Louay KOUSSA

Anadolu University
Institute of Health Sciences

Department of Pharmacognosy

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Mine KURKCUOGLU
2004

Water distilled essential oil from above ground parts of Salvia kronenburgii
Rech. fil., endemic in Turkey, was analysed by GC and GC/MS. Camphor
(9.6%), geranyl acetate (7.8%) and 1,8-cineole (6.6%) were characterized as
main constituents.

Keywords : Salvia kronenburgii, Labiatae, essential oil, GC/MS, camphor,

geranyl acetate, 1,8-cineole
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1. GIRIS VE AMAC

Labiatae familyasinin bir iiyesi olan Saliva L. Cinsinin baslica Orta Amerika
glineybati ve orta Asya’da yayilis gosteren yaklasik 900 tiirii bulunmaktadir.
Salvia cinsi Tiirkiye Florasinda, 45’1 endemik olmak tizere 88 tiir ve 92 takson ile temsil
edilmektedir (DUMAN 2000, HEDGE 1982).
Giineydogu Anadolu’da Van civarinda yetisen S. kronenburgii bu endemik tiirlerden
biridir.
Yaptigimiz literatiir arastirmalar sonucunda S. kronenburgii yapilmis ugucu yag
calismasi rastlamadik. Bu bitkiyle yapilmis tek ¢alisma Topcu ve Ark.1999 yilinda
yapmis olduklar Diterpen ¢alismasidir.
Bu nedenle S. kronenburgii ugucu yaginin verimini belirlemek ve GK-GK/KS analizi ile
yapisint aydinlatmak amaci ile, daha 6nce TBAM’da yapilan Salvia ugucu yag

¢aligmalarinin devami olarak bu tez ¢alismasini gergeklestirdik.



2. KAYNAK TARAMASI

Bu bélimde Labiatae familyasinda yer alan Salvia cinsi ve Salvia kronenburgii

tiirii ile ilgili kaynak taramalari 6zetlenmigtir
2.1. Labiatae Familyasimin Genel Ozellikleri

Labiatae yeryiiziiniin biitiin bolgelerinde yayilmis olup icerdigi, yaklasik 200
cins ve 3200 tiirii ile zengin bir familyadir. Ozellikle Akdeniz bolgesi bitki
topluluklarinin 6nemli bir boliimiinii olusturur (LAWRENCE, 1963).

Otlar veya galilar, genellikle glandular ve aromatik; govdeler 4 koseli veya degil.
Yapraklar stipulasiz, basit bazen pennat, daima oppozit. Temel ¢igcek durumu brakte
veya floral yapraklarin koltugunda vertisillastrum seklinde. Ayrica vertisillastrum spika,
bas, rasemoz veya simoz durumlar seklinde dizilebilir. Brakteler yapraklara benzer veya
belirgin sekilde farklilasmis. Brakteoller mevcut veya yok. Kaliks genellikle 5 loplu,
tist lop 3 disli, alt lop 2 disli. Nadiren loplar veya digler 1 ve 1 veya 1 ve 4 seklinde veya
kaliks aktinomorf, damarlar 5-20. Korolla gamopetal, zigomorf ve bilabiat, genellikle
tist dudak belirsiz 2 loplu, dik veya falkat, az cok konkav, alt dudak (labellum) 3 loplu,
nadiren iist dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loplu veya iistte 1 ve altta 4 loplu veya
korolla aktinomorf. Stamenler korolla yiizeyine yapisik, 4 ve didinam veya 2 ve
staminodlar genellikle var, {istteki cift genellikle alttaki ¢iftten daha kisa, anter tekalari 2
veya 1 gOzlii, paralel veya birbirlerinden ayri, nadiren (Salvia’da) konnektiflerin
uzamasi ile birbirinden ayrilmis. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli ve 4 oviillii, 4 loplu.
Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede kisaca bifit. Meyva 4 (nadiren daha az) kuru
(nadiren etli) nutletler, 1slandiginda miisilajhi veya degil ( DAVIS, 1982).

2.1.1. Salvia L. cinsinin Genel Ozellikleri

Salvia cinsi yaklagik 900’# bulan tiir sayis: ile baslica orta Amerika, giineybati
ve orta Asya’da yayilis gosterir (DUMAN, 2000; BOWN, 1995).
Ulkemizde ise Tiirkiye florasinda ise, 88 tiir ve 92 takson ile temsil edilmektedir. Bu

tiirlerden 45°i endemik olup, cinsin endemizm orani %51°dir.



Salvia cinsi tir sayisinin zenginligi yaninda dekoratif bitkileri, ilag ve parfiimeri
sanayiinde kullanilan ve ugucu yag kaynagi olan tiirleri ile de dikkat ¢ekicidir (HEDGE,
1982) 4

Bitkiler otsu, yarigalimsi veya c¢alimsi, ¢ok yillik, nadiren iki veya tek yillik,
genellikle kuvvetli aromatik. Govdeler dik veya yatik, salg: tiiylii ve Ortii tiiylii veya
¢iplak. Yapraklar tam, lirat veya pinnatisekt. Cigek durumu cesitli sekillerde
diizenlenmis simozlar seklinde. Vertisiller birbirlerine uzak veya yakin, (1-)2-10(-40)
cicekli. Kaliks ¢an geklinde, hunimsi veya tiipsii, iki dudakls; st dudak ii¢ digli, hemen
hemen indirgenmis veya hemen hemen tam; alt dudak iki disli; meyve halinde kaliksler
zarimsy, hafif veya belirgin genislemis. Korolla beyaz, sar1, pembe, mavi veya menekse
rengi, iki dudakl; iist dudak diizden falkata kadar degisen sekillerde, alt dudak 3 loplu,
orta lop genis, konkav, yan loplar kiiciik, tiip diiz veya kivrik, invaginat veya gdbekli
(ventricose), halkali veya degil, loplu (squamulate) veya degil. Stamenler 2, filamentler
kisa, konnektifler az ¢ok kisa veya ¢ok uzamus, 3 tip ayirt edilir: ya {ist ucunda, fertil bir
teka tasir (A Tipi Stamen) veya alt ucunda gesitli sekilde steril doku tasir (B Tipi
Stamen) veya stamenler genellikle filament ve konnektifin birlesme yerinde eklemli
veya nadiren bdyle degil (C Tipi stamen ¢ifti) daima mevcut ve kiigiik. Stilus 2 loplu.
Nutletler ¢iplak, ovoid, trigonalden dairemsiye kadar degisen sekillerde. Genellikle
1slandiginda miisilaj olusturur (HEDGE, 1982).

2.1.2. Salvia kronenburgii’nin Botanik Ozellikleri ve Yayihs1

Kiime tegkil eden yar ¢calimsi otlar. G6vde yiikselici-dik, 30-45 cm, altta seyrek
ylinsii titylii, tistte tiiysiiz ve = donuk mavimsi yesil. Yapraklar basit, ovat-oblong’dan
oblong’a kadar, 4-8 x 2-3 cm, nadiren tabanda bir cift lateral loplu, kalpsi veya
dairemsi, altta ve iistte kisa yumusak tiiylii, hafifge piiriizlii, kii¢iik oymali; yaprak sap1
1,5-3,5 cm. yalanci dairesel ¢icek durumlan (vertisillasterler) , 4-9 cigekli, aralikli. Ust
vertisillerin brakteleri genigce ovat, 15-25 x17-28 mm; koyu yesil, en alttakiler yapraga
benzer. Cigek saplari 4-10 mm, dik yayilmus. Kaliks koyu yesil, genisce ganimsi,
yaklagik 20 mm; tiiysiiz, meyveli iken genislemis ve zanmsi, list dudak yari tam. Tag
yapraklar, korolla beyaz, 30-50 mm; tiipiin alt kismu diiz, yukann dogru genislemis ve

dénmiis, halkali, iist dudak diiz, genis. Stamenler A. Nutletler yuvarlaklagmis



* Foto: Dog. Dr. Nasip DEMIRKUS

SEKIL 2.1. Salvia kronenburgii Rech. Fil.



ligenimsi, yaklasik 4,5 x 3,5 mm. Cigeklenme 6-7 aylar. Tabakali tepeler ve
sarp volkanik kuzey yamaglar. 1850-2000 m.
Tip : (Tirkiye BS Van) Wan, auf vulkanischem Boden, 2500 m, 27 vi 1899 Kronenburg )
167 (holo.Wu)
Glineydogu Anadolu. B9 Van : Van’dan Hosap’a dogru, Ahcanaz yakinlar1,1900 m;
Hub.-Mor. 10757!, Van’dan Ergek’e dogru 1850 m; D. 44261!
Endemik. Ir.-Tur. elementi. S. euphratica’ya yakin akraba fakat yapraklar daha dar,
cigekler beyaz, brakteler ve kaliksler koyu sarimsi-yesil. Hepsi Van’daki birkag kayittan

biliniyor ( HEDGE, 1982).

2.2. Ugucu Yaglarin Tanimi ve Ozellikleri

Ugucu yaglar aromatik bitkilerden veya bitkisel droglardan su veya su buhar
distilasyon yontemleri ile elde edilen, kendine has koku, tat ve gdriiniime sahip ugucu
ve yagimsi karigimlardir. Ugucu yaglar genelde berrak ve renksiz ya da agik sari, mavi,
yesil renkte olabilirler (TISSERAND ve BALACS 1995).

Ucucu yaglar oda sicakliginda genellikle sivi halde bulunurlar ve agikta
birakildiklarinda kolaylikla buharlastiklar igin “ugucu yag”, “eterik yag”; giizel kokulu
olduklarindan ve parfiimeride kullanildiklarindan “esans” gibi adlar alirlar.

Ucgucu yaglar bitkilerin basta cigek ve yapraklari olmak iizere herhangi bir
organinda (herba, kabuk, kok, odun, meyve, tohum, rizom, zamk v.b.) bulunabilirler.
Ugucu yaglar bitkinin bagli olduklar1 familyaya gére 6zel salgi organlar: olan salgi
tilylerinde, salg1 kanallarinda, salg: ceplerinde veya salg hiicrelerinde bulunurlar. Bazen
Piperaceae familyasinda oldugu gibi degisiklige ugramis parenkima dokusu iginde
yayilirlar. Bazen de giil ciceklerinde oldugu gibi petallerin epiderma veya parenkima
hiicrelerinde dagilmis olarak bulunurlar (EVANS, 2002).

Ugucu yaglar genellikle sudan hafiftirler ve suyla karigmadiklar1 i¢in suyun
lizerinde toplanirlar. Petrol eteri, benzen, etanol, eter, hekzan gibi organik ¢oziiciilerde
belirli oranda ve kokularinin suya gegmesine yetecek kadar suda ¢oziiniirler. Sulu
etanolde ¢oziinebilmeleri ugucu yaglarn sabit yaglardan ayiran en dnemli 6zelliktir ve

saflik kontrollerinde ugucu yagin belli derecedeki etanolde ¢oziiniirliik oranindan

faydalanilir. Ugucu yaglarnin safligi genellikle yogunluk, kirilma indisi, polarize 15181



cevirme derecesi gibi fizikokimyasal Gzelliklerle belirlenir. Cogu optikge aktif olup
kinilma indisleri yiiksektir (TANKER, 1990).

Ugucu yaglarin bitkide de‘Eoksiﬁkasyon liriinli oldugu, yaralanma sonucu
meydana gelen reginelerin ¢dziinmesini sagladig1 diislinilmektedir. Yaydiklar1 koku
sayesinde bocekleri ¢ekerek tozlasmaya, zararli bocekleri bitkiden uzaklastirarak da
bitkiyl korumaya yardimci olduklar: bilinmektedir. Ayrica ugucu yag tasiyan bitkilerin
genellikle sicak iklimlerde yetismesinden dolay1 ugucu yagin bitkinin iizerindeki havay:
baglayarak su kaybin 6nledigi diisiiniilmektedir (EVANS, 2002).

Ugucu yag bakimindan zengin bitki materyalinde elde edilen organik bilesikler
gida endiistrisinde tat verici ve baharat olarak kullanilmaktadir.

Eczacilikta ise ilaglarin kokusunu ve tatlarini diizeltici olarak ugucu yag veya
aromatik bitkisel ekstrelerden yararlanilir.

Ugucu yaglann bir ¢ok tedavi edici dzelligi vardir. Idrar soktiiriicii, rahatlatici,
agin kesici, yara iyi edici, kurt diisiiriicii, midevi ve hazmi kolaylastirici. Idrar yollari
lizerinde antiseptik ve uyarici etkileri oldugu bilinmektedir.

Ugucu yaglar parfiimeride koku kansimlarinin ve aromatik bilesiklerin
hazirlanmasinda kullanilirlar (TISSERAND ve BALACS 1995, OTTE 1994).

2.2.1. Ugucu Yaglarmn Yapisi:

Ucgucu yaglar birgok ucucu bilesikten olusmus kompleks karigimlardar. Ugucu
yaglar genellikle terpenik hidrokarbonlar ve oksijenli hidrokarbon tiirevlerinden
meydana gelmislerdir. Terpenler (CsHg), formiiliine uyan hidrokarbonlardir. Izopren

molekiiliiniin kondensasyonu ile meydana gelirler.

$
H,C=CH-C=CH,

Izopren

Iki izopren molekiiliinden olusan 10 karbonlu terpen “monoterpen”, 15 karbonlu
terpenik bilegikler “seskiterpen”, 20 karbonlular “diterpen”, 30 karbonlular “triterpen”
ve ¢ok sayida izoprenin kondensasyonu ile meydana gelen terpenler ise “ politerpen”

adin1 almaktadir (TYLER 1988).



Ucucu yaglarin bilesimindeki yapilar su sekilde siniflandirilabilirler :

Hidrokarb(;nlar

I. Siklik Terpenler

II. Alifatik ve Aromatik Hidrokarbonlar

III. Monoterpenler

IV. Seskiterpenler (Monosiklik, Bisiklik, Trisiklik)
V. Diterpenler

2.Alkoller

1. Alifatik Alkoller
Doymus alifatik alkolleler
Doymamus alifatik alkoller
Alifatik terpen alkol

II. Siklik Terpen Alkol
Monosiklik terpen alkol
Bisiklik terpen alkol
Trisiklik terpen alkol

ITI. Seksiterpen Alkoller

IV. Aromatik Alkoller

V. Digerleri

3. Aldehitler

I. Alifatik Aldehitler
Doymus alifatik aldehitler
Doymamus alifatik aldehitler
Alifatik terpen alkoller
Siklik terpen aldehit
Aromatik aldehit



4. Ketonlar

Siklik terpen keton (monosiklik terpen keton)
5. Fenol ve fenol eterleri

6. Kinonlar

7. Asitler

8. Esterler ( Terpen esterleri ve Aromatik esterler )
9. Laktonlar

10. Furan tiirevleri

11. Oksitler

12. Azot ve kiikiirt iceren bilesikler
(TANKER 1990, SAMUELSSON 1992).

2.2.2. Monoterpenler ve Simiflandirilmalar:

Monoterpenler, iki izopren molekiiliinlin baglanmasindan olusan 10 karbonlu
bilesiklerdir. Monoterpenler bitkilerde, omurgali hayvanlarda, bdceklerde, deniz
organizmalarinda, cigerotlarinda, mantarlarda ve alglerde yaygin olarak bulunurlar.
Parfiimeride ve gida endiistrisinde tat verici olarak kullanilirlar. Antifungal,
antibakteriyal, antioksidan ve antikanser etkilerinin oldugu bilinmektedir (METH-
COHN 1999).

Smiflandiriimalari:

1. Asiklik monoterpenler: Diiz zincir halindedir. Ug ¢ifte bag tasirlar. Asimetrik karbon
atomundan dolay: optik¢e aktiftirler (mirsen, osimen, geraniol, nerol, linalol v.b.).

2. Monosiklik monoterpenler: Bir halka ve 2 cifte bag igerirler (limonen, terpinen-4-ol,
karvon, o-terpinil asetat v.b.)

3. Bisiklik monoterpenler: iki halka ve bir ¢ifte bag tagirlar. (a-pinen, borneol, kafur,
bornil asetat v.b.)

4. Trisiklik monoterpenler: Ug halka tasirlar ve gifte bag igermezler. (trisiklen)

2.2.3. Seskiterpenler

Seskiterpenler farnesil pirofosfattan olusan, C;sHzs kapali formiiliine sahip
terpenik yapilardir. Diiz, monosiklik, bisiklik veya trisiklik yapida bulunabilirler
(SAMUELSSON 1992).



Seskiterpenler iskelet yapilarina gore alt1 sinifa ayrilirlar.
1. Asiklik seskiterpenler: Papatya ugucu yaginda bulunan B-farnesen, elma ve armut
gibi meyvelerde bulunan o-farnesen, peru balsami ve turuncgil ¢igeklerinde bulunan
nerolidol baslica érneklerdir.
2. Monosiklik seskiterpenler: Citrus junos kabuk yaginda bulunan germakren B ve
Kadsura japonica kuru meyvalarinda bulunan germakren C bu gruba Omek olarak
verilebilir.
3. Bisiklik Seskiterpenler: Bulsenia sarmienti odun yaginda bulunan o-guayen, B-
bulnesen, a-bulnesen, bulnesol bu gruba érnektir.
4. Trisiklik seskiterpen: Geranium bourbon ugucu yaginda bulunan o-burbonen, B-
burbonen ve Euparorium serotinum da bulunan o-kubeben, B-kubeben baglica
drneklerdir.
5. Tetrasiklik seskiterpenler: Helminthosporium sativum yaginda bulunan sativen,
siklosativen ve kopakamfenik asit baslica 6rneklerdir.
6. N-heterosiklik Seskiterpen: Dendrobium nobile (Orchidaceae) bitkisinin mindr
alkaloitleri dendrin, dendrobin ve dendroksin bu gruba ©mek olarak verilebilir

(OVERTON 1977).

3. UCUCU YAG ELDE ETME YONTEMLERI

Ugucu yaglar bitkisel materyallerden; sudaki ¢oziliniirliiklerine, 1siya ve suya
dayanikliliklarina, miktarlarina, yogunluklarina, uguculuklarina ve bilesenlerine gore
farkli metotlarla elde edilebilirler.

Ugucu yaglarin elde edilmesinde genellikle distilasyon yontemi uygulanir.

3.1. Distilasyon

Distilasyon buharlastirma ve yogunlastirma prensiplerine dayanarak sivi
karisimdaki maddelerin ayrilmasi i¢in yaygin olarak kullamilan bir metottur. Ugucu ve
yart ugucu yaglarin elde edilmesinde ilk akla gelen secenektir. Sivi karisimdaki
maddelerin her birinin farkli buhar basincina sahip olmasindan yararlamlarak
distilasyon yOntemi ile ayirma islemi gergeklestirilir. Bu ayirma islemi homojen bir
fazdan diger bir faza maddenin gegisi ile olur. Transfer i¢in gerekli olan siiriikleyici

faktor konsantrasyon farkidir.



Distilasyonda ugucu yag buharlasma sonucu diger ugucu olmayan bilesiklerden
ayrilir. Buharlasan ugucu yag sogutucuda yogunlasir ve yogunluguna goére toplama
kabinda suyun iistiinde veya altinda birikir (EL-GAMMAL 1991).

Distilasyon gesitleri asagida agiklanmaktadir:

3.1. Su Distilasyonu

Su ile kaynatildiginda bozulmayan taze ve kuru bitkisel materyale uygulanabilen
en eski yontemdir.

Ugucu yaglarin kaynama noktalar1 suyun kaynama noktasindan oldukga
yiksektir ve ancak dokulardaki yag difiizyon ile yiizeye cekilip su buhan ile
strtiklenerek sogutucuda yogunlastirilip toplama kabinda (Florentin kabi) birikir.

Bu 1glem i¢in drog distilasyon cihazina yerlestirildikten sonra ilizerini &rtecek
kadar su eklenmelidir. Daha sonra sistem distan isitilir. Buharlasan su ve yag
sogutucudan gegerek yogunlasir ve toplama kabinda birikir, Biitlin ugucu kisimlar
toplama kabinda birikene kadar distilasyon devam eder. Ugucu yag ve su
yogunluklarina gére ayrilirlar. Yogunlugu sudan az olan ugucu yag suyun iizerinde, ¢ok
olan ise suyun dibinde toplanir. Su distilasyonu sirasinda ester yapidaki bazi maddeler
1s1 etkisiyle hidrolize ugrayabilir (EL-GAMMAL 1991, WIJESEKERA 1992, BASER
1995a).

3.2. Buhar Distilasyonu

Taze veya kuru materyale uygulanabilen bu ydntemde materyalin distilasyon
tankina yerlestirildikten sonra iyice sikistirilmas: gerekir. Alttan gonderilen buhar yagi
beraberinde siiriikleyerek sogutucuya getirir. Soguduktan sonra sivilasan su-yag
karisimi toplama kabinda (Florentin kabi) yogunluk farkindan dolayr ayrilir. Kuru
materyal sert yapida ise distilasyon 6ncesinde 1slatilmas: gerekebilir.

Esterlerin hidrolizine buhar distilasyonunda daha az rastlanir, Bunu engellemek
veya en az diizeye indirebilmek i¢in hiicre zarinda su ve buhann diflizyon hizimi iyi

diizenlemek ve distilasyonu hizli yapmak gerekir (EVANS 2002, LAWRENCE 1995).
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3.3. Su-Buhar Distilasyonu

Kuru veya taze bitkisel materyale uygulanan bir yontemdir. Bu yontemde
‘bitkisel materyal 1zgara tzerine konulur. Kazanin alt kismindaki 1zgaranin altinda
bulunan hazne su ile doldurulur. Buhar bu haznede bulunan suyun buharlagmasi ile elde
edildigi i¢in buhar distilasyonu yoOnteminden farklidir. Buhar bitkisel materyalin
icinden yag: alarak siiriikler (LAWRENCE 1995).

3.4. Kuru Distilasyon

Kuru 1sitma ile yiiksek sicaklik elde edilerek uygulanan bu yéntemde bilesiklerin
yapilart de8isime ugrar. Bu degisime “ Pirojenasyon” adi da verilir. Genellikle katran
eldesinde kullanilan bu yontem 6zel gelikten yapilmis imbiklerde uygulanir. Odun, gaz
veya komiirle isitilan bu imbiklere doldurulan materyal yiiksek sicaklikta havasiz
ortamda kuru kuruya distile edilir. Daha sonra distilasyon {riinii sogutucudan

gegirilerek toplama kabinda biriktirilir (LAWRENCE 1995).

3.5. Hidrodifiizyon

Buhar distilasyonu yontemine benzemesine ragmen buharin kazana {ist kisimdan
girip materyal arasindan gecgerek asagi dogru inmesiyle buhar distilasyonundan ayrilir.

Bitkisel materyal kazan i¢inde bulunan sepete yerlestirildikten sonra sistemin
digindaki bir buhar jeneratriinden sepet icindeki drog ilizerine diisiik basingta buhar
gonderilir. Buhar materyalin i¢inden gegerken ugucu yag: siiriikler ve kazanin alt
kisminda bulunan sogutucuda ugucu yag yogunlasir. Florentin kabinda toplanan su ve
yag birbirinden ayrilir.

Buhar distilasyonuna gore daha yiiksek verim elde edilir. Bunun nedeni
kondense olan suyun perkolasyon yapmasindandir. Bu nedenle ugucu olmayan bazi
sabit yaglarin veya suyla ekstre olabilen maddelerin ugucu yaga ge¢mesinden dolay: bu

yontem genis bir endiistriyel kullanim alanina sahip degildir (LAWRENCE 1995).

3.6 Mikrodalga Distilasyon

Mikrodalga teknolojisinin laboratuvarda ve biiyiik 6lgekli kimyasal proseslerde

kullanimi 1986’dan beri gelisme halindedir (NUCHTER ve ark. 1999).
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Mikrodalga ekstraksiyonu, ¢Oziinebilen iiriinlerin birgok farkli matriksten
mikrodalga enerjisi yardimiyla ekstraksiyonunu saglayan basit bir tekniktir (LUQUE
DE ve ark. 1999). )

Mikrodalgalar ¢ok kisa, goriinmeyen ve 151k hiziyla hareket eden
elektromanyetik enerji dalgalandir. Enerjileri ve frekanslarina bagli olarak kizildtesi ile
radyo dalgalar arasinda yer alirlar (GALLAWA 2000).

Elektromanyetik enerji, geleneksel 1sitma araglar1 formundaki termal enerjiden
¢ok daha verimlidir. Bitki dokularina girmesi ve aktif bilesenleri ¢ok kisa siirede serbest
birakmasi ile segici olarak kullanilabilmektedir. Mikrodalgalar materyali ¢ok hizli
1sitmakta, bu ise geleneksel 1sitma yOntemleriyle karsilastirildiginda 1s1 ile bozunma
riskini azaltmaktadir. Mikrodalgalarin bitki dokusuna niifuzu, bitki materyalinin
dielektrik 6zelligine baglidir (SEIFERT ve BERTRAM 1999).

Mikrodalga ekstraksiyon teknigi, hem siv1 faz ekstraksiyona (¢oziicii olarak bir
sivintn  kullanildigt) hem de gaz faz ekstraksiyona (gazin ¢oziicli oldugu)
uygulanabilmektedir. Sivi faz ekstraksiyonu, bitkilerden ugucu yaglarin izolasyonu i¢in
kullanilmaktadir (LUQUE DE ve ark. 1999).

Mikrodalga islemi su sekilde yapilir.

1. Kurutma

R

. Ekstraksiyon
. Sindirim

. Distilasyon (Buhar distilasyonu veya reaktif distilasyonu)

e A W

. Adsorpsiyon

(@3}

. Desorpsiyon
(NUCHTER ve ark. 1999).
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4. SALVIA TURLERI ILE YAPILAN CALISMALAR
4.1 Diger Salvia Tiirleri ile Yapilan Ucucu Yag Calismalar:

Salvia tiirlerinde yapilan kaynak taramalarinda elde edilen ugucu yag bilesimleri

ana bilesikleri baz alinarak BASER, 2002 ye gbre gruplandirilmastir.

Cizelge 4.1. ¢-Pinen / B-Pinen

Tiir a-Pinen B-Pinen | Digerleri % Referans
%o V7
S. blepharochlaena 10.1 4.0 | a-kopaen 8.6 (DEMIRCI ve ark.,
kafur 85 2003)
S. caespitosa A 6.8 22.7 | 1,8-sineol 10.3 (DEMIRCI ve ark.,
2003)
S. cryptantha 18.1 4.6 | 1,8-sineol 15.3 (TEPE ve ark., 2004)
112 10.0 | sabinen 174
§ s 18sineol 126 | (KURKCUOGLU ve
ark., baskida )
243 20.9 | p-simen 14.6
21:9 20.9 | sabinen 14.6
S. multicaulis 21.9 4.7 | 1,8-sineol 20.1 (TEPE ve ark., 2004)
S. phlomoides 5.9-29.5 - | karyofillen 9.7-20.3 | (HOLEMAN ve ark.,
1,8-sineol 10.1-17.1 | 1984)
§. potentilifolia 10.0 8.0 (BASER, 2002)
S. staminea 243 20.9 | sabinen 146 | (BASER ve ark.,
baskida)
6.0-29.0 [ 5.0-33.0 (BASER, 2002)
8.3 29.1 | borneol 194 (TSANKOVA ve ark.,
S. tomentosa 1994)
13.6 14.8 | borneol 9.7
kamfen 6 (DOBOS ve ark., 1996)
kafur 7.8
- 15.5 | 1.8-sineol 1.1
boreo 55 (TANKER ve ark., 1993)
T 23.0-33.0 | 14.0-30.0 (BASER, 2002)
20.5% 1,8-sineol 16.2 | (TANKER ve ark., 1993)

a::at+f —pinen 20.5%
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Cizelge 4.2. Kafur / 1,8-Sineol

1,8-Sineol

Tiir Kafur % Digerleri % Referans
%o
S. aramiensis 16.5 - | a-terpineol  10.8 (TANKER ve ark.,
borneol 9.6 1993)
S. argentea 45.1 2.5 | kamfen 194 (HOLEMAN ve ark.,
1984)
21.1 20.5 | borneol 10.6 | (KURKCUOGLU ve
S. aucheri var. ark., 2002)
aucheri 17.0 10.8 | - (TANKER ve ark.,
1993)
S. aucheri var. 24.3 9.5 | borneol 16.9 (TANKER ve ark.,
canescens 1993)
S. aucheri var. 44.1 8.8 | o -pinen 12.3 | (HOLEMAN ve ark.,
blancoana 1984)
S. aytachii 30.8 27.3 | borneol 4.8 (BASER ve ark., 1997)
valeranon 4.0
S. blepharochlaena 18.0 140 | - (TANKER ve ark.,
1993, BASER 2002)
S. fruticosa 26.0 16.9 | a-tuyon 214 | (MATHE ve ark.,
1996)
S. lavandulafolia 16.0-38.9 10.3-31.6 | borneol 8.0-13.8 | (MATHE ve ark.,
1996)
S. multicaulis 19.0 8.0 | - (TANKER ve ark.,
1993, BASER 2002)
S. officinalis 21.9 12.3 | o-tuyon 19.0 | (OLSZEWSKA-
B-tuyon 143 | KACZYNSKA ve ark.,
1996)
S. recognita 37.0 8.0 | - (TANKER ve ark.,
1993, BASER 2002)
S. scabiosifolia 48.7 2.3 | kamfen 6.1 (TSANKOVA ve ark.,
1994)
S. tchihatcheffii* 20.7 16.1 | B-pinen 13.5 (BASER ve ark.,
- 9.1 1995¢c, BASER 2002)
S. verbenaca 6.6 5.2 | terpineol 19.2 (HOLEMAN ve ark.,
1984)
tuyon 6.1

* Bu tiir yayinda yanhslhkla S. Caespitosa olarak girilmistir (BASER ve ark. 1995a)
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Cizelge 4.3. 1,8-Sineol / Kafur Grubu

Tiir 1,8-Sineol | Kafur Digerleri % Referans
%o %
S. aucheri var. 25.2 17.9 | borneol 106 | (KURKCUOGLU ve
canescens ark., 2002)
427 10.1 | B-pinen 10.0 | (DEMIRCI ve ark.,
S. aramiensis 46.0 7.5 | B-pinen 10.8 | 2002)
493 8.4 | B-pinen 10.2
S. candelabrum 50.5 9.0 | o-pinen 6.5
(MATHE ve ark. 1996)
B-pinen 7.4
S. cedronella 12.4 2.7 | karyofillen oksit 10.1 | (TUMEN ve ark.,
1998)
157 9.5 | a-pinen 10.2
S, skt 371 6.0 | (E)-B-osimen 9.3 | (BASER ve ark,,
(Z£)-B-osimen 7.3 | 1995b)
24.7 13.0 | a-pinen 11.9
kamfen Fiy
S. euphratica var. 15.2 3.3 | mirtenil asetat 13.9 | (BASER ve ark.,
euphratica baskida)
S. divaricata 40.0 5.0 | u-pinen 16.6 | (DEMIRCI ve ark.,
2003)
S. fruticosa 35.0-51.0 | 7.0-13.0 | - (BASER, 2002)
S. lavandulifolia 16-39 10-32 | borneol 8-24 | (CRESPO ve ark.,
1986)
S. ringens 16.6 16.0 | viridiflorol 13.5 | (MATHE ve ark.,
1996)
S. techiharcheffii 23.1 16.5 | o-pinen+ (TANKER ve ark.,
B-pinen 23.8 | 1993)
S. triloba 32.0 136 | - (TANKER ve ark.,
1993)
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Cizelge 4.4. 1,8-Sineol / Kripton Grubu

Tiir 1,8-Sineol | Kripton | Digerleri % Referans =
%o %o
S. cadmica 22.0 12.0 | - (BASER, 2002)
S. smyrnaea 18.0 18.0 | - (BASER, 2002)
Cizelge 4.5. a-Tuyon /  -Tuyon Grubu
Tiir o -Tuyon | B-Tuyon Digerleri % Referans
% %o
S. caespitosa ik 1,8-sineol 14.8 (TANKER ve ark., 1993)
a-pinen 73
S. calycina 46.8° 1,8-sineol 10.0 (TANKER ve ark., 1993)
36.0 9.7 | Kafur 9.6 (MATHE ve ark., 1996)
359 9.7 | Kafur 9.7 (DOBOS ve ark., 1996)
34.2 30.6 | 1,8-sineol 9.1 (KOEDAM ve ark., 1982)
35.9-45.8 4.4-9.6 | kafur 155-21.1 | (PICCAGLIA ve ark.,
S. officinalis 1,8-sineocl 5.0-13.4 1988)
29.4 17.4 | Kafur 11.7 (TSANKOVA ve ark.,
1994)
2.1-2.7 24.7-24.9 | kafur 18.3-22.6
18 closd] THE0RE (HOLEMAN ve ark.,1984)
S. pilifera 39.8 4.0 | a—pinen 11.2 (DEMIRCI ve ark., 2003)
15.6 50.7 | 1,8-sineol 7.1 (BASER ve ark., 1993)
S. pomifera ; 1,8-sineol  10.0 (TANKER, ve ark., 1990,
e (BASER ve ark., 1993)
68.8 143 | - (BASER ve ark., 1993)

a: at+f —tuyon 24.0%
b: a+f —tuyon 46.8%
c: ot -tuyon 47%.

16



Cizelge 4.6. Linalil asetat / Linalool Grubu

Linalil asetat

Tiir Linalool | Digerleri % | Referans
% %o
S. multicaulis 21 12 | - (BASER, 2002)
S. palaestina 24 12 | - (BASER, 2002)
16-49 6-29 | - (BASER, 2002)
S.sclarea
13.8 23.6 | a-terpineol 17.5 | (TANKER ve ark., 1993)
S. trichoclada 24 26 | - (BASER, 2002)
Cizelge 4.7. Monoterpen Esterler
Tiir Bilesik %o Referans
S. chrysophylla a-terpenil asetat 26 (BASER, 2002)
trans-pinokarvil asetat 16.8 (BASER ve ark. 1998)
S. euphratica var.euphratica ORISR At Lol
mirtenil asetat 15.9 (BASER ve ark., baskida)
1,8-sineol 13.8
S. pisidica sabinil asetat 16-33 | (TANKER ve ark., 1993,
BASER 2002)
S. suffruticosa bornil asetat 10 (BASER, 2002)
Cizelge 4.8. Oksijenli Monoterpenler
Tiir Bilesik % Referans
S. aethiopis linalool 20 (BASER, 2002)
S. albimaculata trans-verbanol + B-selinen 11 (BASER, 2002)
S. candidissima var. linalool 9 (BASER, 2002)
occidentalis
S. cyanescens borneol + (BASER, 2002)
izoborneol 10
S. halophila karvakrol 36 (BASER, 2002)
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Cizelge 4.9. Seskiterpen Hidrokarbonlar

Tiir Bilesik % Referans
S. candidissima var. germakren D 21
(BASER, 2002)
candidissima
S. candidissima var. germakren D 13
(BASER, 2002)
occidentalis
S. chionantha germakren D 38 (BASER, 2002)
S. cilicica germakren D 10 (BASER, 2002)
S. forskahlei germakren D 15 (BASER, 2002)
S. syriaca germakren D 33.8
(BASER ve ark., 1994)
bisiklogermakren 12.5
S. verticillata var. verticillata | germakren D 21-16 | (BASER, 2002)
S. gilliesii bisiklogermakren 28.4 (VALESCO-
B-burbonen 144 NEGUERUELA ve ark.,
germakren D 11.5 1993)
S. longipedicellata karyofillen oksit 23.3 I
(DEMIRCI ve ark., 2003)
B-karyofillen 16.1
S. napifolia karyofillen 20.1 (TANKER ve ark., 1993)
S. cardiophylla -karyofillen 23.1
a Py (VILA ve ark., 1996)
germakren D 14.8
S. virgata B-karyofillen 28-55 | (BASER, 2002)
S. dichroantha B-karyofillen 23 (BASER, 2002)
S. bracteata B-karyofillen 21 (BASER, 2002)
S. napifolia B-karyofillen 20 (BASER, 2002)
S. microphylla B-karyofillen 14-17 | (BASER, 2002)
S. verticillata var. amasiaca B-karyofillen 17 (BASER., 2002)
S. yosgadensis B-karyofillen 13 (BASER, 2002)
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Cizelge 4.10. Oksijenli Seskiterpenler

Tiir Bilesik % f{eferans

S. heldreichiana spatulenol 9 (BASER, 2002)

S. microstegia spatulenol 5 (BASER, 2002)

S. syriaca spatulenol 11-20 (BASER, 2002)
viridiflorol 170 (MATHE ve ark., 1996)
1,8-sineol 11.6
kafur 10.1

S. tomentosa viridiflorol 17.1 (DOBOS ve ark., 1996)
1,8-sineol 10.9
kafur 9.7
borneol 8.9

S. glutinosa oktadekanol 11.6 (KAYA ve ark., 2003)
karyofillen oksit 10.7

S. hypargenia timol 11.5 (DEMIRCI ve ark., 2003)
hekzadekanoik asit  11.1
karyofillen oksit 10.7

S. viridis metilkavikol 28 (BASER, 2002)

4.2, S. kronenburgii Rech.fil. ile yapilmis ¢calisma

G. Topgu ve A. Ulubelen Salvia kronenburgii ile yaptiklar terpenoit ¢alismasinda
kronenkinon adinda yeni bir norditerpenoit ve alti tane yeni triterpenoit izole etmisler.
Izole ettikleri yeni triterpenoitler sunlardir.

18, 2¢, 3B, 11c-tetrahidroksi-olean-12-en,

1B, 2, 3B, 11a-tetrahidroksi-urs-12-en

20, asetoksi-urs-5,12-dien-3f3, 11c-diol

3q, asetoksi-urs-12-en-1f3, 11a-diol

1B, 3, 11o-trihidroksi-urs-12-en

20, 3B, 11o-trihidroksi-urs-12-en .

Ayrica; bu ¢alismada daha énceden bilinen 3f-asetoksiolean-12-en-1pB, 2a;, 11a-diol ve

3B-asetoksiolean-12-en- 1B, 2, 110-triol de izole edilmistir. (TOPCU, ve ark., 1999).
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5.MATERYAL VE YONTEMLER

Bu béliimde, kullanilan bitkisel materyal, kimyasal maddeler, aletler

agiklanmakta ve yapilan deneysel ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmektedir.

5.1. Kullanilan Bitkisel Materyal ve Aletler

5.1.1. Bitkisel Materyal

Bu ¢alismada kullanilan bitkisel materyal B9 Van : Kurubas gegidi 2000-
2200 m; yol kenar1 yamaglar. 29.06.2003 tarihinde toplanmugtir.
Salvia kronenburgii’ye ait 6mek Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumun da saklanmaktadir (ESSE 14259).

5.1.2. Kullanilan Alet ve Cihazlar

e Clevenger Cihazi (Ph. Eur.)

e Volumetrik Su Miktar Tayin Cihazi (Ph. Eur.)

e Gaz kromatografisi (GK), (Hewlett Packard 6890 system)

e Gaz kromatografisi / Kiitle Spektrometrisi (GK/KS), (Hewlett
Packard GCD sistemi)

5.2. Deneysel Caligmalar
5.2.1. Ucucu Yag Miktar Tayini

Bitkisel materyalden ucucu yag elde edilmesinde laboratuvar dlgekte su
distilasyonu islemi Avrupa Farmakopesindeki sistem modifiye edilerek yapildi.
Laboratuvar dlgekte su distilasyonu i¢in Clevenger cihazi kullanildi. Drogdan 100

g materyal 2 litrelik balona doldurulduktan sonra 10 kat1 kadar distile su ilave

edilerek 3
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saat siireyle distilasyon iglemine tabi tutuldu. Bu siire sonunda elde edilen ugucu
yag GK ve GK/KS sisteminde incelendi (EUR. PHAR., 2005).
5.2.2. Volumetrik Su Miktar Tayini

Ugucu yag verimini kuru baz tlizerinden hesaplamak amaciyla bitkisel
materyalin igerdigi su miktar1 Avrupa Farmakopesine uygun olarak Volumetrik
yontemle belirlendi, su miktar tayini icin Volumetrik su miktar tayini cihazi
kullanildi.

Bu islem i¢in 10 g kadar tam tartilmis materyal 250 ml’lik balona konuldu
ve {izerine drog miktarinin 10 kati1 kadar su ile doyurulmus ksilen ilave edilerek
dereceli kisimda toplanan su miktar1 sabit kalincaya kadar geri ¢eviren sogutucu
altinda kaynatildi. Islem sonunda dereceli boliimiin alt kisimda toplanan suyun
hacmi okunup materyalin icerdigi su miktar1 ylizde olarak hesaplandi (EUR.

PHAR., 2005).

5.2.3. Analitik Caligmalar
5.2.3.1. Gaz Kromatografisi

Ugucu yag ic¢indeki bilesiklerin relatif ylizdelerini belirlemek amaciyla

Gaz Kromatografisi kullanildi (EUR. PHAR., 2005).

GK Analiz Kosullari
Sistem : HP 6890
Kolon : Innowax FSC kolon (60 m x 0.25 m i.d.x 0,25 um
film kalinlig1.)
Dedektor : FID
Split Orant x50:1
Tasiyic1 Gaz : Azot
Sicakliklar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon : 60°C-10 dak. // 4°C /dak. 220°C-10 dak. //
1°C/dak.//240°C
Detektor 225076



5.2.3.2. Gaz Kromatografisi-Kiitle spektrometrisi (GK/KS)

Gi( kolonunda ayrilan ugucu bilesikler gaz kromatografisi kolonunda ayrilip
iyonlastirildiktan sonra her birinin tek tek kiitle spektrumlari alinmigtir.
Degerlendirmeler Wiley GK/KS kiitiiphanesi, KS Massfinder kiitiiphanesi, Bager Ugucu
Yag Bilesenleri kiitiiphanesi kullanilarak yapild.

GK/KS Analiz kosullari

Sistem : Hewlett-Packard GC-MSD
Kolon : Innowax FSC kolon (60 m x 0.25 m i.d.x 0,25 um film
kalinlig1)
Tas1iyic1 gaz : Helyum
Split Orani :50:1
Sicaklilar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon : 60°C-10 dak. // 4°C /dak.// 220°C-10 dak. //
1°C/dak.//240°C
KS

Elektron enerjisi : 70 ev

Kiitle aralig1 : 35-400 m/z
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6. BULGULAR
6.1. Su Distilasyonu ile Ugucu Yag Miktar Tayini

Ugucu yag miktar tayini Salvia kronenburgii’nin toprak iistii kisimlarinda su-
distilasyonu islemi ile gerceklestirildi, verimler kuru baz iizerinden hesaplandi. Ugucu
yag verimi %0.07 olarak tespit edildi.
6.2. Ucucu Yagn Bilesimi

Salvia kronenburgii'nin toprak Ustii kismindan elde edilen ugucu yagin GK/KS

analizi sonucunda belirlenen bilesimleri ve bilesiklerin GK kromatografisi ile belirlenen

relatif miktarlart Cizelge 6.1. verilmistir.

Cizelge 6.1. Salvia kronenburgii ugucu yaginin bilesimi

RRI Bilesik %
949 cis-2-metil 3-metilen 5-hepten e
970 3-metil butanol e
1011 o-pinen e
1023 2-metil 3-buten-2-ol e
1044 3-hekzanon e
1057 kamfen 0.1
1096 B-pinen e
1111 sabinen e
1158 mirsen 0.1
1181 dehidro 1,8-sineol ¢
1193 limonen 5.2
1200 1,8-sineol 6.6
1221 2-pentil furan e
1225 (Z)-B-osimen 0.3
1234 trans-anhidro linalool oksit e
1243 (E)-B-osimen &
1247 5-metil 3-heptenon e
1261 p-simen 0.3
1272 terpinolen e
1280 oktanal e
1285 2-metil butil 3-metil butirat e
1326 3-oktil asetat e




CGizelge 6.1. (Devam) Salvia kronenburgii ugucu yagimn bilesimi

RRI Bilesik %o
1368 1-oktenil asetat e
1379 3-oktanol e
1385 nonanal 0.2
1389 rozfuran e
1415 y-kamfolen aldehit 0.2
1431 trans-linalool oksit (furanoit) 0.4
1451 trans-1,2-limonen epoksit e
1460 cis-linalool oksit (furanoit) 0.4
1477 bisikloelemen 0.2
1482 ct-kamfolen aldehit €
1490 c-kopaen 0.2
1498 pentadekan &
1515 kafur 9.6
1533 linalol 257
1549 linalil asetat 3.1
1563 pinokarvon 0.2
1570 bornil format 1.0
1574 bornil asetat 1.6
1585 6-metil-3,5-heptadien-2-on 0.2
1591 B-karyofillen 0.6
1602 trans-dehidrokarvon 0.3
1612 trans-p-menta-2,8-dien-1-ol 0.1
1615 cis-B-terpineol 0.3
1623 mirtenal 0.3
1642 trans-pinokarveol 0.6
1658 cis-p-menta-2,8-dien-1-ol 0.5
1666 trans-verbenol Tel
1674 limonen-4-ol 0.2
1679 a-terpineol 1.0
1692 borneol 4.1
1712 germakren D 1.6
1727 trans-karvil asetat 1.2
1739 karvon 5.6
1753 geranil asetat 7.8
1762 d-kadinen e
1766 y-kadinen 0.2
1775 p-metil asetofenon 0.4
1781 kumin aldehit 0.4
1785 trans-p-menta-1(7).8-dien-2-ol 0.7
1807 2-fenil etil asetat 0.4
1824 trans-karveol 2.7
1830 geraniol 0.6
1835 p-simen-8-ol e
1847 (E)-geranil asetat 0.3
1853 cis-karveol 0.4
1874 cis-p-menta-1(7),8-dien-2-ol &
1881 geranil butirat 0.3
1915 tetradekanal 0.2
1926 4-hidroksi-2-metil asetofenon 0.4




Cizelge 6.1. (Devam) Salvia kronenburgii ugucu yagmin bilesimi

RRI Bilesik T

1936 (E)-B-ionon 0.1
1950 salvial-4(14)-en-1-on e

1959 fenil etil butirat 0.2
1967 2-fenil etil 2-metil butirat 0.2
1985 2- fenil etil 3-metil butirat e

1991 karyofillen oksit 1.1
2022 1 1-norburbon-1-on 0.3
2073 elemol 1.0
2088 kumin alkol 0.3
2123 spatulenol 4.8
2157 sjenol 0.3
2165 T-kadinol 0.6
2176 (2E.6Z)-farnesal 0.2
2189 feniletil tiglat 0.4
2195 karvakrol 0.5
2222 trans-ct-bergamotol 0.6
2233 B-6desmol 1.4
2251 alismol 0.5
2262 (2Z.6E)-farnesal 0.2
2293 trikosan 0.1
2301 (2E,6E)-farnesal 0.5
2341 oktadekanal 0.4
2353 ddesma- 4(15),7-dien-1-B-ol 0.3
2365 farnesil aseton e

2388 tetrakosan e

2465 1-heptadekanol 0.3
2500 pentakosan e

2559 eikosanal 0.3
2579 1-oktadekanol 0.8
2607 fitol 0.3
2629 benzil benzoat e

2693 heptakosan 0.5
2706 feniletil benzoat 0.7
2903 nonakosan 53
2916 hekzadekanoik asit i3

e : eser miktar <0.1
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7. SONUC VE TARTISMA

Salvia kronenburgii’nin toprak iistii kismlar1 Haziran aymnda Van’in kurubas

gecidinden, yol kenarindaki yamaglardan toplanmistir. Glgede kurutulan materyalden

su-distilasyonu ile %0.07 verimle ugucu yag elde edilmistir.

Ugucu bilesiklerin tanimlanmasi icin GK/KS sistemi, relatif yiizdelerin belirlenmesi i¢in

ise GK kullanilmistir.Yagin ana bilesikleri ve miktarlar ¢izelge 7.1. de verilmistir.

Cizelge 6.1. Salvia kronenburgii yaginin ana bilesikleri

Bilesik &
kafur 9.6
geranil asetat 7.8
1,8-sineol 6.6
karvon 5.6
nonakosan 53
limonen 52
spatulenol 4.8
borneol 4.1
linalil asetat 3.1
linalol 2.7
trans-karveol 2.7

Salvia kronenburgii ugucu yaginin bilesimi ile Tiirkiye’de yetisen diger Salvia

tiirlerinin ugucu yaglarini karsilagtirirsak S. kronenburgii ugucu yaginin ¢izelge 4.2.°de

verilmis olan kafur/1,8-sineol grubuna benzer oldugu goriilmektedir.

Farkli olarak S. kronenburgii'nin ana bilesik miktarlari daha diisiiktiir; (%9.5)

oraninda kafur ve (%6.6) oraninda 1,8-sineol’e sahiptir. Ayrica dnemli miktarda geranil

asetat (%7.8)’in var oldugu goriilmustiir.

Sonug olarak ana bilesigine gore Salvia yaglarinin kafur/1,8-sineol grubunda yer

aldig1 belirlenmigtir.

Anadolu Universitasi
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