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1. GIRIS VE AMAC

Diinya iizerinde 750.000 cins ¢igekli ya da tohumlu bitkinin oldugu
diistiniilmektedir. Halen kayith tiir sayisinin 300.000-750.000 arasinda degistigi
tahmin edilmektedir. Ancak diinyada 2000, Bat1 Avrupa'da ise 400 kadar bitkinin
ticareti yapilmaktadir (1, 2).

Tirkiye cografi konumu itibar ile zengin bir floraya sahiptir. Akdeniz,
[ran-Turan, Avrupa-Sibirya gibi ii¢ farkli fitocografik alanda ve Akdeniz,
Avrupa ve Okyanus iklimleri gibi ti¢ 6nemli iklimsel kusagin ortasinda yer alisi
tilkemizi bitki biyogesitliligi ve bilhassa endemik bitkiler agisindan zengin bir
tilke haline getirmistir (2). Tiirkiye florasi incelendiginde Bati1 ve Gliney Anadolu
Bolgelerinin ugucu yag iceren bitkilerce zengin oldugu gézlenir. Bu bolgelerde
Labiatae familyasina ait bitkiler ¢ogunluktadir. Anadolu halki bu bitkileri
ytizyllardan beri gida, baharat ve ilag olarak kullanmaktadir (3, 4).

Labiatac familyasinin 6nemli bir iiyesi olan Origanum yani yerel ad1 ile
“kekik” Tirkiye’de yetisen ve pazari olan bitkilerimizden biridir. Baharat olarak
kullanilmasinin yani sira tibbi kullanimu da mevcuttur. Tirkiye’nin 6nemli
bitkisel driinleri arasinda yer alir. Tiirkiye son yillarda diinyanin en biiyiik
“kekik™ tireticisi haline gelmistir.

Tﬁrki.ye’de kekik adiyla kullanilan ve ihracati yapilan cinsler sunlardir:

Origanum, Thymus, Thymbra, Coridothymus ve Satureja.

Bunlardan en ¢ok iiretilen, kullanilan ve ihracati yapilanlar, Origanum
tiirleridir. Diger cinslere ait tiirler de daha az miktarlarda dogadan toplanip
kullanilmakta veya ihrag edilmektedir. Ancak Thymus tiirleri sadece yetistikleri
yoérelerde ¢ay veya baharat olarak kullamlmakta olup ticareti yapilmamaktadir
(5,6,7).

Tiirkiye’de baglica 5 tiir Origanum’un ticareti yapilmaktadir. Bunlar:

» Origanum onites L.
»  Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart

»  Origanum minutiflorum Schwarz et P.H Davis

»  Origanum majorana



= QOriganum syriacum var. bevanii (Holmes) Ietswaart

Calismamizin amact, bu 5 tiirden elde edilen droglarin Farmakognozik ve
kimyasal incelemeye tabi tutularak, aralarinda ayirici farklarin  bulunup
bulunmadiginin belirlenmesidir. Bu tiirlere ait droglardan ugucu yaglarimin eldesi
ve bilesiklerinin belirlenmesi de 6éngoriilmiistiir. Bunun yan1 sira endemik bir tiir
olan Origanum minutiflorum bitkisi ile ilgili olarak yapilan arazi galigmalarinda

derlenen bilgi ve gozlemler fotograflar ile sunulmaktadir.



2. KAYNAK TARAMASI

Bu boliimde ugucu yaglar ve ozellikleri, Labiatae familyasi, Origanum
onites L., Origanum majorana L., Origanum minutiflorum Schwarz et P.H Davis,
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart ve Origanum syriacum var.
bevanii (Holmes) Ietswaart’ 1 botanik 6zellikleri, Tirkiye’de yayilislari,
kullaniliglar1, ugucu yaglarinin bilesimleri ile dogadan toplanmalar: ve ihracatlari
hakkinda bilgi verilmektedir.

2.1. Ugucu Yaglarm Tanim ve Ozellikleri

Ugucu yaglar, biyosentezlert canli organizmalar tarafindan yapilan
kompleks yapili ugucu bilesiklerdir. Bulunduklar1 doku matriksinden, distilasyon,

stkma veya ekstraksiyon ile serbest hale gegirilirler.

Ugucu yaglarin bilesiminde genellikle, hidrokarbonlar ile bunlarin
oksijenli, kiikiirtlii ve azotlu tiirevleri, monoterpenler, seskiterpenler ve
diterpenler bulunur. Bunlar diginda fenil propanoitler, yag asitleri ve esterlerine

de ugucu yaglarda rastlanabilir. -

Ugucu yaglar, dogalar: geregi oda 1sisinda sivi halde bulunurlar. Gériintim
olarak benzerlikleri bulunan siv1 sabit yaglarla karistirlmamalidir. Sabit yaglar
dogal lipit karisumlaridir, fiziksel ve kimyasal olarak ugucu yaglardan ayriliriar,

ucucu degildirler.
Usucu yaglar genellikle aromatik bitkilerden elde edilirler. Cok azi

hayvansal kaynaklardan veya mikroorganizmalardan elde edilir. Kara yosunlari,

deniz yosunlar1, mantarlar ve mercanlarin da ugucu yag tagidiklar bilinmektedir.

Akdeniz bolgesi aromatik bitkilerce zengindir. Ugucu yag igeren bashica
familyalar sunlardir: Coniferae, Pinaceae, Rutaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Rosaceae, Labiatae (Lamiaceae), Umbelliferae, Iridaceae, Zingiberaceae ve

Graminae, Poaceae, Compositae ve Asteraceae.

Yiiksek bitkilerde ugucu yaglar, salgi hiicrelerinde, salg tiiylerinde, salg1

kanallarinda veya salg1 cebi bogluklarinda bulunur. Bazan ugucu yag bilesikleri



sekerlerle baglanmis halde bulunabilir. Boyle durumlarda bir nevi hidroliz ile
glikozit bag1 koparilarak ugucu yag bilesikleri serbest hale gegirilmelidir. Bazi
hallerde de ugucu yaglar, zamklar veya reginelerle bir arada bulunurlar. Bu dogal

kombinasyonlar, oleogummirezin veya oleorezin diye bilinir (8).

Ugucu yaglar, renksiz, ac¢ik sar1 renkli, mavimsi, kirmizimsi veya
renkte beklemekle

reginelesebilirler veya renkleri koyulagabilir. Ugucu yaglarin ¢ogu sudan hafiftir

yesilimsi olabilirler. Uzun siire oksitlenebilir,
ve petrol eteri, hekzan, eter, etanol gibi organik ¢éziiciilerin ¢ogunda ¢6ziiniirler.
Sulu etanolde ¢oziinebilmeleri ise sabit yagdan ayirici bir ozelliktir. Ugucu
yaglarin belli derecedeki etanolde ¢oziiniirliik oram saflik kontroliinde yardimci

olur.

Ugucu yaglarin kalitesi genellikle yogunluk, kirilma indisi, optik gevirme

gibi fizikokimyasal 6zelliklerle belirlenir

yiiksektir. Kirllma indisi ve polarize 1g

ugucu yagin safliimin bozulmus oldugu

Kromatografisi-Kiitle Spektrofotometrisi

Fourier Transform Infrared Spektrofe
yontemlerle belirlenir. Ugucu yaglar, i
endistrilerinde kullaniimaktadir. Ugucu
yiyeceklere tat vermek igin ve baharat o

ugucu yaglarin dijestif enzimlerin (pep

salinmasim

Optikge aktiftirler ve kirilma indisleri
181 ¢evirme derecesindeki farkliliklar
nu gosterir. Bu 6zellikler yaninda Gaz
(GC/MS) veya Gaz kromatografisi—
(GC/FTIR) gibi

lag, gida, kozmetik ve diger kimya

ptometrisi modern
yag bakimindan zengin bitkilerden
larak yararlanilir. Baharatlarin igerdigi
sin, lipaz, amilaz benzeri) mide ve

larin

bagirsakta artirarak  gida sindirilmesinde roli oldugu

bilinmektedir.

Eczacilikta, ilaglarin koku ve tatlarim diizeltici olarak ugucu yag ya da
aromatik bitki ekstreleri kullanilir. Ugucu yaglarin tedavi edici ozellikleri ise ¢ok
eskiye dayanmaktadir. Solunum sistemi ve idrar yollar iizerinde antiseptik ve
uyarici etkileri vardir. Bu zellikleri ile bir ok preparatin terkibine girerler. Bazi

.yaglar, bobrek taslarmnin diisiiriilmesinde yardimeidir. Idrar soktiirticti, midevi,
gaz soktiiriicli, safra ifrazattim artinci ve hazmi kolaylagtirici etkileri

bilinmektedir. Bir kismi rubefiyan etkisinden dolay: cilde kan ¢ekicidir. Bunlarin

disinda kurt digiiriicii, yara iyi edici, enflamasyon giderici, adet soktiiriici, agr



kesici, inhalasyon yoluyla iyilestirici, rahatlatici, enfeksiyonlar1 6nleyici etkilere

sahip ugucu yaglarinda varlig1 bilinmektedir (9-11).

Ugucu yaglar, parfimeri alamnda koku karigimlarinin ve aroma

kimyasallarin hazirlanmasinda kullanilirlar.

Ucgucu yaglarin icerdigi ¢ok sayida bilesikten, 6zellikle monoterpenik
fenollerin bakteri ve mantar iiremesini Onleyici etkisi vardir. Ayrica fenolik
bilesiklerin viicuttaki serbest radikallerin uzaklastirilmasinda ¢ok yiiksek
kapasiteye sahip olduklar1 yani antioksidan 6zelliklerin bulundugu gézlenmistir.
Bu maddelere 6rmek olarak karvakrol, timol, 6jenol, izodjenol verilebilir. Ugucu
yaglarin antioksidan 6zelliklerinin fenolik yapidan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
Kekik tiirlerinde mevcut olan ve birbirinin izomeri olan karvakrol ve timol
benzer sekilde ctki gosterirler. Sentetik antioksidanlar, oksidasyona yol agan
istenmeyen degisiklikleri 6nlemek i¢in gida endiistrisinde stk kullanllmaktadlf.
Son yillarda bu tip maddelere karst genel bir egilim belirmigtir. Bu nedenle
bitkisel antioksidanlara dogru bir yonelis s6z konusudur. Bitkisel droglardan elde
edilen polifenolik igerikli ekstrelerin lipit sistemlerinde giiglii antioksidan etkileri

tayin edilmistir (12, 13).
2.1.1 Ugucu Yaglari Yapisi

Ugucu yaglar genellikle terpenoit kokenli hidrokarbonlar ve bunlarn
oksijenli tiirevlerinden meydana gelmiglerdir. Terpenler, CioH;¢ formiiliine uyan
maddelerdir. Izopren molekiiliiniin kondensasyonu ile meydana gelir.

CH;
H,C = CH-(IJ =CH;
Izopren

On Kkarbonlu terpenlere ‘monoterpen’ adi verilmektedir. 15 karbonlu
terpenik bilesikler ‘seskiterpen’, 20 karbonlular ‘diterpen’, 30 karbonlular
‘triterpen’ ve ¢ok sayida izopren’in kondensasyonu ile meydana gelen terpenler

ise politerpen adin1 almaktadir (14, 15).



Cizelge 2.1. Terpenlerin Simiflandinimas: (16,17)
izopren Karbon Simif Belirli Tipler

Birimlerinin Sayisi

Sayisi
1 Cs Izopren Hamamelis japonica yapragi
2 Cio Monoterpen | Bitkisel ugucu yaglaf, monoterpen lakton
3 Cis Seskiterpen Ugucu yaglar, seskiterpen lakton
4 Cy Diterpen Diterpen asidler, giberellinler
6 Cso Triterpen Steroller, triterpenler, saponinler, kalp

glikozitleri
8 Cyo Tetraterpen Karotenler
Cn Politerpen Kaucguk

Ucgucu Yaglann icerdigi bilesikler su sekilde gruplandirilabilirler (10):

1. Hidrokarbonlar
I. Alifatik hidrokarbonlar
II. Aromatik hidrokarbonlar
II1. Siklik terpenler
I'V. Seskiterpenler
Monosiklik
Bisiklik
Trisiklik
V. Diterpenler
2. Alkoller
I. Alifatik Alkoller
Doymus alifatik alkoller
Doymamus alifatik alkoller
Alifatik terpen alkol
II. Siklik Terpen Alkol
Monosiklik terpen alkol
Bisiklik terpen alkol
Trisiklik terpen alkol
III. Seskiterpen alkoller




IV. Aromatik alkoller
V. Digerleri
3. Aldehitler
I. Alifatik aldehitler
Doymusg Alifatik Aldehitler
Doymamis alifatik aldehitler
Alifatik terpen alkoller
II. Siklik terpen aldehit
HI. Aromatik aldehit
Heterosiklik aldehit
4. Ketonlar
I. Siklik terpen keton
Monosiklik terpen keton
5. Fenol ve fenol eterleri
6. Kinonlar
7. Asitler
8. Esterler
Terpen Esterleri
Aromatik Esterler
9. Laktonlar
10. Furan tiirevleri
11. Oksitler

12. Azot ve kiikiirt iceren bilesikler



2.1.2. Ugucu Yaglarin Olusumu

Labiatae familyas1 bitkileri incelenirse, bu bitkilere ait organlarin dig
ylizeyinde salgt tiiylerinin bulundugu gériiliir. Origanum tiirlerinde de ugucu yag
yaprak yiizeylerindeki salg: tiiyleri ile labiatae tipi salg: tiiylerinde bulunur. Tek
bir protodermal hiicreden olusan salg: tiiyleri bas, sap ve ayak kisimlarindan
ibarettir. Ugucu yag olusumu salgi tilyliniin bag kismin1 meydana getiren hiicreler
tarafindan gergeklesir. Yag, bas kisumdaki hiicreler ile kutikula arasindaki
boslukta toplanir ve distan gelen bir etki sonucunda kutikula tabakasinin
yirtilmasiyla ugucu yag aciga ¢ikar. Monoterpenler ve seskiterpenler, salgi
hiicreleri, 6zel salgi hiicreleri salgi bezleri, salg1 kanallari gibi yapilar iginde
birikir ve salgilanirlar. Bu yapilar yalnizca ugucu yaglarin biriktirilmesinde degil

ayni zamanda bu maddelerin biyosentezinde de rol oynar (18, 21).
2.2. Ugucu Yag Elde Etme Yontemleri

Ugucu yaglar bitkilerden 1s1 ve suya hassasiyetlerine, sudaki
¢oziiniirlikklerine ve yogunluklarina bagli olarak farkli yontemlerle elde

edilebilirler.

Ucucu yaglar genel olarak su yontemlerle elde edilmektedir (22):
2.2.1 Distilasyon

2.2.1.1. Su distilasyonu

2.2.1.2. Buhar distilasyonu

2.2.1.3. Su-Bubhar distilasyonu

2.2.1.4. Kuru distilasyonu

2.2.1.5. Hidrodiflizyon

2.2.2. Coziicii Ekstraksiyonu
2.2.2.1. Soguk yag ile ekstraksiyon (Enfleurage)
2.2.2.2. Sicak yag ile ekstraksiyon
2.2.2.3. Organik Céziicii ile ekstraksiyon
2.2.2.4. Sivilastiriimig gazlarla ekstraksiyon

Aradolu Universites
Merkez Kitiphane



2.2.3. Sikma ile Yapilan Mekanik Ekstraksiyon
2.2.1. Distilasyon

Distilasyon bir karistmda bulunan maddeleri buharlagtirma ve
yogunlastirma vasitasi ile ayirma metodudur. Ugucu yaglarin elde edilmesinde en
¢ok kullanilan yontem distilasyondur. Yontemde 1s1 ile olusan su buhari ugucu
yag birlikte buharlastirir ve diger ugucu olmayan bilesiklerden ayirir. Su buhari
ile birlikte siiriklenen yag buharlar1 sogutucuda sicakligin disiiriilmesi ile
yogunlagtiritlir ve toplama kabinda (florentin kabi) yogunluguna gére suyun

iistiinde veya altinda birikir (23).

2.2.1.1. Su distilasyonu

Su distilasyonu taze ve kuru materyale uygulanabilen bir yoéntemdir.
Aromatik bitki materyali ve su kaynatilir, olugan buharlar bir sogutucu vasitasiyla
yogunlastirilir. Kaynama sirasinda su buhari ile siirliklenen ugucu yag,
sogutucuda yogunlasip toplama kabina geldigi zaman yogunluk farkindan dolay:

birbirinden ayrilirlar. Yogunlugu az olan ugucu yag suyun tistiinde birikir (22,23).

2.2.1.2. Bubhar distilasyonu

Buhar distilasyonunda kullanilacak olan bubar, distilasyon iinitesinin
disinda bulunan bir buhar jeneratériinden elde edilir. Endiistriyel ugucu yag
tiretiminde kullanilan ve ‘Dogrudan Buhar Distilasyonu’ olarak bilinen bu
yontemde materyal delikli tava ya da sepetlere yerlestirilir. Kapal1 kap igerisinde,
disaridan gonderilen su buhari vasitasiyla materyaldeki ugucu ya§ siiriiklenip
sogutucuda yogunlagir. Toplama kabinda biriken su ve yag karisimi yogunluk

farkindan dolayi birbirinden ayrilir (22,23).
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2.2.1.3. Su-Buhar distilasyonu

Bu yontemde bitkisel materyal bir izgara tlizerinde bulunur. Buhar,
kazanin dibindeki haznede bulunan suyun buharlastirilmasiyla elde edilir. Bu
nedenle buhar distilasyonundan ayrilir. Kazamn alt kisminda, 1zgaranin altindaki
haznede bulunan su, kazanin altindaki ates kaynagiyla 1sitilarak buhar meydana
getirilir. Bu buhar 1zgaranin tizerinde bulunan bitkinin iginden gegerek yagini alir
ve siiriikler (24).

2.2.1.4. Kuru distilasyon

Bazi bitkiler 1s1 ile dogrudan temas halinde olduklar1 zaman bitki iginde
bulunan ugucu maddeler pargalanarak distile olur, hi¢ uguculuk 6zelligi olmayan
maddelerse pargalanarak uguculuk 6zelligi kazanabilirler. Distilasyon ile ayrilan
maddeler sogutucu yardimi ile yogunlastirilir. Pirojenasyon adi verilen bu metot

ile katran eldesi gergeklestirilir (25).

2.2.1.5. Hidrodifiizyon

Buhar distilasyonuna benzeyen bir yontemdir. Buharin, {ist kisimdan
kazana girip, bitkisel materyal arasindan gegerek asagi dogru hareket etmesiyle
buhar distilasyonundan ayrilir. Bitkisel materyal kazan i¢inde bulunan bir sepete
yerlestirilir. Sistemin diginda bulunan bir buhar jeneratoriinden sistem i¢ine diisiik
basingta buhar gonderilir. Ust kisimdan giren buhar materyalin iginden gegerken
ugucu yagi alir ve kazanin dip kisminda bulunan sogutucuya gelir. Buharlar
burada yogunlasir, florentin kabma gelen su ve ugucu yag birbirinden ayrilir.
Kullanim kolaylifina sahip olmasi, yalmizca diigiik basingta 1slak buhar
kullanilmasi, buhar distilasyonuna kiyasla daha yiiksek verim elde edilmesi,
distilasyon siiresinin kisalig1, masrafin daha az olmas, iiretilen yaglarin fiziksel

Ozelliklerinin standart degerlere uygun olmas1 hidrodifiizyonun getirdigi



11

avantajlardir. Bir dezavantaji ise ugucu olmayan bazi maddelerin yaga

gecebilmesidir (24).
2.2.2. Coziicii Ekstraksiyonu
2.2.2.1. Soguk yag ile ekstraksiyon

Sabit Yaglar kokulu bitkilerle temas ettirilirlerse koku bilesiklerini mas
ederler. “Enfleurage” denilen bu metot, fizyolojik aktivitesi, hasatin1 takiben 24
saat ya da daha uzun siire devam eden ¢igeklerde uygulanir. Bu metot igin 6nce
kokusuz ve kivami uygun bir sabit yag tercih edilmelidir. Bunun i¢in genellikle
tercih edilen donyag1 ve domuz yag1 karisimidir. Sabit yag etrafi tahta gergeve ile
kaplanmis cam plak ilizerine sivamr, taze toplanmis olan ¢igekler yag iizerine
serilir ve 'yag kapli plak bunun iizerine kapatilir. 24 saat bekletilir, isi biten
cicekler alinip yenileri konulur. Islem yag tamamen doyana dek siirer. Pomat adi
verilen bu iiriin alkol ile ekstre edilir. Ekstre donma noktasin altinda
dondurucuda tutulur ve alkolde ¢6ziinmiis olan yag siziliir. Alkoliin algak

basingta geri kazanilmasiyla kalan iiriine “absolii” ad: verilir (10).
2.2.2.2. Sicak Yag ile Ekstraksiyon

Baz1 ¢ig¢eklerin koparma ile birlikte fizyolojik aktiviteleri durur. Bu
ozellikte olan ¢igekler belli sicakliktaki (60-70°C) yaga daldirip ekstre edilir.
I¢indeki ugucu yag1 alinan ¢igek yerine tazesi yerlestirilir. Yag doyuncaya dek
islem siirer. Yag siiziiliir ve elde edilen iiriine “pomat” ad1 verilir. Soguk yagla
ckstraksiyona benzer sekilde pomattan alkol ile ekstraksiyon sonucu absolii

hazirlanir (10).
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2.2.2.3. Organik Coéziicii ile Ekstraksiyon

Isiya hassas ve buhar distilasyonu ile eldesi miimkiin olamayacak kadar
kiigik miktarlarda bulunan yaglar bu yontem ile elde edilir. Taze bitkisel
materyaller saf ¢oziiciiler ile ekstre edilebilirler. Coziicii olarak petrol eteri,
diklorometan, benzen, hekzan, aseton segilebilir. Bazen iki 6zel ¢6ziicii karigimi
tercih edilir. Ancak bir dezavantaj yaglarla beraber albiimin, balmumu ve renk
maddelerinin de ekstre olmasidir. Segilen ¢oziicii ugucu yagi ¢6zer. Yagin
tamamen ¢oziilmesi amaci ile bitki kapali kap igerisinde ¢oziicli ile temasta
birakilir. Gerekirse islem taze ¢oziicii ile tekrarlanir. Elde edilen ekstre siiziiliir.
(Coziicii diisiik basing altinda distilasyonla uzaklagstirilir. Elde edilen yar kati {irlin
konkret adini alir. Konkretin sicak etanolle ekstre edilmesi ve alkoliin vakum
altinda uzaklastirilmasi ile absolii elde edilir. Coziicti se¢iminde dikkat edilecek
husus ¢6ziictiniin inert, ucuz, kolay bulunan ve diigiik kaynama noktasina sahip
olmasidir (22, 23). |

2.2.2.4. Sivilagtirilmis Gazlarla Ekstraksiyon

Swvilagtinllmis  gazlarin  kullanildigi ekstraksiyonlar, ekstrede ¢oziicii
bakiyesi kalmadigindan tercih edilir. Genellikle karbondioksitin kullanildig: bu
yontemde, sivi karbondioksitin kritik noktas1 73 kg/cm basing ve 31°C sicakliktir.
Yoéntem esas olarak kritik noktanin yakininda sivi hale getirilmis gazin yiiksek
basingli ekstraksiyon tankinin iginde sirkiilasyonudur. Basincin degistirilmesi
veya tamamiyla buharlagtirmak suretiyle ¢6ziicliniin hemen hemen tamam
uzaklagtirilir. Ayrilan gaz yeniden kullanim igin tekrar sikistirilir. Karbondioksit,
molekiill agirligi 250°den kigiik olan bilesikler igin iyi bir ¢ozicidiir. Boyle
bilesiklere ugucu yaglardaki hidrokarbonlar ve oksijenli molekiiller 6rnek olarak
verilebilir. Molekiill agirbgi 250-400 arasinda olan bilegiklerin s
karbondioksitte ¢oziiniirliigii diigitktiir. Molekiil agirligi 400’1 agan bilesikler ise
¢oziinmezler. Sabit yaglar, mumlar, klorofil, pigmentler bu ¢oziictide

coziinmediklerinden ekstraksiyon igin kullanighdir. Ayrica is1 uygulanmadigy i¢in
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hidroliz, izomerizasyon, polimerizasyon reaksiyonlart gozlenmez . Karbondioksit
ucuzdur. Toksik degildir. Kolayca yanmaz. Kullanimi kolaydir. Alkoller,
aldehitler, esterler, ketonlar igin giiclii bir ¢oziicidir. Elde edilen yaglar bazi
hallerde buhar distilasyonu ve ¢6ziicli ekstraksiyonu ile elde edilen yaglardan
daha kaliteli addedilir (24-26).

2.2.3. Sikma ile Yapilan Mckanik Ekstraksiyon

Bazi ugucu yaglar isidan etkilenirler ve dolayisiyla distilasyona tabi
tutulamazlar. Bilhassa narenciyelerin meyve kabuklarina uygulanan bu teknikte,

meyve suyu fabrikalarinda ugucu yag yan olarak kullanilir.

Bu teknik 6zetle meyve perikarpindaki yag hiicrelerinin pargalanmast,
yagin suyla yikanip emiilsiyon haline gelmesi ve gittigi santriifiijlerde ayrilarak
saflastirilmast esasina dayanmaktadir. Policitrus ve in-line FMC tipi ekstraktorler
endiistride en ¢ok kullanilan teknikl.erdi‘r. Avantajlar1 meyve suyunun ve ugucu

yagin es zamanh olarak elde edilmesidir (23, 27-29).
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2.1.  Botanik Ozellikler

2.2.1. Labiatae (Lamiaceae) Familyasimn Genel Ozellikleri

Baglica Akdeniz havzasina yayilmig olan, ugucu yag tasiyan bir ya da ¢ok
yillik otsu bitkiler veya galilardir. Salg tiiyleri tasir ve ugucu yag igerir. Govde 4
koseli, yapraklar gogu zaman basit, bazan pargali ve dekuzat dizilislidir. Cigekler
vertisillat durumundadir; zigomorf ve bilabiattir. Ugucu yag, bagsi tek sapt ¢ok
hiicreli salg: tiiyleri ile basi 8-16 hiicreli ve pul seklindeki Labiatae tipi salgi
tilylerindedir. Hermafrodit olan ¢igeklerde kaliks S loplu kalici, bazen bilabiat;
korolla bilabiat, iist dudak bazen eksiktir. Stamen 4 tane, ¢ogu zaman didinamdir.
Bazen 2 stamen bulunur. Ovaryum 2 karpelden meydana gelmis 4 gozlii ve st
durumludur, her gézde 1 oviil bulunur; stilus ginobaziktir. Meyve 4 nuksa ayrilan
bir sizokarp. Diinyada 200 kadar cins’e ait 3200 tiirle, yurdumuzda ise 45 cins’e

ait 5506 tiir ile temsil edilir.

Tip ve parfiimeri alaninda ugucu yagmndan yararlanilmasi dolayistyla
Onemli bir familyadir. Ugucu yag, epiderma tizerindeki salg: tiiylerinde bulunur.

Bag1 8-16 hiicreli labiatae tipi salgi tiiyleri bu familya i¢in karakteristiktir (30,31).

2.3.2. Origanum L. ‘un Kisa Taksonomik Tarihi ve Yayihis:

Origanum cinsi ilk olarak Linnaeus tarafindan, 1754 yilinda Tournefort’a
atif yapilarak, Genera Plantarum’un 5. baskisinda betimlenmistir. Bu eser ayn:
yazarin Species Plantarum’u (1753) ile birlikte Linnaeus’un cins kavrami
hakkindaki distincelerini agik olarak yansitir. Daha sonra gesitli arastirmacilar
Majorana ve Amaracus cinslerini de ilgili cinsler olarak yayinlamiglar ve
Origanum cinsinin olugumuna ve seksiyonlarina yoénelik gesitli hipotezler one
stirmiiglerdir.

Son olarak Ietswaart 1980 yilinda yaptig1 revizyon ¢alismasinda Origanum
igin Linnaeus’un genis konseptini benimsemistir. Cins on seksiyona bolinerek
incelenmis, hibritlerde dahil olmak iizere o giine kadar bilinen tum Origanum

taksonlar1 ¢alismaya konu olmustur.
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Bu caligmaya gore Origanum tiirleri dogal olarak ¢ogunlukla Akdeniz
bolgesinde yetismektedir. Tiirkiye’deki tiirlerin yaklasik %75’inin Dogu Akdeniz
bolgesinde yetistigi bilinmektedir. En yaygin yayilis gosteren tir Origanum
vulgare’ dir (Sect. Origanum). Bu tir batida Kanarya Adalari, Madeira’dan,
doguda Cin ve Tayvan’a kadar yayilig gdsterir. Ancak bu yayiligin dogal mi1 yoksa
insan yapist mi oldugu belli degildir. Bununla birlikte Amerika kitasindaki

yayiliginin insanlar tarafindan saglandigi kusku gotiirmez (34).

2.3.3. Origanum Cinsinin Genel Ozellikleri

Yar1 ¢alimsi ya da ¢ok yillik otsu, tiiylil ya da ¢iplak bitkiler. Gévde birkag
tane, dik veya yiikselici, genellikle dallanmis, yapraklar hemen hemen sapsiz ya
da az ¢ok sapli, lamina eliptik, ovat, k!ordat veya kiiremsi, kenar1 tam ya da az ¢ok
disli, tepesi obtus veya akuminat. Ylalanm vertisillat 2 veya birkag ¢igekli olup
spikulalar halinde toplanmig, spikulalarda genellikle panikula veya yalanci
korimbus seklinde. Brakteler gekil ve biiyiiklilk bakimindan yapraklardan daima
farkli ve genellikle imbrikat. Cigekler hermafrodit veya ginodioik. Kaliks
degisken, az ¢ok aktinomorf ve 5 disli, veya zigomorf ve 1-2 dudakli, 13 ya da
yaklasik 10 damarli, bogazi genellikle halka seklinde tiiylii. Korolla mor, pembe
veya beyaz, az ¢ok egit 2 dudakli. Stamen 4, alttaki ¢ift daha uzun. Nukslar

kiigiik, ovoid ve kahverengi (31).

2.3.4. Tiirkiye’nin Origanum Tiirleri

Origanum cinsinin Tiirkiye’de 22 tiirii mevcuttur. Bu tiirlere ait 22 tiire
bagli 32 taksonun hibritler dahil 21°i endemiktir. Origanum cinsinin diinyada 52
taksonu kayitlidir ve bunlarin % 60’1 Tiirkiye’de yayilis gosterir (32, 35).
Tiirkiye’den kayitli Origanum taksonlar: sunlardir (33, 35):

Seksiyon Amaracus (Gleditsch) Bentham
1. O. boissieri Ietswaart [E]
2. O. saccatum Davis [E]



O. solymicum Davis [E]

Seksiyon Anatolicon Bentham

O. hypericifolium Schwartz et Davis [E]
O. sipyleum L. [E]

S oA W

Seksiyon Brevifilamentum letswaart

7. O. acutidens (Hand.-Mazz.) Ietswaart [E]

8. 0. bargyli Mouterde

9. O. brevidens (Bornm.) Dinsmore [E]

10. O. haussknechtii Boiss. [E]

11. O. leptocladum Boiss. [E]

12. O. rotundifolium Boiss.

13. O. munzurense Kit Tan et Sorger [E]

14. O. husnucanbaseri H.Duman, Z.Aytag et A.Duran [E]

Seksiyon Longitubus Ietswaart
15. O. amanum Post [E]

Seksiyon Chilocalyx (Briq.) letswaart

16. O. bilgeri Davis [E]

17. O. micranthum Vogel [E]

18. O. minutiflorum Schwartz et Davis [E]

Seksiyon Majorana (Miller) Benth.
19. O. majorana L. [Syn.: O. dubium Boiss.]
20. O. onites L. [Syn.: O. smyrnaeum L.]
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21. O. syriacum var. bevanii (Holmes) Ietswaart [Syn.:O. bevani Holmes]

Seksiyon Origanum L.
22. O. vulgare L. subsp. vulgare [Syn.: O. creticum L.]

23. 0. vulgare L. subsp. gracile (Koch) Ietswaart [Syn.: O. tyttanthum

Gontsch.]
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24. O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart [Syn.: O. heracleoticum
L]

25. O. vulgare L. subsp. viride (Boiss.) Hayek [Syn.: O. heracleoticum
L]

Seksiyon Prolaticorolla letswaart

26. O. laevigatum Boiss. [E]

Hibritler

27. Origanum x dolichosiphon P.H.Davis [Origanum amanum Post x O.
laevigatum Boiss.] [E]

28. Origanum x intermedium P.H.Davis [ Origanum sipyleum L. x O.
onites L.] [E]

29. Origanum x symeonis Mouterde [Origanum syriacum L. x O.
laevigatum Boiss.] [E]

30. Origanum x intercedens Rech. fil. [Origanum vulgare L. subsp.
hirtum (Link) Ietswaart x O.onites L.]

31. Origanum x vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart x Origanum
micranthum Vogel [E]

32. Origanum x adanense Baser et Duman [Origanum laevigatum Boiss.
x Origanum bargyli Mouterde] [E]

33. Origanum x majoricum Cambess [Origanum vulgare L. subsp. virens
(Hoffm. et Link) Ietswaart x Origanum majorana L.] kiiltiir

[E] = Endemik

2.3.5.Ticari Origanum Tiirlerinin Botanik Ozellikleri

Origanum onites L.: [Syn: Origanum smyrnaeum L., O. pallidum Desf.,

Majorana smyrnaea (L) Kostel., M.onites (L.) Bentham var. cqlumnaris Rech.]

65 cm’ ye kadar yiikselen ¢alimsi bitkiler. Dallar gévdede 10 ¢ifte kadar

ulasabilmekte ve en ¢ok 13 cm’uzunlukta. Yapraklar hemen hemen sapsiz veya
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sapl1 (sap 6 mm’ye kadar), kordat, ovat veya eliptik, 3-22 x 2-19 mm, * sivri uglu
veya uzamis sivri uglu, kenarlar tam veya ¢ok hafif digli, damarlar alt yiizde belli
belirsiz, spikiiller korimb gigek durumunda, yaklasik 3-17 x 4 mm uzunlukta.
Brakteler obovat veya eliptik, 2-5 x 1.5-4 mm, ucu kiitten, uzamis sivriye kadar,
kenarlar1 tam veya digli. Kaliks 2-3 mm. Korolla beyaz, 3-7 mm. Cigceklenme
zamani: Nisan-Agustos: Kayalik tepeler ve yamaglarda, genellikle kiregli
topraklarda, deniz seviyesinde 1500 m’ye kadar olan yiikseklikte, Ege ve
Akdeniz bolgesinde yayilig gosterir (31, 34).

Origanum vulgare subsp. hirtum (Link) Ietswaart [Syn:O. heracleoticum L.]

Bitki odunsu, ¢ok yillik, gévde dik, 100 cm’ye kadar yiikselir. Genellikle
yumugak tiiyld, tiiyler yaklagik 1 mm. Dallar gévde de 10 gifte kadar, 1.5 cm
uzunlukta. Yapraklar govde de 35 ¢ifte kadar, yogun yumusak kilsi (tiiyler
yaklasik 0.5 mm) sapsiz salg1 tiiyleri belirgin, cm? de 2000 kadar, kenarlar tam
veya hafif disli, yaprak sapt 12 cm’ye kadar. Spika ovoid bazan silindirik, 6 (3-
35) mm uzunlukta, 4 (3-6) mm eninde, brakte spika bagina 5 (2-25) ¢ift, obovat
veya oval, 3 (1.5-5) mm uzunlukta, 1.5 (1-3) mm eninde, * otsu, genellikle
yumusak kilsi, bazen tiiysiiz yesil, bazen hafif mor. Kaliks 2.5 (2-3.5) mm
uzunlukta, korolla 6 (3-7.5 ) mm uzunlukta, beyaz nadiren hafif¢e pembe, stamen
sapt en ¢ok 4-5 mm uzunlukta. Cigeklenme zamani: Mayis-Ekim. Makilikler,
cam ormanlari, bos araziler, duvar kenarlari, otsu yamaglar, kiregli veya kiregsiz
topraklarda deniz seviyesinden 1500 m’ler arasinda genizg bir alanda (Canakkale,

Balikesir, Aydin, Manisa, Izmir, Denizli, Mugla, igel) yayilis gosterir (31,34).

Origanum majorana L. [Syn: Majorana hortensis Moench, ; Origanum
majoranoides Willd., O. dubium Boiss.; O. syriacum L. subsp. dubium (Boiss.)
Holmboe]

80 cm’ye kadar yiikselen galimsi bitkiler, kaba ytiniimsii tiiylii. Dallar
gévde de 10 ¢ifte kadar, en ¢ok 14 cm uzunlukta. Yapraklar hemen hemen sapsiz

veya sapli (sap 15 cm’ye kadar), yuvarlaglmsg'ovat ya da eliptik, 3-30 x 2-25
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mm, genellikle kiit uglu, alt yiizeyde damarlar ¢ok belirgin degil. Spikiiller
panikulat ¢igek durumunda, yaklasik 3-20 x 3 mm. Kaliksler 2-3.5 mm. Korolla
beyaz, 3-7 mm. Cigeklenme zamani: Mayis — Eyliil. Kuru yamaglar ve kayaliklar,
bazen kismen golgeli olan yerlerde, 400-1500 m’ ler arasinda Antalya-Anamur

yoresinde yayilis gosterir (31, 34).

Origanum minutiflorum Schwartz et Davis

35 cm’ ye kadar yiikselen kisa yumusak tiiylii (hirtello-pubescent), ¢ali
goriinimlii bitkiler, gicekler ¢ift cinsiyetli veya sadece digi; dallar govde de 10
cifte kadar ve 4 cm’ye kadar uzunlukta; yapraklar hemen hemen sapsiz veya sapli
(sap 6 cm’ye kadar), ovat ya da eliptik, 3-16 x 1-12 mm, + sivri uglu. Spikiiller
yaklasik 2-8 x 3 mm. Brakte ovat ya da eliptik, 1-3 x 0.5-15 mm, * kiit uglu,
kaliks yaklasik 2 mm ; iist dudak loplu veya = enli tiggen disli (yaklagik 2/5°1); alt
dudak enli tiggen disli ve uzunlugu * iist dudak kadar. Korolla beyaz, 2.5-4 mm.
Cigeklenme Temmuz- Agustos. Kayalik kiregli yamaglar. Endemik, 1500-1800 m
ler arasinda Antalya: Kemer, Tahtali Dag, Cukur Yayla mevkii; Antalya: Calbali
Dagi, Kar gukuru ve Fesliken Yaylas: arasi; Isparta: Sitciiler, Candir, Sogiit
Yaylas1; Antalya: Saklikent yorelerinde yayilis gosterir (31, 34).

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes) Ietswaart [Syn. O. maru L. f

viridula Bornm.]

90 cm’ ye kadar yiikselen ¢alimsi bitkiler, yumusak tiiyli (hirsut-
tomentoz). Dallar gévdede 10 gifte ve 10 cm’ye kadar uzunlukta. Yapraklar
hemen hemen sapsiz veya sapli (sap 8 mm’ye kadar), = ovat, 5-35 x 4-23 mm,
sivri veya kiit uglu, kenarlar1 tam veya ¢ok hafif disli veya oymali, damarlar alt
yiizde belirgin. Spikiilller + panikulat ¢igek durumunda, yaklasik 5-25 x 4 mm.
Brakteler obovat ya da + eliptik, 2-5 x 1.5-3.5 mm , sivri veya kiit uglu, kenarlar
tam veya disli, kaliks yaklagik 2.5 mm. Korolla 4.5-7.5 mm. Cigeklenme zamani

Mayis-Ekim aylar1 arasindadir. Kiregli kayalar veya yamaglar, kismen golgede,
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2000-2700 m’ler arasinda, Hatay: Amanoslar, Mersin: Tarsus, Kahramanmaras:

Biiyiiksir yorelerinde yayilis gosterir (31, 34).

2.4. Tirkiye’de yetisen Origanum Tiirleri Uzerinde Yapilmis Olan

Kimyasal Caligmalar |

Bat1 ve Giiney Anadolu’da yaygin olarak bulunan kekik tiirlerinin igermis
oldugu ugucu yaglarin kompozisyonlar: lizerine pek ¢ok g¢aligma mevcuttur.
Hegnauer bir ¢ok Origanum tiriinde ugucu yag diginda triterpenik asitler,
fenoller, sekerler ve yag asitlerinin oldugunu tespit etmigtir O. majorana ugucu
yaginda terpenlerin disinda kiigiik miktarlarda asitler belirlenmistir. O. syriacum
ve O. onites ugucu yaglarinda yiiksek miktarda karvakrol ve bulunmustur. O.
vulgare subsp. hirtum ugucu yaginda karvakrol ve timol diginda ursolik asit ve
oleonik asit tespit edilmistir (34).

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda fenolik monoterpenlerce zengin ugucu
yaglarin Labiatae familyasinda bulundugu goriilmektedir. Kekik olarak
adlandirilan Origanum, Coridothymus, Thymbra, Thymus, Satureja cinsine ait
tiirlerde ana bilesikler olarak karvakrol ya da timol belirlenmistir Origanum
tiirlerinin ugucu yaglarinda belirlenen ana bilesiklere goére ii¢ grup altinda
incelenebilir (7, 35).

Birinci gruptaki Origanum tiirleri, yiiksek miktarda p-simen, linalool,
timol ve karvakrol igerir. Bu bilesikler galigilan tiirlerin % 65 inde bulunurlar.
Tiirk Origanum tiirlerinde 6nemli miktarlarda bulunmayan timol ise en yiiksek
miktarda O. vulgare subsp. hirtum’un bazi drneklerinde bulunmustur. Timoliin
aksine prekiirsorleri olan p-simen ve y- terpinen 6nemli oranda ugucu yaglarin
bilesiminde yerini alir. Ozellikle p-simen, O. saccatum [Endemik] ugucu yaginda
% 83.8’lik bir oranda bulunmaktadir. Linalool O. onites’in bir kemotipinde
yitksek oranda rastlanmustir. Antalya Bolgesinden toplanan O. onites’e ait iki

Ornekte linalool miktar1 % 91-92 bulunmustur (7).

Ikinci gruptaki Origanum tiirleri az sayida tiirde bulunan ancak bulundugu

tiirlerde yiiksek yiizdeye sahip olan bilesikleri igerir. y-terpinen, mirsen, borneol,
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linalilasetat, cis-sabinenhidrat, terpinen-4-ol, B-karyofillen, germakren D,
bisiklogermakren bu gruptadir.

Uglincii grup, Tiirkiye kékenli Origanum ugucu yaglarinin tipik mindr
maddelerinden olugmaktadir. Bu bilesikler (E)-B-osimen, (Z)-p-osimen, trans-

sabinen hidrat, 1,8-sineol, kamfen, P-terpinen, B-burbonen, o-kadinol, P-

bisabolen, geranilasetat, karvakrolmetileter, spatulenol’diir.

Calismalar sonucunda, O. vulgare subsp. hirtum, O. minutiflorum, O.
syriacum var. bevanii, O. onites, O. bilgeri, O. acutidens, O. majorana, O.
hypericifolium’da karvakrol, O. saccatum, O. leptocladum, O. solymicum, O.
sipyleum’da p-simen ana bilesikler olarak bulunmustur. O. laevigatum,
bisiklogermakren ve B-kéryoﬁllen, O. micranthum linalil asetat; O.
rotundifolium cis-sabinen hidrat bakimindan zengin bulunmugtur. O. onites’in

linalool kemotipine Antalya’da rastlanmgtir.

Origanum majorana’da farkli bir durum séz konusudur. Mercankdsk
(Sweet marjoram) olarak bilinen ve Bati Anadolu’da bahgelerde yetistirilen
tipinde cis-sabinen hidrat ve terpinen-4-ol ana bilesiklerdir. Dogu Akdeniz’de
yetisen Origanum majorana kemotipi ise morfolojik ve kimyasal 6zellikleri
bakimindan mercankésk’ten farklidir. Ugucu yag verimi yiiksek olan bu tipin
yaginda maksimum % 84 karvakrol bulunmustur (36-38).

Origanum onites ugucu yag ile yapilan ¢aligmalarda % 1-5 verim, % 50-‘
82 karvakrol tespit edilmistir (39-42). Antalya ve Isparta yoresinde yetisen
kemotipinde linalool (% 91.9) ana bilegiktir. Ancak bu yagin ticari degeri yoktur
(7).

Origanum minutiflorum’dan % 1-4 verimle ugucu yag elde edilir. Yagda

karvakrol oran1 % 42-84 arasindadir (43-45).

Origanum syriacum var. bevanii ugucu yagl ile yapilan ¢aligmada
Biiyiiksir kdyiine ait toplanan bir 6rnekte ugucu yag verimi % 3.7, bilesiminde

ise karvakrol (% 43) ana bilegen olarak belirlenmistir (46).

Tiirkiye’de yetisen Origanum vulgare alt tiirlerinin ugucu yag verimleri ve

ana bilesikleri Cizelge 2.2°de verilmistir (47-49).
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Cizelge 2.2. O. vulgare’nin alttiirlerinde Ugucu Yag Verimleri ve Ana Bilesenler
Ugucu yag verimi Ana bilesik K.N

(%)

0. vulgare subsp. 1-7 Karvakrol(%23-80) 47,48

hirtum

0. vulgare subsp. 0.04 B-karyofilen(%18) germakren D 49

gracile (%13)

O. vulgare subsp. 0.13 terpinen4-ol (%16) 49

viride germakren D (%15)

O. vulgare subsp. 0.08 terpinen-4-ol+f-karyofilen %21), 49

vulgare germakren D (%18)

2.5. Origanum Tiirlerinin Kullanimi

Origanum tirleri Tirkiye’nin gesitli yorelerinde farkli amaglar
dogrultusunda kullamilir. Genel olarak halk ilaci, baharat ve ¢ay olarak
kullanilmaktadir (52).

Cizelge 2.3.tede goruldigi gibi kekik, midevi, yatistirici, kan dolagimim
uyarici, kurt diigtiriiciidiir. Taze yapraklar ¢ignenirse dig agrilari giderir. Kekik
yagl, dahilen safra artirici haricen antiseptik olarak kullanilir. Kekik yaginin
igerdigi timol ve karvakrolden dolay1 fungusit, antiseptik ve etkisi vardir (55).
Infiizyonu midevi ve diiiretiktir.Yag alt1 suyu (kekik suyu) karin agrisi, bulanti,
hazimsizlik durumlarinda etkilidir. Ayrica gastrointestinal tilsere, kansere ve
diabete iyi geldigine inanilir (50).

Bitkinin tst kisimlarinin yag iginde bekletilmesiyle elde edilen maserat
agriyan bolgelere siirmek suretiyle romatizma, eklem ve bas agrisina karsi
kullanilir. Origanum tiirlerinde, herbadan hazirlanan dekoksiyon karin agris1 ve
nezle i¢in kullamlir (53). Adapazar1 ve civarinda kekik ve baldan hazirlanan
macunun sedef hastaliina iyi geldigi bilinir (4 ).

Ticari Origanum’larin kullanimi igin elde edilen bilgiler ¢izelge 2.3’te

sunulmustur.
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Cizelge 2.3. Ticari Origanum Tiirlerinin Kullanim ve Yerel isimleri
Bitki ad1 Yerel Isimleri K.N Kullanim sekli Kullanim K.N
0. onites [zmir kekigi, Cay -Soguk Algmliklari 50, 51
Tas kekik, 11, 50,63 -Karin Agrisi
Peynir kekigi, Ugucu yag -Romatizma, 52
Giive kekigi, -Analjezik
Bilyali kekik Herba -Giiveleri Uzaklastirmak Icin 52,53
Herba(infiizyon) |-Dis Eti Nevraljisi, Karin Agrisi 54
Ugucu yag -Antioksidan 55
-Antifungal
Aromatik su -Mide Rahatsizliklar1 52
O. vulgare Istanbul 58,63 Yaprak -Titmorlere Karsi 56
subsp. hirtum kekigi, (kurutulmus)
Canakkale Cay -Hazimsizhiga Karst 57
kekik
O. minutiflorum | Toka kekik, 11,50,63 | Taze yaprak -Analjezik 50
Esek kekigi, -Romatizmaya Karsi
Yayla kekigi, Cay -Ferahlatici 11
Dag cayi
O. majarona Beyaz kekik, |52, 56, Ugucu yag -Kanser ve Tiimore Karst 56
Yag kekigi, 63 Cigek ve - -Analjezik 58
Macuran otu, yapraklar -Diiiretik,
Mercankdsk -Hipotansif;,
Merzengis -Solunum Sistemi Tonigi,
-Sedatif
-Antibakteriyel
-Analjezik 58-61
-Afrodiziyak,
-Yatistirici
-Fungisidal,
-Antiviral,
-Antibakteryel
-Tonik
Ucucu yag -Antiromatizmal 62
- -Astim Brongit 63
-Menstruasyon Oncesi Tansiyonu
Herba -Solunum Giigliigii 50
O. syriacum var. | Dag kekigi, 11, 56 Ugucu yag -Uterusta Olusan Polip ve Tiimor 12, 56
bevanii Yaban kekik tedavisinde
-Antimikrobiyal

23
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2.6. Kekik ihraca‘tl

Tiirkiye’de kekik adi altinda toplanan ve ihracati yapilan bes Origanum
tirii bulunmaktadir. Bunlar, Origanum majorana, Origanum minutiflorum,
Origanum syriacum var. bevanii, Origanum onites ve Origanum vulgare subsp
hirtum’dur. Ayrica, Satureja cuneifolia, Thymbra spicata (Sivri kekik, Timari),
Satureja spicigera (Trabzon kekigt), Coridothymus capitatus’ta kekik adi altinda
ticari amaglarla toplanmaktadir (2, 35). 1989 yili itibar1 ile 3348 ton kekik ihraci
s6z konusu iken, 1999 yil1 itibart ile bu oran 7600 tona yiikselmistir (64).

Kekik, Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan 6nemli
miktarlarda tiiketilen bir triin durumundadir. Kekik ihracatinin % 90’11
Origanum tirleri olugturur. Diinyada en biiyiik kekik ihracatim Tiirkiye
yapmaktadir. 1989 yilinda Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Almanya, Israil
ve Kanada ile simurli olan kekik ihracati son yillarda biiyiik artig kaydetmistir.
[thalat¢1 tilkeler arasinda 1999 yili itibari ile, basta Amerika Birlesik Devletleri
olmak {izere, Avustralya, Kanada, Almanya, Fransa, Ingiltere, Hollanda,
Yunanistan, Israil, Giiney Afrika, Italya, Belgika bulunmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri, 1999 yilinda 4100 ton kekik ithal etmistir. Ayn1 y1l Almanya 1000 ton,
Italya 340 ton, Kanada 330 ton, Ingiltere 280 ton, Hollanda 220 ton, Brezilya 180
ton Avustralya 150, Fransa 140 ton, Yunanistan 120 ton, Belgika 110 ton,
Finlandiya 185 ton, Polonya 50 ton, Giiney Afrika 40 ton, israil 30 ton, Urdiin 25
ton, Ispanya 25 ton, Paraguay ve Romanya 10’ar ton kekik ithal etmistir (64).

[hracat kalitesindeki kekikte ugucu yag oranimn en az % 2.5 olmast istenir.
Karvakrol orani % 60 civarinda olan kekik yag1 70 - 100 dolardan alici bulurken,
% 80 in tzerinde karvakrol tagiyan bir yagin fiyatr 250 dolara kadar
yiikselmektedir (65,66).

1991 yilinda Tiirkiye 8 milyon ABD dolan karsiligi 3947 ton ihrag ettigi
zaman, kekigin birim ihra¢ degeri kilo basna 2.00 dolar idi. 1994 yilinda kilo
basina birim ihra¢ degeri 2.5 dolara, ihracat miktari ise 16.1 milyon dolar karsilig
6500 tona ¢ikti. 1999 yilinda ise iilkemizden 16.6 milyon dolar karsiliinda 7600

ton kuru kekik ihrag edildi. Bu son rakamlar, Tiirkiye’nin diinyada en biiyiik kekik
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treticisi durumuna geldigini gosteriyor. Ciinkii diinyadaki yillik kekik ihracati
yaklasik 10.000 ton civarindadir.

O. onites’in Ege Bolgesinde tarimi yapilmaktadir. Tarim alanlart son
yillarda 6300 doniime ulagmigtir. Kekik tarimi1 Denizli (4000 d6niim), Izmir (2000
doniim), Isparta (300 doniim)’da yogunlagmistir. Antalya ve Burdur’da da kekik
tarimina baglanmigtir. Tiirkiye’de kekigin organik tarimi da yapilmaktadir.

Tiirk kekigi kalitesini diinyaya kabul ettirmistir. Ulkemizdeki isleme
tesislerinde tiretilen kekik; temiz olmasi, yag veriminin yiiksek olmasi, karvakrol
igerigince zengin olmasi ve yiiksek oranda yabanci madde tagimamas: nedeniyle
kabul gérmektedir (67). Bu nedenle yilda 650 ton kadar bagka iilkelerin iiriinii
kekik Tiirkiye’de islenerek tekrar ihrag edilmektedir

Ayrica Tirkiye’de yilda yaklasik 30 ton kekik yag: iiretilmektedir. Bu
tiretim her yil artig gostermektedir (5, 65, 66). Son 10 yilin ihracatini gésteren
cizelge 2.4°de kekik bitkisinin yillara gére artan bir sekilde ihrag edildigi goriiliir.

Cizelge 2.4. Tiirkiye’nin Yillara Gore Kekik Ihrag Degerleri

Yil Kg $ $/Kg
1989 3.348.471 4.888.366 1.46
1990 3.315.395 5.365.071 1.62
1991 3.947.014 8.025.500 2.00
1992 4,744,120 10.786.478 2.27
1993 5.457.622 13.272.399 2.43
1994 6.435.386 16.103.655 2.50
1995 5.600.731 13.686.109 2.44
1996 6.475.032 15.151.640 2.34
1997 6.039.440 13.237.372 2.19
1998 7.050.968 15.492.109 2.20
1999 7.606.679 16.556.474 2.18
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu bélimde galigmalarda kullanilan bitkisel materyal, cihazlar, kimyasal

maddeler, yontemler hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Kullanilan Bitkisel Materyal, Cihazlar ve Kimyasal Maddeler
3.1.1. Kullanilan Bitkisel Materyal

Bu ¢alismada kullanilan bitkisel materyaller, 1999 ve 2000 Haziran-
Agustos aylarinda gesitli populasyonlardan toplanmis ya da firmalar tarafindan
saglanmistir. Toplanan Omnekler numaralanmip herbaryum Ornegi haline

getirilmistir.

Cizelge 3.1. Calismaya konu olan Bitkiscl materyaller ve ESSE numaralari

Bitki Adi ve lokalite | Toplama Tarihi | ESSE

O. minutiflorum '

Isparta: Siitciiler, Giimii 13. 10. 1999 13362
Isparta: Siit¢iiler, Candir 9. 10. 1999 13053
Isparta:Siitgiiler, 10. 10. 1999 13357
Sarimehmetler

Isparta: Siitgiiler, Beydilli 10. 10. 1999 13361
Antalya: Saklikent 16.07. 1999 Tiirer Tarim
Q. onites

Antalya: Bademagaci 10. 07. 1999 13051
(kiiltiir)

Izmir: Odemis, Konakl 07.07. 1999 13050
Manisa: Salihli 06. 07. 1999 Kitas
Mugla: Fethiye 15.07. 1998 Kiitag
[zmir (Kiiltir) 09. 07.1999 Kiitag
Burdur:  Derekdy  mevkii 12. 09. 1999 13055
(Kiiltiir)

O. vulgare subsp. hirtum

Canakkale 15 08. 2000 13360
Kirklareli 13. 08 1999 Tiirer Tarim
Canakkale: Can 08.07.1999 Kiit ag
Balikesir 19. 07. 1999 13056
Q. syriacum var bevanii

Hatay: Amanoslar 11.09. 2000 13356
Mersin; Tarsus 07.09. 1999 Tiirer Tarim
Kahramanmaras: Biiyiiksir 14. 07. 1999 Kiitag
Hatay 17.07. 2000 Tiirer Tarim
O. majorana

Antalya :Alanya, Konakli 07.07. 1999 13057
Mersin 19. 08. 2000 Tiirer Tarim
Antalya : Serik 06. 07. 1999 13049
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Kullanilan Kimyasal Maddeler

Kullanilan kimyasal maddeler Merck kalitesindedir.

-Nikel Nitrat [Ni(NO3); ]
-Dimetil Glioksim

-Sodyum Asetat
-Etanol (% 70)

Kullanilan Aletler

Abbe Refraktometresi (Shimadzu Bausch & Lomb)
Polarimetre (Optical Activity)
Gaz Kromatografisi (GC) (Shimadzu GC-9A+ C-R4a Entegratdr)

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi sistemi (GC/MS) (Hewlett
Packard)

Volumetrik Su Miktar Tayin Apareyi
Clevenger Apareyi
Binokiiler mikroskop (Leitz SM-LUX)

3.2. Deneysel Calisma

Bu boliimde ugucu yag elde etmek i¢in uygulanan su distilasyonu

islemleri belirtilmigtir. Bes Origanum tliriine ait olan yaglarn fizikokimyasal

ozellikleri incelenmis olup GC, GC/MS analizleri yapilmagtir.

3.2.1. Su Miktar Tayini

Ucucu yag verimini kuru baz lizerinden saptamak i¢in distilasyondan &nce

materyalin nem miktarinin volumetrik yéntemle tayin edilmesi gerekir. Su tayini

icin, yaklastk 10 gr materyal 250 mI’lik bir balona konulur. Uzerine 100 ml su

ile doyurulmusg ksilen ilave edilir. Materyal su miktari sabit kalincaya dek geri



™
hoves

tamamen ayrilinca dip kismuinda toplanan suyun miktan okunarak materyalin

igerdigi su miktan yiizde olarak hesaplanir (68).

Bu yontemde kullanilan volumetrik su tayin apareyi Sekil 3.1°de

gosterilmektedir. =

4

Sckil 3.1. Volumetrik Su Tayin Apareyi

3.2.2. Distilasyon Islemleri

Laboratuvarda su distilasyonu yontémi ile bitkisel materyallerden ugucu
yag elde edilmistir.
Su Distilasyonu

Su distilasyonu islemi Avrupa Farmakopesinde tarif edilen yontemle
Clevenger apareyinde yapilmustir. Bu ydnteme gore 100 gr materyal 2 litrelik
balona konulur, 1 litre su ilave edilir ve 4 saat siireyle distilasyona tabi tutulur
(63).

‘Clevenger apereyi Sekil 3.2°de gérilmektedir.

Sekil 3.2. Clevenger Apareyi
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3.2.3. Tamtica Ozelliklerin Belirlenmesi

Anatomik c¢alismalar i¢in toz edilmis droglar kullamilmustir. Bitkinin
toprak istli kisimlan toz edilerek, Sartur reaktifi (69) ile boyandiktan sonra
gliserin-jelatin ile sabitlestirip ¢izimler yapilmugtir. Belirlenen 6zellikler,
binokiiler mikroskopta, resim ¢izme tipii yardimiyla g¢izilmistir. Olimphos
mikrofotografi cihazi ile 20 x 10 biiytitmede fotograflar ¢ekilmistir. |

Toz drogta tanitic1 6zellikler olarak, ortii tiiyii, alt ve {ist epiderma, salgt
tilyl, labiatae tipi salgi tiiyli, polen, stomalar incelenmigtir. Bu sekilde bes tiir
arasindaki farklar arastirilmis olup Mikrometrik okiiler metodu ile &lgiimler

alimustir (70).
3.2.4. Kalsiyum oksalat Kristallerinin Belirlenmesi

Kalsiyum oksalat kristallerinin belirlenmesinde Nikel nitrat - dimetil
glioksim metodu (Yasue Teknigi) uygulanmstir (71).

Yapraktan yiizeysel kesitler alimr. 20 dakika % 5 lik sulu Nikel nitrat
icinde bekletilen kesitler bir dakika agagida verilmis ¢6zelti iginde bekletilir.

Doymus dimetilglioksim........... 100 ml

Derisik amonyak.........ccceereeeene 1 ml

Hazirlanan preparatta Kalsiyum oksalat kristalleri pembe renk alir.

3.2.5. Analitik Cahiymalar

Ugucu yaglar tizerinde yapilan ¢calismalar agagida belirtilmistir.
e  Yogunluk Tayini (dy)

e Kinlma indisi ([n]p*%)

e Optik Cevirme ([a]p*%)

e Gaz Kromatografisi (GC)

e Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)
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Yogunluk Tayini

Yogunluk tayini i¢in 10 ml’lik piknometre (hassas ayarli kap)
kullanilmistir. Bunun i¢in piknometre énce bos, sonra distile su ve daha sonra da
yag Ornegi ile doldurularak tartilmig ve Ornegin yogunlugu su formiile gére

hesaplanmistir.
d=(c-a)/ (b-a)
a: Bos piknometre tartimi (g)
b: Distile su ile dolu piknometre tartimi (g)

c: Yag ornegi ile dolu kilcal borunun tartimi (g)
Kirilma Indisi

Ugucu yaglarin kirilma indisi Abbe Refraktometrisi ile belirlenmistir.
Kirilma indisi tayini oda sicakliginda yapilmigtir. Ortam sicaklhigi 25°C olarak
okunmugtur. 25 °C de okunan degerlerin TSE de istenen ortam sicakligi olan

20°C deki karsiliklar1 hesaplanmisgtir.
Optik Cevirme

Ugucu yaglarin optik ¢evirme Olglimlerinde dijital polarimetre
kullanilmigtir. Elde edilen ugucu yaglarin optik ¢evirme degerleri asagida

belirtilen formiilden faydalanilarak hesaplanmigtir.
[0]**=a x 100/1. x d x p.
o = Cevirme agis1
1 = Tiip uzunlugu (dm)
d = Yogunluk |

p= Seyreltme konsantrasyonu (g/100)



31

Gaz Kromatografisi (GC)

Gaz kromatografisi kolonunda tutunma siirelerine gére ayrilan ve relatif

oranlarina gore degerlendirilen ugucu yagin bilegenlerine ait analiz kosullar

sOyledir.

GC Kogullart

Cihaz : Shimadzu GC-9A
Kolon : Thermon
Tastyic1 Gaz : Azot

Dedektor : FID

Dedektor sicakligi :250°C
Enjeksiyon Sicaklig: 1250 °C

Split Orani :60:1

Is1 Programi : 70°C-10'// 2 C /min// 180 C-30’
Entegrator Yazict : C-R4A

Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

Ugucu yag igindeki bilesenler gaz kromatografisi kolonunda ayrildiktan
sonra dedektér gbrevi goren kiitle spektrometrisinde her birinin tek tek kiitle
spektrumlari alindi. Degerlendirmeler 6ncelikle “TBAM Ugucu Yag Bilesenleri
Kitiiphanesi” kullanilarak yapildt. Ayrica Wiley ve Adams - LIBR(TP)
kiitliphane tarama yazilimlar1 yan: sira “ Wiley/NBS Registry of Mass Spectral
Data” kullanildi (72, 73).

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) Analiz Kosullart
GC Kosullart

Cihaz : Hewlett Packard GCD sistem (G1800A)
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Kolon : HP-Innowax (60m x 0,25 mm @, 0.25 pm film kalinlig)
Tastyic1 Gaz : Helyum
Sicakliklar
Enjeksiyon: 250 °C
Kolon : 60° Cde 10 dak//220° C’ye 4° C dak/220° C’del0
dak//240° C’ye 1° C/dak |
Split oram: :60:1,
MS Kogullar
Elektron Enerjisi: 70eV
Kiitle Aralign  : 35-425 m/z
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4. GOZLEMLER
4.1. Origanum minutiflorum Hasatina Dair Gozlemler

O. minutiflorum, Isparta ve Antalya bolgesinin yiiksek yaylalarinda, 1500
m yiiksekliklerde yetisen, yayla kekigi, toka kekik, esek kekigi, Siitciiler kekigi
adlariyla bilinen bir kekik tiiriidiir. Bilhassa Isparta'nin Siitgiiler kazasina bagli,
Candir, Beydilli, Giimii, Kesme, Sarimemetler kdylerinde bu bitkinin dogadan
hasad: siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmaktadir. Bu kdylerde kurulu kooperatifler
ve Orman Miidiirliigt her yil Eyliil ay: basinda bir tarih belirlemekte ve o tarihte
koyliiler aileleriyle birlikte koylerine ait yaylalara gogmektedir. Her aile muhtarca
kendilerine tahsis edilen 10 doniim kadar bolgede kekik toplama igini
gergeklestirirler. Bu siire zarfinda toplama igleminin dogru yapilip yapilmadig:
Orman Isletmesi yetkililerince sik sik denetlenir. Kekiklerin nasil toplanacagi
Onceden Ogretildiginden dipten yaklastk 5 cm yukandan, orak veya bigki
kullanarak bigilen kekikler ¢adirlarimin yakininda, yere serili naylon lizerinde
yayilir, 10 giin siireyle, sik sik altiist ‘ederek kurutulur. Kurutulmus kekikler
cuvallara tikilir ve asagiya yani koylerine kamyonla veya esek sirtinda getirilir.
Balkonlara, bahgelere, evlerinin avlusuna serilen kekikler, birkag giin daha
kurutulmaya birakilir. Daha sonra kekikler 6nce degneklerle vurarak ¢irpilir ve bu
sekilde yaprak ve ¢icekler saplarindan aynlir (Giimii). Candir kdylinde ayrilan
saplar patoz islemine tabi tutulur, yani kara patoz denilen aletten gegirilip,
pargalanarak ufalanir. Patozdan ¢ikan saplar, 1-3 mm’ye kadar incelir veya toz
haline gelir. Bagka koylerde yapilmayan bu islem sonucu elde edilen ufalmig veya
toz edilmis saplar mamule hacim artirma amaciyla katilir.

Hazirlanmis drog, 35-85 kg kapasiteli guvallara basilir. Ozel depolar
olmadigindan, her toplayict malini kendi evinde kapalt bir yerde depolar. Her
hane bir sezonda 1-1.5 ton kuru kekik iretmektedir.

Aileler yaylaya yashilar harig, tiim aile fertleriyle ¢ikarlar. 18 yasindan
biiyiik her fert kooperatife iiye yapildigindan her hane de birden ¢ok kooperatif
iyesi bulunabilir. Baz toplaylcllarm yaylada bulunan Satureja cuneifolia’yr da
toplaylp % 10 oramunda O. minutiflorum’a kangtirdiklan1 goriilmiisttir. Uretilen
kekikler kooperatifler araciligi ile satiga arz edilir. Siitgiiler’de dort koyde

kooperatif bulunmaktadir. Bu kooperatifler Giimii, Sarimemetler, Candir, Beydilli
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koylerindedir. Her kooperatifin bir bagkan ve yardimcisi vardir. Satis isleminden
once tliccarlarin aracilari koye gelip, kooperatif bagskam ile goriisiir ve fiyat alir.
En yiiksek fiyat veren araciyla anlasma imzalanir ve makbuz kesilerek iiriin teslim
edilir. Uretici mali i¢in Orman Midirliigine kg basma 15.000 ila 20.000 TL
arasinda ormaniye ve kooperatife de satig lizerinden %3-10 pay verir. 1999 yili
itibariyle hane basina kazang ortalama 400-600 milyon TL civarindaydi.
Siitgiiler’in bu dort kodyiinde Origanum onites’in kiiltiirinii yapanlar da
mevcuttur. Beydilli’de 7 Sarimemetler ve Candir’da 3 Gimii’de 1 iretici
Origanum onites 'in kiiltiirini yapmaktadir. Origanum minutiflorum 6rnegindeki
gibi toplama, kurutma ve depolama uygulanmaktadir. Ancak satig islemi
kooperatif aracilig1 ile degil tireticiler tarafindan dogrudan gergeklestirilirler.
Origanum minutiflorum Orman Isletmesinin siki kontroliinde bulunan bir
bitkidir.Y6re halki tarafindan,soguk alginligt, bobrek agrilarinda kullanilmaktadir.
Ayrica hamile kadinlar, yastiklarmin altina bu bitkiyi koyarlar; zira bu sayede
dogumun daha az sancili gegecegine inanilir.
Origanum onites’e bu civarda verilen yerel adlar ise bilyali kekik, boz
kekik, limon kekik’tir. Antalya ve Isparta’nin yiiksek kesimlerinde (2000 m)
dogal olarak yetisen Origanum onites’in diger yorelerde yetisen O. onitesten
farki ise ugucu yaginda oldukga fazla miktarda linalool olmasidir. %90’lara varan
oranda linalool ihtiva eden bu bilyal1 kekik firmalarca tercih edilmemektedir.
Aracilar tarafindan alimi yapilan kekikler biiyiik firmalara ¢uvallar i¢inde
kamyonlarla sevkedilir. Biiyiik b6liimii Izmir’de olan bu firmalar, kekigi isleyip
saflagtirdiktan sonra ihrag¢ ederler. Benzer firmalar, Antalya ve Mersin’de de
bulunmaktadir.

Firmaya getirilen kekikler burada da ¢esitli islemden gegmektedir.
Origanum un ihracatinda biiyiik Pazar paymna sahip olan firmalarda depolama,
isleme ve analiz iiniteleri mevcuttur. Kekik iizerindeki ilk islem yabanci madde
miktar tayinidir. Bunun %2 yi gegmemesi istenir. Isleme béliimiinde kekikler, bir
seri sarsak elekten olusan tesislerde ebatlarina gére ayrilir ve piyasanin arzu ettigi
safliga getirilir. Bu esnada ince tozlar ve bocek artiklan siklonlanarak alinr. Son
iirlinde ugucu yag oraninin en az % 2.5, yagdaki karvakrol oraninin ise en az % 60

olmas: istenir.

fnadoly Universilen
Merkez KGiiimhasz



Sekil 4.2. Yaylada Kurutulmus Kekik
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Sekil 4.4. Ev Oniinde Yapilan Kurutma
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Sekil 4.5. Kurutulmus Kekik Cuvali
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5. DENEYSEL BULGULAR

Bu béliimde, O. onites, O. vulgare subsp. hirtum, O. minutiflorum, O.
majorana, O. syriacum var. bevanii ugucu yaglarinin igeriklerinin belirlenmesi

amaci ile yapilan deneysel ¢aligmalarin sonuglart verilmistir.
5.1. Su Tayini

Bolim 3.2.1 de \verildigi sekilde volumetrik yoOntemle bitkisel
materyallerin igerdigi su miktarlar: belirlenmis ve bu sonuglara gére ugucu yag

verimleri kuru baz tlizerinden hesaplanarak verilmistir.

5.2. Ugucu Yag Eldesi
Materyalden ugucu yag eldesinde su distilasyonu yontemi kullanilmigtir.
Laboratuvar olgekte Clevenger apareyi kullanilarak yapilan su distilasyonu

caligmalarinda elde edilen sonuglar gizelge 6.3. de verilmigtir.
5.3. Mikroskopta Belirlenen Tamitic1 Ozellikler
Origanum Tozunun Genel Ozellikleri:

Organoleptik 6zellikler: Toz drog agik yesilden esmerimsi yesile
degisebilen renkte, karakteristik kokuda ve tattadir.

Ortii Tiiyii: Bir ya da gok hiicreli, 2°den 7 hiicreye kadar olabilen sayida,
yogun veya seyrek, cidarlar kalin ya da ince, kutikula ¢ikintili ya da ¢ikintisiz, diiz
ya da kivrik prizmatik kristaller ya da igne kristaller igerir.

Epiderma: Diiz ya da dalgali, Cidarlar gegitli ya da degil, 2 veya 3-4 stoma
komsu hiicresi, alt epiderma hiicreleri genelde kivrimh {ist epidermaya kiyasla
daha ¢ok stomall, iist epiderma genelde diiz ya da hafif dalgali, cidarlar gegitli ya
da degil.

Salgi Tiiyii: Bag1 tek hiicreli sap1 1-2 ya da 3 hiicreli salg tiiyleri; Labiatae
tipi salg tilyil yogun ya da az yogun; 8-12-16 hiicreli.
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Mikroskobik ¢alismamizda bes tiirden, toz droglarda 6rtii tiiyii, alt ve {ist
epidermasi, polen, stoma, salg tiiyleri bakimindan farklari incelenmistir. Ayrica
tiirlere ait mikroskobik dl¢timler alinmstir (¢izelge 5.1).

O. onites 'te ortii tliyleri sekil itibariyle genelde diiz, alt epiderma cidar st
epidermaya goére daha dalgalidir. Ortii tityleri ¢ok hiicreli olup genelde 3, 4 veya 5
hiicrelidir. Nadiren 6 ve 7 hiicrelilere de rastlanmistir. O. onites’te mm* de
bulunan ortil tiiyil sayist 20-25°tir. Ortii tiiylerinin iginde prizmatik kristaller
mevcuttur (Sekil 5.9.). Bu kristaller 10-15 p uzunlugunda olup Kalsiyum oksalat
kristalleri oldugu tespit edilmistir (71). Bu tiir diger tiwrlere oranla daha fazla salgi
tilyline sahiptir. Bunlar genelde bag1 tek sap1 2-3 hiicreli ve uzunluklari 35-60 p
arasinda degisen salgl tiiyleridir. Labiatae tipi 8-16 hiicreli salgt tiiyleri mm?
bagina sayis1 11-15 arasindadir. (Sekil 5.1.).

O. vulgare subsp. hirtum toz koyu yesil renkli ve karakteristik kokulu bir
tozdur. Alt epiderma da hiicre cidarlar: dalgali iken, iist epiderma hiicreleri gegitli
cidarlara sahip ve hafif dalgalidir. Burada g6ze ¢arpan bir fark, bu tiiriin epiderma
hiicrelerinin diger tiirlere nazaran oldukga biiyiik olmasidir. Ortii tiiyleri oldukf;a
az sayidadir (mm? basina 5-10 ortii tiiyii). Dis tity bulunur. Ortii tiiyleri kalin
cidarlidir. Kutikula gikintis1 belirgindir. ignemsi kristaller ihtiva eder. Labiatae
tipi salgt tiiyleri yogundur, mm? deki say1s1 15-20"dir (Sekil 5.2).

O. minutiflorum ilging bir 6zellige sahiptir. Diger tiim Orneklerde, stoma
komsu hiicre sayis1 2 iken, O. minutiflorum’un alt ve iist epidermasindaki komsu
hiicre sayilarinin 2-3 ya da 4 olarak degistigi ve 3 ya da 4 stoma komsu hiicresi
olanlarin ise ‘anizositik stoma’ tipinde oldugu goriiliir (Sekil 5.10). Ortii tityleri 2-
7 hiicrelidir. Genelde 3-5 hiicreli tiiyler yogundur. Ortii tiiyii yogunlugu
bakimindan O. majorona ve O syriacum var. bevanii’de oldugu kadar yogun
degildir, mm® de 40-50 ortii tiiyiine rastlanmustr. Ortii tiiylerinde kutikula
¢ikintilar1 belirgin olup, hiicre icinde ignemsi kristallere rastlanmistir. O.
minutiflorum Ortii tiyli yapisi bakimindan O. vulgare subsp hirtum ile benzerlik
gostermektedir. Ancak cidarlari ona kiyasla daha incedir. Polen yogunlugu
fazladir. Alt epiderma dalgali iken, iist epiderma hiicrelerinin cidarlart hafifge
dalgalidir (Sekil 5.3).

Bu tiirde mm® bagina 110-135 ortii tiiyii bulunmaktadir. Bu tiire ‘beyaz
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kekik’ denmesinin‘sebebi budur. Tuyler kristal tasimaz. Stoma diasitik; 2 stoma
komsu hiicrelidir. Alt epidermada hiicre cidarlar1 ¢gok kivrimlt olup, iist epiderma
ise dalgalidir (Sekil 5.4).

O. syriacum var. bevanii’de ortii tiiyleri ince ve uzun olup, genelde 3-5
hiicrelidir. Bu hiicrelerde O. onites’e benzer prizmatik kalsiyum oksalat kristalleri
mevcuttur. Ortii tiiyleri O. onites’e kiyasla daha yogundur. O. syriacum var.
bevanii’de mm* basina diigen 6rtil tilyii sayis1 85-105 arasinda, Labiatae tipi salgi
tiiyii ise mm® de sayist 9-16 dir. Alt epiderma’da cidarlar ¢ok dalgalidir. Ust
epiderma cidari hafifce dalgalidir ya da diiz olup stoma yogunlugu bakimindan
oldukea seyrektir. (Sekil 5.5).

Diagnostik ¢alismalarin sonuglart Sekil 5.1., Sekil 5.2., Sekil 5.3., Sekil
5.4., Sekil 5.5., Sekil 5.6., Sekil 5.7., Sekil 5.8., Sekil 5.9., Sekil 5.10., Sekil
5.11°de, bes Origanum tiiriine ait mikroskobik Olgtimler ise ¢izelge 5.1°de

verilmistir.
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Cizelge 5.1. Bes Origanum Tiiriine ait Mikroskobik Olgiimler
0. onites | O. vulgare |O. O. majorana | O. syriacum
subsp.hirtum | minutiflorum var. bevanii
Stoma boyutu| 19.0-21.4 20.5-22.6 17.9-19.0 19.0-20.2 19.0-22.6
12
Epiderma | Alt Epiderma| 42.9-44.6 | 62.4-66.7 39.7-42.9 45.3-47.6 40.6-42.8
(4
Ust Epiderma | 45.2-47.9 79.4-83.3 44.8-46.4 47.6-49.5 44.5-46.8
(12
Polen Polen  Capt| 28.6-35.7 28.4-32.6 28.5-32.1 26.2-28.4 34.5-35.7
(X
Dis tiy (1) 42-76 46-92 - - 52-75
2 hiicreli (19 140-290 100-310 100-180 150-240 160-290
3 hiicreli (19 240-330 250-380 190-270 240-410 260-310
. 4 hiicreli (19 | 330-470 p 370-460 290-380 395-480 320-490
Orti tiiyleri
5 hiicreli (1) 440-560 480-540 370-490 490-520 460-570
6 hiicreli (1) 520-610 500-680 - - -
7 liicreli (19 - 690-740 - - -
Ortii tiiyii ++ + ++ A -
Salg: tiyii +++ ++ + ++ ++
Yogunluk
Salg tiyii ++ 4+t ++ +++ ++
(Labiate tipi) .
Polen +++ ++ ++ ++ ++
+ :Azyogun
++ :Yogun

+++ : Cok yogun
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pis0

Sekil 5.1. Origanumn onites, herba tozu

a. Orta tiya b. Ust Epiderma c. Alt Epiderma d. Salg tiyled e. Labiatae tipi Salgt tiyd

f. Polen




Sekil 5.2. Origanum vulgare subsp. hirtum, herba tozu

a.Ortii tiiyti b. Alt Epiderma c. Ust Epiderma d. Labiatae tipi Salgi tilyii (Glandular Peltate)
- e. Salg tiiyleri f. Labiatae tipi Salgi tiiyiiniin yandan goriiniisii g. Labiatae tipi Salgi tliyli
h. Dis tliy
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1001

Sekil 5.3. Origanum minutiflorum, herba tozu
a. Ortt tiya b. Ust Epiderma c. Alt Epiderma d. Salg tiiyleri e. Labiatae tipi salg1 tayt
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ri e. Labiatae tipi Salgi tiiyti

k a, herba tozu
a. Ortii tityti b. Ust Epiderma c. Alt Epiderma d. Salgi tiiyle

ajoran

Sekil 5.4. Origanum m



Selfil 5.5. Origanum syriacum var. bevanii, herba tozu
a Orti tiyil b. Ust Epiderma c. Alt Epiderma d. Salg tityleri e. Labiatae tipi Salgi tiiyt




Sekil 5.7. O. onites’te Labiatae tipi Salg: Tiiyii

Sekil 5.8. O. majorana’da Labiatae tipi Salg: Tiiya
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Sekil 5.9.b. O. onifes, Ortii Tiiyiinde Kalsiyum Oksalat Kristalleri
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iicresi

tiflorum, herba tozu: Alt Epiderma’da Stoma Komsu H

minu

Sekil 5.10. O.

Ust Epiderma’da

liyii

Sekil 5.11. O. vulgare subsp. kirtum, Yaprak Yiizeysel Kesiti

Labiatae tipi Salg: T
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5.4. Ucucu Yaglar Uzerine Yapilan Fizikokimyasal Calismalar

Bu boélimde bes Origanum ornegine ait birer ornekte yapilan yogunluk,

optik ¢evirme ve kirilma indisi sonuglar1 verilmektedir.

Cizelge 5.2. Ugucu Yaglarin Fizikokimyasal Ozellikleri
dyo folp [n]p

Origanum onites 0.98 | -2.1127 | 1.5065
Origanum majorana 0.98 | +0,3712 | 1.4055

Origanum vulgare subsp. hirtum | 0.99.] -0,6225 | 1.5560
Origanum syriacum var. bevanii | 0.96 | +0,6685 | 1.5035
Origanum minutiflorum 0.96 | -0,2763 | 1.5340




S. Gaz Kromatografisi (GC) Analiz Sonuglar

Bu bdliimde Gaz Kromatografisi analiz sonuglar: verilmistir.

Cizelge 5.5. Origanum onites Ugucu Yag Gaz Kromatografisi Analiz Sonuglari

51

O. onites A** B* C D* E F G H
Lokalite Isparta Burdur: Odemis: | Antalya: Izmir: Manisa: | Mugla: Aydmn:
Candir Incirhan1 _ { Konakli | Bademagaci | Karakizlar | Akhisar | Fethiye Cine
% verim (KDV) 2 5.4 34 3.2
Bilegikcionimkiun ) minidy R ; i s
o~ pinen 13 1.0 1.0 1.2 14 1.0
kamfen 0.3 0.1 0.2 0.3 0.5 0.2
B-pinen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
sabinen e . € e e e e e
6-3-karen e e e e 0.1 0.1 0.1 0.1
nuirsen 0.1 0.5 1.8 1.5 1.3 1.6 1.5 1.2
o-fellandren e e e 0.2 - 0.2 0.2
o-terpinen e 0.3 1.0 1.0 1.1 1.3 1.3 1.1
limonen 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
1.8-sineol 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.4 03 0.3
B-fellandren
(£ B-osimen 0.1 0.1 e e e 0.2 0.2 0.1
y-terpinen 0.1 14 55 4.6 5.8 5.1 5.7 5.6
(£) B-osimen e € 0.7 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
p-simen 0.1 1.1 4.1 3.5 3.9 4.8 4.5 3.5
terpinolen € 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
1-okten-3-ol 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2 0.2
trans-sabinen hidrat 0.2 0.3 0.8 0.7 0.4 0.4 0.3 0.4
cis-sabinen hidrat 0.1 0.3 0.4 0.3 0.2 0.2 e 0.2
linalool 90.3 61.1 0.2 0.2 0.2 0.7 4.0 0.5
linalil asetat e 0.2 0.4 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2
B-karyofillen 1.7 1.3 1.1 1.0 1.4 0.7 1.1 0.8
terpinen-4-ol 0.2 0.7 0.6 0.7 1.2 0.8 0.9 1.2
karvakrol metileter e e 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2
oa-humulen 0.1 0.1 0.1 € 0.1 e 0.1 e
o-terpineol 1.8 0.8 2.2 0.9 1.6 1.4 2.0 1.5
borneol
germakren D 0.2 0.5 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
B-bisabolen 1.2 32 2.1 0.6 0.9 0.6 0.6 1
y-clemen - -
karyofillen oksit 0.4 e 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2
spatulenol 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
isotimol 0.2 1.6 e 0.1 0.1 0.3 0.2 0.1
timol 0.5 0.7 0.5 0.8 3.2 21.0 3.7 3.9
karvakrol 0.9 22.2 74.4 80.7 73.8 56.53 67.0 74.1
* : Kiiltiir

e : Kemotip

KDV  :Kuru Drog Verimi

e : Eser miktarda, <0.1




Cizelge S.4. Origanum vulgare subsp. hirtum Ugucu Yag GC Analiz Sonuglar

0. vulgare subsp. A* B* C D E*
hirtum

Lokalite Canakkale Canakkale Balikesir Canakkale Kirklareli
% Verim (KDV) 3.6 3.6 3.9 4.4 3.7
‘Bilesik | : A e i :
o-pinen 1.4 1.1 1.8 0.6 1.7
kamfen 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2
B-pinen 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
6-3-karen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
mirsen 1.7 1.3 1.6 2.0 1.7
a-fellandren 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2
a-terpinen 1.4 1.3 1.1 0.7 1.5
limonen 0.2 0.2 0.2 0.1 0.3
1,8-sineol 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
 B-fellandren - - -
(2)-p-osimen € € e 0.2 0.1
y-terpinen 6.9 9.6 5.7 4.1 10.0
( £)-B- osimen 0.1 0.2 0.10 1.0 0.1
p-simen 8.2 5.1 7.1 4.4 9.2
terpinolen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
3-oktanol - - e e €
1-okten-3-ol 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
trans-sabinen hidrat 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3
cis-sabinen hidrat 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1
linalool 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1
B-karyofillen 1.2 1.8 1.1 2.1 1.0
terpinen-4-ol 0.6 0.5 0.6 0.4 0.5
karvakrolmetileter 0.7 0.3 0.6 0.9 0.6
o-terpineol 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6
borneol 0.1 0.2 0.1
B-bisabolen 0.1 0.5 0.1 0.6 0.4
O—elemen € e e
karyofillen-oksit 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2
spatulenol e 0.1 ¢ e e
timol 0.3 8.1 0.3 0.3 27.0
karvakrol 73.5 66.5 75.9 80.3 42.9

* : Firmadan temin edilmistir.

KDV : Kuru drog verimi
e : Eser miktarda, <0.1
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Cizelge 5.5. Origanum minutiflorum Ugucu Yag GC Analiz Sonuglar
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0. minutiflorum A B* C D E
Lokalite Isparta:Beydilli | Antalya:Saklikent | Isparta: Isparta:Candir Isparta:Giimii
Sarimehmetler
% Verim (KDV) 3.5
‘Bilesik s Lot e
o-pinen 1.7 1.1 14 0.8
kamfen e 0.2 0.5 0.5
B-pinen 0.2 0.1 . 0.2 0.2
sabinen 0.1 e e e 0.1
8-3-karen 0.1 0.1 0.1 0.1 e
mirsen 0.9 1.0 1.1 1.4 0.5
o-fellandren 0.1 0.1 0.1 0.1
o-terpinen 0.5 0.5 0.7 0.6 0.5
limonen 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2
1,8-sineol 0.5 04 1.0 0.3 0.9
B-fellandren -
(Z)-B-osimen e e e e e
y—terpinen 1.3 2.8 2.9 2.3 0.9
(E)-p-osimen € e € e e
p-simen 53 2.8 5.5 3.2 8.6
terpinolen 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
1-okten-3-o0l 0.2 0.1 1.2 0.3 0.3
trans-sabinen 1.2 0.6 14 0.9 2.0
hidrat
cis-sabinen hidrat 0.3 0.2 04 0.3 0.5
linalool 0.1 04 0.1 e 0.1
linalilasetat e 0.1 0.1 € e
B-karyofillen 1.4 1.1 1.4 14 2.0
terpinen-4-ol 0.6 0.7 1.1 0.6 0.9
karvakrolmetileter 0.2 04 0.2 0.3 0.1
o-humulen 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
o-terpineol 29 0.9 2.9 2.0 35
borneol
karvon 0.2 0.2 0.3 0.2 0.4
B-bisabolen € € e e €
karyofillen-oksit 0.2 0.2 0.2 0.1 0.3
spatulenol 0.2 0.2 0.2 0.1 0.3
timol 0.2 1.0 0.3 0.2 0.2
karvakrol 79.1 83.3 75.0 82.9 73.9
* : Firmadan temin edilmistir.

KDV : Kuru drog verimi
e :Eser miktarda,<0.1



Cizelge 5.6. Origanum syriacum var. bevanii Ugucu Yag1 GC Analiz Sonuglari
0. syriacum var. bevanii A B* C* D*
Lokalite Hatay: Amanoslar | K.Maras: Bilytiksir | Mersin: Tarsus | Hatay
% Verim (KDV) 4.2 3.6 44 1 42
Bilesik i Wi Y
o-pinen 2.1 1.3 1.1 2.9
kamfen 0.1 0.1 0.1 0.1
B-pinen 0.2 0.1 0.1 0.2
sabinen 0.1 - - 0.1
6-3-karen 0.1 0.1 0.1 0.1
mirsen 24 1.5 1.5 2.9
a-fellandren -
o-terpinen 2.1 1.1 1.5 2.6
limonen 0.3 0.2 0.2 0.3
1,8-sineol 0.2 0.2 0.2 0.3
B-fellandren e
(Z)-B-osimen e - e e
y-terpinen 12.1 6.2 7.1 14.2
(E)-B- osimen 0.1 0.1 0.1 0.2
p-simen 4.7 4.8 7.4 5.2
terpinolen 0.1 0.1 0.1 0.1
3-oktanol 0.4 0.5 0.6 0.4
1-okten-3-ol 0.4 0.6 0.3 0.4
trans-sabinen hidrat 0.7 0.9 0.7 0.7
cis-sabinen hidrat - 0.2 0.2 0.1
linalool 0.2 0.2 0.3 0.2
8 —karyofillen 0.9 1.0 1.1 0.9
terpinen-4-ol 0.9 0.5 0.7 0.9
karvakrolmetileter 0.1 0.1 e 0.1
o-humulen 0.1 0.2 0.1 0.1
o-terpineol 0.3 0.3 0.3 0.3
borneol -
karvon 0.1 0.1 0.1 0.1
karyofillen-oksit 0.1 03 0.2 0.1
spatulenol - - - -
timol 3.6 0.3 51 34
karvakrol 66.9 78.6 69.4 62.6
* : Firmadan temin edilmistir.

KDV :Kuru drog verimi
e : Eser miktarda, <0.1
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Cizelge 5.7. Origanum majorana Ugucu yag1 GC Analiz Sonuglan

0. majorana A B C*
Lokalite Alanya: Antalya:Scrik Mersin
Konakli
% Verim (KDV 6.8 7.4 5.2
Bilesik: | sy i
o-pinen 1.9 0.5 0.9
kamfen 0.2 0.1 0.1
B-pinen 0.2 0.1 0.1
sabinen e [ e
5-3-karen 0.1 e €
mirsen 1.8 0.9 1.00
o-fellandren
o-terpinen 0.6 1.0 0.4
limonen 0.2 0.2 0.1
1,8 sineol 0.4 0.6 0.3
B-fellandren
(2)-B-osimen € 0.1 e
y-terpinen 1.9 4.0 1.2
p-simen 34 5.6 1.7
terpinolen 0.1 0.1 0.1
3-oktanol 0.3 ¢ 0.1
1-okten-3-o0l 0.3 0.2 0.2
trans-sabinen hidrat 1.1 0.7 0.5
cis-sabinen hidrat 0.3 0.3 0.1
linalool 2.3 1.1 41.2
B-karyofillen 0.3 0.8 0.3
terpinen-4-ol 0.5 0.6 0.4
karvakrolmetileter 0.1 0.3 0.1
o-humulen e e e
a-terpineol 0.9 1.3 0.7
borneol
germakren-D 0.1 0.1 0.1
B-bisabolen 0.2 0.2 0.3
karyofillen-oksit 0.1 0.2 0.1
spatulenol 0.1 0.2 0.1
timol 0.5 0.6 04
karvakrol 82.2 78.2 49.4
* : Firmadan temin edilmistir.

KDV : Kuru drog verimi
€ : Eser miktarda, <0.1

35
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6.SONUC VE TARTISMA

Calismamizin amact, ticareti yapilan Origanum tiirlerinin  ayirica
ozelliklerinin belirlenmesi ve ticarete sunulan iiriinlerde hangi tiirlerin
kullamldiginin  ortaya ¢ikarilmasidir. Bu yonde planlanan ¢alismalarimiz
esnasinda iilkemizde yetisen 5 Origanum tiirliniin yaprak kesitleri ile toz edilmig
droglar1 mikroskopta incelenerek, tanitici 6zelliklerin neler oldugu, ebatlari ve
yogunlugu belirlendi. Bu konudaki sonug ve tartigmalara agagida deginilmistir.

Calismanin bir boyutu da dogadan toplanan, Origanum minutiflorum
tiirtiniin toplama kosullarinin yerinde belirlenmesi idi. Bu amagla Eyliil 1999’da
Isparta’nin Siit¢liler kazasina bagli Candir, Giimii, Beydilli, Sarimehmetler
kéylerinde incelemelerde bulunuldu. Bu konu da yapilan tespitler Bulgular
kisminda verildi. Gozlemler endemik bir tiir olan Origanum minutiflorum un
hasatinin bu bolgelerde siirdiiriilebilir bir sekilde yapildigini dogruladi. Yani bu
bolgedeki kekikler, rasgele toplanmamakta, bes koyde kurulmus olan kekik
kooperatiflerinin Orman Midirligi ile yaptigi isbirligi sonucunda belirlenen
giinde (Eyliil bas1) hasat baslamaktadir. Hasad1 yapacak aileler kendi kdylerine ait
yaylalara go¢mekte, muhtarin kendilerine tahsis ettigi alanlarda hasat
yapmaktadirlar. Bu esnada bigme, kurutma, patozlama ve guvallama islemlerini
kendilerine 6gretildigi sekilde yaptiklarindan, fire orant daha az olmaktadir. Satig
islemi ise kooperatifce yapilmaktadir. Bu uygulama siirdiigii siirece, O.
minutiflorum’un neslinin tikenmesi s6z konusu olmayacagindan, bu uygulamanin
diger yorelere ve tiirlere de yayginlastirilmasi uygun olacaktir. Ancak bazi
koyliiler, bitkinin daha boylu olmasi igin yaylalara suni giibre déktiiklerini itiraf
etmislerdir. Dogay1 kirleten ve iirlin kalitesini bozan bu islenﬁn dogru olmadigt
diistincesindeyiz.

Ticari Origanum tirleriyle yapilan, makroskopik ve mikroskopik
caligmalar, Cizelge 6.1°de 6zetlenmistir. Buna gore kaba toz haldeki drogun rengi,
goriiniimi, toz drogtaki ortii tityleri, salg: tliyleri, stoma tipi, komsu hiicre sayisi,
Labiatae tipi salgi tiiyleri, epiderma hiicrelerinin gekli, hiicre sayisi, biiyukliigii,
kristallerin varligt ve gekli, hiicre ¢eperlerinde kutikula ¢ikintisinin varligi ve sekli

gibi unsurlarinda tanitici ozellikler oldugu anlagilmig, bu unsurlara ait veriler
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toplannmugtir. Bu veriler kullamlarak hazirlanan tayin anahtari kolaylik saglamak
amact ile verilmistir (Cizelge 6.2).

Rastlanan 6nemli tanitic1 Ozelliklerden biri, ortii titylerinde kristallerin
varligi ve sekliydi. O. onites ortii tiiylerinde goriilen prizmatik kristaller, bu tiir
icin neredeyse tek bagina tanitict bir 6zellik olarak agiga ¢ikti (Sekil 5.9).
Kiristallerin kalsiyum oksalat kristalleri oldugu Yasue metodu ile tespit edildi (71).
Bu kristaller O. syriacum var. bevanii’dekilerden daha uzundur. O. syriacum var.
bevanii’de ortii tiiylerinin O. onites 'tekilerden daha yogun ve kivrik oldugu
goriildi. O. vulgare subsp. hirtum’un en Onemli tamtict ozelligi, ortii tityleri
tizerinde kutikula ¢ikintilar1 ve ignemsi kristaller ile dis tiiylerinin yogun olarak
bulunmasidir. Bu tiiriin bir diger tamtict Ozelligi, epiderma hiicrelerinin
ebatlaninin ¢alisilan diger tlirlere nazaran daha iri olmasi ve iist epiderma
hiicrelerinin, gegitli hiicrelerden olusmasidir. O. majorana en yogun 6rtii tiiylerine
sahip olan tiir olarak dikkat ¢ekti. Bu tiire halk arasinda beyaz kekik denmesinin
sebebi de ortii tiiylerinin yogunluguna baglanabilir. Ancak 6rtii titylerinde kristal
bulunmayig1 bu tiirii digerlerinden aywan bir 6zelliktit. O. minutiflorum’da en
bariz ayirici 6zellikse, stoma komsu hiicrelerinin sayisinin 3 veya 4 olmasidir. Bu
tiire ait Antalya ve Isparta lokaliteli 6rnekler incelendiginde nadiren 2 hiicreli
komsu hiicresine rastlandi, genelde 3-4 hiicreli komsu hiicresine sahip olduklari
gozlendi (Sekil 5.10).

Bu sekilde ticari Origanum tiirlerinin mikroskopik inceleme ile
belirlenebilecegi, hatta karisimlarin dahi ortaya ¢ikarilabilecegi anlasiimagtir.

Bes Origanum tiiriinde belirlenen diagnostik &zellikleri gosteren Cizelge

6.1’de verilmektedir.



Cizelge 6.1. Diagnostik (Tamtici) Ozellikler
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Herba Tozu 0. onites O.vulgare subsp | O. syriacum | O. majorana 0. .
hirtum var bevanii minutiflorum
Makroskopik Ozelllikler
Renk Sarimsi-yesil Esmer-yesil Koyu Yesil | Beyazimsi yesil Yesil
Koku Karakteristik Karakteristik Karakteristik Karakteristik | Karakteristik
Tad Baharli-keskin | Baharli-keskin | Baharli-keskin | Baharli-keskin | Baharli-keskin
Goriinliy ince Sert Sert Yagh-ince Sert
Mikroskopik ézellikler '
Ortit tityii mm*deki 20-25 5-10 85-105 110-135 40-50
5ayIsl
Hilcre sayist 2-7 1-8 1-5 1-5 1-6
Sekli Diiz Diiz ve kivrik Kivrik Kivrik -Duiz ve kivrik
Kristal Prizmatik Igne kristal Prizmatik - Igne kristal
kristal kristal
Kutikula - Belirgin - - Belirgin
cikintist
Dis tiy Yogunluk Az Yogun - Yogun Az yogun - -
Labiatae tipi mm‘de sayisl 11-15 15-20 9-16 11-20 12-15
Salg tiyil
Salg tityil Yogunluk Cok yogun, |Azyojun Seyrek Seyrek Seyrek
Basgi tek, sapt | Basi tek, sapi tek | Bagi ve sap1 tek | Bagi ve sapi tek | Basi ve sapi
2-3 hiicreli ya da 2 hiicreli yada 2 hiicreli |ya da 2 hiicreli | tek ya da iki
. hiicreli
Epiderma Alt epiderma | Cok dalgali Dalgali Cok dalgali Cok dalgali Dalgal1
Cidan
Ust epiderma | Dalgali Dalgali-gecitli Dilze yakin, } Dalgali Diz ya da
cidan hafifce dalgali dalgali
Stoma Komsu hiicre | 2 2 2 2 34
sayist Diasitik Diasitik Diasitik Diasitik Anizositik
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Genel Ozellikler

Ortii tiiyleri bir kismi uzun ve gok hiicreli bir kismu kisa ve tek hiicreli, her iki titlyde de geper
kalin, epiderma hiicrelerinin ¢eperleri ince ve gegitsiz, bazan kalin ve gegitli, toz sarimsi yesilden

esmer yesile kadar degisen renklerde karakteristik karvakrol kokulu.
Cizelge 6.2. Tayin Anahtari

Ortii tityii seyrek.....0. vulgare subsp. hirtum

2. Dis tiiy var........... 3
Dis tuy yok......4

3. Ortii tiiytinde kristal var........ 5
Ortii tiiyiinde kristal yok.....0. majorana

4. Kutikula ¢ikntisi var.....6
Kutikula ¢ikmtist yok.......7

5. Ortii tityiinde prizmatik kristal.......7
Ortii tilylinde ignemsi kristal.......6

6. Salgi tiyli yogun.......7
: Salg: tiiyti seyrek.......8

7.  Polen ¢ok sayida....... O. onites
Polen az sayida........ 8

8. Stoma komsu hiicresi sayis1 2........... 9
Stoma komsu hiicresi sayis1 3....... 0. minutiflorum

9. Labiatae tipi salgi tiiyli ¢ok sayida.....10
Labiatae tipi salgi tilyil az sayida... Q. syriacum var. bevanii

10. Epiderma hiicreleri biiyiik ebatli ve gegitli...O. vulgare subsp. hirtum
Epiderma hiicreleri normal ebatli.ve gegitsiz............... 11

11. Drogun rengi sarumst yesil....O0. onites
Drogun rengi beyazimsi yesil.... 0. majorana
Drogun rengi yesil...O0. minutiflorum
Drogun rengi koyuya yakin yesil..O. syriacum
var. bevanii



Cizelge 6.3. Bes§ Origanum tiiriiniin Ugucu Yag Ana Bilegikleri ve % Verim
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verim karvakrol | timol y-terpinen p-simen linalool
(%) (%) (%) (%) % | ®%
0. onites & o L
Isparta: Candir (kemotip) 2.8 0.9 0.5 0.1 0.1 90.3
Burdur: incirhan (kiiltdr) 2 22.2 0.7 1.4 1.1 61.1
Odemis: Konakh 5.4 74.4 0.5 5.5 4.1 0.2
Antalya: Bademagaci (kiiltiir) | 4.2 80.7 0.8 4.6 35 0.2
[zmir: Karakizlar* 34 73.8 3.2 5.8 39 0.2
Manisa: Akhisar * 3.2 56.5 21.0 5.1 4.8 0.7
Mugla: Fethiye * 3.2 67.0 3.7 5.7 4.5 4.0
Aydin: Cine* 33 74.1 39 5.6 35 0.5
O. vulgare subsp.hirtum Pl ‘
Canakkale* 3.6 73.5 0.3 6.9 8.2 0.1
Canakkale* 3.6 66.5 8.1 9.6 5.1 0.1
Balikesir: Kazdag 3.9 75.9 0.3 5.7 7.1 0.1
Canakkale 4.4 80.3 0.3 4.1 44 0.3
Kirklareli* 37 42.9 27.0 10.0 9.2 0.1
O. minutiflorum e
Isparta: Beydilli 34 79.1 0.2 1.3 5.3 0.1
Antalya: Saklikent* 3.2 833 1.0 2.8 2.8 0.4
[sparta: Sarimehmetler 34 75.0 0.3 29 5.5 0.1
Isparta: Candir 35 82.9 0.2 23 32 €
Isparta: Giimii 3.6 73.9 0.2 0.9 8.6 0.1
0. syriacum var, bevanii L R
Hatay: Amanoslar 4.2 66.9 3.6 12.1 4.7 0.2
K.marag: Buytksir* 3.6 78.6 0.3 6.2 4.8 0.2
Mersin: Tarsus* 4.4 69.4 5.1 7.1 7.4 03
Hatay* 4.2 62.6 34 142 52 02
0. majorana - Al
Alanya: Konakli 6.8 82.2 0.5 1.9 34 23
Antalya: Serik 74 78.2 0.6 4.0 5.6 1.1
Mersin* 5.2 494 0.4 1.2 1.7 41.2
*: Firma

e: Eser miktarda, <0.1
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O. onites bes Origanum tiirii arasinda en ¢ok ihracati gergeklestirilen
tiirdlir. O. onites ugucu yag caligmalari, Akdeniz ve Ege Bolgesinden toplanilan
ve firmalardan génderilen bitki materyalleri ile gergeklestirilmistir.

O. onites’le daha 6nce TBAM’da yapilan ¢aligmalarda ugucu yag verimi
% 1-5 arasinda bulunmus, ana bilesen ise karvakrol (% 50-82) olarak tespit
edilmistir (39-42). Bizim ¢alismamizda ise ugucu yag verimi % 3.2-5.4, karvakrol
% 56-80 bulunmugtur.

Isparta’nin  Siitgiiler kazasina baghi Candir koyiinde 2000 metre
yiikseklikte toplanan O. onites’in linalool kemotipine rastlanmigtir. Bu yagin
igeriginde linalool miktar1 % 90 iken, karvakrol yiizdesi ¢ok diisiik (% 0.9) bir
degere sahiptir.

Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan tir O. onites’tir. Tespitlerimize gore bu tiiriin
Denizli, Isparta, Manisa, Izmir, Aydin ve son zamanlarda Burdur, Antalya
yorelerinde de kiiltiirii yapilmaktadir.

Burdur’daki iki ireticiden ilki yabani tohumdan Incirham mevkiinde tarim
yapmaktadir. Bu {ireticinin &rneginde, ugucu yag hem verim hemde karvakrol
ylizdesi bakimindan ¢ok diigiik bulunmustur. Igeriginde % 60 linalool ve % 22
karvakrol bulunan bu ornegin ise yaramaz kemotipten {retildigi agikardir.
Bademagac1 mevkinde tarimi yapilan O. onites 6rneginde ise karvakrol ylizdesi %
80, linalool yiizdesi ise % 0.2 olarak bulunmustur.

O. majorana’da ugucu yag verimi % 5-8 arasinda degisir. Karvakrol
ylizdesi ise % 32-84 arasindadir (36-38). Bizim ¢aligmamizda iki Ornekte
karvakrol (% 78.2-82.2) ana bilesik olarak tespit edilirken, firmadan temin edilen
beyaz kekik orneginde ise karvakrol (% 49.4) ve linalool (% 41.2) ana bilesikler
olarak bulunmustur. Bu 6rnekte linalool orani normalin ¢ok tizerindedir. Calisilan
ii¢ ornekte ugucu yag verimi % 5.9-7.8 olarak tespit edilmigtir.

Endemik bir tiir olan O. minutiflorum ile dabha 6nce yapilan ¢ahsmalarda,
% 1-4 oraninda ugucu yag elde edilmistir. Yagin ana bilesigi karvakroldiir (% 42-
84). Bu tiir Isparta’nin Siitgiiler ilgesine bagli dort kdyde ve Antalya; Saklikent,
Manavgat taraflarinda yetismektedir (43-45).

O. minutiflorum’a ait dogadan toplanan dort ve firmadan temin edilen bir

ornekle ¢aligildi. Firmadan temin edilen Antalya: Saklikent rmeginde yag verimi
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digerlerine nazaran biraz diisiik bulunurken, en yiiksek karvakrol ytizdesinin (%
83.3) bu 6rnckte oldugu goriildii. Isparta’dan toplanan diger tiim 6rncklerde ugucu
yag verimi % 3.4-3.6 arasinda degisirken, karvakrol oranlarinin % 74-83 arasinda
degistigi gozlenmistir.

Daort alt tiire sahip O. vulgare’de, ticari 6neme sahip olan ve Tirkiye’nin
batt ve giiney kiy1 bélgelerinde yayilan O. vulgare subsp. hirtum ile ¢alisildi. O.
vulgare subsp. hirtum % 24-80 arasinda karvakrol ve % 1-7 gibi yiiksek ugucu
yag verimine sahiptir (47, 49). O. vulgare subsp. hirtum ugucu yaginin ¢alisildigi
bes Ornekte de karvakrol ana bilesik olarak bulundu (% 42-80). Bir 6rnekte
karvakroliin yant sira timbl’c (% 27) ana bilcsik olarak rastlanmistir.

O. vulgare subsp. hirtum’da 2 6rnck harig digerleri firmalardan temin
edildi. Dogadan toplanan iki 6rnekte % 3.9 ve % 4.4 verimle ugucu yag clde
cdildi. Bu yaglarda karvakrol oram1 % 75.9 ve % 80.3 olarak bulunurken, ticari
orncklerde isc % 3.6-3.7 oraninda eclde edilen ugucu yagda karvakrol (% 42.9-
73.5) ana bilesik olarak bulunmugtur.

O. syriacum var. bevanii’nin dort 6rnegi ile ¢aligildi. Biri harig¢ diger
ornckler firmalardan temin edilmistir. Dogadan toplanan 6rnekte yag verimi %
4.2, karvakrol miktari isc % 67 olup, cn yiiksek karvakrol miktarina firmadan
temin cdilen 6rnckte rastlanmustir. Mersin ve Hatay 6mncklerinde % 4.4 ve 4.2
oraninda ugucu yag bulundugu belirlenmistir. Karvakrol oranlari isc % 69.4 ve %
62.6’dir. Daha once yapilmug bir ¢alismada Marag 6meginde karvakrol miktari
diigiik (% 43) bulunmugtur (46).

Calisilan bes 6rmegin ugucu yag verimleri ve ana bilesenleri ¢izelge 6.3’de
verilmistir.

Bu g¢alismada mevcut 6mekler tzerinde mikroskobik ve kimyasal
caligmalar yapilarak ticari beg Origanum tirtiniin birbirinden ayirict 6zelliklerinin
bulunmasina galisilmisgtir.

Bu aymimin toz droglar veya kaba toz edilmis droglar {zerinde
mikroskobik olarak yapilabilecegi, ancak ugucu yag verimi ve bilesimine gore bir
ayirimin yapilamayacagi anlasimustir. Bundan sonra yaptlmasi gercken daha gok

ornckle galisihp, bu bulgularin saglamasini yapmak olacaktir.
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