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QOcimene, Allo-
Octacosane

Octadecane
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Octanal

Octanoic acid

Octanol

Octanyl acetate, 3-
Octen-1-0l, 2-
Octen-3-0l, 1-
Octenal, (E)-2-
Octenyl acetate, 1-
Pentacosane
Pentadecane
Pentadecanoic acid
Pentanal

Perilla aldehyde
Phellandrene, o-
Phellandrene, -
Phytol

Pimarate, Methyl
Pinene, -

Pinene, §3-
Pinocarveol, trans-
Pinocarvone
Piperitenone
Piperitone

Pulegone

Sabinene

Sabinene hydrate, cis-
Salicyclate, Methyl-
Salvial-4 (14)-ene, 1,5-Epoxy-
Sandaracopimaradiene
Selin-11-en-4a-ol
Selinene, o-
Shyobunol
Sesquiphellandrene, B-
Spathulenol



Styrene, o-p-dimethyl-
Terpinyl acetate, o
Terpinene, o-
Terpinene, y-
Terpinen-4-ol
Terpineol, o.-
Terpineol, &-
Terpinolene
Tetracosane
Tetradecanal
Tetradecanoic acid
Thujene, o-
Thujopsene
Thymol

Thymyl acetate
Thymol methyl ether
Triacontane
Tricosane
Tridecanal
Tridecane
Tridecanone, 2-
Undecenal, (E)-2-
Verbenol, cis-
Verbenol, trans-
Verbenone
Vinylanisole, p-
Viridiflorol
Ylangene, o—

Ylangene, oxo-0—
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" OZET

Flora of Turkey'de Acinos Miller’ cinsi 5 tiirle temsil edilmektedir. Bu tiirlerden A.

troodi 'nin endemik iki alt tiirii kayithdir. Bu tiirler:

1. Acinos troodi (Post) Leblebici subsp. vardaranus Leblebici

2. Acinos troodi (Post) Leblebici subsp. grandiﬂorus Hartvig & Strid
3. Acinos alpinus (L.) Moench

4. Acinos suaveolens (Sm.) G. Don fil

5. Acinos arvensis (Lam.) Dandy

6. Acinos rotundifolius Pers.

Bu caligmamizda 5 tiire ait Acinos Ornekleri sistematik bakimdan morfolojik,

anatomik ve kimyasal olarak incelenmis ve aralarindaki yakinhk dereceleri saptanmaya

cahgiimustir.

Bu tiirleri caligmanuzda elde ettigimiz bulgulara dayanarak agagidaki sekilde ayirt

edebiliriz.

1. Bitki tek yillik, govde genellikle dallanmug

6. rotundifolius

1. Bitki ¢ok yillik, tabanda birka¢ govdeli

2. Kaliks tiibii hafifce egik ve zayifga siskin, gdvdeler dekumbent veya
prokumbent, yaprak damarlan alt yiizde belirgin ¢ikantilh
3. Govde, yaprak ve kaliks tiiyleri 0.1 mm ya da daha kisa, ¢icekli
govdeler 2.5-16 cm boyunda
1. troodi subsp. vardaranus
3. Govde, yaprak ve kaliks tiiyleri 0.1-0.8 (-1) mm, ¢igekli govdeler
3.5-35 cm boyunda
2. troodi subsp. grandiflorus
2. Kaliks tiibii diiz ve altta belirgin sigkin, govdeler dik, yiikselici ya da dekumbent,
yaprak damarlar alt yiizde hafif belirgin
4. Govdeler genellikle dekumbent, nadiren yiikselici, korolla 7.5-20 mm,
yapraklar ovat- orbikulat ya da eliptik
3. alpinus
4. Govdeler dik ya da yiikselici, korolla 4.5-15 mm, yapraklar ovat ya da
eliptik-lanseolat



‘ 5. Alt kaliks digleri 2.5-3.5 mm, kaliks 5.2-8 mm, korolla 8-15
mm, keskin kokulu
4. suaveolens
5. Alt kaliks digleri 1.5-2.8 mm, kaliks 4-7 (-7.5) mm, korolla (4.5-)
5-8.5 (-10.5) mm, hafif kokulu

S. arvensis

A. rotundifolius Tiirkiye'de yetisen en yaygin tiirdiir (Dogunun u¢ kisminda nadir).
A. troodi Giiney-Bat1 Anadolu'da, A. alpinus Bati Anadolu'da, A. suaveolens Kuzey-Bati,
ve Bat1 Anadolu'da, A. arvensis ise Ulkenin Kuzeyi boyunca yayilis gostermektedir.

A. alpinus ve A. rotundifolius populasyonlar arasinda varyasyon gosteren kompleks
tiirler olarak kabul edilmigtir. '

Anatomik caligmalarda tiirlerin kok, govde ve yapraklarinin i¢ yapisi aydinlatiimug,
ancak tiirleri ayirdedici bir fark saptanmanustir.

Kimyasal caligmalarda Aciros tiirlerinin ugucu yaglan su distilasyonu ile elde edilmig
ve yaglarin analizleri Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) teknigiyle
yapumugtir. Ugucu yaglarin ana bilesikleri:-

A. troodi, A. alpinus, A. arvensis ve A. rotundifolius i¢gin germakren-D ve
hekzadekanoik asit, A. suaveolens igin pulegon ve izomenton olarak belirlenmistir.

Yukaridaki verilere gore yalniz A. suaveolens’in ana bilesikleri diger tiirlerden farkh
olup, ugucu yag verimi en yiiksek ve pulegon ve izomenton miktar: en onemli olandir. A.
alpinus ve A. rotundifolius'un ugucu yag icerikleri, morfolojik bulgular destekler §ekilde
kompleks olarak nitelendirilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Labiatae, Acinos, Morfoloji, Anatomi, Su distilasyonu, Ugucu yag ,
GC/MS.



ABSTRACT

Acinos Miller genus is represented by 5 species in the Flora of Turkey. Two
subspecies of A. troodi are endemic in Turkey. As fallows:

1. Acinos troodi (Post) Leblebici subsp. vardaranus Leblebici

2. Acinos troodi (Post) Leblebici subsp. grandiflorus Hartvig & Strid
3. Acinos alpinus (L..) Moench

4. Acinos suaveolens (Sm.) G. Don fil

S. Acinos arvensis (Lam.) Dandy

6. Acinos rotundifolius Pers.

The objective of this studies has been to investigate morphological, anatomical and
chemical features of five Acinos species with a view to establish possible relations among
them.

These species can be differentiated based on our findings as follows:

1. Plant annual, stem usually branched
6. rotundifolius

1. Plant perennial, several-stemmed from base
2. Calyx tube slightly curved and weakly gibbous, stems decumbent or
procumbent, veins on lower surface of leaves prominent
3. Stem, leaves and calyx indumentum 0.1 mm or shorter, flowering

stems 2.5-16 cm
1. troodi subsp. vardaranus

3. Stem, leaves and calyx indumentum 0.1-0.8 (-1) mm, flowering

stems 3.5-35 cm
2. troodi subsp. grandiflorus

2. Calyx tube straight and prominently gibbous below, stems erect, ascending or
decumbent, veins on lower surface of leaves slightly prominent
4. Stems usually decumbent, rarely ascending, corolla 7.5-20 mm, leaves

ovate-orbiculate or elliptic
3. alpinus

4. Stems erect or ascending, corolla 4.5-15 mm, leaves ovate or elliptic-
lanceolate
5. Lower calyx teeth 2.5-3.5 mm, calyx 5.2-8 mm, corolla 8-15 mm,

strongly odorous
4. suaveolens



5. Lower calyx teeth 1.5-2.8 mm, calyx 4-7 (-7.5)mm, corolla

(4.5-) 5-8.5 (-10.5) mm, slightly odorous
5. arvensis

A. rotundifolius is the most widespread Acinos species in Turkey (rare in extreme
East). A. troodi is distributed in South-West Anatolia while A. alpinus is distributed in

West Anatolia. A. suaveolens grows in North-West and West Anatolia and A. arvensis is
recorded from North Anatolia.

A. alpinus and A. rotundifolius are accepted as complex species which show
variations from population to population.

Anatomic investigations of the root, stem and leaves did not provide information of
diagnostic value.

In chemical studies, essential oils of Acinos species were obtained by
hydrodistillation. The essential oils were analysed by a GC/MS system. Main components
were determined as follows: '

Germacrene D and hexadecanoic acid for A. troodi, A. alpinus, A.arvensis and A.
rotundifolius, pulegone and isomenthone for A. suaveolens .

The results have shown that A. suaveolens is a distinct species among the others in
that it has the richest oil content and the oil contains considerable amounts of pulegone and
isomenthone. The compositions of the essential oils of A. alpinus and A. rotundifolius are of

a complex nature. Results of chemical analysis also supported morphological differences.

Key words: Labiatae, Acinos, Morphology, Anatomy, Hydrodistillation, Essential oil,
GC/MS.
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1. GIRIS VE AMAC

Tiirkiye'de yetigen 9000 civarinda vaskiiler bitki tiirliyle iilkemiz diinya iizerinde
zengin bir floraya sahiptir. 3000 kadan (1) endemik olan bu bitkiler arasinda, Labiatae
familyasinin hem endemik hem de tibbi ve aromatik bitkiler agisindan énemi bliyiiktiir.
Yeryiiziiniin biitlin bolgelerine yayilmis olan familya, ozellikle Akdeniz bolgesi
vejetasyonunun Snemli bir kismim olugturur (2).

Labiatae familyasinin bir iiyesi olan Acinos Miller cinsinin diinya tizerinde 10 kadar
tiirii kayith olup, tiim Avrupa'da, Orta Asya'da, Akdeniz'de K.Afrika ve K.Amerika'da
yayihis gosterir (3, 4). Ulkemizde ise basta Bati Anadolu olmak iizere, Anadolu'nun her
yerine yayilmsg 5 tiirii kayithidir. Bunlardan biri, endemik 2 alttiirle temsil edilmektedir (5,6).

Acinos cinsi iizerinde yapilan sistematik ¢aligmalar cesitli floralarda (4-23) ve Silic'in
Monografija adli eserinde (24) yer almigtir. Ayrica bagka taksonomik ¢aligmalar ve eserlerde
de Acinos tiirleriyle ilgili bilgiler verilmektedir (25-35).

Ulkemizde yetisen Acinos tiirleri ile ilgili ilk dnemli bilgiye Boissier'nin Flora
Orientalis (7) adl1 eserinde rastlamaktayiz. Yazar Calamintha Miller cinsinin Acinos
seksiyonu altinda Tiirkiye'de yetisen 3 Acinos tiirlinii kaydetmigtir. Bunun diginda sirasiyla
Rechinger'in ¢aligmasinda (9) Balikesir Kaz Dag'indan toplanan bir drnegin Calamintha
alpina (L.) Lam.'nin (Acinos alpinus) bir alttiirii olarak isimlendirildigini gérmekteyiz. Daha
sonra Webb (23) Trakya bolgesinin Acinos tiirlerinin listesini ve yayiliglarini yine
Calamintha cinsi altinda vermistir. Leblebici (25) ise Tiirkiye'de Acinos cinsinin 6zet bir
revizyonunda tiirlerin isimlerini sunmugtur. Hartvig & Strid (26) Mugla Cal Dag'indan
toplanan ornekleri A. froodi'nin yeni bir alttiirii (subsp. grandiflorus ) olarak tammlamugtir.
Son olarak Flora of Turkey’de (5) Davis ve Leblebici cinsin revizyonunu yapmigtir. Bu son
caligma Tiirkiye Acinos tiirleri ile ilgili en kapsamli eserdir.

Acinos tiirleri ile ilgili anatomik bir bulguya rastlanmamgtir. Ancak Husain ve
arkadaglarinin yaprmsg olduklart mikromorfolojik bir ¢aligmada bizim konumuza giren bir tiir
(A. arvensis) ve iilkemiz i¢in yabanci iki Acinos tiiriiniin (A. hungaricus (Simonkai) Silic,
A. majoranifolius (Miller) Silic) ﬁutlet, stoma ve tilylerinden kisaca sdzedilmis ve
fotograflan verilmigtir (36).

Acinos cinsinin baz tiirleri kuvvetli veya hafif aromatik 6zellikler gostermekte,
birbirlerinden bu yo6niiyle de ayrilabilmektedir. Yine bazi tiirleri halk arasinda ¢ay olarak ve
t1ibbi amacla kullanilmas1 bakimindan da 6nemlidir. Cinsin ugucu yaglan ile ilgili 7 kadar



kaynak (37-43) saptanmugtir. Bu kaynaklardan biri de tilkemizden toplanmig olan A.
suaveolens ile ilgilidir (39).

Yukarida agiklanan eserler gozden gecirildiginde Acinos tiirlerinin farkh cinsler
altinda yer aldigin1 gormekteyiz. Soyle ki Boissier (7), Bonnier (4), Hayek (8), Rechinger
(9), Butcher (11), Stojanov (15) ve Webb (23)’in eserlerinde Aciros tiirleri Calamintha
cinsinin altinda incelenirken, Schmeil (10) ve Hegi (13)'in eserlerinde ise Satureja cinsinin
icinde yeralmigtir. Taksonomik gecmisi oldukca karmagik goriinen cinsin, Flora of
Turkey’de tiirlerinin pekgok sinonimlerinin olmasi yanisira bazilarinin da problemli oldugu
acikca goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda, taksonomik olarak tiirlerin morfolojik,
anatomik ve kimyasal iligkilerinin belirlenmesinin yararli olacag: inancindayiz, bu nedenle
calismalarimzi bu yonlerde yiiriittiik.



2. KAYNAK BILGISI

2.1. Labiatae (Lamiaceae) Familyasi
2.1.1. Diinyadaki ve Tiirkiye'deki yayihst

Angiospermlerin en onemli familyalarindan birisi olan Labiatae adagayi, nane,
kekik gibi bir¢ok faydal: bitkileri igine alan yaklagik 200 cins ve 3000 tiirle genig bir
ailedir. Diinyanin sadece birkag bodlgesinde yayiligi olmayan familya tiim habitat ve
yiiksekliklerde yetismekte olup, kuzey kutbundan Himalaya daglarina kadar, G-D
Asya'dan Hawai'ye kadar, ayrica Avusturalya'da tiim Afrika'da ve Amerika'nin Kuzeyi ve
giineyi boyunca yayilig gosterir (44).

G-B Asya'da, Yunanistan diginda Labiatae familyasinin yaklagik 66 cins ve 1100
tiirli bulunmaktadir. Bu rakam diinya toplaminin 1/3'iine kargihiktir. Familyanin bolgedeki
endemizm oram % 70'in ilizerindedir. G-B. Asya'da yetigen 66 cinsin 9'u Yeni Diinya'da
bulunmaktadir. Bunlardan Scutellaria ve Teucrium en yaygin ornekleri olusturur (45).

Ulkemizde ise familyanin 45 cinsi, 546 tiirii ve 730 taksonu kayithdir. Bunlardan
28 tiir yaygin, 240 tiir endemik olup endemizm oram % 44.2'dir (5). Son zamanlarda

yapilan ¢aligmalarda, yeni ilavelerle ise tiir sayisinin 558’e takson sayisinin ise 742’ye
ciktifr gozlenmektedir (46-50).

Tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan Akdeniz ve Ege bolgesi ¢ok zengin olup, -
Micromeria, Origanum, Salvia, Sideritis, Thymus ve Thymbra bu bolgelerde yetigen
aromatik Labiatae cinslerinden bazilandir. Ulkemizde yetisen Labiatae iiyelerine deniz
seviyesinden 4400 m'ye kadar cesitli yiiksekliklerde rastlanmaktadir (5, 6).

2.1.2. Morfolojik ozellikleri

Bircok aromatik bitkileri i¢ine alan tek veya ¢ok yillik otsular, bazen galilar
nadiren kiigiik agaclar ya da sarilicilardir. Genellikle dort kige olan govde salgi ve ortii
tilyii tagir. Yapraklar stipulasiz, basit, genellikle dekussat nadiren alternan, ternat ya da
vertisillat olup, yogun salg: tiiyii tagir. Cigek durumu temelde iist yapraklarn ya da
braktelerin koltugunda vertisillastrum §éklinde olup, ayrica vertisillastrumlar basak, bas,
rasemus ve kimoz durumlar seklinde de diizenlenebilir, nadiren ¢igekler her koltukta
tektir. Cicekler genellikle hermafrodit veya erkek steril. Familyanin tipik ¢igek formiilii .1.
K(5) C(5) A2+2 G(2). Brakteler yapraklara benzer veya belirgin sekilde fark111a§m1§t1r;
Brakteoller var ya da eksik. Kaliks kalic1 ¢an seklinde ya da tiipsii, tepede 5 loplu,



aktinomorf veya bilabiat, 5-20 damarli. Korolla zigomorfik, bilesik 5 petalli, tiipsii, iki
dudakli, genellikle iist dudak 2 loblu, dik ya da hemen hemen konkav, alt dudak, 3 loblu,
nadiren iist dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loblu, ya da iistte 1 ve altta 4 loblu, veya
korolla aktinomorfik. Stamenler korolla yiizeyine yapisik 4 ve didinam, ya da 2,
staminodlar genellikle var. Ustteki stamen ¢ifti genellikle alttakilerden daha kisa, anter
tekalar1 2 ya da 1 gozlii, paralel ya da divergent. Intrors, boyuna bir yarnkla agilir. |
Ovaryum iist durumlu 2 karpelli ve 4 oviillii, taban1 nektaryum diski ile sarilmigtir. Stiliis
ginobazik, nadiren degil, tepede iki pargali. Meyva tek tohumlu 4 nutletten ibaret. Uzeri
miisilajl1 ya da degil. Tohumda endosperm az miktarda veya yok (5, 51-56)

2.1.3. Anatomik ozellikleri

Cesitli formlardaki bitkileri igine alan bu genig familyanin gévde enine kesitleri,
genellikle dikdortgen seklinde ve kogelerde iyi gelismis kollenkima tagir. Bazi tiirlerde
ise kollenkima primer kortekste gelismis olup, kollenkimanin diizeni ayirici bir |
karakterdir. Belli cins ve tiirlerde mantar gdvdede iyi geligmigtir. Mantarin orjini ve
miktar: farklilhik gésterir. Birgok tiirlerde subepidermisten, baz tiirlerde primer korteksteki
daha alt tabakalardan, perisikl, floem ya da nadiren ksilemden kokenlenir. Bazen de
fellogen aktivitesi olmadan parenkima hiicrelerinin siiberinlegsmesiyle olusur. Ksilem ve
floem baz tiirlerde 6zellikle kdselerde iyi geligmis kollateral demetler halinde bulunur,
bazilarinda ise bitigik olan demetler interfasikiiler liflerle ayrnilmistir, ya da ksilem silindir
seklinde govdeyi cevreler. Endodermis ince geperlidir. Perisikl sklerenkimatik ya da
parenkimatik hiicrelerden olugmugtur. Gergek bir interfasikiiler kambiyuma sadece
Collinonia canadensis Linn. de rastlanmigtir. Oz genellikle homojen olup otsu tiirlerde ici
bostur. Tiim familyada 6z kollar genellikle dardir. Yaprak isobilateral, dorsiventral ya da
sentriktir. Stoma genellikle alt yiizde olup, bazen her iki yiizde de bulunur. Familyada
Caryophyllaceae tipi stoma yaygindir. Bazen de Ranunculaceae tipi ile birlikte bulunur.
Iletim demetleri parenkimatik bir kinla gevrelenmis olup, bazi tiirlerde iletim demetlerine
sklerenkima da katilmistir. Tiiyler cins ve tiirlerin tanimlanmasinda ayirici karakterdir.

Birgok tiirde tiiylerin geperleri sert ve odunlagmigtir. Bazilarinda ise seliiloz yapih olup,
kutinlegmistir.

Ortii tiiyleri; basit (Lamium, Origanum) ve dallanmus (Ballota, Phlomis, Stachys)
olmak iizere iki tiptir. Basit olanlar egik, genellikle taban hiicreleri sigskin ya da birkag
epidermal taban hiicresinin iizerinde oturur.



Salg tiiyleri ise beg tiptir:

(I) Bag: tek hiicreli, sap: ii¢ hiicreli olanlar (Mentha, Salvia, Thymus) Ayrica bu gruba
giren fakat sap: daha uzun olanlan da vardir (Ajuga, Salvia, Sideritis).

(I1) Baglan iki hiicreli olanlar. Bu grubun sap1 kisa (Lavandula, Nepeta) ve uzun (Ballota,
Salvia, Sideritis ) olmak {izere iki tipi bulunmaktadr.

(II) Baglan 4 hiicreli, saplan kisa olanlar (Ballota, Nepeta, Salvia).

(IV) Baglan 8 hiicreli, saplan genellikle ¢ok kisa olup ¢ukurlarda bulunanlar. Familyada
bu tip ¢ok yaygindir (Lavandula, Salvia).

(V) Baglar1 16 ya da daha ¢ok olanlarin saplar kisa veya uzundur (Galeopsis, Scutellaria)
Bu tiplere familyada nadir olarak rastlanir (57).

2.1.4. Ucucu yaglan

Tiirkiye'deki Labiatae bitkileri ugucu yag igeriklerine gore zengin (> % 2), orta (%
0.5-2) ve fakir (< % 0.5) olmak iizere 3 gruba aynlabilir. Ugucu yag bakimindan zengin
olan cinsler; Coridothymus, Dorystoechas, Lavandula, Origanum ve Thymbra'dir. Acinos,
Calamintha, Mentha, Micromeria, Ocimum, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Thymus ve -
Ziziphora orta degerde bir yag zenginligine sahip olmalarina ragmen, Mentha, Salvia,
Satureja, Thymus ve Ziziphora 'nin bazi iiyeleri ugucu yag bakimindan zengindir. Ajuga,
Ballota, Clinopodium, Lamium, Marrubium, Melissa, Molucella, Nepeta, Phlomis,

Scutellaria, Sideritis, Stachys ve Teucrium ise ugucu yag bakimindan fakir olan cinslerdir
(58, 59). |

Familya {iiyeleri ucucu ve aromatik yag igermelerinden dolayr farmakoloji ve
parfiimeri sanayiinde 6nemli bir yere sahiptir. Baharat olarak kullamldif gibi siis bitkisi
olarak da yetigtirilmektedir (53).

2.2. Acinos'u Yakin Cinslerden Ayiran Anahtar

(Flora of Turkey'e gore, 5)
1. Kaliks tiibii kuvvetli egik veya asagida sgiskin

2. Kaliks tiibii kuvvetli egik, disler uzun silli, cok yillik
Clinopodium

2. Kaliks tiibii agagida siskin, yukarida daralmus, bir veya ¢ok yilhik
Acinos
1. Kaliks tiibii az-cok diiz, digler silli veya degil
3. Kaliksin alt dudaginin disleri belirgin silli, yapraklar saph

Calamintha



2.3. Acinos Cinsinin Taksonomik Durumu

Acinos tiirleri ¢esitli floralarda farkli cinsler altinda yer aloigtir. Yalmz iilkemizde

yetigen tiirler gozoniine alinarak bu durum agagidaki tabloda 6zetlenmigtir.

Tablo: 2.1. Tiirkiye'de Acinos cinsinin taksonomik durumu

Floralar Tarih | Yer aldigi cins Bulunan tirler Kaynak
C. alpina L. (A. alpinus (L.) Moench)
C. suaveolens Sm.
Flora 1879 Calamintha (A. suaveolens (Sm.) G. Don fil.) 7
Orientalis (II1. Sect. C. acinos L.(A. arvensis (Lam.) Dandy)
Acinos) C. graveolens M.B.(A. rotundifolius Pers.)
C. maritima Benth. (A. rowundifolius Pers.)
C. suaveolens (S.S) Boiss.
(A. suaveolens (Sm.) G. Don fil.)
Balkan 1928 Calamintha | C. alpina (L.) Lam.
Yarimadasi (A. alpinus (L.) Moench) 8
Florasi C. acinos (L.) Clairv.
(A. arvensis (Lam.) Dandy)
C. exiqua S.S. (A.. rotundifolius Pers.)
S. acinos (L.) Scheele
Orta Avrupa| 1964 Satureja (A. arvensis (Lam.) Dandy) 13
Florasi S. alpina (L.) Scheele
(A. alpinus (L.) Moench)
C. suaveolens (S8.S.) Boiss.
(A. suaveolens (Sm.) G. Don fil.)
C. alpina (L.) Lam.
Bulgaristan | 1967 Calamintha (A. alpinus (L.) Mocnch) 15
Florasi C. acinos (L.) Clairv.
(A. arvensis (Lam.) Dandy)
C. exiqua (S.S.) Hayek
(A. rotundifolius Pers.)
A. alpinus (L.) Moench
Avrupa 1972 Acinos A. suaveolens (Sibth.&Sm.) G. Don fil. 16
Florasi A. arvensis (Lam.) Dandy
A

. rotundifolius Pers.




A. thymoides (L.) Moench

(A. arvensis (Lam.) Dandy)
Rus Floras1 | 1977 Acinos A. graveolens (M.B.) Link 17

(A. rowundifolius Pers.)
A. alpinus (L.) Moench
A. arvensis (Lam.) Dandy
Iran Floras1 | 1982 Acinos A. graveolens (M.B.) Link 20

(A. rotundifolius Pers.)
A. troodi (Post) Leblebici subsp.
vardaranus lLeblebici
A. troodi (Post) Leblebici subsp.
Tiirkiye 1982 Acinos grandiflorus Hartvig & Strid 5,6
Florasi A. alpinus (L.) Moench
A. suaveolens (Sm.) G. Don fil.
A. arvensis (Lam.) Dandy

A. rotundifolius Pers.

2.4. Acinos Cinsinin Kromozom Sayisi

Acinos tiirleri ile yapilan sitolojik calismalarda A. rotundifolius'un kromozom
sayis1 2n=36 (6), A. alpinus'un, A. suaveolens'in ve A. arvensis'in ise 2n=18 (6, 13,
16, 22, 60) oldugu belirtilmistir. Daha sonra Kamari ve arkadaglarinin yaptiklan
sitolojik caligmalarda ise bu 4 tiiriin kromozom sayilarinin 2n=18 oldugu tespit
edilmigtir (61). Kamari ve arkadaglari A. rotundifolius'un bu yeni sayisinin (2n=18),
Bothmer'in (6) sonuglan (2n=36) ile uymadigini belirtmektedir.

2.5. Acinos Cinsinin Kullanihs:

A. suaveolens K.Yunanistan'da etnomedikal amagli olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bitkinin dekoksiyonu bazi bolgelerde sedatif, bazi bodlgelerde de
antienflamatuar olarak kullanilmaktadir (40). Ayrica bitkinin balsamik, karminatif,
antiseptik, tonik, diiiretik, kardiotonik, antiepiletik, kolagog Ozelliginin oldugu da
belirtilmekte (62) ve antimikrobiyal aktivitesinden de bahsedilmektedir (63).



A. alpinus (L.) Moench subsp. meridionalis (Nyman) P.W. Ball oksiiriige ve
gastrointestinal rahatsizliklara iyi geldiginden Ispanya'da halk ilaci olarak
kullamilmaktadir (43).

Baz literatiirlerde (14, 30, 32, 35) "feslegen kekigi" (Basil Thyme) olarak belirtilen
A. arvensis yilan 1sirmalari, yanmalar, yilanlarin uzaklagtirilmasinda, darbe ve
carpmalarla meydana gelen cliriik ve morluklarin giderilmesinde, deriyi giizel ve beyaz
yapmada (taze bitkilerle) kullanilirken, harici olarak 6zellikle ¢oguklar i¢in 1lik banyolarda
kuvvet verici ve sinirleri yumusatict olarak onerilmektedir. Bitkinin sicak yag: siyatik ve
sinir agrilarinda deriye uygulanabilir. Yine yagin bir damlasi keten bir yiin ile ¢iiriimiig bir
disin lizerine konulursa agniy1 hafiflettigi soylenmektedir. Cicekli kisimlan yemeklere
lezzet vermek ig¢in kullanilir. Ciinkii kekikten daha hafif fakat daha lezzetli oldugu
belirtilmektedir. Hayvanlarin bu bitkileri nadiren yedikleri ve tavsanlarin bunlara
dokunmadiklar ifadesine ragmen, koyunlarin bitkinin hog kokulu yapraklarim sevdikleri
iddia edilmekte ve sonugta koyunlarin etlerine lezzet verdikleri soylenmektedir (32).

A. alpinus ve A. arvensis yapilarinda bulunan rosmarinik asitten dolay: antiviral,
antibakterial, antienflamatuar ve antioksidan 6zellikler gostermektedir (64).

A. arvensis 'in yapraklari % 230 mg vitamin icerdiginden ugucu yag kaynag:
yaninda, t1bbi bitki olarak da kullanilmaktadir (17).

Fransa'min koylerinde A. arvensis 'in infiizyonu cay gibi igilmektedir. Bitki
astrenjant ve rezolitif etkilidir. Cigekleri arilar tarafindan ¢ok sevilir ve onlardan balozii
alirlar (4).

A. arvensis uyarici ve diiiretik etkili bir bitki olup, sindirim sisteminde ve tahrig
olmug dokularda yararli etkilere sahiptir. Ayrica dahilen solunum yetersizligi, melankoli
durumlari ve hazmi kolaylastiriciyken, haricen distile edilmis yag: ciiriiklerde, dis

agrilarinda, siyatik ve sinir agrilarinda tedavi edici 6zellige sahiptir (3).
2.6. Acinos Tiirlerinin Yoresel Adi ve Halk Arasinda Kullamm
Gegmisten giiniimiize kadar aromatik bitkiler halk arasinda yaygin olarak

kullanilmaktadir. Tablo 2.2 de Acinos tiirlerinin yoresel adlari, bolgeleri ve kullanimlar

belirlenebildigi kadartyla verilmigtir.



Tablo 2.2. Acinos tiirlerinin yoresel ad: ve halk arasinda kullanim

Bitki ad: Yoresel adi Kullamlan bolge | Kullanim amaci
A. suaveolens Yalanci nane Balikesir, Kaz Da. | Soguk alginligina
kars1 cay olarak
1gilir
Dag nanesi Denizli, Acipayam | Soguk alginhina
karst cay olarak
igilir

A. rotundifolius '
Filiskin Kiitahya, Inonii

Balikesir, Ayse
baci koyii, ve Erdek
ocaklar

Kir yarpuzu

2.7. Ucucu Yaglarm Tamm Ve Ozellikleri

Ucgucu yaglar bitkilerden ya da bitkisel droglardan elde edilen, oda sicakliginda
sivi halde olan, su buham ile siiriiklenebilen, ugucu ozellikte kokulu ve yagimsi
karigimlardir. Agikta birakilinca adi 1sida bile buharlasabildiklerinden dolay:r "ugucu
yag", "eterik yag" ve "esans” gibi isimlerle amlirlar (65, 66).

Ucgucu yaglar bitkinin herhangi bir organinda (or; flos, folia, fructus, cortex ve
radix) bulunabildigi gibi bazen bitkinin biitiin dokularinda bazen de bulundugu familyaya
gore belirli bir organda, salgi tiiylerinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda veya
hiicrelerinde toplanmaktadir. Bazen Piperaceae familyasinda oldugu gibi degisiklige
ugrams parenkima hiicrelerinde bazen de giilde oldugu gibi, epiderma ya da parenkima
hiicrelerinde dagilmis olarak bulunurlar. Ugucu yagin bitkide ya dogrudan dogruya
protoplazmada ya da hiicre ¢eperinin 6zel bir tabakasinda olustugu ileri siiriilmekle
birlikte glikozitlerin hidrolizi yoluyla da meydana gelebildigi belirlenmistir. Kendilerine
has renk, koku, tad ve goriiniime sahip ugucu yaglarda terpenik hidrokarbonlar ve bunlarin
oksijenli tiirevleri yaninda organik asitler (Benzoik asit, sinnamik asit, asetik asit), alkoller
(Benzil alkol, sinnamik alkol, sitronellol), fenoller (Timol, karvakrol, kavikol), ketonlar
(Karvon, kafur, pulegon), aldehitler (Benzaldehit, sitral, sinnamik aldehit), Esterler (Benzil
benzoat, bornil asetat, geranil asetat), Fenol esterleri (Anetol, 0jenol, safrol) ve diger

bilesikler (Indol, kumarin) bulunmaktadir. Ugucu yaglarin istenen koku ve tadi oksijenli



bilegiklerden ileri ge}mektedir. Oksijenli tiirevler ise terpenlerin oksitlenmesiyle meydana
gelir (65-69).

Ucucu yaglar su ile karigmayan maddeler olduklari halde, kokularinin suya
gecmesine yetecek oranda suda ¢oziiniirler. Etanol ve petrol eteri, benzen, eter gibi organik
coziiciilerde ¢oziiniirler (68).

Ugucu yaglar sudan hafiftirler, az bir kism1 sudan agirdir. Optikce aktiftirler,

polarize 15181 belli bir derecede saga veya sola ¢evirirler ve kirilma indeksleri yiiksektir
(69). '

Bugiine kadar ugucu yaglarda 2000'den fazla kimyasal yapimin bulundugu
gosterilmis olup, bunlann biiyiik bir ¢ogunlugunu (% 90 civar) terpenik maddeler
olusturmaktadir. Pek az1 aromatik (benzen) tiirevlerinin terpenlerle karigimi halindedir.
Diiz zincirli hidrokarbonlardan kokulu olanlar ve etken maddeyi olusturanlar ¢ok azdir.

Azot ve kiikiirt atomu tagiyan bilesikler de bazi ugucu yaglarda bulunmaktadir (65).

Terpenler (C5Hg)n genel formiiliine uyan hidrokarbonlardir ve 2 izopren

molekiiliiniin kondensasyonu ile meydana gelirler (65).

Izopren bir hemiterpendir. 2 izopren molekiiliinden olusan 10 karbonlu terpenlere
"monoterpen” (C10 H16), 3 izopren molekiiliinden olusan 15 karbonlu terpenik bilesikler
"seskiterpen” (C15 H24), 4 izopren molekiiliinden olugan 20 karbonlu terpenler "diterpen”
(C20 H32) olarak adlandirilir. 25 karbonlular "sesterpen” (C25 H4(0) 30 karbonlular
"triterpen” (C30 H48) adin1 alir. Izoprenin ¢oklu kondensasyonu ile meydana gelen ve 30
dan ¢ok karbona sahip terpenler ise "politerpen” adini almaktadir (68).

Ucucu yaglarda monoterpenlere ve seskiterpenlere sikga rastlanir. Ugucu yaglarda
150'den fazla monoterpen, 1000 kadar da seskiterpen yapili tiirevlerin varlig:
kanitlanmigtir. Monoterpenlerden dogada en yaygin bulunanlart o ve B-pinenlerdir. Cam
agaclarinda bulunurlar ve plastik sanayinin ham maddesi, parfiimer1 sanayinin ise
baslangic maddesi olarak kullanilirlar. Yine pek ¢ok ila¢ maddesinin yapiminda veya yari
sentezinde kullanilirlar. Bunun yan1 sira monoterpenlerin antispazmodik, antibakterial,
antifungal ve hatta antikanser 6zellikleri nedeniyle cagin aromatik bitkiler halk ilaci
olarakda kullanilir. Monoterpenier asiklik, monosiklik ve bisiklik yapida olabilirler (67,
68, 70).

Ucucu yaglanin bitkilerde neden olustugu bilinmemektedir. Bitkinin yaralanmas:

esnasinda olugan recinelerin ¢6ziinmesini safladigi, boceklere kargt koruyucu ve
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cezbedici 6zellik gosterdigi ve buna bagh olarak tozlagmaya yardimci olduklar1 ve ugucu
yag tagiyan bitkilerin genellikle hayvanlar tarafindan yenmedigi de diigtiniilirse, bitkiyi
korudugu ve neslini siirdiirmesine yardim edici 6zellikler tagidig1 sdylenebilir (65).

Ugucu ya§g iceren bitkilerin kokeni daha cok tropik ve subtropik iklimlerdir. Soguk
iklimlerde daha az sayida aromatik bitki tiirii bulunmaktadir. Ulkemizin de iginde
bulundugu Akdeniz Bolgesi ozellikle ugucu yag iceren bitkiler bakimindan ¢ok zengindir.
Ucucu yag igeren bitkilere pekgok familyada rastlanmaktadir. Ancak bunlardan 6zellikle
Pinaceae, Labiatae, Umbelliferae, Myrtaceae, Compositae, Rosaceae, Rutaceae, Iridaceae,
Lauraceae, Zingiberaceae, Piperaceae, Brassicaceae en onemlileridir. Ayrica ugucu yag
tagiyan bitkilerin genellikle Akdeniz ve Step iklimleri gibi sicak iklimlerde fazla
yetismesi nedeni ile ugucu yagin bitkinin tizerindeki havay: baglayarak fazla su kaybinm
onledigi diigiiniilmektedir (65, 67, 68, 70).

Ugucu yaglar taze iken genellikle renksiz veya acik sar renklidir. Ancak karanfil
yag1 gibi sanidan-kahverengiye veya papatya ya8i gibi yesilden-maviye kadar degisik
renkte olanlar1 da vardir. Fakat uzun siire bekletilirse oksitlenebildikleri ve reginelestikleri
icin renkleri koyulagir. Bu durumda genellikle bir koku degisimi ve yagin kalitesinin

azalis1 so6z konusu olur. Bu nedenle serin bir yerde ve koyu renkli siselerde saklanmalidir
(65, 70).

Ucgucu yaglar1 tanimak i¢in kesitlerde ve drog tozlarinda Sudan III boyasvl
kullanilir. Bu boya Sabit ve Ugucu yaglara turuncu bir renk vermektedir. Kesitler bir siire
1sitildiginda ya da sulu etanol ile yikandiginda yag damlaciklan kayboluyorsa ugucu yag;
kaybolmuyorsa sabit yag oldugu anlasilir (65).

Ucucu yagin kalitesini saptarken her zaman ugucu yagi olusturan esas maddeyi
analiz etmekte miimkiin olmaz. Zira genellikle ucucu yagdaki tek maddenin degil, toplu
halde maddelerin bir fizyolojik etkisi olmaktadir. Ugucu yaglarin terapideki kullanim
alanlarinin geniglemesi ve tiikketim miktarlarinin hergiin artmasi fiyatlarinin diinya
pazarinda yildan yila artmasina sebep olmaktadir. Bu artig bazilarinda ¢ok yliksek
diizeydedir. Bugiine kadar aragtirtlan 300 bitki familyasindan % 30'dan fazlasinin ugucu
yag icerdikleri anlagilmigtir. Aromatik bitkilerde ugucu yag orani % 0.01 ile % 20
arasinda degiskenlik gosterir (70).

Gaz kromatografisi son yillarin hizla gelisen ayirma yontemlerinden birisidir.
Hareketli fazin gaz, hareketsiz fazin sivi oldugu ve dolayisiyla partisyon mekanizmasinin
rol oynadigi bu y6ntem ugucu yaglarin yapisindaki bilesiklerin aynlmasinda basariyla
kullanilmaktadir. Gaz kromatografisinde ayrim gerceklestikten sonra FID (alev
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iyonlagsma dedektorii), ve TCD (1s1 iletken dedektorii) dedektorlerinin yerine kiitle
spektrometresinin baglanmasiyla meydana getirilen Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektrometresi (GC/MS) kombinasyonu arastirmalarin daha hizli ve daha giivenilir
olmasimi saglamigtir. Bu kombinasyonda gaz kromatografisi kolonundan ayrilan her
bilesik kiitle spektrometresinde dedekte edilmektedir. Her bilesigin standart sartlarda belli
bir kiitle spektrumu oldugundan bunlarin taninmalar kolaylikla miimkiin olmaktadir. Cok
cesitli bilesigin kiitle spektrumlarinin yer aldif1 pek ¢ok basili eser yaminda (71-80)
giiniimiizde cihazin bellegindeki kiitiiphanelerden yararlanilarak teshisler
gerceklestiriimektedir.

2.8. Ugucu Yag Elde Etme Yontemleri

Ucucu yaglar bitkilerden; miktarlarina, isiya dayanmkliklarina ve bilesiklerin
ozelliklerine bagli olarak degisik sekillerde elde edilebilir (81).

Ugucu yaglar, yag: tagiyan bitki kisimlarindan, ¢ogunlukla distilasyon yolu ile
kazanilirlar. Uygulanan yontem, bitkinin 1siya dayanikliligl, yagin ugucu olmasi, suda
¢Oziiniip ¢coziinmemest, ve distilasyon kosullariyla baglantilidir (65, 68).

Ucucu yag eldesinde uygulanan yontemler baslica li¢ ana grupta toplanabilir.

Bunlar; Distilasyon, Ekstraksiyon ve Sikma'dir.

2.8.1. Distilasyon

Distilasyon bir karigimda bulunan maddeleri buharlagtirma ve yogunlagtirma
vasitasi ile ayirma yontemidir. Ugucu yaglarin eldesinde sik¢a kullanilmakta olup, ugucu
yaglarin su buhan ile siiriiklenebilme 6zelliginden yararlanilarak distilasyonla elde
edilmeleri miimkiin olmaktadir.

Distilasyonla ugucu yag eldesinde kullanilan yontemler:

- Su distilasyonu

- Buhar distilasyonu

- Su-buhar distilasyonu
- Kuru distilasyon

- Hidrodifiizyon
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2.8.1.1. Su distilasyonu

Drog su ile kaynatilir. Olugan buhar ile siiriikklenen ugucu yag sofutucuda
kondanse olur ve florentin kabina gelir. Burada ya§ ve su yogunluk farki esasina
dayanilarak ayrilir. U¢ucu yag alindiktan sonra kalan sulu kisim ihmal edilebilir miktarda
ucucu yag igerebilir. Su distilasyonu boyunca ester yapidaki bazi maddeler 1s1 etkisiyle
hidroliz olur. Bu hidrolizi engellemek ya da en kiigiik diizeye indirebilmek i¢in ortamin

asiditesini diisiirmek ve distilasyonu miimkiin oldugu kadar kisa siirede tamamlamak
gerekir (69, 82).

2.8.1.2. Buhar distilasyonu

Drog delikli tava veya sepetlere yerlestirilir ve kapali kap icersinde, gbnderilen su
buhari vasitasiyla ucucu yag siiriiklenip sogutucuda yogunlagir. Toplama kabinda biriken
su ve yag karigimi yogunluk farkindan 6tiirii birbirinden ayrilir (65, 82).

2.8.1.3. Su-buhar distilasyonu

Sistem esas olarak su distilasyonuna ¢ok benzer, fakat bitkisel materyalin bir 1zgara
tizerinde bulunmasi ve kaynayan su ile dogrudan temas etmemesi ile su distilasyonundan
ayrilmaktadir. Su kap i¢inde kaynatilir ve diisiik basing altindaki buhar bitkinin arasindan
gecerek yagi alir ve yogunlagsmak iizere sogutucuya tasir. Bu ydntemde buhar basinci
atmosfer basincini ve temperatiir 100°C'yi agmaz. Su distilasyonundan daha yiiksek
verimde yag elde edilebilmektedir (83, 84).

2.8.1.4. Kuru distilasyon

Baz1 droglar kuru kuruya 1sitildiklar1 zaman ugucu maddeler kismen olduklar gibi
kismen de parcalanarak distile olurlar. "Pirojenasyon” adini alan bu islem 6zel imbiklerde
uygulamr. Bu imbikler gelikten yapilir. Materyal odun ya da dal ise kii¢iik pargalar halinde
kazanlara doldurulur ve yiiksek sicaklikta havasiz ortamda kuru kuruya distile edilir.

Distilasyon iiriinleri sogutucudan gegirilerek toplama kabinda toplanir (85).
2.8.1.5. Hidrodifiizyon

Bitkisel dokulardaki ugucu yagin bir kismi yiizeyde bulunurken, bir kismda ig
kisimlarda bulunur. Yiizeye yakin yerlerdeki ugucu yagi buhar ile almak kolaydir. Yiizeye

yakin olmayan bolgelerdeki ugucu yag ise ancak difiizyon igleminden sonra ylizeye ulagir.
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Hidrodifiizyon iglemi endiistride normal buhar distilasyonunun aksine buharin
bitkisel materyal dolu kazana iistten verilmesi ve alttan ¢ikan buharin yogunlastirilmasi
seklinde uygulanir. Hidrodifiizyonun getirdigi birtakim avantajlar vardur:

- Ozellikle kazanin yiiklenmesi b0§a1t11md51 iglemleri diisiintildiigiinde kullanim
kolayligina sahiptir,

- Sadece diisiik basingta, 1slak buhar kullanilir,

- Distilasyon siiresi kisadir, daha az buhar harcandig i¢in daha az masraflidir,

- Distilasyon siiresinin kisa olmasindan ve riflaks olay1 gergeklesmediginden
dolay1 yagin bilesikleri hidrolize ugramazlar,

- Uretilen yaglarin fiziksel 6zellikleri standart degerlere uygunluk gosterir.

Bu uygulama sonucu yag veriminin yiiksek oldugu belirtilmekle beraber suyla
ekstre olan maddelerin ya da sabit yaglarin ugucu yaga gegmesi nedeniyle genig bir
endiistriyel kullanima girememistir (83).

2.8.2. Ekstraksiyon

Bitkisel ve hayvansal droglardan etken maddeleri ¢ikarmak icin ekstraksiyon
yontemleri kullanilmaktadir.

Bunlar;
- Organik ¢oziicii ile ekstraksiyon
- Sabit yag ile ekstraksiyon

- Swvilagtirilmig gazlarla ekstraksiyon

2.8.2.1. Organik c¢oziicii ile ekstraksiyon

Materyal, ugucu yag1 kolaylikla ¢ozebilen benzen, hekzan gibi kaynama noktas:
diisiikk organik coziiciilerle devamli tiiketme cihazlart kullanilarak tiiketilir. Organik
¢oziiciintin algak basingta ugurulmasiyla bir miktar yabanci madde (sabit yag, mum, boya
maddeleri v.s.) igeren ugucu yag elde edilir ki bu karisima " Konkret " denir. Kokulu
maddeleri ayirmak igin konkret, etanol ile tiiketilir. Etanole gecen kisim " Absolu " adim
alir. Absolii alkolde tamamiyle ¢oziindiigiinden parfiimeride kullanilir (82, 86).

2.8.2.2. Sabit yag ile ekstraksiyon

Ugucu yag miktarinin az oldugu ve diger distilasyon yontemlerinin uygun olmadig
durumlarda kokusuz, renksiz, yumusak bir sabit yag ugucu yag eldesinde kullanilir. Bu
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islem i¢in en ¢ok saf domuz yag1 kullamlir. Sabit yag ince bir yiizey iizerine yayilir.
Materyal bu yag lizerine serilir. Sabit yag doygun hale gelinceye kadar iiste yayilan
materyal yenilenir. Yag yeteri kadar kokulu madde absorbe edince etanol ile tiiketilir.
Etanollii ekstreden sogukta mumlarin ve diger maddelerin ¢oktiiriilme islemlerinden sonra
etanol algak basingta ugurulur. Bu yontem "Enfleurage” adim alir (66, 68).

2.8.2.3. Sivilagtirilmig gazlarla ekstraksiyon (Siiperkritik gaz ekstraksiyonu)

Gazlar yiiksek basing altinda sivi veya siiperkritik evre bélgesinde ¢oziicii 6zellik
kazanirlar. Bu 0zellik, basing ve sicaklik degisimleriyle istenildigi gibi
yonlendirilebilmektedir. Boylece sikigtirilmig gazlar, cesitli yontemlerle bircok
maddelerin tasiyici materyallerden fraksiyonlarina ayrilmasinda veya madde
kangimlarinin rafinasyonunda kullanilabilmektedir. Siiperkritik ekstraksiyonunda |
amonyak, etilen, toluen ve CO2 genel olarak amaca uygunluk gosterir. Bunlar arasinda da
amaca en uygun ve uygulamada en ¢ok denenmig olani1 CO2'dir. CO2’ in kritik noktas: 73
kg/cm2 basingta, 31°C dir. Inert ve toksik olmadigindan tercih edilmektedir.

Bu yontem esas olarak yiiksek basingh ekstraksiyon kabi ig¢inde sivilagtirilmig
gazin kritik noktast yakinlarindaki sirkiilasyonunu igerir. Ekstrenin ¢oziicii gazdan
aynilmasi basincin degistirilmesi ile veya tamamen buharlagtirma ile miimkiindiir. Geri
kazanilan gaz sikistirilarak yeniden kullanilabilmektedir. Bu elde edilen iiriin, ¢dziicii
art1f1 tasimadigl icin degerlidir. Bu iiretim sisteminin kurulmas: yiiksek maliyetli
oldugundan ancak pahal tiriinlerin eldesinde kullanilmaktadir (87, 88).

2.8.3. Sikma

Ozellikle narenciye kabuklar1 gibi diger distilasyon yontemleri ile bozulan
materyaller i¢in preslerde sikma ya da benzeri mekanik yollar uygulanir. Sikigmis
kabuklarin su ile yikanmasi sonucu ayrilan yag-su emiilsiyonuda bir kapta toplanir. Bu
emiilsiyon santrifiij edilerek ugucu yag elde edilir (65, 68).

2.9. Acinos Tirleriyle Yapilan Ucucu Yag Cahsmalan

Acinos tiirlerinin ugucu yaglan ile ilgili yapilan g¢aligmalar Tablo 2.3'de
Ozetlenmisgtir.



Tablo: 2.3 Acinos tﬁrleriyie yapilan ucucu yag calismalari

Tiir Cografik Bolge Ana Bilesikler ve % 'leri Kaynak
A. majoranifolius Yugoslavya Pulegon (% 97) 37
(Mill.) Silic Menton (% 3)
A. suaveolens Pulegon (% 96.9
(Sibth.&Sm.) G. Makedonya Piperiton (% 1,3) 38
Don fil. Menton (% 1,1)
Limonen (% 0.7)
Izomenton (% 50.86)
A. suaveolens Pulegon (% 33.22)
(Sibth.&Sm.) G. Tiirkiye Limonen (% 2.8) 39
Don fil. Menton (% 2.32)
Perilla aldehit (% 1.11)
A. suaveolens Pulegon (% 69.04)
(Sibth.&Sm.) G. Yunanistan [zomenton (% 17.04) 40
Don fil. Menton (% 1.36)
B-Pinen (% 1.13)
Germakren D (% 51.4)
A. arvensis (Lam.) Kanada Karyofillen (% 7.9) 41
Dandy B-Bourbonen (% 4.8)
v-Kadinen (% 3.0)
Pulegon (% 51.31)
A. arvensis (Lam.) fzomenton (% 18.14)
Dandy Yunanistan - | Alloosimen (% 6.90) 42
Menton (% 4.19)
o-Tuyen (% 2.15)
A. alpinus (L.) Moench Germakren D (% 43-56)
subsp. meridionalis Ispanya B—Karyofillen (% 6-15) 43

(Nyman) P.W. Ball

Bisiklogermakren (% 5-11)
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3. GERECLER VE YONTEMLER

Bu boliimde ¢aligmamizda kullanilan bitkisel materyaller ve yapilan deneysel
caligmalarda kullanilan gereg ve yontemler hakkinda bilgi verilmigtir.

3.1. Kullamilan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler

3.1.1. Bitkisel materyal

Aragtirma konusunu olugturan Acinos tiirleri 1992-1995 yillan arasinda cesitli
populasyonlardan (Ankara, Balikesir, Bursa, Denizli, Eskisehir, [zmir, Kastamonu,
Kirklareli, Kiitahya, Manisa ve Mugla ) toplanmigstir. Bitkilerin bir kismi1 numaralanip
herbiye 6rnegi haline getirilmis ve Ahadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu'na
(ESSE) yerlestirilmigtir. Bir kism1 anatomik ¢aligsmalar i¢in %70'lik alkolde kavanozlara
konularak etiketlenmis diger bir kaismi da golgede kurutulmus ve kimyasal ¢aligmalar igin
ayrilmigtir. Ayrica ANK, AEF, EDTU, EGE, ESSE, GAZI, ISTE ve HUF' daki 6rnekler
de incelenmigtir. ‘

3.1.2. Kimyasal maddeler

Etanol (Merck)
Ksilen (Merck)

3.1.3. Aletler

Wild M5 A steromikroskop ve resim ¢izme tiibii

Leitz SM-LUX binokiiler mikroskop ve resim ¢izme tiibii

Voliimetrik nem tayin apereyi

Clevenger apereyi

Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi Sistemi (GC/MS) (Hewlett Packard G

1800A GCD Sistemi
3.2. Deneysel Calisma

3.2.1. Morfolojik

Toplanan érneklerin tayininde Flora of Turkey (5, 6) bagta olmak iizere Hartvig &

Strid'in ¢alismasindan (26) yararlanilmigtir. Ayrica ESSE'deki drnekler de faydali olmusgtur.

17



Bu boliimde gozlemlerimize ve ilgili kaynaklara dayanilarak (5, 16, 21, 24) cinsin
genel dzellikleri tamtilmg, bulgularimiza gore tiirler i¢in bir tayin anahtan diizenlenmigtir.
Ayrica Flora of Turkey'e gore tiirlerin sinonimleri verilip, daha sonra da tanimlan
yapilmigtir. Bunlarin gigeklenme zamani, habitati, rakimi, Ulkemizdeki ve genel yayihslar,
fitocografyas: ve iklimi bildirilmistir. Inceledigimiz 6rnekler verilmis, Ulkemizdeki
yayiliglari inceledigimiz drneklere ve Flora of Turkey'deki kay1flara dayanilarak harita

tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.17). Ayrnica populasyonlar aras: farkliliklar "Notlar” baghg
altinda verilmigtir.

Tiirlerin tamimlar1 dogadan topladlglmlz canli Orneklere, Olciimler ise herbiye
orneklerine dayanmaktadir. Her tiiriin deskripsiyonu i¢in 40-50 ornek iizerinden 6l¢iim
yapilmustir. Tiirlerin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla genel goriiniisleri ¢izilmis,
govde, kaliks, korolla, meyva, yaprak, brakte ve brakteol sekilleri ilave edilmigtir.
Tanimlarda verilen ol¢limler ilgili organlarin en genis bolgelerinden alinmigtir. Bitki

organlarinin c¢izimlerinde Wild MS A steromikroskobun resim c¢izme tiibiinden
yararlanilmigtir.

3.2.2. Anatomik

Her tiir i¢in farkli ortamlardan toplanan ergin bitkilerin kok, govde ve yapraklan
kullanilmigtir. Yapraklarin orta bolgelerinden enine ve ylizeysel, kok ve govdelerin orta
bolgelerininden ise enine kesitler alinmagtir. Bu kesitler Sartur reaktifi ile boyandiktan sonra
gliserin-jelatin i¢ine alinmis (89-90) ve daha sonra lamelin ¢evresi Kanada balsam ile
kapatilmusgtir.

Yaprak enine kesitlerinin gematik, orta damar: kapsayan bolgelerinin anatomik, kok
ve govde enine kesitlerinin gematik, koselerini kapsayan bolgelerin ise anatomik yapilan

cizilmigtir. Anatomik yapilarin ¢izimi Leitz'in SM-LUX model binokiiler mikroskobun resim
¢izme tiibti yardimu ile gergeklestirilmigtir.

3.2.3. Kimyasal
3.2.3.1. Nem tayini

Distilasyon iglemlerinden dnce bitkisel materyalin igerdigi nem miktar1 voliimetrik

yontemle belirlenmigtir (91). Distilasyonla elde edilen ugucu yagin verimi kuru baz iizerinden
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hesaplanmigtir. Bu yontemde kullanilan voliimetrik nem tayin apareyi Sekil 3.1'de
gosterilmektedir.

Nem miktar tayini igin 10 gram tam tartimig materyal 250 ml'lik balona konulmusg ve
tizerine 100 ml su ile doyurulmus ksilen ilave edip geri sogutucu altinda kaynatilmigtir.
Dereceli tiipiin alt kismundaki su miktari sabit kalincaya kadar igleme devam edilmi§, okunan
su miktan1 yiizde olarak hesaplannugtir.

Sekil 3.1 Volimetrik nem miktar tayini apareyi

3.2.3.2. Su distilasyonu

Laboratuvarda su distilasyonu yontemi ile Clevenger apareyinde bitkisel
materyallerden ugucu yag elde edilmistir. 50-100 gr materyal 2 litrelik balona konularak 1
litre su ilave edilmis ve sistem 4 saat siireyle kaynamaya tabi tutulmustur. Clevenger

apareyine ait sekil agagida goriilmektedir.
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Sekil 3.2 Clevenger apareyi

3.2.3.3. Gaz kromatografisi/Kiitle spektrometrisi (GC/MS)

Distilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yaglarda Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektrometrisi (GC/MS) caligmasi yapilmigtir.

Ucucu yagdaki bilesikler gaz kromatografisi kolonundan ayrilip iyonlagtirildiktan
sonra her birinin tek tek kiitle spektrumlan alinmigtir. Degerlendirme iglemleri GC/MS
cihazinin Wiley kiitiiphanesinin yanisira, "TBAM Ugucu Yag Bilesikleri Kiitiiphanesi” ve
diger kaynaklar kullanilarak yapilmistir (72-80).
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GC/MS Analiz kosullar

Sistem :  Hewlett Packard G 1800A GCD
Kolon :  Innowax (60m x 0.25 O) kapiler kolon
Tastyic1 Gaz ~:  Helyum

Tagsiyic1 Gaz Akigit Fiza @ 1ml/dak

Sicakliklar

Enjeksiyon : 250°C

Kolon : 60°C'de 10 dak., 4°C aruigla 220°C'ye, 220°C'de 10 dak., 1°C
artigla 240°C'ye

Dedektor : 250°C

Split Oranm : 50:1

Elektron Enerjisi : 70eV

Mass Kiitle Aralifn : 20425m/z
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4. SONUCLAR VE TARTISMA
4.1. Morfolojik Sonuclar

4.1.1. Acinos cinsinin genel ozellikleri

Tek ya da ¢ok yillik, basit ya da tabanda dallanmus, genellikle yogun, uzun kivrik
ya da kisa, dik ve ince tiiylii. Yapraklar aromatik, sapli ya da hemen hemen sapsiz, eliptik-
lanseolattan orbikulata kadar degisen sekillerde, kenarlan diiz ya da krenat-serrat, hafif ya
da belirgin damarli. Cigcek durumu vertisillastrum, floral yapraklarin koltugunda, yogun ya
da seyrek diziligli, 1-12 tane, ¢igekler 2-12, kisa saph, sap disa dogru ¢ikintili. Brakteler
yapraksi, brakteoller kiiciik, lanseolattan-subulata kadar degisen sekillerde. Kaliks
tubular, kaliks tiibii hafifce sigmoid, tabana dogru siskin, ortaya yakin bir yerde daralmus,
13 damarli, dis yiizey genellikle uzun, sert ve dik tiiylii, bogaz tiiylii, sub-bilabiat, 5 digli,
alttaki disler, iisttekilerden daha uzun, dik ve subulat. Korolla mor-leylak, dar huni
seklinde 2 dudakli, dig yiizey kisa, ince, yumusak tiiylii i¢ ylizey kiigiik salg: tiiylii, dist
dudak trunkat ya da emarginat, alt dudak ii¢ loblu, orta lob yanlardan daha genis,
stamenler 4, alt stamen ¢ifti iist stamen ¢iftinden daha uzundur. Tiim stamenler korolla
icinde ya da alt stamen ¢ifti ¢cok az disaridadir; anterler divergent tekali. Stiliis korolla
disinda, tepede iki esit olmayan loblu, uzun lop genis ve geriye kivrik, kisa lop dik.
Nutletler, kahverengi obovoidten-oblonga kadar degisen sekillerde (5, 16, 21, 24).

4.1.2. Acinos turleri icin ayrim anahtari

1. Bitki tek yillik, govde genellikle dallanmis
6. rotundifolius
1. Bitki cok yillik, tabanda birkag govdeli
2. Kaliks tiibii hafifce egik ve zayifca siskin, govdeler dekumbent veya
prokumbent, yaprak damarlar alt yiizde belirgin ¢ikintili
3. Govde, yaprak ve kaliks tilyleri, 0.1 mm ya da daha kisa, ¢igekl
govdeler 2.5-16 cm boyunda
1. troodi subsp. vardaranus
3. Govde, yaprak ve kaliks tiiyleri 0.1-0.8 (-1) mm, Cicekli govdeler
3.5-35 cm boyunda
2. troodi subsp. grandiflorus
2. Kaliks tiibii diiz ve altta belirgin siskin, govdeler dik, yiikselici ya da
dekumbent, yaprak damarlar alt yiizde hafif belirgin
4. Gdvdeler genellikle dekumbent, nadiren yiikselici, korolla 7.5-20 mm,

yapraklar ovat-orbikulat ya da eliptik
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3. alpinus
4. Govdeler dik ya da yiikselici, korolla 4.5-15 mm, yapraklar ovat ya da
eliptik-lanseolat |
5. Alt kaliks digleri 2.5-3.5 mm, kaliks 5.2-8 mm, korolla 8-15

mm, keskin kokulu
: 4. suaveolens

5. Alt kaliks digleri 1.5-2.8 mm, kaliks 4-7 (-7.5) mm, korolla

(4.5-) 5-8.5 (-10.5) mm, hafif kokulu
5. arvensis

4.1.3. Tiirlerin tamtimi ve yayilis:

4.1.3.1. Acinos troodi (Post) Leblebici subsp. vardaranus Leblebici in Bitki 1: 406
(1974)

Sekil 4.1, 4.2

Bitki ¢ok yillik, 2.5-16 cm boyunda, govdeler dekumbent, belirsiz dort kose ya da
yuvarlak, kahverengi-mor renkli, ortii ve salg tliyld, ortii tiiyleri 0.1 mm ya da daha kisa,
diiz, nadiren kivrik. Yapraklar yesil, bazen mor, orbikulattan ovat-lanseolata kadar
degisen sekillerde, 2-8.5 x 2-9 mm, 1.5-7 mm'ye kadar sapli, tepede rotundattan, akut-
akuminata kadar degisen sekillerde, kenarda diiz ya da tepeye dogru hafif kertikli, tabanda
obtus-rotundat, kuneat, bazen trunkat ve birden bire daralarak sapi olusturmakta,
damarlanma iist ylizde belirsiz, alt yiizde belirgin ¢ikintili, yan damarlar 2-3 ¢ift halinde,
her iki yiizde genellikle sert, kalin, kisa, dik ya da hafif kivrik tiiyld, salg: tiiyleri yogun.
Floral yapraklar ovat-lanseolattan, eliptige kadar degisen sekillerde, 3-7 x 1-6 mm, 0.5-
7 mm ye kadar sapli, tepede apikulat-akuminat, kenarda diiz ya da tepeye dogru hafif
kertikli, tabanda kuneat, damarlanma yaprakiardaki gibi, yan damarlar 1-3 ¢ift, ortii ve
salgl tiiyleri yapraklar gibi. Brakteoller subulat 0.7-2 mm, kenarlan silli. Cigek durumu
vertisillerden olugmug bags seklinde, vertisil sayis1 1-4, alttaki vertisiller 2 cm'e kadar
aralikh 2-10 cicekli, ¢igekler floral yapraklan agmakta, 0.5-3.5 mm ye kadar sapl. Kaliks
yesil, bazen yesil-mor, 7-9.5 mm, kaliks tiibii hafif egik ve tabanda hafif sigkin, 5 disli,
alt digler iki, 2.5-3.5 mm, subulat, iist digler ii¢, 1.5-2.5 mm triangular-subulat, kenarda
silli, dig yiizii yogun salg tiiyld, seyrek diiz ve ince ortii tiiylii, tiiyler 0.1 mm ya da daha
kisa. Korolla kaliks diginda sarimsi-eflatun, kaliks i¢inde kalan kisim ise sarimsi-beyaz
renkte, alt dudak kenarda ve orta kisimda beyaz lizerine mor lekeli, tubulat, yaris1 kaliks
disinda, 12-21 mm boyunda, perigon tiibii dar bir huni seklinde tabana dogru 1 mm
genigliginde, iist kistmda ise 4 mm, {ist dudak 2 loblu, 3-3.5 x 3-4.5 mm, loblar obtus, alt
dudak 3 loblu, 3.5-4.5 x 5-6.8 mm, loblar rotuntat, orta lob yan loblardan daha uzun, dig
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yiizey tiibiin alt kismu hari¢ ortii ve salg tiiylii, i¢ ylizey alt dudakta birbirine paralel iki
sira halinde uzun-kalin dik tiylii, list dudak hizasinda ise stamenlerin arasinda iki sira
daginik ince tiiylii. Stamenler 4, didinam. Filamentler beyaz, alt stamenlerde 3-6 mm, iist
stamenlerde ise 1.5-2.2 mm. Anterler rxjor-beyaz, alt stamenlerde 0.8-1.8 (-2) mm {ist
stamenlerde 1-2 mm. Ovaryum 0.4-0.5 mm ¢apinda. Stiliis beyaz, ucu mor, 12-20 mm.
tepede 2 esit olmayan loblu, kisa lob subulat dik, 0.5 mm, uzun lob genis ve geriye kivrnik
0.8 mm. Nuks kahverengi, ylizeyi ags: goriiniiste 1.8-2 x 0.7-1 mm, obovoid-oblong,
tepede obtus.

Cicek agma zamant : Temmuz-Agustos

Habitat : Kayalik yamaglar, serpentin kayalar
Rakimi : 1700-2200 m.
Yayilisi : Giineybatt Anadolu (Sekil 4.17)
Fitocografyasi : Dogu Akdeniz (Dag) Elementi
Iklimi : Akdeniz (92)

Endemik

Incelenen Ornekler :

C2 MUGLA :Kéycegiz, Sandras Da. Gokgeova mevkii, 1800 m, 12.7.1992, A Kaya
I. Kaya, ESSE 10503!
Cicekova mevkii, 1850 m, 12.7.1992, A. Kaya, I. Kaya, ESSE 10504!
Besparmak mevkii, 1900-2000 m, 12.7.1992, A Kaya, .Kaya, ESSE
10505!,9.8.1993, A. Kaya, I. Kaya, ESSE 10507!
Dikencik mevkii, 1800 m, 12.7.1992, A. Kaya, I. Kaya , ESSE 10506!
Sandras Da. zirvenin batis1 1970 m. 7.7.1984, P. Hartvig, A. Strid, O.
Secmen, EGE 27978!
Dikencik semti, kaynak, 1000-1700 m, 3.8.1978, 0. Secmen EGE
16962!
Gokceova, 1700 m, serpentin kayaliklarinda, 22.7.1947, Davis, EGE
32514!
Gokgeova, 1700 m., serpentin kayaliklarinda, Pinus nigra subsp
pallariana orman alani, 22.7.1947, Davis, ANK 13499! isotip.
Besparmak tepesi, 1900 m, 12.7.1978, N. Ozhatay, E. Ozhatay, ISTE
40482!
Sandras Da. Boceli iistleri, yol kenar1, 1700 m, 12.7.1978, N. Ozhatay,
E.Ozhatay, ISTE 40543!
Koycegiz, Agla’dan 11 km sonra, gigek baba tepesi yolu, 1650 m,
31.8.1991, K. Alpmnar, H. ‘t Hart, ISTE 63380!.
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Sekil 4.1: A.troodi subsp.vardaranus, ESSE 10505, a-bitki b-gdvde c-yapraklar

d-brakteler e-brakteol f-yaprak alt yiizdcki tiiyler g-yaprak {ist yiizdceki tiiyler
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4.1.3.2. Acinos troodi (Post) Leblebici in Bitki 1: 405 (1974) subsp. grandiflorus Hartvig
& Strid in Bot. Jahrb. Syst. 108: 331 (1987)

Sekil 4.3, 4.4

Bitki cok yillik, govdeler sik, dekumbent, 4-35 cm boyunda, belirsiz dort koge ya
da yuvarlak, yesil-kahverengi, mor renkli, ortii ve salgi tiiylii, ortii tityleri kisa ya da uzun
tipte olup yayik ve 0.1-0.8 (-1) mm. Yapraklar yesil, bazen mor, orbikulattan ovai-
lanseolata kadar degisen sekillerde, 3-11 x 3-9 mm, 3-9 mm'ye kadar sapl ve kenarlar
silli, tepede rotundattan akut-akuminata kadar degisen sekillerde, kenarda diiz ya da
tepeye dogru hafif kertikli, tabanda obtus-rotuntat, kuneat, bazen trunkat ve birdenbire
daralarak sapi olusturmakta, damarlanma iist ylizde belirsiz, alt yilizde belirgin cikintili,
yan damarlar 2-3 ¢ift halinde, her iki yiizde yogun ortii ve salg tiiyli, ortii tiiyleri kisa ve
uzun tipte yayik. Floral yapraklar ovat-lanseolattan eliptife kadar degisen sekillerde,
3.5-10 x 1.5-8 mm, 3-5 mm'ye kadar sapli ve kenarlar silli, tepede akut, akut-apikulat,
kenarda diiz ya da tepeye dogru hafif kertikli, tabanda kuneat ve birdenbire daralarak sap1
olusturmakta, damarlanma yapraklardaki gibi, yan damarlar 1-3 ¢ift halinde, ortii ve salgi
tilyleri yapraklardaki gibi. Brakteoller subulat, 1-2 mm, kenarlan silli. Cigek durumu
vertisillerden olugmus bas gseklinde veya uzunca bir durum halinde, vertisil sayisi (1-) 2-
4 (-6), 2-10 gigekli, cigekler floral yapraklan agmakta, 0.5-4 mm'ye kadar saph, vertisil
aralann 2.5-58 mm. Kaliks yesil, bazen yesil-mor, 7-10.5 mm, kaliks tiibii hafif egik
tabanda hafif gigkin, 5 disli, alt digler iki, 3-3.5 mm, subulat, iist digler ii¢, 1.8-2.5 mm
triangular-subulat, kenarda silli, dig yiizii yogun Ortli ve salg: tiiyld, ortii tliyleri tabanda
uzun ve yayik, hafif kivrik, iistte daha kisa. Korolla kaliks i¢inde sarimsi-beyaz, kaliks
diginda ise sarims1 mor renkte olup alt dudak kenarlarda ve orta kisimda beyaz {izerine
mor lekeli, yaris1 kaliks diginda, 12-20 mm boyunda, perigon tiibii dar bir huni geklinde
tabana dogru 1 mm genisliginde, iist kisimda ise 4 mm, iist dudak 2 loblu, 2-3.5 x 2.5-5
mm, loblar obtus, alt dudak 3 loblu, 3.5-6 x 4.2-7.5 mm, loblar obtus-rotundat, orta lob yan
loblardan daha uzun ve genig, dig yiizey tiibiin alt kismui hari¢ ortii ve salg tiiyld, i¢ yilizey
alt dudakta birbirine paralel iki sira uzun-kalin tiiylii, tist dudak hizasinda, stamenlerin
arasinda daginik ince tiiyli. Stamenler 4, didinam. Filamentler beyaz, alt stamenlerde 4-
5.5 mm, iist stamenlerde 2-2.5 mm. Antérler mor-beyaz, alt stamenlerde 1.5-1.8 mm, iist
stamenlerde 1.5 mm. Ovaryum 0.5 mm ¢apinda. Stiliis beyaz, ugta mor, 12-19 mm tepede
2 esit olmayan loblu, kisa lob subulat dik, 0.5 mm, uzun lob daha genis ve geriye kivrk
0.8 mm. Nuks kahverengi, ylizeyi ags1 goriiniiste 1.8-2 x 0.7-1 mm, obovoid-oblong,
tepede obtus.
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Cicek agma zamam

Habitat:
Rakimu
Yayilis1
Fitocografyasi
Iklimi

Incelenen Ornekler :

: Temmuz-Agustos

: Kayalik yamaglar, serpentin kayalar, kire¢ taglari
: 1700-2000 m.

: Giineybat1 Anadolu (Sekil 4.17)

: Dogu Akdeniz Elementi

: Akdeniz (92)

Endemik

C2 MUGLA :Fethiye, Cal Da., 1700-1800 m, 13.7.1992, A Kaya, I.Kaya ESSE

10500!

Cal Da. S. side, 1900-2000 m, Rocky slopes facing W. Open Pinus

nigra woodland near timberline, limestone, 9.7.1984, P. Hartvig, O.

Secmen, EGE 31467! isotip
C2 DENIZLI:Actpayam, Bozdag, 1750-1920 m, 14.7.1992, A. Kaya, 1. Kaya ESSE

10501t

Acipayam, Bozdag, 1900 m, 8.8.1993, A.Kaya, [.Kaya, ESSE 10502!

Notlar: A. troodi subsp. grandiflorus'un inceledigimiz populasyonlan arasinda ortii

tilyi ile vertisil ve gicek sayist bakimindan agagida belirtilen farkhiliklar saptanmagtir.

Cal Dagindan topladigimiz orneklerin govde ortii tiiyleri (0.8-1 mm) Bozdag
orneklerinden (0.5 mm) daha uzun iken, Bozdagdan toplanan 6rneklerin vertisil (1-6) ve
cigek sayis1 (2-10) Cal Dag1 populasyonundan (1-4 vertisil, 2-6 ¢icek) daha fazla oldugu

gozlenmigtir.
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sekil 4.3: A.troodi subsp.grandiflorus, ESSE 10500, a-bitki b-govde c-yapraklar

I-brakteler e-brakteol f-yaprak alt ylizdeki tiiyler g-yaprak iist yiizdeki tliyler
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rabcde

ekil 4.4: A.troodi subsp.grandiflorus, ESSE 10500, a-cicek b-kaliks c-kaliksin

; yiizii d-korolla e-korollanin i¢ yiizii; pistil ve stamenler f-nuks g-kaliks tiiyleri
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4.1.3.3. Acinos alpinus (L.) Moench, Meth. 407 (1794).

Sekil 4.5,4.6,4.7,4.8

Syn. Thymus alpinus L., Sp. P1. 591 (1794);
Calamintha alpina (L.) Lam.,, Fl. Fr. 2:394 (1779);
C. alpina (L.) Lam. subsp. nomismophylla Rech. fil., Fl. Aeg. 529 (1943);
C. alpina (L.) Lam. subsp. aetnensis (Strobl) Rech. fil. var. hirsuta (Hausskn.)
Rech. fil., op. cit. 528 (1943);
A. alpinus (L.) Moench subsp. nomismophyllus (Rech. fil.) Leblebici in
Bitki 1:405 (1974).

Bitki ¢ok yillik, 4.5-40 cm boyunda, basit ya da alt kisimda dallanmig, govdeler
dekumbent ya da nadiren yiikselici belirsiz dort kose ya da yuvarlak, yesil bazen mor
renkli, geriye kivrik basik-yayik, bazen dik ortii tiiyli, tiiyler 0.1-1.5 mm, seyrek salgi
tiiyli. Yapraklar yesil, bazen yesil-mor, ovat, orbikulat veya eliptik, 2-13 x 1.5-10.5 mm,
1-5 mm'ye kadar sapli, tepede genellikle akut, bazen akuminat, kenarda diiz ya da nadiren
tepeye dogru hafif kertikli, tabanda rotundattan kuneata kadar degisen sekillerde, damarlar
az-¢ok belirgin, her iki yiizde tiiysiiz ya da iist yiizde tiiysiiz alt yiizde kisa ve seyrek tiiyli
ya da her iki yilizde yogun tiiylii, salg: tiiyleri her iki yiizde, veya eksik. Floral yapraklar
3-15.5 x 1.2-12 mm, 1-5 mm'ye kadar sapli, sekil, ortii ve salg tiiyleri bakimindan govde
yapraklan gibi, saplar silli, aya kenarlart ise silli veya silsiz. Brakteoller lanseolat veya
subulat, 1-1.8 mm, kenarlan silli. Cigcek durumu vertisillerden olusmus uzunca bir
durum halinde, vertisiller 2-14 tane, 2-10 ¢icekli, aralar1 2-60 mm tepeden tabana dogru
geniglemekte cicekler floral yapraklarla aym boyda veya daha uzun, 1.5-5 mm'ye kadar
sapl. Kaliks yesil, bazen yesil-mor, 6-10 mm, kaliks tiibii dik, tabanda belirgin sigkin, 5
disli, alt digler iki, 2.2-4 mm, subulat, list digler li¢, 1-2.5 mm triangular-lanseolat,
kenarda silli, Ortili ve salg: tiiylii, ortii tiiyleri yukartya dogru egik, yayik veya kivrik, salg:
tiiyleri yogun. Korolla kaliks iginde sarimsi-beyaz, kaliks diginda ise mor renkte olup alt
dudak orta kisimda beyaz-mor lekeli, kaliks disinda, 7.5-20 mm boyunda, tst dudak
retus, 1.5-4.5 x 2.2-5 mm, alt dudak ii¢ loblu, loblar rotundat ya da orta lob bazen
emarginat, 2.5-6 x 3.5-8.5 mm, orta lob yan loblardan daha uzun ve genis, dis ylizey orti
ve salgi tiiyld, ortii tliyleri yogun ve kaliks diginda daha uzun, i¢ ylizey alt dudakta
birbirine paralel iki sira uzun-kalin tiiylii, korolla tiibii kisa tiiylii. Stamenler 4, didinam.
Filamentler beyaz, alt stamenlerde 0.2-3 mm tiiysiiz, iist stamenlerde 0.5-5.5 mm, alt
kisimda hafif tiiyli. Anterler mor-beyaz, alt stamenlerde 0.2-1.5 mm, {ist stamenlerde 0.5-
1.5 mm. Ovaryum 0.5 mm ¢apinda. Stiliis mor-leylak, 6.5-17 mm, tiiylii ya da tiiysiiz,
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tepede 2 egit olmayan loblu, kisa lob subulat dik, 0.2-0.5 mm, uzun lob genis ve geriye
kivrik 1-1.5 mm Nuks kahverengi, yiizeyi ags1 goriintigte 1.5-2 x 0.8-1 mm, obovoid-
oblong, tepede obtus.

Cigek agma zamam : Mayis-Eyliil

Habitat1 : Kayalik yamaglar, ve kireg taglan, granitler, aliivyonlu

‘ topraklarda, 151k alan ormanlarda ve su kenarlarinda yetigir.
Notral ve alkali topraklan tercih eder, kuvvetli asit topraklarn
sevmez (13).

Rakim : 900-2030 m.

Tiirkiye'deki yayilis1 : Kuzeybati, Bat1 ve Giineybat1 Anadolu ($ekil 4.17).

Genel yayilis1 : G-B. Asya, K. Afrika, G. ve I¢ Avrupa, B. Tiirkiye (4, 22).
Iklimi : Akdeniz (91).

Tozlagma : Bal anisi, sinekler ve kelebekler tarafindan olmaktadir (13).

Incelenen Ornekler

A2 (A) BURSA :Uludag, Cobankaya, 23.7.1992, H. Malyer, ESSE 10511!
Uludag, oteller-bakacak arasi, ¢cayirlik alan, 14.7.1987, H. Cakir,
ESSE 9610!
Uludag, oteller civar, 1880 m, Subat, 1986, O. secmen, Y. Gemici,
EGE 28685!
Uludag, 1900 m, 7.7.1963, Regel, E. Leblebici, EGE 11641!
Uludag, 1500 m, Sanatoryum civari, su deposu yani, 19.8.1972,
Kesercioglu, EGE 11626!
Uludag, Cennetkaya, 8.8.1949, A. Baytop, HUB 1201!
Uludag, 1900 m, 13.9.1947, Davis, ANK 14835!
Uludag, Cennetkaya, 8.8.1949, A. Baytop, ISTE 1201!
Uludag, kayakevi civari, 26.7.1953, T. Baytop, ISTE 1202!
Uludag, Kilimli gl ile buzlu gol arasi, 2400 m, 3.8.1957 N. Giilen,
ISTE 5111! |
Uludag, Bakacik, dombay gukuru yolu, 23.8.1971, A. Baytop, ISTE
20893!
Uludag, Kilimli gol ile buzlu gol arasi, 2400 m, 14.8.1988, K.
Alpinar, H. t. Hart, ISTE 59550!

B1 BALIKESIR:Kaz Da., Sarikiz tepesi, 1650 m, 2.8.1995, A. Kaya, 1. Kaya ESSE:
10550!
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Kaz Da. Karatag tepesi, 1750 m, 3.8.1995, A. Kaya, I. Kaya ESSE
114761
Kaz Da., Sarikiz yolu Tozlu mevkii, 1370 m, 30.7.1971, A. Baytop,
ISTE 20802!

MANISA :Spil Da., yangin kulesine ¢ikarken, 1350-1450 m, 10.6.1994, A.Kaya,
N. Ermin, A. Aluntas, ESSE 10527!

1ZMIR :Odemis, Boz Da., Bozdag koyii, mermeroluk mevkii, 1300 m,
10.6.1994, A Kaya ESSE 10528!
Karaburun, Ciiriik¢ii koyii iistii, 700-900 m, 25.5.1980, L.Bekat, Y.
Gemici, EGE 21427! '
Odemis, Bozdag koyii, mermeroluk civari, 1350 m, 16.6.1972, E.
Leblebici, O. Segmen, EGE 11627!

B2 KUTAHYA :Domanig, ii¢ tepeler, 1800 m, 20.8.1992, K.H.C. Bager, F. Koca, A.
Kaya, ESSE 10512!
Domani¢ darnitepe, 1770 m, 20.8.1992, K.H.C. Baser, F. Koca, A.
Kaya, ESSE 10513!

Radar ¢evresi, 1750 m, 18.8.1992, K.H.C. Bager, ESSE 10514!
Radar gevresi, 1750 m, 18.8.1992, M. Koyuncu, K.H.C. Bager, AEF
9631t
Domanig, ii¢ tepeler, 1800 m, 20.8.1992, M. Koyuncu, K.H.C. Bager,
AEF 9674!

C2DENIZLI :Honaz Da., Baba tepesi, 2000 m, kayalik yerler, 22.7.1973, E.
Tuzlaci, ISTE 26482!.

Notlar: A. alpinus’un inceledigimiz populasyonlar arasinda ¢icek, yaprak ve
tiiyliilik bakimndan agagida belirtilen farkliliklar saptanmugtir.

Korolla boylar1 Manisa (7.5-11 (-13) mm) ve lzmir (11.5-14 mm)
populasyonlarinda, Balikesir (9.5-17 mm), Bursa (9-20 mm) ve Kiitahya'ya (10-18.2 mm)
gore daha kiiciiktiir. Vertisiller aras1 mesafe Ozellikle orta ve alt kisimlarda Manisa
drneklerinde (60 mm'ye kadar), diger orneklere (Balikesir, Izmir, Bursa, Kiitahya) oranla
daha uzundur. Her vertisilde, Manisa ve Balikesir populasyonlarinda 2-8, Izmir
populasyonunda 2-4, Bursa ve Kiitahya populasyonlarinda 2-6 ¢igek sayilmugtir. Nadiren
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Kiitahya'da 10 gigek' saptanmmgtir. Cigekler Manisa orneklerinde floral yapraklarla hemen
hemen ayn1 seviyedeyken, digerlerinde floral yapraklar1 agmaktadir.

Floral ve govde yapraklarinin enleri Manisa (f.y. 12 mm, g.y. 10.5 mm) ve Izmir
(f.y. 8.5 mm, g.y. 10. mm), populasyonlarinda diger populasyonlara (Balikesir f.y. 8 mm,

g.y. 6.5 mm, Bursa fy. 6 mm, g.y. 6.5 mm, Kiitahya f. y. 7.5 mm, g.y. 8 mm) oranla daha
genigtir.

Manisa ve Izmir populasyonlarinda gévde ortii tiiyleri 0.1-1.5 mm, Balikesir
populasyonunda 0.1-0.8 (-1) mm iken, Bursa ve Kiitahya populasyonlarinda 0.1-0.5 mm
dir. Manisa ve Izmir populasyonlarinda yapraklar her iki yiizde devyogun ortii ve salgl
tiiyld, tityler 0.1-0.8 mm, Balikesir'de iist yiizde 0.1 alt yiizde 0.8 mm ve yogun salg: tiiyli,
Bursa ve Kiitahya'da ortii tiiyleri iist yiizde eksik alt yiizde 0.1 mm'e kadar olup seyrektir.
Salg: tiiyleri Kiitahya orneklerinde yaprak alt ylizde seyrek, Bursa'da ise her iki yiizde de
cok seyrektir. Kaliks tiiyleri, Manisa ve lzmir populasyonlarinda (0.3-0.8 mm) diger
populasyonlara (Balikesir, Bursa ve Kiitahya'da 0.2-0.5 mm) oranla daha uzundur. Ayrica
Bursa ve Kiitahya kaliks ortii tiiyleri kuvvetli olarak yukar dogru egik iken, Manisa, [zmir
ve Balikesir’de daima yayik veya kivrikur.
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Sekil 4.5: A.alpinus, ESSE 10511, a-bitki b-gdvde c-yaprak d-brakteler e-brakteol

f-yaprak alt yiizdeki tiiyler



-korolla

aliksin i¢ yiizii d

511, a-gigek b-kaliks c-k

Sekil 4.6: A.alpinus, ESSE 10

leri

e-korollamin i¢ yiizii; pistil ve stamenler f-nuks r-kaliks tiiy
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il 4.7: A.alpinus, A-Bursa (ESSE 10511), B-Balikesir (ESSE 10550), C-Manisa
'SE 10527) a-govde b-yaprak c-yaprak iist ylizdeki tliyler d-yaprak alt yiizdeki tiiyler e-

sk durumu
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il 4.8: A.alpinus, A-Bursa (ESSE 10511), B-Balikesir (ESSE 10550), C-Manisa
SE 10527) a-kaliks b-kaliks tiiyleri c-korolla
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4.1.3.4. Acinos suaveolens (Sm.) G. Don fil. in Loudon, Hort. Brit. 239 (1830).

Syn: Thymus suaveolens Sm. in Sibth & Sm., Prodr. Fl. Graec. 1: 420 (1809),
Calamintha suaveolens (Sm.) Boiss., Diagn. Ser. 1 (12): 54 (1853).

Sekil 4.9, 4.10

Bitki cok yillik, 8-30 cm boyunda, govdeler genellikle yiikselici, bazen yatk, dort
koseli, basit ya da dallanmis, yesil, bazen yesil-mor, ortii ve salg: tliyld, orti tiiyleri
kivrik ya da egri, 0.2-1.2 mm, salgi tiiyleri yogun ya da seyrek. Yapraklar yesil, ovattan
eliptik-lanseolata kadar degisen sekillerde, 7-21 x 2.8-12 mm, 2-4 mm ye kadar sapli,
tepede akut-akuminat, kenarda diiz ya da zayif serrat, tabanda dar kuneat, damarlanma st
yiizde hemen hemen belirsiz, alt ylizde belirgin, her iki yliiz genellikle uzun ve yogun,
nadiren kisa ve seyrek ince tiiylii, kenarda ve yaprak sapinda silli, salgi tiiyleri her iki
ylizde de yogun ya da alt yiizde seyrek olup iist yiizde eksiktir, renksiz ya da agik sarl
renkte. Floral yapraklar eliptik-lanseolat, 4.5-18 x 0.9-8 mm, ¢igekleri bazen agar, 0.5-4
mm'ye kadar sapli, tepede akut-akuminat, kenarda diiz ya da zayif serrat, tabanda dar
kuneat, damarlanma, ortli ve salg tliyleri yapraktaki gibi. Brakteoller 1-2.8 mm, subulat,
subulat-lanseolat, kenarlar1 silli, salgi tiiyleleri var ya da eksik. Cicek durumu
vertisillerden olugsmus uzunca durumlar halindedir, vertisiller 2-13 tane, 6-10 ¢icekli,
aralar1 3-30 mm, ¢icekler 1-3 mm'ye kadar sapli. Kaliks yesil, bazen yesil-mor, 5.2-8
mm, kaliks tiibli dik, tabanda belirgin siskin, 5 digli, alt digler iki, 2.5-3.5 mm, subulat,
list digler ii¢, 1-2.5 mm subulat, diglerin tiimii yukariya dogru egik ve silli, dig ylizeyde
Ortii tiiyleri yogun ve uzun, dik ya da yauk yumusak veya sert, salg: tliyleri yogun,
ozellikle damarlar arasinda, renksiz ya da acik sari renkte. Korolla kaliks i¢inde beyaz,
kaliks disinda ise mor-leylak renkte olup, alt dudak orta kisimda beyaz tlizerine mor lekeli,
dudaklar kaliks diginda, 8-15 mm boyunda, tst dudak emarginat, 1.8-3.2 x 2-3.5 mm,
ugta obtus, alt dudak 3 loblu, 2.2-3.5 x 3.5-6 mm, orta lob yan loblardan biraz daha uzun
ve genis, ucta hafif emarginat ya da rotundat, dig yiizey dudaklardan korolla tiibline kadar
uzun, korolla tiibiinde ise kisa tiiylii, dudaklarin altinda salg tiiylii i¢ yiizey alt dudakta
birbirine paralel iki sira uzun-kalin dik tiiyli, tist dudak ile korolla tiibiinde kisa ve seyrek
tiiylii. Stamenler 4, didinam. Filamentler beyaz, yada hafif morumsu, alt stamenlerde 2.5-
4 mm, tiiyli, iist stamenlerde 1.5-2 mm, tiiysiiz. Anterler mor-beyaz, alt stamenlerde 0.8-
1.5 mm, iist stamenlerde 0.5-1.5 mm. Ovaryum 0.5 mm ¢apinda, stilits beyaz, ucu mor,
7.5-15 mm, hafif tiiyld, tepede 2 esit olmayan loblu, kisa lob dik, subulat, 0.5 mm, uzun
lob daha genis, geriye kivrik 0.8 mm. Nuks kahverengi, yiizeyi agsi goriiniigte, 1.2-1.5 x
0.8-1 mm, obovoid-oblong, tepede obtus.

39



Cigek agma zaman1 = : Haziran-Temmuz

Habitat : Daglik bolgeler, kalkerli yamaglar, kuru ve giineg alan
kayaliklar

Rakimi : 2000 m'ye kadar.

Tiirkiye'deki yayilis1 : Kuzeybati ve Bati Anadolu (Sekil 17)

Genel yayilis1 : K-D. Akdeniz (19).

Fitocografyas: : Akdeniz Elementi

Iklimi : Akdeniz (92)

Incelenen ornekler:
Al1(E) KIRKLARELI:DerekE)y, hudut yolu, 28.5.1994, G. Tiimen, ESSE 10530!
Sogucak, 28.5.1973, A. Baytop, E.Tuzlaci, ISTE 25166!

EDIRNE :Edirne-Lalapasa yolu, Edirne’den 20 km, nehrin karsisindaki
taghk sirtlar, 22.5.1978, N. E. Ozhatay, ISTE 39495a!
BALIKESIR :Marmara Adasi, 10.6.1994, G. Tumen, ESSE 10529!

Marmara Adasi, gliney cephe tepeleri, 16.6.1968, A. Baytop, T.

- Avcigil, ISTE 13709!
Marmara Adasi, Virankdy tepesi, deniz kenarindaki dik
yamaglar, taglik-kayalik yerler, 200 m, 24.8.1979, E.Tuzlac,
ISTE 43511!

B1 BALIKESIR :Edremit, Kaz Dag, Babadag yoresi, 1000 m, 17.6.1987, G. Tiimen,

ESSE 8462!
Kaz Dag, Giivertepe mevkii, 17.6.1992, G.Tiimen, ESSE 10509!
Kaz Dag, Giirleyik mevkii, 22.7.1992, G. Timen, ESSE 10510!
Kaz Dag, Karderesi yolu, Dokiik mevkii 1400 m, 3.8.1995, A. Kaya,
I. Kaya, ESSE 10549!

Notlar: A. suaveolens'in inceledigimiz populasyonlar: arasinda ortii ve salgi tiiyi

bakimindan su farklihiklar saptanmagtir.

Kazdag ve Marmara Adasi orneklerinde, gdovde ve kalikste bulunan salg: tiiyleri
Derekoy orneklerinden daha yogundur. Kazdag ve Marmara Adasi populasyonlarinda
yaprak ve braktedeki ortii tiiyleri yogun ve uzun iken, DerekOy populasyonunda yogun ve
uzun Ortii tiiylerinin yaninda seyrek ve kisa ortii tiiylerine de rastlanmugtir. Ayrica diger
iki populasyonda yaprak ve braktelerin iist yiizeyinde bulunan salgi tiiyleri, Derekoy
orneklerinde seyrek olarak sadece alt yiizde gozlenmistir.
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Sekil 4.9: A.suaveolens, ESSE 10510, a-bitki b-govde c-yvapraklar d-brakteler

e-brakteol f-yaprak alt yiizdeki tiiyler g-yaprak iist ytizdeki tiiyler
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kaliks c-kaliksin i¢ yiizii d-korolla

cicek b

Sekil 4.10: A.suaveolens, ESSE 10510, a-

e-korollanin i¢ yiizii; pistil ve stamenler f-nuks g-kaliks tiiyleri



4.1.3.5. Acinos arvensis (Lam.) Dandy in J. Ecol. 33:326 (1946).
Sekil 4.11, 4.12

Syn: Thymus acinos L., Sp. P1. 591 (1793);
Calamintha arvensis Lam., Fl. Fr. 2:394 (1779);
Acinos thymoides Moench, Meth. 407 (1794);
A.vulgaris Pers., Syn. Pl. 2:131 (1806);
C. acinos (L.) Clairv., Man. Herb. 197 (1811);
Satureja acinos (L.) Scheele in Flora 26:577 (1843).

Bitki ¢ok yillik, 5-41 cm boyunda, gdvdeler dik ya da yiikselici, dort kdse, basit ya
da dallanmus, yesil, bazen yesil-mor, ortli ve salg: tiiylii; orti tiiyleri genellikle ince uzun
ya da kisa, kivrik, 0.1-1.5 mm, goévdenin iist yarisinda genellikle alt yarisindan daha uzun.
Yapraklar yesil, yesil-mor, eliptikten-lanseolata kadar degisen sekillerde, 7-18 x 3-9
mm, 2-6 mm'ye kadar sapli, tepede akut ya da akuminat, kenarda diiz ya da tepeye dogru
serrat, tabanda kuneat, damarlanma {ist ylizde hafif, alt yiizde belirgin, Ortii tiiyleri her iki
yiizde uzun ya da kisa, dik ya da hafif yatik, salg: tiiyleri, yogun, iri ve agik sar1 renkte.
Floral yapraklar gévde yapraklar gibi, 4-15 x 1-6.5 mm, cigekleri genellikle agar, 1-3
mm'ye kadar sapli, tepede akut-akuminat, kenarda diiz ya da serrat, tabanda kuneat,
damarlanma iist yiizde belirsiz, alt ylizde belirgin, ortii tliyleri her iki yiizde de uzun,
kenarda ve saplarda silli, yapraklardaki gibi salg tiiylii. Brakteoller 0.8-1 mm, subulat-
lanseolat, kenarlar: silli. Cicek durumu vertisillerden olusmus uzunca durumlar
halindedir, vertisiller 2-17 tane, (2-) 6-8 ¢igekli, aralan 2-27 mm, ¢igekler 1-3 mm'ye kadar
sapli. Kaliks yesil, yesil-mor, 4-7 (-7.5) mm, kaliks tiibii dik, tabanda belirgin siskin, 5
digli, alt disler iki, 1.5-2.8 mm, subulat, silli, iist diglerle aym seviyede, iist digler ii¢, 0.8-
1.8 mm, yukanya dogru egik, subulat, silli, ortii tiiyleri genellikle uzun, sert ya da
yumusak ve egik, salgi tiiyleri yogun yada seyrek. Korolla kaliks i¢inde beyaz, kaliks
disinda ise mor-leylak renkte olup, alt dudak orta kisimda beyaz iizerine mor lekeli,
tubulat, hafif kaliks diginda, (4.5-)5-8.5 (-10.5) mm boyunda, iist dudak retus, 0.8-1.5 x
1.3-2.2 mm, alt dudak 3 loblu, 1.2-2.5 x 2.5-4 mm, orta lob yan loblardan biraz daha uzun
ve genis, ucta rotundat, dig yiizey dudaklardan, korolla tiibiine kadar uzun, tabana dogru
ise kisa tilylii, i¢ yiizey alt dudakta birbirine paralel iki sira uzun ve kalin tiiyld, st
dudakta tiiyler seyrek, korolla tiibii iist dudak seviyesinde genellikle sik tiiyli. Stamenler
4, didinam. Filamentler beyaz, alt stamenlerde 0.8-2 mm, iist stamenlerde 1.8-4 mm. tilylii
ya da tiiysiiz. Anterler leylak-beyaz, alt stamenlerde 0.5-1 mm, iist stamenlerde 0.3-0.8

mm. Ovaryum 0.5 mm ¢apinda. Stiliis beyaz, ucu mor, 5-9.5 mm, tiiylii ya da tiiysiiz,
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tepede 2 esit olmayan loblu, kisa lob dik,'subulat , 0.5 mm, uzun lob daha genis, geriye
kivrilmug, 0.8 mm. Nuks kahverengi, yiizeyi agsi goriiniiste, 1.3-1.8 x 0.6-0.9 mm,
obovoid-oblong, tepede obtus.

Cicek agma zamam : Haziran-Temmuz

Habitat1 : Kiregtas1 kayaliklan, kalkerli topraklar, otlaklar, tren yolu, tarla
kenari, dere, cay kenarlarinda yaygin, daglik yerlerde nadiren
bulunur (13).

Rakimu : 2000 m'ye kadar.

Tiirkiye'deki yayiligt : Kuzeybati, Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu ($ekil 17)

Genel yayilisi : Tiim Avrupa, G-B. Asya, K. Amerika ve Fas (4, 13).

Fitocografyas1 : Euro-Siberian Elementi

Iklimi : Akdeniz ve Kitasal (92)

Tozlagma : Bal anis1 ve sinekler tarafindan tozlasir. Tozlagmadan

sonra korolla diiger, kaliks bogazindaki tiiyler kenetlenerek
kapanir. Boylece oviillerin diigmesi engellenir (13).
Incelenen ornekler
A1(E) KIRKLARELI:Kadiky, 13.6.1993, M. Bulak, ESSE 10534!
Velika kopriisti, 12.6.1985, H. Demiriz, G. Dalgig, EDTU 178!
Ayni yer, 12.6.1985, H. Demiriz, G. Dalgig, ESSFT 10525!
Derekdy hudut yolu, derekdy'e 2 km kala, kuru sirtlarda,
25.5.1975, A. Baytop, ISTE 31772!
CANAKKALE :Gelibolu, Cevizlikoy, Tilki deresi yabagi, 27.7.1983, N. Basak,
~G. Olgun, EDTU 4291!
‘Aym yer, 27.7.1983, N. Bagak, G. Olgun, ESSE 10526!
A5 KASTAMONU :Arag-lhsangazi karayolu, Arag’a 5 km kala, 700 m, 4.7.1993, A.
Kaya, 1. Ka)(la, ESSE 10508!
- Kastamonu-Arag arasi, kanligol civari, 1150 m, 4.7.1993, A.
Kaya, I. Kaya, ESSE 10537!
Arag-Ihsangazi karayolu, Arag’a 5 km kala, 700 m, Pinus nigra
aciklarinda, 24.6.1981, E. Tuzlac, ISTE 46817!
A9 CORUH :Kordevan Dag1, Kutul yaylas1 2000 m, 28.6.1957, Davis, Hedge,
ANK 30260 !
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Notlar: A arvensis'in gesitli populasyonlardan inceledigimiz ornekleri tiiyliiliik
bakimindan bazi farkliliklar gostermektedir. Soyleki; Kirklareli populasyonundan
toplanan orneklerde yaprak ve braktelerindeki ortii tiiylerinin aym: uzunlukta oldugu;
Kastamonu ve Canakkale orneklerinde ise braktelerdeki tiiylerin daha kisa oldugu
saptanmigtir. Ayrica son iki populasyonda filament ve stillisler tiiysiiz iken,
Kirklareli’nde tiiylii ya da tiiysiizdiir. Bunun disinda Kastamonu populasyonunda,
kaliksteki salgi tiiyleri diger populasyonlara oranla olduk¢a yogundur.
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Sekil 4.11: A.arvensis, ESSE 10508, a-bitki b-govde c-yaprak d-brakteler e-brakteol

f-yaprak alt ylizdeki tiiyler g-yaprak iist yiizdeki tiiyler
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Sekil 4.12: A.arvensis, ESSE 10508, a-cicek b-kaliks c-kaliksin i¢ yiizii d-korolla

e-korollanin i¢ yiizii; pistil ve stamenler f-nuks g-kaliks tiiyleri
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4.1.3.6 . Acinos rotyndij"olius Pers., Syn. Pl. 2:131 (1806)

Sekil 4. 13, 4.14, 4.15, 4.16

Syn: A. purpurascens Pers., Syn. PL. 2: 131 (1806);

Thymus graveolens Bieb. , Fl. Taur. - Cauc. 2 : 60 ( 1808) ;

A. graveolens (Bieb.), Link, Enum. Pl. Horti Berol. 2:117 (1822);

A. incanus Griseb., Spic. 2:123 (1844) non Calamintha incana (Sm.) Boiss.
(1848);

Calamintha graveolens (Bieb.) Bentham in DC., Prodr. 12:231 (1848);

C. maritima Bentham in DC,, loc. cit. (1848);

C. stenostoma Stapf in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. KI. 50(1): 95
(1885);

Satureia rotundifolia (Pers.) Briq. in Engler & Pratl, Natiirl. Pflanzenfam. 4 (3a):
301 (1896);

C. exigua (Sibth. & Sm.) Hal., Consp. Fl. Graec. 2:546 (1902).

Bitki tek yillik, 2-34 cm boyunda, govdeler dik ya da yiikselici, dort kose,
genellikle tabandan itibaren dallanmis, yesil, ya da morumsu, genellikle diizensiz dalgals,
kivrik ve yogun uzun tiiyld, tiyler 0.1- 1.5 mm. salg tilyii var ya da eksik. Yapraklar
yesil, yesil-mor, lanseolat-ovat ya da obovattan-orbikulata kadar degisen sekillerde, 5-22
x 2-16 mm, 2-13 mm ye kadar sapli, tepede akut veya mukronat, kenarda diiz ya da tepeye
dogru hafif veya belirgin serrat, tabanda genellikle kuneat-atenuat, nadiren obtus,
damarlar iist yiizde belirsiz, alt yiizde belirgin, ortii tiiyleri her iki ylizde de yogun ya da
seyrek diiz ya da diizensiz dalgali, salg tiiyleri alt yiizde genellikle yogun iist yilizeyde ise
yalmz yaprak tabaninda veya eksik, saplarda az ya da ¢ok silli. Floral yapraklar ovat-
obovattan, lanseolata kadar degisen sekillerde, 4.5-25 x 2-13 mm, ¢igekleri asar, 3-12 mm
ye kadar sapli, tepede akut veya mukronat, kenarda diiz ya da Uist kisim hafif veya belirgin
serrat ve silli, tabanda kuneat-atenuat, damarlanma, ortii ve salgi tiiyleri yapraktaki gibi.
Brakteoller 0.5-1.5 mm, subulat-lanseolat, kenarlan silli. Cicek durumu vertisillerden
olusmus uzunca durumlar halindedir, vertisiller 1-20 tane, 2-20 ¢igekli, aralar1 2-65 mm,
¢icekler 1-5.5 mm'ye kadar sapli. Kaliks yesil, yesil-mor, 5-11 mm, kaliks tiibii dik,
tabanda belirgin gigkin, 5 digli, alt disgler iki, 2-3.8 mm, iist digler ii¢, 1-2.5 mm, subulat,
kenarlan silli, iist digler, alt digleri asiyor, alt dislere paralel ya da geriye kivrik, ortii
tilyleri yogun ve uzun krispat, hirsut, salg: tiiyleri yogun olup uzun ya da kisa tipte.
Korolla kaliks icinde beyaz, kaliks disinda ise mor-leylak renkte olup alt dudak orta
kisimda beyaz iizerine mor lekeli, tiibiin iist kismi kaliks diginda, (5-) 6.5-12 (-14) mm
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boyunda, bilabiat, iist dudak dik, hafif emarginat, 1.2-2.8 x 1.8-3.5 mm, alt dudak 3 loblu,
1.8-3 x 2.8-5.5 mm, orta lob yan loblardan biraz daha uzun ve genis, ugta obtus-trunkat ya
da nadiren emarginat, kenarlan diiz, dig ylizey tiiylii, tiiyler tiibiin alt kisminda daha kisa,
dudaklarin altinda salg tiiylii, alt dudak icte iki sira paralel tiiyld, tiyler uzun ve kalinca,
tist dudak seyrek ve ince tiiylii, korolla tiibli kismen ya da tamamen yogun ya da seyrek
tilylii. Stamenler 4, didinam. Filamentler beyaz, alt stamenlerde 0.6-3.5 mm, iist
stamenlerde 0.1-1.8 mm tiiysiiz. Anterler mor-beyaz, 0.2-1 mm. Ovaryum 0.3-0.5 mm
capinda. Stiliis beyaz, ucu mor, (5.5-) 8-13 mm, iist kistmda hafif tiiyli, tepede 2 esit
olmayan loblu, kisa lob dik, subulat , 0.3-0.5 mm, uzun lob daha genis, geriye kivrik 0.8-1
mm. Nuks kahverengi, yiizeyi ags1 goriiniiste, 1.5-2 x 0.8-1 mm, obovoid-oblong, diiz
tepede obtus-rotundat.

Cigek agma zamani  : Nisan-Agustos
Habitat : Genellikle kalkerli, tagh yamaglar, stepler, dere kenarlari, misir
ve nadasl tarlalar, kayaliklar ve yol kenarlari
Rakimi : 0-2200 m.
Tiirkiye'deki yayiligi : Tiim Anadoluda yaygin (Dogunun ug¢ kisimlarinda nadir)
(Sekil 4.17)
Genel yayilist - : G. Avrupa, G. Rusya (Kafkasya), ¢ Asya (4, 13)
Iklimi : Akdeniz, Kitasal ve Okyonus (92)
Incelenen drnekler
A1BALIKESIR  :Erdek-ocaklar kéyii, 5.5.1972, K.H.C. Bager, ESSE 154!
Marmara Adasi, saraylar kdyiinden radar tepesine giden yol
istleri, 520 m, 7.5.1978, E. Tuzlaci, ISTE 39273!

TEKIRDAG :Kayacik koyii, saray yakini, 21.5.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci,
ISTE 28192!
Degirmenkdy 5.5.1967, A. Baytop, G. Atila, ISTE 10977!
EDIRNE :Edirne-Lalapasa yolu, Edirne'den 20 km, nehrin kargisindaki

tashk sirtlar, 22.5.1978, N., E. Ozhatay, ISTE 39494!

A2 ISTANBUL :Florya iistlerindeki sirtlar, 11.5.1958, A. Baytop, ISTE 5162!
Catalca, subasi koyii gevresi, bugday tarlasi kenart, 24.5.1972, N.
Ozhatay, E. Tuzlaci, ISTE 21883!
Hadimkdy, 23.4.1961, A.,T. Baytop, ISTE 6333!

BURSA :Bursa-Iznik yolu, Yeni s6loz koyii, 250 m, 12.5.1982, K. Alpinar,
ISTE 48669!
Mudanya, kumkaya, 5.5.1974, B. Cubukcu, T. Avcigil, ISTE
278591!
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A3 BILECIK

SAKARYA
ESKISEHIR

:Osmaneli igmeleri, yamaqhk alan, 19.5.1982, K.H.C. Bager,
ESSE 1503!

:Hayrettin koyii yakini, 27.5.1963, A. Baytop, ISTE 7382!

:Sakan Ihcalar, 19.6.1991, A. Kaya, ESSE 10524!

Gokgekaya Baraji-Alapinar yolu 8.km, 605m, 3.6.1994, K.H.C.
Bager, A. Kaya, ESSE 10531! Bagoren-Gokgekaya Baraj1 3. km,
3.6.1994, K. H.C. Baser, A.Kaya, ESSE 10532!

A4 KASTAMONU :Arag-Ihsangazi karayolu, Arag'a 5 km kala yol kenari, 700 m,

ANKARA

A5 CORUM

A9 KARS

B1 BALIKESIR

iZMIR

4.7.1993, A Kaya, 1. Kaya, ESSE 10516!

Kastamonu-Arag karayolu, Ara¢'a 10 km kala, Karakaya iistleri
750 m, 4.7.1993, A.Kaya, 1. Kaya, ESSE 10538!

:Kizilcahamam, ¢am ormani, dereboyu, 7.7.1950, M.Kiling, ANK
3418!

Ankara-Kizilcahamam arasi, kargasekmez mevkii, dere i¢i, 900
m, 29.6.1983, A.Giiner, HUF 5036!

Kizilcahamam, Isik D., 1500 m, 12.6.1976, M.Koyuncu,
Demircioglu, AEF 87!

Ayagbeli, 1000-1150 m, 1.6.1985, Aytag, GAZI 2029!
:Bogazkale Hattusas, ibikgam mah., 10. km, 1200 m, 4.7.1991, 1.
Saragoglu, ESSE 9609!

:Gole, Toptas koyii, corak tepe mevkii, 2400 m, 15.7.1990, S.
Varli, ESSE 10535!

Posof mezarlik ¢evresinden-Posof ¢ayina 1550-1580 m,
13.6.1986, A. Demirkus, HUF 3510!

:Edremit, Kazdagi civan, 5.7.1991, G. Tiimen, ESSE 10522!
Aysebaci koyii, tarla kenari, 1400 m, 13.5.1987, M. Basol, ESSE
8455!

:Odemis-Bozdag 9. km, 23.5.1993, K.H.C. Bager, A. Kaya, ESSE
10523!

Bornova, camkdy, ikiz goli, 600-700 m, 27.4.1971, E. Leblebici,
EGE 11630!

Kemalpasa, ulucak alt1, 620 m, 15.2.1969, E. Leblebici, EGE
11631!

Kargiyaka, karagol-yamanlar kampi arasi, karagolden 5 km,
800m, 4.5.1963, Pesmen, EGE 11628!

Odemis, Bozdag-golciik arasi, makilik, 1050 m, 3.4.1972, E.
Leblebici, O. Segmen, EGE 11638!
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MANISA

B2 MANISA

KUTAHYA

BALIKESIR

B3 ESKISEHIR

Kemalpasa, Nif dag: zirvesi, alpinik, 1320 m, 16.6.1975, E.
Leblebici, O. Segmen, EGE 23970!

¢ Karaburun, késederc'kbyii, akdaga cikarken 320-350 m,

12.4.1980, Y. Gemici, EGE 21428!

- :Akhisar, sindirgi ormani, kertil mevkii, Pinus brutia orman alti,

23.4.1973, O. Se¢men, M. Oztiirk, EGE 11635!

* :Demirciye 90 km kala, yol kenari, 16.5.1978, O.Segmen, E.

Leblebici, EGE 17000!
Spil da., 24.5.1995, K.H.C. Bager, ESSE 10542!

Yenikoy-Demirci, karagam ormani, 18.6.1965, H.Pesmen, EGE
11634!

Akhisar, Golmarmara, tlicak suyunun yani, step alan, 8.5.1995,
G.Tiimen, ESSE 10548!

:Domanig, develi sirtlari, 1600 m, 20.8.1992, K.H.C. Bager, A.
Kaya, ESSE 10520!

Tavsanli, Dedeler kdyii-Tavsanh tali yol kenari, 12.7.1983,
K.H.C. Bagser, ESSE 5942!
Radar, 18.8.1992. K.H.C. Bager, G.Tiimen, ESSE 10519!

Gediz, Murat Da., Cukurdren koyii, azmak mevkii, ¢ayirlik, E.
Leblebici, EGE 11632!

- Simav-Abide arasi, Abidiye Dogru, 24. km, 910 m, 2.6.1972, E.

Leblebici, EGE 11629!

:Bigadi¢ Alan koyii, 9.6.1989, G. Tiimen, ESSE 10521!

Kesput yolu, 10. km, step alanlar, 8.5.1995, G. Tiimen, ESSE
10543!

Susurluk, Yildiz koyii, 1lica mevkii, 19.3.1995, G. Tiimen, ESSE
10540!

:Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampiisii, 20.5.1988, A. Kaya,
ESSE 8420!, 21.5.1993, A Kaya, ESSE 10518!; 4.5.1995, ESSE
105411

Alpu, karakiitiik orman deposu, 2.6.1989, A. Kaya, ESSE 8614!
Eskigehir-Sarnicakaya, 21.km, 1100 m, 4.6.1981, H. Malyer,
K.H.C. Bager, ESSE 1070!

Eskisehir-Kiitahya yolu, 10.km, 23.5.1993, F. Koca, ESSE
10517t

Sivrihisar kayaliklari, Kilise-Gavur hamam iistleri, 900-1500 m,
3.6.1993, A. Kaya, I. Kaya, ESSE 10515!
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BILECIK

AFYON

B4 ANKARA

B5 YOZGAT
NEVSEHIR
B6 SIVAS

B7 TUNCELI
B9 VAN
B10IGDIR

C2 DENIZLI

MUGLA

ANTALYA

“Alpu, margi alan1, 1100 m, 3.6.1994, K.H.C. Bager, A. Kaya,

ESSE 10533!

Boziiyiik-Dodurga karayolu yol kenari, nadas tarla i¢i, 13.6.1990,
K.H.C. Bager, ESSE 8849!

Bozdag, Siileyman'in 6ldiigiiniin ¢ayir1, 3.6.1995, A. Kaya, ESSE
10545!

Catacik, Mihlikaya kulesi 3.6.1995, K.H.C. Baser, ESSE 10544!
:Boziiyiik-Dodurga yolu, yol kenari, nadas tarla i¢i, 13.6.1990,

- K.H.C. Bager, ESSE 8849!

:Cigil tepe-Ahmet Pasa arasi, Cistus laurifolius birligi, 1500 m,
15.6.1982, H.Malyer, T. Ekim, ESSE 2649!

Kayadibi, 2.5.1983, H. Malyer, ESSE 2989!

Sandikli, Ak¢aalan koyii, derin yol mevkii, 900 m, 20.6.1979, E.
Leblebici, EGE 16975!

:Haymana-Yenice 4. km, 27.5.1989, K.H.C. Bager, A. Kaya,
ESSE 8490!

Beytepe yol kenari, 1000 m, 10.5.1993, A. Kaya, ESSE 10536!
Gazi Egitim Fak. Bah. 850 m, 8.6.1983, M.Vural, GAZI 2244!
Dikmen, 31.5.1936, L. Gassner, ANK 414!

:Akdagmadeni, Yavuz-Faras deresi 1. km, 1350 m, 20.7.1980, T.
Ekim, ANK 4826!

:Ug hisarin 1 km batisi, 1300 m, 23.5.1989, M.Vural, GAZI 4987!
:Golet, 11.5.1995, M. Kaya, ESSE 10546!

- :Pertek-Hozat arasi, 1200 m, 10.7.1986, M. Koyuncu, AEF 7318!

:Molla Kasim koyii, gol kenarindaki sirtlarda, 1750 m, 12.6.1984,
A-T. Baytop, ISTE 54265!

:Dogubeyazit-1gdir 30.km, 1480 m, 13.7.1979, E. Tuzlaci, ISTE
42819!

:Cardak, bascesme, canaksu mevkii, tarla kenari, 450 m, 27.6.1968,
H. Pesmen, EGE 11628!

Acipayam, Alaattin kasabasi, gavlaklar mevkii, 9.5.1995, G.
Tiimen, ESSE, 10547

:Marmaris, giinniicek piknik yeri, 10 m, 9.5.1967, E. Leblebici,
EGE 11636!

:Elmali, ¢1glikara, sulugukur, C. libani ormani, 1700 m, 25.6.1975,
R. Celik, ANK 1998!
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C3 ANTALYA :Kemer, C. libani ormani, 1700 m, 6.6.1979, H. Pesmen, ANK
4277!

ISPARTA :Egirdir, yaka kdyiiniin 2 km giineyi, 1400-1500 m, 28.5.1944, H.
Pesmen, HUF 1330!

Egirdir, sivri tepe, giiney yamaglar, 1400 m, 6.6.1974, Odemis,

EGE 11974!

C4 ANTALYA :Gazipasa, cayir yakasi yaylasi, 1700 m, 14.7.1983, H. Siimbiil,
HUF 2316!

KARAMAN :Ermenek, Damlacal civari, 1500 m, M. Vural, 26.5.1979, ANK
1727

C7 URFA :Siverek, karacadagin,kuzey yamagclari, 1250 m, 19.5.1957, Davis-

Hedge, ANK 28305!.

Notlar: A rotundifolius’un inceledigimiz populasyonlar1 arasinda ortii ve salgi

tilyleri, yaprak sekli ve boyutlar ile vertisil ve ¢igek sayis1 bakimindan asagida belirtilen
varyasyonlar saptanmigtir.

Kiitahya (Radar, Domanig), Balikesir (Edremit, Kaz Da., Erdek ocaklar), Kars
(Gole) populasyonlarinda govde iizerinde genellikle seyrek saph salgi tiiylerine, Balikesir
(Susurluk), Sivas (Golet), Bilecik (Osmaneli), Eskigehir (Gokgekaya-alapinar, Bagoren-
gokcekaya) populasyonlarinda genellikle seyrek sapsiz salgi tiiylerine rastlanirken,
Kastamonu (Arag), Balikesir (Bigadi¢) populasyonlarinda her iki tip salg: tiiyline de
rastlanmigtir. Diger populasyonlarda ise Izmir (Odemis), Ankara (Haymana), Balikesir
(Kepsut, Aysebac1), Corum (Bogazkale), Manisa (Spil Da., Akhisar), Kiitahya (Tavsanli),
Kars (Posof), Denizli (Acipayam), Antalya (Gazipasa), Yozgat (Akdag madeni),
Eskigehir (Sivrihisar, Universite kampiisii, Kiitahya yolu, Sakar 1licasi, Margi alani,
Catacik, Bozdag, Alpu-Mihali¢ccik, Karakiitiik, Boziiyiik-dodurga, Saricakaya) salgi
tiiylerine rastlanamamugtir.

Kastamonu (Arag), Balikesir (Bigadig), ve Bilecik (Osmaneli) populasyonlar:
yaprak alt ve iist yiizlerinde hem sapli hem de sapsiz salgi tiiyli icerirler.

Oysa Kiitahya (Radar, Domanig), Izmir (Odemis), Balikesir (Susurluk, Kepsut,
Aysebac1), Corum (Bogazkale), Kars (Gole), Manisa (Spil Da.,Akhisar), Denizli
(Acipayam), Sivas (Golet), Antalya (Gazipasa), Eskisehir (Universite kampiisti, Sakar
ihicasi, Marg1 alam, Catacik, Bozdag, Saricakaya, Bagoren-Gokgekaya, Gokgekaya-
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Alapinar, Boziiylik-dodurga) populasyonlarinda yalmz yaprak alt yiizde hem sapli hem de
sapsiz salg tiiylerine rastlanmugtir. '

Ankara (Haymana), Sivas (Golet) populasyonlarinda yaprak iist yiizde sapsiz,
Kiitahya (Domani¢, Tavsanli), Corumﬁ (Bogazkale), Eskisehir (Basoren-Gokcekaya,
Gokgekaya-Alapinar), populasyonlarimin bazilarinda ise sapli salgi tiiylerine
rastlanmigtir. Buna karsin Ankara (Haymana), Balikesir (Kaz Da.), Kiitahya (Tavsanli),
Kars (Posof) populasyonlarinda yaprak alt ylizde sapsiz salgi tiiyli gdzlenmigtir.

Kalikste de ortii ve salgi tiiyleri fark gostermektedir. Ozellikle Ankara (Haymana),
Yozgat (Akdag madeni) ve Corum (Bogazkale) populasyonlarinda kaliksin taban kismi
ortli tiiylerinden dolayr tamamen beyaz bir goriinlimdedir. Ayrica bu populasyonlarda
uzun salgi tiiyleri de yogun bir gekilde bulunmaktadir. Eskisehir (Sakari ilicasi)
populasyonunda Ortii tiiylerinin uzunlugu tiim kaliks boyunca dikkati ¢ekerken diger

populasyonlarda tiiyler genellikle tabanda yogun ve uzun, iist kisimlarda ise seyrek ve
kisadur.

Ankara (Haymana), Yozgat (Akdag madeni) ve Corum (Bogazkale)
populasyonlarinda alt ve iist kaliks diglerinin seviyesi ya hemen hemen ayn1 hizada ya da
alt kaliks disleri, tist kaliks diglerini hafifce agmaktadir. Balikesir (Erdek-ocaklar), Kars
(Gole), Manisa (Akhisar), Eskisehir (Sivrihisar, Universite kampiisii, Kiitahya yolu, Alpu-
Mihaliggik, Karakiitiik) ve Ankara (Beytepe) populasyonlarinda alt ve iist kaliks diglerinin
seviyesi ya hemen hemen esit ya da iist kaliks digleri, alt kaliks diglerini hafifce agmakta,
diger populasyonlarda Kiitahya (Tavsanl, Radar, Domanig), Izmir (Odemis), Kastamonu
(Arag), Balikesir ( Bigadig, Susurluk, Kepsut, Kaz Da., Aysebaci), Manisa (Spil da.), Kars
(Posof), Denizli (Acipayam), Sivas (Golet), Antalya, Bilecik (Osmaneli), Eskisehir
(Sakar1 1licasi, Margi1 alani, Catacik, Bozdag, Saricakaya, Bagoren-Gokcekaya,
Gokgekaya-Alapinar, Boziiyiik-dodurga) Afyon (Cigil tepe) ise iist kaliks digleri alt kaliks
diglerini belirgin bir sekilde agmaktadir.

Kiitahya (Domani¢, Radar), Balikesir (Bigadi¢) populasyonlarinda vertisil sayisi
14-18, cicek sayis1 16-20, Kastamonu (Arag), Kars (Gole), [zmir (Odemi§-Bozdag)
populasyonlarinda vertisil say1s1 6-13, ¢icek sayis1 6-10 iken, Balikesir (Erdek, Edremit),
Bilecik (Osmaneli), Corum (Bogazkale), Manisa (Spil, Akhisar), Afyon (Cigil tepe,
Kayadibi), Ankara (Beytepe, Haymana), Yozgat (Akdag madeni), Sivas (Golet), Denizli
(Acipayam) ve Antalya (Gazipasa) populasyonlarinda ise vertisil sayis1 3-9, ¢igek sayisi
2-6(-8) olarak saptanmigtir.
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Sekil 4.13: A.rotundifolius, ESSE 10518, a-bitki b-govde c-yaprak d-brakteler

e-brakteol f-yaprak alt yiizdeki tiiyler g-yaprak ist ytizdeki tiiyler
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aliksin i¢ yiizii

ESSE 10518, a-gicek b-kaliks -k

Sekil 4,14 A.rotundzfolius,

kaliks tiiyleri

g

ann i¢ yiizii; pistil ve stamenler f-nuks

d-korolla e-korol}
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Sekil 4.15: A.rotundifolius, A-Kiitahya (ESSE 10520), B-Bilecik (ESSE 1503), C-
Balikesir (ESSE 10521), D-Kiitahya (ESSE 10519), E-Corum (ESSE 9609), F-Eskigehir
(ESSE 10524), G-Ankara (ESSE 8490) a-govde b-yaprak c-;yaprak tist yiizdeki tiiyler d-
yaprak alt yiizdeki tiiyler



kil 4.16: A.rotundifolius, A-Kiitahya (ESSE 10519), B-{zmir (ESSE 10523),

C-

Eskigehir (ESSE 10524), F-Balikesir

E-

-Ankara (ESSE 8490)

SSE 154) a~gigek durumu b-kaliks c-kaliks tiiyleri

kigehir (ESSE 10531), D
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Sraasld BHOQYRY

Sekil 4.17: Acinos cinsinin yayihsi

‘A. troodi subsp.vardaranus ~ A. alpinus
‘A. troodi subsp.grandiflorus ’ A. suaveolens

A. arvensis
A. rotundifolius




4.2. Morfolojik Tartigma

Yukarida yapilan morfolojik gézlemler sonucunda 5 tiire ait bulgular Tablo 4.1'de
Ozetlenmigtir. Ayrica bu tabloda kiyaslamak amaci ile parantez i¢inde Flora of Turkey'de
ilgili oranlara ait Ol¢iimler de verilmigtir.

Tablo 4.1 Acinos tiirlerinde morfolojik 6zelliklerin karsilagtiriimasi

A. troodi A. troodi A. A.
subsp. subsp. A. alpinus suaveolens A. arvensis rotundifolius
vardaranus__| grandiflorus
Bitki |2.5-16cm [4-35cm 4.5-40 cm 8-30.cm | 5-41 cm 2-34 cm
(3-10 cm) | (30cm'e kadar) | (5-20 cm) (ayn1) (15-30 cm) | (3-30 cm)
Yatik, uclar- | Yatik, Genellikle |Dikyada |Dikyada
Govde Yatk da yiikselici |} uglarda yiikselici yiikselici yiikselici
yiikselici bazen yatik
Ortii tiiyleri | Yogun ortii ve | Ortii ve salgi | Yogun yada | Ortii ve salgr | Ortii tiiyleri
seyrek, kivrik | salg tiiyli, tiyli, ortii tii. { seyrek ¢rtii ve | tiylii, Ortd diizensiz dal-
GoOvde | yadadiiz ortii til. yayik- { geriye kivrik, | salg: tiiyli, tiiyleri kivrik | gah, kivrk,
tilyii 0.1 mm yada | kivnk, 0.1-0.8 | basik-yayik ortii tityleri 0.1-1.5 mm 0.1-1.5 mm,
daha kisa (-1) mm bazen dik kivrik, salg: tilyld
salg1 t. yofun 0.1-1.5 mm 0.2-1.2 mm va da eksik
Yaprak | Orbikulat, Orbikulat, Ovat-orbikulat | Ovattan, eliptik{ Eliptikten Lanseolat-ovat,
sekil oval-lanseolat | ovat-lanseolat | veya eliptik  Janscolata kadar|lanscolata ka. | obovat-orbikulat
ve 2-8.5x2-9mm | 3-11x3-9 mm [2-13x1.5-10.5 | 7-21x2.8-12mm |7-18x3-9 mm |5-22x2-16 mm
boyutu | (3-8x3-5 mm) [(7-10x6-8.5mm) }(5-15x4-9 mm) | (8-19x3-8 nim) (8-15x3-6mm){(5-17x3-13mm)
Tepesi %}fl:;l_r;i?]tr’mna[ lsl?sil;i?itr’ninat IAkut-akuminat | Akut-akuminat JAkut-akuminat {Akut-mukronat
Diiz, tepeye | Diiz, tepeye Diiz, tepeye Diiz, ya da Diiz, ya da Diiz, ya da lepe
Kenari | dogru hafif dogru hafif dogru hafif zayif serrat lepeye dogru | ye dogru hafif-
kertikli kertikli kertikli serrat belirgin serrat
Obtus-rotundat, | Obtus-rotundat] Rotundat, Genellikle ku-
Taban: | kuneat, bazen kuneat, bazen | kuneat Kuneat Kuneat neat atenuat,
trunkat trunkat nadircn obtus
Alt yiizde belir-| Alt yiizde belir{ Alt yilizde Alt yiizde All yiizde Al yiizde
Daman | gin ¢cikinuli gin ¢ikintilt hafif belirgin | hafif belirgin | hafif belirgin | hafif belirgin
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Ovat-lanseolat} Ovat-lanseolat | Ovat-orbikulat | Eliptik-lanseolat |[Eliptik-lanseolat | Ovat-obovat,
Floral | eliptik eliptik veyacliptik  Y.5-18x0.9-8mmi-15x1-6.5 mm | lanseolat
yaprak | 3-7x 1-6 mm [3.5-10x1.5-8 mm [3-15.5x1.2-12mm | floral yapraklar|fioral yapraklar | 4.5-25x2-13 mm

. floral | ci gigekler floral | . . ) ] ’

cicekler floral | cigekler floral yapraklari asar cicekleri asar | cigekleri agar | floral yapraklar

apraklar asar | yapraklari agar | Y2 da aymdir | cicekleri asar
Vertisils,| 1-4 / (1-3) [1)2-4(6)/ 2-3) 2-14 / (3-6) |2-13/ (4-12) -17/ (3-10) {1-20/ (1-10)
Ciceks.|2-10 / (-) [2-10/ () P-10/ (2-6)16-10 / (-) [2)6-8 / (-) P-20/ (2-12)
Vertisil | 2 cm'e
arah@n | kadar 0.25-5.8 cm { 0.2-6 cm 0.3-3cm 0.2-2.7cm }0.2-6.5 cm
Kaliks | 7-9.5mm |7-10.5mm |6-10 mm 5.2-8 mm 4-7 mm 5-11 mm
boyu (8-9.5 mm) | (7.5-9.5 mm) | (6-§ mm) | (6-8 mm) (4-5.5 mm) | (5-9 mm)
Kaliks | Hafif egik ve | Hafif egik ve | Dik vc tabandal Dik ve tabanda |Dik vetabanda | Dik ve tabanda
e tabanda hafif | tabanda hafif | belirgin sigkin | belirgin siskin belirgin sigkin | belirgin sigkin
tibii siskin siskin
Kaliks |2.5-3.5mm| 3-3.5mm | 22-4mm |2.5-3.5mm |1.5-2.8 mm | 2-3.8 mm
alt dig (aym) ) (1.5-3mm) | (2.5-3mm) | (1-2 mm) { (2-3.5 mm)
Kaliks [1.5-25mm | 1.8-25mm | 1-2.5mm | 1-25mm {0.8-1.8 mm| 1-2.5 mm
st dig (ayn1) ) (1-2mm) | (1-1.5mm) | (1-2 mm) (ayn1)
Korolla [Sarimsi-eflatun | Sarimsi-mor Mor Mor-leylak Mor-leylak Mor-leylak
Korolla | 12-21 mm 12-20 mm 7.5-20 mm 8-15 mm (4.5-)5-8.5 (5-)6.5-12

-10.5) mm -14) mm

Nuks 1.8-2x0.7-1mm [1.82x0.7-1 mm [1.5-2 x 0.8-1 mm {1.2-1.5 x 0.8-1mm {1 .3-1.8x0.6-0.9mn} 1.5-2 x 0.8-1 mm

Tablodaki sonuglara gore Acinos tiirlerini birbirinden ayiran belirgin karakterleri
sOyle siralaybiliriz:

A. rotundifolius tek yilik diger dort tiir (A. troodi , A. alpinus, A. suaveolens, A.
arvensis) ise cok yillik bitkilerdir. Cok yilliklarda govde tipleri, yaprak ve kaliks sekilleri,
yaprak damarlarinin belirgin veya belirsiz olugu ve korolla boylar, ¢igeklerin keskin veya
hafif kokulu olusu gibi ozellikler ayiric1 karakterler olarak saptanmistir. Soyle ki A.
troodi de govde dekumbent veya prokumbent, kaliks tiibii hafifce egik ve zayifca
siskindir, yaprak damarlar alt yiizde belirgin ¢ikintilidir. Bu 6zellikleri ile diger iig
tirden ayrilmaktadir. A. alpinus‘ta govdeler genellikle dekumbent nadiren yiikselici,
korolla 7.5-20 mm, yapraklar ovat, orbikulat ya da eliptiktir. A. suaveolens ve A. arvensis

te ise govdeler dik ya da 'yiikselici yapraklar da ovat ya da eliptik lanseolattir. Ancak A.
suaveolens'te kaliks boyu 5.2-8 mm, alt kaliks digleri 2.5-3.5 mm, korolla boyu 8-15 mm,
cicekler keskin kokuludur. A. arvensis 'te ise kaliks boyu 4-7 mm, alt kaliks digleri 1.5-2.8
mm, korolla boyu 5-8.5 mm, gicekler de hafif kokuludur. A. troodi'nin iki alttiirii ise govde

ve tliy boylar ile birbirinden ayrilabilmektedir. Soyle ki subsp. vardaranus'ta gicekli

govdeler 2.5-16 cm, bitki {izerindeki ortii tiiyleri 0.1 mm'ye kadar uzunluktadir. Subsp.
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grandiflorus'ta ise govdeler 3.5-35 cm, tiiyler 0.1-0.8 mm boyundadir. Ayrica Acinos
tlirlerinin bitki, yaprak, kaliks ve korolla boyutlarinda, Flora of Turkey'deki degerlere gore
daha genis varyasyon sinirlarinin belirlendigi de tabloda agikca goriilmektedir. Tiirler

arasinda saptadigimmz bu morfolojik farkliliklar anahtar seklinde diizenlenip sayfa 22-23
de verilmistir.

Inceledigimiz tiirlerin tiimiinde populasyonlar arasinda ortii ve salgi tiiyii, vertisil
ve cicek sayisi, yaprak sekil ve boyutlari, kaliks dislerinin durumu bakimindan bazi
varyasyonlar saptanmstir. Bu varyasyonlar her tiiriin tanitiminin sonunda notlar bashg:
altinda ayrintili olarak verilmis, ekstrem farkliliklar ise ¢izimlerle vurgulanmigtir (Sekil
4.7, 4.8, 4.15, 4.16). Bu sonuglara gore A. alpinus ve A. rotundifolius 'u genis varyabilite
gosteren karmagik tiirler olarak tanimlayabiliriz. A. alpinus'un Kaz Dag'1 ve Uludag'dan
toplanan ornekleri Leblebici'nin Bitki dergisinde (25) yayinlanan ¢alismasinda A. alpinus
‘un alttiirler1 olarak yeralmmstir. Flora of Turkey'de (5) ise bu alttiirler birbirlerinin
sinonimi yapilmig ve tiiriin biitiin lokal populasyonlarinin birbirinden farkh oldugu, A.
rotundifolius'un da ¢gok degisken bir tiir oldugu vurgulanmugtir.

Bizim Acinos cinsl ile ilgili tiim bulgularimiz, daha genis varyasyon sinirlar ile
bu son revizyonu destekler durumdadir. Genel olarak da A. alpinus ve A. rotundifolius
diinya iizerinde kompleks ve varyabl tiirler olarak tanimlanmakta (5, 24), monograf ve
floralarda cesitli seviyelerde tiiralt1 gruplarla temsil edilmektedir (16, 22, 24). Bizim bu
tiirlerde gozledigimiz varyasyonlar son derece grift ve zaman zaman ayni1 populasyonda
Ortiistiigi i¢in tiraltt gruplandirmaya gidilememigtir. Bu ¢aligma kapsamt icinde,
elimizdeki verilere dayanarak, varyasyonlarin ancak ekolojik sartlarla baglantisim
kurabiliriz.

A. rotundifolius'v Tirkiye'de yetigen tiirler arasinda en yaygin ve ekolojik
bakimdan da en toleransh tiir olarak tanimlayabiliriz. Ciinkil tiim Anadolu'da yayilmas,
deniz seviyesinden 2200 m ye kadar yiiksekliklerde ve ¢esitli habitatlarda rastlanmaktadur.
Digerleri ise A. troodi Giiney-Bat1 Anadolu'da, A. alpinus Bati Anadolu'da, A. suaveolens
Kuzey-Bat1, ve Bat1 Anadolu'da, A. arvensis ise Ulkenin Kuzeyi boyunca yayilig
gostermektedir.

Flora of Turkey'de (5) A. troodi subsp. vardaranus'un yayilig alaninda verilen
Denizli'den toplanan bir 6rnegin statiisiiniin slipheli oldugu belirtilmigtir. Biz bu
lokaliteden birgcok ornek topladik, ¢aliyjmamizin sonucunda bu Orneklerin gergek
statiisiiniin subsp. grandiflorus oldugunu saptadik.
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4.3. Anatomik Sonugclar
4.3.1. Acinos troodi subsp. vardaranus'un anatomik ozellikleri

Bu tiiriin anatomik 6zelliklerini saptamak i¢in inceledigimiz ornekler asagidaki
populasyonlara aittir.

C2 MUGLA : Koycegiz, Sandras Da. Gokgeova mevkii, 1800 m, 12.7.1992, A.
Kaya, 1. Kaya, ESSE 10503!; Cigekova mevkii, 1850 m, 12.7.1992, A. Kaya, I. Kaya,
ESSE 10504!; Begparmak mevkii, 1900-2000 m, 12.7.1992, A. Kaya, 1. Kaya, ESSE
10505!.

4.3.1.1.Kok

Kokiin iist, orta ve uca yakin bolgelerinden alinan enine kesitler incelenmisgtir
(Sekil 4.18a, 4.18b).

Kokiin iist ve orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde yalniz sekonder yapiya
rastlanmigtir. Digta koruyucu doku periderma yeralir, 3-10 sira mantar doku ile 3-6 sira
fellodermadan olugsmugtur. Peridermanin diginda yer yer ezilmis primer kortekse ait doku
kalintilarina rastlanmugtir. Peridermanin altinda 6-10 sira, halka seklinde sekonder floem yer
alir, hiicreleri genellikle diizenli siralar halinde ve dortgen sekillidir. Kambiyum belirsizdir.
Sekonder ksilem genis bir alani kaplar, sklerenkimatik bir temel doku i¢inde biiyiik ve kiigiik
capli trakeal elemanlardan olugmustur. Oz kollart 1-2 siralidir. Oz bolgesi sekonder ksilem
tarafindan doldurulmustur (Sekil 4.18a).

Kokiin uca yakin bolgelerinden alinan enine kesitlerde ise hem primer hem de
sekonder dokular gozlenmigtir. Digta periderma yeralir. Mantar doku 2-4 sira olup, fellogen
ve felloderma ayirdedilememistir. Korteks parenkimasi 3-5 sira ve genig hiicrelerarasi
boslukludur. Endoderma biiyiik, enine dikdortgen veya kare sekilli hiicrelerden olugsmustur.
Perisikl yer yer ezilmis, enine uzamus 1 sira hiicreden meydana gelmistir. Perisikilin altinda
primer floem pargalandif: i¢in, sekonder floem yeralir, 4-6 sira, genellikle diizenli
hiicrelerden olugmus, halka seklindedir. Kambiyum belirsizdir. Sekonder ksilem genis bir
alam kaplar, sklerenkimatik bir temel doku i¢inde biiyiik ve kii¢iik ¢aph trakeal elemanlardan
olusmugtur. Oz kollari 1-2 siralidir. Oz bblgesi ya ksilem tarafindan tamamen doldurulmug
ya da kalin ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olugmustur (Sekil 4.18b).
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4.3.1.2. Govde

Govdenin orta bdlgelerinden alinan enine kesitlerde agagidaki elementler gozlenmistir
(Sekil 4.19).

Digta genellikle dortgen hiicrelerden olusan epiderma bulunur. Alt ve iist ¢eperler,
yan geperlere oranla daha kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaphdir. Ortii tiiyleri tizeri
kiitikula kabarcikli 1-3 hiicrelidir ($ekil 4.19 D). Genellikle 1-2 hiicreliler yogundur. Salgi
tilyleri beg tiptir: Labiatae tipi salg tiiyii, bag1 1, sap1 eksik olan salg tiiyleri ile, bagi 1, sapt
1-2-3 hiicreli olan salg: tiiyleri (Sekil 4.19 C). Bunlardan engok gozlenen ise, bast 1, sap1 2
hiicreli salg tiiyleridir. Genellikle salg: tiiylerine, ortii tiiylerinden daha sik rastlanmstir.
Epidermanin altinda koselerde 2-5 sira kollenkima yeralir. Genellikle 1-2 siradan sonra
kollenkima hiicreleri ezilmigtir. Koselerarasinda ise genellikle tek sira kollenkimanin devam
ettigi gozlenmistir. Kollenkimanin altinda yer yer az sayida kloroplast igeren 1-4 sira
parenkima dokusu bulunur. Baz1 preparatlarda bir sira hiicreden sonra parenkima dokusunun
da ezilerek yer yer lizigen bosluklar olusturdugu gozlenmistir. Endoderma tek sira enine
uzun dortgen seklindeki hiicreden meydana gelmisgtir. Perisikl yer yer kesintiye ugramls, bir
sira yasst hiicreden olugmus, halka seklindedir. Iletim demetleri koselerde iyi geligmistir.
Koselerarasinda ise sklerenkimatik bir doku bulunur, bazen bu doku iginde kiigiik 1-2 demet
yeralir. Floem 4-6 sirali, diizensiz sekilli hiicrelerden olugmusgtur. Kambiyum belirsizdir.
Ksilem sklerenkimatik bir temel doku icinde trake ve trakeidlerden olugmugtur. Trakeler
yuvarlak ya da oval sekilli, trakeidler ise gokgendir. Oz kollar1 1, bazen 2 siralidir. Oz
yuvarlak ya da ¢okgen sekilli biiyiik parenkimatik hiicrelerden meydana gelmis olup, orta
kisim genellikle parcalanmugtir. Ksilemin altindaki hiicrelerin ¢aplar dardir.

4.3.1.3.Yaprak

Yaprak ayalarinin orta damar bolgesinden alinan enine ve damarlararas: bdlgeden
alinan yiizeysel kesitlerde agagidaki elementler gozlenmigtir (Sekal 4.20).

Yaprak enine kesitte {ist ve alt epiderma tek sira, oval, dikdortgen, enine uzams
hiicrelerden olugmustur. Ust ceperler alt ve yan ceperlerden kalindir. Uzeri ince bir kiitikula
ile ortiilii olup iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel
kesitte iist epiderma hiicreleri diiz, alt epiderma hiicreleri ise dalgali ¢eperlidir (Sekil 4.20 C,
D). Ortii tityleri 1-2 hiicreli olup iizeri kiitikula kabarciklidir (Sekil 4.20 E). Dis seklindeki
tiiylere digerlerinden daha sik rastlanmugtir. Salgr tiiyleri iig tiptir: Bag: 1, sap1 1-2 hiicreliler
ile Labiatae tipi salgt tiiyii (Sekil 4.20 B, F). Bag1 1, sap1 2 hiicreli olan salg: tilyleri diger
ikisinden daha fazladir. Ortii ve salg tiiyleri her iki epidermada da gozlenmis olup, ortii
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tilyleri salg tiylerinden daha yogundur. Stomalar yapragin her iki yiiziinde de bulunmakla
birlikte alt yiizde daha fazladir (Sekil 4.20 B, C, D). Enine kesitte epiderma hiicrelerinden
hafif yukar seviyede olup, yiizeysel kesitte oval sekillidir. Mezofil ist epidermanin altinda 3
sira palizat parenkimast ile 3-5 sira siinger parenkimasindan olugmustur. Siinger parenkimasi
hiicreleri yer yer palizat hiicresi gérﬁnﬁfniinii almigtir. Yiizeysel kesitte palizat ve siinger
hiicreleri yuvarlak ya da oval sekillidir. Parenkimatik bir demet kini ile ¢cevrelenmis iletim
demetleri kii¢iik bir alam kaplamaktadir. Orta damar bolgesinde iist epidermanin altinda ise
1-2 sira kollenkimadan sonra birka¢ parenkima hiicresi, alt epidermanin altinda 1 sira
kollenkimadan sonra 2-3 sira parenkima hiicresi bulunur. Parenkima hiicrelerinin yer yer
parcalanmasiyla biiyiik lizigen bogsluklar olugmugtur. Ksilem yapragin iist epidermasi
y6niinde, floem ise alt epidermaya bakan taraftadir. Ksilemin iizerinde ve floemin altinda
birkac sira kollenkima hiicreleri yeralir. Orta damardan uzaklastik¢a, yan damarlarin
sklerenkimatik bir demet haline gectigi gozlenmistir.
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Sekil 4.18 a: A.troodi subsp.vardaranus, ESSE 10505, Kok orta bolgesi
A.enine kesiti sematik, B.enine kesiti anatomik, eh-ezilmis hiicreler, fe-felloderma, m-

mantar, 0-6z, pe-periderma, sf-sekonder floem, sh-sene halkasi, sk-sekonder ksilem,

sok-sekonder 0z kollart
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Sekil 4.18 b: A.troodi subsp.vardaranus, ESSE 10505,‘ Kokiin uca yakin bolgesi
A.enine kesiti sematik, B.enine kesiti anatomik, en-endoderma, kp-korteks parenkimasi, m-
mantar, ps-perisikl sffsekonder floem, sk-sekonder ksilem, sOk-sekonder 6z kollan, 6-6z
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Sekil 4.19: A.troodi subsp.vardara‘nus, ESSE 10505, A.Govde enine kesiti sematik,

B.Govde enine kesiti anatomik, C.Salgt D.Ortii tityleri,

e-epiderma, en-endoderma, f-floem,

k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 0-6z, 0t-ortii tiiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-
68
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Sekil 4.20: A.troodi subsp.vardaranus, ESSE 10505, A.Yaprak enine kesiti sematik,
B.Yaprak enine kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Ortii F.Salg: tiiyleri ae-alt
epiderma, f-floem, k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, ot-ortii tiiyii, pp-palizat

parenkimast, s-stoma, sp-siinger parenkimasi, st-salg: tityii, tie-list epiderma
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4.3.2. Acinos troodi subsp. grandiflorus'un anatomik ozellikleri

Bu tiiriin anatomik 6zelliklerini saptamak i¢in inceledigimiz ornekler asagidaki
populasyonlara aittir.

C2 MUGLA : Fethiye, Cal Da., 1700-1800 m, 13.7.1992, A. Kaya, i. Kaya
ESSE 10500!; DENIZLI: Acipayam, Bozdag, 1750-1920m, 14.7.1992, A. Kaya, .
Kaya, ESSE 105011,

4.3.2.1. Kok

Kokiin iist, orta ve uca yakin bolgelerinden alinan enine kesitler incelenmigtir
(Sekil 4.21).

Kokiin ug, orta ve iist bolgelerinden alinan enine kesitlerde hem primer hem de
sekonder dokular gdzlenmigtir. Digta periderma yeralir. Mantar doku 2-4 sira olup, fellogen
ve felloderma ayirdedilememigtir. Korteks parenkimasi 4-7 sira ve genig hiicreleraras:
boslukludur. Endoderma biiyiik, enine dikdortgen veya kare sekilli hiicrelerden olugmustur.
Perisikl yer yer ezilmis, enine uzamig 1 sira hiicreden meydana gelmistir. Perisikilin altinda
primer floem pargalandig i¢in, sekonder floem yeralir, 5-8 sira, irili ufakli hiicrelerden
olugsmus, halka seklindedir. Kambiyum belirsizdir. Sekonder ksilem genis bir alam kaplar,
sklerenkimatik bir temel doku iginde biiyiik ve kii¢iik ¢apl trakeal elemanlardan olugmusgtur.
Oz kollar1 1-2 siralidir. Oz bolgesi ya sekonder ksilem tarafindan tamamen doldurulmus ya
da ince geperli parenkimatik hiicrelerden olugmustur.

Nadiren kokiin iist bolgesinde, subsp. vardaranus'daki gibi yalniz sekonder yapiya
rastlanmugtir (Sekil 4.18a).

4.3.2.2. Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gdzlenmistir
(Sekil 4.22).

Dista genellikle dortgen hiicrelerden olusan epiderma bulunur. Alt ve list ¢eperler,
yan ceperlere oranla daha kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaphdar. Ortii tiiyleri iizeri
kiitikula kabarcikli 1-5 hiicrelidir (Sekil 4.22 C). Genellikle 3 hiicreli ortii tiiylerine
digerlerinden daha fazla rastlanmugtir. Salg tiiyleri bes tiptir: Labiatae tipi salg tiiyii, bag 1,
sap1 eksik olan salg: tiiyleri ile, bagi 1, sap1 1-2-3 hiicreli olan salg: tiiyleri (Sekil 4.22 D).

Basi 1, sap1 2 hiicreli salg: tilylerinin uzun ve kisa tipleri olup, digerlerine'oranla daha
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yogundur. Genellikle salg1 tiiylerine, ortii tiiylerinden daha sik rastlanmigtir. Epidermanin
altinda koselerde 4-8 sira, koseler arasinda ise tek sira kollenkima yeralir. Bazen koselerde
- birkag siradan sonra kollenkimanin ezildigi gozlenmistir. Kollenkimanin altinda yer yer az
sayida kloroplast igeren 1-5 sira parenkima dokusu bulunur. Bazi kesitlerde bir sira hiicreden
sonra parenkima dokusununda ezilerek yer yer lizigen bogluklar olugturdugu gézlenmisgtir.
Endoderma tek sira enine uzun dortgen seklindeki hiicrelerden meydana gelmigtir. Perisikl
yer yer kesintiye ugramig, enine uzun hiicrelerden olusmus halka seklindedir. Iletim
demetleri koselerde iyi geligmigtir. Kogelerarasinda ise sklerenkimatik bir doku bulunur,
bazen bu doku i¢inde 1-2 kii¢iik demet yer alir. Floem 3-5 sira diizensiz sekilli hiicrelerden
olugmustur. Kambiyum belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde trake ve
trakeidlerden olusmustur. Trakeler yuvarlak ya da oval sekilli, trakeidler ise ¢okgendir. Oz
kollart 1, bazen 2 siralidir. Oz yuvarlak ya da cokgen sekilli biiyiik parenkimatik hiicrelerden
meydana gelmistir. Ksilemin altindaki hiicrelerin ¢aplari dardir.

Notlar: Denizli populasyonunda ortii tiiyleri 1-3 hiicreli olup en fazla 2 hiicreliler

bulunmaktadir. Ayrica bas1 1, sap1 3 hiicreli olan salgi tiiylerine bu lokalitede
rastlanmarmstir.

4.3.2.3.Yaprak

Yaprak ayalannin orta damar bolgelerinden alinan enine ve damarlararasi bolgeden
alinan yiizeysel kesitlerde agagidaki elementler gozlenmigtir (Sekil 4.23).

Yaprak enine kesitte list ve alt epiderma tek sira, oval, dikdortgen, kare hiicrelerden
olugmustur. Ust geperler alt ve yan geperlerden kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile rtiilii
olup, iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte iist
epiderma hiicreleri diiz alt epiderma hiicreleri ise dalgali geperlidir (Sekil 4.23 C, D). Ortii
tiiyleri 1-6 hiicreli olup iizeri kiitikula kabarciklidir (Sekil 4.23 F), 1-3 hiicreli tiiylere
digerlerinden daha sik rastlanmugtir. Salgi tiiyleri beg tiptir: Bagi 1, sapr eksik, bag1 1, sap1 1-
2-3 hiicreliler ile Labiatae tipi salg: tiiyii (Sekil 4.23 B, E). Bas1 1, sap1 2 hiicreli salgi
titylerinin uzun ve kisa tipleri olup, digerlerine oranla daha yogundur. Ortii ve salgi tiiyleri
her iki epidermada da ya hemen hemen ayn1 yogunlukta ya da salg tiiyleri daha yogun olarak
gbzlenmigtir. Stomalar yapragin her iki yiizlinde de bulunmakla birlikte alt yiizde daha
fazladir. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden yukarn seviyede olup, yiizeysel kesitte oval
sekillidir (Sekil 4.23 B, C, D). Mezofil iist epidermanin altinda 2-3 sira palizat parenkimasi
ile 2-4 sira siinger parenkimasindan olugsmustur. Yiizeysel kesitte palizat ve siinger
parenkimasi hiicreleri yuvarlak ya da oval sekillidir. Parenkimatik bir demet ki ile

cevrelenmis iletim demetleri kiigiik bir alan1 kaplamaktadir. Orta damar bolgesinde list
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epidermantn altinda 1-2 sira kollenkimadan sonra birka¢ parenkima hiicresi, alt epidermanin
altinda 1 sira kollenkimadan sonra 2-3 sira parenkima hiicreleri bulunur. Parenkima
hiicrelerinin yer yer par¢alanmasiyla biiyiik lizigen bogluklar olugmustur. Ksilem yapragin
list epidermas1 yoniinde, floem ise alt epidermaya bakan taraftadir. Ksilemin iizerinde 1-4
sira, floemin altinda ise 1 sira kollenkima hiicresi yeralir. Yan damarlar ise sklerenkimatik bir

demet halinde olup, bazen orta damarlarin da sklerenkimatik bir demet haline gegtigi
saptanmuigtir.
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Sekil 4.21: A.troodi subsp.grandifliorus, ESSE 10500, Kok orta bolgesi
A.enine kesiti sematik, B.enine kesiti anatomik, en-endoderma, kp-korteks
parenkimasi, m-mantar, ps-perisikl sf-sekonder floem, sh-sene halkasi, sk-sekonder
ksilem, s6k-sekonder 6z kollar, 0-6z
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| Sckil 4.22: A.troodi subsp.grandiflorus, ESSE 10500, A.G6vde enine kesiti

sematik,

B.Govde enine kesiti anatomik, C.Ortii D.Salg tiiyleri, e-epiderma, en-endoderma, f-floem,

k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 6-6z, 01-6rtii tiiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-

salg tiiyii
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Sekil 4.23: A.troodi subsp.grandifliorus, ESSE 10500, A.Yaprak enine kesiti
sematik, B.Yaprak enine kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Salgt F.Ortii tiiyleri

ae-alt epiderma, f-floem, k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 6t-ortii tilyii, pp-palizat
parenkimasi, s-stoma, sp-siinger parenkimasi, st-salgt tiiyii, Ge-iist epiderma
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4.3.3. Acinos alpinus'un anatomik oézellikleri

Bu tiiriin anatomik 6zelliklerini saptamak igin inceledigimiz ornekler asagidaki
populasyonlara aittir.

A2 (A) BURSA: Uludag, Cobankaya, 23.7.1992, H. Malyer, ESSE 10511!; B1
BALIKESIR : Kaz Da., San kiz tepesi, 1650 m, 2.8.1995, A. Kaya, 1. Kaya ESSE
10550!; MANISA: Spil Da., yangin kulesine gikarken, 1350-1450 m, 10.6.1994, A.
Kaya, N. Ermin, A. Altintag, ESSE 10527!; B2 IZMIR: Odemis, Boz Da., Bozdag koyii,
mermeroluk mevkii, 1300 m, 10.6.1994, A. Kaya, N. Ermin, A. Altintag, ESSE 10528!;
KUTAHYA: Domanig, ii¢ tepeler, 20,8,1992, K.H.C. Baser, F. Koca, A. Kaya, ESSE
10512!; Radar, 18.8.1992, K.H.C. Baser, G. Tiimen, ESSE 105141.

4.3.3.1. Kok

Kokdiin iist, orta ve uca yakin bolgelerinden alinan enine kesitler incelenmigtir
(Sekil 4.24).

Kokiin iist ve orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde yalniz sekonder yapiya
rastlanmigtir. Digta koruyucu doku periderma yeralir, 7-10 sira 1sinsal siras1 bozulmug
mantar doku ile 3-4 sira fellodermadan olugsmugtur. En digtaki mantar hiicreleri pargalanmug
veya lizerinde yer yer ezilmis primer kortekse ait doku kalintilari bulunmaktadir.
Peridermanin altinda 10-13 sira, diizensiz sirali, halka seklinde sekonder floem yeralir.
Kambiyum belirsizdir. Sekonder ksilem genig bir alani kaplar ve sklerenkimatik bir temel
doku icinde biiyiik ve kiigiik ¢apli trakeal elemanlardan olugmustur. Oz kollar 1-2 siralidir.
Dar bir alam kaplayan 6z bolgesi ya parenkimatiktir ya da sekonder ksilem tarafindan
doldurulmustur.

Kokiin uca yakin bolgelerinden alinan enine kesitlerde ise hem primer hem de
sekonder dokular gozlenmistir. Digta birkég stra mantar hiicresinden sonra 2-4 sira korteks
parenkimasi yeralir. Endoderma biiyiik, enine dikdortgen veya kare sekilli hiicrelerden
olugmustur. Perisikl yer yer ezilmig, enine uzamig 1 sira hiicreden meydana gelmigtir.
Perisikilin altinda primer floem pargalandigi i¢in, sekonder floem yeralir, 2-4 sira, diizensiz
hiicrelerden olugsmus, halka geklindedir. Kambiyum belirsizdir. Sekonder ksilem
sklerenkimatik bir temel doku iginde genis bir alan1 kaplamaktadir. Oz kollar1 genellikle 1
sirahidir. Oz bolgesi ksilem tarafindan tamamen doldurulmugtur.
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4.3.3.2. Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde agagidaki elementler gbzlenmigtir
(Sekil 4.25). |

Dista genellikle dortgen hiicrelerden olusan epiderma bulunur. Alt ve iist ¢eperler,
yan geperlere oranla daha kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaphidir. Ortii tiiyleri iizeri
kiitikula kabarcikli 1-9 hiicrelidir (Sekil 4.25 D). Genellikle 1-2 hiicreli 6rtii tiiylerine
digerlerinden daha fazla rastlanmmgtir. Salg tiiyleri beg tiptir: Labiatae tipi salgi tiiyii, bagi 1,
sap1 eksik olan salg: tiiyleri ile, bagi 1, sap1 1-2-3 hiicreli olan salg tiiyleri (Sekil 4.25 C).
Bag1 1, sap1 1-2 hiicreli salgz tiiylerine digerlerinden daha sik rastlanmigtir. Ya ortii tiiyleri ile
salg tiiyleri hemen hemen ayni1 siklikta ya da ortii tiiyleri salg: tiiylerinden daha fazladir.
Epidermanin altinda kdselerde 5-9 sira kollenkima yeralir. Kollenkimanin altinda yer yer az
sayida kloroplast igeren birkag sira genellikle yuvarlak, kiigitk parenkima hiicrelerinden
sonra 3-4 sira enine uzamig biiyiik parenkima hiicreleri bulunmaktadir. Bazi kesitlerde bir
siradan sonra parenkima dokusunun genellikle ezilerek yer yer lizigen bogluklar olusturdugu
gozlenmistir. Endoderma tek sira enine uzun dortgen seklindeki hiicrelerden meydana
gelmigtir. Perisikl 1 sira yassi hiicreden olusmus, yer yer kesintiye ugranmus halka
seklindedir. Iletim demetleri kdselerde iyi geligmistir. Bazi gdvdelerde floem ve ksilem
koselerarasinda da devam eder, bazilarinda ise koselerarasi sklerenkimatik bir doku ile
doldurulmus olup i¢inde 1-2 kii¢iik demet yeralir. Floem 3-5 sira, diizensiz sekilli
hiicrelerden olugsmugtur. Kambiyum belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde
trake ve trakeidlerden olugmusgtur. Trakeler yuvarlak ya da oval sekilli, trakeidler ise
gokgendir. Oz kollar1 1, bazen 2 siralidir. Oz yuvarlak ya da ¢okgen sekilli biiyiik
parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilemin altindaki hiicrelerin ¢aplar dardur.

Notlar: Kiitahya (Radar ve Domani¢) populasyonunda govdede stoma gortilmiistiir.
Ortii tiiyleri Kiitahya (Domanig)'da 4, Balikesir'de 5 Bursa ve Kiitahya (Radar)'da 6, lzmir
ve Manisa'da 9 hiicreli olup, Manisa populasyonunda daha yogundur. Yalniz Izmir ve
Manisa populasyonlarinda bagt 1, sapr 3 hiicreliler ile Labiatae tipi salg: tiiylerine
rastlanmgtir. Ayrica Manisa populasyonunda perisiklda bir veya birkag hiicre grubu halinde
sklerenkimatik hiicrelere rastlanmistir. Manisa ve Balikesir populasyonlarinin bazi
govdelerinde kogelerarasindaki epidermanin altinda bir sira kollenkimanin devam ettigi
gozlenmigtr.
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4.3.3.3.Yaprak

Yaprak ayalarinin orta damar bolgesinden alinan enine ve damarlararasi bolgeden
alinan yiizeysel kesitlerde agagidaki elementler gozlenmistir (Sekil 4.26).

Yaprak enine kesitte {ist ve alt epiderma tek sira, oval, dikdortgen, kare hiicrelerden
olusmustur. Ust ¢eperler alt ve yan geperlerden kalindir. Uzeri ince bir'kiitikula ile ortiilii
olup, iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte {ist
epiderma hiicreleri diiz, alt epiderma hiicreleri ise dalgah ¢eperlidir (Sekil 4.26 C, D). Ortii
tiiyleri 1-4 hiicreli olup lizeri kiitikula kabarciklidir. 4 hiicreli ortii tiiylerine digerlerinden
daha az rastlanmugtir. Salgy tiiyleri dort tiptir: Bagt 1, sapi1 eksik, basi 1, sap1 1-2 hiicreliler ile
Labiatae tipi salg tiiyleri (Sekil 4.26 B, F). Labiatae tipi salg: tliyii digerlerine oranla daha az
goriilmiistiir. Ortii ve salgi titylerine her iki epidermada da rastlannus olup, ortii tiiyleri salg
titylerinden daha yogundur. Stomalar yapragin her iki yiiziinde hemen hemen ayni
yogunlukta bulunmaktadir. Enine kesitte epiderma hiicreleriyle ayni seviyede olup, ylizeysel
kesitte oval sekillidir (Sekil 4.26 B, C, D). Mezofil iist epidermanin altinda 2 sira palizat
parenkimast ile 3-5 sira slinger parenkimasindan olugmustur. Yiizeysel kesitte palizat ve
stinger hiicreleri yuvarlak ya da oval sekillidir. Parenkimatik bir demet kini ile ¢evrelenmis
iletim demetleri kiigiik bir alan1 kaplamaktadir. Orta damar bolgesinde iist epidermanin
altinda birkag sira, alt epidermanin altinda ise bir sira kollenkima hiicresi yeralir. Bu bir sira
kollenkimadan sonra 2-3 sira yer yer ezilmis parenkima hiicreleri bulunmaktadir. Ksilem
yapragn iist epidermasi yoniinde, floem ise alt epidermaya bakan taraftadir. Ksilemin
tistlinde birkag sira kollenkima hiicreler: ile floemin altinda kollenkima ile beraber bir veya
birkag hiicre grubu halinde sklerenkima yeralir. Orta damardan uzaklastik¢a yan damarlarin
sklerenkimatik bir demet haline geg¢ti§i gdzlenmigtir. Bazen orta damarda sklerenkimatik bir
demet olarak gozlenmistir.

Notlar: Yalmz {zmir, Manisa ve Balikesir populasyonlarinda ortii tiiyleri 4 hiicreli
olup, diger populasyonlarda 3 hiicrelidir. Manisa orneklerinde basi 1, sap: eksik olan salgi

tityli goriilememistir. Salgi tiiyii bakimindan en yogun olan populasyon ise Izmir'dir.
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kil 4.24: A.alpinus, ESSE 10511, Kok orta bolgesi A.enine kesiti sematik, B.enine
siti anatomik, eh-ezilmis hiicreler, fe-felloderma, m-mantar, 6-6z, pe-periderma, sf-
:onder floem, sh-sene halkasi, sk-sekonder ksilem, sOk-sekonder 6z kollan
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Sekil 4.25: A.alpinus, ESSE 10511, A:G'dvde enine kesiti gematik, B.Govde enine kesiti
anatomik, C.Salg, D.Ortii tilyleri, e-epiderma, en-endoderma, f-floem, k-kutikula, ko-
kollenkima, ks-ksilem, 0-6z, Ot-ortii tiiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-salg: tiiyi
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Sekil 4.26: A.alpinus, ESSE 10511, A.Yaprak enine kesiti sematik, B.Yaprak cninc
kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Ortii, F.Salg1 tiiyleri ac-alt epiderma, f-
floem, k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 0t-ortii tiiyii, pp-palizat parenkimasi, s-stoma,

sp-siinger parenkimasi, st-salg tilyii, iie-iist epiderma
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4.3.4. Acinos suaveolens’'in anafomik ozellikleri

Bu tiiriin anatomik 6zelliklerini saptamak i¢in inceledigimiz drnekler asagidaki
populasyonlara aittir.

Al (E) KIRKLARELI: Derekdy, hudut yolu, 28.5.1994, G. Tiimen, ESSE
10530!; B1 BALIKESIR: Edremit, Kazdag, Giirleyik mevkii, 22.7.1992, G. Tiimen,
ESSE 10510!; Marmara Adasi, 10.6.1994, G. Tiimen, ESSE 10529!.

4.3.4.1. Kok

Kokiin ug, orta ve list bolgelerinden alinan enine kesitlerde yalmzca asagida belirtilen
sekonder doku elementleri gdzlenmigtir (Sekil 4.27).

Dista koruyucu doku periderma yeralir, 7-11 sira mantar doku ile 3-4 sira felloderma
hiicrelerinden olugmusgtur. Peridermanin iistiinde yer yer ezilmig primer kortekse ait doku
kalintilarina rastlanmistir. Peridermanin altinda 10-16 sira halka geklinde sekonder floem
yeralir, hiicreleri genellikle diizenli siralar halinde olup, dortgen sekillidir. Kambiyum
belirsizdir. Sekonder ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde trakeal elementlerden
olusmus olup, genis bir alan1 kaplar. Oz kollar1 1 bazen 2 siralidir. Dar bir alan1 kaplayan 6z

bolgesi ya sekonder ksilem tarafindan doldurulmus ya da parenkimatik hiicrelerden meydana
gelmisgtir.

Not: Marmara Adasi'nda mantar dokusu daha genis olup, 15-18 sirahdir.

4.3.4.2. Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmigtir
(Sekil 4.28).

Dista genellikle dortgen hiicrelerden olugan epiderma bulunur. Alt ve iist geperler
kalin, yan ceperler incedir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaplidir. Ortii tiiyleri iizeri kiitikula
kabarcikli ve 1-8 hiicrelidir (Sekil 4.28 D). Cok hiicreli tiiyler, tek hiicreli tiiylerden daha
fazladir. Salg tiiyleri; bag1 1, sapr 1-2 hiicreliler ile Labiatae tipi olmak iizere li¢ tiptir (Sekil
4.28 C), bag1 1, sap1 2 hiicreli olan salg: tiiylerine daha sik rastlanmaktadir. Genellikle ortii
tiiyleri, salg tiiylerinden daha fazladir. Epidermanin altinda koselerde 3-6 sira, koseler
arasinda ise bazi kesitlerde tek sira ovalimsi gekilli kollenkima hiicreleri yeralir.
Kollenkimanin altinda ise 2-3 sira yer yer ezilmis parenkima dokusu bulunur. Endoderma

tek sira, enine uzun, dortgen hiicrelerden meydana gelmigtir. Perisikl yer yer kesintiye
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ugramug bir sira yass: hiicreden olugsmus, halka seklinde veya belirsizdir. Baz1 kesitlerde ise
koselerde bir veya ‘birkag sklerenkima hiicresi yeralir. Iletim demetleri koselerde iyi
geligmistir. Ya, ksilem ve floem 6zii halka seklinde ¢evreler ya da koseleraras: sklerenkimatik
bir doku ile doldurulmus olup, i¢inde birkag kiiciik iletim demeti yeralir. Floem 2-5 sira,
diizensiz gekilli hiicreden olugsmustur. Kambiyum belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik bir
temel doku icinde trake ve trakeidlerden olusmustur. Trakeler yuvarlak ya da oval sekilli,
trakeidler ise cokgendir. Oz kollar1 1 bazen 2 siralidir. Oz yuvarlak ya da cokgen sekilli
biiyiik parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilemin altindaki hiicrelerin ¢aplari
dardir. Govde de stomaya rastlanmugtir.

4.3.4.3. Yaprak

Yaprak ayalarinin orta damar bolgelerinden alinan enine ve damarlararasi bolgeden
alinan yiizeysel kesitlerde agsagidaki elementler gozlenmistir (Sekil 4.29).

Yaprak enine kesitte iist ve alt epiderma tek sira, oval, dikdortgen, kare hiicrelerden
olusmustur. Ust ceperler alt ve yan geperlerden kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile 6rtiilii
olup, iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte iist
epiderma hiicreleri diiz alt epiderma hiicreleri ise dalgal ¢eperli (Sekil 4.29 C, D) olup
ergastik madde icermektedir. Ortii tiiyleri 1-6 hiicreli olup lizeri kiitikula kabarciklidir (Sekil
4.29 B, F). Cok hiicreli ortii tilylerine, tek hiicrelilerden daha sik rastlanmigtir. Salg: tiiyleri
dort tiptir: Bas1 1, sap1 eksik, bag 1, sap1 1-2 hiicreliler ile Labiatae tipi salg tiiyleri. Bagi 1,
sap1 2 hiicreli olan salgi tiiyleri digerlerinden daha seyrek olarak gozlenmistir. Ortii ve salg
tityleri her iki epiderfnada da yeralmakta olup, ortii tiiyleri salg: tliylerinden daha fazladar.
Stomalar yapragin her iki yiiziinde de gozlenmig olup, alt ylizde daha yogundur. Enine
kesitte epiderma hiicreleriyle ya ayni seviyede ya da hafifce yukarida olup, ylizeysel kesitte
oval sekillidir (Sekil 4.29 B, C, D). Mezofil iist epidermanin altinda 2 sira palizat
parenkimasi ile 3-4 sira siinger parenkimasmdaﬁ olugmustur. Yiizeysel kesitte palizat ve
siinger hiicreleri yuvarlak ya da oval sekillidir. Parenkimatik bir demet kin ile ¢evrelenmig
olan iletim demetleri kii¢iik bir alani kaplamaktadir. Orta damar bolgesinde list ve alt
epidermanin altinda 2-3 sira parenkima hiicreleri yeralir. Ksilem yapragin list epidermast
yoniinde, floem ise alt epidermaya bakan taraftadir. Ksilemin iistiinde 2-3 sira, floemin
altinda ise 1-2 swra sklerenkima hiicreleri yeralir. Yan damarlar sklerenkimatik hiicre
gruplarindan olugmustur.

Not: 6 hiicreli ortii tiiylerine yalmz Balikesir (Marmara Adasi) orneklerinde
rastlannmustir.
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kil 4.27: A.suaveolens, ESSE 10510, Kok orta bolgest A.enine kesiti sematik,
enine kesiti anatomik, eh-ezilmig hiicreler, fe-felloderma, m-mantar, 6-6z, pe-periderma,
-sekonder floem, sh-sene halkasi, sk-sekonder ksilem, s6k-sekonder 6z kollan
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ickil 4.28: A.suaveolens, ESSE 10510, A.Govde enine kesiti sematik, B.Govde enine
esiti anatomik, C.Salgi, D.Ortii tiiyleri, e-epiderma, en-endoderma, f-floem, k-kutikula, ko-

ollenkima, ks-ksilem, 6-0z, 0t-ortii tiiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-salg: tiiyii
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Sekil 4.29: A.suaveolens, ESSE 10510, A.Yaprak enine kesiti gematik, B.Yaprak enine
kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Ortii, F.Salgi tiiyleri ae-alt epiderma, f-
floem, k-kutikula, ks-ksilem, 0t-ortii tilyii, p-parenkima, pp-palizat parenkimasi, s-stoma,
sp-siinger parenkimasi, st-salgi tiiyii, ie-iist epiderma
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4.3.5. Acinos arvensis'in anatomik ozellikleri

Bu tiiriin anatomik &zelliklerini saptamak igin inceledigimiz Srnekler asagidaki
populasyonlara aittir.

Al (E) KIRKLARELI: Kadikoy, 13.6.1993, M. Bulak, ESSE 10534!; Velika
kopriisii, 12.6.1985; H. Demiriz, G. Dalgig, EDTU 178!, Aym yer, 12.6.1985, H.
Demiriz, G. Dalgig, ESSE 10525!; CANAKKALE: Gelibolu, Cevizlikdy, Tilki deresi
yabagi, 27.7.1983, N. Basak, G. Olgun, EDTU 4291!, Aym yer, 27.7.1983, N. Basak,
G. Olgun, ESSE 10526!; AS KASTAMONU: Arag-ihsangazi karayolu, Ara¢’a 5 km
kala, 700 m, 4.7.1993, A. Kaya, 1. Kaya, ESSE 10508!; Kastamonu-Arag arasi, kanhgol
civan, 1150 m, 4.7.1993, A. Kaya, 1. Kaya, ESSE 10537!.

4.3.5.1. Kok

Kokiin ug, orta ve iist bolgelerinden alinan enine kesitlerde yalniz agagida belirtilen
sekonder doku elementleri gozlenmistir (Sekil 4.30).

Dasta koruyucu doku periderma yeralir, 2-5 sira mantar doku ile 3-7 sira felloderma
hiicrelerinden olugmustur. Peridermanin altinda 4-7 sira halka seklinde sekonder floem
yeralir, hiicreleri genellikle diizensiz sekillidir. Kambiyum belirsizdir. Sekonder ksilem
sklerenkimatik bir temel doku iginde trakeal elementlerden olugsmus olup, genis bir alam

kaplar. Oz kollar1 1 bazen 2 stralidir. Oz bolgesi tamamen sekonder ksilem tarafindan
doldurulmustur.

4.3.5.2. Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir
(Sekil 4.31).

Dista tek sira oval ya da dortgen hiicreden olugan epiderma bulunur. Alt ve iist
ceperler kalin, yan ceperler incedir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaphdir. Ortii tilyleri lizeri
kiitikula kabarcikli ve 1-8 hiicrelidir (Sekil 4.31 C). Cok hiicreli tliyler, tek hiicreli tiiylerden
daha fazladir. Salg tiiyleri dort tiptir: Bag:1 1, sap1 eksik, bas1 1, sap1 1-2 hiicreliler ile
Labiatae tipi salg: tiiyleri (Sekil 4.31 D). Basi 1, sap:1 1-2 hiicreli olan salg tiiylerine daha sik
rastlanmaktadir. Ortii tiiyleri salg tiiylerinden daha fazlidir. Epidermanin altinda koselerde 5-
9 sira, kogelerarasinda ise bazi1 govdelerde tek sira ovalimsi kollenkima yeralir.
Kollenkimanin altinda ise 2-3 sira parenkima dokusu bulunur. Endoderma tek sira, enine

uzun dortgen seklindeki hﬁcrelerden'meydana gelmistir. Perisikl yer yer kesintiye ugrams, 1
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bazen 2 sira, enine uzamus hiicreden olugmus, halka seklindedir. Iletim demetleri koselerde
iyl geligmis ve yanlara dogru geniglemistir. Kogelerarasinda kalan dar bir bolge ise
sklerenkimatik bir doku tarafindan doldurulmusg olup, i¢inde bazen 1 veya 2 kiigiik demet
yeralir. Floem 2-3 sira, diizensiz ¢eperli hiicrelerden meydana gelmistir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde trake ve trakeidlerden olu§mu§tur.
Trakeler yuvarlak ya da oval sekilli, trakeidler ise cokgendir. Oz kollan 1-2 sirahidir. Oz
yuvarlak ya da cokgen sekilli biiyiik parenkimatik hiicrelerden meydana gelmigtir. Ksilemin
altindaki hiicrelerin ¢aplar1 dardur.

Notlar: Kirklareli (Velika kopriisii) populasyonunda endoderma genellikle ezilmis,
perisikl belirsizdir. Kirklareli (Kadikdy)'de ise koselerde perisiklda genellikle bir veya birkag
hiicre grubu halinde sklerenkimaya rastlanmustir.

4.3.5.3.Yaprak

Yaprak ayalarinin orta damar bolgesinden alinan enine ve damarlararas: bolgeden
alinan yiizeysel kesitlerde asagidaki elementler gozlenmigtir (Sekil 4.32).

Yaprak enine kesitte iist ve alt epiderma tek sirali, oval, dikdortgen, kare hiicrelerden
olusmustur. Ust geperler alt ve yan geperlerden kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiilii
olup, iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte alt
epiderma hiicreleri, iist epiderma hiicrelerinde daha dalgali ¢eperli (Sekil 4.32 C, D) olup
ergastik madde icermektedirler. Ortii tiiyleri 1-3 hiicreli olup, iizeri kiitikula kabarciklidir
(Sekil 4.32 F). Tek hiicreli ortii tiiylerine, ¢ok hiicrelilerden daha sik rastlanmistir. Salg
tilyleri li¢ tiptir: Bagt 1, sap1 1-2 hiicreli salg: tiiyleri ile seyrek olarak goriinen Labiatae tipi
salgi tiiyii (Sekil 4.32 E). Ortii ve salg tiiyleri her iki epidermada da yeralmakta olup, ortii
tityleri salg tiiylerinden daha fazladir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde bulunmakla birlikte
alt yiizde daha yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden yukar seviyede olup,
yiizeysel kesitte oval sekillidir (Sekil 4.32 B, C, D). Mezofil iist epidermanin alunda 1-2 sira
palizat parenkimasi ile 3-5 sira siinger parenkimasindan olugsmugtur. Yiizeysel kesitte palizat
ve siinger hiicreleri yuvarlak ya da oval sekillidir. [letim demetleri parenkimatik bir demet
kim ile ¢evrelenmigtir. Orta damar enine kesitte digsa dogru bir ¢ikinti olugturmugtur. Bu
bolgede iist epidermanin altinda 1-2 sira kollenkima yeralir. Alt epidermanin altinda ise 1 sira
kollenkima ile birkag sira parenkima hiicresi bulunur. Parenkima iginde genis ya da dar
lizigen bosluklar gozlenmistir. Ksilem yapragin iist epidermas1 yoniinde, floem ise alt
epidermaya bakan taraftadir. Ksilemin istiinde birkag tane sklerenkima hiicresi yeralir. Orta
damardan uzaklastik¢a yan damarlarin sklerenkimatik bir demet haline gegtigi gdzlenmigtir.
Bazen orta damarin da sklerenkimatik bir demet olusturdugu saptanmsur.
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Sekil 4.30: A.arvensis, ESSE 10508, Kok orta bolgesi A.enine kesiti sematik,

B.enine kesiti anatomik, fe-felloderma, m-mantar, §-6z, pe-periderma, sf-sekonder

floem, sh-sene halkasi, sk-sekonder ksilem, sok-sekonder 6z kollan
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Sekil 4.31: A.arvensis, ESSE 10508, A.Govde enine kesiti sematik, B.G6vde enine
‘ ae

kesiti anatomik, C.Ortii, D.Salg: tiiyleri, e-epiderma, en-endoderma, f-floem, k-kutikula, ko-

kollenkima, ks-ksilem, 6-6z, 6t-ortii tiiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-salg: tiiyii
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| Sekil 4.32: A.arvensis, ESSE 10508, A.Yaprak enine Kesiti sematik, B.Yaprak enine
© kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Salgi, F.Ortii tiiyleri, ae-alt epiderma, f-

|

- floem, k-kutikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 0t-6rtii tiiyii, pp-palizat parenkimasi, s-stoma,

sp-siinger parenkimasi, st-salgt tiiyii, iie-iist epiderma



4.3.6. Acinos rotundifolius'un anatomik oOzellikleri

Bu tiiriin anatomik Ozelliklerini saptamak igin inceledigimiz ornekler asagidaki
populasyonlara aittir.

A4 KASTAMONU: Arag-lhsangazi karayolu, Arag'a 5 km kala yol kenari, 700
m, 4.7.1993, A. Kaya, I. Kaya, ESSE 10516!; B2 KUTAHYA: Radar, 18.8.1992,
K.H.C. Bager, G. Tiimen, ESSE 10519!; B3 ESKISEHIR: Anadolu Universitesi Y.
Emre Kampiisii, 20.5.1988, A. Kaya, ESSE 8420!; 21.5.1993, A. Kaya, ESSE 10518!
Sivrihisar kayaliklari, Kilise-Gavur Hamamu iistleri, 900-1500 m, 3.6.1993, A. Kaya, L.
Kaya, ESSE 10515!; B4 SIVAS: Golet, 11.5.1995, M. Kaya, ESSE 10546!.

4.3.6.1. Kok

Kokiin ug, orta ve list bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagida belirtilen
sekonder doku elementlerine rastlanmustir (Sekil 4.33).

Dista koruyucu doku periderma yeralir, 3-5 sira mantar doku ile 3-4 sira felloderma
hiicrelerinden olugmugtur. Peridermanin altinda 3-5 sira halka seklinde sekonder floem
yeralir, hiicreleri genellikle diizenli siralar halinde ve dortgen sekillidir. Kambiyum
belirsizdir. Sekonder ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde trakeal elemanlardan
olugmustur. Oz kollar1 1 bazen 2 siralidir. Oz bolgesi tamamen sekonder ksilem tarafindan
doldurulmusg olup, bazen parenkimatiktir.

4.3.6.2. Govde

Govdenin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde agagidaki elementler gdzlenmigtir
(Sekil 4.34).

Dista tek sira genellikle dortgen hiicrelerden olugan epiderma bulunur. Alt ve iist
ceperler kalin, yan ceperler incedir. Uzeri ince bir kiitikula ile kaplidir. Ortii tiiyleri iizeri
kiitikula kabarcikli ve 1-7 hiicrelidir (Sekil 4.34 D). Cok hiicreli tiiyler, tek hiicreli tiiylerden
daha fazladir. Salg tiiyleri bes tiptir: Bas1 1, sap1 eksik, basi 1, sap1 1-2-3 hiicreleri ve
~ Labiatae tipi salgi tiiyii (Sekil 4.34 C). Bagi 1, sap1 2 hiicreli olan salg: tiiylerine daha sik
rastlanmistr. Ortii tiiyleri genellikle salg: tiiylerinden daha yogundur. Aynica govde de
stomada gbzlenmi&if. Epidermanin altinda koselerde 5-8 sira, koselerarasinda ise bazen tek
sira ovalimsi sekilli kollenkima yeralir. Kollenkimanin altinda ise yer yer biiyiik lizigen
bosluklar i¢eren 3-5 sira parenkimatik bir doku bulunur. Endoderma tek sira, enine uzun

dortgen seklindeki hiicrelerden meydana gelmistir. Perisikl yer yer kesintiye ugranug enine
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dikdortgenimsi hiicreden olusmus, bir halka goriiniimiindedir. Iletim demetleri koselerde iyi
geligmigtir. K6§elefara51nda ise ya sklerenkimatik bir temel doku i¢inde 1-3 kii¢iik iletim
demeti yeralir ya da floem ve ksilem 6zii halka seklinde ¢evrelemektedir. Floem 3-5 sira
diizensiz gekilli hiicreden meydana gelmigstir. Kambiyum belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik
bir temel doku iginde trake ve trakeidlerden olugmugtur. Trakeler yuvarlak ya da oval sekilli,
trakeidler ise cokgendir. Oz kollan 1, bazen 2 sirahidir. Oz yuvarlak ya da cokgen sekilli

biiyiik parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilemin altindaki hiicrelerin ¢aplar
dardir.

Notlar: 7 hiicreli ortii tiiylerine yalmz Kastamonu populasyonunda rastlanmigtir.
Bast 1, sap1 3 hiicreli salg1 tiiyleri nadiren Sivrihisar populasyonunda gozlenmistir. Ote
yandan bagt 1, sapr eksik salgi tilyline sadece Kastamonu, Kiitahya ve Sivas
populasyonlarinda rastlanmgtir.

4.3.6.3. Yaprak

Yaprak ayalarinin orta damar bolgelerinden alinan enine ve damarlararas: bolgeden
alinan ylizeysel kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir (Sekil 4.35).

Yaprak enine kesitte iist ve alt epiderma tek stra, oval, dikdortgen, kare hiicrelerden
olugmustur. Ust ceperler alt ve yan ceperlerden kalindir. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiilii
olup, iist epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte iist
epiderma hiicreleri diiz alt epiderma hiicreleri ise dalgali ceperlidir (Sekil 4.35 C, D). Ortii
tiiyleri 1-7 hiicreli ve iizeri kiitikula kabarcikli olup (Sekil 4.35 E), 1-2 hiicreliler digerlerine
oranla daha yogundur. Salg tiiyleri bes tiptir: Bas1 1, sap1 eksik, bagi 1, sap1 1-2-3 hiicreli
salgi tiiyleri ile Labiatae tipi salg: tiyii (Sekil 4.35 F). Bag1 1, sapt 2 hiicreli salg tiiyleri
uzun ve kisa tipte olup, uzun tiplilerine daha yogun olarak rastlanmistir. Ortii ve salgi tiiyleri
her iki epidermada da yeralmakta olup, ortii tiiyleri salg: tiiylerinden daha fazladir. Stomalar
yapragin her iki yiiziinde de gozlenmis olup, alt yiizde daha yogundur. Enine kesitte
epiderma hiicreleriyle hemen hemen ayni ya da hafifce yukaridadir, ylizeysel kesitte oval
sekillidir (Sekil 4.35 B, C, D). Mezofil iist epidermanin altinda genellikle 2, bazen 1 sira
palizat parenkimas ile 2-4 sira siinger parenkimasindan olugsmustur. Yiizeysel kesitte palizat
ve siinger hiicreleri yuvarlak ya da oval gekillidir. [letim demetleri parenkimatik bir demet
kin1 ile cevrelenmistir. Orta damar enine kesitte diga dogru bir ¢ikinti olugturmugtur. lletim
demeti bu bélgede genis ya da dar bir alani kaplamaktadir. Ust epidermanin altnda genis
iletim demetlerinde 1 sira, dar iletim demetlerinde ise birka¢ hiicreden ibaret kollenkima
bulunur. Alt epidermanin altinda ise bir sira kollenkimadan sonra birgok kesitte gozlenen
genis lizigen bogluklar dikkati cekmektedir. Bu bogluklar ile demet kini arasinda 1-3 sira
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parenkima hiicresi yeralir. Ksilem yapragin iist epidermasi ydniinde, floem ise alt
epidermaya bakan taraftadir. Yan damarlar ortadaki damarlara oranla daha az geligmigtir.
Orta damardan uzaklastik¢ca yan damarlarin sklerankimatik bir demet haline gectigi
gozlenmistir.

Notlar: 7 hiicreli ortii tiiylerine yalmz Kastamonu populasyonunda rastlanmagtir.
Bag1 1 sap1 3 hiicreli salg1 tiiyleri Sivas ve Sivrihisar populasyonlarinda goriilmiistiir. Ote
yandan sadece Kastamonu ve Eskigehir populasyonlarinda basi 1, sap1 eksik olan salgi
tilyline rastlanmugtir. Ayrica Sivrihisar populasyonu mezofilinde 1, yer yer 2 sira palizat
parenkimasinin yeraldig gézlenmigtir.
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Sckil 4.33: A.rotundifolius, ESSE 10518, Kok orta bolgesi A.enine kesiti
sematik, B.enine kesiti anatomik, fe-felloderma, m-mantar, 6-6z, pe-periderma, sf-
sekonder floem, sk-sekonder ksilem, sOk-sekonder 6z kollan
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kil 4.34: A.rotundifolius, ESSE 10518, A.Govde enine kesiti sematik, B.Govde
iine kesiti anatomik, C.Salgi, D.Ortii tiiyleri, e-cpiderma, en-endoderma, f-floem, k-
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itikula, ko-kollenkima, ks-ksilem, 0-0z, 0t-ortii tiyleri, p-parenkima, ps-perisikl, st-salgi



Sekil 4.35: A.rotundifolius, ESSE 10518, A.Yaprak enine kesiti gematik, B.Yaprak
enine kesiti anatomik, C.Ust, D.Alt yiizeysel kesit, E.Ortii, F.Salgi tiiyleri, ae-alt epiderma

’

f-floem, k-kutikula, ko-kollenkima

S-

i, pp-palizat parenkimass,

Ot-ortii tityil

ks-ksilem,

lie-iist epiderma

-stinger parenkimasi, st-salg tiiyii,

stoma, sp
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4.4. Anatomik Tartisma

Acinos tiirlerinin kok, govde ve yapraklan iizerinde yaptifimiz anatomik
arasgtirmalarda bu tiirleri birbirinden ayiric1 belirgin bir farklilik saptayamadik. Bu 5 tiiriin
anatomik yapisinda asagida belirtilen ortak ozellikler gozlenmisgtir.

Kok: Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde A. troodi ve A. alpinus'ta kokiin
iist bolgelerinde yalmz sekonder dokular, daha asag1 kisimlarda ise primer ve sekonder
yapilar birlikte gozlenmistir. Diger tiirlerden, A. suaveolens, A. arvensis ve A.
rotundifolius'ta primer yapilar ortadan kalktig igin tiim kokte yalmiz sekonder yapiya
rastlanmigtir. Primer-sekonder yapida periderm 2-5 sira mantar dokudan olugmustur.
Fellogen ve felloderma ayirdedilememigtir. Korteks parenkimasindan sonra gelen endoderma
bityiik dikdortgen veya kii¢iik dortgen sekilli hiicrelerden olugmustur. Perisikl tek siradir.
Sekonder floem halka seklindedir ve genellikle diizensiz hiicrelerden olusmugtur. Kambiyum
belirsizdir. Sekonder ksilem genig bir alan1 kapsar, sklerenkimatik bir temel doku i¢inde
biiyiik ve kiiciik gapli trakeal elemanlardan meydana gelmistir. Oz kollari 1-2 siralidir. Oz
bolgesi ya tamamen ksilem tarafindan doldurulmustur ya da kalin veya ince g¢eperli
parenkimatik hiicrelerden olugmustur. Yalniz sekonder dokularin yeraldig1 koklerde veya
kok bolgelerinde, peridermada mantarin yaninda felloderma da gozlenmistir. Sekonder floem
hiicreleri A. troodi, A. suaveolens ve A. rotundifolius'ta genellikle diizenli ve d6rtgen sekilli
iken, A. alpinus ve A. arvensis'de diizensiz sekillidir.

Govde: Govdelerden alinan enine kesitlerde epiderma tek swrali ve genellikle dortgen
hiicrelerden olugmustur. Ortii tiiylerinin iizeri kiitikula kabarcikli olup, ortii ve salg
tiiylerinin, tiirlerdeki durumu Tablo 4.2'de ozetlenmigtir. Bu sonuca gore ortii tiiylerinin
tavan hiicre sayisinda tiirler arasinda farkliliklar saptanmigtir. Salg tiiylen tipleri dort tiirde
de birbirinin aymdir. Yalniz diger tiirlerde gozlenen, bir hiicreli sapsiz salg tiiyli A.
suaveolens 'de, sap1 li¢ hiicreli salgi tiiyli de A. suaveolens ve A. arvensis'de
gozlenmemigstir. Epidermanin altinda koselerde kollenkima bulunur. Bazen kogelerarasinda
da tek sira kollenkimanin devam ettigi goriilmektedir. Kollenkimanin altinda parenkimatik bir
doku yeralir. Endoderma tek sira, belirgin yassi hiicrelerden olugmusgtur. Perisikl enine
ovalimsi hiicrelerden meydana gelmis olup, yer yer kesintiye ugramgtir. lletim demetleri
koselerde iyi geligmigtir. Koselerarasinda da ya devam eder ya da sklerenkimatik temel doku
icinde birka¢ demet yeralir. Floem diizensiz sekilli hiicrelerden meydana gelmigtir.
Kambiyum belirsizdir. Ksilem sklerenkimatik bir temel doku icinde trakeal elemanlardan
olusmustur. Oz kollan 1, bazen 2 siralidir. Oz parenkimatiktir.
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Tablo 4.2 Govde anatomisinde Ortii ve salg: tiiylerinin karsilastirilmasi

A. troodi A. troodi A. A.
subsp. subsp. A. alpinus \suaveolens | A. arvensis |rotundifolius
. vardaranus | grandiflorus
,(l?:;““ 1-3 hiicreli | 1-5 hiicreli | 1-9 hiicreli | 1-8 hiicreli | 1-8 hiicreli | 1-7 hiicreli
Bas1 1h., sapsiz| Basi 1 h.,sapsiz| Bag1 1 h. sapsiz | Bast 1 h. Bagi 1 h. sapsiz | Basi 1 h. sapsiz
Salgi| bagt 1h. bagi 1 h,, bagi 1 h., sapt 1-2 h., |bas11 h. bast 1 h.
Tiyii [ sap1 1-2-3 h., |sap11-2-3 h,, |sap1 1-2-3 h., | Labiatae tipi | sapt 1-2 h., sap1 1-2-3 h.,,
Labiatac tipi Labiatae tipi Labiatae tipi. Labiatac tipi Labiatae tipi

Yaprak: Tiim tiirlerde yapraklar dorsiventraldir. Ayalardan alinan enine kesitlerde
epiderma oval, dikdortgen-kare seklinde tek sira hiicreden olusmustur. Ust epiderma
hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Yiizeysel kesitte alt epiderma hiicreleri
dalgal geperlidir. Ortii tiiyleri tizeri kiitikula kabarciklidir. Tiim tiirlerde ortii ve salg tiiyleri
her iki epidermada da gozlenmis olup, Ortii tiiyleri salg: tiiylerine oranla daha fazla
bulunmaktadir. Tiiylerin tiirlerdeki durumu agagidaki tabloda 6zetlenmistir. Bu sonuca gore
ortii tiiylerinin tavan hiicre sayis: tiirler arasinda farkhidir. Ayrica govde tiiylerinden de daha
diiglik sayidadir. Salg tiiyleri yapraklarda, govdedeki gibi beg tiptir. Bunlarn tiimiini
kapsayip kapsamamasi bakimindan tiirler arasinda farklar goriilmektedir.

Tablo 4.3 Yaprak anatomisinde ortii ve salgr tiiylerinin karsilagtirilmasi

A. troodi A. troodi A A.
subsp. subsp. A. alpinus |suaveolens |A. arvensis|rotundifolius
. vardaranus gfandiflorus v
g:tluu 1-2 hiicreli | 1-6 hiicreli | 1-4 hiicreli | 1-6 hiicreli | 1-3 hiicreli | 1-7 hiicreli
Salgi{Basi 1h. Basi 1 h.sapsiz] Basi 1 h.sapsiz]| Basi 1 h. sapsiz | Bagi 1 h. Bagi 1 h sapsiz
Tiyi | sap1 1-2 h., ban 1h. bagi 1 h. basi 1 h. sapt 1-2 h., }|bas11h.
Labiatae tipi { sapt 1-2-3 h., |sapt 1-2 h., sapt 1-2 h,, Labiatae tipi | sap1 1-2-3 h.,
Labiatae tipi Labiatac tipi Labiatac tipi Labiatae tipi

Stomalar diasitikdir. Yapragin her iki yiiziinde gdzlenmis olup (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Mezofilde iist epidermanin altinda A. troodi subsp.vardaranus'ta 3 sira, A. troodi
subsp. grandiflorus'ta 2-3 sira, A. alpinus ve A. suaveolens'te 2 sira, A. arvensis ve A.

rotundifolius'ta ise 1-2 sira, palizat parenkimasi yeralir. Siinger parenkimasi ise A. troodi
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subsp. vardaranus, A. alpinus ve A. arvensis 'te 3-5 sira, A. troodi subsp. grandiflorus ve
A. rotundifolius'ta 2-4 sira, A. suaveolens'de ise 3-4 sira halindedir. Demet kin1 ile
cevrelenmig iletim demetleri genellikle dar bir alan1 kaplamaktadir. fletim demetlerinde ksilem
tist epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan taraftadir. Ksilem iistten, floem alttan
kollenkimatik-parenkimatik bazende sklerenkimatik hiicrelerle c¢evrelenmigtir. Ug

kisimlardaki yan damarlar, etrafi demet kim ile ¢evrili sklerenkimatik hiicre gruplarindan
meydana gelmigtir.

Acinos tiirlerinin kok, govde ve yaprak anatomik 6zellikleri ile ilgili sonuglarimiz
Metcalfe ve Chalk'in eserinde (57) Labiatae familyasinin anatomik karakterleri olarak verilen
bulgularin smirlan i¢indedir.

4.5. Kimyasal Sonuclar

Bu boliimde Acinos tiirlerinin ugucu yag 6zelliklerine ait sonuglar agiklanmigtir.

4.5.1. Nem tayini ve ucucu yag eldesi

Tiirlerin i¢cermis oldugu nem miktan belirlenmis ve laboratuvar dlgekle Clevenger
apareyi kullanilarak yapilan su distilasyonu ¢aligmalarinda elde edilen ugucu yag verimleri
kuru baz iizerinden hesaplanarak yiizde cinsinden Tablo 4.4'de verilmisgtir.

Tablo 4.4 Clevenger apareyinden elde edilen su distilasyonu sonugclari

Materyal Toplandi1 yer % Yag
Mugla, Sandras Da.,
A. troodi. subsp. vardaranus Begparmak mevkii 0.06
Gokceova mevkii 0.01
Cicekova mevkii 0.03
A. troodi subsp. grandiflorus I]\)/I:ngllzzil %é?]g’a 882
Bursa, Uludag 0.03
Kiitahya, Radar 0.07
A. alpinus Kiitahya, Domanig ii¢ tepeler 0.02
Kiitahya, Domani¢ daritepe 0.08
Manisa, Spil Da. 0.01
Balikesir, Kaz Da. 0.01
Balikesir, Kaz Da.(Giirlek) 1.17
A. suaveolens Balikesir, Kaz Da.(Babadag) 0.64
Balikesir, Marmara Adas: 0.64
Kirklareli, Derekoy -
A. arvensis Kastamonu, Arag 0.02
Eskisehir, Sivrihisar 0.03
A. rotundifolius Eskigehir, Univ. kampiisii 0.02
Kastamonu, Arag 0.03

Balikesir, Susurluk 0:03




4.5.2. Ugucu yaglarmm GC/MS ile belirlenen bilesikleri

Acinos cinsinin ugucu yaglarinin kompozisyonlan: gaz kromatografisi/kiitle spektomet-
risi (GC/MS) analizleri sonucunda belirlenmis olup sonuglar Tablo 4.5-4.10'da verilmistir.

Tablo 4.5 Acinos troodi subsp.vardaranus ugucu yagimn bilesimi

Bilesik A % B % C %
o-Pinen 0.02
B-Pinen 0.02
Limonen 0.59 0.55 0.18
1,8-Sineol 1.41 1.11 0.18
Y-Terpinen 0.04 0.04
p-Simen 0.22 0.21 0.10
Nonanal 0.04
1-Okten-3-o0l 0.05
o-Kubeben 0.05
Menton 0.02
o-Kopaen 0.29
o-Kamfolen aldehit 0.09
Pentadekan 0.16 0.15
Dekanal 0.03
o-Burbonen 0.05
Kafur 0.04
-Burbonen 1.11 0.67 1.43
Benzaldehit e
o-Gurjunen 0.06
Linalool 0.44 0.31
Linalool +3-Kubeben 0.31
Qktanol 0.07
Linalil asetat 0.09 0.11 0.03
Pinokarvon 0.08
Bomil asetat 0.11
Hekzadekan+ B-Elemen 0.59
B-Elemen 0.64 0.99
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B-Karyofillen + Terpinen-4-0l 0.87
B-Karyofillen 1.19
Alloaromadendren 0.13
B-Siklositral 0.02
Tuyopsen 0.09
Mirtenal 0.09
Mentol 0.08
Pulegon 0.10
Nonanol 0.10
cis-Verbenol 0.11 0.10
trans-Pinokarveol 0.06 0.24
p-Menta-1,5-dien-8-ol 0.08 0.13
trans-Verbenol 0.14 0.53 0.74
v-Gurjunen 0.15
Heptadekan 0.13
Heptadekan + o~Terpineol 0.27
Y-Muurolen 0.56
o-Terpenil asetat 0.10 0.14
Leden | 0.09
Borneol 0.22 0.18 0.21
Verbenon 0.08
Germakren D 12.62 10.15 14.52
o—Muurolen 0.26 0.16
trans-p-Ment-2-en-1,8-diol 0.26
o-Kadinen 0.07
Bisiklogermakren 10.20 7.09 10.63
(E)-2-Undekenal 0.24
Dekanol 0.10 0.11
8-Kadinen 0.56 0.36 1.07
v-Kadinen 0.27 0.14 0.38
Oktadekan 0.09
Mirtenol € 0.09
3,7-Guayadien 0.10
(E,E)-2,4-Dekadienal e 0.11
Tridekanal e
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B-Damaskenon

0.08
(E)-Anethol 0.08
trans-Karveol 0.07 0.17
Kalamenen 0.04 0.12
p—Simen—S—oI 0.06 0.07
(E)-Geranil aseton 0.53 0.38 0.14
Benzil aseton 0.06
Nonadekan 0.10 0.09
Epikubebol € 0.09
Tetradekanal €
o—Kalakoren-1 e
1,5-Epoksi salvial-4(14)-en 0.18 0.11
Siobunol 0.12
Kubebol 0.15
B-Iyonon 0.30 0.47 0.14
1-Endo-burbonanol 0.07 0.02
1-Dodekanol 0.11
o-Kalakoren-II 0.04
Izokaryofillen oksit 0.13 0.07 0.10
Karyofillen oksit 6.14 3.23 2.11
Metil djenol 0.77
1 1-Norburbdnan- 1-on € 0.30 0.16
Ledol | 0.07
Germakren D-4-ol 0.83 0.48 0.81
Kubenol 0.16
Oktanoik asit 0.47
1-Epi-kubenol 0.22
Globulol e 0.32 0.67
Heneikosan 0.28 0.20
Viridiflorol 0.22 0.32
Hekzahidrofarnesil aseton 1.91 2.15 0.84
Spatulenol 10.34 5.84 4.85
Nonanoik asit 0.52 1.04
T-Kadinol 1.77 0.37 0.98
Dokosan 0.62
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Timol 0.25 0.72
T—Muurolol 0.51 0.80
&-Kadinol 0.19
trans-o-Bergamotol 0.31 0.47
Karvakrol 1.81 0.28 0.20
a-Kadinol 1.33 0.71 1.55
Selin-11-en-4-0-ol 0.14
Okso-o-ylangen 0.19

Dekanoik asit 0.61 0.84
Dekanoik asit + Izofitol 0.79

Trikosan 0.31 0.41 0.33
Karyofilladienol 0.12
Izopimaradien 0.32 0.66
Manoiloksit 5.43 7.04 11.15
Farnesil aseton 0.47
Karyofillenol-II 0.85 0.85 0.34
Tetrakosan 0.45 0.21
4-Izopropil-6-metil-1,2,3,4 0.06
tetradihidronaftalen-1-on

Pentakosan 0.42 1.13 0.47
Dodekanoik asit 3.90 0.99 2.29
Abietatrien e
9-Hekzakosen e
Hekzakosan 1.47 0.57
Fitol 1.30 3.51 1.55
Epi-13-manool 0.19
Heptakosan 3.34

Tetradekanoik asit 2.08 2.14 2.00
Oktakosan 0.99 e 0.49
Pentadekanoik asit 0.639 0.346
Nonakosan | 0.69 2.70
Hekzadekanoik asit 14.41 18.24 7.45
Triakontan 0.70
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- A: Mugla, Koycegiz, Sandras Dag., gok¢eova mevkii
B: Mugla, Kdycegiz, Sandras Dagi., ¢igekova mevkii
C: Mugla, Kdycegiz, Sandras Dag1., begsparmak mevkii
e:< 0.01

Tablo 4.6 Acinos troodi subsp. grandiflorus ugucu yagmn bilesimi

Bilesik A % B %
o.-pinen | 0.22 0.33
B-pinen | 0.08
Limonen 0.46 0.30
1.8-Sineol 0.51 0.28
v-Terpinen 0.05
p-Simen 0.12 0.14
Nonanal 0.12
a-Kubeben 0.05
o-Kopaen 0.57 0.52
Dekanal 0.05
B-Burbonen 0.86 1.57
o-Gurjunen 0.05
B-Kubeben 0.10 - 0.08
Linalool 0.13 0.21
Oktanol 0.08
B-Elemen 0.81 0.89
Terpinen 4-ol + B-Karyofillen 0.36
B-Karyofillen 5.05
B-Siklositral 0.06
Mentol | 0.06
Pulegon 0.36 0.16
cis-Verbenol 0.18 0.09
trans-Pinokarveol 0.23 0.11
p-Menta-1,5-dien-8-ol 0.07
o-Humulen 0.45
trans-Verbenol 0.75 0.48
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Heptadekan 0.05

Y-Muurolen 0.59

a-Terpineol 0.09

Leden 0.10

Borneol 0.25

Germakren D 14.10 29.70
oc—Muuroien 0.31
trans-p-Ment-2-en-1,8-diol 0.19 0.22
Eremofilen 0.25
Bisiklogermakren 8.82 8.11
Geranil asetat 0.19

d-Kadinen 1.12 0.42
v-Kadinen 0.38

Mirtenol 0.14
3,7-Guayadien 0.04
2-Tridekanon 0.11
(E-E)-2,4-Dekadienal 0.10
trans-Karveol 0.06

Kalamenen 0.12

(E)-Geranil aseton 0.30 0.26
Epikubebol 0.11

Tetradekanal 0.04

B-Iyonon 0.29 0.38
1-Dodekanol 0.28
Izokaryofillen oksit 0.22

Karyofillen oksit 5.36 0.48
Germakren D-4-0l 0.97 0.33
Kubenol 0.14

Globulol 0.36

Viridiflorol 0.18
Hekzahidrofarnesil aseton 0.93 0.99
Spatulenol 3.88 3.63
T-Kadinol 0.91 0.58
Timol 0.18 0.13
T-Muurolol 0.50 0.24
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d-Kadinol 0.09

Karvakrol 0.30 0.16
o-Kadinol 1.33 0.64
8,13-Epoksi, 15-16-dinorlabd-12-en 0.68
Sandarakopimaradien 0.93
Dekanoik asit 0.51 0.25
Trikosan 0.17 0.09
Karyofilladienol 0.25
Izopimaradien 0.15

Manoiloksit 4.69 4.12
1-Hekzadekanol 0.25

Farnesil aseton 0.63
8-a-130ksi-14-en-epilabdan 1.49

Pentakosan 0.29 0.29
Dodekanoik asit 5.03 0.59
Hekzakosan 0.19
Fitol 1.48 5.71
Epi-13-Manool 0.97

Heptakosan 0.96 1.28
Tetradekanoik asit 2.10 1.98
Pentadekanoik asit 0.11

Nonakosan 1.36 1.94
Hekzadekanoik asit 15.19 22.34

A: Mugla, Dalaman, Cal Daga.
B: Denizli, Acipayam, Bozdag

Tablo 4.7 Acinos alpinus ucucu yaginn bilesimi

Bilesik A% |B % |C % |D % |E % |F %
o-Pinen 1.94 | 1.15 1 0.10. 0.05
o-Tuyen 0.05 | 0.04
Kamfen 0.31 0.35 0.03
Hekzanal 0.04 | 0.02
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B-Pinen

0.94 | 1.69 0.04
Sabinen 0.22 | 0.85
8-3-Karen 0.07
Mirsen 0.15 0.03
Mirsen + a-Fellandren 0.29
o-Terpinen e 0.03
Limonen 0.65 | 493 [ 0.51 | 0.35 | 0.65 | 0.18
1,8-Sineol 2.78 1.04 | 1.03 1.98 1.27 | 0.71
B-Fellandren 0.25 0.02
(E)-2-Hekzenal 0.05 | 0.06
Amil furan 0.12 | 0.08
(Z)-B-Osimen 0.12 | 0.72
v-Terpinen 0.10 | 0.34 | 0.20 0.41
(E)-B-Osimen 0.09 | 0.52
5-Metil-3-heptanon 0.06 | 0.01 0.04
m-Simen 0.02
p-Simen 0.60 | 0.33 1 0.52 | 0.25 | 0.23 | 0.71
Terpinolen 0.03 | 0.16
Oktanal 0.03 | 0.02
Tridekan 0.08 | 0.02
3-Oktanil asetat 0.01
6-Metil-5-hepten-2-on 0.05 0.02
1-Hekzanol 0.05 0.03
Alloosimen 0.01
1-Oktenil asetat 0.16
6-Metil-3-heptanol 0.10 [ 0.17 | 0.17 0.08
Nonanal 0.27 | 0.38 0.04
(E)-2-Oktenal 0.11 | 0.03 0.02
o-p-Dimetilstiren 0.02 0.03
1-Okten-3-ol 0.20 | 0.20 | 0.19 0.29
1-Heptanol 0.12
o-Kubeben 0.03 | 0.06 0.18
trans-1,2-Limonen epoksit 0.02
Menton 0.04 0.04
(E,Z)-2,4-Heptadienal 0.15
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o-Ylangen 0.08
2-Etil hekzanol 0.04 { 0.23

o-Kopaen 0.26

a-Kopaen+o-Kamfolen aldehit 0.90
+ Dihidroedulan-II

a-Kopaen+Pentadekan+lzomenton 1.01

a-Kopaen+0c—Kamfolén aldehit 1.22

(E.E)-2,4-Heptadienal 0.22

Dekanal 0.10 | 0.19 0.04
o-Burbonen 0.03 | 0.06 0.73 { 0.03
Kafur 0.15
B-Burbonen 243 | 350 | 2.65 | 0.78 1.27
Benzaldehit 0.03 | 0.02 0.02
(E)-2-Nonenal 0.15 [ 0.13

Linalool + B-Kubeben 0.58
Linalool 037 | 041 | 1.18 | 0.36 | 0.42
B-Kubeben 0.14 | 0.30

cis-Sabinen hidrat 0.06
Oktanol 0.16 | 0.06 0.05
Linalil asetat 0.15 0.02
trans-p-Ment-2-en-1-ol 0.02 0.02
Pinokarvon 0.07
Bornil asetat 1.14 | 1.28 0.14
a-trans-B-Bergambten 0.06 | 0.04 0.06
(E,Z)-2,6- Nonadienal 0.13 0.06

B—Elemen 0.43 1.85 ] 030 | 1.15 | 0.71
6—Metil-3,5-heptadien-2-on + 0.24
Timol metil eter

Terpinen-4-ol , 0.31 | 0.40
B-Karyofillen 3.44 4.81 2.62 | 2.58 | 3.85
Terpinen-4-ol+3-Karyofillen 2.39

Karvakrol metil ether 0.08

2-Okten-1-ol 0.06

Alloaromadendren 0.04

Alloaromadendren-cis-Dihidrokarvon 0.19
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B-Siklositral 0.25 | 0.22 0.13
trans-Dihidrokarvon 0.01
Mirtenal 0.37 | 0.22 0.07
(E)-2-Dekenal 0.21 0.12
Pulegon 4.90 1.48 0.17
Pulegon + cis-Verbenol ' 0.57
trans-Pinokarveol 040 | 0.14 | 0.10 0.17
(E)-B-Farnesen 1.98 | 0.88 | 0.61 | 1.16 | 0.43
p-Menta-1,5-dien-8-ol 0.11 | 0.10 0.05
d-Terpineol 0.09 0.02
o-Humulen 1.49 | 0.89 | 1.17 | 0.24 | 0.43 | 1.10
trans-Verbenol 0.33 0.34

-Vinilanisol 0.10
p-Menta-1,8-dien-4-ol 0.07
Y-Muurolen 0.21 2.19
Heptadekan 0.14 | 0.02
o-Terpineol 0.17 0.43
o-Terpinil asetat 0.15 | 13.05 | 3.59
Y-Muurolen + Borneol 1.21
Borneol 1.16 | 0.87 | 2.67 0.33 | 1.38
Verbenon 0.09
Germakren D 6.54 | 24.35 | 17.54 | 39.79 | 24.83 | 3.52
o—Muurolen + 3-Bisabolen 1.23
B-Bisabolen 0.32 | 0.40 | 2.43 2.58
Geranial 0.07
trans-p-Ment-2-en-1,8-diol 0.16 0.26
Eremofilen 0.53
a-Selinen 0.25
Bisiklogermakren 2.51 | 385 [ 2.10 | 2.33 1.52 | 0.45
Karvon 0.36 | 0.16
(E,E)-a-Farnesen 0.23
Geranil asetat 1.45
Geranil asetat+Naftalen 0.64
Naftalen 0.25 3.21
d-Kadinen 044 { 0.62 | 036 | 1.35 { 0.33 | 2.35
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v-Kadinen 0.17 | 0.18 | 0.11 | 0.30 1.13
B-Seskifellandren 0.02 0.10
Metil salisilat 0.16 0.26
Kadina-1,4-dien 0.35
Kumin aldehit 0.04

Mirtenol+Nerol 0.27

Mirtenol 0.10

Nerol 0.28

3,7-Guayadien 0.05 0.21
Kabreuva oksit-VI 0.05

(E,E)-2,4-Dekadienal 0.31 0.14 0.15
B-Damaskon 0.04
-Damaskenon 0.08 | 0.03 0.04
trans-Karveol 0.13 | 0.07 0.12
Kalamenen+Geraniol 0.21 0.20
Geraniol 3.00 7.33 0.31
p-Simen-8-ol 0.05 | 0.02

(E)-Geranil aseton+Timil asetat 0.40
(E)-Geranil aseton 0.56 0.18 0.36 0.24
Hekzanoik asit 0.29 | 0.56

1-Metil naftalen 0.10 0.07
Karvakril asetat 0.21
Dodesil asetat 0.03
Epikubebol 0.06
Nonadekan 0.07 0.03
Geranil izovalerat 0.07

Tetradekanal 0.08 | 0.03

o-Kalakoren-I 0.09 | 0.02 0.07
1,5-Epoksi-salvial-4(14)-en 0.21
Kubebol 0.07 0.06
B-Iyonon 0.65 | 0.30 | 0.14 | 0.60 | 0.42 | 0.37
1-Dodekanal 0.12
a-Kalakoren-II 0.17
Izokaryofillen oksit 0.43 | 0.17

Karyofillen oksit ‘ 7.75 1.60 | 2.08 1.13 | 0.93 | 3.08

111




11-Norburbonan-1-on

0.42 | 027 | 0.20 | 0.19 | 0.22 | 0.36
(E)-Nerolidol 0.03
Humulen epoksit-11 093 | 043 ) 0.27 | 0.18 0.37
Kubenol 0.08
Oktanoik asit 0.25 0.31 0.10 | 0.15 | 0.38
1-Epi-kubenol 0.15
Globulol 0.13 | 0.14 0.05
Heneikosan 0.05 | 0.12
Viridiflorol 0.05
Kumin alkol 0.04
Hekzahidrofarnesil aseton 093 | 044 ] 1.16 1.02 1.06
Heckzahidrofarnesil aseton+Spatulenol 2.54
Spatulenol 7.54 | 297 | 0.87 | 2.52 0.70
Nonanoik asit 1.32 0.72 0.68 0.49
T-Kadinol 0.13 0.28 | 0.24
Timol 0.20 15.30 | 10.86 | 0.30 | 11.38
T-Muurolo] 0.17 | 0.30 0.45
d-Kadinol 0.20
Karvakrol 0.30 ] 0.03 1 094 | 098 | 0.47 | 8.34
o-Kadinol 0.54 | 0.59 | 0.21 1.05 | 0.52 | 0.77
Etil hekzadekanoat 0.75
Sandarakopimaradien 1.46 | 0.18 0.50
Dekanoik asit 0.51 { 0.17 | 020 | 035 | 0.28 | 0.62
Trikosan 0.06 | 0.04 | 0.23 0.28
Manoiloksit 0.18 1.59 | 429 | 7.89
1-Hekzadekanol 0.17 0.23
Farnesil aseton 0.34 0.23 0.30
Karyofillenol-1I 0.80 | 0.12 0.65
Tetrakosan 0.06
Pentakosan 0.19 | 0.14 | 0.66 0.73
Dodekanoik asit 1.09 | 0.18 | 0.35 | 0.70 | 0.72 | 0.69
Abietatrien 0.07 | 0.08 0.73 | 0.21
Etil linoleat 0.22
Geranil linalool 0.18
Eikosanal 0.40
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9-Hekzakosen 0.06
Hekzakosan 0.03 0.30
Etil linolenat 0.45

Fitol 060 | 1.28 | 045 | 171 | 3.00 | 1.28
Benzil benzoat 0.10
Heptakosan 0.51 { 0.30 { 0.89 1.36
Tetradekanoik asit 1.03 | 046 | 1.07 { 0.51 | 2.18 | 1.99
Oktakosan 0.03 0.14
Pentadekanoik asit 0.18 | 0.09 0.14 | 0.78 | 0.56
Metil pimarat 0.49 1.09
Nonakosan 0.09 | 0.28 | 0.74 0.81 1.01
Hekzadekanoik asit 10.73 | 3.74 | 10.23 | 5.86 | 24.29 | 11.94

A: Manisa, Spil Dag1 D: Kiitahya, Domanic, Ug tepeler

B: Balikesir, Edremit, Kaz Dagi

C: Kiitahya, Radar
e: <0.01

E: Kiitahya, Domanig, Dartepe

F: Bursa, Uludag

Tablo 4.8 Acinos suaveolens ucucu yagimin bilesimi
Bilesik A % B % C % D %
a-Pinen 0.84 0.15 0.47
Kamfen 0.07 0.07
B-Pinen 0.92 0.42 0.69
Sabinen 0.24 0.16 0.26
Mirsen 0.25 0.16 0.06
Limonen 1.63 2.83 2.94
1,8-Sineol 0.11 0.06
3-Metil-siklopentanon 0.21
p-Simen 0.15
6-Metil-3-heptanol 0.25 0.15 0.26
1-Okten-3-ol 021 | o010 | 0.08
cis-1,2-Limonen epoksit 0.18
trans-1,2-Limonen epoksit 0.19

113




Menton 0.16 1.07 5.00 |
Izomenton 877 | 4541 | 5409 | 1.06
B-Burbonen 0.13 e 0.19

Linalool 10.01
Linalil asetat 0.86
cis-Izopulegon : 0.31 0.34
trans-{zopulegon 0.67 091
B-Karyofillen 0.28

Terpinen-4-ol 0.09
p-Mcnt-3-en-8—ol 0.24
Neoizomentol 0.06

Pulegon } 80.66 45.68 23.15 37.09
Borneol 0.19 0.20 0.55
Germakren-D 0.13 3.96
Piperiton ‘ 0.27 0.68

Karvon 0.12 e 0.16

Perilla aldehit, 0.73
trans-Karveol 0.16

Piperitenon 0.70 0.70 0.65

Karyofillen oksit 0.46

(E)-Nerolidol 12.64
Kumin alkol 0.07

Spatulenol 0.65

Nonanoik asit 0.24
Timol 0.08 e e 0.98
Karvakrol | 0.10 0.12 5.99
Dekanoik asit 0.08
Tetradekanoik asit 1.59
Hekzadekanoik asit 0.26 17.18

A: Balikesir, Marmara Adasi

B: Balikesir, Edremit, Kaz Dag1, Giirlek mevkii
C: Balikesir, Edremit, Kaz Dagi, Babadag mevkii
D: Kirklareli, Derekdy, hudut yolu

e: <0.01
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Tablo 4.9 Acinos arvensis ugucu yagimin bilegimi

Bilegik A %
Pentanal 0.02
O-pinen 0.17
B-pinen 0.10
Sabinen 0.08
Mirsen 0.02
Limonen ‘ 0.66
1,8-Sineol 1.22
B-Fellandren 0.01
p-Simen 0.25
6-Metil-3-heptanol 0.01
Nonanal 0.06
o-Kubeben 0.05
Menton 0.03
(E,Z)-2,4-Heptadienal 0.02
o-Kopaen 0.69
Dekanal 0.06
a-Burbonen 0.16
B-Burbonen 6.98
B-Kubeben 0.26
Linalool 0.21
Oktanol 0.02
Linalil asetat 0.05
Junipen ‘ 0.03
Bornil asetat 0.08
o-trans-B-Bergamoten 0.04
B-Elemen 2.10
—Karyofillen 2.10
B—Siklositral 0.03
Mirtenal 0.04
Aromadendren 0.30
Pulegon 0.15
trans-Pinokarveol 0.05
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(E)—B-Farnesen 0.25
o~Humulen 0.04
trans-Verbenol 0.47
Heptadekan 0.05
a—Terpineol 0.02
o—Terpenil asetat 0.04
Borneol 0.19
Germakren D 14.28
o—Muurolen 0.31
Karvon 0.30
(E,E)-o—~Farnesen 0.03
Naftalen 0.19
6—Kadinen 0.47
v-Kadinen 0.20
Oktadekan 0.02
(E,E)-2,4—Dekadienal 0.09
B—Damaskenon 0.04
Kalamenen 0.08
-Simen-8§-ol 0.02
(E)-Geranil aseton 0.31
Hekzanoik asit e
1-Metil naftalen 0.02
Epikubebol 0.11
Geranil izovalerat 0.03
a-Kalakoren-1 0.02
Kubebol 0.13
B-Iyonon 0.16
a-Kalakoren-II 0.14
Izokaryofillen oksit 0.44
Karyofillen oksit 3.19
11-Norburbonan-1-on 0.46
(E)-Nerolidol 0.02
Germakren D-4-0l 0.58
Oktanoik asit 0.34
Hekzahidrofarnesil aseton 1.10
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Spatulenol 1.44
(Z)-3-Hekzen-1-il-benzoat 0.07
Nonanoik asit+T-Kadinol 0.64
T-Muurolol 0.57
d-Kadinol 0.14
o-Kadinol 1.15
Dekanoik asit 0.32
Izopimaradien 0.40
Manoil-oksit 0.37
Pentakosan 1.06
Dodekanoik asit 0.83
Abietatrin 2.97
Hekzakosan 0.12
Fitol 0.29
Benzil benzoat 0.33
Heptakosan 1.24
Tetradekanoik asit 1.75
Pentadekanoik asit 0.56
Hekzadekanoik asit 14.00

A: Kastamonu, Arag

e: <0.01

Tablo 4.10 Acinos rotundifolius

ucucu yagimn bilesimi

Bilesik A % B % C % D %
Limonen 0.16 | 031
1,8-Sineol 1.17 0.88 1.12
(Z)-B-Osimen e

(E)-B-Osimen 0.31

p-Simen 0.08

6-Metil-3-heptanol 0.13

Menton 1.94
o-Kopaen 0.33 0.64 1.47
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B—Burbonen 1.15 2.15 1.76 | 2.73
B—Kubeben e 024 | 0.63
—Elemen 2.52 2.08 2.92
B-Karyofillen 1.45

Terpinen-4-ol + B-Karyofillen 1.10 0.98
Neoizomentol 0.29
Mirtenal 0.06

Mentol 23.93
Aromadendren 0.13 .
Pulegon 1.99
Asetofenon 0.39 0.10 0.18
(E)-B-Farnesen 2.43 1.05 0.11
o-Humulen 0.21 0.09
Y-Muurolen 0.34 0.34
Germakren D 73.09 | 18.47 | 32.63 | 14.43
o-Muurolen 0.37 0.43
a~Selinen 0.11
Eremofilen 0.36

Bisiklogermakren 10.41 3.01 1.42
(E,E)—a-Farnesen 1.04 0.07

0-Kadinen 0.38 0.57 0.55
v-Kadinen 0.17 0.14
Mirtenol 0.05
(E,E)-2,4-Dekadienal 0.05
B-Damaskon 0.14
-Damaskenon 0.12
Kalamenen 0.12
p-Simen-8-ol 0.18
(E)-Geranil aseton 0.17
1,5-Epoksi-salvial-4(14)-en 1.09 0.24
Kubebol 0.09 0.11
B-iyonon 0.45
Izokaryofillen oksit 0.25
Karyofillen oksit 355 | 0.21 | 2.70

11-Norburbonan-1-on

0.42
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Germakren D-4-ol 0.43 0.41 0.47

Humulen epoksit-1I e

Oktanoik asit 0.10

Globulol 0.41

Viridiflorol 0.43

Kumin alkol 0.12

Hekzahidrofarnesil aseton 0.81 0.19
Spatulenol 0.29 1.61 14.66
T-Kadinol 0.37
T-Muurolol 0.35 0.67 1.16
o-Kadinol 1.03 1.69 3.22
Dodekanoik asit 0.43

Pentakosan 1.06 0.81 0.35
Hekzakosan 0.11

Fitol 0.71 0.26 1.02
Heptakosan 1.13 1.64 0.73
Tetradekanoik asit 0.93 2.74
Oktakosan 0.07

Pentadekanoik asit 0.36

Nonakosan 0.44 1.86 0.92
Hekzadekanoik asit 17.47 0.30 30.19

A: Eskisehir, Universite kampiisii,
B: Eskigehir, Sivrihisar Kayaliklar
C: Balikesir, Susurluk

D: Kastamonu, Arag
e: <0.01
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Monoterpen Hidrokarbonlar

<

a-Pinen

C1oHis
M:136

Sabinen

CioHys
M:136

p-Fellandren

]
CioHis
M:136

(Z)$ -Osimen

C10H16
M:136

Terpinolen

CioHys
M:136

C10H16
M:136

B -Pinen

CioHys
M:136

§ -3-Karen

CioHie
M:136
/7

Limonen

CioHys
M:136

y-Terpinen

CyoHy2
M:132

a-p-Dimetilstiren

CioHys M CIOHIG
M:136

o -Tuyen

3

Mirsen

(Xé CioHys
M:136

Kamfen

CioHig
M:134

m-Simen

CioHis
M:136

«-Terpinen

CioHis
M:136

120

M:136

Alloosimen

CioH16
M:136

o -Fellandren

7z
-z
CioHi6
M:136

(E)-p-Osimen

CioH14
M:134

p-Simen



Oksijenli Monoferpenler

O
C10H;30 .
M:154

1,8-Sineol

C10H140
M:150

Pinokarvon

OH
Ci10H 130
M:154

trans-p-Ment-2-en-1-ol

CioH;6O
M:152

trans-Verbenol

Ci1oH;30
M:154
OH

a-Terpineol

Ci1oH130
M:154

Menton

O§

Karvon

C1oH140
M:150
OH

p-Simen-8-ol

%( C1oH;160
M:152

trans-Pinokarveol

I’

Mirtenol

C1oH140
M:150

C1oH160
M:152
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C1oHy 50
M:154

-

izomenton

C1oH; 30
M:154

Linalool

Ci1oH140
M:150

e

Verbenon

C1oH 130
M:154

7

Borneol

CioH;50
M:154

OH

-

Nerol

CioH;50
M:154

Terpinen-4-ol

OH
C1oH160
M:152

trans-Karveol

CioH 60
M:152

cis-Verbenol

C10H130
M:154

d-Terpineol

C1oH;50
M:154

Geraniol



CioH200

Cl oH140 M:156

:150

=

Neoizomentol

@

trans-p-Ment-2-en-1,8-diol

3

Kumin alkol

étcm

CioH;160
M:152

B -Siklositral

C10H130;
OH M170

C12H20;
M:196 CroH140
o\“/ M:150
O
o-Terpenil asetat Mirtenal
OH
CyoH;30
M:154 C1oH 4O
M:152
cis-‘ Sabinen hidrat Geranial

Ci1gH160
M:152

C1oH160
M:152

»

trans- Dihidrokarvon

%

cis- Dihidrokarvon

122

CioHz0O
M:156 CioH16O
H Mm:152
Mentol o -Kamfolen aldehit
CioH 14O
1\}[0 1 5‘8 t C12H1602
M:192
Karvakrol Karvakril asetat
O
V4
C1oH120
M:148 Cy1H;0O
M:164

Kumin aldehit Karvakrol metileter

C12H390,
M:196

Geranil asetat

0]

(E)-Geranil aseton

O
CioH140
M:150 C1oH160
M:152
Perilla aldehit Kafur



C1oH140
M:150
O

iperitenon

C1oHy60
M:152
O

Piperiton

C1oH140
M:150

OH

Timol

C1oH;60
M:152 :
O

Pulegon

C1oH,30
M:154
OH

p-Ment-3-en-8-ol

Cy1oH;60
M:152

cis-1,2-Limonen epoksit

CioH;60
M:152
OH
7

p-Menta-1,8-dien-4-ol

O C12H;60;
0 M:192

Timil asetat

- CyoHy60
M:152
0]
N

cis -Izopulegon

C1oH160
M:152

trans-1,2-Limonen epoksit

CioH;60
Mi52
OH

p-Menta-1,5-dien-8-o0l

C1H;60
M:164
/
O

Timol metil eter

C1oH;60
M:152

@)
AN

trans- izopulegon



Oksijensiz Seskiterpenler

CisHy4
M:204

Te

o -Kubeben

CysHay
M:204

L

o-Gurjunen

CisHyy
M204

R}

B -Elemen

CisHyy
M=204

LF

Alloaromadendren

CysHyy
M204

vas

Leden

CysHy4
M:204

B-Kubeben

CisHa4
M:204

v -Gurjunen

CisHay
M: 204

B-Seskifellandren

H
CysHyy
M:204

Aromadendren

CisHyy
M: 204

Bisiklogermakren

CysHy CisHas
o -Burbonen B -Burbonen
CisHa, CisHyy
M: 202 M:204
Kalamenen Junipen
CysHyy
M 204 CisHaq
M204

o-Kopaen p-Karyofillen

C15H24 CisHzq

M204 M:204
o-Humulen B-Bisabolen

CysHaq CysHzg

M 204 M 204

Germakren D Eremofilen
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A C1sHaz4 X CisHg
| M: 204 | M:204
/ mer—

(E)-p-Farnesen (E,E)-a-Farnesen

CysHag
M: 204
PN
5-Kadinen o-Kalakoren-I
/i:éz / i J)E CisHaq
CisHze
‘ M:204
M: 204
v-Kadinen o-Muurolen
N\
CisHaq CisHy
M:204 M:204
o-Ylangen o-trans-B-Bergamoten
CysHag Q@ Cistas
M:204 M:204
a-Selinen Tuyopsen

CysHag
M:204

Kadina-1,4-dien

CisHyo
M: 200

a-Kalakoren-II

CysHyy
M:204

y-Muurolen

CisHag
M: 204

3,7-Guayadien



Oksijenli Seskiterpenler

OH
C5H260
CISHZGO 1\11.322226
M:222 '
Cy5Hz40
OH M.220 OH ~
Selin-11-en-4-ct-ol trans-c-Bergamotol Ledol
C5H40 C14H220 OH
M:220 M: 206
5 CisHz60
M:222
1,5 Epoksi-4(14) salvialen 11-Norburbonan-1-on Epikubebol
OH OH OH
CysHyc0 CisH260 CysHz260
M: 222 M: 222 M: 222
T-Kadinol a-Kadinol 6-Kadinol
OH
CisH260 4 .
CISHZGO M:222 Cl:HZGO
. M: 222
M: 222 NS )
OH
OH
T-Muurolol Kubebol Siobunol
: CisHz60
CysH260 M: 222

OH
M: 222
|

(E)Nerolidol Karyofilladienol

@m
Ci5H240

H T

Endo-1-burbonanol

o |

M:220



X OW

0]

Cy5Hz60;

M:238

Geranil izovalerat

OH

Ci15Hz60
M: 222

1-Epikubenol

AN = Ci1sH240
M: 220

Humulen epoksit I1

OH

Ci5H240
M: 220

Karyofillenol-1I

;; |CHO
OH 15H26

M: 222

Germakren D-4-0l

CysH40
OH M: 220
Spatulenol
7
O CysH0
M: 220

Kapreuva oksit-VI

o)

Ci1sH240
M: 220

Karyofillen oksit

ve
izokaryofillen oksit

127

OH
Cy5Hz60

M: 222

Kubenol

OH

CisH260
M: 222

Globulol

OH

Viridiflorol

Cy5H60
M: 222



Oksijensiz Diterpénler

CyoH3,
M: 272 CzoH32

M: 272

fzopimaradien

C20H340
M: 290

8-a-13-Oksi-14-en-epilabdan

Sandarakopimaradien

Oksijenli Diterpenler

Manoiloksit

OH
C21H3,0;
Cy0H340 M:316
M: 290 O,

Y

Epi-13-manool Metil pimarat

CyoH3)
M: 272
Abietatrien
~
O
C;sH300
M:262

8,13-Epoksi-15,16-dinorlabd-12-en

OH
\/

Cy0H4oO
M:296

izofitol

/\/\/\/\/\/\MH CyoHagO

Fitol
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M:296



\]/\/\]/\/\/\/\”/

0]

CsH360
M: 268
C18H300
M: 262
Farnesil aseton Hekzahidrofarnesil aseton
OH
MAW
C20H340
M:290
Geranil linalool
Megastigman Tiirevi Tetraterpenoidler
0 0] 0]
/\ /\ x
Cy3H30
Cy3H00 C13H;30 M:192
M:192 M:190
p-Damaskon p-Damaskenon B-lyonon
Ci3H20
(0] M:194

Dihidroedulan-I1
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Digerleri | s

% CoH;40 CsH30 CioH;20
O | M: 138 M: 120 M:148

Amil furan Asetofenon (E)-Anetol
0 0
Y ° -
1o C12H200, Y 0
M: 196 O CppHyu0, CgH30;
M: 196 OH  M:152
Linalil asetat Bornil asetat Metil salisilat
o
_/O 0
O \/@ N B
CoH;90 Ci H:i,O
C14H120, o M:134 T
M: 212 M:178

Benzil benzoat p-Vinilanisol Metil 6jenol

0
CioHs Ci1Hjo CsH 140
M: 128 M: 142 | M:126

Naftalen 1-Metil naftalen 6-Metil-5-hepten-2-on
O
0
Z
C-HsO O | CsH1,0
M: 106 O Lotz M:124
M:.148
Benzaldehit Benzil aseton 6-Metil-3,5-heptadien-2-on
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OH

OH
CgH 140
M: 102 C7H;O Cs“”‘o CoHz00
M: 104 M:130 M:144
1-Hekzanol 1-Heptanol Oktanol Nonanol
C12H20 CsHy00 o0
12k2¢ M:100
M:86 )
CioHz20 M:186
OH 158 OH Y
Dekanol 1-Dodekanol Pentanal Hekzanal
Ci2H 40
a0 CoHy50 12H24
M:128 M:142 M:184
o) : C10H200
M:156
Oktanal Nonanal Dekanal 1-Dodekanal
O 0
O/\/\/ Ci4H 30 O
M:202 O o
a0 . Y ) e
M:204 pr-1

(Z2)-3-Hekzen-1-il-benzoat

4-izopropil-6-metil-1,2,3,4-

tetrahidronaftalen-1-on 3-Metil siklopentanon
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CH3(CH3)11CH;

CH3(CH,)i5CH; CH3(CH,)14CHj3
Tridekan  Cj3Hag Pentadekan CjsHj, Hekzadekan  CieHas
M:184 M: 212 M:226
CH3(CH,);5CH3 CH3(CHa)16CH; CH3(CHy)17CH;3 CH3(CHz)19CH;
Heptadekan 1531175438 Oktadekan C;gHsg Nonadekan C;9Hyg Heneikosan Cy;Hyg
. M: 254 M: 268 M: 296
CH3(CHp)20CHs CH;3(CHy)21CH; CH3(CH;)22CH; CH;3(CHy)2sCH; .
Dokosan Cz;Hue Trikosan  C,3Hys Tetrakosan CasHso Pentakosan C25Hsz
M:310 M: 324 M:338 M: 352
CH3(CH,)sCH=CH(CH,)isCHs CH3(CHz)4CH3 CH3(CH,)»5CH;3
9-Hekzakosen CoeHs, Hekzakosan CjgHsy Heptakosan Cz7Hsg
M:364 M. 366 M: 380
CH3(CHz)26CH3 CH;3(CHy)27CHs CH3(CHy)25CHs

CH;3(CH,),s0H

Oktakosan CygHsg Nonakosan CzgHgo

Triakontan CioHg;  1-Hekzadekanol CisH340
M: 394 M:408

M:422 M: 242

0]

It OH
|
CH;3(CHy);10CCH; CH,=CHCH(CH,),CH;

OH
(EH'_)_CH=C H(CH2)4CH3
Dodesil asetat  Cy4;H,50, 1-Okten-3-o1  CsHigO

M:228 M: 128 2-Okten-1-0l  CgH;6O
. M: 128
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CH3(C Hz)zCH=CHCHO

(E)-2-Hekzenal CgH;(O
M: 98

CH;(CHy)CH=CHCHO

(E)-2-Dekenal C;oH;30
M:154

CHOCH=CHCH,CH,CH=CHC,Hj5

(E, Z)-2,6-Nonadienal

CH;(CH,)4COOH

Hekzanoik asit  CH,,0,
M:116

CH3(CH;,)3sCOOH

Dekanoik asit Clon()oz
M: 172

CH3(CH,)3COOH

Pentadekanoik asit Ci1sHs002
M: 242

CH;(CH,)sCH=CHCHO CH3(CH;)sCH=CHCHO

(E)-2-Nonenal CoH;60

(E)-2-Oktenal CgH 40
M: 140

M: 126

CH3(CHy);CH=CHCHO OCHCH=CHCH=CHC,Hs

(E, E)-2, 4-Heptadienal C;H;,0

2- | CyHy;0
(E)-2-Undekenal  C11Hz2 (E, 22, 4-Heptadienal 720

M:170

CHj3(CH,)4CH=CHCH=CHCHO

CoH140 (E,E)-2,4-Dekadienal CioH;60
M:138 M:152
CH;3(CH,)sCOOH CH3(CH>),COOH

Oktanoik asit CgH,;40, Nonanoik asit CyH;30;
M:144 M: 158

CH3(CHy);0COOH CH3(CH,);,COOH

Dodekanoik asit C;,H,40, Tetradekanoik asit Ci4Hz30;
M: 200 M: 228

CH3(CH>)14COOH CH3(CH2)14C(0)OC2Hs

Hekzadekanoik asit Ci¢H3:0;  Etil hekzadekanoat C;gH350;
M: 256 M: 284
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CaHs 0
HOCHz(lJHz(CHz)3CH3 CH3C(CH10CH3

2-Etil hekzanol C8H190
M: 131

2T ridekanon Ci3H60
M: 198

C,HsOC(O)(CH,);CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHC,H;s

Etil linolenat C20H340;

M: 306

CHj; (CH,)sCH=CHCH,CH=CH(CH,);COOC,Hs
Etil linoleat C2oH360,
M:308

CH3(CH,);,CHO CH;3(CHy);,CHO

Tridekanal Ci3HycO

M:198

Tetradekanal C,,H,30

M:212

CH5(CH,);5CHO

Eikosanal C,yH400

M:296
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9 o
CoHsCCH,CHC,H;5

5-Metil-3-heptanon CsHi160
M: 128

OH CH;,
CH;CI—Iz(JJHCHzCHZéHCHy,

6-Metil-3-heptanol  CgH 30

M: 130
looc-CH ;

CH;(CH,)sCHCH,CH;

3-Oktanil asetat Cl 0H20 02

M:172

CH;(CH,),0COCH;

1-Oktenil asetat ~ CyoH130;2

M:170



4.6. Kimyasal Tartisma

Kimyasal ¢aligmalarimizda Acinos tiirlerinin kurutulmusg toprak iistii kisimlarindan su
distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglar, verimleri ve bilesimleri yoniinden incelenmistir.

Bu c¢aligmada kuru drog iizerinden hesaplanan ugucu yag verimleri, Tablo 4.4'de
gosterilmistir. Buna gore A. suaveolens ugucu yag verimi bakimindan (% 0.64-1.17) diger
tiirlerden (% 0.01-0.08) cok daha zengindir. Daha 6nce rapor edilmis ¢alismalarda (37-43)
ise ugucu yag verimleri bizim tez ¢aligmamiza konu olan bitkilerle karsilastirildiginda ya
paralellik gostermektedir ya da daha yiiksektir. Labiatelerin ugucu yaglanindan s6z ederken
Acinos cinsinin orta degerde bir yag zenginligine sahip oldugu belirtilmisti (58, 59). Oysa
bu durumun sadece A. suaveolens igin gegerli oldugu yaptigimz ¢aligmalar sonucunda agiga
cikmugtir.

Ucucu yaglarin gaz kromatografisi / kiitle spektometrisi (GS/MS) teknigi ile yapilan
analizleri sonunda tiirlerin lokalitelerine gore tammlanan bilegiklerin toplam sayis1 Tablo 4.11
de verilmigtir. Buna goére A. alpinus yaginda ¢ok sayida (118-120) bilesige rastlanmigken,
A. rotundifolius (Kastamonu-9) ve A. suaveolens (Kirklareli-11) yaglarinda az sayida
bilesigin varhig1 saptanmugtir.

Tablo 4.11 Acinos tiirlerinde tanimlanan bilesiklerin sayisi (A)

Bitki Lokalite A

Mugla, Sandras Da.
A. troodi subsp. Gokceova 48
vardaranus Cicekova 74
Besparmak 107
A. troodi subsp. Mugla, Cal Da. 79
grandiflorus Denizli, Bozdag 44
Manisa, Spil Da. 119
Balikesir, Kaz Da. 120

Kiitahya,

A. alpinus Radar 54
Domanig, li¢ tepeler 42
Domanig, dantepe 40
Bursa, Uludag 118
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Balikesir, Marmara adas1 21
Balikesir, Kaz Dag
A. suaveolens Giirlek 19
Babadag 33
Kirklareli, Derekdy 11
A. arvensis Kastamonu, Ara¢ 87
Eskigehir,
Y. E. Kampiisii 22
A. rotundifolius Sivrihisar 52
Balikesir, Susurluk 36
Kastamonu, Arag 9

Ucucu yaglarin bilegimini olusturan maddelerin oksijensiz ve oksijenli terpenlere gore
gruplandinlmas1 Tablo 4.12 de verilmigtir. Buna gore A. troodi 'nin iki alt tiirii ve A.
suaveolens Orneklerinin ucucu yag bilesimleri kendi icersinde tutarlihik gostermektedir. A.
arvensis'te ise tek orekle calisilmig olmasina ragmen daha once yapilmis bir calismada da
(41) ugucu yagda ana bilesik olarak germakren D'nin bulunmusg olmas: bu tiiriin de sabit bir
kimyasal yapiya sahip oldugunu ¢agristirmaktadir. Yunanistan dreginde (42) aym tiirde %
51 oraninda pulegon ve benzeri oksijenli monoterpenlerin bulunmug olmasi, bu tiiriin
tayininin yanlig yapilmig olmasi ihtimalini akla getirmektedir. Zira bu tip bilesiklere Acinos
tiirleri icinde sadece A. suaveolens 'te rastlanmigtir.

A. alpinus ve bilhassa A. rotundifolius kompleks olarak nitelendirilebilecek tiirlerdir.
Zira her iki tiiriin farkli bolgelerden toplannug 6rnekleri lizerinde yapilan ¢aligmalarda farkl
sonuclar alinmugtir. A. alpinus 'ta hekzadekanoik asit ve germakren D her dort drnekte ana
bilesikler arasinda yer almigken, ii¢ 6rnekte timol, iki drnekte manoiloksit ana bilegikler
arasindadir. Karyofillen oksit, spatulenol, pulegon, o-terpinil asetat, limonen, geraniol, B-
karyofillen ve karvakrol birer drnekte ana bilesikler arasina girmigtir. Buna ragmen, A.
rotundifolius Orneklerinin ugucu yaglan ¢ok daha karmagik bir sonug vermigtir. Caligilan
dort omekte germakren D ve hekzadekanoik asitin ana bilegikler olmasi durumu
degistirmemektedir. Zira Sivrihisar, Ara¢ ve Susurluk yaglarinda tanimlanabilen bilegik
yiizdeleri sirasiyla % 65.34, 72.86 ve 81.51'de kalmigtir. Bu orneklerde yeni ya da
tamimlanamansg bilesiklerin varlif bu tiir lizerinde daha kapsaml taksonomik ¢aligmalar

yapilmasi geregine isaret etmektedir.



Tablo 4.12 Ugucu yaglarin bilesimini olusturan maddelerin gruplandirilarak
karsilagtirilmasi

Bitki Lokalite | A | B [c | D | E|F |G |H]| i
A. troodi Gokceova |0.82 |5.07 |26.85]22.13 - 18.64 |0.30 |23.83]87.63
subsp. Cicekova 0.80 |3.77 119.32112.9310.32 |13.56]0.47 |35.03]86.21
vardaranus Besparmak | 0.37 |3.67 [31.05]14.76]0.66 |13.72]10.22 | 18.2282.68
A. troodi Cal Da. 092 [4.06 [3352114.3110.15 }10.2310.29 }26.81}90.30
subsp. Bozdag 0.77 1231 [41.731590 }10.93 |11.46}0.38 |28.96|92.42

grandiflorus
Spil Da. 521 |16.54]18.53]20.02}1.52 {2.05 |0.74 |22.22}86.82
Kaz Dag 11.79120.12140.1217.03 1026 {190 10.32 19.84 }91.38

A. alpinus Radar 0.61 |35.8132.81]3.64 - 392 1014 |15.88]92.81
Ugtepeler |0.60 | 156950711601 | - [7.02 [0.60 |8.51 |89.14
Daritepe 0.88 | 3.81 ]32.83]3.21 |1.23 | 1343042 |30.11]85.93
Bursa 1.83 [25.51120.82{6.25 |0.21 {3.73 10.76 [25.32]84.43
Marmara A |3.95 |90.79 | 0.54 |1.10 | - - - |0.46 |96.86

A. suaveolens | Giirlek 3.72 | 9441 - - - - - 10.25 }98.38
Babadag 4.64 |87.450.19 - - - - 113 |93.41
Kirklareli - |55.1313.96 |12.64 - - - 19.62191.35

A. arvensis Ara¢ 1.29 [3.11 |28.52]8.58 |3.37 |1.76 | 0.20 |21.16]68.01
Kampiis 0.64 {1.17 }92.82]2.10 - - - | 3.01 [99.74

A.rotundifolius | Sivrihisar 0.24 ]2.01 |30.28]6.66 - 1.53 | 0.71 | 23.92165.34
Susurluk 0.31 [29.76 | 43.0015.37 - 0.44 - 2.62 {81.51
Arag - - 17.16] 21.75 - 1.02 - 32.94172.86

A: Monoterpen Hidrokarbonlar F: Oksijenli Diterpenler

B: Oksijenli Monoterpenler G: Megastigman Tiirevi Tetraterpenoidler

C: Oksijensiz Seskiterpenler H: Digerleri

D: Oksijenli Seskiterpenler I: Toplam

E: Oksijensiz Diterpenler

Acinos tiirlerinin ana bilesikleri ve % verimleri Tablo 4.13-4.18'de verilmigtr. A.
suaveolens % 80.16 pulegon (Marmara Adast) ve % 54.09 izomenton (Babadag) ile bu
bilesikler igin iyi bir kaynak kabul edilebilir.
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Tablo 4.13: Acinos troodi subsp. vardaranus'un

ana bilesikleri ve ucucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %o
Hekzadekanoik asit 14.41
Mugla Germakren D 12.62
Sandras Da. Spatulenol 10.34
Gokgeova Karyofillen oksit 6.14
Manoiloksit 5.43
Hekzadekanoik asit 18.24
Mugla Germakren D 10.15
Sandras Da. Bisiklogermakren 7.09
Cicekova Manoiloksit 7.04
Spatulenol 5.84
Germakren D 14.52
Mugla Manoiloksit 11.15
Sandras Da. Bisiklogermakren 10.63
Begparmak Hekzadekanoik asit 7.49
Spatulenol 4.85

Tablo 4.14: Acinos troodi subsp.grandiflorus'un

ana bilesikleri ve ucucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %o
Hekzadekanoik asit 15.19
Mugla Germakren D 14.10
Cal Da. Bisiklogermakren 8.82
Karyofillen oksit 5.36
B-Karyofillen 5.05
Dodekanoik asit 5.03
Germakren D 29.70
Denizli Hekzadekanoik asit 22.34
Bozdag Bisiklogermakren 8.11
Fitol 5.71
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Tablo 4.15: Acinos alpinus 'un ana bilesikleri ve

ucucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %

Hekzadekanoik asit 10.73

Manisa Karyofillen oksit 7.75
Spil Da. Spatulenol 7.54
Germakren D 6.54

Pulegon 4.90

Balikesir Germakren D 24.35
Kaz Da. o-Terpinil asetat 13.05
Limonen 4.93

Germakren D 17.54
Kiitahya Timol 15.30
Radar Hekzadekanoik asit 10.23
Geraniol 7.33

B-Karyofillen 4.91

Kiitahya Germakren D 39.79
Domanig Timol 10.86
lic tepeler Hekzadekanoik asit 5.86
Manoiloksit 4.29
Kiitahya Germakren D 24.84
Domanig Hekzadekanoik asit 24.29
daritepe Manoiloksit 7.89
Bursa Hekzadekanoik asit 11.94
Uludag Timol 11.38
Karvakrol 8.34

Tablo 4.16: Acinos suaveolens'in ana bilesikleri

ve ugucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %
Balikesir Pulegon 80.66
Marmara adas1 | Izomenton 8.77
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- Balikesir Pulegon 45.68
Kaz Da.giirlek | Izomenton 45.41
Balikesir Izomenton 54.09
Kaz Da.babadag | Pulegon 23.15
Menton 5.00
Pulegon 37.09
Kirklareli Hekzadekanoik asit 17.18
Derekdy (E)-Nerolidol 12.64
Linalool 10.00
Karvakrol 5.99

Tablo 4.17: Acinos arvensis'in ana bilesikleri

ve ucgucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %o
Kastamonu Germakren D 14.28
Arag Hekzadekanoik asit 13.99
B-Burbonen 6.98

Tablo 4.18: Acinos rotundifolius’'un ana bilegikleri

ve ucucu yag (%) verimleri

Lokalite Ana bilesikler %o
Eskisehir Germakren D 73.09
Y.E. Kampiisii | Bisiklogermakren 10.41
Eskigehir Hekzadekanoik asit 17.47
Sivrihisar Germakren D 8.47
Balikesir Germakren D 32.64
Susurluk Mentol 23.93
Kastamonu Hekzadekanoik asit 30.19
Arag Spatulenol 14.66
Germakren D 14.43
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4.7. Genel Sonug

Buraya kadar yaptigimiz morfolojik, anatomik ve kimyasal gozlemlerimiz ve
tartigmalarimizin sonucunda iilkemizde yetigsen 5 Acinos tiiriinii birbirinden ayiran karakterler
saptanmig ve bu karakterler anahtar seklinde diizenlenmis, sayfa 22-23 de verilmistir. Bu
karakterler Flora of Turkey'de Davis ve Leblebici'nin (5) hazirladig1 anahtar karakterler ile
uyusmaktadir. Ancak bizim aragtirmalarimizin sonucunda tiirlerle ilgili daha genis

varyasyonlar saptanmustir, bu varyasyonlara gore de anahtar iizerinde bazi yeni diizenlemeler
yapilmustir.

Tiirlerin morfolojik dzelliklerini gosteren resimler sistematik degerleri kapsayacak
sekilde ayrintili olarak verilmis ve Flora of Turkey'de Acinos cinsi ile ilgili bu yondeki
eksiklik de tamamlanmigtir. Ayrica yine Flora of Turkey'de A. troodi subsp. vardaranus ve
A. suaveolens'in resimleri ile ilgili kayith bir bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle ilgili

tiirlerin resimlerinin ilk kez bu ¢calismada gosterildigini soyleyebiliriz.

Morfolojik bulgularirmza gore A. alpinus ve A. rotundifolius'u kompleks tiirler
olarak gormekteyiz.

Anatomik caligmalarimiz sonucunda tiirlerin kok, govde ve yapraklann i¢ yapisi

ayrintil1 olarak belirlenmis, ancak bu dzelliklerin tiirleri birbirinden ayirici taksonomik bir
deger tasimadi@: saptanmugtir.

Kimyasal ¢aligmalarimiz sonucunda, tiirlerin ugucu yaglarinin ana bilesikleri
saptanmustir. Bu sonuca gore yalmz A. suaveolens tiiriinde ana bilesiklerin diger dort tiirden
farkl oldugu, digerlerinin ise ana bilesikleri arasinda bir fark olmadig: belirlenmigtir. Ayrica
A. alpinus ve A. rotundifolius'un farkli populasyonlardan incelenen drneklerinde ugucu yag
ana bilesikleri birbirinden farkli bulunmugtur. Bu iki tiir, ugucu yag igerikleri yoniinden de

morfolojik bulgulart destekyici sekilde kompleks 6zellikler sergilemektedir.

A. alpinus ve A. rotundifolius tiirlerini, morfolojik ve kimyasal varyasyonlarina
agiklik kazandiracak, bu varyasyonlarin ekolojik veya kalitsal iligkilerini belirleyecek, bagka
arastuma sekillerine de agik olarak gérmekteyiz.

Ayrica bu ¢aligmanin, Acinos cinsini, gelecekte yakin cinslerle birlikte elealan genig

bir revizyona kaynak olusturmasi bakimindan da 6nem tagiyacagina inaniyoruz.
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