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OZET

Sideritis erythrantha tiirinlin endemik iki varyetesi; var. erythrantha ve var.
cedretorum’ un Akdeniz bolgesinden toplanan ikiger 6rneginden su distilasyonu ile ugucu
yaglan elde edilmigtir. Ayrica yag altt sulan n-hekzan ile ekstre edilmis ve ugucu yaglar
kolon kromatografisinde oksijensiz ve oksijenli fraksiyonlarina aynimigtir. Ugucu yaglar
ve fraksiyonlar Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) sistemiyle
degerlendirilmigtir. Bu ugucu yaglarin ana bilesenleri var. erythrantha' da a-pinen ve
sabinen, var. cedretorum’ da mirsen ve a-pinen olarak belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Sideritis erythrantha , Sideritis erythrantha var. erythrantha, Sideritis
erythrantha var. cedretorum, Ugucu Yag, Su Distilasyonu, c-Pinen, Sabinen, Mirsen,
Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)
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SUMMARY

Two endemic varieties of Sideritis erythrantha; Sideritis erythrantha var.
erythrantha and Sideritis erythrantha var. cedretorum species collected from the
Mediterranean region were investigated. Essential oils were obtained by hydrodistillation
from these plant materials. Also the aqueous part remained from distillation was extracted
with n-hexane and subsequently fractionated into two parts by column chromatography:
oxygenated fraction and the fraction without oxygen bearing components. Both fractions
and oils were analysed by a GC/MS system. Main components were determined as
a-pinene and sabinene for var. erythrantha', myrcene o-pinene for var. cedretorum.

Key Words: Sideritis erythrantha , Sideritis erythrantha var. erythrantha, Sideritis
erythrantha var. cedretorum, Essential Oil, Hydrodistillation, a-Pinene, Sabinene,
Myrcene, Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
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1. GIRIS VE AMAC

Tiirkiye, florasinda kayith olan 10.000' nin iizerindeki bitki tiiriiyle tibbi ve
aromatik bitkiler ag¢isindan biiyiik bir dogal kaynaktir. Bu tiirlerden 1000 kadar1 halk
arasinda tibbi olarak kullaniimakta, 3000 kadan ise aromatik bitkilerden olugsmaktadir.
Yine florada kayith bitkilerin % 30' unu endemik tiirler olu§turmaktadir, bu da 3300
dolayindaki tiiriin sadece Tiirkiye' de yetismekte oldugunu ifade etmektedir (1).

Bu zengin flora Tiirkiye' nin yeryiiziinde {i¢ farkli iklimi aym anda yagayan tek
lilke olmasindan kaynaklanmaktadir. Yazlan sicak ve kurak, kislart yagigli Akdeniz
iklimi, 1liman ve nemli ozellikteki okyanus iklimi ile yazlan sicak ve kurak, kiglan
soguk ve sert olan kara iklimi iilkemizde hiikiim siirmektedir. Bu iklim bolgeleri li¢
fitocografik bolgeyle ¢akigmaktadir. Akdeniz bslgesi bau ve giiney Anadolu' yu, Iran-
Turan bolgesi orta ve dogu Anadolu’ yu, Euro-Sibirya bolgesi kuzey Anadolu'yu
kapsamaktadir. Ozellikle Akdeniz bolgesi tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan
zengindir. Salvia , Sideritis , Thymus , Thymbra , Satureja , Origanum , Micromeria
veTilia gibi bir gok aromatik bitki aymi zamanda halk arasinda gay olarak da
kullanilmaktadir. Bu bitkiler i¢inde 45 cins, 546 tiir ve 730 taksonu ile Labiatae
familyas1 dnemli bir yer tutar. Bu familyadaki endemizim orani % 44.2 dir (2).

Labiatae familyasinin Sideritis cinsi Anadolu' da ¢ay olarak bilinen bitkilerin
bilyiik bir grubunu olusturmaktadir. Sideritis cinsinin Tiirkiye Florasinda 40 tiir 50
taksonu kayithidir. Ancak son bes yilda Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki
ve llag Arastirma Merkezi (TBAM), Tiirkiye' nin aromatik bitkileri iizerinde
yogunlasan ¢alismalari yaninda Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii ve Balikesir Universitesi Egitim Fakiiltesinden Dog. Dr. G. Tiimen' in degerli
katkilanyla Tiirkiye Florasi igin yeni bir kayt (S. scardica ssp. scardica) (3) ve iki yeni
tiirle (S. akmanii ve S. gulendamii ) (4) bu say1 43 ve 50 taksona ulagmigtir. Bu
aragtirmalar halk arasinda kullanilan tiirler ve mahalli isimlerle ilgili pek ¢ok yeni
bilginin derlenmesine de yardimer olmugtur. Tiim Sideritis cinsi ile ilgili ugucu yag
caligmalar: yaninda kismen farmakolojik aragtirmalar da devam etmektedir (5-8).

Bu aragtirmalarin bir boliimiinii olugturan, yurdumuzun iki endemik taksonu
Sideritis erythrantha var. erythrantha ve S. erythrantha var. cedretorum ugucu
yaglarinin bilesimi bu teze konu olarak segilmigtir. Sideritis erythrantha var.
erythrantha Isparta yoresinde "Boz ot", var. cedretorum Antalya: Alanya ydresinde
"Yayla cay1" adiyla ¢ay olarak kullamlmaktadir.



2. KAYNAK TARAMASI

Bu boliimde Sideritis cinsi ile ilgili botanik bilgiler, mahalli isimleri ve halk
arasindaki kullanimlan, kimyasal, farmakolojik ve mikrobiyolojik aragtirmalar
Ozetlenmisgtir.

Sideritis cinsinin botanik &6zellikleri derlenirken Tiirkiye Florasi (1), Kew
Bultein (9,10), Systematis Naturalis Regni Vegetabilis (12) ve Diagnosis Plantarum
Orientalum Novatum (11)' dan yararlamlmigtir. Ancak bu bilgilerin iki varyeteyi
tanimlamak igin yetersiz oldufu gbzlenmig ve bu tezin materyalini olugturan bitki
ornekleri iizerinde morfolojik incelemeler yapilarak ve gerekli olgiimler alinarak bu
bolime ilave edilmigtir. Bu sekilde iki varyetenin ayirici 6zelliklerin daha iyi
vurgulanmig oldugu kanisindayiz. Mahalli isimler ve halk arasinda kullanimlan
bolimii merkezimiz ve igbirlii yapugimz diger Universiteler ve dgretim iiyelerinin
bitkisel materyallerin toplanmasi esnasinda derledigi bilgilerden olugmustur.

Diger boliimler son 25 yilin Chemical Abstract' lar1 taranarak ve NAPRALERT
(Natural Products Alert) adli Illionis Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi ve
Industrial Research of India tarafindan hazirlanan MAPA (Medicinal and Aromatic
Plants Abstracts) kullanilarak derlenmigtir.

Tezin konusu 2 endemik Sideritis erythrantha taksonunun ugucu yaglarinin
bilesimi oldugu icin ugucu yaglar ile ilgili baz1 genel bilgilerin de tez iginde yer almasi
gerektigi diigiiniilmiis ve bu bilgiler kisa ve 6z olarak verilmeye ¢alhigilmigtir. Ancak
ugucu yaglarin bilegimini olugturan izopren tiirevlerinden, mono ve seskiterpenlerin
biyosentetik olarak incelenmesi ve siniflandirilmas: konusunda zellikle Tiirkge yeterli
kaynagin olmayist bu boliimiin detayli olarak hazirlanmasinin, bu konuda ¢aligma
yapan aragtirmacilara 1s1k tutmasi agisindan, yararl olacagi diisiincesiyle, detayh
olarak ele alinmgtir.

2. 1. Sideritis L. Cinsinin Botanik Ozellikleri ve Yayihsi

Bitkiler aleminin Lamiales takimi Labiatae familyasi iginde yer alan Sideritis
cinsi, Akdeniz bodlgesi ve dzellikle Tiirkiye' de yaygin olarak yetigen bir cinstir.
Toplam 63 tiirii Avrupa ve Tiirkiye Florasinda kayithdir (1,13,14,15). Tek ya da gok
yillik otlar veya kiigiik ¢alilar. Govde dik ve ylikselici, pilos ya da tomentos tiiylii
nadiren tiiysiiz, saigl bezli ya da degil. Yapraklar genellikle basit, kenarlan tam ya da
krenat-dentat, sapli ya da sapsiz. Vertisillastrum (4-) 6 (-10) ¢icekli, seyrek ya da
yogun diziligli. Brakteler yaprak geklinde, kaliks tiibiinii ortecek geniglikte.
Brakteoller eksik. Kaliks tubular-kampanulat-bazen bilabiat, 5-10 damarls, 5 disli,
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disler esit ya da istteki alttaki 4 disten daha genig. Korolla genellikle sar1, bazen
beyaz ya da kirmizi. Korolla tiibii kaliks icinde, bilabiat. Ust dudak hemen hemen dik,
tam ya da 2 parcali (bifit), alt dudak 3 parcali (trifit). Stamenler 4 didinam, korolla
tiibti iginde. Stilus silindirik. Ovaryum st durumlu 4 gozli. Nutletler ovat, tepede
yuvarlak ve tiiysiiz.

2. 1. 1. Tirkiye Florasinda Kayith Sideritis Tiirleri

Sideritis cinsinin Huber-Morath tarafindan revizyonu yapilmigtir. Bu
caligmada iki seksiyon altinda toplanan Tiirkiye Sideritis' leri, Hesiodia seksiyonunda
tek yillik 4, Empedocha seksiyonunda ise ¢ok yillik 36 tiir ile temsil edilmektedir.
Anadolu Universitesi, Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag Aragtirma Merkezi (TBAM)' nin
caligmalan sonucunda Sideritis genusu, S. scardica ssp. scardica' mn bulunmas, S.
gulendamii, S. akmanii’ nin isimlendirilmesi ile tlir sayis1 43' e yiikselmigtir. 10 alttiir,
2 varyete ile toplam 50 taksonu bulunmaktadir. Bunlardan 36 takson endemiktir. Bu 50

takson ve otorleri agsagida listelenmis, endemik olanlar (E) kisaltmasiyla belirtilmistir
(Liste 2. 1.).

Liste 2. 1. Tiirkiye' de Yetisen Sideritis Tiirleri

S lanata L.

S. romana ssp. romana L.

S. curvidens Stapf.

S. montana L. ssp. montana

S. montana ssp. remota (d' Urv.) P.W.Ball ex Heywood
S. hololeuca Boiss. & Heldr. apud Bentham (E)

S. phlomoides Boiss. et Bal (E)

S. sipylea Boiss. (E)

A T AL B e

S. erythrantha Boiss. &Heldr. apud Bentham var. erythrantha (E)
S. erythrantha var. cedretorum P.H.Davis (E)

S. brevidens P.H.Davis (E)

S. stricta Boiss. &Heldr. apud Bentham (E)

S. vulcanica Hub. -Mor. (E)

S. condensata Boiss. & Heldr.apud Bentham (E)

S. tmolea P.H.Davis (E)

[ T T e e T )
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

45.
46.
47.

S. congesta P.H.Davis & Hub.- Mor.(E)

S. cilicia Boiss. & Bal (E)

S. niveotomentosa Hub. - Mor. (E)

S. arguta Boiss. & Heldr. (E)

S. Iycia Boiss. & Heldr. apud Bentham (E)

S. leptoclada O. Schwarz & P.H.Davis (E)

S. brevibracteata P.H.Davis (E)

S. albiflora Hub. - Mor. (E)

S. rubriflora Hub. - Mor. (E)

S. argyrea P.H.Davis (E)

S. bilgerana P.H.Davis (E)

S. hispida P.H.Davis (E)

S. dichotoma Huter (E)

S. taurica Stephan ex Willd.

S. trojana Bornm.

S. phrygia Bornm. (E)

S. amasiaca Bornm. (E)

S. galatica Bornm. (E)

S. armeniaca Bornm. (E)

S. germanicopolitana Bornm.ssp. germanicopolitana (E)
S. germanicopolitana ssp. viridis Hausskn. ex Bornm. (E)
S. syriaca ssp. nusairiensis (Post) Hub. - Mor

S. libanotica Labill. ssp. libanotica

S. libanotica ssp. kurdica (Bornm.) Hub-Mor.

S. libanotica ssp. linearis (Bentham) Bornm. (E)

S. libanotica ssp. microchlamys (Hand. - Mazz. ) Hub; Mor.
S. libanotica ssp. violascens (P.H.Davis) P.H.Davis (E)
S. serratifolia Hub.- Mor. (E)

S. pisidica Boiss. &Heldr. apud Bentham (E)

S. perfoliata L.

S. huber-morathii Greuter & Burdet

S. athoa Papanikolaou & Kokkini



48. S. scardica ssp. scardica Griseb.
49. S. gulendamii H. Duman & F. A. Karavelioglullan (E)
50. S.akmanii Z. Aytag, M. Ekici & A. Dénmez (E)

2. 1. 2. Sideritis erythrantha Boiss. et Heldr. apud Bentham Tiiriiniin Botanik
Ozellikleri ve Varyeteleri

30-60 cm boyunda, tabanda odunsu, basit ya da tabandan itibaren seyrek
dallanmig ¢ok yillik bir bitkidir. Govde dik ve yiikselici, dort kogeli, yesilimsi ya da
beyaz tomentoz tiiylii.

Yapraklar basit, dekusat diziligli, tabanda bulunan yapraklar sapli, digerleri
sapsiz. Govdenin orta kismindaki yapraklar oblong-lanseolat' tan eliptik ya da ovata
kadar, akuminat, 1.5-4.5 x 0.8-1.5 cm; kenarlan krenat-dentikulat, alt kisimda petiyol 5
mm kadar. Her iki yiiz yesilimsi ya da beyaz tiiylii ve tiiyler daha ¢ok damarlarin
etrafinda toplanmis.

Orta brakteler genig ovattan orbikular-kordata kadar degisen sekillerde ve
kaliksten daha kisa, 0.5-1.5 x 0.5-1 cm, akuminat 1-3 mm. Vertisillastrum 3-8, her
vertisillat 6 ¢icekli. Vertisillatlarin arasi tabandan tepeye dogru siklagip spika ¢igcek
durumunu almakta. Kaliks kalic1 6-7 mm, gamesepal, tubulat, birbirine egit 5 pargal,
uglar akut, digler 1.5-2 mm, yogun salg: tiiylii. Korolla mor ya da sarn, 7 mm,
gamopetal, tubulat, bilabiat, iist dudak dik 2 loblu ugta obtus, hafif dalgal, alt dudak 3
loblu, orta lob genig. Stamenler 4, didinam, korolla tiibiiniin i¢ kisminda birbirine
parelel iki sirali. Nuks kahverengi 2 x 1.1mm, obovat.

Ciceklenme zaman1 :  7- 8. aylar

Yetigme ortami :  Kayalik yamaglar, Pinus nigra ve
Cedrus ormanlarinda, 1220-1800 m

Yayilis1 :  C3 Antalya: Bozburun Dagi, Bogaz

Agz1 ve Tozlu Cukur Yaylasi, 1500m,
C4 Antalya: Alanya, Han Bogaz
ormam Geyik Dag1 yani, 1525 m



1. Bitki 40-60 cm, gdvde ve yapraklar yogun beyaz tomentoz tiiylii, eglandular,
brakteler ovat-kordat' tan lanseolat' a kadar, 0.5-1.5 x 0.6-1.2 mm, akuminat 0.1-0.10 x
0.1-0.5 mm, yapxaklar oblong-lanseolat, 1.5-4.5 x 0.8-1.6 cm, korolla mor, 7 mm,
kaliks digleri 1.5-2 mm, ii¢genimsi-lanseolat

var. erythrantha

2. Bitki 30-40 c¢m, govde ve yapraklar yofun yesilimsi tomentoz tiiylii,
gbvdenin agag1 kisimlart glandular, brakteler ovat-kordat, 0.6-0.8 x 0.5-0.6 mm,
akuminat 0.1-0.2 x 0.1-0.3 mm, yapraklar oblong' tan eliptik ovat' a kadar, 1.5-3.5 x
0.8-1.2 cm, korolla sar, i¢ kisim kahverengi ¢izgili, kaliks digleri 1.5-2 mm, lanseolat

var. cedretorum

Bu iki varyetenin Tiirkiye' deki yayiligi Sekil 2. 1.' de, bitkilerin genel
goriiniigii Sekil 2. 2. ve 2. 3."' de verilmigtir.
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Sekil 2. 1. Sideritis erythrantha ' mn Tiirkiye' deki Yayilis1
® Sideritis erythrantha var. erythrantha

m Sideritis erythrantha var. cedretorum



Sekil 2.2. Sideritis erythrantha var. erythrantha



Sideritis erythrantha var. cedretorum

Sekil 2.3.
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2.2. Ucucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ucucu yaglar, genellikle bitkilerden veya bitkisel droglardan elde edilen 6zel
kokulu, adi sicaklikta siv1 halde olan ugucu maddeler karigimdir. Ugugu yag tasiyan
aromatik bitkiler genellikle sicak iklim bélgeleﬁnde yetisirler. Tiirkiye'nin Akdeniz
bolgesi bu bitkilerce zengindir. Bu bitkileri tagiyan baglica familyalar Coniferae,
Rutaaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Rosaceae, Labiatae (Lamiaceae), Umbelliferae,
Iridaceae, Zingibéraceae ve Graminae' dir.

Ucgucu yaglar bitkinin bagh oldugu familyaya gore belirli bir oranda salg:
tilylerinde, salg1 kanallarinda , salgi hiicrelerinde ve salgi cephelerinde bulunurlar. Bu
salg1 sistemleri bitkilerin farkli organlarinda bulunabilir (kok, yaprak, kabuk, meyva
v.b.).

Ugucu yaglar genellikle terpenoit kokenli hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli
tiirevlerinden meydana gelmislerdir. Terpenler, C;oH;s formiiliine uyan maddelerdir,
izopren (CsHg) molekiillerinin kondensasyonu ile meydana gelirler ve karbon sayisina
gore isimlendirilirler. 10 karbonlu monoterpen ve 15 karbonlu seskiterpenler ugucu
yaglarda rastlanan terpenlerdir. Sirasiyla 20, 25, 30 karbonlu diterpen, sesterpen,
triterpenler’ € daha ¢ok reginelerde ve ac1 maddeler ihtiva eden bitkilerde rastlanir. 40
karbonlular ise : karotenlerdir. Ugucu yaglarin yapisinda yer alan mono ve
seskiterpenlerin oksijenli tiirevleri ugucu yagin koku ve tat 6zelliklerini belirler, sudaki
¢oziiniirliikleri daha fazladir. Bu ozelliklerinden yararlanilarak aromatik sular
hazirlanmaktadir.

Ucgucu yaglarin ¢ogu sudan hafiftir, az bir kismu sudan agirdir. Ugucu yaglar
petrol eteri, hekzan, eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerin gogunda ¢bziiniirler. Sulu
etanolde ¢oziinebilme ozellikleri ugucu yaglan sabit yaglardan ayiran 6nemli farklardan
biridir. Ugucu yaglarin belli derecedeki etanoldeki ¢dziiniirliik orani saflik kontroliinde
yardimct olur.

Ucucu yaglann kalitesi genellikle yogunluk, kinlma indisi, optik ¢evirme gibi
fizikokimyasal dzelliklerle belirlenir. Optikce aktiftirler ve kinlma indisleri yiiksektir.
Kinlma indisi ve polarize 15181 ¢evirme derecesindeki farkliliklar ugucu yaBin
safliginin bozulmug oldugunu gosterir. Bu ozellikler yaninda Gaz Kromatografisi -
Kiitle Spektrometrisi sistemi ile kimyasal kompozisyonlan belirlenir. Ugucu yaglann
bilesiminde yer alan mono ve seskiterpenlerin biyosentetik siniflandirilmalan ve
ornekleri boliim 2. 4. 1." de agiklanmugtir.

Gaz Kromatografisi son 50 yilda hizla gelisen ayirma ydntemlerinden biridir.
Hareketli fazin gaz, hareketsiz fazin sivi oldugu ve dolasiyla partisyon
mekanizmasmin rol oynadifi bu ydntem ugucu yaglarin yapisisindaki bilesiklerin
ayrilmasinda bagariyla kullamlmaktadir. Gaz Kromatografisinde ayirim
gergeklestikten sonra alev iyonlagma dedektorii (FID), 1s1 iletken dedektdrii (TCD)
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dedektorlerin yerine Kiitle Spektrometresinin baglanmasiyla meydana getirilen Gaz
Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) kombinasyonu aragtinnlmalarinin daha
hizh ve daha giivenilir olmasin1 saglamigtir. Bu kombinasyonda Gaz Kromatografisi
kolonundan aynlan her bilesik Kiitle Spektrometresinde dedekte edilmektedir. Her
bilegigin standart sartlarda belli bir kiitle spekturumu oldugundan bunlarin taninmalan
kolaylikla miimkiin olmaktadir. Cok cesitli bilesigin kiitle spekturumlarinin yer aldig1
pek ¢ok basili eser yaninda (16-25) giiniimiizde cihazin bellegindeki kiitiiphanelerden
yararlanilarak te§}iisler gergeklestirilmektedir.

2. 3. Ugucu Yag Elde Etme Yoéntemleri

Ugucu yaglar bitkilerden; 1s1 ve suya hassasiyetleri, yogunluklan ve sudaki
¢oziintirliiklerine bagli olarak farkli yontemlerle elde edilebilirler (26, 27).

Ugucu yag eldesinde uygulanan ydntemler:
- Distilasyon

- Ekstraksiyon

- Sikma' dir.

2. 3. 1. Distilasyon

Ugucu yaglarin su buhan ile siiriiklenebilme o6zelliginden yararlanilarak
distilasyonla elde edilmeleri miimkiin olmaktadir.

Distilasyonla ugucu yag eldesinde kullanilan yontemler:
- Su Distilasyonu

- Buhar Distilasyonu

- Su- Buhar Distilasyonu

- Kuru Distilasyon

- Hidrodifiizyon

2. 3. 1. 1. Su Distilasyonu

Ugucu yag eldesinde bilinen en eski yontemdir. Su distilasyonu taze ve kuru,
1sitmayla bozulmayan bitkisel materyale uygulanabilen bir yontemdir. Bitkisel
materyal ve materyalin iistiinii drtecek kadar su ilave edilir ve uygun sisteme
yerlestirilir. Isittlir. Kaynama sirasinda buhar ile siiriiklenen ugucu yag, genelde,
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yerlestirilir. Isitilir. Kaynama sirasinda buhar ile siiriiklenen ugucu yag, genelde,
sogutucuda kondanse olup toplama kabina geldigi zaman yogunluk farkindan dolay:
genellikle suyun iistiinde birikir. Bu yontemlerde toplama kabi olarak Florentin
Kaplar kullamlmaktadir.

2. 3. 1. 2. Buhar distilasyonu

Biitiin t1bbi ugucu yaglarin eldesinde kullanilir. Kuru ya da taze materyal
sikigtinlarak delikli tava veya sepetlere yerlestirilir. Basing ile materyal iizerine
gonderilen su buhan, yag: siirlikleyerek sogutucu ve toplama kabina gotiirdir.

2. 3. 1. 3. Su-Buhar Distilasyonu

Materyal alt kisminda su bulunan kazanlara izgaralar lizerine yerlestirilir.
Bagka bir kaynakta iiretilen su buhart kazana gonderilerek kaynama saglanir. Su
buhanyla sijriiklepen ucucu yag ve su toplama kabinda birikir. Kazanin alt kismindan
bir nevi sulu eksﬁre elde edilir. Az geligmis teknolojilerde ve arazi distilasyonlarinda
kullanilir, buhar distilasyonu kadar verimli degildir.

2. 3. 1. 4. Kuru Distilasyon

Ozel imbiklerde genellikle odun gibi kuru materyale uygulanan yontemdir.
Yiiksek sicaklikta kuru 1sitmayla uygulanan bu iglem Pirojenasyon adini alir ve dogal
olmayan, bozulma iiriinlerinden olugan bir iiriin elde edilir.

2. 3. 1. 5. Hidrodifiizyon

Bitkisel materyalin distilasyonu difiizyon ve osmoz olaylan ile yakindan
ilgilidir. Distilasyon sirasinda buhar kuru hiicre membranina tam olarak niifuz
etmeyebilir. Ciinkii bitkisel dokulardaki ugucu yagin bir kismu ylizeyde bulunurken bir
kism da i¢ dokularda bulunur. Yiizeye yakin olmayan bolgelerdeki ugucu yag difiizyon
isleminden sonra yiizeye ulagir ve buhar ile siiriiklenir.

Hidrodifiizyon endiistride, buharin bitkisel materyal dolu kazana iistten
verilmesi ve alttan ¢ikan buharin sogutucuda yogunlastinilmas: geklinde uygulanir. Bu
yontemde elde edilen ugucu yag miktan yiiksek olmakla birlikte suda ¢dziinen
maddelerin ya da sabit yaglarin ugucu yaga gegmesi nedeniyle endiistriyel kullanim:
yaygin degildir.
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2. 3. 2. Ekstraksiyon

Bitkisel ve hayvansal droglardan etken maddeleri gikarmak amaciyla gok cesitli
ekstraksiyon yontemleri kullanilmaktadir.

Ugucu yag eldesinde kullanilan ektraksiyon yontemleri;
- Organik ¢oziicii ile ekstraksiyon
- Sabit yag ile ekstraksiyon

- Sivilagtinlmig gazlarla ekstraksiyon
2.3. 2. 1. Organik Coziicii Ile Ekstraksiyon

Drog, benzen, hekzan, heptan gibi uygun ¢oéziicii ile ekstre edilir. Bu esnada
ugucu yag, sabit yag, mum, boya maddeleri organik ¢oziiciiye geger. Organik
¢oOziicliniin algak basingta ugurulmasiyla elde edilen iiriin Konkret adin: alir. Konkret'
ten ugucu bilesikleri almak igin, konkret etanolle tiiketilir. Etanollii ekstrenin
sogutulmasi ile i¢inde ¢Ozlinmeyen maddeler ¢oktiiriilerek ayrlir. Etanoliin algak
basingta ugurulmasiyla Absolii elde edilir.

2. 3. 2. 2. Sabit Yag Ile Ekstraksiyon

Ucucu yag miktarinin az oldugu ve diger distilasyon yontemlerin uygun
olmadig1 durumlarda kokusuz, renksiz, yumugak bir sabit yag ucucu yag eldesinde
kullanilir. Bu iglem igin en ¢ok saf domuz yag: kullamlir. Sabit yag ince bir yiizey
iizerine yayilir. Materyal bu yag iizerine serilir. Sabit yag doygun hale gelinceye kadar
iiste yayilan materyal yenilenir. Yag, yeteri kadar kokulu madde adsorbe edince etanol
ile tiiketilir. Etanollii ekstreden sogukta mumlarin ve diger maddelerin ¢oktiiriilme
iglemlerinden sonra etanol algak basingta ugurulur. Bu yontem Enfleurage adini alir.

2. 3. 2. 3. Sivilagtirilmig Gazlarla Ekstraksiyon

Sivilagtirilmig gazlarla ekstraksiyonda ¢oziicii olarak sivilagtinlmig CO2
kullamlmaktadir. Islem sivilagtinlmig gazin, kritik noktas: civarinda (73 kg/cm?
basing ve 31°C sicaklikta), yiiksek basingli ekstraksiyon kabinda drog iizerinden
sirkiilasyonu ile gergeklestirilir. Coziicli gaz, ekstreden basincin defigmesi veya
buharlagtinnlmasiyla uzaklagtirihir. Bu yontemle elde edilen iiriin ¢oziicli artii
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tasimadigr igin degerlidir. Bu iiretim sisteminin kurulmasi yiiksek maliyetli
oldugundan ancak pahali iiriinlerin eldesinde kullanilmaktadir.

2. 3. 3. Sikma

Narenciye kabuklan gibi diger distilasyon yontemleri ile bozunan materyaller
i¢in preslerde sikma ya da benzeri mekanik yollar uygulanir. Sikigmig kabuklarin su
ile y1ikanmasi sonucu aynlan yag-su emiilsiyonu da bir kapta toplanir. Bu emiilsiyon
santrifiij edilerek ugucu yag elde edilir.

2. 4. 1zoprenoidlerin Biyosentezi

Izoprenoidlerin biyosentezi yesil bitkilerde fotosentez sikliisiinde glikoz
olugsumuyla baglar. Embden-Meyerhoff semasinda agiklandig: sekilde asetilkoenzim
A' ya doniigiir (Sekil 2. 4.).

2 molekiil Asetilkoenzim A, aseto asetil CoA' y1 verir. AsetilCoA (1) ile
Asetoasetil CoA (2)' nin (3S5)-3-hidroksi-3-metilglutaril koenzim A (HMG-CoA)
formuna kondensasyonu HMG-CoA sentetaz enzimi tarafindan katalizlenir. Bir sonraki
basamakta HMG-CoA rediiktaz enziminin katalizledigi HMG-CoA ile NADPH
rediiksiyon reaksiyonu ile 6 C' lu mevalonik asit olugur.

Mevalonik asitten (MVA) CO; ve bir P aynlmas: ile § C' lu izopren
¢ekirdekleri, A3-izopentenilpirofosfat (IPP) ile 3,3-dimetilallilpirofosfat (DMAPP)
meydana gelir. Bu iki molekiiliin birlesmesi; DMAPP' in bag kism ile IPP' in kuyruk
kisminin birlegsmesi geranilpirofosfat (GPP)' 1 verir (Sekil 2. 5.) (28-32).
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2.4 .1. Monoterpenler, Biyosentezleri, Smiflandirilmalari

Bugiine kadar 1000' den fazla monoterpen izole edilerek yapisi aydinlatilmigtir.
Monoterpenler bitkiler aleminde Astrales, Cornales, Lamiales, Rutales gibi takimlara
geni§ olarak dagilmigtir. Son zamanlarda mantarlardan da bazi monoterpenler izole
edilmigtir. Ayrica deniz alglerinden, Plocamiaceae ve Rhizophyllidaceae familyalan
biyolojik olarak aktif halojenli monoterpenlerce zengindir. Monoterpenlerin
halojenlenmis tiirevleri deniz yumugakgalarinda yaygin olarak bulunmugtur. Parfiim
ve gida maddelerine koku verici olarak kullanilmaktadir Bazi monoterpenler
antifungal, antibakteriyal ve antikanser etkilidir. Bugiin bilinen monoterpenler 38 farkli
iskelet sistemine sahiptir.

Monoterpenlerin biyosentezi GPP' tan baslar. Trans-geranil pirofosfat, cis-
geranil pirofosfat (=neril pirofosfat’ a) doniiserek siklik monoterpenlerin
biyosentezinde ana bilesen roliinii oynar . Bu doniigiim iki mekanizma ile gergeklesir,

1- Aldehit' ten redoks reaksiyonu ile C 2,3 bag: etrafinda tersinir Michael
katilimi1 (Mekanizma 1) ile gergeklesir (Sekil 2. 6.).

I'{A gla (ol Il'IA IfIA
/:;K/C.\ —O> Jk\/c‘s —_— /C\\
‘77-. 1 ‘71- X o X ©

: |
Enz Enz
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TN P
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Sekil 2. 6. Mekanizma 1
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2- Neril pirofosfat C 2-3 bag gevresinde doniigiimle gergeklegir (Mekanizma
2). Bu doniigimde linalil pirofosfat ara iiriindiir (Sekil 2. 7.).

HB OP @OP HB p HB
. > —_— P
)\/k J\/k‘@ )3@'\
.’LL, Hyp VLL\ HA LLL' Hy

,-OP _.OP
v *«81 |

H
B op H e H,

Sekil 2. 7. Mekanizma 2

Neril pirofosfat ve linalil pirofosfat' tan pirofosfat'in eliminasyonu, mentan ve
terpinil iskeletlerini meydana getirir. Sekil 2. 8.' de goriildiigii gibi mentan ve terpenil
iskeletleri arasindaki fark pozitif yiikiin farklt karbonlarda olmasidir. Pozitif yiikiin
altinc1 karbonda oldugu terpenil iskeletinden monosiklik terpenler (Orn; terpinen-4-ol)
ve tuyan iskeleti tagiyan bisiklik terpenler (Orn; tuyen) meydana gelir. Mentan iskeleti,
pozitif yiikii 7.C' da tagimaktadir. C 2-7 bagiyla pinan iskeletini (Omn; o-pinen), C 3,7
bagiyla bornan iskeletini (Orn; borneol), C 1,7 bagiyla karan iskeleti (Orn; 3-karen)
meydana gelir (30-35).
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2. 4. 1. 1. Monoterpenlerin Siniflandirilmalari

Monoterpenler, karbon sayis1 degigmeden hidroliz, izomerizasyon, rediiksiyon,
oksidasyon ve dehidratasyonu ile geranil pirofosfat (GPP)' tan meydana gelirler.

1. Asiklik Monoterpenler

Diiz zincir halindedir. 3 ¢ifte bag tagirlar. 2,6-dimetilakton iskeleti igerirler.
Asimetrik karbon atomlari nedeniyle optikge aktiftirler.

1.1. Hidrokarbonlar: mirsen (1), (E)-B-osimen (2)

1.2, Alkoller: linalol (3), sitronellol (4)

1.3. Aldehit ve Asetatlar: geranial (5), neral (6), sitronellal (7)
1.4. Asit ve Esterler: sitronellik asit (8), geranil asetat (9)

2. Monosiklik Monoterpenler: Bir halka ve iki ¢ift ba§ tagirlar.

2.1. Hidrokarbonlar: limonen (10), a-terpinen (11), a-fellandren (12),
terpinolen (13)

2.2. Alkoller: o-terpineol (14), terpinen-4-ol (15)
2.3. Aldehit ve Ketonlar: perillaldehit (16), karvon (17), pulegon (18)
2.4. Esterler: a-terpenil asetat (19)

3. Bisiklik Monoterpenler: 1ki halka ve bir ¢ift bag tagirlar.

3.1. Hidrokarbonlar: a-pinen (20), B-pinen (21), kamfen (22), 53-karen (23)
3.2. Alkoller: borneol (24), sabinol (25)

3.3. Aldehitler: mirtenal (26), kafur (27), fenkon (28)

3.4. Esterler: fenkil asetat (29), bornil asetat (30)

3.5. Trisiklik Monoterpenler: Ug halka tagirlar ve gift baglan yoktur.

trisiklen (31)

Yukaridaki siniflara 6rnek olarak verilen monoterpenlerin agik ve kapali
formiilleri Sekil 2. 9.' da verilmigtir.
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Sekil 2. 9. Monoterpenlerin Actk ve Kapali Formiilleri
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(0]
(o}
O
CyoH 140 C10H;60 \O/CIZHZOOZ
M: 196

M: 150 M: 152
Karvon Pulegon o-Terpenil asetat
1n @18) (19)
Cit 16 CioHie CioHis
M: 136 M: 136 M: 136
B-Pinen Kamfen 83-Karen
(21) (22) (23)
i é O
' Ciot160 C10H140 CioH160
M: 152 M: 150 M: 152
Sabinol Mirtenal Kafur
(25) (26) @7
@fOY @f [%
C12H200; - C12H2002 CioH16
M: 196 M:196 M: 136
Trisiklen

Fenkil asetat Borni] asetat
(31)

(29) (30)

Sekil 2. 9. (devam)

&

Ciot e
M: 136

a-Pinen

(20

OH
CyoH 150
M: 154

Bomeol
(24)

C10H;60
M: 152

Fenkon
(28)
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2. 4. 1. 2. Seskiterpenler: Biyosentezleri, Siniflandirilmalari

Giinlimiizde 1000 den fazla seskiterpen bilinmekte ve bunlar 100 farkli karbon
iskeleti tagimaktadir.

Biyosentetik olarak seskiterpenler Geranilpirofosfata (GPP) bir IPP
molekiiliiniin katilmasiyla meydana gelen farnesilpirofosfat (FPP)' tan olugur. FPP' in
cis ve trans formlarindan hareketle 6 farkli monosiklik iskelet meydana gelmektedir.

1. Farnesan (32) asiklik yapidadr.

2. Bisabolan (33) monosiklik yapida olup endosiklik bir bag ile bergamotan
(34), o- ve B- santalan' 1 (35) verir. Aym iskeletten y-bisabolen meydana gelir, bu
madde birgok seskiterpen sisteminin prekiirsoriidiir. y-Bisabolen' den kuparan (36),
kamigran (37), sedran (38) ve tuyopsan (39) iskeletleri de meydana gelmektedir.

3. FPP' tan bisiklik kadinan (40), murolan (41) ve benzeri iskeletler meydana
gelmektedir.

4. FPP' tan meydana gelen farkl bisiklik yapilar karyofillan (42), himakalan
(43), longibornan (44) ve longifolan (45) ' dir.

5. Monosiklik yapidaki germakran (46) iskeletinde 6desman (47), eleman (48),
eremofilan (49), guayan (50) ve psddoguayan (51) iskeletleri olugmaktadir.

6. Monosiklik yapidaki humulan (52) iskeleti bir taraftan karyofillan (42) diger
taraftan trisiklik bircok seskiterpen meydana gelmesinde rol oynamaktadir (Sekil 2. 10).

Burada 8rnek olarak secilen iskeletlerin diginda yine bu 6 ana yoldan meydana
gelen farkl iskeletlerden de bahsedilebilir. Ancak burada Sideritis ugucu yaglarinda
rastlanan iskeletler segilmeye 6zen gdsterilmigtir. Seskiterpenler yukarida verilen
siniflamaya gore asagida siralanmig ve dogadaki yayiliglan hakkinda kisa bilgiler
verilmigtir (36-40).
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Bisabolan (33)

/

Kuparan (36)

el

Kamigran (37)

Sedran (38)

(k-

Tuyapsan (39)

L

Bergamotan (34)

Santalan (35)

(FPP) Farncsil pirofosfat

PN

ll

=

Qo

rans-Fanesilpirofosfat Farnesan (32)

Germakran (46)

\

Humulan (52)

Iln

Karyofillan {42) Kadinan (40}

Odesman (47) Guayan (50)
Himakalan (43) Murolan (41) Eleman (48) Psddoguayan (51)
Longibomnan (44) Eremofilan (49)

/\VQ/H

Longifolan (45)

Sekil 2.

10. Seskiterpenlerin Biyosentezi
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1. Asiklik Farnesan Tiirevleri

Farnesol (53), nerolidol (57) gibi yap:1 olarak birbirine benzeyen bu grup
Farnesan (32) grubu olarak tanimlanir. Sentetik farnesol ve nerolidol vitamin A
eldesinde ve dogal ¢icek kokusu nedeniyle parfiimeride kullanilir. Ayrica nerolidol
Myrocarpus rondusus Dbitkisinden elde edilen "Cabreuva" ugucu yaginin ana
bilesigidir. Farnesol' iin okzo analogu olan farnesal' in az kullanimina ragmen aldehiti
olan sinensal, Cin portakal yaginin nemli bir bilesigidir.

Famesan iskeleti
(32)

OH / \
CisHyO CisHzq CysHg
M 222 M 204 M 204
Farnesol (E)-B-Farmesen (Z)-B-Famnesen
(53) (54) (55)
=
HO
CysHag Cy5H60
M 204 M 222
o-Famesen (E)-Nerolidol
(56) (57
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2. Mono ve Bisiklo Farnesan Tiirevleri

Mono ve bisiklo farnesan' lara humbertiol (58) ve drimenol (59) 6mek olarak
verilebilir. Drimenol genellikle cigerotlarinda bulunur. Driman iskeleti tasiyan diger
oksijenli bilesik drimenton tiitiinde bulunmugtur. Farnesil pirofosfat' tan hareketle
Polygonum hydropiper' in hiicre kiiltiirinden drimenol (59) elde edilmigtir.

PPO HO
Humbertiol (58) Drimenol (59)

3. Bisabolan Tiirevleri

Ugiincii grup olan bisabolan (33)' lar, monosiklo farnesanlarin alt grubu
olmasina ragmen kimya ve parfiimeri alaninda uzun bir ge¢mise sahiptir. Bu grubun en
Onemli iiyesi olan seskiterpen alkol a-bisabolol (60) Matricaria chomomilla ugucu
yaginin 6nemli bir bilesigi olup giizel kokulu ve antiinflamatuvar etkilidir. Diger ¢igek
kokulu dogal bir alkol de B-bisabolol (61)' diir. Puliglutol, puliglutal, puligluton ve
puliglutoik asit adh 4 bisabolan tiirevi Pulicaria glutinosa' nin toprak distii
kisimlarindan izole edilmistir. Kanarya adalarindan toplanan kirmizi alg iki yeni
halojenli bisabolen tiirevi igerir. Dogal (-)-c-bisabolol igindeki hidrojenin relatif ve
izotop oranlarini tayin etmek i¢cin NMR spekstroskopisi kullanilmigtir. Chamomilla
recutita' dan elde edilen bisabolol olefinik hidrojenler igindeki diisiik dSteryum igerigi
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ile ilgili olarak karakterize edilmistir. Vanillosmopsis erythopappa’ dan elde edilen
a-bisabolol molekiil igersinde homojen déteryum dagilim: gostermigtir.

Botokurorol adl1 nor bisabolan seskiterpen Sparattanthelium botocudorum' un
yapraklarindan izole edilmigtir. Yine bu gruptan glandulan A, B ve C Helianthus
annuus’ un ¢igek durumlarinda bulunan yeni bisabolan tiirevleridir. Japonya' da
yetisen Abies sachalinensis’ in govde odunundan izole edilen seskiterpen, epijuvabione
olarak isimlendirilmistir. Ilk defa 1934' de Curcuma longa' da bulunan - ve B-tumeron
adl1 bisabolan tiirevlerinin kimyasal yapist NMR Spekroskopisi kullanilarak
aydinlatilmigtir. 4-B-hidroksi-hernandulsin, hafif tathims: kokulu olup, Lippia dulcis' in
yaprak ve ¢iceklerinden izole edilmistir. Ayn1 zamanda bu bitki yeni dogal kaynakl
epihernandulsin adli seskiterpence zengindir.

Bisabolan iskeleti
(33)
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¥ OH 0
oHY
l CisH260 C15H2602
M 204 M 238
o.-Bisabolol B-Bisabolol Bisabolol oksit
(60) (61) (62)
OH 0 gi@\
Cys5H260, CisHos
M 238 M 204
o-Bisabolol oksit B B-Bisabolen
63) 64)
CysHys ] CysH
M 204 leszogf
o-Zingiberen B-Seskifellandren
(65) (66)

4. Santalan Tiirevleri

Seskiterpen iskeletinin molekiiler rearanjmani, santalan (35) iskeletinin
olugumuna neden olur. Santalanum album ' un kok ve odununun buhar distilasyonuyla
elde edilen sandalagact ugucu yag: a~ ve B-santalol bilesiklerini igerir. Yagin alkolce
zengin fraksiyonunun asetilasyonu ile santalil asetat: verir.

Bisabolil katyonunun farkli halka kapanmasiyla olugan a-ve B-bergamoten (67)
ve seskikaren, o~ ve B-pinen ve karen' in seskiterpen analoglan da bu grupta yer alir.
o~ ve B-bergamoten (67) ugucu yaglarda yaygin olarak bulunurken, oksijenli tiirevleri
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bergamatol ve bergamotenal Sandalagac: ve Costus yaglarinda nadir olarak bulunun
bilegiklerdir. Oksijenli tetrahidrobergamoten ise Dracocephalum nutans' 1n ugucu

yaginda bulunmusgtur.

Santalan iskeleti

Bisabolan Bergamotan Kamfelenan
(33 (34) 35)
o
= I., ﬂ/\/\l/
“ty :

CisHoa CisHyg

M 204 M 204

o-Bergamoten trans—B-Bergamoten

67) (68)

5. Kuparan Tiirevleri

5. grup olan kuparanlar (36)' a a-kuparenol, o ve B-kuparenon &rnek verilebilir.
Baz1 Sedir yag1 fraksiyonlarinda kuparenler sentez igin bu grup bilesiklerin baslangi¢

maddesi olarak kullanmlir.
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Bisabolan Kuparan iskeleti
(33) (36)

6. Kamigran Tiirevleri

Spiro karbon atomuna sahip dogal bilesikler olan a- ve B-kamigren kamigran
(37) grubunu olugtururlar. Daha ileri bir rearanjman ile tersiyer alkol vidrol' e, daha da
6nemlisi siklopropan halkasini tasiyan tuyopsen' e gidilir. Thuja oloprata ugucu
yaginin ana bilegeni olan tuyopsen, Sedir ugucu yaginin da ana bilesigini olusturur.
Bu hidrokarbonlar likseton ve vertofiks gibi liriinlerin baglangi¢c maddesidir. Kirmizi
alg olan Laurencia tenera' dan izole edilen seskiterpen, tenerol asetat olarak
bulunmugtur.

OO~ =010

Kuparan Kuparan I Kamigran Tuyopsan
(36) 37 (39)

CysHps
M 204

o-Tuyopsen
(69)
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7. Sedran Tiirevleri

"Hibawood" ve "Cedarwood” ugucu yaglarinin ana bileseni tuyopsen ' dir. Bu
yaglarin 6nemli oksijenli bilesigi kristal yapidaki sedrol sedran (38) grubunun temelini
olugturur. Amber ve dogal balsam kokusundan dolay1 parfiimeri sanayinde kullanim
yaygindir. Sedril asetat ise odunumsu ve derimsi kokusundan dolay: kullanilir. Bu
grubun diger bilesikleri kusenol, zizanol, karotol'dur.

8. Kadinan Tirevleri

Daha az kompleks yapiya sahip kadinan (40), oktalin iskeleti igerir. Kadinanlar
biiyiik bir grubu olustururlar ve dogada genis bir dagilim gosterirler. y-kadinen (70), a-
kadinol (74), kubenol (77) ve epikubenol (78) Gymnodinium nagasakiense ' 1n kiiltiir ve
dogal formundan elde edilen ucucu yaginda bulunan bilesiklerdir. Homalomena
aromatica'in kokleri (-)-a-kadinol (74) ve (-)-T-murolol (79) adli bilinen
seskiterpenlerce zengindir. Satureja gilliesii ' nin yapraklarindan elde edilen ugucu
yagda (+)-T-kadinol (80) ve (-)-kadin-4-en-1-0l izole edilmistir.

Bu grup bulgaren, kadinen, murolen, amorfen gibi farkli sterokimyasal
bilegikler igerir. Bu grubun torreyol, kusimol, kusol gibi oksijenlenmig tiirevleri ugucu
yag bilesikleri olarak da parfiimeride kullanilir. Aromatik hidrokarbonlardan kalamen
(82), kalamenen (83), a-ve B-kalakoren (83, 84) dogal maddelerdir. Bu grubun diger
bilesikleri a-ve B-kubeben (85, 86), a-ve B-kopaen (87, 88)" in parfiimeri sanayinde
kullanimi azdir.
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; Cistaa CysHps CysH
M204 M 204 1\:1 2022
vKadinen 8-Kadinen «-Kadinen
(70) Y] (72)
AOH 2, O
: : “oH
C;5Hy60 I~ CisthsO A~ Cy5H,60
M222 M222 M222
§-Kadinol a-Kadinol Kubebol
(73) (74) (75)
OH OHT
L OH
2
CysHy0 = CysHy0 CysH,0
M 222 N M222 M222
Epikubebol Kubenol Epikubenol
(76) an (78)
o oy H
CysHy60O 2 CisH¢0 X CisHps
M222 N M222 N M 204
T-Murolol T-Kadinol Kadina -1,4-dien
(79) (80) 81)
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p
CisHp
M 202
Kalamen
(82)
CysHag
M 204
o-Kubeben
(85)
CisHp
M204
B-Kopaen
(83)

9. Himakalan ve Longifolan tiirevleri

o-Murolen

CysHzo
M200

o-Kalakoren
(84)

= CisHos
- M 204

«-Kopaen
387

CysHas
M204

Y-Murolen
90)

Himakalenler ve bunlarin kapanmig halka gekli olan longifolenler bu grubu
olugtururlar. a-Himakalen (91), B-himakalen (92), longifolen (93) ve izolongifolen (90)
longipinan' 1n asitle muamele edilmis seklidir. Longifolen (89) Hindistan terebentinin
yiiksek sicaklikta kaynayan fraksiyonlarinda bulunur. Longifolen (89) ve onun asitle
katalize edilmis iiriinii olan izolongifolen (90), izolongifolanon ve izolongifolenon

parfiimeri iiriinlerinde kullanilir.
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Izolongifolen Longifolen Longifolan
(90) (89) (é5)

CisHyy CysHyg Cisty0
M 204 M 204 OH M222
o-Himakalen p-Himakalen trans-Longiverbenol
91) (92) (95)

10. Karyofillan Tiirevleri

Bu grupta yer alan karyofillen (96) Eugenia caryophyllata' dan elde edilen
karanfil yaginda % 80 fenolik bir bilesik olan &jenol ve % 15 oraninda bisiklik bir
hidrokarbon olan karyofillen bulunur. Karyofillen bazi terebentin esanslarinin yiiksek
sicaklikta kaynayan fraksiyonlarinda bulunur. Karyofillen'in selektif epoksidasyonu 3-
substitue ¢ifte bag igerir. Olusan epoksit odunumsu-baharatims: kokuludur.

B-Karyofillen alkol (karyolanol) (97) hafif yosunumsu-baharatims1 kokulu,
asetat1 ise odunumsu kokudan dolay1 parfiimeride fiksator olarak kullamlirlar. Bir
trisiklik oksit olan 2,6-B karyofillen oksit "Verbena" yaginda (Lippia citriodora
Kunth.) bulundugu literatiirlerde kayithdir.

Seskiterpen neolignanlar karyolanemagnolol ve klovanemagnolol Magnolia
obovata ' 1n gbvde kabuklarinda bulunmugtur. Seskiterpen alkol olan silfiperfol-5-en-
3-o0l ve 7-epi-silfiperfol-5-en-3-ol Artemisia laciniata ugucu yaginda bulunan
bilegiklerdir.
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®
Karzloﬁllan
(42)
H H
~ 4
P
H H*
HO
.o
B-Karyofillen alkol Karyofillen

07 (96)

0)
U1
CisHag CysH240
M 204 M 230
B-Karyofillen Karyofillen oksit
N ve
Izokaryofillen oksit
(9%)
OH
C15H20 CysH,0
M220 M220
Karyofilladienol Karyofillenol II
%9 (100)
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11. Humulan Turevleri

Karanfil yaginda % 5 oraninda bulunan ve yapica halkas: kapanmig karyofillen'
¢ benzeyen humulan (52) 11. grubu olugturur. Naya ve Kotake Humulus lupulus
ugucu yagindan humuladienon, humulenon, humulol adl1 3 humulen tiirevini izole
etmiglerdir. Lippia integrifolia ' nin ugucu yagindan da humuladienon izole edilmigtir.

OH

Humulan iskeleti
(52)

CisHaq CysHp0
M 204 M220
" o-Humulen o-Humulen epoksit IT
(101) (102)

12. Germakran

Monosiklik seskiterpenler olan germakran (46)' lar bu grubu olugturur.
Eunicea mammosa da bulunan germaknen A, Citrus junos kabuk yaginda bulunan
germakren B (103), Kadsura japonica kuru meyvalannda bulunan germakren C,
Geranium macrorhyzum ve Rhododendron adamsii 'den elde edilen yaglarda
germakronlar bu grupta yer alirlar. Germakren bisepoksit Aspilia eenif'in toprak iistii
kisimlarindan elde edilen yagda bulunmugtur. Geranium macrorhizum ugucu yaginin
ana bilegeni germakron' dur ve odunumsu-otsu kokuya sahiptir.
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~N

Germakran iskeleti

(46)

SN
C15H24 C15H24
M 204 M 204
Germakren B Germakren D
(103) (104)
S
HO
C15H260 C15H24
M 222 M 204
1,6-Germakradien-5-ol Bisiklogermakren
(105) (106)

13. Eleman

Germakranlann termal rearanjmant sonucu meydana gelen eleman (48)' lar bu
grubu olustururlar Elemi ve Amyris ugucu yaglarinin ana bilegseni B- ve 8-elemen taze
limonumsu-baharatims: ve odunsu-balsamsi kokuludur. a- ve B-elemen (107),
oksidenol ve giyobunon gibi gii¢li ve daha ¢ok kullanilan bilegiklere
doniistiiriilebilirler. Bat1 Hindistan Sandalagaci yag1 (Amyris balsamifera ) ' dan izole
edilen kristal yapili monosiklik a-elemol hafif tatli-odunumsu kokuya sahiptir.
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N S
Z
I~ - —

Eleman iskeleti
(48)

/ = /’Ill/[ / -7-
\]\\\\‘\ “, I/,,/ AN \I.-“\\
CisHaq CisHaq CysHos
M 204 M 204 M 204
B-elemen y-elemen Bisikloelemen
(107) (108) (109)

14. Odesman

Odesman (47) grubu B-6desmol (110) pekgok Eucalyptus ugucu yaginda,
juniper-kafur ise Juniperus ugucu yaginda bulunan &nemli bilesiklerdir. Oksijen halka
etrafinda ¢ok degisik pozisyonlarda olabilir. Dictyoptelis divaricata adli kahverengi
alg' in ugucu yaginda a- ve 8- diktiyopterol bulunmustur. Homalomena aromatica' dan
izole edilen 1B, 4B, 7a-trihidroksiédesman, homalomenol ve homalomenol B
spektroskopik metodla yapilan tayin edilmistir. 2 yeni ddesman tiirevi izotiyosiyanat'
lar Acanthella klethra' dan elde edilmis ve antimalar olarak test edilmigtir.

Odesman iskeleti
“7
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Ci5H,60 CisH260 CysHay

M222 M222 } M 204
B-Odesmol Valeranon o-Selinen
(110) (111 (112)

15.Vetispiran Tiirevi

Vetiver yaginda (Vetivera zizanoides ) bulunan Vetiselinenol, vetispiran (113)'
larla baglant: saglar. a-ve B-vetispiren, agarospirol, hinesol ve B-vetivon ve gleenol
(114) gruba ornek bilesiklerdir. Hinesol baharatimsi-acimsi bir tat ve odunumsu bir
kokuya sahiptir. B-vetivon ise vetiver yaginin karakteristik kokusunu veren bilesiktir.

Germakran _ Vetispiran iskeleti
46) (113)

\‘
OHS
"\ CisHy0
M222
Gleenol
(114)
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16. Eremofilan Tiirevi

Odesman iskeletinin rearanjman: ile olugan Eremofilan (49) ' lar bu grubu
olugtururlar. Bu gruba Vetiver ugucu yaginda bulunan o-vetivon ile B-vetivenen,
greyfurt yagindaki nootkaton ile portakal kabuk yaginda bulunan valensen &rnek olarak
verilebilir. Yeni eremofilan tiirevleri ve pekcok yeni eremofilanoitler Ligularia
veitchiana'n koklerinde bulunmugtur. Eremophila mitchelli eremofilan tiirevlerince
zengin bir kaynak olarak bilinir.

H
v
—
(ho
Odesman Eremofilan
49

17. Guayan Tiirevi

Germakrenen 5. ve 7. halkanin kapanmasiyla guayen olugur. Kemotaksonomik
olarak ilginglik gosteren Paguli yagindaki pagulan (119), Geranium bourban yagindaki
gua-6,9-dien bu gruba &rnek olarak verilebilir. Bu iki bilesigin 7. halkadaki ¢ifte bagin
yarilmasi ‘'veya ek bir halka kapanmas: ile furopelargon A ve B-burbonen (116)
meydana gelir. Dogada genig bir dagilima sahip guayol (121) ve bulnesol en iyi bilinen
oksijenli bilesiklerdir.
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@
; ®
Germakran Guayan iskeleti
(46) (50)
Pstdoguayan iskeleti Pagulan iskeleti Seyselan iskeleti
61)) 117) (118)
% OH %
CysHog CisH20
CysHpa M 206 M222
B-Burbonen ~ M204 Pagulan Paculi alkol
(116) 117) (120)
OH; I
Cy5H260 CisHa
M222 M 204
Guayol 3,7-Guayadien
(121) (122)
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18. Digerleri

Bu grup izopropil yan zincir halka kapatarak iigiincii bir ii¢ karbonlu halka
olugturur. Bu gruba aromadendren (123), a-gurjunen (126) ve aristoladien 6rnek olarak
verilebilir Dogal (+)-aromadendren (123) mono ve dihidroksiaromadendren tiirevilerin
baglangi¢ maddesi olarak kullanilmigtir. Bu grubun alkol formlanna &rnek olarak
globulol (125), ledol (129), spatulenol (130) ve viridiflorol (131) verilebilir.

OH
&
CisHaa CisHag C;5Ho¢0
M 204 M 204 M222
Aromadendren Alloromadendren Globulol
(123) (124) ‘ (125)
2,
CysH CisH
C 1524 15H24
et M20¢ M 204
o-Gurjunen B-Gurjunen Leden
(126) 127 (128)
O},;I' 2, OH
w
OH
C 0 CysH240 CisHa60
1\}[5}2{2226 M 220 M222
Ledol Spatulenol Viridiflorol
(129) (130) (131
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2. 5. Sideritis Tirleri ile Yapilmg Kimyasal Calismalar

Bu boliimde Sideritis tiirleri ile yapilmig ugucu yag, diterpen, flavon
glikozitleri ve diger ¢aligmalar ayn bagliklar halinde verilmigtir.

2. 5. 1. Sideritis Tiirleri ile Diger Ulkelerde Yapilan Ugucu Yag Calismalar

Sideritis tiirlerinin ugucu yag bilesikleri ve yiizdeleri ile ilgili kaynak
taramalaninin sonuglar ii¢ Tablo halinde verilmigtir (Tablo 2. 1., 2. 2.ve 2. 3.).

Tablo 2. 1. Sideritis Tiirleri Ile Yapilan Ugucu Yag Calismalan

Bilesik FNo| A B C D pl E El F G H
anetol 140 - - - - - 0.08 | 0.161 - - -
aromadendren} 123
allo- 124 - - 04 0.53 | 043 - - - - -
aromadendren
a-bergamoten | 67 - - - - - - - - - -
B-bisabolen 64 - - - 036 | 1.38 - - - - N
o.-bisabolol 60 - - - - - - - - - 1.0
B-bisabolol 61 0.2 - - - - - R N N N
bisikloelemen { 109 - - - - - - - - - -
bisiklo 106 - - - - - - - - - -
germakren
borneol 24 0.3 - - e e 0.73 - - - 0.2
bornil asetat 30 - - - e 0.38 - - 0.2 - -
B-burbonen 116 | 0.1- - - 1.7 1.38 - - 1.2- - -
0.6 1.3
B- 180 - - - 0.52 e 0.09 - - - -
damaskenon
yv-dekalakton | 206 - - - - - 101 | 198 - - -
dodekanenol | 207 1.6 - - - - - - - 0.7 -
1-dodekanol ] 208 | 0.7 - - - - - - - - -
drimenol 59 - - - - - 092 | 0.92 - - -
B-elemen 107 - - - - 4.04 | 0.28 - - - -
y-elemen 108 - - - - - - - - - -
(E)-B- 54 - - - 1.08 - 143 | 143 - - e
farnesen
farnesol 53 - - - - - - - - - -
o-fellandren 12 } 01- ] 04 e e e - - 0.8 0.6- 0.3
1.0 1.6
B-fellandren 1381 0.7- | 0.8 0.7 048 | 1.19 | 004 | 004 | 0.1- | 19- ]| 02
1.1 0.6 24
fenkil asetat 29 14 0.8 04 - - - - 120-1 04- | 7.6
277 1 0.5
fenkol 147 - - - - - - - - - 18.4
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Tablo 2. 1. (devam)

Bilesik FNo| A B C D pl | E el F G H
endo-fenkol 146 | 14 - 04 - - - - 1.2- - -
2.2
fenkon 28 | 35-] 30 2.6 - - - - 119-] 06- | 9.0
6.1 25.3 1.7
germakren B | 103 - - - - - - . - - N
germakren D | 104 - - 0.5 | 0422 { 0.38 - - - 1.5 -
geraniol 173 - - - - - - - - - -
geranil asetat | 9 - - - - - - - - - -
globulol 125 - - - - - - - - - -
a-gurjunen 126 - - - 0.17 - - - - - -
B-gurjunen 127 | - - - 0.70 - - - - B n
B-himakalen 92 - - - e - - - - - -
a-humulen 101 - - - 0.30 | 0.43 - - - - e
B-iyonon 181 | 1.50 - - 0.13 | 0.11 - - - - -
o-kadinen 72 - - - - - - . - - 0.2
v-kadinen 70 - - 04 | 072 | 0.51 - - 0.3 0.2- -
0.3
3-kadinen 71 | 0.6- - 1.3 212 | 11491 243 | 243 | 14- | 1.6- -
0.9 1.7 2.5
kadinen 72 - - - - - - - - - -
izomer
kadinol 1 73 | 0.5- - - - - - - 0.7 0.9 -
3.8
kadinol II 73 | 0.2 - - - - - - 1.9 0.9 -
kadinol IIi 73 - - - - - - - - - -
o-kadinol 74 - - - - 3.68 - - - - -
3-kadinol 73 - - - - - - - - - -
T-kadinol 80 - - - - - - - - - -
kafur 27 1.2 - - 0.26 - - - 1.7 - -
o~kalakoren 84 | 07 - - 131 | 3.80 { 041 | 041 0.1 - -
kalakoren 84 - - - - - - - - - -
izomer
kalamen 82 - - - 0.32 - 136 | 1.36 - - -
kalamenen 83 - - - - 4.61 - - 0.1 1.3 -
kamfen 22 | 04 - e e e - - 0.7- | 0.1 04
1.1
33-karen 23 | 09 - e 0.24 | 0.12 - - e 86- | 0.7
134
3(4)-karen-3- | 71 - 22 - - - - - - 0.7- -
ol 0.9
karvakrol 143 - - - - - 6.21 | 6.21 e 25-51 12
karvon 17 - - - - - 0.62 | 0.62 - 03-1] 02
0.4
karyofillen 9% | 0.3- - - 5.68 - 4.58 - 0.8- - e
14.6 1.2
B-karyofillen | 97 - 19.7 | 325 - 9.07 - 4.58 - - 23
karyofillen 98 | 04- ] 196 | 143 | 289 - - - 13 0.8- -
oksit 10.2 24
o-kopaen 87 | 02 - 0.5 131 | 213 | 054 | 0.54 - 0.3 0.2
B-kopaen 88 - - - - 13.49 - - - - -
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Tablo 2. 1. (devam)

Bilesik F.No| A B C D pl E el F G H
kripton 157 - - 0.9 0.40 - - - - - e
a-kubeben 85 - - - - - . R - N "
B-kubeben 86 - - - - - R - ~ - R
kubenol 77 - - - - - - - - - e
epi-kubenol 78 - - - - - - - - N N
ar-kurkumen | 182 | 0.1- - 1.2 1.65 - 329 | 329 { 0.3- e 09
0.9 0.7
ledol 129 - - - - 0.79 - - - - N
limonen 10 1.5- | 09 0.8 1951 729 | 002 | 002 | 3.4- | 222 | 4.7
54 12.7
linalol 3 0.2 - 1.3 378 { 035 | 035 - 04 13- 1 04
2.7
longifolen 93 - - - - - - - - - R
mentol 172 - - - - - - - - - -
mirsen 1 0.7 0.9 1.7 6.40 | 0.23 - - 0.7 0.3- 1.6
0.4
mirtenal 26 - - - 0.34 e - - - - 0.2
mirtenol 151 - - - - - - - - - -
o-murolen 89 - - - - 0.38 - - 0.2 - -
y-murolen 90 - - - - - - - - 1.1- -
1.2
T-murolol 79 - - - - - - - - - N
naftalen 237 | - - - 1.29 | 0.78 | 0.81 [1.503 - -
nerolidol 57 - 0.3 - - - - - - - -
nerol 174 - - - - - - - - - -
oktanol 233 - 1.3 - 0.45 - 0.21 - - - -
3-oktanol 234 - - - 0.21 - - - - - .
1-okten-3-0l | 235 - 32 - 1.03 - 035 { 0.35 - - -
(E)-B-osimen | 2 - - - - - - - - - -
(Z)-B-osimen | 133 - - - e € - - - - -
B-6desmol 110 - - - e 0.08 - - - - -
tjenol 141 - - 1.2 - - - - - - -
paculan 119 - - - - - - - - - -
paculi alkol 120 - - - - - - - - - -
2-pentilfuran | 211 - - 0.4 0.04 - - - 0.1 - -
pentilsiklo 212 - - - - - - - - N R
propan
a-pinen 20 | 17.7-] 0.1 0.4 |12.86 | 12.16 - - - 5.5- ] 202
50.1 11.6
B-pinen 21 | 038- e 03 | 9.87 | 11.92 - 04-1 07- 1 17
1.8 1.5 0.9
pinokarvon 150 - 1.0 - - 0.17 - - - - 0.4
trans- 148 - - - - - - - - - 0.7
pinokarveol
piperiton 152 - - - - - - - - 0.1 -
pulegon 118 - - - - - 0.7-2 | 0.72 - -
sabinen 137 | 50-| 02 04 - 1.68 - - 2.0- - 35
10.6 6.3
cis-sabinen 164 - - - - e - - - - -
hidrat




Tablo 2. 1. (devam)

Bilesik FNo| A B C D D1 E El F G H
trans-sabinen | 165 - - - - 0.16 - - - 0.2 0.5
hidrat
sabinol 25 - - - - 0.34 - - - - -
p-simen 132 | 04- | 52 0.5 063 {1 0341007 ] 007 ] 1.1- | 123-| 14
1.5 6.5 19.8
p-simen-8-o0l | 145 - 0.2 - - - - - 0.1 0.1 -
1,8-sineol 168 | 7.1- | 4.5 1.6 - e - - 14- 1 227 | 48
15.9 134
spatulenol 130 - - - - - - - - - -
o-terpinen 11 0.7 - - 0.70 | 1.13 - - 0.6 0.2- e
0.9
y-terpinen 134 | 1.3- 1.9 0.3 052 | 3.18 | 0.01 | 0.01 14 03- 1 03
24 1.6
o—terpenil 19 - 0.7 0.8 - - - - 1.7 - 0.1
asetat
terpinen-4-ol | 15 14- | 84 0.6 047 | 278 | 002 | 002 | 3.2- | 36- ] 20
4.6 6.3 4.5
a-terpineol 14 1 16 3.9 0.9 - e 082 [ 1.524] - 13- | 0.7
1.8
v-terpineol 166 - - - - - - - 0.5- - e
1.2
terpinolen 13 ] 01- |1 0.3 0.1 0.13 | 0.14 - - 0.7 0.3 0.5
0.5
tetrahidro 238 - - - 0.12- - - - - - -
trimetil 2.66
naftalen
timol 144 - 1.8 0.6 - - 267 | 2.67 e 2.3- -
2.0
trimetil-1- 239 - - - - - 063 | 0.63 - - -
dihidro
naftalen
6,10,14- 241 - - - - - - - - - -
triketil-
pentadekanon
trisiklen 31 - - - - - - - - - -
o-tuyen 135 - - - - 0.13 - - - - -
tuyopsen 69 - - - - - - - - - -
viridiflorol 131 - - - - - - - -
zingiberen 65 - - - e - 0.69 - - -
F.No: Formiil No e: eser (£0.01)
1 B-Damaskenon (180) ile
2, o-Terpineol (14) ile
3, Zingiberen (65) ile
4 Borneol (24) ile
A: . angustifolia Lag. (41) E: §. cretica Boiss. (45)
B:  S.arborescens Salzm (42) El. . cretica Boiss. (46)
C:  S. chamaedryfolia Cav. (41) F: S. flovovirens (Rouy) Riv. God.&
Gomez (41)
D: 8. clandestina ssp. cyllenea (43) G:  S.foetens Clemex Lag.(41)
D! S. clandestina ssp. clandestina (44) H: S .granatensis (Pau) Rivas -Goday (47)
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Tablo 2. 2. Sideritis Tiirleri ile Yapilan Ugucu Yag Caligmalan

Bilesik F.No] 1 J K L M mi N (0] ol 02
anetol 140 - - - - - - - - - -
aromadendren | 123 - - - 0.5 - - 12 - 0.24-
6.59
allo- 12 - - - - - - - - - -
aromadendren
a-bergamoten | 67 - - - - - - - - - -
B-bisabolen 64 - - - - - . R - ~ "
a-bisabolol 60 - - - 0.8 - - - - 2.7 | 3.11-
10.13
B-bisabolol 61 - - - - 14- - . - - -
2.0
bisikloelemen | 109 - - - - - - - - - -
bisiklo 106 - - - - - - - - - -
germakren
borneol 24 0.1- e - e - 0.1 - - - -
0.7
bornil asetat 30 | O.1- - - 0.1 - - - - - 0.32-
0.8 0.87
B-burbonen 116 | 0.8- | 0.2 1.5 0.1 09- | 03- 1.7 24 23 | 0.19-
6.4 14 0.9 0.83
B-damaskenon | 180 - - - - - - - - - N
v-dekalakton | 206 - - - - - N N N i a
dodekanenol 2071 0.3 - - - 0.9- - - - - -
3.9
1-dodekanol 208 - - - - 0.8 1.7 - - - -
drimenol 59 - - - - - - - - - -
B-elemen 107 - - - - - - - - - -
y-elemen 108 - - - - - - - - - -
(E)-B-farnesen | 54 - 2.6 - - - - - - - -
farnesol 53 - - - - - - - - 3.5 | 3.11-
10.13
a-fellandren 12 | 03- | 106 e | 225101 | 04-1 23 | 13 | 145 | 1.87-
11.2 0.8 7.53
B-fellandren 1381 0.7- } 74 € 1.2 e 04- | 1406 12 20 -
25.6 0.9
fenkil asetat 29 | 0.1- - 5.8 e 0.8 29- 1 0.1 - - -
6.5 5.1
fenkol 147 - - - - - - - - - -
endo-fenkol 146 | 0.1- - 0.7 - 07- 1] 20-] 05 - - -
1.6 4.0 4.5
fenkon 28 | 0.1- - 1.1 14 62- | 24-1 23 - e 0.24
2.8 10.2 | 2.6
germakren B 103 - - - 0.9 - - - - - 1.40-
4.96
germakrenD | 104 | 1.7- 5.6 - - 0.7 0.1- - 2.0 - -
8.7 0.5
geraniol 173 - - 1.5 e - - - - - -
geranil asetat 9 - - - - - - - - -
globulol 125 - - - - - - - - - -
o-gurjunen 126 - - - - - - - - 4.1 -
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Tablo 2. 2. (devam)

Bilesik F.No| 1 J K L M Ml N 0] ol 02
B-gurjunen 127 - - - - - - - - 0.33-
9.39
B-himakalen 92 - - - - - - - - - -
a-humulen 101 - 0.3 - 02 | 03 - - - 237 ] 392
B-iyonon 1811 0.1- - - - - - - N N N
1.7
a-kadinen 72 0.3- - - - - - - - - -
1.7
v-kadinen 70 - - - - 0.8 0.1 0.3 1.7 - -
d-kadinen 71 10- { 06 - 5.0 23- | 1.1- | 25 72 72 {201-
7.9 3.1 1.3 46.98
kadinen 72 - - - - - - - - - .
izomer
kadinol I 73 | 0.5- - 23.6 - 1.5- | 0.8- - 4.5 - 2.89-
3.2 2.2 1.0 8.41
kadinol II 73 0.7- - - - - - - 3.7 - 2.18-
3.0 7.53
kadinol II 73 - - - - - - - - - 0.07-
3.42
a-kadinol 74 - - - - - - - - - -
8-kadinol 73 - - - - - - - - R N
T-kadinol 80 - - | - - - - - - . R
kafur 27 | 0.2- - 0.8 e 0.7- | 03-1] 09 - - e
14 0.9 0.7
o-kalakoren 8 t 0.1- - 1.31 0.1 - 0.1 - e 34 | 0.61-
1.8 13.31
kalakoren &4 - - - e - - - - - 10.75
izomer
kalemen 79 - - - - - - - - - -
kalamenen 83 - 001 | 0.02 e e e 5.21-
5.29
kamfen 22 0.1- - [ e 04 0.7 e 0.1 e 0.28
0.8
83-karen 23 | 0.1- | 06 - - e e e - -
0.4
3(4)-karen-3- | 171 | 0.1- - - . - - - - - -
ol 1.6
karvakrol 143 | O.1- - - - - 0.1 - - [ -
0.6
karvon 17 | 0.2- - - - - e - - - -
1.6
karyofillen 96 - - - . 13- | 33- - - | 6.08 -
4.7 3.9
- illen 97 0.4- 14.7 2.7 1.5 - - - 3.2 - 1.01-
karyofille 1.5 10.07
karyofillen 98 - - - - 1.9- 36 0.6 1.5 - -
oksit 3.1
o-kopaen 87 | 0.3- - 24 1.0 04- | 06- 1.8 1.6 2.0 | 0.24-
5.3 0.7 1.0 0.59
B-kopaen 88 { 04- - - - - - - - - -
2.6
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Tablo 2.2, (devam)

Bilesik F.No| I J K L M ml N (0] ol 02
kripton 157 - - - - - - - - _ N
o-kubeben 85 - - - e - - - - - 0.83-
5.09
B-kubeben 86 - - - - - - - - - -
kubenol 77 - - - - - - - - - -
epi-kubenol 78 - - - - - - - - - -
ar -kurkumen | 182 | - - - - 07- 1 06- | 07 | 17 | 509 | 0.56-
1.3 0.7 9.86
ledol 129 | 0.9- - - - - - - - - -
2.1
limonen 10 - 5.5 0.8 4.1 47- | 26- 0.9 1.3 0.1 | 0.31-
5.5 34 6.17
linalol 3 0.7- 1 05 21.9 e 04- | 03-] 24 0.9 0.5 | 0.97-
54 0.8 0.7 0.1
longifolen 83 0.4- - - e - - - - 3410 -
0.9
mentol 172 - - - - - - - - - -
mirsen 1 - 3.1 0.3 1.3 0.5- 1.5- 0.8 0.2 0.5 { 0.06-
0.9 2.4 1.81
mirtenal 26 0.2- - - - - - - - - -
1.2
mirtenol 151 - - - - - - - - - -
o-murolen 89 - - - [ - 0.1 0.3 0.9 - -
y-murolen 9 | 0.1- - - - - - . N N N
0.9
T-murolol 79 - - - - - - - - -
naftalen 237 - - - - - - - - - -
nerolidol 57 - - 7.0 0.1 - - - - 3.6 1.02-
3.37
nerol 174 - - 1.5 - - - - - e 421
oktanol 233 - - - - - 0.2 - 0.5 - -
3-oktanol 235 | 0.5- - - - - - - - - -
0.9
1-okten-3-ol 236 - - - - 0.4 - 0.5 - - -
(E)-B-osimen 2 (;i- - - - - - - - - -
(Z)-B-osimen | 133 - - - - - - R N N e
B-6desmol 110 - e - - - - - - . -
djenol 141 - - 0.2 e - - - - e -
pagulan 119 | 0.3- - - - - - - - - -
1.6
paculi alkol 120 - - - - - - - - - .
2-pentilfuran | 211 - - - - - - - - - -
pentil 212 - - - - - - - - - -
siklopropan
o-pinen 20 | 02- ]| 116 | 12 | 43.0 | 23.6- | 33.1- | 176 | 10.7 | 1.9 | 0.25-
0.4 25.8 | 43.1 8.23
B-pinen 21 - 0.8 e |1861 ] 1.0- 1 22-] 01 | 04 |4s511] -
1 1.2 4.0
pinokarvon 150 { 7.5- - - - - - - - - -
49.00
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Tablo 2. 2. (devam)

Bilegik F.No| I J K L M ml N (o) ol 02
trans- 148 | 0.8- - - - - - - - - -
pinokarveol 4.6
piperiton 152 1 0.1 - - - - 0.1 - - - -
pulegon 18 - - - - - - - - - -
sabinen 137 - 1.1 0.3 - 72- | 87-]1 208} 04 | 0.61- -
104 | 109 12.62
cis-sabinen 164 - - - - - 0.3 1.6 - - -
hidrat
trans-sabinen | 165 | 0.2- - - - - 0.2 0.6 - - -
hidrat 8.5
sabinol 25 0.4 - - - - - - - - -
p-simen 132 ] e 32 | 12 |[1086) 04- | L1-] 48 | 0.7 e | 0.88-
2.7 14 1.19
p-simen-8-ol 145 - - - - - - - - - -
1,8-sineol 168 | 0.6- - 1.0 - 58- 1 5.1- - 13.2 | 6.7 | 043-
6.0 6.5 10.1 28.66
spatulenol 130 - - - - - 0.3- - 2.6 - -
0.6
o-terpinen 11 1.0- | 02 0.3 0.3 02-] 05 0.8 0.5 e 0.18-
20.6 0.8 0.81
v-terpinen 134 - 04 1.1 0.7 04- ] 1.1- ] 5.1 0.8 04 | 0.10-
14 1.5 143
o—terpenil 19 1 02-1 25 0.3 - - 0.2 0.7 33 - -
asetat 0.8
terpinen4-ol | 15 | 05- ] 08 | 27 | 07 | 14- | 16- | 6512 34 | 1213 ] 044-
2.4 54 2.1 7.39
a-terpineol 14 | 03- | 06 3.5 0.6 04- 1 07- | 2.7 2.1 0.5 0.72
2.4 1.3 0.8
y-terpineol 166 -
terpinolen 13 ] 02- ] 04 0.2 0.7 03- 1 01- | 0.7 02 03 0.53
1.3 0.4 0.2
tetrahidro 238 - - - - - - - - - -
trimetil
naftalen
timol 144 | 0.6- - 1.0 - 07- | 04 - 0.6 e -
6.4 0.9
trimetil-1- 239 - - - - - - - - - -
dihidro
naftalen
6,10,14- 241} 0.5- - - - - - - - - -
trimetil- 2.6
pentadekanon
trisiklen 31 - - - - - - - - - -
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Tablo 2. 2. (devam)

Bilegik F.No J K L M ml ol 02
o-tuyen 135 05 - - - - - 0.68
tuyopsen 69 - - - - - - -
viridiflorol 131 - - - - - - -
zingiberen 65 - - - - - - -
F. No: Formiil No

e: eser (<0.01)

5 83-karen (23) ile
6 1 8-sineol (145) ile

7 alloaromadendren (111) ile

8 neril asetat (150) ile

9 germakren D (97) ile
10 o-terpenil asetat (19) ile

11 gabinen(125) ile
12 karyofillen (91) ile

13 kafur (27) ile

2 grpmsr

00 QZ
PRI

S. hirsuta L. (48)

S. hyssophila L. var. pyrenaica (49)

S. ilisifolia Willd. (42)

S. javalambrensis (50)

S. leucantha Cav.(41)

S. leucantha Cav. ssp. bourbeana Boiss. Reut (42)
S. linearifolia Lamk. (42)

S. mugronensis Borja (42)

S. mugronensis Borja (51)

S. mugronensis Borja (52)
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Tablo 2. 3. Sideritis Tiirleri ile Yapilan Ugucu Yag Caligmalari

Bilesik F.No| P R S sl T U v vl v2 Y
anetol 140 - - - - - - - 1.82 - -
aromadendren | 123 0.2 - - - - - - - - -
allo- 124 - 0.3 0.15 - - - - - - 040
aromadendren
o-bergamoten 67 - - - - - - - - - -
B-bisabolen 64 - - 0.28 e - - 1.13 - 0.75 -
a-bisabolol 60 - - - - - - 2.09 - - -
B-bisabolol 61 - - - - - - - - - -
bisikloelemen 109 - - - - - - 047 - - -
bisiklo 106 - - - - - - - - - -
germakren
borneol 24 - - - - - - - - e 0.60
bornil asetat 30 - - 0.21 e - 321 | 0.09 - 0.25 | 0.15
B-burbonen 116 0.3 0.8- € 0.13 | 0.08 - - - 0.70 | 045
1.0
B-damaskenon | 180 - - 0.13 - - - - - 0.25 -

v-dekalakton 206 - - - - - - - - - N

dodekanenol 207 - - - - - - - - - -

1-dodekanol 208 - - - - - - -

drimenol 59 - - - - - - - 6.32

B-clemen 107 - - e - - - - - 0.90 -
v-elemen 108 - - - - - - 047 - - -
(E)-B-farnesen | 54 - - - - - - 037 | 1.12 - -
farnesol 53 - - - - - - - 1.85 - -
o-fellandren 12 08-1 01 045 ] 026 | 0.3 - - - 0.05 | 0.8
1.0
B-fellandren 138 - e 0.25 e - - 446 - 0.87 | 045
fenkil asetat 29 - 1.7- - - 0.2 - - - - e
1.8
fenkol 147 - - - - 0.2 - - - - e
endo-fenkol 146 - 2.2- - - - - - - - -
2.5
fenkon 28 - 122- | 11 - - - - - - e
124
germakren B 103 - - - - - - - - . e
germakren D 104 3.0 (()).2- 5.52 ] 10 - - - 1.50 -
.5
geraniol 173 - - - - - - - 5.63 - -
geranil asetat 9 0.1 - - - - - - - - -
globulol 125 - - - - - - - - - -
o-gurjunen 126 - - - - - - - - - -
B-gurjunen 127 - - - - - - - - - -
B-himakalen 92 - - - - - - - - - -
a-humulen 101 | 0.1- - 991 | 0.17 - - - 0.51 | 0.67 e
0.2
B-iyonon 181 - - 0.09 - - - - 094 | 0.20 -
a-kadinen 72 - - - - - - - - - -
v-kadinen 70 02- | 0.2- e - 14 - - - 0.87 -
0.3 0.6
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Tablo 2. 3. (devam)

Bilesik FNo}| P R S sl T ] v vl v2 Y
8-kadinen 71 69- | 09- { 130 | 232 6.9 - 1.16 - 1.50 -
8.0 2.2
kadinen 72 - - - 1.26 - - - - - -
izomer
kadinol I 73 - 0.1 - - - - - - - -
kadinol II 73 - - - - - - - - - -
kadinol IIT 73 - - - - - - - - - -
a-kadinol 74 1.0- - 3.55 - 32 - - - - -
1.2
§-kadinol 73 - - - - 0.3 - - - R .
T-kadinol 80 - 0.9
kafur 27 0.1- - - - 1.5 - - 1.68 | 0.40 | 0.07
0.3
o-kalakoren 84 0.2 0.1 2.13 | 0.50 - - - - 1.05 -
kalakoren 84 - - - - - - - - - .
izomer
kalamen 82 - - - - - - - - 0.95 -
kalamenen 83 - 0.1- | 3.70 - - - - - - -
0.2
kamfen 22 0.2- | 02-1 005 | 0.06 e - 0.40 - e -
0.3 0.5
83-karen 23 0.3- 0.2 0.66 - - - - - 040 | 021
0.4
3(4)-karen-3- 171 - - - - - - - - - -
ol
karvakrol 143 - - - - 5.3 |20.12 - - 5.95 [
karvon 17 - - 0.71 - - - - 047 | 0.25 -
karyofillen 96 - 0.6- | 652 | 2.56 - - - - 7.75 -
. 1.7
B-karyofillen 97 0.4- - - - 08 | 041 - 241 - 8.27
1.4
karyofillen 98 - 0.2- - - - - - - 2.05 -
oksit 24
o-kopaen 87 2.6- - e 223 - - - 0.78 | 0.85 | 0.08
2.9
B-kopaen 88 - - 0.80 e - - - - - -
kripton 157 - - - - - - - - - -
o-kubeben 85 0.2 - - - - - - - - 0.24
8-kubeben 86 - - - - 03 - - - - -
kubenol 77 - - - - - - - - - -
epi-kubenol 78 6.8- - - 2.84 - - - - - -
8.0
ar-kurkumen 182 - 0.1- - - - - - - 1.45 -
0.4
ledol 129 - - 1.21 - - - - - 0.98 -
limonen 10 1.7 49- | 673 | 1.13 50 |11.79 1 1.08 - 0.67 e
5.3
linalol 3 - e 1.68 | 0.51 0.3 0.13 - - 2.07 | 0.27
longifolen 93 - - - - - - - - - -
mentol 172 - - - - - - - 8.47 - -
mirsen 1 0.7- 19- | 033 | 0.26 1.5 0.71 | 12.88 - 1.52 | 0.24
0.8 2.1
.‘ tc \
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Tablo 2. 3. (devam)

Bilegik F.No P R S sl T U A" vl vl Y

mirtenal 26 - - 349 | 038 - - - - 0.68 e

mirtenol 151 - - - - - - - - - -

a-murolen 89 | 04- - e - - - - - - e
0.6 ,

y-murolen 90 - - - - - - - - - -

T-murolol 79 5.6- - - - - - - - - -
6.4

naftalen 238 - - 0.18 | 21.80 - - - - e -

nerolidol 57 - - - - - - - 3.34 - -

nerol 174 - - - - - - - 1.48 - €

oktanol 233 - - - - - - - - - .

3-oktanol 234 - - - 0.01 - - 0.12 - 0.63 -

1-okten-3-ol 235 - - - o124 e . - - - .

(E)-B-osimen 2 - - 0.20 | 0.17 - - - - e -

(Z)-B-osimen 133 - - e - - - - - 0.30 -

B-6desmol 110 - - - . R N N N . .

tjenol 141 - - - - - - - - - -

paculan 119 - - - - - - - 0.37 - -

paculi alkol 120 - - - - - - - 1.32 - -

2-pentilfuran 211 - - - e - - - - - -

pentil 212 - - - - - - - 3.09 - -

siklopropan

o-pinen 20 ] 48.0-| 32.7- 116,50 | 2.81 7.8 2.32 | 52.02 - 450 | 0.11
48.1 | 34.2

B-pinen 21 34- | 03- 1206111119 1.3 1.93 | 12.87 - 5.85 | 0.12
4.3 2.2

pinokarvon 151 - 0.1 1.00 - - - 0.14 - - -

trans- 148 - 3 0.55 - - - - - - -

pinokarveol

piperiton 152 - - - - - - - - - -

pulegon 18 - - - - - - - - - -

sabinen 137 3.0- | 88- e 1.7 0.78 - - - 0.65 | 0.09
3.8 12.3

cis-sabinen 164 - 0.1 - - 0.6 - - - - -

hidrat

trans-sabinen 165 - - - - 1.0 - - - - -

hidrat

sabinol 25 - - 2.13 - - - - - - -

p-simen 132 0.1 1.6- | 337 | 0.21 25 0.11 - - 3.80 3

2.0

p-simen-8-ol 145 - 0.1 - - - - - - - -

1,8-sineol 168 1.6- | 10.1- e - 150 | 7.13 - - - 1.65
2.0 11.7

spatulenol 130 | 04- | 0.3- - - - - - - - -
0.8 1.0

o-terpinen 11 0.1 09- | 090 | 0.05 0.7 - - - 1.05 | 0.16

1.1

v-terpinen 134 0.4- 1.5- ] 045 | 0.11 1.1 2.26 - - 1.53 | 0.24
0.6 1.8 :

o~terpinil 19 - 0.1 - - 0.4 - - - - 0.08

asetat

53




Tablo 2.3 (devam)

Bilegik F.No P R S sl T U Vv vl vl Y

terpinen-4-ol 15 08- | 20- 0.3 0.01 3.0 - 1.08 - 1.90 { 0.14
1.1 3.0

a-terpineol 14 0.8 0.30 | 047 1.9 067 | 008 | 161 | 285 | 1.04

vy-terpineol 166 | 0.1- - - - - - - N - -
0.2

terpinolen 13 02- | 04- e 0.01 | 0.20 - - - 0.35 | 0.10
0.3 0.5

tetrahidrotrime | 238 - - - - - - - - - .

tilnaftalen

timol 149 - 0.1 - - - - 264 | 048 | 6.46 | 1.32

trimetil-1- 239 - - - - - - - - - -

dihidronaftale

n

6,10,14- 241 - - - - - - - - - -

trimetil-

pentadekanon

trisiklen 31 - - 0.05 - 0.8 - - - 0.05 -

o-tuyen 135 0.3 - 0.15 - - 0.08 - - -

tuyopsen 69 1.08

viridiflorol 131 - - - - - - - - - -

zingiberen 65 - - - - - - - - - -

F.No: Formiil No
e:eser(<£0.01)
14 1_hekzenil izovalerat (163) ile

P: S. paulii Pau (53)

R: S. pusilla (Lge) Pau (42)

S: S. raeseri Boiis. & Heldr.ssp. raeseri (44)
sl. 8. raeseri Boiis. & Heldr.ssp. raeseri (54)
T: 8. reverchonii Willk. (55)

U:.  §.romanal.. (56)

V:  S.scardica Griseb. ssp. scardica (57)

v1. 8. scardica Griseb.(58)

v2. §.scardica Griseb.(59)

Y:  S.scordioides L. cavanillesii Cav. Herb. (60)

NOT: Formiil numaras: 131'e kadar olan bilegiklerin formiilleri biyosentez ve siniflandirma konusuna
bagh olarak boliim 2.4'te, 132 ve diger bilegikler boliim 4' te verilmigtir.
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2. 5. 2. Tirkiye Sideritis Tiirleri ile Yapilan Ugucu Yag Cahismalar:

Bu boliimde merkezimizde yogun olarak siirdiiriilen Labiatae ugucu yaglan ile
ilgili ¢aligmalarin Sideritis cinsini kapsayan sonuglar1 Tablo 2. 4." de verilmisgtir.
Merkezimiz diginda sadece Sideritis Iycia ile Hacettepe Universitesi Eczacilik
Fakiiltesinde yapilan bir ugucu yag aragtirmas: bulunmaktadir. Adi gegen ¢aligma da
tabloda dzetlenmigtir (63).

Tablo 2. 4. Sideritis Tiirleri ile Yapilan Ugucu Yag Calismalari

Tir End| Toplanma % % Ana Bilesenler K
Yeri Verim
S. albiflora Hub.-Mor. E |Mugla 0.07 |B-bisabolene *

+bisiklogermakren 19.38
B- fellandren 16.16
B-karyofillen 16.11

S. amasiaca Bornm. E | Amasya 0.04 1g—pinene 12.25 61

bisiklogermakren 8.64
B-karyofilen 7.47

S. arguta Boiss. & Heldr. | E [ Antalya 0.07 [1,8-sineol 23.22 62
B-karyofillen 9.69
B-pinen 7.69

S. argyrea P. H. Davis E | Antalya 0.60 |B-pinen 18.75 *
a-pinen 11.09
B-karyofillen 7.55

S. armeniaca Bornm. E | Bayburt 0.11 |p-pinen 44.58 *
a~pinen 24.08
limonen 3.52

S. athoa Papanikolaou & | - [Balikesir 0.25 [mirsen 39.06 63
Kokkini B-pinen 12.34
' a-pinen 6.47
S. bilgerana P.H. Davis E |Konya 0.08 |[B-pinen 40 *
a-pinen 18
S. brevibracteata P.H. E | Antalya 0.02 |p-karyofillen 17.00 *
Davis germakren D 8.53
‘ ____|karyofillen oksit 5.34
S. brevidens P.H. Davis E |Igel 0.7 |p-pinen 32.27 *
a-pinen 26.50,
epikubebol 4.72
S. cilicica Boiss. E | Adana 0.06 |p-karyofillen 16.53 *

B-pinen 11.18
germakren D 7.17

S. condensata Boiss. E | Antalya 0.02 |[B-karyofillen 15.37 64
: germakren D 11.68
B-pinen 6.26
S. congesta PH.Davis & | E | Antalya 0.45 |B-pinen 34.07 *
Hub.-Mor. a-pinen 24.16
epikubebol 6.87
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Tablo 2. 4. (devam)

Tir En | Toplanma %0 % Ana Bilegenler K
d Yeri Verim
S. dichotoma Huter E | Balikesir 0.05 [o—pinen 19.31 65
B-pinen 18.01
B-bisabolen
+bisiklogermakren 7.19
S. galatica Bornm. E | Ankara 0.01 [B-pinen 13.88 *
a~pinen 10.32
B-karyofillen 4.32
S. germanicopolitana ssp.| E | Sakarya 0.33 |mirsen 38.94 66
Bornm. B-pinen 3.74
germanicopolitana a—pinen 3.15
S. germanicopolitana ssp.| E | Sakarya 0.33 |mirsen 38.94 66
viridis Hausskn. ex B-pinen 3.70
Bornm. a-pinen 2.68
S. hispida P.H. Davis E | Kayseri eser |B-karyofillen 10.92 67
karvakrol 8.50
linalol 2.62
S. hololeuca Boiss. & E [Igel 0.02 |B-karyofillen 15.54 *
Heldr. apud Bentham karvon+bisiklo
germakren 10.50
S. huber-morathii Greuter Hatay 0.5 |B-pinen 29.26 *
& Burdet a-pinenl17.31
bisiklogermakren 6.71
S. lanata L. - | Eskisehir eser |karvakrol 17.52 *
spatulenol 5.03
y-terpinen 2.74
S. leptoclada O. Schwarz | E | Mugla 0.02 |B-karyofillen 6.15 *
& P.H. Davis bisiklogermakren 4.95
karyofillen oksit 4.69
S. libanotica ssp. kurdica K. Marag 0.09 |a-pinen 41.69 *
(Bornm.) Hub.- Mor. B-pinen 18.67
limonen 6.69
S. libanotica ssp. linearis | E | Adana 0.02 |B-karyofillen 8.81 *
(Bentham) Bornm. B-pinen 8.64
1,8-sineol+
B-fellandren 4.90
S. libanotica ssp. Gaziantep eser |karvon 9.85 *
microchlamys (Hand- 1-okten-3-ol 6.25
Mazz) Hub-Mor. . karvakrol 6.18
S. libanotica ssp. E | Antalya 0.01 |B-karyofillen 12.31 *
violascens (P.H. Davis) . karyofillen oksit 9.60
P.H. Davis a-pinen 6.41
S. lycia Boiss. & Heldr. E | Antalya 0.70 |B-pinen 32.22 62
apud Bentham a-pinen 21.63
epikubebol 4.10
S. Iycia Boiss. & Heldr. E | Antalya 0.25 |p-pinen 24.90 67

apud Bentham

a-pinen 16.10
v-kadinen 7.20
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Tablo 2. 4. (devam)

Tir End | Toplanma %0 % Ana Bilegenler K
Yeri Verim
S. montana L. ssp. Kastamonu 0.04 |B-pinen 24.90 *
montana a-pinen 16.10
bisiklogermakren 12.49
S. montana ssp. remota Eskisehir 0.03 |B-pinen 17.88 *
(d' Urv.) P.V.Ball ex. a-pinen 12.37
Heywood bisiklogermakren+
B-bisabolen 10.19
S. niveatomentosa Hub.- | E |Igel 0.81 |B-pinen 22.83 *
Mor. a-pinen 19.18
epikubebol 7.68
S. perfoliata L. - | Balikesir 0.41 |mirsen 42.97 *
B-pinen 8.28
S. phlomoides Boiss. & E | Nigde 0.21 |B-karyofillen 14.96 *
Bal B-pinen 12,78
a-pinen 14.22
S. phrygia Bornm. E | Afyon 0.02 |[B-pinen 19.97 *
a-pinen 18.21
limonen 5.50
S. pisidica Boiss.& Heldr.| E | Antalya 0.48 |a-pinen 30.09 *
apud Bentham sabinen 9.85
B-karyofillen 8.40
S. rubriflora Hub.-Mor. E |Igel 0.18 |B-pinen 18.80 *
a-pinen 14.26
B-karyofillen 5.58
S. scardica ssp. scardica Kirklareli 0.03 [B-pinen 17.91 69
Griseb karvakrol 14.78
a-pinen 7.26
S. serratifolia Hub.-Mor. | E |Nigde 0.04 |B-pinen 33.16 *
a-pinen 16.20
limonen 5.60
S. sipylea Boiss. E |Izmir 0.11 |mirsen 17.79 *
a-pinen 11.96
bisiklogermakren 8.81
S. stricta Boiss. & Heldr. | E | Antalya 0.33 |B-pinen 48.36 *
apud Bentham a-pinen 23.60
B-karyofillen 4.74
S. syriaca L. ssp. Adana 0.07 [a-pinen 35.07 *
nusairiensis (Post) Hub.- B-karyofillen 12.57
Mor. B-pinen 10.60
S. taurica Stephan ex Bursa 0.11 |B-pinen 16.51 *
Willd. karvakrol 14.90
a-pinen 9.61
S. tmolea P.H. Davis E |lzmir 0.04 |bisiklogermakren 20.35 { *
B-karyofillen 11.36
(Z)-B-farnesen 9.02
S. trojana Bornm. E | Canakkale 0.04 |B-pinen 11.54 -~ *

a-pinen 9.50, -
a-bisabolol 8.93
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Tablo 2. 4. (devam)

Tiir E ]|Toplanma % |% Ana Bilesenler K
Yeri Verim

S. akmanii Z.Aytag, E | Afyon 0.06 |mirsen 17.30 *
M.Ekici & A.Donmez a-pinen 10.61

ar-kurkumen 5.08
S. gulendamii H.Duman E | Eskisehir 0.07 |B-pinen 14.94 *
& F.A Karaveliogullan a-pinen 7.88

limonen 2.76
e:eser (£0.01)

2. 5. 3. Sideritis Tiirleri ile Yapilan Diterpen Calismalari

Sideritis tiirlerinin diterpenleri ile ilgili yurtdisinda yapilan ¢aligmalar Tablo
2.5' de dzetlenmigtir. S. perfoliata ve Sideritis congesta ile yurdumuzda yapilan bir

diterpen galigmasi da tabloda yer almaktad:r (110, 126).

Tablo 2. 5. Sideritis Tiirlerinde Bulunan Diterpenler

Tiir Diterpen K
S . almeriensis linarol 70
S. angustifolia izosideritol 72
S. arborescens andalusol, barbatol, siderol 73
74
S. arborescens ssp.|6-deoksiandolusoik asit, andolusol, 75
paulii 18-deoksiandolusol, 6-deoksiandolusol,
epijabugodiol, 13-epi-jabugodiol, jabugodiol,
ent-8a-18-dihidroksilabda-13-en,
15-16-peroksi-ribenol, siderol
S. arborescens var.|foliol, 118-18-dihidroksi-kaur-16-en, linarol, | 76
arborescens sidol e

77
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Tablo 2. 5. (devam)

Tiir

Diterpen

S. biflora

foliol, izofoliol, epoksi-izofoliol,
18-asetoksi-3p-7a-kaur-16-en,

3-asetoksi-7a-158-kaur-16-en, ldkantol,
izoldkantol, linarol, izolinarol, epoksi-

izolinarol, sidol, izosidol, epoksi izosidol

78

S. bolleana

kandikandiol, 7-epi-kandikandiol,
7-epi-7-asetil kandikandiol, kandidiol,

7B-asetil trakinodiol

79

S. canariensis

dihidro-abietan, 7-epi-kandikandiol,

kandol B, kauren, 13-epi-manolil oksit,

poverol, ribenol, trakiloban, trakinodiol,

7B-asetil trakinodiol, trakinol, virol

79

S. canariensis var.

pannosa

dauran-3p-ol, kanadiol, epi-kandikandiol,

18-palmitat-epi-kandikandiol, 7B-asetat-epi-
kandikandiol, kandol A, kandol B, 2-okzo-
ent-13-epi-manolil oksit, 3-okzo-ent-13-epi-
manolil oksit, 3B-hidroksi-pimara-8(14)-15-
dien, poverol, ribenol, ribenol asetat,
sikanadiol, epi-sinfernal, trakinodiol,
trakinodiol-18-palmitat, trakinodiol-78-
asetat, trakinol, trakinol asetat, trakinodiol

diasetat

80
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Tablo 2. 5. (devam)

Tar

Diterpen

S. candicans

dihidro-abietan, kandikandiol,

7-epi-kandikandiol, 7-asetil-7-epi-
kandikandiol, kandidiol, kandol A, kandol B,

kauren, 13-epi-manolil oksit,

7B-asetil-trakinodiol,

79

S. chamaedryfolia

7-epi-kandikandiol, 19-asetil-epi-
kandikandiol, foliol, izofoliol, sideridiol,
siderol, villenatriol, 19-asetil-villenatriol,
villenatriolon, villenol, 19-asetil-villenol,

villenolon, 19-asetil-villenolon

81

82

S. congesta

3,7-dihidroksi-18-asetoksi kauren

126

S. cystosiphon

epi-kandikandiol, 18-asetat-epi-
kandikandiol, 18-palmitat-epi-kandikandiol,
7p-asetat-epi-kandikandiol, 73-asetat-18-epi-
kandikandiol, epi-kandikandiol-diasetat,
kandidiol, kandol B, 7p-asetat-sideritriol,

7B-17-diasetat-sideritriol, epi-sinfernal,

7B-asetat-epi-sinfernal

83

84

S. dasygnaphala

7-epi- kandikandiol, kandol A

79

S. dendro-chahorra

kandikandiol, 7-epi-kandikandiol, 7-asetil-7-
epi-kandikandiol, epi-kandikandiol,

7B-asetoksi-epi-kandikandiol, kandidiol,

13-epi-manolil oksit, ent-13-epi-manolil
oksit, sidendrotriol, 7B-asetoksi-trakinodiol,
7B-asetil-trakinodiol

79
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Tablo 2. 5. (devam)

Tir Diterpen K

S. distans distanol, sideridiol, siderol, epoksi-siderol, | 85
sideraksol 86

S. euboea izolinarol, sideridiol, siderol, epoksi-siderol, | 86
sideraksol, &bol, &botriyol 87

S. ferrensis 18-asetoksi-16a-hidroksi-en-atisan, 88
kandikandiol, epi-kandikandiol, 7p-asetat-
18-kandikandiol,  7B-monoasetat-epi-
kandikandiol, ent - 18-palmitat kandikandiol,
kandidiol, kandol A, kandol A asetat, kandol
B, kandol B asetat, ferrediol, ent-kaur-16-en,
epi-sinfernal, trakinodiol diasetat,
trakinodiol-7B-monoasetat

S. flavovirens kandol B, foliol, izofoliol, linarol, izolinarol, | 89
sidol, izo-sidol

S. foetens andalusol, 18-asetil-andalusol, 90
6-asetil-andolusol, 6-asetil-izoandolusol

S. funkiana borjatriol, funkiol, sidofunkiol 91

92

S. glacialis siderol 93

S. gomeraea gomeraldehit, 13-epi-gomeraldehit, gomerik | 79
asit, 13-epi-gomerik asit 04
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Tablo 2. 5. (devam)

Tiir

Diterpen K

S. granatensis 18-asetil-okantol, 7-18-diasetil-okantol, 18-} 95
asetil-l6kantol, 7-18-diasetil-16kantol, %
serradiol, 7a-asetil-beyeren-14-g-18-diol,

97

sideridiol, tartessol

S. hyssopifolia linarol, siderol 98

S. incana ssp. virgata foliol, izofoliol, sideridiol 99

S. infernalis kandikandiol, kandidiol, kanditriol, kandol{ 100
B, sinfernal, epi-sinfernal, sinfernol, epoksi-
sinfernol

S. javalamrbensis 16-hidroksi-13-epi-manolil oksit, ent-16-1101
hidroksi-13-manolil oksit, ribenol, siderol, 102
varol

S. leucantha var. foliol, linarol, sidol 103

flavovirens

S. leucantha var. 16kantol, 18-asetil-lokantol, linarolbol, 104

meridionalis Obotriyol

S. lurida epi-kandikandiol, 7-asetil-epi-kandikandiol, | 105
sideridiol, siderol

S. luteola foliol, sidol 82

S. mugronensis borjatriol 106
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Tablo 2. 5. (devam)

S. nutans

gomeraldehit, 13-epi-gomeraldehit, gomerik | 107
asit, 13-epi-gomerik asit, 3a-hidroksi-
gomerik asit, gomerol, 13-epi-gomerol,
2a-hidroksi-13-epi-manolil oksit, sidnutol,
trakinodiol monoasetat
S. ochroleuca ftol, foliol 108
S. paulii izofoliol, epoksi-izofoliol, sideridiol 109
S. perfoliata 2a-hidroksi-8-13p-labda-14-en 110
S. pusilla atisideritol, 7a-beyer-15-en-143-18-diol, 111
kongsitriol, jativatriol, 1-12-diasetil- 12
jativatriol, 1-17-diasetil-jativatriol, 1-asetil-
jativatriol, 12-asetil-jativatriol, serradiol,
1-17-diasetil-sideritol, 1-asetil-sideritol,
izosideritol, tobarrol
S. pusilla ssp. 14B-18-diasetoksi-3-beyer-15-en, ent -148- {113

flavovirens

18-diasetoksi-3B-7a-dihidroksi-beyer-15-en,
ent -3B-14-diasetoksi-18a-hidroksi-38-18a-
hidroksi-3p-18-izopropilen-dioksi-beyer-15-
en, ent -7a-18-diasetoksi-1B-14p-dihidroksi-
beyer-15-en, ent -4B-asetoksi-flavovirol,

pusillatetrol, 7-asetil-pusillatetrol,

tetra-asetil-pusillatriol, pusillatriol, 14-asetil-
pusillatriol, 7-asetil-pusillatriol,
izopusillatriol, triasetil-izopusillatriol,

triasetil-pusillatriol, siderol, tartessol
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Tablo 2. 5. (devam)

Tiir

Diterpen

S. pusilla ssp.

flavovirens

14B-18-diasetoksi-3-beyer-15-en, ent -14B-
18-diasetoksi-3p-7a-dihidroksi-beyer-15-en,
ent -3p-14-diasetoksi-18a-hidroksi-3p-18a-
hidroksi-38-18-izopropilen-dioksi-beyer-15-
en, ent -7o-18-diasetoksi-1B-14p-dihidroksi-
beyer-15-en, ent -4B-asetoksi-flavovirol,

pusillatetrol, 7-asetil-pusillatetrol,
tetra-asetil-pusillatriol, pusillatriol,

14-asetil-pusillatriol, 7-asetil-pusillatriol,
izopusillatriol, triasetil-izopusillatriol,

triasetil-pusillatriol, siderol, tartessol

113

S. raeseri

epoksi-izolinarol, sideridiol, siderol,

epoksi-siderol, sideraksol

86

S. reverchonii

12-asetil-jativatriol

114

S. serrata

benuol, jativatriol, 12-asetil-jativatriol,
jativatriol-1-12-diasetat, jativatriol-1-17-
diasetat, konsitriol, 6bol, &botriyol,

serradiol, sideritol, tobarrol

116

117

S. sventenii

epi-kandikandiol, 78-asetat-epi-
kandikandiol, kandol B, sideritriol,

7B-asetat-sideritriol, epi-sinfernal,

7B-asetat-epi-sinfernal, siventenik asit

84

S. syriaca

izofoliol, sideridiol, sideripol, sideritriol,
epoksi-sideritriol, siderol, epoksi-siderol,

sideron, izosidol, ukriol

86, 118,
119, 120
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Tablo 2. 5. (devam)

Tiir

Diterpen

S. theezans

izofoliol, izolinarol, epoksi-izolinarol,

sideridiol, siderol, sideraksol, izosidol

86

121

S. varoi

6-deoksi-andalusal, andalusol, 6-deoksi-
andalusol, 18-asetil-lokantol, 3-asetil-
16kantol, linarol, izolinarol, ribenol, siderol,
sidol, izosidol, varodiol, 12-asetil-varodiol,

3-asetil-varodiol, diasetil-varodiol, varol

122

S. varol ssp.

cuatrecasasii

8B-6B-dihidroksilabda-13(16)-14-dien-18-oik

asit, ent -o.-hidroksi-ribenol, varodiol,
12-asetil-varodiol, 3-asetil-varodiol,

diasetil varodiol, varol

123

S.varoi ssp. nijarensis

8a-B-asetoksilabda-13-(16)-14-dien,18-al,

ent-3p-12c-hidroksi-manolil-oksit,

ent -3B-hidroksi-manolil-oksit, ribenol

124

S.varoi ssp. oriensis

7a-18-dihidroksi-B-hidroksi-kaur-15-en,
ent -8-labda-13(16)-14-dien-18-oik asit,
8a-hidroksilabda-13(16)-14-dien-19-al,

ent -6B,60-8a-hidroksi-labda-13(16)-14-dien,
ent-6a-8a-18-trihidroksi-labda-13(16)-dien,
ent -8a-18-dihidroksi-labda-13(16)-14-dien,
ent -3B-12a-hidroksi-13-epi-manolil oksit

125
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2. 5. 4. Flavon Glikozitleri Calismalari

Sideritis tiirleri ile yurtdisinda yapilan Flavon Glikozitleri ile ilgili ¢caligmalar
Tablo 2.6 'da dzetlenmigtir.S. congesta ile yurdumuzda yapilan bir flavonoid galigmasi
bulunmaktadir (126, 127).

Tablo 2.6.Sideritis Tiirlerinde Bulunan Flavon Glikozitleri

Tiir Flavon Glikozitleri K

S. algarvensis hipoletin-7-O-glikozit, ksantomikrol, 128
8-metoksi-sirsilineol, sirsiliol, sideritoflavon,
7-glikozit-izoskutellarin

S. angustifolia 7-allosil-glikozit-8-hidroksi-krizoeriyol, 128
kirsilineol, 8-metoksi-kirsilineol, kirsiliol, 129
kirsimaritin, 5-hidroksi-3-4-6-7-tetrametoksi
gardenin B, hipolasetin-8-glikozit, hipoletin-
7-allosil-glikozit, hipoletin-7-glikozit,
hipoletin-8-O-D-glikozit, ksantomikrol,
5-dimetil-nobiletin, Spatorin, sideritoflavon,
7-allosil-glikozit-izoskutellarin, 7-glikozit-
izoskutellarin

S. arborescens krizoeriyol-7-O-glikozit, 8-metoksi- 128
kirsilineol, kirsiliol, hipoletin-3-O-metil-7-O-| 130
glikozit, hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-7-glikozit, hipoletin-7-O-glikozit,
ksantomikrol, luteolin-7-O-glikozit,
sideritoflavon, 4-metileter-izoskutellarin,
4-0-metil-7-0-glikozit-izoskutellarin,
7-glikozit-izoskutellarin, 7-O-glikozit-

izoskutellarin
S. arborescens ssp. | hipoletin-8-O-8-D-glikozit, sideritoflavon 91
paulii
S. bolleana 5-hidroksi-3-4-7-trimetoksi flavon, 131

3-4-7-trimetoksi-kamferol
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Tablo 2. 6. (devam)

Tiir Flavon Glikozitleri K

S. briquetiana apigenin-7-0-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130
glikozit, hipoletin-3-0O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit,
ksantomikrol, hipoletin-7-O-glikozit,
luteolin-7-O-glikozit, sideritoflavon,
8-metoksi-sirsilineol, sirsiliol, 4-O-metil-7-
O-izoskutellarin, 7-O-glikozit-izoskutellarin

S. cossoniana apigenin-7-O-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130
glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
7-0-glikozit, luteolin-7-O-glikozit

S. cystosiphon kirtosifonin (cystosiphonin), 5-hidroksi-3-4- | 132
6-7-tetrametil-flavon, 3-4-7-tri-O-metil-
kamferol

S. dasygnaphala kirsimaritin, ksantomikrol 131

S. ferrensis 4-7-dioksimetil-apigenin, 6patorin 88

S. flavovirens hipoletin-8-O-B-D-glikozit, 8-metoksi- 89,
kirsilineol, sideritoflavon 91

S. foetens hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91,

129

S. funkiana funkiol, hipoletin-8-O-B-D-glikozit, 91,
8-metoksi-kirsilineol, ksantomikrol, 129
sideritoflavon

S. glacialis hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. glauca hipoletin-8-O-B-D-glikozit 91

S. gomerae 3-4-dimetoksi-apigenin, artemetin, 5- 79,
hidroksi-4-6-7-trimetoksi-flavon, 5-hidroksi- 131,
3-4-7-trimetoksi-flavon, 5-hidroksi-4-7- 132

dimetoksi-flavon, 3-4-7-trimetoksi-kamferol,
3-4-dioksimetil-6palitin, Spatorin, 3-metoksi-
Opatorin 3-O-metil-Gpatorin,
pektolinarigenin, salvigenin
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Tablo 2. 6. (devam)

Tir Flavon Glikozit K

S. gossypina apigenin-7-O-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130
glikozit, luteolin-7-O-glikozit

S. granatensis hipoletin-8-0-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. grandifiora apigenin-7-O-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130
glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
7-0-glikozit, luteolin-7-O-glikozit

S. hirsuta hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- | 130
4-0-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, sirsiliol,
ksantomikrol, luteolin-7-O-glikozit,
sideritoflavon, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-O-glikozit-izoskutellarin, 4-O-metil-7-O-
izoskutellarin

S. hirsuta ssp. hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

iberica

S. hirsuta var. sideritoflavon 91

hirsuta

S. hirsuta var. hipoletin-8-0O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

laxespicata

S. hyssopifolia hipoletin-8-O-B-D-glikozit 91

S. imbricata hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- | 130
4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit-4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin

S. incana ssp. glauca |izoskutellarin 133

S. incana ssp. apigenin-7-0-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130

guyoniana

glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-O-Oglikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
7-O-glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,

7-0-glikozit-izoskutellarin
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Tir

Flavon Glikozitleri

S. incana ssp. incana

hipoletin, hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
7-0O-glikozit, izosinensetin, 4-O-metil-7-O-
glikozit-izoskutellarin, 7-O-glikozit-
izoskutellarin

130
133

S.incana ssp.
intermedia

hipoletin-3-0-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
4-0O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin

130

S. incana ssp. sericea

hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
4-0O-metil-7-0-glikozit, hipoletin-7-O-8-
glikozit, hipoletin-8-O-B-D-glikozit,
hipoletin-7-O-glikozit, izosinensetin,
4-0-metil-7-O-glikozit-isoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin

91
130
133

S. incana ssp.
tomentosa

hipoletin-3-0O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
4-0-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, 4-O-metil-7-O-glikozit-
isoskutellarin, 7-O-glikozit-izoskutellarin

130

S. incana var.
edetana

7-allosil-glikozit, 8-hidroksi krizoeriyol,
hipoletin-7-allosil-glikozit, 4-metileter-
izoskutellarin, 7-allosil-glikozit-
izoskutellarin

128

S. incana var. incana

hipoletin-8-O-8-D-glikozit

91

S. incana var.
intermedia

hipoletin-8-O-8-D-glikozit

91

S. infernalis

5-hidroksi-3-7-7-trimetil-flavon, tsugafolin

132

S. jahandiezii

gardenin B, hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-
7-0-glikozit, ksantomikrol, 5-O-dimetil-
nobiletin, sideritoflavon, sirsilineol, 8-
metoksi-sirsilineol, sirsiliol, 7-O-4-O-metil-
izoskutellarin, 7-O-glikozit-izoskutellarin,

130

S. javalambrensis

gardenin D, hipoletin-8-O-8-D-glikozit,
ksantomikrol, sideritoflavon

91
129
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Tablo 2. 6. (devam)

Tir Flavon Glikozitleri K

S. leucantha apigenin, 3-4-5-7-tetrahidroksi-6-8-flavon, 129
3-4-5-8-tetrahidroksi-3-6-7-dimetoksi-7-O-B- | 134
D-glikozit-flavon, 4-5-7-8-tetrahidroksi-3- 135
metoksi-8-O-B-D-glikozit flavon, 136
4-5-7-8-tetrahidro-7-allosil-glikozit flavon, 137
4-5-7-trihidroksi-3-6-8-trimetoksi-flavon, 138
hipoletin-8-O-B-D-glikozit, 8-hidroksi 139
kriseriol, sirsilineol, 8-metoksi-sirsilineol, 140
sirsiliol, sirsimaritin, ksantomikrol, 141
l6kantogenin, izolokantogenin, 8-dimetil- 142
izolokantogenin, 8-dimetil-luteolin, 143
sideritoflavon, 7-O-allosil-glikozit- 144
izoskutellarin 145

S. leucantha var. hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

bourgeana

S . leucantha var. hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

incana

S . leucantha var. hipoletin-8-0-3-D-glikozit, sideritoflavon 91

leucantha

S. linearifolia hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. lotsyi 3-4-7-trioksimetil-kamferol 132

S. maireana hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- | 130
4-0O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, luteolin,
7-0-glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-O-glikozit-izoskutellarin

S. marmorea 5-hidroksi-4-7-dioksimetil-apigenin, 132
3-4-7-trioksimetil kamferol

S. maura hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- 128
4-0-metil-7-0O-glikozit, krizoeriyol-7-O- 130

glikozit, hipoletin-7-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, 8-metoksi-sirsilineol, ksantomikrol,
luteolin-7-0-glikozit, 4-O-metil-7-O-
izoskutellarin, 7-glikozit-izoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin
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Tablo 2. 6. (devam)

Tiir Flavon Glikozitleri K

S. montana apigenin-7-O-glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-| 130
O-glikozit, hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-7-O-glikozit, luteolin-7-O-glikozit,
krizoeriyol-7-O-glikozit

S mugronensis 3-4-5-6-8-pentahidroksi-flavon, gardenin B, | 129
gardenin D, hipoletin-8-O-B-D-glikozit, 144
sirsileneol, 5-dimetil-nobiletin, 5-O-dimetil- | 146
nobiletin, sideritoflavon, 8-metoksi- 147
sirsilineol

S. nutans 4-dioksi-metil-apigenin, 3-4-trioksimetil- 132
kamferol, 3-4-dioksi-metil-opalitin,
3-O-metil-Opatorin, salvigenin

S. ochroleuca var. hipoletin-3-0O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- 130

antiatlantica 4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, luteolin-7-
O-glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin

S. ochroleuca var. hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- 130

maroccana 4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, kirsiliol,
ksantomikrol, sideritoflavon, 4-O-metil-7-O-
izoskutellarin, 7-O-glikozit-izoskutellarin

S. osteoxyla hipoletin-8-0O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. pusilla hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. raeseri kosmosin 148

S. reverchonii hipoletin-8-0O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. romana apigenin-7-O-glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-| 130
O-glikozit, hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit, | 138
hipoletin-7-O-glikozit, krizoeriyol-7-O-B-D-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, luteolin-7-
O-glikozit

S. saetabensis hipoletin-7-O-glikozit, sideritoflavon 91

S. scordiodies ssp. | hipoletin-8-O-8-D-glikozit, sideritoflavon 91

cavanillesii
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Tablo 2. 6. (devam)

Tir Flavon Glikozitleri K

S. serrata hipoletin-8-0O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. sipylea apigenin-7-O-glikozit, hipoletin-3-O-metil-7-| 91
O-glikozit, hipoletin-4-O-metil-7-O-glikozit,
hipoletin-7-O-glikozit, kriseriol-7-O-glikozit,
luteolin-7-O-glikozit, sideritoflavon,
4-O-metil-7-O-izoskutellarin, 7-O-glikozit-
izoskutellarin

S. spinulosa hipoletin-7-O-glikozit, sideritoflavon 91

S. subatlantica hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- 130
4-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-0-glikozit-izoskutellarin

S. subatlantica var. | hipoletin-3-O-metil-7-O-glikozit, hipoletin- | 130

heterostachya 4-0-metil-7-O-glikozit, hipoletin-7-O-
glikozit, krizoeriyol-7-O-glikozit, luteolin-7-
O-glikozit, 4-O-metil-7-O-izoskutellarin,
7-O-glikozit-izoskutellarin

S. taviroana 8-metoksi-sirsilineol, sirsiliol, hipoletin-7-O- | 128
glikozit, ksantomikrol, sideritoflavon,
7-glikozit-izoskutellarin

S. tragoriganum hipoletin-8-O-B-D-glikozit, sideritoflavon 91

S. tragoriganum ssp. | ksantomikrol, sideritoflavon, 8-metoksi- 129

nova sirsilineol

S. tragoriganum ssp. | ksantomikrol, sideritoflavon, 8-metoksi- 129

tragoriganum sirsilineol

S. villosa apigenin-7-O-glikozit, kirsoriol-7-O-glikozit, | 130

luteolin-7-O-glikozit
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2.5. 5. Sideritis Tiirleriyle Yapilan Diger Calismalar

Sideritis tiirleri ile ilgili Yurdumuzda yapilan ugucu yag, diterpen, flavon
glikozitleri galigmalart disinda kalan aragtirmalar Tablo 2. 7.' de 6zetlenmisgtir.

S. Iycia' nin farmakognozik 6zellikleri bir Yiiksek Lisans tezine konu olmugtur
(159). Aym tiiriin iridoid glikozitleri bir uluslararasi kongrede bildiri olarak
sunulmustur (157, 158). S. libanotica subsp. linearis iridoid glikozitleri ise H.U. Ecz.
Fak. Dergisinde yayina kabul edilmigtir (160).

Tablo 2.7 Sideritis Tiirleriyle Yapilan Diger Caligmalar

Tir Bilesik K

S. argosphacelus | o-amirinT, B-amirinT olenolik asitT, ursolik asitT, |79
kampesterolS, B-sitosterolS, stigmasterolS

S. bolleana o-amirinT, B-amirinT, olenolik asitT, ursolik asitT, |79
kampesterolS, B-sitosterolS, stigmasterolS

S. canarensis o-amirinT, B-amirinT, glutinol T, kampesterolS, 79
B-sitosterolS, stigmasterolS

S. canarensis var. | a-amirinT, B-amirinT, 80

pannosa glutinol T, skualenT,
B-sitosterolS, sesaminl-

S. candicans o-amirinT, B-amirinT, olenolik asitT, ursolik asitT, |79
glutinolT, skualenT, kampesterolS, B-sitosterolS

S. candicans stigmasterolS 79

S. dasygnaphala | g-amirinT, olenolik asit, glutinolT, skualenT, 79
kampesterolS, B-sitosterolS

S. dendro- o—amirinT, B-amirinT, olenolik asitT » ursolik asitT, |79

chahorra skualenT, kampesterol S, 83
B-sitosterolS, stigmasterolS

S. ferrensis glutinolT, p-sitosterolS, 3,4-dimetoksimetil 88
sinnamik asit L

S. glacialis olenolik asitT, ursolik asitT, p-sitosteronS, 83
dokosterolS 93
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Tablo 2.7 (devam)

Tir Bilesik K

S. hirsuta dodekanAL, hekzen-1-0lALK, oktanolAL 150

S. hyssopifolia ursolik asitT 151

S. javalambrensis | tirosil behenatBD, tirosil lignoseratBP, tirosil 152
palmitatBD, tirosil stearatBD

S. leucantha var. | 3-asetil 16kantolS 104

meridionalis

S. macrostachya | a-amirin T, olenolik asitT, ursolik asitT » 79
kampesterolS, B-sitosterolS, stigmasterolS

S. montana kolinA, stakhidrinA 153

S. ochroleuca arashik asitl, behenik asitL, heneikosanoik asitl, | 108
margarik asitl, miristik asitl, nonadekanoik asitl,
palmitik asitl, pentadekanoik asitL, stearik asitL,
dokosanAL, dokosan-1-2-diolAL, dotriokontanAL,
eikosanAL, heneikosan AL, hentriakontanAL,
heptakosanAL, hekzakosan-1-0lAL, hekzakosan AL,
nonakosanAL, oktakosanAL, pentakosanAL,
tetrakosanAL, triakontanAL, trikosanAL,
tritriakontanAL

S. raeseri p-kumarat benzaldehitB, klorobenzenB, 2-fenil 153,
etanolB, dekahidronaftelenP, tetrahidronaftalenP, | 155
olenolik asitT, vanilinBD, ksilenBD

S. raeseri ssp. naftalen? 156

raeseri

S. sipylea olenolik asitT 155

S. theezans olenolik asitT 155

A: Alkaloid BD: Benzenoid

AL:Alkan L: Lignan

ALK: Alken S: Steroid

B:Benzen P: Polisiklik

T: Triterpen
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2.6. Sideritis Tiirlerinin Mahalli Isimleri ve Halk Arasinda Kullanimlart

Eskiden beri bilinen ve bugiine kadar 6nemini kaybetmeyen aromatik bitkilerin halk
arasinda kullanim yaygindir. Hog kokular1 ve lezzetlerinden dolay: birgok alanda genig bir
sekilde kullanilirlar.

Aromatik droglarin bir kismu mide-bagirsak sistemi haskaliklarinda : gaz séktiiriicii,
hazmu kolaylagtirici, safra arttirici, idrar soktiiriicli, bobrek ve mesane taglarinin eritilmesinde
veya diigiiriilmesinde etkilidir. Diger bir kismi iist solunum yollart enfeksiyonlarinda
kullanilmaktadir. Bunun disinda sinir sistemini iizerinde yatigtiricl, spazm giderici, bakteri
Oldiiriicii gibi gesitli etkileri bulunmaktadir (161, 162, 163,168). Aromatik bitkilerden
Sideritis' ler gay olarak kullanilan bitkilerin en biiyiik grubunu olugturmaktadir. Asagidaki
Tablo' da ¢ay olarak kullanilan Sideritis tiirlerinin yoresel adlan, bolgeleri ve kullanim amaci
verilmigtir.

Tablo 2. 8. Yurdumuzda Cay Olarak kullanilan Siderits Tirleri

PAERKEZ KUTis .03

TS

Bitki adi Yoresel Ad: | Kullanilan Bolge Kullamim Amaci K
S. albiflora Dag cayi Mugla: Yenicekoy *
S. amasiaca Tosbaga otu | Amasya: Giimiishacikdy | Mide hastaliklarinda, | *
sofuk alginhifinda
S. arguta Cay otu Antalya: Toros Dag *
Yaylacayi, | Antalya: Giindogmus Mide hastaliklarinda, | 166,
Dag ¢ay1 idrar soktiiriicii, 167
bobrek taglarina
karsi, soguk
alginlifinda
S. argyrea Esek cayi, Antalya: Alanya *
Acli cay
Esek cay1 Antalya: Gtindogmug Mide hastaliklarinda, | 166,
idrar soktiiriic, 169
bobrek taglarina
karg1, soguk
algmliginda
S. athoa Kedikuyrugu | Balikesir: Edremit Soguk alginlifinda *
S.brevibracteata Dag cayi Antalya: Alanya *
S. brevidens Ada cay Antalya: Alanya *
S. bilgerana Dag cayi Konya, Isparta, Egridir *
S. cilicica Dag ¢ayi, Adana: Andil Dag *
Yayla cayi
S. condensata Esek cayi Antalya: Manavgat, Murt *
Ada gay, Antalya: Akseki, *
Yayla cay1 Asagusiklar kbyii
Kozalikekik | Antalya, Isparta, Burdur 1123
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Tablo 2.8. (devam)

Kullanim Amact

Bitki adi Yoresel Ad1 | Kullanilan Bolge K
S. congesta Ada cay1 Mersin: Silifke *
Da cayi Antalya, Icel 168
Yaylacay:, | Alanya Mide hastaliklarinda, | 166
Dag cay1 idrar stktiiriici,
bobrek taglarina
karg1, soguk
alginliginda
S. dichotoma Sarikiz ¢ay1 | Balikesir: Edremit Soguk alginlignda 1;2
Yayla cayr Balikesir; Edremit
Dag cayi Bilecik: Pazaryeri *
S. hispida Dag cay1 Konya: Kayseri *
S. huber-morathii Dag cayi Hatay: Yayladagi *
S. leptoclada Dag cay: Mugla: karadag, Goktepe- *
Koycegiz
Ada cayi Antalya: Fethiye *
Kizlangay: Antalya. Mugla 11663
§. libanotica Acem arpasl, | Antalya, Burdur, Mersin 164,
Alunbag. 165
Cay otu,
Yara otu
S. libanotica ssp. Dag cay1 Adana: Tekir yaylasi *
linearis
S. libanotica ssp. Balbags, Gaziantep: Battal koyii *
microchlamys Dag cayl
S. libanotica ssp. Ada cays, Antalya: Alanya, *
violascens Dag cayi, Durbanas
Topukyu cay
Yaylacayr | Antalya: Akseki-Taglica *
koyii
S. montana ssp. Dag cayi Kirklareli *
montana
S. niveotomentosa | Dag cay1 Icel: Giilnar
S. perpoliata Ada cay1 Konya: Ermenek
Elduran otu | Denizli: Cardak, S6giit
koyii
Daj cayi Burdur: Digmil
Kandil gay1 | Denizli: Cardak, S6giit
koyii
Kandil gay, | Balikesir: Edremit, Seker hastaligs, 162
kedikuyrugu | Kazdag: sofuk alginhfinda
Dag cay: Alanya Mide hastaliklarinda, | 168
idrar soktiiriicil,
bobrek taglanina
kargt, soguk
alginlifinda
S. phlomoides Yayla cay1 Nigde: Camards *
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Tablo 2.8 (devam)

Bitki adi Yoresel Adi | Kullanilan Bolge Kullanim Amaci K
S. pisidica Dag cay1 Antalya: Kemer *
Eldiven gay1 | Antalya, Mugla 165,
169
Hava otu, Konya, Beysehir, karin agrilarinda 164
Dall1 adacay: | Dumanh
Cal albasi Antalya, Mugla 168
S. scardica ssp. Dag ¢ay1 Kirklareli: Liileburgaz *
scardica
Dag cay1 Izmir: Kiraz, Odemis, *
S. sipylea Bozdag
Ada gayi Izmir: Odemis, Bozdag | Soguk alginhiginda *
Manisa: Salihli
Dag cay1 Antalya: Kas, Mugla *
S. stricta Tosbaga otu | Antalya: Finike *
Dag cay1 Antalya: Mugla 168
§. syriaca ssp. Dag cayr Gaziantep: Nur dagi *
nusairiensis
Dag cayi Gaziantep 168
Adana 168
S. taurica Yayla cayt | Bursa: Inegél *
S. tmolea Balbay1, Izmir: Odemis, Bozdag *
Sivri gay 168
S. trojana Kazdagi ¢cay: | Balikesir: Baynamic *
Canakkale 169
S. serratifolia Dag cayt Icel: Giilnar *

* Arazi caligmalanimizdan derlenmigtir,
2.7. Sideritis Tiirleriyle Yapilan Farmakolojik Caligmalar

Sideritis tiirlerinin halk arasinda c¢ay olarak karminatif, antiinflamatuvar, sedatif,
stimulan olarak kullanimi yaygindir. Baz1 Sideritis tiirlerinin antiromatizmal ve dijestiv
amaglarla kullanildig: kayithidir. Sideritis canariensis infiizyon halinde astrenjan olarak, S.
dasygnaphala’ min toprak iistii kisimlan sulu ekstresi febrifuj, astrenjan, emanagog, S. hirsuta
Avrupa iilkelerinde antihisteritik ve antiinflamatuvar, S. nutans 'in migren ve brongite kars1
kullamldig: kayithdir (180, 181, 182, 165). S. mugronensis toprak iistli kismnin alkollii
ekstresi deney hayvanlarinda hipotensif ve zayif olarak da otonom sinir sistemi uyarcis: etkisi
bulunmugtur (155). Merkezimizde S. libanotica ssp. kurdica, S. lanata, S. perfoliata, S. athoa
sulu ekstrelerin santral sinir sistemi depresant aktivitesini aragtirmak amaciyla ylizme testi
yapilmigtir. Sideritis ekstrelerinin diisitk dozda (250 mg/kg) ylizme performansim azaltg
gdzlenmigtir. Bu da santral sinir sisteminin depresant aktivitesinden kaynaklanmaktadur.
Ekstreler yiiksek dozda (500mg/kg) ise yiizme performansim arttirmaktadir. Sonug olarak adi
gecen tiirlerin santral sinir sistemini uyarici ve antistres aktivitelerinin oldugu rapor edilmigtir
4,6).
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Yurdumuzda yetisen 5 Sideritis tiiriiniin (S. arguta, S. pisidica, S. arygrea, S .
libanotica ssp. linearis, S. perfoliata), ekstreleri ile yapilan caligmalar Tablo 2. 9.' da
Ozetlenmigtir (167).

Tablo 2.9. Sideritis Tirleri ile Yapilan Farmakolojik Caligmalar

Bitki Adi Etki Sekli Ekstre Denek Doz Etki | Kay
nak
S. arguta Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 1.5 g/kg 170
Antispazmotik % S'lik infiizyon | Koyun 0.1ml 167
' {ircten
Antispazmotik % S'lik infiizyon | Sican mide | 0.1 ml + 167
fundusu
Antispazmotik % S5'lik infiizyon Sican ileumu | 0.1 ml + 167
S. argyrea Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 1.5gke |+ 170
S. bourgeana Antishepatotoksik | CH2Clp: MeOH | Sigan 125 g/kg | + 173
Antiinflamatuvar | CH2Clo: MeOH Sican 125g/kg | + 173
Antiinflamatuvar | EtOAC Sican 12.5g/kg | + 173
Antiinflamatuvar | Hekzan - Sican 12.5g/kg | + 173
Antiinflamatuvar | MeOH Sican 12.5 g/ke | + 173
S. congesta Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 1.5g/kg |- 170
Diiiretik %?2-3'liik infiizyon { Fare 1 ml - 167
Diiiretik Krizoeriyol-7- Fare 10 mg/ml | + 167
glikozit
Ditiretik Krizoeriyol-7- Fare 2.5 + 167
glikozit mg/ml
Antispazmotik % S'lik infiizyon Koyur} 0.1ml + 167
iiretert
Antispazmotik % 5'lik infiizyon | Sigan mide [ 0.1 ml + 167
fundusu
Antispazmotik % 5'lik infiizyon Sican ileumu | 0.1 ml + 167
Analjezik Ugucu yag Fare 0.33 - 7
kg/ml
S. dichotoma Diiiretik % 5'lik infiizyon Sican - - 8
S. foetens Antiinflamatuvar | CH2Cl2:MeOH Sigan 12.5g/kg | + 173
Antiinflamatuvar | EtOAC Sican 12.5¢/kg | + 173
Antiinflamatuvar | Hekzan Sican 12.5¢/kg | - 173
Antiinflamatuvar | MeOH Sican 12.5¢/kg | + 173
S. funkiana Antiinflamatuvar | Hekzan Sican 10gks |+ 174
Antiinflamatuvar { MeOH Sican 10gksg {+ 174
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Tablo 2.9. (devam)

Bitki Ad Etki Sekli Ekstre Denek Doz Etki | Kay
‘ nak
S. incana Antiinflamatuvar | CH2Clp:MeOH Sigan 125gkg | - 173
Antiinflamatuvar | EtOAC Sican 12.5 g/kg | - 173
Antiinflamatuvar | Hekzan Sican 12.5¢g/ksg | - 173
Antiinflamatuvar | MeOH Sican 12.5¢g/kg | - 173
S. incana var. Antiinflamatuvar | Hekzan Sigan 10.0g/kg |- 174
glauca
Antiinflamatuvar | MeOH Sican 10.0g/kg | + 174
S. incana var. Antiinflamatuvar | Hekzan Sigan 10.0g/kg 174
incana
Antiinflamatuvar | MeOH Sican 10.0g/kg 174
S. incana var, Antiinflamatuvar | Hekzan Sigan 10.0g/kg 174
sericea
Antiinflamatuvar' | MeOH Sican 10.0g/kg | + 174
S. javalambrensis | Antiinflamatuvar | Hekzan Sigan 100 175
mg/kg
S. libanotica ssp. | Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 15¢gkg |+ 170
linearis
Analjezik CHCI13 Fare - - 176
Analjezik CHCl3 Sican 540 - 176
mg/kg
Analjezik EIQOAC Fare - + 176
Analjezik EI0AC Sigan 600 - 176
mg/kg
Analjezik EtOH (%95) Fare - + 176
Analjezik EOH (%95) Sican 18¢g/kg |- 176
Antikolviilzan CHCI3 Fare 540 - 176
mg/kg
Antikolviilzan EtOAC Fare 600 - 176
mg/ml
Antikolviilzan EtOH (%95) Fare 1.8p/kg |- 176
S. mugronensis Antiinflamatuvar | - Sican 600 - 177
mg/kg
Antiinflamatuvar | EIOAC Sigan 22.5 + 178
mg/ml
Ditiretik CHCI3 Sigan 540 - 178
mg/kg
Ditiretik EtOAc Sigan 600 - 176
mg/kg
Diiiretik EtOH (%95) Sican 1.8gkg |- 176
Laksatif CHCl3 Sigan 540 - 176
mg/kg
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Tablo 2.9. (devam)

Bitki Ad1 Etki Sekli Ekstre Denek Doz Etki | Kay
nak
Laksatif EtOAc Sican 1.8 g/kg |- 176
Laksatif EtOAc Sigan 600 - 176
mg/kg
Lizozim - Sican 22.5 - 178
indiiksiyonu mg/kg
Spontan aktivite | CHCl3 Fare + 176
azalmast
Spontan aktivite | EtOAc Fare 600 + 176
azalmasi mg/kg
Spontan aktivite | EtOH (%95) Fare 1.8gkg {+ 176
azalmasi
Antiinflamatuvar | Flavonoit frak. Sican - + 176
Antiinflamatuvar | CHCl3 Sigan 180 + 176
meg/kg
Antiinflamatuvar | CHCl3 Sigan 540 + 176
mg/kg
Antiinflamatuvar | EtOAc Sican 200 + 176
mg/kg
Antiinflamatuvar | E1OAc Sican 600 + 176
mg/kg
S. mugronensis Antiinflamatuvar | EtOAc (%95) Sican 1.8g/kg |+ 176
Antiinflamatuvar | EtOAc Sigan 600 - 176
mg/kg
Antispazmotik - Kobay - + 179
ileumu
Antispazmotik - Sigan - + 179
duodenumu
Antispazmotik - Sigan - + 179
uterusu
Hipotensif - Sican 180mg/kg | - 179
Hipotensif - Sican 20 mg/kg | + 179
Hipotensif - Sican 60 mg/keg | + 179
Uterus Flavonoit frak. Sigan 10 y/ml |+ 180
kastlmalarina etki uterusu
Antifibrinolitik CHCI3 Sigan 180 - 176
mg/kg
Antiiilser CHCI3 Sigan 540 - 176
mg/kg
Antiiilser EtOAc Sigan 625 - 176
mg/kg
Antiiilser EtOAc Sican 1g/kg + 176
Antiiilser EtO0Ac Sican 500 - 176
mg/kg
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Tablo 2.9. (devam)

Bitki Adi Etki Sekli Ekstre Denek | Doz Etki | Kay
nak

S. perfoliata Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 1.5gkg |+ 170
S. pisidica Antiinflamatuvar | EtOH (%80) Fare 1.5 g/kg 173
S. pusilla Antiinflamatuvar | CH2Clp:McOH Fare 12.5g/kg 173
Antiinflamatuvar | CH2Cl2:MeOH Sigan 12.5g/kg |- 173

Antiinflamatuvar | E1OAc Sican 12.5g/kg | - 173

Antiinflamatuvar | Hekzan Sican 12.5¢/kg | + 173

Antiinflamatuvar | McOH Sican 12.5g/kg |+ 173

S. tragoriganum Antiinflamatuvar | Hekzan Sican 10gkeg |- 174
Antiinflamatuvar | MeOH Sigan 10gkg |+ 174

174

CH7Clp:MeOH ekstrelerinde bi karisim 95:5 olarak kullanilmigtir,
(+) aktif, (-) inaktif, () zay:f aktif

81




2.8. Sideritis Tirleriile Yapilan Mikrobiyolojik Caligmalar

Yurtdiginda Sideritis tiirleri ile yapilan mikrobiyolojik ¢aligmalar Tablo 2.10. '
da dzetlenmigtir. S. congesta, S. perfoliata,S. arguta, S. argyrea, S. libanotica subsp.
linearis ile yurdumuzda yapilan bir antibakteriyal aktivite ¢aligmas1 bulunmaktadir

(189).
Tablo 2.10. Sideritis Tiirleri ile Yaptlan Mikrobiyolojik Calismalar

Bitki Ad: Ekstre K Mikroorganizma Etki | Kaynak

S. angustifolia EtOH - Bacillus subtilis + 184
EtOH - Escherichia coli + 184
CHCI3 | 0.5 mg/ml | Mycobacterium phlei + |18s5
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Staphyococcus aureus + 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Kiebsiella pneumoniae - 185
EtOH 1.0 mg/ml § Klebsiella pneumoniae - 185
EtOH 1.0 mg/ml | Staphyococcus aureus + 185
EiOH 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphyococcus aureus - 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
EtOH 2.0 mg/ml | Candida albicans + 185

S. clandestina ssp. clandestina uy % 0.07 | Staphyococcus aureus - 186
u.y % 0.13 | Bacillus cereus - 186
uy % 0.13 | Bacillus subtilis - 186
Uy % 0.26 | Pseudomonas aeruginosa + |186
uy % 1.0 | Escherichia coli * 186

§. clandestina ssp.cyllenea [0 '¢ % 0.13 | Bacillus cereus + 186
uy % 0.13 | Bacillus subiilis t 186
u.y % 0.20 | Pseudomonas aeruginosa + 186
Uy % 0.20 | Staphylococcus aureus + 186
Uy % 1.0 | Escherichia coli - 186
u.y % 0.13 | Bacillus cereus + 186
Uy % 0.13 | Bacillus subtilis + 186
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Tablo 2. 10. (devam)

Bitki Adi Ekstre K Mikroorganizma Etki | Kaynak
S. euboea Uy % 0.13 | Staphylococcus aureus + 186
uy % 0.26 | Pseudomonas aeruginosa + 186
uy % 0.1.0 | Escherichia coli + 186
S funkiana CHCI3 { 0.5 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + |185
CHCI3 | 0.5 mg/ml | Mycobacterium phlei + 185
CHCl3 | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
CHCI3 { 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + |18s5
CHCI3 | 0.5 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + |18s5
CHCl3 | 0.5 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
S. glacialis CHCi3 - Bacillus subtilis + |14
EtOH - Bacillus subtilis + 184
Hp0 - Bacillus subtilis + 184
S. granatensis EtOH - Bacillus subiilis + 184
EtOH - Escherichia coli 184
S. hirsuta CHCl;3 1.0 g/l | Staphylococcus aureus + 187
MeOH 1.0 g/l | Klebsiella pneumoniae - 187
MeOH 1.0 g/L | Staphylococcus aureus - 187
§. incana ssp.glauca CHCl3 | 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Mycobacterium phlei - |ss
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
CHCl3 | 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus - ]1ss
EtOH 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
EtOH 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
EtOH 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus - 185
S. incana ssp. incana CHCI3 | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
CHCI3 | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
CHCl3 | 2.0 mg/m! | Pseudomonas aeruginosa + 185
EtOH 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
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Tablo 2.10. (devam)

Bitki Adi Ekstre K Mikroorganizma Etki | Kaynak
S. incana ssp. incana EtOH 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
‘ EIOH 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
MeQOH | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0 mg/m! | Pseudomonas aeruginosa + 185
S.incana ssp.sericea CHCI3 | 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
CHCl3 | 2.0 mg/ml | Mycobacterium phlei - 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
CHCl3 | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
CHCIl3 | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
CHC33 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 0.5 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 0.5 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
S. javalambrensis CHCl3 | 1.0 mg/ml | Mycobacterium phlei + 185
CHCI3 | 2.0 mg/m! | Pseudomonas aeruginosa + | 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
CHCl3 | 2.0 mg/m! | Klebsiella pneumoniae - 185
E{OH 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
E1OH 1.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
EtOH 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
S. leucantha CHCl3 | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + | 185
CHCl3 | 1.0 mg/ml | Mycobacterium phlei + 185
CHCI3 | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
CHCl3 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + | 185
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Tablo 2.10. (devam)

Bitki Ad Ekstre K Mikroorganizma Etki | Kaynak
S. leucantha EtOH | 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
EtOH 2.0 mg/m} | Staphylococcus aureus + 185
EtOH 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
S. leucantha var. meridionalis EtOH - Bacillus subtilis + 184
12610) - Bacillus subtilis + 184
S. mugronenesis CHC3 | 0.5 mg/ml | Kiebsiella pneumoniae + 185
CHCl3 | 0.5 mg/ml | Mycobacterium phlei + |18
CHCI3 | 2.0 mg/m! | Pseudomonas aeruginosa + |18
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + | 185
EtOH 1.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
EiOH 3.5 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
EtOH 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
S.pusilla ssp. flavovirens EtOH - Bacillus subitilis + 184
H20 - Bacillus subtilis + 184
S. scordioides CHCl3 | 1.0 mg/ml | Mycobacterium phlei + 185
CHCl3 | 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae + |18
CHCl3 | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
CHCI3 | 2.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + |185
EtOH | 0.5 mg/ml | Staphylococcus aureus + [185
EtOH 2.0 mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
EtOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 2.0 mg/m! | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 1.0 mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0 mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
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Tablo 2.10. (devam)

Bitki Adi Ekstre K Mikroorganizma Etki | Kaynak
S. sipylea uy % 0.05 | Bacillus cereus + 186
u.y % 0.05 | Bacillus subtilis + |186
[V ¢ % 0.05 | Staphylococcus aureus + 186
Uy % 0.40 | Pseudomonas aeruginosa + 186
Uy % 1.00 | Escherichia coli + 186
S. tragoriganum CHCI3 | 1.0mg/ml | Mycobacterium phlei + |185
CHCI3 | 2.0mg/ml | Mycobacterium phlei + 185
CHCl3 | 2.0mg/m! | Staphylococcus aureus + |185
CHC3 | 2.0mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
EtOH 1.0mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
EtOH 2.0mg/ml | Klebsiella pneumoniae - 185
EtOH 2.0mg/m! | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 1.0mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 2.0mg/ml | Shigella flexneri 2A - 185
S. tragoriganum ssp. nova CHCl3 | 1.0mg/m! | Klebsiella pneumoniae + 185
CHCI3 | 1.0mg/ml | Mycobacterium phlei + |185
CHCl3 | 1.0mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
CHCl3 | 2.0mg/ml | Pseudomonas aeruginosa + 185
EtOH 2.0mg/ml | Klebsiella pneumoniae + |185
EtOH 2.0mg/m} | Staphylococcus aureus + 185
EtOH 2.0mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
MeOH | 2.0mg/ml | Klebsiella pneumoniae + 185
MeOH | 2.0mg/ml | Staphylococcus aureus + 185
MeOH | 2.0mg/ml | Pseudomonas aeruginosa - 185
S. varoi EtOH - Bacillus subtilis + 184
EtOH - Escherichia coli + 184

Kons: Konsantrasyon

(+) aktif, (-) inaktif, (+) zayf aktif
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu boéliimde, ¢aligmamizda kullanilan bitkisel materyaller ve yapilan deneysel

caligmalarda kullanilan gere¢ ve yontemler hakkinda bilgi verilmistir.

3. 1. Kullanilan Bitkisel Materyaller, Kimyasal Maddeler ve Aletler

3. 1. 1. Bitkisel Materyaller

Bu ¢aligmada kullanilan Sideritis erythrantha 6rneklerinin toplanma tarihi ve
toplanma yerleri Tablo 3.1' de verilmistir. Bitki ornekleri Anadolu Universitesi

Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu' nda saklanmaktadir (ESSE).

Tablo 3. 1. Sideritis erythrantha Orneklerinin Toplanma Tarih, Yer ve ESSE

Gokbel arasi, Alanya' dan

Numaralari
Tiir Toplanma Toplanma Yeri ESSE
Tarihi

var. erythrantha 30.08.1993 |Isparta: Siitgiiler, Candir-| 10979
So6giit yaylas1 arasi, 1700-
1800 m

var. erythrantha 16.07.1995 |Isparta: Siitgiiler, Candir-|{ 11488
Akgal yangin gozetleme
kulesi yolu, 1675 m

var.cedretorum 9.08.1994 | Antalya: Alanya, Cokele-{ 10701
Gokbel arasi, 1350 m,
Pinus nigra ssp. pallasiana
acikliklan

var. cedretorum 17.07.1995 | Antalya: Alanya, Cokele-| 11489

32 km 1275 m.
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3. 1. 2. Kimyasal Maddeler

- n-Hekzan (Merck)

- Etanol (%96' lik distile edilmig)
- Metanol (Merck)

- Ksilen (Merck)

3. 1. 3. Aletler

- Abbe Refraktometresi (Shimadzu Bausch & Lomb)

- Polarimetre (Optical Activity)

- Gaz Kromatografisi/ Kiitle Spektrometrisi (Hewlett Packard G1800A GCD
Sistemi)

- Clevenger Apareyi

- Volumetrik Nem Miktar Tayin Apareyi

- Rotavapor (Biichi)

3. 2. Deneysel Calisma

Bu boliimde S. erythrantha ' m iki alt varyetesinden ugucu yag eldesi igin
yapilan su distilasyonu iglemleri, elde edilen yaglarin bilegiklerinin ve 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan analitik ¢aligmalar verilmigtir.

3.2.1.Nem Tayini

Distilasyon yontemiyle elde edilen ugucu ya§ verimini kuru baz iizerinden
hesaplamak amaciyla bitkisel materyalin igerdigi nem miktan1 volumetrik yontemle
belirlenmigtir (188). Nem miktar tayini i¢in Sekil 3.1."' de goriilen volumetrik nem tayin
apareyi kullamlmgtir.

Bu iglem igin 10-15 g kadar elle ufalanmig materyal tam olarak tartilip, 250 ml'
lik balona konulmug ve iizerine 100 ml su ile doyurulmus ksilen ilave edip, su miktari
sabit kalincaya kadar geri ¢eviren sogutucu altinda kaynatilmmgtir. Dereceli tiipte
toplanan ksilen + su kangimu tamamen ayrildiktan sonra dip kisimda toplanan suyun
miktar: okunup materyalin i¢erdigi nem miktan yiizde olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 3.1. Volumetrik Nem Miktar Tayini Apareyi

3. 2. 2. Su Distilasyonu

Bitkisel materyalden ugucu yag eldesi amaciyla laboratuvar dlgekte Clevenger
apareyinde 100 g cigekli herba 2 L' lik-balona doldurulduktan sonra iizerine 1 L distile

su ilave edilerek 3 saat siireyle distilasyona devam edilmigtir. Clevenger apareyi Sekil
3.2' de goriilmektedir (188).

Sekil 3.2 Clevenger Apareyi
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3. 2. 3. n-Hekzan ile Sivi-S1v1 Estraksiyon

Bitkisel materyalin Clevenger Apareyinde su distilasyonu iglemi
tamamlandiktan sonra dereceli kisimda toplanan yag alti sularindan 10" nar ml, egit
miktardan-hekzan (3x10 mL) ile ekstre edildi. Hekzanli kisim susuz Na;SOy4 dan
siiziildiikten sonra rotavoporda yogunlagtinldi.

3.2.4. Analitik Cahgmalar

- Yogunluk Tayini (d20)

- Kinilma Indisi ([n]20)

- Optik Cevirme([a]%))

- Kolon Kromatografisi

- Gaz Kromatografisi / Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

3.2.4. 1. Yogunluk Tayini

Yogunluk tayini i¢in Spl' lik mikrokap kullanilmugtir. Kab 6nce bos, sonra

distile su ve sonra da yag omegi ile doldurularak tartilmig ve yogunluk agagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

d=(c-a) / (b-a)
Burada;
a: Bog mikrokabin tartimu (g)
b: Distile su ile doldurulmus mikrokabun tartim (g)
c: Yag omegi ile dolu mikrokap tartimu (g)

3.2.4. 2. Kirilma Indisi

Elde edilen ugucu yaglarin kinlma indisleri Abbe Refraktometresi kullanarak
dogrudan okunmugtur.
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3.2.4. 3. Optik Cevirme
Ugucu yaglann optik ¢cevirme agilan asagidaki formiile gére hesaplanmugtir.
20
[oz]D a/l.d

Burada;
o : gevirme agisi
1 : tiip uzunlugu (dm)

d: yogunluk
3. 2. 4. 4. Kolon Kromatografisi

Elde edilen ugucu yaglarin oksijenli ve oksijensiz fraksiyonlan ayirmak
amaciyla koku takip edilerek kromatografik ayinm yapilmigtir. Toplanan fraksiyonlar
GC/MS ile kontrol edilmigtir.

3.2.4.5. Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

Elde edilen ugucu yaglar, sivi-siv1 ekstraksiyonu ile yag alt1 sularindan elde
edilen n-hekzan fraksiyonlari, kolon kromatografisi ile ayrilan oksijenli ve oksijensiz
bilesikleri tagtyan fraksiyonlar GC/MS sistemi ile degerlendirilmisgtir.

Bilesenler gaz kromatografisi kolonunda ayrilip iyonlagtirildiktan sonra her
birinin tek tek kiitle spekturumlann alinmigtir. Degerlendirme iglemleri GC/MS
cihazinin Wiley kiitiiphanesinin yanisira, "TBAM Ugucu Yag Bilegenleri
Kiitiiphanesi” ve diger kaynaklar kullanilarak yapilmugtir (16-25).
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GC/MS Analiz Kogullari

Sistem
Kolon

Tagiyict gaz

Tastyic1 gaz akig hizi

Sicakliklar
Enjeksiyon

Kolon

Dedektor

Split oran1
Elektron Enerjisi
Mass kiitle aralif1

Hewlett Packard G 1800A GCD

Innowax (60 m x 0.25 @) kapiler
kolon

Helyum
1 ml/dak.

250°C

60°C' de 10 dak., 220°C' ye
4°C/dak., 220°C' de 10°C/dak.,
240°C' de 1°C/dak.,

250°C

50:1
70eV
20-425 m/z
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4. DENEYSEL BULGULAR

Bu bdliimde, Sideritis erythrantha ' nin iki varyetesinin ugucu yaglarimin
ozelliklerinin ve bilegiklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan galigmalarin sonuglan
verilmigtir.

4. 1. Nem Tayini

Bolim 3. 2. 1. ' de belirtildigi sekilde volumetrik yontemle bitkisel materyalin
igerdigi nem miktar1 belirlenmis ve ugucu yag verimleri kuru baz iizerinden
hesaplanarak Tablo 4. 1.'de verilmistir.

4. 2. Su Distilasyonu Sonuclan

Boliim 3. 2. 2. ' de agiklandif1 gekilde laboratuvar dlgekte Clevenger apareyi
kullanilarak yapilan su distilasyonu sonuglari Tablo 4.1' de, elde edilen ugucu yaglarin
GC/MS analizleri sonuglart Tablo 4. 2 ' de, kromatogramlan Sekil 4. 1. ve 4. 2." de
verilmigtir.

Tablo 4. 1. Clevenger Apareyinde Elde Edilen Su Distilasyonu

Sonuglarn
Materyal Kullanilan | % Nem | Kuru baz iizerinden
- kisim yag verimi (%)
S. erythrantha var. erythrantha Herba 7.00 0.39
S. erythrantha var. erythrantha Herba 11.19 0.49
S. erythrantha var. cedretorum Herba 7.11 0.70
S. erythrantha var. cedretorum Herba 9.96 0.56
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Tablo 4. 2. Sideritis erythrantha Ugucu Yaglarimin Bilegimi

Form. | Bilesik Rt A B C D
No
20 | o-pinen 9.00 | 1631 | 19.51 | 12.44 | 11.37
135 | o-tuyen 9.10 | 0.68 | 1.34 - 0.09
214 | 1,3,5 sikloheptatrien 9.90 | 1.03 - - -
22 | kamfen 10.80 - 0.04 - 0.02
21 | B-pinen 1270 | 324 | 404 | 3.70 | 3.88
137 | sabinen 13.30 | 6.14 | 10.37 { 0.21 | 0.24
1 mirsen 1540 | 0.70 | 0.33 | 24.38 | 21.91
12 | a-fellandren 1550 | 0.64 | 0.32 - -
11 | o-terpinen 1620 { 0.18 | 0.29 - 0.16
10 | limonen 17.00 | 1.78 1.83 | 0.83 | 0.83
168 | 1,8-sineol 1740 | 2.06 | 2.00 - e
138 | B-fellandren 17.40 | 10.00 | 6.50 - 0.11
136 | B-tuyen 17.60 - - 0.12 -
216 | (E)-2-hexenal 1820 | 0.11 | 0.04 | 0.17 | 0.02
133 | (Z)-B-osimen 18.80 - - 0.03 | 0.09
134 | y-terpinen 1920 | 048 | 0.59 - 0.06
2 (E)-B-osimen 19.70 - € 0.13 | 0.32
132 | p-simen 2040 | 0.35 0.11 - 0.03
13 | terpinolen 2090} 0.12 | 0.14 | 0.23 | 0.28
215 | 1-hekzanol 2390 | - e | 004 | 006
230 | 6-metil-3-heptanol 2530} 009 | 0.08 | 0.15 | 0.11
236 |nonanal 25.40 - 0.02 - -
213 | perilen 26.40 - - 0.03 | 0.02
235 | 1-okten-3-ol 27401 032 | 0.08 | 035 | 0.17
85 | a-kubeben 27.70 - - 042 | 0.60
165 | trans-sabinen hidrat 28.00 | 0.63 | 0.64 - -
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Tablo 4. 2. (devam)

Form. | Bilesik Rt A B C D
No
87 | a-kopaen 2890 ] 005 | 0.08 | 0.86 | 091
116 | B-burbonen 30.10 | 0.51 | 0.27 | 0.21 | 0.14
220 | benzaldehit 30.30 | 0.06 e 0.07 | 0.02
126 |o-gurjunen 30.40 - - 0.14 | 0.17
86 |B-kubeben 30.50 - - 0.17 | 0.20
3 |linalol 30.70 | 2.72 | 1.77 1.18 | 1.29
164 | cis-sabinen hidrat 30.80 | 0.17 | 0.19 - -
233 | oktanol 31.00 { 0.07 | 0.09 - 0.11
161 | trans-p-menth-2-en-1-ol 31.30 | 0.10 | 0.08 - -
177 | metil sitronellat 31.30 - 0.08 -
30 | bornil asetat 3200 | 0.13 | 0.08 | 0.03 } 0.04
68 | trans-B-bergamoten 32.10 - - - 0.02
107 |B-elemen 32.30 - 0.21 - -
86 | p-kubeben izomer 32.40 - 0.05 - 0.07
97 | B-karyofillen 3250 | 223 | 414 | 8.03 | 549
15 | terpinen-4-ol 3260 | 1.61 | 276 | 0.05 -
232 | 2-metil-6-metilen-3,7-oktadien- | 33.10 - - 0.20 | 0.08
2-ol
160 | cis-p-menth-2-en-1-0l 3340 | 0.05 - - -
85 | kubeben izomer 33.60 - - 0.17 | 0.14
176 | sitronellil asetat 3430 | 0.38 | 0.14 - 0.05
54 | (E)-B-farnesen 3440 | 020 | 0.30 | 0.09 -
85 | kubeben izomer 34.40 - - 041 | 0.36
101 | a-humulen 3480 | 0.07 | 020 | 0.42 | 0.36
167 | 8-terpineol 3480 | 020 | 0.16 - -
149 | trans-verbenol 35.00 | 0.50 - 0.04 -
157 | kripton 35.00 - 0.10 - -
104 | germakren izomer 35.30 | 0.06 - - 0.03

95




Tablo 4. 2. (devam)

Form. | Bilesik Rt A B C D
No
E | p-menta-1,8-dien-4-ol 35.30 - - - 0.02
14 | o-terpineol 3550} 1.65 | 123 | 0.15 | 0.10
118 |leden 35.50 - - 0.03 | 0.14
104 | germakren D 36.00 | 3.88 | 6.01 3.20 | 4.17
85 | kubeben izomer 36.10 - - 0.52 | 0.53
64 | B-bisabolen 3630 023 | 0.58 | 0.30 | 0.33
106 | bisiklogermakren 3670 | 1.94 | 1.12 | 3.43 | 3.70
56 |o-farnesen 36.80 - - 038 | 0.34
9 | geranil asetat 37.10 | 0.12 - - -
71 | &-kadinen 37.30 - 0.14 1.85 | 1.40
4  |sitronellol 3730 § 051 | 025 | 0.13 | 0.21
70 | y-kadinen 37.40 - 0.02 - 0.02
66 | B-seskifellandren 37.60 - 025 | 011 | 0.15
81 |kadina-1,4-dien 38.00 - - 035 | 0.34
139 | p-metil asetofenon 38.00 | 0.14 - - -
229 | metil salisilat 38.10 | 0.08 - - -
224 |izobutil benzoat 3830 | 0.77 | 0.05 | 0.05 | 0.03
180 | p-damaskenon 39.10 | 0.05 - - 0.02
83 | kalamenen 39.40 - - 0.09 | 0.10
173 | geraniol 39.60 - 0.03 - -
225 | butil benzoat 40.30 | 0.30 - - -
76 | epikubebol 40.80 - - 6.29 | 6.33
223 |izoamil benzoat 41.60 | 0.31 - 0.08 | 0.03
75 | kubebol 42.20 - - 205 | 1.85
98 | izokaryofillen oksit 43.30 - - 0.12 | 0.05
98 | karyofillen oksit 4350 | 1.59 | 0.60 | 0.75 | 0.34
210 | pentadekanal 44.30 | 0.10 - - 0.03
114 | gleenol 44.50 - - - 0.08
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Tablo 4. 2. (devam)

Form. | Bilesik Rt A B C D
No
57 | (E)-nerolidol 4460 | 0.05 } 005 | 0.11 | 0.08
105 | 1,6-germakradien-5-ol 45.00 - - - 0.08
102 | humulen epoksit- I 45.00 - 0.04 | 0.03 -
78 | 1-epikubenol izomer 45.50 - - - 0.50
78 | 1-epikubenol 45.50 - - 1.01 | 0.69
76 | epikubebol izomer 45.60 - - - 0.20
121 | globulol 45.70 - - - 0.10
221 | hekzil benzoat 45.70 | 0.09 - - -
131 | viridiflorol 45.90 - - 0.09 { 0.10
241 | hekzahidrofamesil aseton 46.10 | 0.52 | 0.86 - -
(= 6,10,14 trimetil pentadekanon)
130 | spatulenol 46.80 | 090 { 0.12 | 0.07 -
111 | valeranon 46.80 - - 0.07 | 0.65
222 | (Z)-3-hekzen-1-ol-benzoat 46901 032 | 0.06 | 0.11 | 0.09
62 | a-bisabolol oksit 47.20 - 0.06 - -
141 | &jenol 4790 | 0.43 | 0.05 - 0.05
144 | timol 48.20 | 0.17 - - 0.04
74 | a-kadinol 48.20 - 007 | 072 | 0.84
73 | 8-kadinol 48.50 - - - 0.12
60 | a-bisabolol 4880 | 1.06 | 721 | 492 | 4.73
143 | karvakrol 49.10 | 098 | 1.80 | 0.30 | 0.88
Bilinmeyen (M*+272) 4920 | 197 | 422 | 2.62 | 4.48
183 | dimirsen-II-b 49.60 | 0.50 - 0.68 | 0.61
Seskiterpen (M*220) 5020 | 1.02 | 0.21 - -
Seskiterpen (M*262) 5050 | 2.14 | 1.44 - -
Bilinmeyen (M*270) 50.60 | 2.89 | 1.29 1.53 | 1.21
99 | karyofilladienol* 50.80 - 0.04 - -
184 | 8a-13-oksi-14-en-epilabdan 5270 | 0.18 | 0.14 | 0.10 | 0.19
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Tablo 4. 2. (devam)

Form. | Bilesik Rt A B C D
No
Seskiterpen (M*262) 53.10 | 5.95 1.82 - -
185 | Kaur-16-en 53.82 - - - 0.25
Seskiterpen (M*220) 5440 | 0.63 | 2.19 | 3.17 | 2.60
226 |izobutil ftalat 57.60 | 0.30 - - -
Seskiterpen (M*220) 58.10 | 2.41 1.28 - -
Bilinmeyen (M+272) 5990 | 0.40 | 0.23 - -
203 | heptakosan 63.70 | 0.58 | 0.06 - 0.04
Bilinmeyen (M*272) 6540 | 0.35 | 0.35 - 0.29
Bilinmeyen (M*272) 6620 | 1.46 | 0.35 - -
240 | hekzadekanoik asit 74.70 | 0.52 - - -

e: eser (£ % 0.01)
*Kiitle spekturumu benzerliginden

A: Sideritis erythrantha var. erythrantha
B: Sideritis erythrantha var. erythrantha
C: Sideritis erythrantha var. cedretorum
D: Sideritis erythrantha var. cedretorum

Not: Bilinmeyen bilegiklerin Kiitle Spektrum Degerleri

Rt49.20
Rt 50.20

Rt 50.50
Rt 50.60

Rt 53.10
Rt 54.40

Rt 58.10

Rt 59.90

Rt 65.40
Rt 66.20

m/z 272 (M, % 0.5), 119 (% 100), 69 (% 81), 93 (% 68), 132 (% 52), 41 (% 41), 91 (% 32)

miz 220 MY, % < 0.01), 85 (% 100), 41 (% 33), 93 (% 27), 95 (% 26), 107(% 25). 67 (%
21), 220 (% 2.0) '

m/z 262 M+, % 0.3), 43 (% 100), 93 (% 54), 91(% 39), 133 (% 39), 79 (% 36), 105 (% 30)

m/z 270 (M*, % 0.3), 119 (%100), 132 (% 82), 145 (% 52), 69 (% 34), 41 (% 33), 105
(% 31)

miz 262 M+, % 0.23), 43 (% 100), 93 (% 54), 79 (% 33), 91(% 31), 119 (% 27), 41 (% 26)

miz 220 M*, % 1), 93 (% 100), 91 (% 79), 79(% 74), 133 (% 64), 41 (% 62), 43(% 50), 189
(% 46)

m/z 220 M*, % < 0.01), 93 (% 100), 79 (% 63), 43(% 61), 41(% 55), 133(% 48), 105(% 39),
107 (% 37), 189(% 30),

m/z 272 M*, % 2), 69 (% 100), 41(% 57), 119 (% 43), 93 (% 36), 43 (% 30), 81(% 29), 121
(% 25)

miz 2712 M+, % 1), 69 (% 100), 41(% 52), 81(% 38), 93( % 36), 43 (% 29), 107 (% 23)

miz 272 M+, % < 0.01), 191 (% 100), 43 (% 54), 69 (% 52), 81 (% 51), 95 (% 42), 41(% 41)
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4. 3. Siv1-Siv1 Ekstraksiyon Sonuglari

Bolim 3. 2. 3." de agiklandif: sekilde elde edilen hekzanli fraksiyonlarin
GC/MS analiz sonuglan Tablo 4. 3' de , kromatogramlan Sekil 4. 3. ve Sekil 4. 4.' de
verilmigtir.

Tablo 4. 3. Sivi-Sivi Ekstraksiyon Sonuglari

Form. No| Bilesik Rt E F
20 a-pinen 9.00 | 0.08 | 0.35
21 B-pinen 12.70 e 0.23
137 sabinen 13.30 | 0.10 -

1 mirsen 15.40 - 3.11
190 dodekan 16.90 | 0.07 -
10 limonen 17.00 - 0.10
168 1,8-sineol 17.40 | 0.60 -
136 B-tuyen 17.60 | 0.12 -

2 (E)-B-osimen 19.70 - 0.05
13 terpinolen 20.90 - 0.06
215 1-hekzanol 23.90 - 0.05
231 6-metil-3-heptanol 25.30 | 0.07 | 0.10
192 tetradekan 2540 1 0.10 -
169 cis-linalol oksit 2720 | 0.13 -
235 1-okten-3-ol 27.40 | 0.13 | 0.21
85 o-kubeben 27.70 - 0.46
231 6-metil-5-hepten-2-one 27.80 | 0.04 -
165 trans-sabinen hidrat 28.00 | 1.73 -
170 trans-linalol oksit 28.00 | 0.22 -
87 a-kopaen 2890 | 0.05 | 0.87
116 B-burbonen 30.10 | 0.17 | 0.12
220 benzaldehit 30.30 § 0.04 -
126 a-gurjunen 30.40 - 0.14

3 linalol 30.70 | 4.02 | 2.16
164 cis-sabinen hidrat 30.80 | 0.74 -
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Tablo 4. 3.( devam)

Form. No| Bilesik Rt E F
233 oktanol 31.00 | 0.10 | 0.10
161 trans-p-menth-2-en-1-ol 31.30 | 0.20 -

30 bornil asetat 32.00 | 0.06 -
107 B-elemen 3230 | 0.44 -
86 B-kubeben izomer 3240 | 0.07 | 0.06
97 B-karyofillen 3250 | 9.14 | 6.76
232 2-metil-6-metilen-3,7-oktadien-2-ol 33.10 - 0.32
160 cis-p-menth-2-en-1-o0l 3340 | 0.15 -
176 sitronellil asetat 3430 | 0.09 -
54 (E)-B-farnesen 3440 | 0.29 0.45
101 o-humulen 3480 | 0.27 | 0.55
167 3-terpineol 34.80 | 0.80 -
158 | p-menta-1,8-dien-4-ol 3530 | 0.26 | 0.08
14 a-terpineol 35.50 | 4.67 | 0.44
19 a-terpinil asetat 35.50 | 0.02 -
128 leden 35.50 - 0.17
24 borneol 35.80 | 0.06 -
104 germakren D 36.00 | 6.83 | 5.69
115 valensen 36.20 - 0.71
64 B-bisabolen 36.30 | 0.71 0.45
163 trans-p-menth-2-en-1, 8-diol 36.40 | 0.06 -
5 geranial 36.40 | 0.06 -
106 bisiklogermakren 36.70 | 1.43 | 5.38
56 a-farnesen 36.80 - 0.47
71 d-kadinen 37.30 | 0.19 1.97
4 sitronellol 3730 | 0.25 | 0.33
70 y-kadinen 3740 | 0.03 -
66 B-seskifellandren 37.60 | 0.30 0.18
81 kadina-1,4-dien (=kubenen) 38.00 - 0.48
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Tablo 4. 3. (devam)

Form. No| Bilesik Rt E F
162 cis-p-menth-2-en-1,8-diol 38.00 | 0.03 -
193 oktadekan 38.10 | 0.04 -
151 mirtenol 38.30 | 0.03 -
174 nerol 38.40 | 0.08 -

83 kalamenen 39.40 - 0.18
173 geraniol 39.60 { 0.31 -
145 p-simen-8-ol 39.80 | 0.08 -
194 nonadekan 40.80 | 0.11 -
76 epikubebol 40.80 - 10.52
75 kubebol 42.20 - 3.12
98 izokaryofillen oksit 4330 | 0.09 | 0.06
195 eikosan 4330 | 0.17 -
98 karyofillen oksit 4350 | 1.04 | 0.51
210 pentadekanal 44.30 | 0.07 -
114 gleenol 44.50 - 0.12
57 (E)-nerolidol 4460 | 0.12 0.12
159 p-menta-1,4-dien-7-ol 4510 | 0.28 -
77 kubenol 45.30 - 0.58
78 1-epikubenol 45.50 - 1.15
125 globulol 45.70 - 0.15
196 heneikosan 45.80 | 0.37 -
131 viridiflorol 45.90 - 0.14
241 hekzahidrofarnesil aseton 46.10 | 0.20 -

(=6,10,14 trimetil pentadekanon)
130 spatulenol 46.80 | 0.24 -
111 valeranon 46.80 - 1.08
222 (Z)-3-hekzen-1-ol-benzoat 4690 | 0.09 0.15
183 dimirsen-I-b 47.50 | 0.56 -
141 Ojenol 4790 | 0.49 0.25
197 dokosan 48.10 | 0.46 -
144 timol 4820 1 0.05 0.07

74 a-kadinol 48.20 | 0.04 1.47
73 d-kadinol 4850 | 0.04 | 0.24

60 o-bisabolol 48.80 | 10.86 | 8.37
143 karvakrol 49.10 | 291 1.78

Bilinmeyen (Mt 272) 49.20 | 6.49 | 8.05




Tablo 4. 3. (devam)

Form. No | Bilesik Rt E F
183 dimirsen-II-b 49.60 | 0.88 1.00
198 trikosan 50.30 | 1.73 0.14

Bilinmeyen (Mt 270) 50.60 | 2.21 1.91
99 karyofilladienol* 50.80 | 0.11 -
209 1-hekzadekanol 5240 | 0.31 0.18
184 8a-13-oksi-14-en-epilabdan 5270 | 0.19 | 0.30
199 tetrakosan 52.80 | 0.85 | 0.14
Seskiterpen (M+ 262) 53.10 | 3.23 -
Seskiterpen (Mt 220) 5440 | 4.65 | 4.99
200 pentakosan 5550 1 0.94 | 0.15
Seskiterpen (M* 220) 58.10 | 2.79 -
201 hekzakosan 58.90 | 0.65 0.19
Bilinmeyen (Mt 272) 59.90 { 0.11 0.42
Bilinmeyen (M* 288) 61.10 | 2.44 | 2.83
203 heptakosan 6470 | 0.86 | 0.32
Bilinmeyen (Mt 272) 6540 | 0.60 | 0.60
Bilinmeyen (M* 272) 66.20 | 0.65 -
204 oktakosan 68.30 | 0.53 | 0.09
205 nonakosan 7290 | 0.56 | 0.18

e: eser (£ % 0.01)

* Kiitle spekturumu benzerliginden
E:  Sideritis erythranta var. erythrantha yag alt suyu n-hekzan ekstresi
F:  Sideritis erythranta var. cedretorum yag alu suyu n-hekzan ekstresi

Not: Bu listede ilk kez adi gecen bilinmeyen bilesi3in kiitle spektrum degeri

Rt61.10 miz 288 (M*, % 30), 91 (% 91), 41 (% 97), 79 (% 75), 105 (% 73), 55 (% 66),
131 (% 60), 69 (% 55), 255 (% 49), 227 (% 47)
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4. 3. 4. Kolon Kromatografisi Sonuclari

Bu amagla musluklu cam kolon (30 x 1.5 cm) , hekzan ile siispansiyon haline
getirilmig silikajel 60 (Merck 7734, 0.063-0.200 mm, 70-230 mesh, ASTM) ile
doldurulmugtur. Daha sonra 457.4 mg S. erythrantha var. cedretorum ugucu yagi
silikajele adsorbe edilerek kolona ilave edilmistir. Eliisyona hekzan ile baslamp koku
gelmeyinceye kadar toplama islemi stirdiiriilmiigtiir. Ay kolon ve ayni tip adsorban
ile 449 mg Sideritis erythranta var. erythrantha ugucu yag1 yukarida anlatildif
sekilde fraksiyonlanmugtir.

1. Fraksiyon 110 ml n-Hekzan
2. Fraksiyon 120 ml Etanol
3. Fraksiyon 50 ml Metanol

1. Fraksiyonlar ugucu yagi meydana getiren oksijensiz bilesiklerden, 2.
fraksiyonlar oksijenli bilesiklerden olugmaktadir. Oksijenli ve oksijensiz
fraksiyonlarin GC/MS analiz sonuglari Tablo 4. 4.' de kromatogramlan Sekil 4. 5., 4.
6.,4.7. ve 4. 8." de verilmistir.

Tablo 4. 4. Kolon kromatografisi Sonuglari

Form. | Bilesik Rt G H I J

No
186 | oktan 4.90 - - 0.03 -
187 | nonan 5.90 - - 0.01 -
188 |dekan 8.00 - - 0.21 -
20 | o-pinen 9.00 | 13.96 - 7.29 -
135 |a-tuyen 9.10 | 0.68 - 0.15 -
22 | kamfen 10.80 - - 0.03 -
189 | undekan 12.00 - - 0.08 -
21 | B-pinen 12.70 | 2.97 - 4.79 -
137 | sabinen 13.30 | 8.69 - 0.33 -
23 | 83-karen 14.60 - - 0.06 -
1 | mirsen 15.40 | 0.03 - 30.59 -
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Tablo 4. 4. (devam)

Form. | Bilesik Rt G H I J
No
12 | o-fellandren 15.50 | 0.50 - - -
11 | o-terpinen 16.20 | 0.23 - 0.43 -
190 | dodekan 16.90 - - 0.37 -
10 ] limonen 17.00 | 2.00 - 1.52 -
168 | 1,8-sineol 17.40 2.65 - -
211 | amil furan (= 2 pentil furan) 18.70 - - 0.02 -
133 | (Z)-B-osimen 18.80 - - 0.05 -
134 | y-terpinen 19.20 | 0.71 - 0.17 -
2 (E)-B-osimen 19.70 - - 0.13 -
132 | p-simen 20.40  0.19 - 0.38 -
13 | terpinolen 2090 | 0.19 - 0.42 -
191 | tridekan 21.40 - - 0.01 -
215 | 1-hekzanol 23.90 - 0.05 - -
230 | 6-metil-3-heptanol 25.30 - 0.23 - -
236 |nonanal 25.40 - 0.07 - -
192 | tetradekan 25.40 - - 0.22 -
235 | 1-okten-3-ol 27.40 - 0.25 - -
85 | a-kubeben 27.70 - - 0.77 -
218 | 3-metil butil hekzanoat 27.80 - 0.07 - -
165 | trans-sabinen hidrat 28.00 - 2.02 - -
178 | oktil asetat 28.30 - 0.04 - -
7 sitronellal 28.50 - 0.09 - -
87 | a-kopaen 28.90 | 0.14 - 1.09 -
155 |izomenton 29.10 - 0.22 - -
116 | B-burbonen 30.10 | 0.55 - 0.57 -
220 | benzaldehit 30.30 - 0.05 - -
136 |B-tuyen 17.60 | 7.53 - 0.20 -
3 ]linalol 30.70 - 5.27 - 0.05
164 | cis-sabinen hidrat 30.80 - 0.72 - -
233 | oktanol 31.00 - 0.29 - -




Tablo 4. 4. (devam)

Form. | Bilegik Rt G H I J
No
161 | trans-p-menth-2-en-1-o0l 31.30 - 0.28 - -
177 | metil sitronellat 31.30 - 0.20 - -
30 | bornil asetat 32.00 - 0.25 - -
68 | trans-B-bergamoten 32.10 - - 0.02 -
107 | B-elemen 32.30 | 0.51 - - -
86 | B-kubeben izomer 3240 | 0.10 - - -
97 |B-karyofillen 32.50 | 13.60 - 16.89 -
15 | terpinen-4-ol 32.60 - 4.29 - -
160 | cis-p-menth-2-en-1-ol 33.40 - 0.18 - -
85 | kubeben izomer 33.60 - - 0.37 -
123 | aromadendren 34.00 - - 0.10 -
176 | sitronellil asetat 34.30 - 0.46 - -
54 | (E)-B-farnesen 3440 | 0.67 - - -
85 | kubeben izomer 34.40 - - 0.69 -
101 | o-humulen 34.80 | 0.56 - 0.87 -
167 | 8-terpineol 34.80 - 0.51 - -
154 | trans-piperitol 35.00 - 0.12 - -
157 | kripton 35.00 - 0.13 - -
104 | germakren izomer 35.30 - - 0.13 -
90 |y-murolen 3530 | 0.11 - - -
158 | p-menta-1,8-dien-4-ol 35.30 - 0.07 - -
177 | metil sitronellat 31.30 - 0.20 - -
30 | bornil asetat 32.00 - 0.25 - -
68 | trans-B-bergamoten 32.10 - - 0.02 -
107 |B-elemen 32.30 | 0.51 - - -
86 | B-kubeben izomer 3240 | 0.10 - - -
97 | B-karyofillen 32.50 | 13.60 - 16.89 -
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Tablo 4. 4. (devam)

Form. | Bilesik Rt G H I J
No
15 | terpinen-4-ol 32.60 - 4.29 - -
160 | cis-p-menth-2-en-1-ol 33.40 - 0.18 - -
85 | kubeben izomer 33.60 - - 0.37 -
123 | aromadendren 34.00 - - 0.10 -
176 | sitronellil asetat 34.30 - 0.46 - -
54 | (E)-B-farnesen 34.40 | 0.67 - - -
85 | kubeben izomer 34.40 - - 0.69 -
101 | a-humulen 34.80 | 0.56 - 0.87 -
167 | 3-terpineol 34.80 - 0.51 - -
154 | trans-piperitol 35.00 - 0.12 - -
157 | kripton 35.00 - 0.13 - -
104 | germakren izomer 35.30 - - 0.13 -
90 |y-murolen 3530 | 0.11 - - -
158 | p-menta-1,8-dien-4-ol 35.50 - 0.07 - -
14 | a-terpineol 35.50 - 3.76 - 0.10
24 | borneol 35.80 - 0.04 - -
104 | germakren D 36.00 | 14.74 - 6.49 -
64 | B-bisabolen 36.30 | 1.42 - - -
89 | o-murolen 36.30 - - 0.19 -
5 | geranial 36.40 - 0.09 - -
112 | o-selinen 36.50 - - 0.05 -
156 | fellandral 36.50 - 0.05 - -
106 | bisiklogermakren 36.70 | 2.46 - 5.50 -
56 |o-farnesen 36.80 - - - 0.07
153 | cis-piperitol 36.90 - 0.10 - -
9 | geranil asetat 37.10 - 0.08 - -
71 | &-kadinen 3730 | 0.32 - 4.04 -
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Tablo 4. 4. (devam)

Form. | Bilesik Rt H I J

No

4 | sitronellol 37.30 0.85 - 0.34
70 | vykadinen 37.40 - - -
66 | B-seskifellandren 37.60 - 0.18 -
81 |kadina-1,4-dien (=kubenen) 38.00 - 0.65 -
229 | metil salisilat 38.10 0.08 - -
224 |izobutil benzoat 38.30 0.18 - -
127 | 3,7-guayadien 38.40 - 0.01 -
180 | B-damaskenon 39.10 0.10 - 0.04
140 | (E)-anetol 39.30 0.04 - -
83 | kalamenen 39.40 - 0.30 -
173 | geraniol 39.60 0.12 - -
179 | (E)-geranil aseton 39.90 0.03 - 0.08
225 | butil benzoat 40.30 0.06 - -
194 | nonadekan 40.80 - 0.02 -
76 | epikubebol 40.80 0.06 - 11.48
223 | izoamil benzoat 41.60 0.09 - 0.12
84 | o-kalakoren-I 41.80 - 0.01 -
75 | kubebol 42.20 0.05 - 4.38
195 |{eikosan 43.30 0.04 -
98 |izokaryofillen oksit 43.30 0.25 - 0.61
98 | karyofillen oksit 43.50 2.20 - 4.46
142 | metil jenol 44.00 0.11 - -
210 | pentadekanal 44.30 0.14 - 0.04
114 | gleenol 44.50 - - 0.28
57 | (E)-nerolidol 44.60 0.26 - 0.40
102 | humulen epoksit-II 45.00 - - 0.36
77 | kubenol 45.30 - - 1.84
78 | 1-epikubenol izomer 45.50 - - 2.63




Tablo 4. 4. (devam)

F. No | Bilesik Rt G H I J
76 | epikubebol izomer 45.60 - - - 0.61
125 | globulol 45.70 - - - 0.34
196 | heneikosan 45.80 - - 0.08 -
131 | viridiflorol 45.90 - - - 0.27
241 |hekzahidrofarnesil aseton (=| 46.10 - 0.27 - e

6.10,14, trimetil pentadekanon)
130 | spatulenol 46.80 - 0.47 - 5.91
222 | (Z)-3-hekzen-1-ol-benzoat 46.90 - 0.20 - 0.45
95 | trans-longiverbenol 47.00 - - - 0.23
63 | a-bisabolol oksit B 47.20 - 0.24 - -
183 | dimirsen-I-b 47.50 - - - 0.74
141 | 6jenol 47.90 - 0.20 - 0.60
197 | dokosan 48.10 | - - 1009 | -
144 | timol 48.20 - 0.08 - -
74 | a-kadinol 48.20 - 0.29 - 2.56
73 | &-kadinol 48.50 - 0.06 - 0.52
60 | a-bisabolol 48.80 - 24.00 - 14.03
143 | karvakrol | 49.10 - 4.50 - 1.00
Bilinmeyen (M+ 272) 49.20 | 10.51 - - 4.93
79 | T-murolol 49.30 - 0.46 - -
183 | dimirsen II-b 49.60 | 1.57 - - -
Seskiterpen (M*+ 220) 50.20 - 0.76 - -
Seskiterpen (M+ 262) 50.50 - 4.71 - -
Bilinmeyen (M* 270) 50.60 | 3.35 - - 7.15
99 | karyofilladienol* 50.80 - 0.19 - 0.81
209 | hekzadekanol 52.30 - - - 0.55
228 | etil ftalat 52.60 - 0.04 - -
100 52.70 - - - 0.31

karyofillenol-II*
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Tablo 4. 4. (devam)

Form. | Bilesik Rt G H 1 J
No
184 | 8a-13-oksi-14-en-epilabdan 52.70 - 0.48 - 0.41
199 | tetrakosan 52.80 - - 0.19 -
Seskiterpen (M* 262) 53.10 - 6.13 - -
185 | Kaur-16-en 53.8 - - 0.18 -
Seskiterpen (M* 220) 54.40 - 7.61 - 15.65
200 | pentakosan 55.50 - - 0.22 -
Seskiterpen (M* 220) 58.10 - 4.65 - -
202 | 9-hekzakosen 58.70 - 0.08 - -
Bilinmeyen (M+ 272) 59.90 - 1.04 - 0.75
203 | heptakosan 63.70 | 0.18 - 0.28 -
227 | butil ftalat 63.90 - 0.09 - -
Bilinmeyen (M* 272) 65.40 - 1.43 - 0.34
Bilinmeyen (M* 272) 66.20 - 1.40 - -
204 | oktakosan 68.30 - - 0.22 -
205 | nonakosan 72.90 - - 0.09 -
240 | hekzadekanoik asit 74.70 - 0.17 - -

e: eser (<0.01)
Form. No: Formiil No

G: Sideritis erythrantha var. erythrantha oksijensiz fraksiyon
H: Sideritis erythrantha var. erythrantha oksijenli fraksiyon
1: Sideritis erythrantha var. cedretorum oksijensiz fraksiyon
J . Sideritis erythrantha var. cedretorum oksijenli fraksiyon
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Oksijensiz Monoterpenler

z I
Ciot14 CioHis CioHys —~~  Cuots
M 134 M 136 M 136 M 136
p-Simen ( Z)-B-Osimen 'Y_Terpi nen a-Tuyen
(132) (133) (134) (135)
é CioHis CioHie Ciotis
T~ M136 M 136 M 136
B-Tuyen Sabinen B-Fellandren
(136) (137) (133)
Oksijenli Monoterpenler
o” OH o”
O\ O\
O/ CoHyo0 ~. S0 C10H1402 CuH10;
IV% 134 M 148 M 164 l M178
p-Metil asetofenon Anetol Ojenol Metil 6jenol
(139) (140) (141) (143)
OH . ‘\\OH
OH HeeO
o OH MO
CyoH)4 CyoH 140 CyoH 140
M5} Mt Mist
Karvakrol Timol p-Simen-8-ol endo-Fenkol
(143) (144) (145) (146)
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= ‘OH ‘ @O
OH
CioHi150 CioH160 CioH160 CioH140
M 154 M152 Mi152 M 150
Fenkol trans-Pinokarveol trans-Verbenol Pinokarvon
(147) (148) (149) (150)
OH
é '/OH
CioHi160 CioH160 CyoH130 Ci0H180
M 152 M52 M154 M 154
Mirtenol Piperiton cis-Piperitol trans-Piperitol
(151) (152) (153) (154)
(O]
7 0
o)
C10H;130 CioHy60 CoH140 C10H160
M 154 M 152 M 138 M 152
1zomenton Fellandral Kripton p-Menta-1,8-dien-4-ol
(155) (156) 157 (158)
OH
OH
C10H160 AL CioHs0 CioH150 C10H1802
M 152 /\ M 154 /\ M 154 M 170
p-Menta-14-dien-7-0l cis-p-Menth-2-en-1-0t trans-p-Menth-2-en-1-0l ¢is-p-Menth-2-en-1,8-diol
(159) (160) (161) (162)
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HO,

HO/,
Ci0H;50
M 154

:

2\OH E
C10H130, CyoH;30 C10H150
M 170 <N G M154
trans-p-Menth-2-en-1,8-diol ¢is-Sabinen hidrat  trans-Sabinen hidrat ¥-Terpineol
(163) (164) 65) (150)
v,
o) o|
OH ¢}0H,40 C10H,50 C1oH1502 CioH;30,
M152 M 154 M170 M 170
OH
3-Terpineol 1,8-Sineol cis-Linalol oksit trans-Linalol oksit
(167) (168) (169) (170)
Ci1oH;60 CioHy00 CioH150 CioH180
M152 M 156 M154 M 154
3(4)-Karen-3-ol Mentol Geraniol Nerol
(171) (172) (173) (174)
giL i/\ O
C1oH00; Ci2H»0; C11H200, Ci10H002
M 196 M198 M184 M172
Metil sitronellat Oktil asetat

Sitronellil asetat
(176)

Neril asetat
(175)

(177)

(178)
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Ci3H»0 C13H;30 C13Hy0
M194 M190 Mi192
(E)-Geranil aseton f-Damaskenon B-fyonon
179) (180) (181)
Seskiterpen
CysHay
M 202
ar-Kurkumen
(182)
Diterpenler
AN
0]
=z
Ca0H340
CyoHz, M 290
Dimirsen M272 8a-13-oksi-14-en-epilabdan
(183) (184)
S
; ; CooHs,y
M272
Kaur-16-en
(185)
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CH;(CH,)¢CH;
CgHs
Mi14

Oktan
(186)

CH;3(CH,)(CH;3

CiaHae
M 170

Dodekan
(190)

CH;(CHy)7CH3
CioHzo
M 268

Nonadekan
(194)

CH3(CHp),1CH3

CasHyg
M324
Trikosan
(198)

CH;(CH,),CH=CH(CH,);sCH;

9-Hekzakosen
(202)

Terpen Yapisinda Olmayanlar

CaHsz
M 364

CH;(CH,);CH; CH;(CH,)sCH; CH;3(CHy)yCH;
CgHayg CioHx CiiHy
M 128 M 142 M 156
Nonan Dekan Undekan
(187) (188) (189)
CH3(CH2)1 ICH3 CH3(CH2)12CH3 CH3(CH» 16CH3
Ci13Hag Ci4Hzp CigHag
M184 M 198 M254
Tridekan Tetradekan Oktadekan
(191) (192) (193)
CH3(CH,),3CH; CH3(CHy)19CH; CH3(CHy),oCHj3
CaoHa Ca1Hay CyoHyg
M282 M 296 M 310
Eikosan Heneikosan Dokosan
(195) (196) (197)
CH;3(CH,),,CH; CH;3(CHy),3CH; CH;3(CHp)24CH3
CaHso CasHs; CaHsa
M 338 M352 M 366
Tetrakosan Pentakosan Hekzakosan
(199) (200) (201)
CH;(CH,),5CHg CH3(CHy),6CHjy
Ca7Hss CasHsg
M 380 M 394
Heptakosan Oktakosan
(204)
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CH;3(CHy)7CH;

Ca9Hego
M 408

Nonakosan
(205)

CH;3(CHy),sOH

C16H340
M 242

Hekzadekanol
(209)

A

CsgHjg
M112

Pentl siklopropan
(212)

0
I

CgH; 60
M104

(E)-2-Hekzenal
(216)

1-Hekzenil izovalerat

(oo

i

0
C10H1802 C12H240 C12H250
M170 M 184 M 186
v-Dekalakton Dodekanenol 1-Dodekanol
(206) (207) (208)
CH(CH1CHO [M\
0
M 138
Pentadekanal 2-Pentil furan
(210) (211)
OH
/ O @
CyoH140 C7H8 CeH 140
M150 M92 M102
Perilen 1,3,5-Sikloheptatrien 1-Hekzanol
(213) (214) (215)
0

C1 1H2002 CquzOz CIOHZOOZ
M184 M186 M172

3-Metil butil hekzanoat {zoamil izovalerat

(218) (219)
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Benzaldehit
(220)

Izoamil benzoat
(223)

(226)

O

(229)

C12H1602
M192

Izobutil fialat

0]
OH

Metil salisilat

Hekzil benzoat

(221)

Ci3H130, Cy3H 602
M206 M204
(Z)-3-Hekzen-1-ol-benzoat
222)
O
O/\/\
C“H1402 C11H140,
M178

Izobutil benzoat

0 N
o\/<

C16H2204
M278

CgHgOs
M152

Butil benzoat

(224) (225)
0 O
O/§ O/\/\
o0 O\N
O 0
Cy,H140 Ci6H204
1\1'1222151 ¢ M278
Etil flalat Butil ftalat
227) (228)
O
OH
CgH;30 I CgH140
M 130 M 126

6-Metil-3-heptanol
(230)

6-Metil 5-hepten-2-one
23D
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OH
HO,
| Z
C1oH;60 CgH;50 CsH;30

OH M 152 M130 M130

2-Metil-6-metilen-3,7-oktadien-2-0l Oktanol 3-Oktanol

(232) (233) (234)

OH
CgH;36 CoH,30 CioHs CisHys
M128 M138 Mi28 M174
1-Okten-3-ol Nonanal Naftalen Tetrahidrotrimetil naftalen
(235) (236) (237) (238)
CH3(CH3)14COOH T@\
Cy3H Ci6H320,
MI172 M 256 Cratise?
Trimetil-1-dihidro naftalen Hekzadekanoik asit Hekzahidrofarnesil aseton
(239) (240) (= 6,10,14, Trimetil pentadekanon)
(241)
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4. 5. Analitik Calismalarin Sonuglari

Clevenger apareyinde Su Distilasyonu ile elde edilen yaglar iizerinde yapilan
analitik ¢aligmalann sonuglar: Tablo 4. 5.' de verilmigtir.

Tablo 4.5 Ucucu yaglarin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Fiziko-Kimyasal Ozellikler

Tiir d20 [o]f [n]#)

S. erythrantha var. erythrantha 0.9500 - 8.42 1.4820
S. erythrantha var. erythrantha 0.9000 -1.70 1.4800
S. erythrantha var. cedretorum 0.9591 -12.51 1.4340
S. erythrantha var. cedretorum 0.9444 -14.82 1.4842
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu tezin konusunu Sideritis erythrantha var. erythrantha ve var. cedretorum'’ un
ugucu yaglarinin bilesimi olusturmaktadir. Tezin girig bolimiinde vurgulandif: gibi
Sideritis cinsi Tiirkiye' nin aromatik bitkileri i¢inde gerek endemizm oraninin fazlaligi
gerekse halk arasinda hemen hemen tiim tiirlerinin ¢ay olarak tiiketilmesi bakimindan
onem tagimaktadir. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag Aragtirma
Merkezi (TBAM)' nde bu cins ile ilgili ¢caligmalar hizla siirdiiriiliirken Sideritis tiim
taksonlan ugucu yaglan agisindan incelenmis olan ilk cins olacaktir. Bu arada yapilan
arazi ¢aligmalan swrasinda Tiirkiye icin bir yeni kayit ve iki yeni tiir bulunmugtur. Bu
durum bu cins ile yapilan ve yapilacak aragtirmalarin nemini daha da arttirmaktadir.

Materyali olusturan iki varyetenin ikiser farkli ornegi morfolojik olarak
incelenmig, bulgular kaynak taramasinin botanik dzellikler (Boliim 2. 1. 2.) kismina
ilave edilmistir. Bu sonuglar karstlagtirmali olarak Tablo 5.1' de 6zetlenmigtir.

Tablo 5. 1. var. erythrantha ve var. cedretorum' un Morfolojik Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi

var. erythrantha

var, cedretorum

40-60 cm boyunda

30-40 cm boyunda

govde ve yapraklar yogun beyaz
tomentoz tiiyli

govde ve yapraklar yogun
yesilimsi beyaz tomentoz tiiylii

govde eglandular

govdenin agag1 kisimlan
glandular

brakteler ovat-kordat' tan
lanseolat' a kadar, 0.5-1.5 x 0.6-
1.2 mm, akuminat 0.1-0.1 x 0.1-
0.5 mm

brakteler, ovat-kordat, 0.6-0.8 x
0.5-0.6 mm, akuminat 0.1-0.2 x
0.1-0.3 mm

yapraklar oblong-lanseolat, 1.5-
45x0.8-1.6cm

yapraklar oblon'g tan eliptik
-ovat' a kadar degigen sekillerde
1.5-3.5x0.8-1.2 cm

korolla mor

korolla sar, i¢ kistm kahverengi
cizgili

kaliks digleri 1.5-2 mm,
icgenimsi-lanseolat

kaliks digleri 1.5-2 mm, lanseolat
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Tablo 5.1' de de goriildiigii gibi iki varyete arasindaki farklar oldukca fazladir.
Sideritis erythrantha tiirli ilk kez Boissier ve Heldreich tarafindan 1848' de
tanimlanmig ve rapor edilmigstir (11). 1949' da P. H. Davis, 30.08.1947 tarihinde
Antalya-Alanya Geyik daglarindan toplanmig sar1 gicekli drnei var. cedretorum
olarak isimlendirmis ancak bu isimlendirmeyi tipik Ornekleri gdrmeden yaptiginm
belirtmistir (10). P. H. Davis iki y1l sonra 1951' de yayinladig: bir bagka makalede var.
cedrotorum' un tiir alt1 statiisiiniin dogrulugu konusunda fikir beyan etmekte ve
indumentum' un tip Ornegine nazaran daha yogun olmasinin ¢evresel faktorlerden
dolay1 olabilecegini One siirmektedir. Ancak var. cedretorum’ da govdenin alt
kisimlarinmin glandular oldugunu da belirtmektedir (9).

Hem herbaryum o6rnekleri tizerinde hem de arazi de yapilan gézlemler bu iki
taksonun dar alanlarda yayilis gosterdigini dogrulamistir. Toroslarin birbirinden
epeyce uzak iki farkh bolgesinde yetisiyor olmalan varyete statiilerini tartigilir hale
sokmaktadir.

Tablo 5. 1. ' deki farkhiliklardan bilhassa indumentum, boy, korolla rengi, kaliks
dislerinin ve braktelerin farklilif1 var. cedretorum' un tiir statiisiine yiikseltilebilecegi
ihtimalini diiglindiirtmiigtiir.

- 1ki varyetenin ugucu ya§ miktarlari ve bilesimlerinde farkliliklar
gozlenmektedir. (Tablo 5. 2. ) var. cedretorum ugucu yag bakimindan daha zengindir.
Her iki yagda da oksijensiz monoterpenler bol bulunmaktadir (% 40-46), oksijenli

monoterpenler var. erythrantha’ da , oksijensiz seskiterpenler var. cedretorum’ da daha
bol miktardadir.

- Oksijensiz monoterpenleri olusturan bilesiklerin oranlan da iki varyetde
farklidir. var. erythrantha' da o-pinen (% 16-20) ve sabinen(% 6-10), var. cedretorum'’
da mirsen (% 22-24) ve a-pinen (% 11-12) oranindadir.

- Bir oksijenli seskiterpen olan epikubebol var. erythrantha' da bulunmazken,
var. cedretorum' da % 6 oraninda gozlenmigtir.
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Tablo 5.2. Sideritis erythrantha Iki Varyetesinin Ugucu Yag Verim ve
Bilesimlerinin kargilastiriimasi

var. erytrantha | var. cedretorum
Ugucu yag verimi (%) 0.4-0.5 0.6-0.7
Bilegikler
a-pinen 16-20 11-12
sabinen 6-10 >1
mirsen >1 22-24
limonen 2 1
1,8-sineol 2 >1
B-karyofillen 2-4 5-8
terpinen-4-ol 2-3 >1
a-terpineol 1-2 >1
bisiklogermakren 1-2 3-4
S-kadinen >1 1-2
epikubebol - | 6
karyofillen oksit 1-2 >1-1
1-epikubenol - 1
a~bisabolol 1-7 S
Bilinmeyen (M+272) 2-4 3-5
Seskiterpen (M*220) >1-1 -
Seskiterpen (M+262) 1-2 -
Bilinmeyen (M+270) — 13 )
Seskiterpen (M+262) 2-6 -
Seskiterpen (M+220) 12 3
Seskiterpen (M*220) 1-2 -
Bilinmeyen (M*272) >1 -
Bilinmeyen (M*272) >1 -
Bilinmeyen (M+272) >1-1 -
Oksijensiz Monoterpenler (%) 41-46 40-42
Oksijenli Monoterpenler (%) 9-12 2-3
Oksijensiz Seskiterpenler (%) 9-13 20-21
Oksijenli Seskiterpenler (%) 15-16 19
Diterpen (%) _ >1-1 1
Terpen Yapisinda Olmayanlar (%) 1-6 1

Not: - 1. Tablo 4. 2. ' deki degerler tam sayiya tamamlanarak diizenlenmigtir. Not - 2. Seskiterpen M+
220 ve 262 diye bilinen maddeler oksijenli seskiterpenlerin % hesabinda degerlendirilmistir.
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Clevenger apareyinde uygulanan su distilasyonu sonunda bazi bilesiklerin,
Ozellikle oksijenli bilesiklerin yag alti suyunda ¢dziinmiig olabilecegi diigiiniilerek, yag
alt1 sular1 n-hekzan ile sivi-sivi ekstraksiyonuna tabi tutulmus ve n-hekzanl kisim
GC/MS ile degerlendirilmigtir. Bu fraksiyonlarda var. erythrantha’ da a-bisabolol (%
11), B-karyofillen (% 9), germakren D (% 7) bulunmakta iken var. cedretorum' da
epikubebol (% 11), a-bisabolol (% 8), B-karyofillen (% 7) bulunmaktadir. Epikubebol
var. erythrantha ugucu yaginda bulunmamaktadir. Bu bilesikler yagda
bulunduklarindan daha yiiksek oranlarda yag alti sulaninin n-hekzan ekstrelerinde
gozlenmistir.

Her iki varyeteden elde edilen ugucu yaglar, oksijenli ve oksijensiz
fraksiyonlarin elde edilmesi amaciyla kolon kromatografisine uygulanmigtir. Ayrilan
fraksiyonlarin GC/MS sistemiyle degerlendirilmesi sonucu var. erythrantha ucugu
yaginin oksijensiz fraksiyonunda germakren D (% 15), a-pinen (% 14), B-karyofillen
(% 14), sabinen (% 9), B-tuyen (% 8), var. cedretorum ugucu yaginin oksijensiz
fraksiyonunda mirsen (% 31), B-karyofillen (% 17), a-pinen (% 7), germakren D (% 6)
gozlenmigstir. Oksijenli fraksiyonlarda var. erythrantha’ da a-bisabolol (% 24),
karvakrol (% 5), linalol (% 5), var. cedretorum’' da a-bisabolol (% 14), epikubebol (%
11) bulunmaktadir.

Gerek yag alt1 sularinin n-hekzan ekstreleri gerekse yagin oksijenli ve
oksijensiz fraksiyonlarinin Kiitle Spektroskopisi ile degerlendirilmesi sonucu bazi
bilesiklerin daha yogun bulundugu bu fraksiyonlarda, bilesiklerin tanimlanmalar1 daha
saghikli miimkiin olmaktadur.

Tablo 4. 2., 4. 3. ve 4. 4." de bilinmeyen veya sadece seskiterpen seklinde
belirtilen maddeler tanimlanamamugtir. Kiitle spekturumu degerleri ilgili tablolarn.
devaminda, kiitle spekturumlar1 Ek 1' de verilmistir. Bu maddelerin gdzlendi§i ugucu
yaglar ve benzerlik gosterdigi terpenler Tablo 5. 3." de verilmigtir.
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Tablo §. 3. Tamimlanamayan Bilesikler

Rt { M* | AB | C-D E F G H I J | YORUM*
49201 272 | 1.97-} 2.62-1 6.49 | 8.05 | 10.51 - - 4.93
422 | 4.48
50201 220 { 1.02-| - - - - 0.76 - - | Seskiterpen,
0.21 Oksijenli
50501 262 | 2.14- - - - - 471 - - | Seskiterpen,
1.44 Oksijenli,
Rt 53.10 deki madde
ile izomer
50.60) 270 | 2.89-11.53-] 2.21 | 191 | 3.35 - - 7.15
1.29 | 1.21
53.10| 262 | 5.95- - 3231 191 | - 6.13 - - Seskiterpen,
1.82 Oksijenli,
Rt 50.50 'deki madde
ile izomer
54401 220 | 0.63-] 3.17-| 4.65 | 4.99 - 7.61 - | 15.65 | Seskiterpen,
2.19 | 2.60 Oksijenli,
Rt 58.10 'deki madde
ile izomer
58.10] 220 | 241-| - 2.79 - - 4.65 - - | Seskiterpen,
1.28 Oksijenli,
Rt 54.40 deki madde
ile izomer
5990 272 | 0.40- - 0.11 { 042 - 1.04 - 0.75 | Diterpen,
0.23 Dimirsen izomeri
(M*272, Formiil No
183, Rt 49.60)
61.10] 288 - - 244 | 2.83 - - - - | Diterpen
65401} 272 | 0.35-]-0.29] 0.60 | 0.60 - 1.43 - 0.34
0.35
66.20| 272 | 1.46- - 0.65 - - 1.40 - -
0.35

*

Bu maddelerin tanimlanmasi igin daha &nceki ¢aligmalarda Sideritis tiirlerinde bulunan
seskiterpenler ve hatta diterpenler ile karsilagtinlmig fakat benzerlik bulunamamigtir. Bazilan igin
GC/MS sistemi kiitiiphanelerinde benzer maddeler bulunmug ise de Rt veya spektral bilgilerdeki

eksiklikler nedeniyle tam olarak isimlendirilmeleri miimkiin olmamgtir.

A-B: Sideritis erythrantha var, erythrantha ugucu yaglan
C-D: Sideritis erythrantha var. cedretorum ugucu yaglar

E: Sideritis erythrantha var. erythrantha n-hekzanh fraksiyon
F: Sideritis erythrantha var. cedretorum n-hekzanl fraksiyon
G: Sideritis erythrantha var. erythrantha oksijensiz fraksiyon
H: Sideritis erythrantha var. erythrantha oksijenli fraksiyon
1: Sideritis erythrantha var. cedretorum oksijensiz fraksiyon
J: Sideritis erythrantha var. cedretorum oksijenli fraksiyon
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Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ila¢ Aragtirma Merkezi
(TBAM) ' da Sideritis cinsi ile yapilan galigmalarda 44 takson' un ugucu yagi
incelenmis bunlardan 30 takson' un oksijensiz monoterpenlerce zengin oldugu
gozlenmigtir. (Tablo 5. 4. ). Bu tezin konusunu olugturan iki varyete; var. erythrantha
ve var. cedretorum ‘' da bu gruba dahildir, boylece 32 takson' un oksijensiz
monoterpenlerce zengin oldugu belirlenmis olmaktadir.

Tablo 5. 4. Tiirkiye Sideritis Tirlerinin Ana Bilegenlerine

Gore Siiflandiriimasi

Oksijensiz S. amasiaca, S. argyrea, S. armeniaca, S. bilgerana,

Monoterepenler | s previdens, S. congesta, S. dichotoma, S. galatica,

S. huber-morathii, S. lycia, S. montana ssp. montana,
S. montana ssp. remota, S. niveatomentosa, S. phrygia,
S. rubriflora, S. scardica ssp. scardica, S. serratifolia,

S. sipylea, S. stricta, S. taurica, S. trojana, S. gulendamii,
S. athoa, S. akmanii, S. perfoliata, S. germanicopolitana
ssp. germanicopolitana, S. germanicopolitana ssp.
viridis, S. psidica, S. libanotica ssp. kurdica, S. syriaca
$Sp. nusairiensis

Oksijenli S. arguta, S. libanotica ssp. microchlamys, S. lanata
Monoterpenler

Oksijensiz S. brevibracteata, S. cilicica, S. condensata, S. hispida,
Seskiterpenler S. hololeuca, S. leptoclada, S. libanotica ssp. linearis,

S. libanotica ssp. violascens, S. phlomoides, S. albiflora,
S. tmolea

Merkezimizde yogun olarak Labiatae familyas: ile siirdiiriilen ugucu yag
caligmalan sirasinda bazi cinslerin, Orn: Thymus tiirlerinin, kemotipler bakimindan
cok cesitlilik gosterdigi belirlenmistir. Ancak Sideritis cinsi i¢in boyle bir bulgu
yoktur. Bu durumda bu iki varyete ugucu yaglarinin ana bilegsiklerinin farkli maddeler
olmasi, bu iki varyetede biyosentezin farkli basamaklarda durmasi, boliim baginda da
aciklandig gibi morfolojik farklarin varyete degil tiir aynmina yeterli olacak kadar
bariz olmasi bu iki varyetenin tiir bazinda ayrilmas: gerektigini diislindiirmektedir.
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