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ÖZET 

Tubera Aconiti eski devirlerden beri drog olarak bilinmekte 
ve pek çok ülkede tıbbi amaçla kullanılmaktadır. Günümüzde 
Aconitum türlerinden izole edilen alkaloitlerin tıbbi müstahzar 
halinde tedavi sahasına girdigi görülmektedir. Bu durum 
Türkiye'de yetişen Aconitum türleri üzerindeki araştırmaların 

yetersizligini ortaya koy m u ş tur. 

Bu nedenle yurdumuzda yetişen dört türden biri olan 
Aconitum nasutum'un alkaloitleri belirlenmeye çalışılmış tır. 

Bitkinin toprak altı ve toprak üstü kısımlarından alkaloit 
ekstreleri elde edilmiş, bu ekstreler kütle spektrometresinde 
metastabil defokusing sistemi (MD) ile incelenmiş ve kolon 
kromatografisi ile iki alkalaitin ızolasyonu gerçekleştirilmiştir. 

izole edilen iki alkaloitten talatizamin bitkinin toprak altı ve 
toprak üstü kısımlarının ana alkaloitidir. 1 4-asetil talatizamin ise 
bu bitkiden ilk kez rapor edilmektedir. 

Anahtar Kelimeler :Tubera Aconiti, Aconitum, Aconitum 

nasutum, Diterpenoid Alkaloit, Kütle Spektrometrisi, Metastabil 
Defokusing, Talatizamin, 14-Asetiltalatizamin. 
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SUMMARY 

Tubera Aconiti was used as medicine since ancient times in 
many countries. Alkaloids isolated from Aconitum species are 
used in therapy today. It has been found that studies are not 
suffiecient in this area in Turkey. From this point of view one of 
four Aconitum species: Aconitum nasutum, growing in Turkey has 
been subjected for a research concerning the alkaloids of this 
plant. Alkaloid extracts from aerial parts and roots of the plant 
were investigated by mass spectrometry using metastable 
defocusing system. Two alkaloids were isolated by column 
chromatography. Talatizamine was found as the major compound 
both in the aerial parts and the roots of the plant, whereas 14-
acetyl-talatizamine was reported for the first time in this plant. 

Key Words :Tubera Aconiti, Aconitum, Aconitum 
nasutum, Diterpenoid Alkaloid, Mass Spectrometry, Metastable 
Defocusing, Talatisamine, 14-Acetyltalatisamine. 
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• • 1. GIRIŞ VE AMAÇ 

Aconitum (Ranunculaceae) türleri asırlardan beri d ünyanın 
en zehir li bitkileri arasında sayılmaktadır. Eski devirlerde Kuzey 
Avrupa'da yemiere karıştırılarak kurtkapanlarına onuldugu ve ok 
zehiri olarak vahşi hayvanların avianınasında ku lanıldıgına dair 
bilgilere rastlanmaktadır. Ok zehiri şeklindeki ku lanımıarı Nepal, 
Hindistan ve Kanada'da bilinmektedir. Çin'de yakl şık 2500 yıldır 
yine bu amaçla kullanıldıgına dair bilgiler kaydedi miştir (1-6). 

Aconitum isminin Grekçe'de ok anlamına elen "akoniton" 
kelimesinden veya habitatıyla ilgili olarak "ak sert kaya 
kelimesinden geldigi yazılmaktadır. Zehir li bitkiler olarak çok eski 
çaglardan beri tanınmaları bu cinsle ilgili mitolojik bazı 

hikayelerinde anlatılagelmesine neden olmuş tur. Yunan mitolojisi 
Zerberus'un tükürügünün düştügü yerde çıktı ından sözeder. 
Kuzey mitolojisinde Tyrs'in kurtla olan kavgasınd bu bitkinin adı 
geçmekte ve kurt kökü (wolfswurz) olarak isimle dirilmektedir ki 
bu A. napellus 'tur. Sarı çiçekli olan A. lycoctonu ise kurt ölümü 
(wolfstod) olarak isimlendirilmiştir (7). 

Aconitum türlerinin tedavide kullanımla Ortaçag'da 
başladıgı kaydedilmiştir. Bu cinsle ilgili ilk raştırmalar ise 
156l'de Matthioli tarafından başlatılmıştır. ı ~-YY. ortalarında 
Viyanalı Dr. A. Stoerck, Aconitum yaprak arının tedavide 
kullanılabilecegini belirtmiştir (8-9). 

Drog olarak kurutulmuş yumrular Tuber Aconiti adıyla 

kullanılmaktadır. Avrupa ve Amerika'da drog olar k kullanılan tür 
A. napellus. Hindistan ve Nepal'de kullanılan ise A. ferox'tur. 
Nevralji ve romatizmada agrı kesici, idrar söktürücü ve terletici 
olarak kullanıldıgı kayıtlıdır. Ancak Avrupa F orası "napellus" 
kompleksinden bahseder. Bu kompleks A. napell s L .. A. firmum 
Reichenb., A. compactum Reichenb. ve A. neva ense Uechtr. ex 
Gayer'i kapsar (10-11). Drogta ana bileşik a onitin'dir. Drog 
tentürü veya diger galenik preparatları şeklinde kırktan fazla 
müstahzarın terkibine girmekte, çeşitli dola ım bozuklukları 

tedavilerinde ve öksürük kesici olarak kul anılmaktadır. A. 

carmichaelii Debx. ve A. kusnezoffii Reichb. geleneksel Çin 
hbbında önemli yer tutan droglardandır. Analj zik, antiromatik, 
antiseptik, antipiretik, kardiotonik, diüretik, sedatıf ve tonik 
özelliklerinden dolayı kullanılmaktadırlar (2-3). 
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Yurdumuzda Aconitum'un dört türü yetişmektedir: A. 

ant ho raL .• A. nasutum Fisch. ex Reichb .. A. orientale Mill. ve A. 

cochleare Worosch. (12). Yurdumuzda bu türlerin tıbbi kullanımı 
bilinmemektedir. Rus Florası A. anthora'nın zehir antidotu. ateş 

düşürücü, antihelmentik özelliklerden sözetmektedir (13). Bir 
başka kaynakta A. anthora'nın diger Aconitum türlerinin antidotu 
oldugu belirtilmektedir (7). 

Ancak günümüzde drog olarak kullanımlarına ek olarak 
Aconitum türlerinden izole edilen alkaloitlerin ticarete verilmesi 
ve bazılarının özellikle Özbekistan'da ilaç olarak kullanılması. bu 
cinsin alkaloitleri üzerindeki araştırmaların ülkemizde yetersiz 
oldugunu ortaya koymuştur. Bu amaçla dört türün de toplanması 
ve araştırılması programlanmıştır. A. orientale ile ilk çalışmalar 
yapılmış ve yayınlanmış tır (14-15). A. nasutum alkaloitleri bu 
tezin konusunu oluşturmaktadır. Diger iki türle ilgili 
çalışmalarımız devam etmektedir. 
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2. KAYNAK TARAMASI 

Bu bölümde Aconitum cinsi ile ilgili botanik ve kimyasal 
çalışmalar ile halk arasındaki kullanımları ve farmakolojik 
araştırmalar özetlenmektedir. Botanik bilgiler Türkiye Florası 

temel alınarak derlenmiştir. Diger bölümler ise son otuz yılın 

Chemical Abstract'ları taranarak ve NAPRALERT (Natural Products 
Alert) adlı Illionis Üniversitesi Eczacılık Fakültesi, Farmakognozi 
ve Farmakoloji Bölümleri'nin hazırladıgı bilgi bankası kullanılarak 
derlenmiş ve ulaşılan sonuçlar tablolar halinde verilmiştir. 

2.1. Botanik Özellikler ve Yayılışı 

Bitkiler aleminin Ranales (Ranunculales) takımı, 

Ranunculaceae familyası içerisinde yer alan Aconitum cinsinin 
botanik özellikleri hakkında aşagıda verilen bilgiler derlenmiştir 
(12,16). 

Aconitum L. 

Reichenbach, H.T.L. 1820 Monographie generis Aconiti. 
Leipzig. 

Kökleri etli çok yıllık o ts u bitkilerdir. Yapraklar palmat 
parçalıdır. Çiçek durumu rasemus, çiçekler zigomorftur. Periant 
iki sıralı: dıştaki segmentler (sepaller) 5, petaloid, üstteki 
segment migfer şeklindedir. Migfer içerisinde staminodların 

farklılaşmasıyla meydana gelen 2 nektaryum bulunur. İç teki 
segmentler (petaller) 2-5, üstteki iki petal nektaryum şeklinde, 
uzun bir tırnak, ayalı ve mahmuzlu: digerleri küçük ya da yok. 
Stamenler çok sayıda, foliküller 3-5, ayalı. 

Halen yurdumuzda 4 Aconitum türünün bulundugu 
bilinmektedir. Türkiye Florası'nın birinci cildinde üç Aconitum 

türü yer almaktadır. Onuncu ciltte ise yurdumuzda dördüncü 
türün varlıgı kaydedilmiştir. Bu dört tür arasındaki ayıncı 

özellikler yeni bir anahtar şeklinde özetlenmiştir. 

!.Yapraklar palmatifid, sepaller yogun pubeskent-piloz, 
migfer genişliginden daha uzun, üstte hemen hemen silindirik. 

ı. orientale 
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!.Yapraklar palmatisekt, sepaller glabroz veya kıvrık­

puberulent. migfer genişliginin sadece 1-2 katı. kemer şeklinde. 

2.Sepaller ve perliseller glabroz: brakteoller perlisellerin 
üst kısmında. 

2. nasutum 

2.Sepaller ve perliseller kıvrık-puberulent; brakteoller 
perlisellerin orta kısmında. 

3.Sepaller mor renkli. 
3. cochleare 

3.Sepaller açık sarı renkli. 
4. anthora 

A. orientale Mlller, Gard. Dict. No. 10 (1768). 

Sin : A. ponticum (Rap.) Hand.-Mazz. in Ann. Nat. 
Hofmus. Wien 23:155 (1909). 

le. Fl. Armenia 1:t. 39 (1954). 

Uzun boylu. boru şeklinde. 90-150 cm boyundaki otlar. 
Yapraklar palmatifid. segmentler kuneat. rasem uzun, yogun ve 
dar. Brakteoller basık-tüylü perlisellerin alt kısmında. Çiçekler 
kirli leylak ve pembemsi. Sepaller dışta pubeskent-piloz, migfer 
genişliginin en az iki katı uzunlukta, üstte hemen hemen 
silindirik. sinüs hemen hemen düz. Petaller tırnaktan çok daha 
kısa ayalı, malımuz sirsinat, ayadan daha büyük. 

Çiçeklenme Zamanı 

Yetişme Ortamı 

Yayılışı 

7-8. aylar 

Orman. çayırlıklar 1650-2200 m. 

Kuzey-Dogu Anadolu: A7 Trabzon: 
Zigana Dagları Hamsiköy üstleri, 
Giresun : Balahan Dagı Tamdere 
üstleri 1700 m, Gümüşhane: 

Büyük Dere mevkii. AS Rize: 
İkizdere Çarankaya Yaylası 1900 
m. A9 Artvin: Kütül Yayıası 

Kordevan Dagları. 
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A. nasutum Flsch. ex Relchb., Ill.Spec.Acon.Gen.,t.9(1823-27). 

Sin : A. caucasium Busch subsp. nasutum (Fisch. ex 
Reichb.) Busch in Fl. Cauc. Crit. 3(3):79 (190ı). 

A. variegatum Sensu Bois s., Fl. Or. Suppl. 2 ı 
(ı888). 

le. Fl. Armenia ı: t. 40 (ı 954). 

50-70 cm boyunda tüysüz otlar. Yapraklar palmatisekt, 
segmentler derin oyuklu ya da lasiniat. Çiçek durumu çogunlukla 
altda dallanmış, rasem kısa ve seyrek. Brakteoller glabroz 
perlisellerin üst kısmında. Çiçekler menekşe mavi. Sepaller 
glabroz, migfer tabandan tepeye 20-30 mm, sinüsten tepeye 8-ı6 
mm, darca, üçgen gagalı, sinüs kemer şeklinde. Petaller dik, aya 
tırnagın yarısı uzunlukta, malımuz genişçe, sakkat veya sirsinat, 
ayadan çok daha kısa. 

Çiçeklenme Zamanı 

Yetişme Ortamı 

Yayılışı 

8. ay 

Akar s u kenarları, çalılıklar ve 
kayalıklar ı 700-2400 m. 

Kuzey-Dogu Anadolu: AS Trabzon: 
Soganlı Dagı kuzey yamaçları 

Çaykara üstleri ı 700 m, A9 Artvin: 
Yalnızçam Dagları batı yamacı 

Ardahan'dan Artvin'e geçiş 2400 m, 
Erzurum: Şenkaya, Kars: Sarıkamış 
2ı00m. 

A. cochleare Woroschin, In Bot. Zhurn. 28 (1):24, 25 f. (ı 943). 

A. nasutum'dan farkı: sepallerin ve perlisellerin kıvrık 

puberulent, brakteollerin perlisellerin ortasindan çıkması, 

migferin daha küçük ve daha az derin olması (tabandan tepeye 
ı 4-23 mm, sinüsten tepeye 4- ı 2 mm) ve daha uzamış gagalı 

olmasıdır. 

Çiçeklenme Zamanı 

Yetişme Ortamı 

7-8. aylar. 

Akarsu kenarları 2700-3000 m. 
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Yayılışı B9 Van: Kepir Dagı, Başkale'nin 

kuzey batısı, İspiriz Dagı Başkale 

üstleri 2800 m. 

A. ant ho raL .• Sp. Pl. 1:532 (1753). 

le. Recihb., III. Sp. Acon. t. ı (1823): Rasetti, Fiori 
delle Alpi t. 35 f. ı39 (ı980) Doga ser. A2, 9(1):49, 
t. ı&2 (ı985). 

Gövde ı5-40 cm, piloz. Yapraklar palmatisekt, segmentler 
darca linear, yaklaşık ı mm genişlikte. Çiçek durumu basit, 
rasem 3-ı2 cm uzunlugunda. Perliseller ve sepaller piloz. Çiçekler 
sarı. Migfer ı8xıo mm, gaga 3 mm, üçgen şeklinde. Petal tırnagı 
ayadan daha uzun, aya iki loblu. Nektaryum mahmuzu kapitat. 
Foliküller 5, piloz, gaga 3 mm. Tohumlar 2-3 mm, 3 köşeli, 

kanatlı. 

Türkiye örnekleri içerisinde sarı çiçekleri ile karakterize 
olan tek türdür. 

lA 

B 
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Şekil 2.1. Aconitum Türlerının Türkiye'deki Yayılışları 
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2.2. Aconitum Türlerinin Halk Arasında Kullanımı 

Aconitum türleri diger birçok bitki gibi halk arasında 

yüzyıllardır çeşitli amaçlarla kullanılagelmektedir. Özellikle Çin, 
Japonya ve Hindistan gibi geleneksel tıp alışkanlıklarından 

vazgeçmeyen ülkelerde bu türün birçok amaçla kullanıldıgı 

kaydedilmiştir. Kullanım nedenleri arasında analjezik, antiromatık 
ve kardiotonik etkiler ilk sırayı almaktadır. Ülkemizde ise 
Aconitum türlerinin halk arasında yaygın bir kullanımına 

rastlanmamıştır. Yalnız Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu'da yerli 
halk tarafından koyun ve sıgırların parazitlerine karşı haricen 
kullanıldıgı belirtilmiştir. Bu uygulama iki şekilde yapılmaktadır. 
Ya bitki tamamen kurutulup iyice toz edildikten sonra parazıtler 
üzerine serpilmekte ya da özellikle iyi kurutulmuş yapraklar ve 
toprak altı kısımlar toz edilip zeytin yagı ve alkol karışımı ile 
masere edildikten sonra süzülmekte ve süzüntü hayvanların 

hastalıklı yerlerine sürülerek tatbik edilmektedir (1 7). 

Kaynak taramaları sırasında rastlanan, Aconitum türlerinin 
halk arasında kullanımlarına ait genel bilgiler aşagıda bir tablo 
halinde özetlenmiş tir. 

Tablo 2.1. Aconitum Türlerinin Halk Arasında Kullanımı 

Kull. Kull. Ku ll. 
Bltkl Adı Kısım Şekil Yolu Kullanım Alanı KAY. 

A .austroy unnanense KK H2oa po Antiromatık 18 

Tuber Aconiti gibi 19 

A. balfourH KY YE b h Antiromatik 20 

YE b po Hastalıklara karşı direnç 
sağlamada 

A. barbatum KK H2oa Antiromatık 18 

A. barbatum var. KK H2oa Mide ağrısı ted., romatık artrit, 21 
puberulum boğaz ağrısı, lenfatik tüberküloz 
A. brachypodLum KK HıOa Antıromatık 18 

A. bulleyanum KH ı-ı2oa Yatıştırıcı, ağrı kesici 22 

A. carmLchaellL KR H2oa Kan dolaşımını hızlandırıcı, kalp 23 
ağrılarının tedavisi (1\ngelica 
sinensis ve AllLum macrostemon 
ile karışımı). 

K Kardiyotonik, diüretik, analjezik 24 

KK Antıroma tık 18 

Bronşfal astım 25 

----- Zayıf hastalarda yavaşlamış 26 
metabolizmayı hızlandırıcı tonik 

A. chlnense KK H2oa Çocuk düşürücü (p), adet 27 
söktürücü, kontraseptıf (f) 

A. cantortum KK H2oa Tuber Aconitl gibi 19 

A. coreanum KK H2oa Antıromatik 18 

KY Karmlnatıf, ekspektoran, 28 
analjezik 
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A. crasstcaule KK Hıoa Tuber Aconiti gibi 19 

A. delphtnifoltum T ----- .......... Ok zehiri 29 
A. doltchorhgnchum KK Hıoa Ok zehiri 30 
var. subgla ratum 
A. eplscopale KK Hıoa po Tuber Aconiti gibi 19 

A. falcanert KK dek Yılan sokmasında dekaksiyon 31 
küçük dozda kullanılır. !sırık 
yıkanır, kök üzerine kapatılır. 

----- ----- Cüzzam 
----- po Ateş 

y y ............... 20 
A.ferox KB Hıoa Romatizma, afrodizyak (m) 32 

KT Hıoa Kanser 33 

KK K Cüzzam 34 
A.flscherl KK Hıoa Antiromatık 18 

Kalp krizi 35 
A.flavum KT HıOa Antiromatık 18 

KY Hıoa Artrit, yara iyi edici 36 

A.forrestti KK Hıoa Analjezik 37 

Tuber Aconiti gibi 19 
A. gymnandrum KK Hıoa Antiromattk 18 

A. hemsleyanum KK Hıoa Antiromatık 18 

Tuber Aconiti gibi 19 
A. heterophyllum KT KT h Zehirli ok (ı'aralanmalarında; 38 

yara Cora locarpus eplgaeus, 
Solanum xanthocarpum ve A. 
heterophyllum ile ovulur. 

Hıoa po Hemoroid, antienflamatuvar 39 

dek Kronik kanlı diyare (karın ağrısı 40 
ile birlikte), cilt hastalıklarında 

T T ......... - 41 

----- Hıoa Ateş 32 

KR Hıoa Romatizma ve iltihaplanma, 
ateş, halsizlik, acı tonik 

42 

Ateş, dizanteri, astrenjan 43 
K Hıoa Gebeliği önleyici (f) 44 

Yağ metabolizmasını düzenleyici 45 
Afrodizyak (m) 46 

............ Afrodizyak (m) 47 
KK Hıoa Acı tonik, öksürük, afrodizyak, 48 

dispepsi, ateş, antfmalaryal 
Afrodizyak 49 

K I-1 2 0 Ascarls ve kancalı kurt'a karşı 50 

KY y Şiddetli kolit ve karın ağrısı 20 

KK Hıoa Diyare, dizanteri, öksürük, 
düşürücü, acı tonik 

ateş 51 

A. japonlcum R Hıoa Çocuk Düşürücü ~) 52 

K ----- ----- Kalp uyarıcı, diüretik, ağrı 53 
kesici, ya tıştırıcı 

KK Hıoa po Analjezik 54 

Abortif 27 

A. karakollcum KK I-Iıoa Antiromattk 18 

A. kongboense KK HıOa Antfromatık 18 

Tuber Aconfti gibi 19 

A. kusnezoffU KK HıOa Antiromattk 18 

A. laeve y y ----- 20 

A. locznanum KK HıOa Baş ağrısı, romatizma, disüri, 55 
ateş 

8 



A. longe-cassidatum KK Hıoa Baş agrısı, romatlzma, dlsürl, 55 
ateş 

A. lycoctonum KT ----- Narkotik 56 
A. nagarum KK Hıoa Antıromatik 18 

A. napellus KB Hıoa Sedatlf. romatlzma, ateş, kalp 32 
hastalıkları, slyatlk nevralji 

KT ----- Abortif 57 
KF,KK Hıoa Sedatif, yatıştırıcı, agrı kesici 56 

----- Akro-Narkotlk 
----- Hıoa Dogum sürecini hızlandırmak 58 

K TEN 1-lomeopatık tedavlde 59 
menstruasyon görülmedi~lnde 

KK dek Romatizma, nevralji 60 
A. pendulum KK HıOa Antıromatık 18 

A. polyschistum KK HıOa Kırıklarda, romatizma, nevraljl 61 

A. richardsonianum KK Hıoa Antlromatik 18 

A. sinense KR dek Antlenflamatuvar 62 
A. sinomontanum KK HıOa Antiromatik 18 

Yatıştırıcı, a~rı kesici 63 
Aconitum specles KK ---- ... Cüzzam 64 

K h Yılan sokması 

KY ----- ----- Ok Zehiri 38 
A. spicatum KK Hıoa po An tıroma tık 18 

K ----- ----- Ok Zehiri 41 
A. stapfianum KK Hıoa po Antıromatık 18 

Tuber Aconltı gibi 19 
A. sunypanense KK Hıoa Antiromatık 18 

Tuber Aconitl gibi 19 

A. tafpefcum KK Hıoa Antiromatık 18 

Tuber Aconitı gibi 19 
A. transseetum KK Hıoa Antiromatık 18 

Tuber Aconitl gibi 19 
A. vilmorinianum KK Hıoa Antıromatik 18 

Tuber Aconltl gibi 19 
A. vilmorinlanum KK Hıoa Tuber Aconlti gibi 19 
var. altiffdum 
A. violaceum KT HıOa h Lokal sızı ve karıncalanma 48 

po Kalp hızını ya va ş la tıc ı 
y y ... --- .. 20 

a Sıcak su ile hazırlanan ckstre. 
b Hardal yagı ile kaynatılarak hazırlanan ekstre. 
dek: Dekoksiyon, f: Dişi, h: Haricen, H 2 o: Su, K: Kök, KB: Kurutulmuş sogan, KF: Kurutulmuş 

yaprak, KH: Kurutulmuş toprak üstü, KK: Kurutulmuş kök, KR: Kurutulmuş rizom, KT: Kurutulmuş tüm 
bıtki, KY: Kurutulmuş yumru, m: Erkek, p: Gebe, po: Oral, R: Rizom, T: Tüm bitki, TEN: Tentür, Y: 
Yumru, YE: Ya~Iı ekstre. 
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2.3. Aconitum Cinsi ile Yapılan Kimyasal Çalışmalar 

Aconitum türleri ile yapılan kimyasal çalışmalar sonucu 
yaklaşık 140 Aconitum türünden 450 civarında alkaloit izole 
edilmiştir. 

Aconitum türlerinden izole edilen bu alkaloitler diterpen 
yapısına sahiptirler ve Diterpenoid Alkaloitler olarak 
isimlendirilirler. 

Diterpenoid alkaloitler Aconitum türleri dışında Consolida, 
Delphinium (Ranunculaceae) ve Inula (Compositae) türlerinden de 
izole edilmişlerdir. 

Diterpenoid alkaloitler kimyasal yapılarına göre 4 ana grupta 
incelenmektedir (65). 

l.Akonitin Tipi Diterpenoid Alkaloitler: 

Akonitin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. C(7) 
konumunda hidrojen dışında başka bir grup sübstitüe olmamıştır. 

2.Likoktonin Tipi Diterpenoid Alkaloitler: 

Likoktonin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. C(7) 
konumunda genellikle oksijenlenmişlerdir. 

3.Pirodelfinin Tipi Diterpenoid Alkaloitler: 

Delfinin'in piroliz ürününün iskeletine sahip diterpenoid 
alkaloitlerdir. C(8) ve C( 15) arasında çift bag görülür. 

4.Heteratizin Tipi Diterpenoid Alkaloitler: 

H eteratizin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. "C" 
halkasında lakton kalıntısı taşırlar. 

Bu dört ana grubun açık formülleri ve nurnaralanına sistemi 
Şekil 2.2. de verilmiştir. 
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Akonltin, Llkoktonln ve Plrodelflnln 
Tipi Dlterpenold Alkaloitlerln Yapısı 
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H eteratizin 
Tipi Diterpenoid Alkaloitlerln Yapısı 
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Şekil 2.2. Dlterpenold Alkaloltlerln Genel Yapıları 

Aconitum alkaloitlerinin formülleri bu dört ana gruba göre 
sınıflandırılarak aşagıda verilmiştir. Bu grupların dışında kalan 
alkaloitlerde ayrıca belirtilmiştir. Büyük moleküllü sübstitüentler 
için özel kısaltınalar kullanılmış ve bu kısaltınalar bölüm 2. 3. 1. 'de 

açıklanmış tır. 
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AKONİTİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLER ı 

.! 1-14-Dlasetilneolin 
Rl,R9=0Ac, R3,Rll=0Me, R4=0H, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

2 1-Benzoilkarasamln 
Rl=OBz, R4=0H, R9,Rll=0Me, Rl3=Me, Rl5=Et 

.Sl 1-Demetllhipakonitln 
Rl,RS,RlO=OI-1, R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0I3z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

.i 1-0-Benzoilkarasamin 
Rl=OBz, R4=0H, R9,Rll=0Me, Rl3=Me, Rl5=Et 

.ll 3-a- 13-Dihidroksiforesakonltln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=01-I, R4=0Ac, R9=0As, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

§ 3-a- 13-Hidroksiforesakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2=01-I, R4=0Ac, R9=0As, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

Z 3-Asetllakonltin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4=0Ac, R8,Rl0=0H, R9=0I3z, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

§. 3-Deokslakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R8,Rl0=01-l, R9=0I3z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

1! 3-Deoksljesakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, RS,RlO=OI-1, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

10 3-Deoksillpoakonltin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0COR", RS,RlO=OI-1, R9=0I3z, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

ll 3-0-Asetllbelvutln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4=0Ac, R6,R8,Rl0=011, R9=0I3z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

12 8-Asetatfalkonerln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2=0H, R4=0Ac, R9=0Vr, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

13 8-Asetil- 14-benzoilkazmanln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0I3z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

ll 8-Asetildolakonln 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=0Ac, Rl3=H, Rl5=Et 
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15 8-Asctllcksclsin 

R 1. R5=0I-I, R3+R ı 3=0, R4=0Ac, R9, Rı ı =OMe, Rı 5=E t 

16 8-Dcasctilyunakonitln 
Rl,R3,Rl ı=OMe, R2,R4,R8=0I-l, R9=0As, Rı3=CH20Me, Rı5=Et 

ll 8-0-Etilbcnzoilakonin 
Rl,R3,Rı ı=OMe, R2,R8,RıO=OI-I, R4=0Et, R9=0Bz, Rı3=CH20Me, Rı5=Et 

.!.§ 8·0-Etllbcnzoilmcsakonin 

Rl,R3,Rı ı=OMe, R2,R8=0I-I, R4=0Et, R9=0Bz, Rl3=CI-1 2 0Mc, Rl5=Me 

19 8-0-Mctiltalatlzamin 

Rl,R4,Rı ı=OMe, R9=01-J, Rı3=CH20Me, Rı5=Et 

22 8-0-Mctilvcratroilpsödoakonin 
Rl,R3,R4,Rı ı=OMe, R2,R8=01-J, R9=0Vr, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

21 9-Deoksilappakonitin 
Rl,R9,Rı l=OMe, R4=01-1, Rl3=a, Rı5=Et 

,aa 10-Hidroksl-izotalatizidin 

Rl.R4,R6,R9=0H, Rl ı=OMe, Rl3=CJ-12 0Me, Rı5=Et 

n 10-Hidroksilappakonin 
Rl,R9, Rll=OMe, R4,R5,R6,Rl3=0H, Rl5=Et 

.2.! 10-Hidroksineolin 
Rl,R4,R6,R9=01-I, R3,Rı l=OMe, Rı3=CJ-1 20Me, Rı5=Et 

25 10-Hidroksitalatizamin 
RI,Rı ı=OMe, R4,R6,R9=0H, Rı3=CJ-1 20Me, Rl5=Et 

.:u! 13-15-Dideoksiakonitin 
Rı,R3,Rl ı=OMe, R2=01-1, R4=0Ac, R9=0Bz, Rl3=CJ-1 2 0Me, Rl5=Et 

az 14-Anisoilakonin 
Rl,R3,Rı ı=OMc, R2,R4,R8,Rl0=0H, R9=0As, Rı3=CH20Mc, Rl5=Et 

28 14-Asetilakonozin 
Rı,Rı ı=OMc, R4=0I-I, R9=0Ac, Rl5=Et 

all 14-Asctilncolin 
RI.R4=0H, R3,Rı ı=OMe, R9=0Ac, Rl3=CJ-12 0Me, Rl5=Et 

30 14-Asetiltalatizamin 

Rı,Rıl=OMe, R4=0H, R9=0Ac, Rl3=CH 20Mc, Rı5=Et 

31 14-Benzoilmesakonin 
Rı,R3,Rı ı=OMc, R2,R4,R8,Rl0=0H, R9=0Bz, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

~ 14-Bcnzoilneolin 
Rl,R4=01-1, R3,Rll=0Me, R9=0Bz, Rl3=CH 20Me, Rı5=Et 

ll 14-Bcnzolltalatizamin 
Rı,Rıı=OMe, R4,R8=0H, R9=0Bz, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

34 14-Dchidrotalatizamin 

R 1, R ll =OMe, R4=0H, R9=0, R 13=CH2 0Me, R 15=Et 
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35 14·0-Asetil· 10-hldroksineolin 
Rl,R4,R6=0H, R3,Rll=0Me, R9=0Ac, R13=CH 2 0Me, R15=Et 

36 14·0-Asetilsakakonltin 
Rl,Rll=OMe, R4=0H, R9=0Ac, Rl3=Me, R15=Et 

ll 14·0-Metllforestlsln 
Rl.R9,Rll=0Me, R3,R4=01-I, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

Ü 15-a.-Hidroksineolin 
Rl,R4,R9,Rl0=01-1, R3,Rll=OMc, Rl3=CJ-1 2 0Me, Rl5=Et 

.ru! 16-Epipiroakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=01-I, R9=013z, RlO=O, R13=CH2 0Me, Rl5=Et 

.1.2 16·Epipirohipakoni tin 
Rl,R3,Rll=0Me, RB=OI-1, R9=013z, Rl0=0, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

41 16-Eplpirojesakonltin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,RB=OI-I, R9=0As, Rl0=0, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

42 16-Eplpiromesakonitin 
R 1, R3, R ll =OMe, R2, RB=OI-1, R9=013z, R 1 0=0, R 13=CH2 0Me, R 15=Me 

ll Akobretin A 
Rl.R9,Rll=0Me, R4=0Ac, Rl3=g, Rl5=Et 

~ Akobretln B 
Rl,R9,Rll=0Me, R4=0Et, Rl3=g, Rl5=Et 

45 Akobretiiı C 
Rl,R9,Rll=0Me, R4=0Et, Rl3=b, Rl5=Et 

.i!! Akobretin D 
Rl,R9,Rll=0Mc, R4=0Ac, Rl3=b, Rl5=Et 

ll Akobretin E 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=01-I, Rl3=g, Rl5=Et 

.i.§ Akoforestln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Et, RB=OH, R9=0As, R13=CH 20Me, Rl5=Et 

!.f! Akoforestlnln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0H, R4=0Et, R9=0As, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

50 Akoforestlzin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=01-l, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

51 Akoforin 
Rl,Rll=OMc, R4=0Et, R9=0Ac, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

§.2. Akonifln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R6,R8,Rl0=01-l, R4=0Ac, R9=013z, R13=CH 20Me, Rl5=Et 

53 Akonin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4,R8,R9,Rl0=01-l, R13=CH 2 0Me, R15=Et 

54 Akonitln 
Rl,R3,Rl l=OMe, R2,R8,Rl0=01-l, R4=0Ac, R9=013z, Rl3=CI-12 0Me, Rl5=Et 
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55 Akonorin 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=0H, Rl3=b, Rl5=Et 

56 Akonozin 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=0H, Rl5=Et 

ll Aktalin 
Rl=O, R4=0J-J, R9=CJ-1 2 , Rl3=Me, Rl5=Et 

58 Aldobipakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, RB,RlO=OJ-1, R9=0Bz, Rl3=Cl-1 2 0Me, Rl5=CJ-IO 

59 Aljcsakonitin A 
Rl,R3,R4,Rll=0Me, R2,RB,Rl0=01-l, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

§.Q Aljcsakonitin B 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8,Rl0=01·1, R4=0Et, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

!'!.! Anizoczokazmakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0As, R9=0Ac, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

62 Austrokonitin B 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4=01-I, R9=0As, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

§.a Bcivutin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R6,RB,Rl0=01-l, R4=0Ac, R9=0Bz, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

M Bcnzoilakonhı 

Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4,RB,Rl0=011, R9=0Bz, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

65 Bcnzoildcoksiakonin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4,RB,Rl0=01-l, R9=0Bz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

§.§ Bcnzoilbipakonin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4,R8,Rl0=01-l, R9=0Bz, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Me 

§2 Bcnzollindakonin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0H, R4=0R• R9=0Bz, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

68 Bctakonin 
R 1, R3, R4, R9=01-l, R ll =OMe, R 13=CH 2 0Me, R 15=Et 

!U! Blkakonltin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, RB=OI-1, R9=0Vr, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

70 Bullatin B 
Rl,R4,R9=0I-I, R3,1U l=OMe, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

71 Bullatin c 
14-Aset!lneol!n 

Z2 Bullatin E 
Rl,R9=01-I, R3,Rll=0Me, RB+RlO=c, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

73 Bullatin F 
15-a-H!droksl Neolin 

74 Dclavakonin 
Rl,Rll=OMe, R4,R8,R9=01-J, RI5=Et 
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ll Delavakonltin 
Rl,Rll=OMe, R4,R8=0ll, R9=013z, R15=Et 

76 Delavakonitin 'C 
Rl,Rll=OMe, R4=0H, R9=013z, R15=Et 

Xl Delavakonltin D 
Rl,Rl l=OMe, R4=0Ac, R9=013z, R15=Et 

7.§ Dlaaetilpsödoakonltin 
Rl,R3,Rll=OMe, R2,R4,R8=0Ac, R9=0Vr, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

~ Dlhidromontlkamln 
Rl,R4,Rl3=0H, R9,Rl l=OMe, R15=Et 

.8..0. Dolakonln 
14-Asetllakonozln 

81 Dolikotin A 
Rl,Rll=OMe, R4=0As, R9=0Ac, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

~ Dolikotin B 
Rl,Rl l=OMe, R4=0Vr, R9=0Ac, R13=CH 20Me, Rl5=Et 

U Dollkotin C 
Rl,Rll=OMe, R4=0Cn, R9=0Ac, Rl3=CI-12 0Me, Rl5=Et 

§.! Dollkotin D 
Rl,R3,Rl l=OMe, R4=0(hekzadekanoll), R9=0As, R13=CH2 0Me, R15=Et 

85 Dolikotln E 
Rl,R3,Rl l=OMc, R4=00C(CH 2 ) 14 CI-1 2 , RS=OJ-1, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

~ Duklokaln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R7,R8=0H, R9=013z, R13=CH 2 0Me, Rl5=Et 

ll Ekaelsin 
Rl,R4,R5=0H, R3+Rl3=0, R9,Rl l=OMe, R15=Et 

~ Eplskopalltin 
Rl,Rll=OMe, R4=0H, R9=0Ac, Rl5=Et 

H Eplskopallzin 
R 1, R 1 l=OMe, R4, R5=01-l, R9=0I3z, R 15=Et 

1!.2 Episkopallzinin 
Rl,Rll=OMe, R4,R5,R9=011, Rl5=Et 

ll Ezokazmakonitin 
Rl,R3,Rl l=OMe, R4=0I3z, R9=0Ac, Rl3=CH 2 0Mc, Rl5=Et 

!!.2. Ezakazmanin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4,R9=0H, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

93 Falkoneridin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0H, R9=0Vr, R13=CII 20Me, R15=Et 

!M Falkonerldinin 
Rl,R3,Rl l=OMe, R2=0H, R4=0Et, R9=0Vr, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 
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9!S Falkonerin 
Rl,R3,Rl l=OMe, R2,R4=0H, R9=0Vr, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

96 Falkonerlsin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0Vr, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

1U Flakonitin 
3 -Asetilakonftin 

~ Flavakonidin 
Rl,R6,R8,RIO=OI-I, R3,Rl l=OMe, R4=0Ac, R9=0Dz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=CHO 

99 Flavakonltin 
Rl,R6,R8,RIO=OI-I, R3,Rl l=OMe, R4=0Ac, R9=0Dz, Rl3:CH2 0Me, Rl5=H 

l.Q2 Foresakonltln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0As. Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

.!.Q.l Forestln 
Rl,R3,Rl l=OMe, R4,R8=01-I, R9=0As, RI3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

102 Forestisln 
Rl,Rll=OMe, R3,R4,R9=01-I, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

~ Fuzllln 
I 5-ıı-H!droksf Neolin 

104 Genlkonltln 
Rl,Rll=Ome, R3,R4=01-I, R9=0As, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

105 Gimnakonitin 
Rl,R4=0I-I, R9=d, RI l=OMe, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

_l_Q_§ Guayevuanin A 
Rl=OMe, R4,R6,R8,Rl0=01-J, R9=0As, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

.l.QZ Hipakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, RS,RlO=OI-1, R9=0Bz, Rl3=CH 20Me, Rl5=Me 

108 Hokbuzin A 
Rl,R3,R4,Rll=0Me, R2,R8,Rl0=01-I, R9=0I3z, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Me 

..lQj! Hokbuzln B 
Rl,R4=0I-I, R9=0Ac, RI l=OMe, Rl3=Me, Rl5=H 

!..l!l Homokazmanin 
Rl,R3,R4,Rl l=OMe, R9=01-l, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

11.1 İndakonitin 
Rl,R3,Rl l=OMe, R2,R8=01-I, R4=0Ac, R9=0Bz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

.lll İzoakonltln 
3 -ıı- 13 -Dlh id roksfforesa konltın 

113 İzodelfinln 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0Dz, RlO=OI-1, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Me 

1.!..! İzotalatlzamln 
Talatfzamfn 
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115 İzotalatizidin 
Rl,R4,R9=0H, RI l=OMe, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

ı ıs Jesakonitln 
Rl,R3,Rıı=OMe, R2,R8,Rl0=0H, R4=0Ac, R9=0As, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

ıız Kammakonin 
Rı,Rlı=OMe, R4,R9,RIO=OH, Rl3=CH 2 01·1, Rı5=Et 

ı ıs Karakolidin 
Rı,R4,R6,R9=0H, Rıı=OMe, Rl3=Me, Rı5=Et 

ı ıg Karakolln 

Rı,R4,R9=0ll, Rıı=OMe, Rı3=Me, Rl5=Et 

UQ Karasamin 
Rı,R4=0I-I, R9,Rı l=OMe, Rl3=Me, Rı5=Et 

lll Kazmakonitin 
Rı,R3,Rıı=OMe, R4=0Ac, R8=0H, R9=0Bz, Rl3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

ı22 Kazmanin 
Rı,R3,Rıı=OMe, R4,R9=0H, Rl3=CI-12 0Me, Rl5=Et 

.lll Kazmanlinin 
Rl,R3,Rı l=OMe, R4=0Ac, R8=011, R9=0Cn, Rl3=CH 20Mc, Rl5=Et 

ı24 Kolumbianin 
Rı, R4, R9=0J-I, Rı ı =OMe, Rı 3=CI-1 2 0Mc, Rı 5=Et 

ı25 Kolumbidin 
Rı,Rıı=OMc, R4=0Et, R9=01-l, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

llJ1 Kondellin 
Rı,R4=01-l, R9=0Ac, Rll=OMc, Rı3=CH20Mc, Rı5=Et 

127 Kongboenin 
Rl,R3,Rıı=OMc, R4=0Et, RS=OH, R9=0Bz, Rl3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

.!..a1i Krassikaudin 
Rı,R3,Rı l=OMe, R4=0Ac, H9=0Bz, Rl3=CJ-1 20Me, Rl5=Et 

1.2j! Krassikaulidin 
Rı, R2, R4, R9, Rı 0=01-1, R3, H 1 1 =OMe, R 1 3=CH2 0Me, R 1 5=Et 

130 Krassikaulln A 
Rı,R3,Rı ı=OMe, R4=0Ac, R8=0H, R9=0As, Hı3=CH20Me, Hı5=Et 

ı3ı Krassikaullzln 
Fuzilln ! zorneri (R 1 0=~-011) 

llZ Krassikautin 
Rı,R3,R4,Rı ı=OMe, R2,R8=01-l, R9=0As, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

ı33 Krassikauzin 
RI.R3,R4,Rıı=OMe, RB=OJ-1, R9=0As, Rı3=CJ-1 20Mc, Rı5=Et 

lll Lappakonln 
Rı,R9,Rıı=OMe, R4,R5,Rı3=0H, Rı5=Et 

18 



135 Lappakonitin 
Rl,R9,Rll=0Me, R4,R5=0H, Rl3=a, Rl5=Et 

136 Likonozin A 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=01-I, Rl3=I-I, Rl9+Rl5=~ 

l.ll Lipoakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8,RIO=OH, R4=0COR•, R9=013z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

138 Lipohipakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R4=0COR•, R8,Rl0=011, R9=013z, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Me 

139 Lipomesakonitin 

Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8,RIO=OI-I, R4=0COR", R9=013z, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Me 

l.iQ Livakonitin 
Rl,R3,Rll=0Mc, R4=0As, RB=OII, R9=0As, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

lll Longtokonitin A 
Krasslkaulin A 

142 Longtokonitin B 
Forestlsln 

~ Ludakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R4,R8=01-I, R9=013z, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

144 Mesakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8,Rl0=0I-I, R4=0Ac, R9=013z, Rl3=CI-I 20Me, Rl5=Me 

145 Metilgimnakonitin 
Rl,Rll=OMe, R4=0H, R9=d, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

~ Montikamin 
Rl,R4=0H, R3+Rl3=0, R9=0Me, Rll=OMe, RI5=Et 

147 N-Asetilflavakonitin 
Rl,R6,R8,Rl0=0!-l, R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=013z, Rl3=CH 20Me, Rl5=CH3CO 

148 N-Asetilsepakonitin 
Rl,R9,Rll=0Mc, R4,R5,R6=01-l, Rl3=a, Rl5=Et 

~ N-Deasetillappakonitin 
RI.R9,Rll=0Mc, R4,R5=01-l, Rl3=e, Rl5=Et 

150 N-Deetilakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8,RIO=OI-I, R4=0Ac, R9=013z, Rl3=C!-1 2 0Me, Rl5=H 

.l!U Nagarin 
Krasslka ulizln 

ll.2. Neofinakonitin 
Rl.R9,Rll=0Me, R4=0H, Rl3=e, Rl5=Et 

153 Neolin 
I3ullatın I3 

154 Nevadenin 
Rl+Rl4=0, R4,R9=0I-I, Rll=OMe, Rl3=CJ-1 2 0Me, Rl5=Et 
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155 Patentln 
Rl,Rll=OMe, R3=0H, R4=0Ac, R9=0Dz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

156 Pendulin 
Rl.R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R9=0Dz, RlO=OI-1, Rl3=CH2 0Me, Rl5=Et 

1U Piroakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0H, R9=0Bz, Rl0=0, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

158 Pirohipakonitln 
Rl,R3,Rll=0Me, R8=0H, R9=0Bz, Rl0=0, Rl3=CI-12 0Me, Rl5=Me 

159 Pirojeaakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0I-I, R9=0As, RlO=O, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

.1® Pirokarakolidin 
Rl,R4,R6,R9=0I-I, Rl l=OMe, Rl3=Me, Rl4=CH 2 , Rl5=Et 

1J!.! Piromeaakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0H, R9=0Dz, RlO=O, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Me 

162 Polişiatln A 
Rl,R3,Rl l=OMe, R2=0Ac, R4=0Et, RB,RlO=OI-1, R9=0Bz, Rl3=CH 2 0Me, R15=Et 

~ Polişiatln B 
Rl,R3,Rl l=OMe, R4=0Ac, R6,R8,Rl0=0H, R9=0Bz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

164 Polişiatin C 
R3,Rll=0Me, R4=0Ac, R6,R8,Rl0=01-I, R9=0Dz, Rl3=CH 20Me, Rl5=1-I 

165 Polişiatin D 
Rl,R3,Rll=0Me, R2=0Ac, R4,R8,RIO=OJ-I, R9=0Dz, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

I.ru! Paödoakonitin 
Rl,R3,Rll=0Me, R2,R8=0H, R4=0Ac, R9=0Vr, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

167 Puberanidin 
N -Deasetillappakonltin 

168 Sakakonitin 
R 1, R ll =OMe, R4, R9=0H, R 13=Me, R 1 5=Et 

.1.§.2 Sekojeaakonitin 
Rl,R3,Rl l=OMe, R3+Rl2=0, R8,TUO=OH, R9=0As, Rl3=CH 2 0Me, Rl5=Et 

170 Senbuzin A 
Detakonln 

171 Senbuzin B 
Rl,R4,R9,R10=011, Rll=OMe, Rl3=CI-1 2 0Mc, Rl5=Et 

.!2.2 Senbuzin C 
15-a-I-IIdroksl Neolin 

173 Sepakonitin 
Rl,R9,Rl !=OMe, R4,R5,R6=0H, Rl3=e, Rl5=Et 

174 Skopalin 
Rl,R4,R9=0H, RI l=OMe, Rl5=Et 
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175 Subkumin 
Rl,R4=0H, R3,Rll=0Me, R9=0Ac, Rl3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

.lZ§ Subkuzin 
Rl,R4,R9=0H, R3,Rll=0Me, Rl3=CH 20Me, Rl5=Et 

ı:z:ı. Sungpankonitin 
Rl.R3,Rll=0Me, R2=0I-I, R4=0Ac, R9=0Cn, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

178 Talatizamin 
Rl,Rll=OMe, R4,R9=0I-I, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

179 Talatizidin 
R 1, R4, R9=01-I, Rı ı =OMe, RI 3=CH2 0Me, Rı 5=Et 

JJıQ Vcratroilbikakonin 
Rı,R3,RI l=OMe, R8=011, R9=0Vr, Rl3=CI-1 2 0Me, Rl5=Et 

.lll Vcratroilpsödoakonin 
Rl,R3,Rı ı=OMe, R2,R4,R8=0ll, R9=0Vr, Rı3=CI-1 20Me, Rı5=Et 

182 Viimorinin 
Rl,Rl ı=OMe, R4=0Vr, R9=0Ac, Rı3=CI-1 20Me, Rl5=Et 

l.M Vilmorrianin A 
3-a- ı 3-Hidroksifores akanitin 

184 Vilmorrianin B 
Karakalin 

185 Vilmorrianin C 
Foresakonltin 

J..rul Vilmorrianin D 
Sakakonitin 

187 Yunakonitin 
3 -a- ı 3-Dihid roksiforesa konitin 
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LİKOKTONİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLER 

~ 2-3-Dehidrodelkozin 

Rl,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0Me, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

.lJil! 6-Demetildelfatin 

Rl,R8,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

.!J!.Q 6-0-Asetilakoseptisin 

Rl,R8,R9=0Me, R3=0Ac, R4,R5=0H, Rl3=Et 

lll 6-0-Metildelkorin 
Rl,R3,RS,R9=0Me, R4+R5=0-CH 2 -0, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

~ 6-0-Metileldelidin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4+R5=0-CH 2 -0, R7=0H, Rll=Me, Rl3=Et 

193 8-0-Metillikakonitin 

Rl,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, Rll=j, Rl3=Et 

194 10-~-Hidroksiranakonitin 

Rl,RS,R9=0Me, R4,R5,R6,R7=0H, Rll=a, Rl3=Et 

.l.9.Q. 14-Asetilbrovniin 

Rl,R3,R9=0Me, R4,R5=0H, R8=0Ac, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

196 14-Asetildelkozin 

Rl,R4,R5=0H, R3,R9=0Me, RS=OAc, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

197 14-Dehidrobrovniin 

Rl,R3,R9=0Me, R4,R5=0H, R8=0, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

ll§. 14-Dehidrodelkozin 
Rl, R4, R5=0H, R3, R9=0Me, RS=O, Rll=CH2 0Me, R 13=Et 

199 18-Metoksigadezin 

Rl+Rl2=0, R3,R9=0Me, R4,R5,R8=0H, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

200 Ajasln 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=f. Rl3=Et 

2.2..1 Akoseptisin 
Rl,R8,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, Rll=H, Rl3=Et 
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202 Akoseptrin 

Rl,R8,R9=0Me, R3,R4,R5,R7=0H, Rll=H, Rl3=Et. 

203 Alboviolakonitin A 

Rl=OMe, R3,Rl2=0Ac, R4,R5,Rl0=0H, Rl4=CH2 0Me, Rl6=Et 

.2..21: Alboviolakonitin B 

Rl=OMe, R3=0Ac, R4,R5,Rl0=0H, Rl2=0ME, R14=j, Rl6=Et 

205 Alboviolakonitin C 

Rl=OH, R3,RlO,R12=0Me, R4,R5=0H, R14=j, Rl6=Et 

206 Alboviolakonitin D 

Rl,R3,RlO,Rl2=0Me, R4,R5=0H, Rl4=J, R15+R16=~ 

2Q1. Antranoillikakonitin 
Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, RI l=g, Rl3=Et 

208 Antranoillikoktonin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=g, Rl3=Et 

209 Avadharidin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=h, R13=Et 

2lQ Brovniin 

Rl,R3,R9=0Me, R4,R5,R8=0H, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

~ Bulleyakonitin A 
Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=l, Rl2+Rl3=~ 

all Dehidrodelkozin 

Rl,R4,R5=0H, R3,R9=0Me, R8=0, Rll=CH 20Me, R13=Et 

:tU Delfatin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

2..!.! Delfelin 
Rl,R8,R9=0Me, R3=0H, R4+R5=0-CH 2 -0, Rll=Me, Rl3=Et 

215 Delfinifolin 

Rl,R3,R4,R5,R8=0H, R9=0Me, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

~ Delkozin 

Rl,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0Me, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

217 Deltalin 

Rl,R8,R9=0Me, R3=0Ac, R4+R5=0-CH2 -0, R7=0H, Rll=Me, R13=Et 

218 Delvestldin 

Rl,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, Rll=g, R13=Et 

~ Delzemin 
Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=l, R13=Et 

~ Delzolin 
RA=OH, R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=CH2 0Me, R13=Et 

221 Deoksidelzolin 
R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=CH2 0Me, R13=Et 
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222 Diktiyakarpin 

Rl,R9=0Me, R3=0Ac, R4+R5=0-CH 2 -0, R7,R8=0H, Rll=Me, Rl3=Et 

all Finakonitin 
10-~-Hidroksi ranakanitin 

224 Franketin 

Rl,R9=0Me, R4+Rl0=0, R8=0Bz, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

225 Gigaktonin 

Rl,R4,R5=0H, R3,R8,R9=0Me, Rll=CH2 0H, Rl3=Et 

226 Hlspakonitin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,Rll=OH, R5=0Ac, Rl3=Et 

~ İbukinamin 

Rl,R3,R4,R5,R8=0H, R9=0Me, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

228 İzolappakonitin 

Rl,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=a, Rl3=Et 

229 Lamarakinin 

Rl,R3,RlO,Rl2=0Me, R4,R5=0H, Rl5+Rl6=~ 

~ Likakanitin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=j, Rl3=Et 

all Likoktonin 
Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=CH 20H, Rl3=Et 

232 Makrosentridin 

Rl,R4,R5,R8,R9=0H, R3=0Me, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

233 Metillikakonitin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=k, Rl3=Et 

234 Montikolin 

Rl,R4,R5=0H, R2+Rll=O, R8,R9=0Me, Rl3=Et 

235 N- 3-( Hidroksikarb o nilpropionil) ant ra noilliko kt o nin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=l, Rl3=Et 

236 N- 3-( Meto ksikarbeni lpropionil) antranoilliko kt o nin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=m, Rl3=Et 

237 N-Deasetilfinakonitin 
Rl,R8,R9=0Me, R4,R5,R6,R7=0H, Rll=e, Rl3=Et 

238 N-Deasetilranakonitin 
Rl,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rll=e, Rl3=Et 

~ Nevadensin 
Rl+Rl2=0, R4,R5,RB=OH, R9=0Me, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

240 Nudikaulin 
Rl,R3,R9=0Me, R4,R5=0H, R8=0Ac, Rll=k, Rl3=Et 

241 Oreakonin 
Rl,R3,R5,RlO,Rl2=0Me, R4=0H, Rl4=j, Rl6=Et 
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242 Puberakonitidin 

Rl,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, Rll=l, Rl3=Et 

243 Puberakonitin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=l. Rl3=Et 

~ Puberanin 

Rl,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rll=a, Rl3=Et 

245 Ranakanitin 

Rl,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rll=a, Rl3=Et 

~ Septentriodin 

Rl,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=m, Rl3=Et 

2.ll Septentrionin 

Rl.R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, Rll=m. Rl3=Et 

248 Takaonin 

Rl,R4,R5=01-1, R3,R9=0Me, R8=0, Rll=CH 20Me, Rl3=Et 

249 Takaozamin 

Rl,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0Me, Rll=C!-1 2 0!-1, Rl3=Et 

~ Tuguakonitin 

Rl.R4,R5=0H, R2+Rll=O, R3,R8,R9=0Me, Rl3=Et 

n! Umbrozin 

Rl,R4,R5=0H, R8,R9=0Me, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

252 Vajinadin 

Rl,R9=0Me, R3=0, R4,R5=0I-I, R8=0, Rll=CH 2 0Me, Rl3=Et 

~ Vajinalin 

Rl,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, R8=0, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

254 Vajinatin 

Rl,R9=0Me, R3,R4,R5,R8=01-1, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

255 Vireskenin 

Rl.R4,R5,R8=0H, R9=0Me, Rll=CH20Me, Rl3=Et 

256 Yesoensin 

Rl+Rl2=0, R3,R9,Rll=0Me, R4,R5=0H, R8=0, Rl3=Et 
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PİRODELFİNİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLE~ 

Rı················-······-·····-·· Rs 

257 Falakanitin 
Rl,R3,R6=0Me, R2,R4=0H, R5=0Vr, R7=CH2 0Me, RS=Et 

258 Mitakanitin 

Rl,R3,R6=0Me, R2,R4=0H, R5=0Bz, R7=CH 2 0Me, RS=Et 

259 Pirakazmakanitin 
Rl,R3,R6=0Me, R4=0H, R5=0Bz, R7=CH 20Me, RS=Et 

260 Pirakazmanin 

Rl,R3,R6=0Me, R5=0H, R7=CH 2 0Me, RS=Et 

2.!!1 Pirakrassikaulin A 
Rl,R3,R6=0Me, R4=0H, R5=0As, R7=CH 2 0Me, RS=Et 

HETERATİZİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLER 

2.ll 6-Asetllheteratizin 
Rl=OMe, R2=0Ac, R3=0H, R4=Me, R5=Et 

2.ll 6-Benzailheteratizin 
Rl=OMe, R2=0Bz, R3=0H, R4=Me, R5=Et 

.ıli Beteratızin 

Rl=OMe, R2=0H, R3=0H, R4=Me, R5=Et 
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.a..2Ji Heterofillidin 

Rl=OH, R2=0H, R3=0H, R4=Me, R5=Et _., ... ' - ~ . : ... 

~ Heterofillin 
Rl=OH, R2=H, R3=0H, R4=Me, R5=Et 

2...!U Heterofillizin 
Rl=OMe, R2=H, R3=0H, R4=Me, R5=Et 

Yapısı bu dört ana halkanın dışında kalan diğ;er diterpenoid 
alkaloitler ise aşağ;ıda yapısı verilen halka sistemlerine göre 
gruplandırılmışlardır. 

NAPELLİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLER 

~ 1-Asetillusikulin 
Rl=OAc, R2,R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

269 1-Epinapellin 

Rl,R2,R3=0H, R4=CH2 , R5=Me, R7=Et 

270 12-Asetildehidrolusiduskulin 

Rl+R6=0, R2,R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

azı 12-Asetillusiduskulin 
Rl=OH, R2,R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

272 12-Asetilnapellin 
Rl.R3=0H, R2=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

273 12-Epiasetildehidronapellin 
Rl+R6=0, R2=0Ac, R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

2.ZJ: 12-Epldehldronapellin 
Rl+R6=0, R2,R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

275 12-Epilusiduskulin 
Rl,R2=0H, R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 
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az.!! 12·Epinapcllin 
Rl,R2,R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

az.z 15-Asctilsongoramin 
Rl+R6=0, R2=0, R3=0Ac, R4=CH2 , RS=Me, R7=Et 

2..Z.a 19-Dchidro· 12·cpil usiduskulin 
Rl+R6=0, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH2 , RS=Me, R7=Et 

279 19-Dchidro·l2-cpinapcllin 

Rl+R6=0, R2,R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

280 Asctilsongorin 

Rl veya R3=0Ac, R2=0, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

2..lll. Bullatin G 
Rl,R3=0H, R2=0, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

282 Dchidrolusiduskulin 
Rl+R6=0, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

~ Dchidrolusikulin 

Rl+R6=0, R2,R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

~ Dchidronapcllin 
Deh!d rolus!kulin 

285 Dihidrosongorin 

Rl,R3=0H, R2=0, R4,R5=Me, R7=Et 

286 Flavadin 

N~o. RI, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

2.§.1. Flavamin 

N~O. Rl,R2,R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

288 İzonapcllin 

RI, R2, R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

289 Karakomin 

RI, R2=0H, R3=0, R4, RS=Me, R7=Et 

290 Liangşanin 

Rl=Me eter, R2,R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

291 Liangşanon 

Rl=Me eter, R2=0, R3=0H, R4=CH 2 , RS=Me, R7=Et 

292 Lusiduskulin 

RI, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

293 Lusikulin 

RI,R2,R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

294 N·Dectildehidrolusiduskulin 
Rl+R6=0, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=H 

295 N·Oksit· 12-asetilnapellin 
N~O. Rl.R3=0H, R2=0Ac, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 
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296 N-Oksitnapellin 
Flavamin 

297 N-Oksitsongorin 

N--+0, Rl,R3=0H, R2=0, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

2..rui Napellin 
Lusikulin 

299 Norsongorin 
Rl. R3=0H, R2=0, R4=CH 2 , R5=Me 

300 Songoramin 

Rl+R6=0, R2=0, R3=0H, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

;ıQ.l Songorin 
Bullatin G 

~ Subdeskulin 
Rl+R6=0, R2=0Ac, R3=01-I, R4=CH 2 , R5=Me, R7=Et 

HETİZİN TİPİ DİTERPENOİD ALKALOİTLER 

~ ı- ı5-Di-O-asetilhipognavin 

Rl.RlO=OAc, R2=0Bz, R6=0H, Rll=CH2 

304 ı-O-Asetilhipognavin 

Rl=OAc, R2=0Bz, R6,Rl0=0H, Rll=CH2 

305 2-Asetoksi- ı4-hidroksihetizin 

R2=0Ac, R7,R8,R9=0H, Rll=CH2 

~ 3-Epiignavinol 
R2,R3,R6,Rl0=0H, Rll=CH2 

307 6- ı ı-Dibenzoilpsödokobuzin 

R4,R7=0Bz, RlO=OH, Rll=CH2 

308 6- ı5-Dibenzoilpsödokobuzin 

R4,Rl0=0Bz, R7=0H, Rll=CH 2 

Rıı 

Rıo 
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309 6-Benzoilpsödokobuzin 

R4=0Bz, R7,Rl0=0H, RI l=CH2 

310 9·Hldrokslnominin 

R6,Rl0=0H, RI l=CH2 

ll.l 11-Asetilizohipognavin 

Rl,RlO=OH, R2=0Bz, R7=0Ac, RI l=CH2 

312 11-Benzoilpsödokobuzin 

R4,Rl0=0H, R7=0Bz, RI l=CH2 

313 11-Dehidrokobuzin 

R7=0, R lO=OH, R 1 1 =CH2 

~ 13-Asetil-14-hidroksihetizin 

R2,R7,R9=0H, R8=0Ac, RI l=CH 2 

315 15-Asctil- 13-dc hidrokardiopctamin 

R2,R8=0, R7=0Bz, RlO=OAc, RI l=CH2 

316 15-Asctilkardiopctamin 

R2=0, R7=0Bz, R8=0H, RlO=OAc, Rll=CH 2 

ru.z 15-Bcnzoilpsödokobuzin 

R4,R7=0H, RlO=OBz, Rll=CH 2 

~ 15-Dcasctilvakognavin 

Rl,R7=0Ac, R2=0Bz, R8=0, RlO=OH, Rll=CH 2 , Rl3=CHO, (N,Rl3 arası ha~ yok) 

319 15-Vcratroilpsödokobuzin 

R4,R7=0H, RIO=OVr, RI l=CH2 

~ Akoridin 

R2=0C0Et, R7, R8, R9=0H, R 1 1 =CH 2 

~ Akorin 

R2=0COMe, R7,R8,R9=0H, Rll=CH2 

322 Anhidroignavinol 

R2,R3,R6,Rl0=0H, Rll=CH 2 

323 Diasetilizohipognavin 

Rl=OH, R2=0Bz, R7,Rl0=0Ac, Rll=CH 2 

~ Guan-Fu Basc A 

R2,R8=0Ac, R7,R9=0H, Rll=CH 2 

325 Guan·Fu Basc A (hidrat) 

R2,R8=0Ac, R7,R9=0H, Rll=CH 2 

326 Guan·Fu Basc F 

R2=0CH2CH(CH3 Jı, R7,R9=0H, R8=0Ac, Rl l=CH 2 

327 Guan-Fu Basc G 

R2,R7,R8=0Ac, R9=0H, Rll=CH 2 

328 Hanamisin 

Rl=OAc, R2=0Bz, RIO=OH, RI l=CH 2 
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329 Hanamlyama Base 14 

R2=0Bz, R 1 O=OH, R 1 1 =CH~ 

330 Hetizin 

R2,R7,R8=0H, Rl l=CH~ 

.a.a..l. Hetizonin 
R2=0, R7,R8=0H, RI l=CH~ 

332 Hlpognavln 

Rl,R6,RIO=OH, R2=0Bz, RII=CH~ 

~ İgnavln 
R2=0Bz, R3,R6,Rl0=0H, RII=CH2 

~ İzohipognavin 

RI,RIO=OH, R2=0Bz, RI l=CH 2 

335 Kardiopetamin 

R2=0, R7=0Bz, RS,RlO=OH, RII=CH~ 

336 Kobuzin 

R7,Rl0=0H, Rll=CH 2 

a.ll Krassikaulin B 

RI,R5=0H, R8=0Bz, Rli=CH2 

~ N·Oksi t-2-izobutiril· 13-asetil· 14-hidroksihetizin 
N~O. R2=0COCH(CH 3 ) 2 , R7,R9=0H, RS=OAc, RI l=CH2 

339 N ·O ksi t-2-izo b ut iri 1- 14· hi dr o ksi he t izin 

N~O. R2=0COCH(CH 3 ) 2 , R7,R8,R9=0H, Rli=CH 2 

ll.Q N·Oksitzerakonin 

N~o. R+Rll=tı., Rll=n 

341 Nominin 

RIO=OH, RI l=CH2 

342 Orgetin 

R7,RlO,Rl2=0H RI l=CH2 , 

343 Palmadin 

R2=0H, R7=0Ac, R8=0Cn, R ll =CH 2 

344 Palmazln 

R2,R7=0H, R8=0Cn, Rli=CH 2 

345 Panikulatin 

RI,R2=0Ac, R7=0Bz, RS=OH, Rll=CH 2 

ll§ Psödokobuzin 
R4,R7,RIO=OH, Rll=CH 2 

347 Riyosenamin 
R2=0Bz, R6,Rl0=0H, Rll=CH 2 

348 Riyosenaminol 

R2,R6,Rl0=0H, Rll=CH 2 
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~ Sadozin 
R2=0Bz, R3,R5,R6,Rl0=0H, Rll=CH 2 

350 Sanyonamin 

R2,Rl0=0H, Rl l=CH 2 

.a.ll Tadzakonin 
Rl,R7=0Ac, R2=0Bz, RS=OH, Rll=CH 2 

352 Tangutizin 

R2,R7,R8,R9=0H, Rl l=CH2 

353 Torokonin 

R2=0Bz, R5,R6,R10=0H, Rl l=CH2 

~ Tribenzoilpsödokobuzin 
R4,R7,Rl0=0Bz, Rl l=CH 2 

355 Vakmadin 

R2,R3,R4,R8=0H, Rll=CH 2 , N=Me 

356 Vakmatin 

R2,R7,R8,Rl3=0H Rll=CH2 , 

;ıQZ Vakognavin 

Rl.R7,Rl0=0Ac, R2=0Bz, R8=0, Rll=CH 2 , Rl3=CHO, (N ile Rl3 arası bag yok) 

358 Yesodin 

R4,R7=0H, Rl0=0COCH(CH 3)CH 2 CH 3 , Rll=CH 2 

359 Zerakonin 

R+Rll=~. Rll=n 

360 Talassamin 

Rl,R2=H 

361 Tatassimin 

Rl=Ac, R2=H 

ll.2. Talassimidin 

Rl=H, R2=Ac 

DİÖER DİTERPENOİD ALKALOİTLER 
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~ Deasetilheterofilloidin 
Rl=OH, R6=Me 

364 Episkopalldin 

Rl=OAc, R2=0Bz, R6=Me 

365 Heterofilloidin 
Rl=OAc, R6=Me 

;ı§.§ Hetidin 

Rl,R2=0H, R6=Me 

367 Mlyakanitin 
Rl=OAc, R3, R4=0H, R6=Me 

368 Szukidin 

Rl,RS=OH, R6=Me 

369 Szukinin 

Rl=OAc, RS=OH, R6=Me 

370 Szukitin 

Rl=OCOCH(CH3)CH 2 CH 3 , R5=0Ac, R6=Me 

371 Vilmorrianon 

Rl=OAc, R3=0, R6=Me 
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372 ı ı-Aset il- ı- ı9-cpoksidc nu da tl n 

Rl+R6=0, R2=0Ac, R4=0H, R5=CH 2 , R7=Et 

373 ı3-0-Asctatgomandonin 

Rl,R4=0H, R3=0Ac, RS=-0-CJ-1 2 -, R7=Et 

.:lZ.i Dcnudatin 

R2,R4=0H, R5=CH 2 , R7=Et 

375 Gimnandin 

R4=0H, R5=CH 2 , R7=Et 

.!!2§ Gomandonin 

Rl, R3, R4=0H, RS=-0-CJ-1 2 -, R7=Et 

a:ı:z. Jinosin 

R2, R3=0H, R4=0Ac, R5=CH 2 , R7=Et 

378 Lcpcdin 

Rl=OMe, R2,R4=0H, R5=CH 2 , R7=Et 

379 Lcpcnin 

Rl,R2,R4=0H, RS=CI-1 2 , R7=Et 

380 Lcpctin 

Rl,R4=0H, R2=0Ac, RS=CJ-1 2 , R7=Et 

38ı Ycsoksin 

Rl, R3=0Ac, R4=0I-I, RS=-0-CJ-1 2 -, R7=Et 

\ 

'cH2CH3CH2CH20H 

382 Albovionitin 

(/ ,'~ 
, ı 

HO---. 
\ 

'----N 
l./ 

1 

384 Alidin 

.......... o~ 

r (/' 
ı , ı 
ı , 
ı ,' 
ı , 

L.------N 
l/ , 

1 
1 .. 

1 .. 

.~-' 

383 Atizin 

(/ ,'~ 
, ı , , , , 

,-------N , l 1 , 1 
( 1 

\ 
\ 

385 İzoatizin 
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0
,'~ , ı 

ı o--" 
' ._---N 
l/ • 

386 Dihidroatizin 

? o--· 
MeOC----N 

l/ • • , .. 
~'o#,. 

387 Korifin 

-Me 

388 Korilidin 

2.3. ı. Büyük moleküllü sübstitüentler için kullanılan 
kısaltmalar: 

a o h o 
o-~-p ll 

CH2-o-c-p 
N HAc NHCO(CH2)ıCONH2 

As co-Q-o Me i o ll R=NHCOCHCH3CH2CONH2 
CH -o-e-p veya 2 

- NHCOCH2CHCH3CONHı 
R 

b o j 

CH,-olı ll 
CH2-cr-c-p 

N HAc o o 

c Me k w ı -o-c-o- CH -o-e-p 
ı 2 -

Me 

~~ 
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C n C-CH=CH-C6 H5 ı o 
ll ıp o CH2-o-

NHCO(CH2l:zCOOH 

d ~ -O-OMe 
m o 

ll 
ü-C-CH=CH '1_ ~ OMe CH2-o-c-p 

NHCO(CHıl:zCO:zCH3 

e o n CH2o-Q-cH2CH2N(CH3J:ı o-~-p 
NH 2 

f o R* -(CH :ı) ı4CH3 (palmitoil) ll -(CH:ı) 16CH3 (stearoil) 
CH2-o-c-p - (CH:ı) 7CHCH(CH2hCH3 (oleoil) 

NH CO Me -(CH :ı} 7CHCHCH2CHCH(CH2)4CH3(llnoloil) 
_(CH :ı) 7(CH:zCHCH)sCH3 (linolenotl) 

g o Vr OMe 

ll-o co-O oMe CH2-o-C "-~ 
NH2 

Kaynak taramaları sırasında rastlanan Aconitum alkaloitleri 
ve bunların izole edildigi türler aşagıda tablo halinde verilmiştir. 

Tablo 2.2. Aconitum Cinsi ile Yapılan Kimyasal Çalışmalar 

Formül Kull. 
Etken Madde No. Bitki Adı % Kısım KAY. 

A. barbatum alkaloit lll -- ....... A. barbatum var. ----- K 66 
puberulum 

A. barbatum alkaloit IV ----- A. barbatum var. ----- K 66 
puberulum 

Ajasin 2.QQ A. albo-violaceum ..... --- T 67 

A. rubricundum ----- H 68 

A. umbrosum ----- K 69 

Akobretln A ~ A. brevlcalcaratum ----- K 407 

Akobretin B il A. brevlcalcaratum ..... --- K 407 

Akobretln C !1:.2 A. brevlcalcaratum .............. K 407 

Akobretin D i.§ A. brevlcalcaratum ----- K 408 

Akobretln E il A. brevlcalcaratum ----- K 408 

Akoforestin ~ A. forrestil 0.00123 K 70 

Akoforestinln i.9. A.forrestll 0.00396 K 70 

Akoforestizln .QQ A.forrestll 0.00192 K 70 

Akoforln ll A.forrestll 0.00054 K 70 

Akonlfln ~ A. karakolkum 0.012 H 71 

----- y 409 

Ak o nin ~ A. carmichaelil ----- K 72 

A. llagshanlum ----- K 73 
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A. napellus ----- ----- 74 
A. soongarCcum ----- K 75 

Akonin, 8-0-Etil-Benzoil l.Z A. napellus Sensu 0.0068 H 76 
Strlcto 

Akonln, 14-Anisoil 27 Aconitum species 0.23302 K 77 

Akonin, Benzoil 64 A. carmichaelU ----- y 78 

0.00022 y 79 

A.jlauum ----- K 80 

A. karakolecum var. -.. --- K 81 
patentepelum 
A. napellus ----- ----- 74 

A. polyschistum 0.00357 K 82 

Aconitum species ---·- K 83 

0.09446 K 77 

Akonin, Deoksi: Benzoil 65 A. polyschistum 0.00186 K 82 

Akonitik Asit, Trans ----- A. napellus ----- Y, F 84 
Ak on itin 54 A. balcalense ----- H 85 

A. bullatifolium var. 
homotrichum 

----- T 86 

A. carmichaelii ----- y 78 

0.00027 y 79 

0.00018 y 79 

0.066 y 87 

----- K 88 

s 89 

0.00071 y 90 

0.007 y 91 

----- K 72, 92, 
93, 94, 
95, 96, 
97, 98. 
99, 100 

T 101 

0.017 D, s 102 

A. chasmanthum 0.0785 R+K 103 

A. diuergens ----- y 104 

A. duclouxi! ----- K 93, 105 

A. dunhuaense ----- K 410 

A.jlauum -... --- K 80, 93, 
106,107, 
108,109, 

110 
T lll 

0.1715 y 36 

A. fukutomei ----- K 112 

A. Cbukiense 0.0314 K 113 

A.jaluense ........... K 114 

A.japonCcum ----- y 115 

0.00374 K 116 

0.004 K 54 

A. karakolicum 0.64 K 117 

0.49 y 118 

----- H 119 

0.0006 H 71 

----- K 93 

A. karakolicum var. ----- K 120 
patentipelum 
A. kongboense ----- K 121 
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A. kusznezoffii ----- T ~ı ı. ı 22, 
411 

y 123 

K 93, 94, 
98, ı lO 

A. liagshanium ----- K 73 

A. manshuricum ----- K 93 

A. mitakense ----- K 124 

A.nagarum ----- K 125 
var. heterotrichum 
f. dielsia 
A. nagarum var. ----- K 98, ı ı o. 
lasiandrum 126 

T lll 

A. napellus 0.0001 K 127 

... ---- K 128 

A. nafıellus ssp. -- ..... - H 129 
caste lanum 
A. napellus ssp. ----- Ç. K, 130 
neomontanum F, D, 

Se 
A. napellus ssp. vulgare ----- K 131, 412 

K 132 

A. nasutum ----- H 499 

A. pendulum -.. --- K 93, ı ı o. 
133 

T ı ı ı 

A. pentheri ssp. pentheri ............... K 131 

A. polyschistum 0.00386 K 82 

Aconitum species ----- T 134 

K 83, 135, 
136, 137 

0.061 K 138 

0.00374 K 77 

A. subcuneatum 0.00288 R 139 

----- R 140 

T 141 

A. sungpanense ----- K 142 

A. szechenyianum -.. --- K 143 

A. variegatum ----- y 104 

A. volub!le ----- H 85 

A. yezoense ---- .. K 124 

Akonitin, 3-Asetil 1 A.jlavum ----- K 80, 98, 
106,107, 

109 

T lll 

0.0114 y 36 

A. kusznezoffii -... --- T lll 

A. nagarum var. ----- T lll 
!as iandrum 
A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste Zanum 
A. pendulum ----- K 98, ı ı o. 

144 
T lll 

A. szechenyianum ----- K 143 

Akonitin, 3-Deoksi § A.jaluense 0.00158 K 114 

A.naf{arum -....... - K 125 
var. eterotrichum 
f. dielsfa 
A. napellus -... --- K 128 
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Akonitin, 13-15-Di-Deoksi 26 A. sungpanense 0.01977 K 14S 

Akonitin, Aset il -..... -- A. napellus ----- K, F 60 
Akonitin, Dehidroksi ----- A. napellus ----- K, F 60 
Akonitin, De ok si -........... A.jlauum ----- K 80, 109 

T lll 

A. ibukiense 0.00193 K 113 

A.japonicum 0.00141 K 116 

A. karakolicum 0.003 y 118 

0.053 K 117 

A. karakolicum var. ----- K 120 
patent ip il um 
A. kusznezojjif ----- y 146 

K 110 

T lll 

A. nagarum var. ----- K 98. 110, 
lasiandrum 126 

T lll 

A. pendulum ----- K 98, 110 

T lll 

A. polyschistum 0.00929 K 82 

Aconitum specles ----- K 147, 136, 
137 

A. subcuneatum 0.00051 R 139 

----- R ı4o 

T 141 

Akonitin, Iz o ll..2. A. delauayi ----- K ı48 

Akonitln, Mezo ----- Aconitum specles ----- K 147 
Akonltin, N-Deetil 150 A. napellus ssp. ----- ç, K, ı3o 

neomontanum F, D, 
Se 

A. napellus ssp. u u lg are 0.00444 K ı32 

----- T 413 

Akonltln, Psödo 166 A. spicatum ----- K 149 

Akonorln 55 A. columbianum ----- ----- 74 

A. orientale ----- K ıso 

A. talassicum -..... -... K 414 

Ak onozin 56 A. arcuatum ----- H, K ısı 

A. campylorrhynchum 0.0833 K ıs2 

A. cantortum 0.0905 K 1S3, 41S 

A. dunhuaense ----- ----- 410 

A.fischeri ----- K, H ısı 

A.jorrestii ----- T 1S4 

K 37, ıss 

0.14 K ı ss 

A. napellus 0.0003 K 127 

A. nasutum ---·- K 74, 416. 
4ı7 

.............. H, K 499 

A. stapfianum var. ----- K ıs6 

pubipes 
Akoridin .;!2_Q A. coreanum 0.01108 H 1S7 

Akorin lll. A. coreanum 0.01282 H ıs8 

----- H 1S9 

0.08216 H ıs7 

Akosanin ... ---- A. sajanense 0.63 H 160 

Akoseptisin 2Ql A. septentrionale 0.00037 K 161 

Akoseptisin, 6-0-Asetil .ll!.Q A. septentrionale 0.01232 K ı62 
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Akoseptrldin -- ........ A. septentrionale 0.00058 K 161 
Akoseptridlnln -........... A. septentrionale.. __ 0.00117 K 161 
Akoseptrlgin -- ... -- A. septentrionale 0.00505 K 162 
Akoseptriginin ... ---- A. septentrionale 0.00606 K 162 
Akoseptrin 202 A. septentrionale 0.00049 K 161 

Akoseptrinin ............... A. septentrionale 0.00008 K 161 
Akozerin ----- A. zerauschanicum -- ...... - ----- 418 
Ak ta lin 57 A. talassicum 0.00064 H 163 

Alboviolakonitin A ~ A. albo-violaceum ............... ----- 419. 420 

Alboviolakonitln B 204 A. albo-uiolaceum ----- ----- 419. 420 

Alboviolakonitin C 205 A. albo-uiolaceum -... --- ----- 419, 420 

Alboviolakonitin D 206 A. albo-uiolaceum ----- -- ... -- 419, 420 

Albovionit!n 382 A. albo-uiolaceum .. ---- T 67 

Aldohipakonitin 58 A. carmichaeli ......... -- ----- 421 

Aljesakonit!n A 59 A.japonicum ----- K 164 

Aljesakon!t!n B 60 A.japonicum ..... --- K 164 

Alkaloit IV ... ---- A. leucostomum ----- H 165 
Anisoezokazmakonitin §.1. A. yezoense -... --- T 166 

Atıdin 384 A. heterophyllum 0.00452 ...... --- 74 

Atızenol ...... --- A. heterophyllum ----- K 167 

Atızin ~ A. gigas 0.013 K 168 

A. gy mn andrum ----- K 169 

T 170 

A. heterophylloides -... -- ... K 171 

A. heterophyllum ----- T 172 

0.26938 K 51 

A. palmatum 0.01296 K 173 

A. zerauschanicum ----- H 174 

0.01454 H 175 

Atız!n, Dihidro ~ A. heterophyllum 0.00049 K 51 

Atızin, lzo ~ A. coreanum -....... - H 176 

K ı 77 

A. heterophyllum 0.00226 K 51 

A. coreanum ----- H 178 

A. palmatum ---- ... K 173 

A. rotundifolium -- ...... - H 176 

A. zeravschanicum ............. H 174 

0.0025 H 175 

Atızin, lzo: 19-Epi ~ A. coreanum ----- H 178 

Atlzinium, Klor id ----- A. coreanum ----- T 179 

Austrokonitin B ~ A. austroyunnanense ----- K 422 

Avadharidin ırut A. albo-violaceum ----- T 67 

A. finetianum ----- K 98 

K 80, ı8ı. 
182 

A. orientale ----- ----- 74, 423 

A. pseudolaeue var. ----- K ı83 

erectum 

Balforin .. -........ A. balfourli ----- K 184 

Belvutln §.;i A. carmichaeli! ... ---- K 92 

A.flavum ---- ... T lll 

A. kusznezoffii ... --- ... K 98, ı 10 
y ı46 

T lll 

A. nagarum var. 
tasiandrum 

----- T ll ı 
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A. pendulum ----- T lll 

3-0-Asetilbeivutin ll A. liaotungeuse ----- K 424 

Betakonin 68 A. barbatum ----- H 185 

Bikakonin, Veratroil 180 A. balfourli ----- K 184 

A.jerox ----- y 425. 426. 
427 

Bikakonitin 69 A. balfourii -... --- K 184 

A.jerox ----- y 426, 427 

A. splcatum ----- ----- 74 

A. violaceum ----- K 186 

Brovniin 2ıo A. delphlnifollum ----- T 29 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Brovniin, 14-Asetil 195 A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Brovniin, 14-Dehidro .lll A. ibukiense 0.0324 K 113 

A. subcuneatum ----- K 188 

Brovniin, 14-0-Asetil lJl.2 A. delphinifolium 0.55 T 29 

Brovniin, a-okso ----- A. yesoense var. 0.00166 R 189 
macroyesoense 

Bullatin A ----- A. bullatifolium var. ----- T 98. 190 
homotrichum 
A.jlavum ----- T lll 

A. kusznezoffii ----- T lll 

A. nagarum var. ----- K 98, 110. 
!as iandrum 191 

T lll 

A. pendulum ----- T lll 

Bullatin B 70 A. bullatifolium var. ----- T 86. 190 
hornotrich um 

Bullatin C z.ı A. balfourii ..... --- H 428 

A. bullatifolium var. ... ---- T 190 
homotrichum 
A.jlavum -.. --- T lll 

A. kusznezoffii ----- T lll 

A. nagarum var. ----- K 98, 110, 
!as iandrum 191 

T lll 

A. pendulum ----- T lll 

Bullatin D ............ A. bullatifolium var. ----- T 190 
homotrichum 

Bullatin E il A. bullatifolium var. 
homotrichum 

----- T 86, 192 

Bullatin F 73 A. bullatifolium var. ---- ... T 86 
homotrlchum 

Bullatin G 28ı A. bullatifolium var. 
homotrlchum 

-.. --- T 86 

Bulleyakonitin A 2 ı ı A. bulleyanum ----- H 22 

Chuan-Wu Base A -- .. -- A. carmlchaelli ----- T 101 

Chuan-Wu Base B ..... --- A. carmichaelli -... --- T 101 

Delavakonin 74 A. contortum 0.0071 K 153 

A. delavayl ----- K 193 

De la va konitin 75 A. contortum 0.4625 K 153 

A. delavayl 0.43 F, D 194, 429 
............. K 98 

A. hemsleyanum var. ----- ----- 74 
circinatum 
Aconitum species ----- T 195 

Delavakonitin C 76 A. contortum 0.0043 K 153 

A. delavayl ----- K 193 
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Delavakon!t!n D z:z. A. delavayi ----- K i93 

Delavakon!t!n E ...... --- A. delavayi ----- K 193 
Delkor in, 6-0-Met!l .llU A. septentrlonale ----- K 196 

Delkoz in 216 A. barbatum ----- H 185 

A. barbatum var. ----- K 197 
hispidum 
A. delphinifolium ----- T 29 

A. ibukiense 0.0062 K 113 

A.japonlcum ----- K 164 

0.0174 K 198 

0.0015 F, D 198 

0.0056 K 198 

A.japonicum var. ----- K 199 
montanum 
A. napellus ssp. ----- H 129 
castellanum 
A. orientale ----- K 14 

Aconitum species ----- K 134 

A. yesoense var. ............. K 200. 201 
macroyesoense 

Delkoz in, 2-3-Deh!dro .llili A.japonicum var. -.. --- K 199 
montanum 

Delkoz in, 14-Asetil .lJt.2 A. barbatum var. ..... --- K 197 
hispidum 
A. subcuneatum 0.00018 R 139 

A. yesoense var. -- .. -- K 200, 201 
macroyesoense 

Delkoz in, 14-Deh!dro 198 A. ibukiense 0.00233 K 113 

A. yesoense var. 0.009 R 202 
macroyesoense 

Delkoz in, 14-0-Aset!l 196 A.japonicum var. ----- K 199 
montanum 

Delkoz in, Deh!dro 212 A.japonicum 0.00356 K 198 

0.00065 F, D 198 

0.0093 K 198 

Delfatin 213 A. s ep te nt rio n ale 0.0013 K 203 

A. orientale ----- H 14 

Delfatin, 6-Demet!l 189 A. septentrionale 0.00058 K 161 

Delfel!n 214 Aconitum spec!es ----- K 134 

Delfinifol!n 215 A. delphinifolium ----- T 29 

204 

Delf!nin, lzo ı 13 A. carmichaelii ----- K 100 

A. miyabei ----- K 205, 206 

Delzemin 219 Aconitum species ----- K 134 

Delzol!n 220 A. barbatum ----- H 207 

A. barbatum var. ............... K 197 
hispidum 
A. finetlanum ----- K 181 

A. karakolicum ............... H 208 

0.00027 H 209 

A. manticola ----- K 210, 211 

H 212, 213 

A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste lanum 
A. vulparia neapolitanum ----- ----- 430 

Delzol!n, Deoks! lll A. manticola 0.00003 H 213 

Deltal!n .2.l..Z A. columbianum ssp. 
columbianum 

0.00133 T 214 

Delvestid!n 218 A. septentrionale .............. K 161 
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Denudatin 374 A.jinyangense ----- K ~15, 431. 
432 

A. kusznezoffii 0.012 H 216 

A. nagarum var. 
lasiandrum 

----- K 433 

A. nagarum var. ----- K 434 
heterotrichum 
A. pseudogen!culatum 0.01825 K 217 

Denudatin, 11-Asetil-1-19- .u..z. A. barbatum 0.02 H 218 
Epoksi 
Diktiyakarpin .2..2..ı A. columb!anum ssp . 0.00017 T 214 

columbianum 
Dolakonin §Q A. campylorrhynchum 0.0059 K 152 

A. contortum o. o 154 K 153 

A. nasutum ----- K, H 499 

A. stapfianum var. 
pub!pes 

----- K 156 

Dolakonin, 8-Asetil ll A. campylorrhynchum 0.001 K 152 

D ola konitin .. ---- A.jorresti€ ----- T 154 
Dolikotin A !U A. dolichorhynchum 

var. subglabratum 
0.00116 K 30 

Dolikotin B 82 A. dolichorhynchum 0.00135 K 30 
var. subglabratum 

Dolikotin C 83 A. dolichorhynchum 
var. subglabratum 

0.00019 K 30 

Dolikotin D 84 A. dolichorhynchum 
var. subglabratum 

0.0003 K 30 

Dolikotin E .ali A. dolichorhynchum 0.00029 K 30 
var. subglabratum 

Dukloksin .a2 A. duclouxi! 0.03 K 105 

Eldelidin, 6-0-Metil ll2. A. septentrionale ----- K 196 

Ekselsin .az A. septentrionale ----- ----- 74 

A. excelsum ---- .. K 435 

Ekselsin, 8-Asetil 1.§ A. k!rinense 0.06191 H 219 

Episkopalidin ~ A. episcopale 0.02 K 220 

----- K 221 

Episkopalizin 89 A. contortum ----- ----- 415 

A. episcopale 0.08 K 220 

----- K 221 

Episkopalizinin M A. episcopale 0.005 K 220 
............ K 221 

Episkopalitin M A. episcopale 0.02 K 220 
.............. K 221 

Ezokazmakonitin ll A. yezoense 0.00139 K 222 

----- T 166 

Ezakazmanin a2 A. yezoense ----- T 166 

0.02336 K 222 

Fa la konitin 2JU A. Jaleone ri ----- K 223 

Falkonerisin M A. falconerl .......... K 224 

Falkoneridin ~ A.jalconeri ----- K 224 

Fa lkonerid inin 9..1 A. Jaleone ri ----- K 224 

Falkonerin ~ A.jalconerl 0.00537 K 225 

----- T 226 

Falkonerin, S-Asetat 1.2. A.jalconerl 0.0039 K 225 

Falkonerln, Asetat .............. A.jalconeri ----- T 226 

Finakonitin 2.U A. finet!anum -... --- K 98, 227 

Flnakonltin, N-Deasetll .2..ll A. finet!anum ----- K 180, 182 

Finakoni tın, Neo ll2 A. finetianum .. ---- K 436 

Flakonitin az A.jlaııum ---- ... K 108, 110 
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A. pendulum ----- K 110 
Flavakonidin 98 A.flavum -.. --- K 228 
Flavakonitin 99 A.flavum -- ....... - K 80, 229 
Fla vakonitin, N -Aset il ı47 A.flavum ----- K 228 
Flavadin 286 A.flavum 0.00004 K 230 

A. yesoense var. 0.00093 R 189 
macroyesoense 

Flavamln 287 A.flavum 0.0002 K 230 

A. yesoense var. 0.00046 R 189 
macroyesoense 

Foresakonitin ıoo A. crassicaule ----- T 226 

0.00063 K 231 

A. forrestil ----- K 37, 437 

A. forrestil var. 
albovillosum 

0.2 K 232 

Foresakonitin, 3-a-13- Q A. forrest ii var. 0.002 K 233 
Dihidroksi albovillosum 
Foresakonitin, 
Hidroksi 

3-a-ı3- § A.forrestii 0.002 K 234 

Forestisin ıo2 A.forrestii 0.01875 K 235 
Forestisin, 14-0-Metil 37 A. septentrionale 0.00043 K 161 

Forestin ı o ı A. crassicaule 0.00309 K 231 

A.forrestii 0.00813 K 235 

0.00538 K 70 

Franketin 224 A. franchetii 0.01357 K 236 

A. vilmorinlanum var. .... ---- K 438 
patentipilum 

Fuzilin 103 A. carmichaelii ........ -- .... K 92, 97 

0.013 K 95 

.... ---- K 237 

Gadezin, 18-Metoksi 199 A. yesoense var. 0.00113 R 189 
macroyesoense 

Genikonitin ıo4 A. genlculatum ----- K 439 

Gigaktonin 225 A. gigas 0.041 K 168, 440 

A. orientale ----- H 238, 239 

Gimnakonitin 105 A. gymnandrum ----- T 170 

Gim na konitin, Me til ı45 A. gy mnandrum ----- T 170 

Gimnandin 375 A. gymnandrum ............. ----- 441 

Gomandonin 376 A. subcuneatum -... -- .... K 188 

Gomandonln, 13-0-Asetat 373 A. delphinifolium .... -.......... T 240 

Guan Fu Base A 324 A. coreanum ---- .... T 241 

Guan-Fu Alkalolt A 324 A. bullatifolium var. 
homotrlchum 

----- K 98 

Guan-Fu Alkalolt B --- ..... A. bullatifolium var. 
homotrichum 

----- K 98 

Guan-Fu Alkaloit C ----- A. bullatifolium var. ----- K 98 
homotriclium 

Guan-Fu Alkaloit F ;J.2..2 A. bullatifolium var. 
homotrichum 

............... K 98 

A. coreanum .................. y 28 

Guan-Fu Alkaloit G 327 A. bullatifolium var. 
homotrichum 

-.... --- K 98 

Guan-Fu Base A 324 A. coreanum ----- y ~42, 243, 
442 

Guan-Fu Base A Hidrat 325 A. coreanum ................. K 244 

Guan-Fu Base G 327 A. coreanum ............... K 245 

Guan-Fu Base O -...... -- A. coreanum ----- ----- 443 

Guayevuanin A ıo6 A. hemsleyanum ----- K 246 

Guayevuanin c ........... -- A. hemsleyanum ----- K 246 

Hanamisin 328 A. sanyoense 0.04005 K 247 
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A. sanyoense var·. ----- K 247 
tonense 

0.01607 K 248 

Hanamlyama Base 14 329 A. sanyoense var. 0.00042 K 248 
tonense 

Heteratizin 264 A. heterophyllum 0.02393 K sı. 444 

A. zeravschanicum ----- H 249 

0.03545 H ı7S 

Heteratizin, 6-Asetil 262 A. palmatum -- ..... - K 2SO 

Heteratizin, Benzoil 263 A. heterophyllum ----- ............ 74 

Heterofillidin 265 A. heterophyllum 0.00005 K sı, 44S 

Heterofillln 266 A. heterophyllum 0.00005 K sı. 44S 

Heterofilllzln 267 A. heterophyllum 0.00001 K sı. 44S 

Heterofilloidin 365 A. episcopale ----- K 2Sı 

A. heterophylloides ----- T 2S2 

0.0583 K ı7ı 

A. paniculatum ----- T 252 

Heterof!llo!d In, Dea seti! 363 A. episcopale ----- K 2Sı 

Hetldin 366 A. heterophyllum 0.000 ll K sı 

H etizin 330 A. heterophyllum 0.01092 K sı 

A. palmatum 0.01296 K ı73 

Hetlzin, 2-Asetoksi-14- 305 A. coreanum -.. --- T 24ı 
Hidroksi 
Hetlzln, 13-Asetil-14- ll=!: A. coreanum ----- H 2S3 
Hidroksl-2-
Hetizin, 13-Asetil-14- ,;u.a A. coreanum ----- H 2S4 
Hi d roksi-2- lzo- B u tir il, N-
Ok sit 

T 2SS 

H 2S6 

K ı77. 2S7 

0.00359 H ıs8 

0.12837 H ıs7 

Hetizln, 14-Hidroksi-2 -1 zo- 339 A. coreanum ----- H 2S6 
Bu tir il, N -Oksit 
Hetizonin 331 A. heterophyllum 0.00006 K sı 

Hipakonin, Benzoil 66 A. carmichaelii ----- y 78 

0.0005 y 79 

Aconitum species ----- K 83 

0.01864 K 77 

Hipakonitin 107 A. bullatifolium var. ----- T 86 
homotrichum 
A. carmichaelii ----- T 101 

K 92, 93. 
94, 98, 
ıoo. 446 

88 
y 78. 11S 

s 89 

0.00428 y 90 

0.009 K 9S 

0.025 y 91 

----- ----- 99, 447 

97 

0.00134 y 79 

0.041 y 87 

0.07 D, S 102 

-........... y 11S 
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0.00118 y 79 
A. czekanovskyi ----- H 258 

A.flavum ----- T lll 

A. !buk!ense 0.01205 K 113 

A. !buk!ense var. ----- y 448 
eizanese 
A.jaluense 0.02507 K 114 

A.japonicum ----- y 115 

0.02568 K 116 

A.japonicum var. ----- K 199 
montanum 
A. kusznezoffii ----- K 93. 94. 

98. ı ı o. 
ı ı ı 

T 122 
y 146 

A. manshuricum ----- K 93 

A. nagarum var. ----- T ı ı ı 
la s iandrum 
A. napiforme ----- T 259 

A. pendulum ----- K 133 

----- T lll 

Aconitum species ----- K 47. 136. 
137. 83 

0.00108 K 77 

0.179 K 138 

A. subcuneatum ----- T 141 

R 140 

0.00049 R 139 

A. tauricum 0.2 H 260 

0.02707 K 260 

Hlpakonltin, 1-Demetil ~ A.flavum ----- K 80 

Hlpognavin 332 A. sanyoense ----- ----- 74, 449 

A. sanyoense var. 0.00142 K 248 
tonense 

HipoiTna vfn, 1-15-Di-0- 303 A. sanyoense var. 0.00971 K 248 
Aset! tonense 
Hfpognavin, 1-0-Asetil 304 A. sanyoense var. 0.02270 K 248 

tonense 
Hfpognavln, lzo ~ A.japonicum 0.00069 F, D 198 

0.0143 K 198 

0.00834 K 198 

A. majimaı ----- ----- 74 

Hlpogna vfn, lzo: 11-Asetil ll..l A.japonicum 0.004 K 198 

Hfpogna vi n, lzo: Dia seti! ~ A.japonicum 0.00062 K 198 

Hfpognavlnol ----· A. sanyoense ----- ----- 450 

His pa konitin 226 A. barbatum var. ----- K 197 
hispidum 
A. carmichael!i 0.00067 y 261 

0.00643 K 88 

A.japonicum ----- K 164 

A. napellus 0.00045 K 127 

Hokbuzln B .l.ill! A. carmichaelli 0.00011 K 88 

lbukfnamfn lll A. !buk!ense ----- T 262 

0.00193 K 113 

lgnavfn ~ A. carmichaelii 0.0003 K 88 

A. ibukiense 0.0472 K ı 13 

A.japonicum 0.00224 K ı ı 6 
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Aconitum species 0.011 K 138 

----- K 147 

lgnavinol, 3-Epi 306 A.japon(cum var. .............. K 199 
montanum 

lgnavinol, Anhidro 322 A.japonlcum ----- ----- 74 

A. sanyoense ---- ... ----- 74 

A. taslromontanum ............. ----- 74 

lndakonin, Benzoil 67 A.jerox ----- y 425 

İndakonitin l.l.l A. balfouriL ----- K 184 

A. chasmanthum ----- ----- 74 

A.ferox ----- ----- 74 

A. franchetH 0.568 K 263 

0.331 K 264 

A. vilmorinianum var. o. 12857 K 265 
patentiptlum 

Jaluensin ----- A.jaluense 0.00025 K 114 
Jesakonitin l...l.§ A. fischeri ...... --- ----- 74 

A.japonicum ----- K 164 

A. mitakense -........ - K 124 

A. sachalinense ... ............ .............. 74 

Aconitum species 0.00384 K 77 

A. subcuneatum ----- K 188 

R 140 

0.00585 R 139 

----- T 141 

A. yezoense 0.024 K 222 
............... K 124 

T 166 

Jesakonitin, Deoksi !! A. subcuneatum 0.00005 R 139 

----- R 140 

T 141 

Jesakonitin, Seko 169 A.japon(cum ............... K 266 

J iangyoua konitin, Neo --- ...... A. carmlchaelii ----- K 92, 237 

Jinosin 377 A. jtny angense ----- K 215 

Kammakonin 117 A. columb!anum 0.05 H 267 

A. columb!anum ssp. 0.00133 T 214 
columbianum 
A. contortum 0.01185 K 153 

A. dolichorhynchum 0.00031 K 30 
var. subglabratum 
A.forrestii 0.003 K 155 

............... K 37, 155 

A. nasutum ----- H 499 

A. orientale ............ - H 239 

A. variegatum ----- ----- 74, 451. 
452 

Karakolidin ı.ı...a A. karakolicum -... --- y 268 

Karakolin .l.lJl A. karakolicum ----- H 208, 453 

0.00832 H 209 

A. karakolicum var. ----- K 120 
patentiptlum 
A. carmlchaelli 0.00471 K 96 

0.019 y 91 

----- K 92, 237 

0.00107 y 79 

0.00191 y 90 

0.00234 y 79 
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A. nasutum ........... H 499 

A. subcuneatum 0.00005 R 139 

A. vilmorianum 0.02313 K 269 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Karakornin 289 A. karakolicum 0.00028 K 270 

Karasamin 120 A. karakolicum ----- H 208 

0.00032 H 209 

A. karakolicum var. -- ..... - K 81 
p atentip ll um 

Karasam in, 1-Benzoil ı A. karakolicum ----- H 208 

0.00017 H 209 

Kardiopetamin 335 A. napellus Sensu 0.016 H 76 
Stricto 

Kardiopetamin, 13- .li§ A. napellus Sensu 0.006 H 76 
Dehidro: 15-Asetil Stricto 
Kardiopetamin, 15-Asetil .ll§ A. napellus Sensu 0.0088 H 76 

Stricto 
Kazmakonitin lll A.ferox ----- ----- 74, 427 

A. forrestil 0.0003 K 155 

----- K 37, 155 

A. franchetii 0.021 K 263 

0.029 K 264 

A. kongboense var. 
villosum 

0.004 K 271 

A. longitounense -.. --- K 272 

Kazmakonitin, Anizo:Ezo §..! A.japonicum 0.00003 K 273 

Kazmakonitin, Ez o 2...1 A.japonlcum 0.00005 K 273 

Kazmanin 122 A. balfourll ----- K 184 

A. chasmanthum ---- .... K 274 

A. crasslcaule 0.0818 K 275 

0.00334 K 231 

A.jorrestli 0.02259 K 235 

A.jranchetll 0.0071 K 263 

A. hemsleyanum -... --- K 454 

A. longltounense ... ---- K 276 

A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste lanum 
A. nevadense ----- H 277 

A. pseudogenlculatum 0.02506 K 217 

A. sachalinense var. ----- K 278 
compactum 
Aconltum species ... ---- K 136 

A. subcuneatum ............... -- .. -- 74 

A. sungpanense ............ - K 142 

0.03983 K 145 

A. talpelcum 0.0026 R 279 

A. yesoense 0.16 K 222 

----- K 124 

T 166 

Kazma nin, 8-Asetil-14- ll A. longitounense ----- K 272, 455 
Benzoil 

A. sungpanense 0.00696 K 145 

Kazmanin, Homo llQ A. chasmanthum ----- ----- 74 

Kazınantinin ~ A. chasmanthum ----- ----- 74 

Kobuzin ll§ A.japonlcum var. ----- K 199. 457 
montanum 
A. orientale .............. H 280 
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A. sachalinense ----- ----- 74 

A. sanyoense ----- T 281 

Aconitum species ----- K 136 

A. talassicum 0.00185 H 163 

A. yezoense 0.055 K 222 
.............. K 124 

A. yesoense var. ----- K 201, 456 
macroyesoense 

Kobuzin, 11-Dehidro 313 A. talassicum .............. H 282 

Kobuzln, Psödo 346 A. lucidusculum ----- ----- 74 

A. talassicum 0.00009 H 163 

A. yezoense o. 199 K 222 

-..... -- K 124 

T 166 

A. yesoense var. -... --- K 201 
macroyesoense 

Kobuzln, Psödo: 6-11- 307 A. yesoense var. -... --- K 200 
Dibenzoil: macroyesoense 
Kobuzin, Psödo: 6-15- ~ A. yesoense var. ---- ... K 200 
Dibenzoil: macroyesoense 
Kobuzin, Psödo: 6-Benzoil: ~ A. yesoense var. ...... --- K 200 

macroyesoense 
Kobuzln, Psödo: Tribenzoil: 354 A. yesoense var. .. ---- K 200 

macroyesoense 
Kobuzin, Psödo: 11-Benzoil: 312 A. yesoense var. ----- K 200 

macroyesoense 
Kobuzin, Psödo: 15-Benzoil: 317 A. yesoense var. ----- R 187 

macroyesoense 
Kobuzln, Psödo:15- 319 A. yesoense var. -... --- R 187 
Veratroil: macroyesoense 
Kolumbianin 124 A. columbianum .. --- ... H 267 

A. nasutum -... -- ... H 499 

Kolumbidin llJ2 A. columbianum ssp. 0.0024 T 214 
columbianum 
A. dolichorhynchum 0.00029 K 30 
var. subglabratum 

Kondelfin 126 A. balfourii -... --- H 428 

A. delphinifolium ----- T 29 

A.japonicum 0.00028 F, D 198 

A. sanyoense var. 0.01987 K 248 
tonense 

0.00885 H 248 

Kongboenin 127 A. kongboense var. 
v!llosum 

0.002 K 271 

Kontorin -............. A. cantortum ----- K 283 

Kontersin ...... --- A. contortum ----- K 283 

KontorUn -.. --- A. cantortum ----- K 283 

Korifldin ~ A. coreanum ----- H 159 

Korifln .:i§.I A. coreanum .............. H 284 

Krassikaudin lll A. crassicaule 0.00109 K 231 

Krassikaulidin l.2Ji A. crassicaule 0.00467 K 285,458 

----- K 286, 287 

Krasslkaulin ...... --- A. austroyunnanense ----- K 19 

A. crassicaule ----- K 19 

A.forrestii ----- K 19 

A. hemsleyanum ----- K 19 

A. pseudogeniculatum 0.0233 ı K 217 

A. stapfianum -... -- ... K 19 

A. sungpanense -... --- K 19, 142 

A. transseetum -... --- K 19 
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A. vilmorinianum var. ----- K 19 
altifidum 

Krassikaul!n A 130 A. crassfcaule 0.246 K 275 

0.1185 K 231 

----- T 226 

A. dolichorhynchum 0.01456 K 30 
var. subglabratum 
A. episcopale ----- K 19 

A.jorrestii ----- K 37 

0.00462 K 70 

A. longitounense ----- K 272 

Krassika u lin B 337 A. crassicaule 0.04 K 275 

----- K 287 

Krassikaulin I -... --- A.jorrestii ----- K 155 
0.035 K 155 

Krassika u !izin 13 ı A. crassicaule 0.0311 K 285. 458 

Krassikautin 132 A. crassicaule ----- T 226 

0.00072 K 231 

Krassikauzin 133 A. crassicaule -- ..... - T 226 

0.00075 K 231 

Larnar skinin 229 A. lamarekil ... ---- ----- 459 

Lappakonin 134 A. leucostomum ... ---- H 288 

A. orientale ----- H 238 

----- K, H 14 

A. septentrionale ----- K 196 

0.00787 K 162 

Lappakonin, 10-Hidroksi 23 A. leucostomum ----- H 288 

A. septentrionale ----- K 196 

Lappakonin, 1 0-0ksi --- ...... A. orientale ----- K, H 14 
Lappakonitin 135 A. barbatum var. ----- K 66, 289 

puberulum 
0.04 K 21 

A. finetianum -... --- K 227, 290 

A. leucostomum ----- H 288, 291, 
460, 461 

0.17 H 292 

----- K 293 

T 294 

A. orientale ----- H 238, 239 

----- T 423 

0.2 H 295 

----- K, H 14 

A. septentrionale ----- K 196 

0.0206 K 162 

0.0006 K 161 

ı. 53 K 162 
-........... K 196 

0.046 H 296 

A. sinomontanum -......... - K 63, 462. 
463 

Lappakonltin, 4-Antranoil ............ A. septentrionale 0.00096 K 161 

Lappakonitin, 9-Deoksi ll A. rubricundum ----- H 68 

A. finetfanum ----- K 436 

Lappakonitin, lzo lla A. rubr!cundum ----- H 68 

Lappakonltin, N-Deasetil 149 A. barbatum var. ----- K 66 
puberulum 
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A.finetianum -- ...... K 80. 182, 
436 

A. orientale ----- H 238, 239 

----- K 14 

A. s ep tentrionale 0.01806 K 161 

0.00323 K 162 

----- K 196 

Laziokarpin .......... A. fukutomei ----- K 297 
A. kojimae var. ----- K 298 
lasiocarpium 

Lepenin 379 A. barbatum ----- H 207 

A. kirinense ----- .............. 464 

A. kusznezoffii 0.018 H 216 

A. pseudohu!liense ... --- ... --- ...... 465 

Lepedin 378 A. pseudohuiliense ... ---- ......... -- 465 

Lepetin 380 A. barbatum ----- H 207 

A. pseudohuiliense .. --- ... -- ... -- 465 

Liangşanin 290 A. liagshanium ... ---- K 73 

Liangşanon 291 A. liagshanium -... --- K 73 

Likakonitin 230 A. albo -violaceum ........... T 67 

A. barbatum var. 0.012 K 21 

puberulum ----- K 66, 289 

A. gigas 0.47 K 168 

A. lycoctonum ----- ............. 74 

A. orientale ...... --- K, H 14 

A. rubricundum -- ..... - H 68 

A. septentrionale -............ K 196 

A. umbrosum ...... -- ... K 69 

T 151 

Likakonitin, 8-0-Met!l 193 A. septentrionale 0.01270 K 162 

Likakonitin, Antrancil 207 A. umbrosum ... ---- K 69 

Likakonitin, Me til 233 A. orientale ----- K, H 14 

Aconitum species ----- T 134 

Likoktonin 231 A. albo-violaceum ----- T 67 

A. barbatum ............. H 185 

A. finetianum -... -- ... K 98, 180. 
181, 182 

A. gigas o. 0018 K 168 

A. orientale ...... -- ... H 238, 239 

----- K, H 14 

A. pseudolaeve var. .......... K 299 
erectum 
A. rubricundum ...... -- ... H 68 

A. septentrionale 0.0026 K 203 

0.01757 K 162 

0.0007 K 161 

Likoktonln, Antrancil .2.Q.8 A. orientale ----- K, H 14 

A. septentrionale 0.00293 K 161 

Likoktonin, Deoksi-Metil -..... -- A. lycoctonum -... -- ... ----- 74 

Likoktonin, N -(3-Hidroksi- 235 A. gigas 0.061 K 168 
Karbonil-Propionil)-
Antrancil 
Likoktonin, N -(3-Metoksi-
Karbonil-Proplonil)-
Antranoll 

236 A. gigas 0.06 K 168 

LikonosinA 136 A.jorrest!i ----- T 154 

Lipoakonitln 137 A. carmichaelii 0.00391 y 90 
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0.006 y 79 

0.039 y 91 

----- y 78 

0.00504 y 90 

0.0061 y 79 

0.05 y 91 

----- y 78 

Aconitum species ----- K 136 

Lipoakonitin, Deoksi --- ...... Aconitum species ----- K 136 
Lipohipakonitin 138 A. carmichael!i 0.00625 y 90 

0.007 y 79 

0.062 y 91 

----- y 78 

Aconitum species ----- K 136 

Lipomesakonitin 139 A. carmichaelii 0.0062 y 79 

0.03 y 91 

0.00301 y 90 

----- y 78 

Livakonitin 140 A.forrestii -.. --- K 37, 155 

Longtoukonitin A 141 A. longitounense ----- K 276 

Longtoukonitin B 142 A. longitounense -.. --- K 276 

Lusikulin 293 A. napellus ----- ----- 74 

A. yezoense 0.018 K 222 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Lusikulin, 1-Asetil 268 A. yezoense 0.00162 K 222 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Lusikulin, Dehidro 283 A. yesoense var. 0.00066 R 189 
macroyesoense 

Lusiduskulin 292 A.jlavum ----- K 80 

A. lucidusculum ---- ... ----- 74 

A. yezoense 0.047 K 222 

----- K 124 

A. yesoensevar. ............... K 200 
macroyesoense 

R 187 

Lusid uskulin, 12-Asetil .2..ll A.flavum ----- K 80 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Lu s id uskulin, 12-Epi .2..1.2 A. liagshanium ----- K 73 

Lusiduskulin, 12-Epi: 19- .2.1..§ 
De hidro 

A. liagshanium ----- K 73 

Lusid us ku lin, Dehidro 282 A. yesoense var. ----- K 201 
macroyesoense 

Lu s id us k u lin, De hidro : 270 A. yesoense var. ----- R 187 
12-Asetil macroyesoense 
Lusid uskulin, Dehidro: N- 294 A. yesoense var. ----- K 201 
De e til macroyesoense 
Ludakonitin 143 A. balfourfi ----- K 184 

A. franchetıı 0.008 K 263 

Makrosentridin 232 A. yesoense var. 0.00033 R 300 
macroyesoense 

Mesakonin, B enz o il ll A. carmichael!i ----- y 78 

0.00086 y 79 

A. ibukiense 0.00507 K 113 

A.jaluense o. o 189 K 114 

Aconitum species ----- K 83 
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0.11622 K 77 

Mesakonin, 
E til 

Benzoil-8-0- ~ A. ibukiense 0.0036 K ll3 

Me sa konitin 144 A. carmichaelii -- ...... - s 89 

0.11 K 95 

----- K 92, 93, 
94, 96, 
97, 98, 
99, 100 

88 

0.271 y 87 

----- y 78 

0.00025 y 79 

----- y 115 

0.00210 y 90 

0.021 y 91 

----- T 101 

0.016 D, s 102 

A. coreanum -- ..... - K 93 

A. czekanovskyi ----- H 258 

A.jlavum ---- ... T lll 

A.jukutomei ----- K 297 

A. ibukiense o. 16973 K 113 

A.jaluense 0.056 K 114 

A.japonicum ----- y 115 

0.09138 K 116 

----- K 164 

A. kusznezoffii ----- H lll, 122 

K 93, 94, 
98. ll o 

y 146 

A. mitakense ----- K 124 

A. nagarum var. 
la s iandrum 

----- T lll 

A. napellus 0.00015 K 127 

----- K 128 

A. napellus ssp. vulgare ---- .. K 132 

A. nap if or me ----- y 466 

A. pendulum ---- ... K 93 

T lll 

A. pentherl ssp. pentherl -... --- K 131 

A. sczuklnl ----- K, H 151 

Aconitum species ----- K 83, 136, 
137. 301 

T 134 

0.191 K 138 

0.00694 K 77 

A. subcuneatum ----- K 188 

R 140 

T 141 

A. tauricum ............... K 260 

A. uchiyamal ----- K 302 

A. yezoense 0.064 K 222 

----- K 124 

Mesakonitin, 8-Deasetil ----- A. carmichaelil ----- ----- 415 

Mesakonitin, Benzoil ............... A. carmichaelii ----- K 100 

Aconitum species ----- K 136 

53 



Meskanitin ... ---- A. carmlchaelil 0.00039 y 79 
Mitakonitin 258 A. f alconerl -... -- .. K 223 

Miyakonitin 367 A. mlyabel ----- ----- 74 

Montikamin 146 A. karakolicum ----- H 209 

A. montlcola ----- H 213, 303 

K 303 

Montikamin, Dlhidr o 79 A. monticola 0.00002 H 213 

Montıkolin 234 A. karakollcum ----- H 208 

A. manticola ----- H 213, 303 

K 303 

Nagarin lll A. bullatifollum var. 
hornotrich um 

----- T 192 

A.jlauum ----- T lll 

A. kusznezoffii ... ---- T lll 

A.nagarum ----- K 125 
var. eterotrlchum 
f. dielsia 
A. nagarum var. ----- K 98, 110, 
lasiandrum 126 

T lll 

A. pendulum ----- T lll 

Na pellin ~ A. altaicum ----- H 85 

A. balcalense -- -·- H 85 

A. czekanouskyi ----- H, ç, 304 
D, G, 

F 
A.jlauum ----- K 80, 109 

A. karakolicum -.. --- H 208, 305 

0.00921 H 209 

A. napellus .. ---- ----- 74 

A. uolubile -.. --- H 85 

Napellin, 1-Epi 269 A.jlavum ----- K 80 

Napel11n, 12-Asetil: N -Oksit 295 A. karakolicum ............. H 119 

Napellin, 12-Epi 276 A.jlavum ----- K 80 

A. karakolicum ... ---- H 306 

A. llagshanium ---- .. K 73 

Nahellin, 12-Epi: 19- 279 A. liagshanium ----- K 73 
De idro 
Napel11n, Aset il 272 A. karakolicum ----- H 208, 305 

0.015 H 71 

0.00931 H 209 

Napellin, Dehidro 284 A.jlavum ----- K 80 

Napellin, Dehidro: 12-Epi 274 A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste lanum 

Napellin, Dehidro: 12- 2...U A. nafıellus ssp. ............... H 129 
Epi:Asetil caste Zanum 
Napellln, lzo .2..8..fi A. napellus ----- ----- 74 

Napellin, N-Oksit .2Jl.Q A. karakolicum 0.00465 H 209 

----- H 19, 208, 
467 

Neolin 153 A. baljouril ----- K 184 

A. carmlchaelii ----- K 92, 97, 
100, 237 

0.003 K 95 

0.0013 K 88 

0.0011 y 79 

0.0024 y 79 

0.00161 y 90 

0.016 y 91 
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A.flauum ----- K 80 

T lll 

A. fukutomei ----- K 297 
A. ibukiense 0.3027 K 113 
A.jaluense -.. --- K 114 
A.japonicum ----- K 164 

0.00147 K 116 
A.japonicum var. ----- K 199 
montanum 
A. karakolicum 0.008 y 118 

0.00223 K 270 

----- H 208 

0.00226 H 209 

A. karakolicum var. ----- K 120 
patentipilum 
A. kusznezoffii .. ---- T lll 

A. liagshanium ----- K 73 
A. nagarum var. ... --- ... K 98. 110 • 
lasiandrum 191 

T lll 

A. napellus 0.00506 K 127 

----- ----- 74. 274 

A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste lanum 
A. napellus ssp. uulgare ----- Se 468 

A. neuadense ----- H 277 

A. pendulum ---- .. T lll 

A. sachalinense var. ----- K 278 
compactum 
A. sczukini ----- K, H 151 

A. soongaricum ----- K 75 
Aconitum species ----- K 147 

A. subcuneatum ----- K 188 

0.00177 R 139 
A. taipeicum 0.001 R 279 

A. yezoense 0.039 K 222 

----- K 124 

Neolin, 1-14-Diasetil l A. nafıellus ssp. ... ---- H 129 
caste lanum 

Neolin, 10-Hidroksi 24 A.fukutomei 0.00034 K 297 

Neolin, 14-Asetil 29 A.jukutomei ----- K 297 

A. jiny angense ----- K 215 

A. nagarum var. 
lasiandrum 

----- ----- 74 

A. napellus 0.0003 K 127 

A. yezoense 0.00139 K 222 

Neo lin, 14-Benzoil 32 A. subcuneatum 0.00003 R 139 

Neolin, 14-0-Asetil-1 0- 35 
Hidroksi 

A. fukutomei 0.00172 K 297 

Neolin, 15-a-Hidroksi 38 A. fukutomei .............. K 297 

A. ibukiense 0.01205 K 113 

A.japonicum 0.00310 K 116 

A. subcuneatum ----- K 188 

A. carmichaelii ----- K 100 

Neopellin ... ... --- A. napellus ---- ... ............ 74 

Nevadenin 154 A. neuadense ----- H 277 

Nevadensin 239 A. neuadense ----- H 277 

55 

1 



A. yesoense var. o. 0012 R 189 
macroyesoense 

N om inin 341 A. zeravschanlcum ----- H 174 

0.00545 H 175 

N om inin, 9-Hidroksi 310 A. ibukiense 0.00053 K 113 

Nudikaulin 240 A. chasmanthu 0.25 R+K 103 

Oreakonin 241 A. orientale ----- K, H 15 
Orgetin 342 A. orientale ............. H 280 

Pa1madin 343 A. palmatum ----- K 250 

Pa lmazin 344 A. palmatum ----- K 250 

Panikula tin 345 A. panlculatum ----- y 307 

A. paniculatum ssp. ----- K 131 
paniculatum 

Panlkutin ----- A. paniculatum -... --- .............. 469 
Pa tentin 155 A. vilmorinianum var. 0.00071 K 265 

p atentip il um 
Pendulin 156 A.flavum ----- T lll 

A. kusznezoffii -....... - T lll 

A. nagarum var. ----- T lll 
la s iandrum 

K 98, 110. 
133 

A. pendulum ----- T lll 

A. subcuneatum 0.00004 R 139 

Plroakonıtln 157 Aconitum specles 0.00016 K 77 

Piroakonitin, 16-Epl ;ll! Aconitum specles 0.00086 K 77 

Pirokazmanin .2..QQ A. yezoense 0.00092 K 222 

Pirohipakonitin il..8 Aconitum species 0.00016 K 77 

Pirohypakonltin, 16-Epl 40 Aconitum species 0.00048 K 77 

Pirojesakonitin .l.§.a Aconitum species 0.00092 K 77 

Pirojesakonitin, 16-Epi il Aconitum specles 0.00166 K 77 

Pirokarakolidln .lliQ A. karakolicum ---- .. ----- 470 

Pirokaz ma konitin ~ A. kongboense ----- K 471 

Pirokrasslkaulin A 261 A. kongboense ----- K 471 

Piromesakonitin .lQ.l Aconitum species 0.00072 K 77 

Piromesakonltin, 16-Epi ll Aconitum specles 0.00156 K 77 

Pollşistln A 1.2..2. A. polyschistum ----- K 61 

Polişistln B ~ A. polyschistum -.. --- K 61 

Polişis tin C l.ft.1 A. polyschistum ----- K 61 

Polişistin D lQ..Q A. polyschistum 0.00114 K 61 

Psödoakonin, 8-0-Metll- .2..Q A. balfourli ----- K 184 
Veratroil 
Psödoakonln, Veratroil .uu A. balfourii -........ - K 184 

A. falcaneri -... --- K 308 

A.ferox ............... ----- 74, 425. 
426 

Psödoakonltln 166 A. balfouril -... --- K 184 

A. deinorrhizum ----- ----- 74 

A. f aleone ri 0.00093 K 225 

A.ferox ----- ----- 74, 426, 
472 

A. spicatum ----- ----- 74 

Psödoakonltln, Diasetil 78 A. ferox -.. --- ----- 74 

Puberakonltldin 242 A. barbatum var. 0.0025 K 21, 473 
puberulum 

Puberakonltln 243 A. barbatum var. 0.003 K 21, 74. 
puberulum 473 

A. rubricundum -- ...... - H 68 
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A. septentrionale 0.02505 K ı62 

Puberanidin 167 A. barbatum var. ----- K 2ı, 74, 
puberulum 473 

Puberanin 244 A. barbatum var. ----- K 21. 74. 
puberulum 473 

Pukeenzin ----- A. pukeense 0.00181 K 309 
Ra na konitin 245 A. barbatum var. ----- K 289 

puberulum 0.03 K 2ı 

A.jinetianum ----- K 98, 227, 
290 

A. orientale ----- H 239 

A. ranunculaefolium ----- T 3ıo 

A. rubricundum ----- H 68 

A. sinomontanum var. ----- K 474 
angustius 

Ranakonitin, 10-Beta- .IM 
Hidroksi 

A. finetianum -- ..... - K 290 

Ranakonitin, Alfa .. ---- A. barbatum var. ----- K 66 
puberulum 

Ranakonitin, B eta --- ..... A. barbatum var. ----- K 66 
puberulum 

Ranakonitin, N-Deasetil 238 A. finetianum ----- K ı8o, ı82 

Riyosenamin 347 A. ibukiense ----- K ıı3 

T 262 

Aconitum species 0.00492 K 77 

Riyosenaminol 348 A. ibukiense ----- T 262 

0.0148 K ı ı3 

Sakakonitin 168 A. miyabei ----- K 205, 206 

Sakakonitin, 14-0-Asetil 36 A. delphinifolium 0.11 T 29 

A. austroyunnanense ----- K 475 

Sadozin 349 A.japonicum ----- K 3ı ı 

Aconitum species 0.002 K ı38 

Sanyonamin 350 A. sanyoense ----- T 3ı2 

A. sanyoense var. ----- T 3ı2 
tonense 

0.00664 K 248 

0.00114 H 248 

SenbuzinA 170 A. carmichaelii 0.00025 K 96 

A. Jukutomei ----- K 297 

A. ibukiense 0.00187 K 113 

A. liagshanium ----- K 73 

A. napellus 0.0014 K ı27 

A. subcuneatum ----- K ı88 

Senbuzin B 171 A. carmichaelil 0.00009 K 96 

Senbuzin c 172 A. carmichaelU 0.00015 K 96 

0.00004 K 88 

A. nape!lus 0.00032 K ı27 

Sepakonitin 173 A. leucostomum ----- H 296 

A. septentrionale 0.01 H 296 

0.00274 K ı6ı 

Sepakonitin, N -Aset il 148 A. leucostomum ----- H 165 

A. septentrionale 0.00747 K ı62 

Septatızin ........ -- A. septentrionale ----- ----- 476 

Septentriodin 246 A. barbatum var. ----- K 66, 289 
puberulum 

0.0065 K 2ı 

A. pseudolaeve var. ----- K 299 
erectum 
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A. rubricundum ----- H 68 

A. septentrlonale ----- ----- 74. 477 

Septentrionin 247 A. barbatum var. -... -- ... K 66, 289 
puberulum 

0.007 K 21 

A. s ep tentrionale 0.00053 K 161, 477 

Septentriozin -... --- A. septentrlonale 0.01977 K 313 
Septentriozin HCl ----- A. septentrlonale 0.00192 K 313 
Septentriozin, 2-Asetil ----- A. septentrionale ----- K 478 
Skopalidin, Ep! aa A. eplscopale ----- K 314 

Skopa Bd in, lzo ----- A. cantortum o. 109 K 153 
Skopalin l..ll A. episcopale ----- ----- 74 

Songarin .......... -- A. carm!chaelH 0.0025 K 95 
Songoramin 300 A. karakolicum ----- ----- 74 

A. manticola ----- K 210 

H 213 

A. napellus Sensu 0.004 H 76 
Stricto 
A. nafıellus ssp. ----- H 129 
caste lanum 
A. soongaricum -- ...... - K 75 

Songoramin, Aset il 277 A. soongaricum ----- K 75 

Songorin .:iQl A. balcalense ----- H 85 

A. barbatum ----- H 185 

A. bullatifol!um var. ... ---- K 98 
homotrichum 
A. carmichaelii ----- K 97, 237 

A. czekanovskyi ----- H, ç, 304 
D, G, 

F 
A. episcopale .. ---- K 251 

A. finetianum -... --- K 479 

A.flavum ----- T ı ı ı 

A. karakolicum 0.009 K 270 

----- H 19, 208, 
305 

0.014 y 118 

0.017 K ı ı 7 

0.026 H 71 

0.14246 H 209 

A. karakolicum var. ---- .. K 120 
patentip!Lum 
A. kusznezoffii ............. T lll 

A. l!agshanlum ----- K 73 

A. manticola ----- K 210, 315 

H 212, 213 

A. nagarum var. .. ........... K 98, llO. 
las!andrum 191 

T lll 

A. napellus Sensu 0.0032 H 76 
Stricto 
A. pendulum ----- T lll 

A. septentrlonale ............. K 196 

A. soongaricum ----- K 75, 316, 
480 

A. szechenyianum ----- K 143 

Songorin, As e til 280 A. soongaricum ----- K 75 

Songorin, Dlhidr o 285 A. karakolicum ..... --- H 317 

Songorin, N-Oksit 297 A. manticola ----- H 212 
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Songorin, Nor 299 A. manticola ----- K 210, 315 

H 212. 213 

A. soongar!cum ----- ----- 74 

Su b kurnin 175 A.japonicum 0.00012 K 273 

Subkuzin 176 A.japon!cum 0.00006 K 273 

A. yesoense var. 0.00086 R 300 
macroyesoense 

Subdeskulin 302 A.japonicum ----- K 266 

Sungpankonitln 177 A. sungpanense ----- K 142 

Szekenyln ----- A. szechenyianum 0.0057 K 143 

Szukidin 368 A. sczukini ----- T 318, 481 

Szukinln 369 A. sczukini ----- T 318, 481 

Szukitin 370 A. sczuk!n! ............ T 318, 481 

Tadzakonln 351 A. zerauschan!cum 0.4 K 319 

Takao Base II -- ....... A.japonicum 0.273 K 198 

Takaonin 248 A. ibukiense 0.0016 K 113 

A.japonicum 0.00167 K 198 

0.00036 F, D 198 

Takaozamin 249 A.japonicum 0.00362 K 116 

0.00089 F, D 198 

A.japonicum var. ---- .. K 199 
montanum 
Aconitum species ----- K 147 

Ta lassamin 360 A. talassicum ----- H 320 

Talassim id in 362 A. talassicum ----- H 320 

Ta lassimin 361 A. talassicum ----- H 320 

Talatizamin 178 A. arcuatum ----- H, K 151 

A. carmichaelii ............ K 98 

T 101 

0.00229 y 79 

0.00353 K 96 

0.0064 y 79 

0.00987 y 90 

0.098 y 91 

A. columbianum 0.06 H 267 

A. co!umb!anum ssp. 0.03333 T 214 
columbianum 
A. dolichorhynchum 0.0231 K 30 
var. subglabratum 
A. episcopale ----- K 251 

A. fischeri ----- K, H 151 

A. forrest U 0.0075 K 235 

A.jranchetii 0.017 K 264 

0.1 K 263 

A. gy mn andrum -.. --- T 170 

A.jaluense 0.02616 K 114 

A.japonicum var. ............ K 199 
montanum 
A. kongboense var. 0.006 K 271 
uillosum 
A. legendrei ----- K 321 

A. nasutum ----- H 499 

A. panfculatum var. ----- F, Se 322 
paniculatum 
A. fean!culatum var. ----- y 322 
ua esiacum 
A. pseudogeniculatum 0.0407 K 217 

A. sanyoensevar. tonense 0.00619 H 248 
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0.01255 K 248 

A. saposhnikouii ----- s 119 
A. sungpanense 0.00234 K 145 

A. taipeicum 0.0004 R 279 

A. talassicum 0.0017 H 163 

A. t ranzsc hel ii ----- K 482 

A. toxicum ----- y 322 

A. uariegatum ----- ----- 74. 451 

A. uariegatum var. ----- y 322 
nasutum 
A. uariegatum var. ----- y 322 
pyrenaicum 
A. uariegatum var. ----- y 322 
uariegatum 
A. uilmorianum 0.03 K 269 

A. uilmorinianum var. 0.21226 K 265 
patent ip il um 

Talatizamin, 8-0-Metil li! A. columbianum ----- H 267 

A. columbianum ssp. 0.00072 T 214 
columbianum 

Talatizamln, 10-Hidroksi 25 A. sanyoense var. ----- H 323 
tonense 

0.00250 H 248 

Talatlzamin, 14-Asetil 30 A. carmichaelii 0.00022 y 79 

0.00034 y 79 

0.00210 y 90 

0.021 y 91 

A. episcopale -- ..... - K 251 

A.japonicum 0.00145 F, D 198 

0.00156 K 116 

A. paniculatum ----- ...... --- 483 

A. paniculatum var. ----- F, Se 322 
paniculatum 
A. paniculatum var. 
ualesiacum 

----- y 322 

A. saposhnikouii ----- s 119 

Aconitum species ----- K 147 

Talatizamln, 14-Benzoil 33 A. kongboense ----- K 471 

Talatizamin, 14-Dehidro 34 A. saposhnikouii -- ....... s 119 

Talatizamln, 14-0-Asetil 30 A. columbianum ----- H 267 

A. delphinifolium -- ..... - T 29 

A. sanyoense var. 0.00371 H 248 
tonense 

0.2558 K 248 

A. toxicum ............... y 322 

A. uariegatum var. ----- y 322 
nasutum 
A. uariegatum var. ............... y 322 
pyrenaicum 

Talatlzamin, Aset il 30 A. carm!chaeli! 0.00239 K 96 

A.jaluense 0.004 K 114 

Talatizamin, Iz o ı 14 A. carmlchaelii ----- K 98 

0.00181 y 90 

Talatizamin, Mono Asetil --- ....... A. confertiflorum ----- y 324 

A. talassCcum ............... ... ............ 274 

0.00006 H 163 

Talatizidin )79 A. columbianum -... --- H 267 

A. talassicum o. 000 ı H 163 

A. uilmorianum 0.00166 K 269 

60 



Talatizidin, lzo ı 15 A. carmlchaelii 0.0005 y 79 

0.00115 y 79 

0.01263 K 96 

0.018 y 91 

A. chasmanthum 0.091 R+K 103 

A. columb!anum ----- H 267 

A. delphlnifolium ----- T 29 

A. fukutomel ----- K 297 

A.japonfcum 0.00022 F, D 198 

0.00037 K 198 

0.00359 K 116 

A.japon!cum var. ----- K 199 
montanum 
A. nasutum ----- H 499 

A. nevadense .............. H 277 

A. sanyoense var. o. 118 H 248 
tonense 

0.2844 K 248 

A. subcuneatum ----- K 188 

A. talassicum 0.0009 H 163 

A. vilmor!anum 0.04 K 269 

A. yesoensevar. -- ...... - R 187 
macroyesoense 
Aconitum specles ---- ... K 147 

Talatlzidin, lzo: 10- 2.2 A. sanyoense var. ----- H 323 

Hidroksi tonense 0.00262 K 248 

0.003 H 248 

Talatizin ... ---- A. orientale ... -..... - K, H 14 
Tangirin ----- A. tanguticum ----- ----- 484 
Tangutizln 352 A. tanguticum 0.00344 T 325 

Tanvusin .. ---- A. tanguticum -- ..... - ----- 485 
Torokonin 353 A. subcuneatum ----- K 188 

Tuguakonitin 250 A. barbatum var. ----- K 197 
hispidum 
A. sibiricum ----- R 326 

0.008 K 327 

Umbrozin 251 A. umbrosum ----- K 69 

Yajinadin 252 A. scaposum var. ----- K 328 
vaginatum 

Yajinalin 253 A. scaposum var. ----- K 328 
vag!natum 

Yajinatin .2.Q.1 A. scaposum var . ----- K 328 
vaglnatum 

Yakmadin .M.Q A. palmatum 0.01652 K 173 

Yakmatın ~ A. palmatum 0.02608 K 173 

Yakognavin .:iü A.jerox ----- ----- 486 

A. palmatum ----- ----- 74 

Yakognavin, 15-Deasetil .ll.fi A. palmatum -... --- K 250 

Yilmorinin il.2. A. vilmor!n!anum ----- K 487 

Yilmorrianin A .uu A. cantortum ----- K 19 

A. kongboense ----- K 19 

A. kongboense var. 0.115 K 329 
v!llogam 
A. sungpanense 0.01200 K 145 

A. variegatum ----- ............... 74 

A. vilmorin!anum ----- T 166,330 

K 331 

Yilmorrianin B .!M A. vilmor!n!anum ----- T 330 
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K 331 
Vilmorrianin C 185 A.jorrestii ----- K 155 

0.002 K 155 

A. pseudogeniculatum 0.00667 K 217 

A. sungpanense 0.00335 K 145 

A. vilmorinfanum ............... ----- 74 

Vllmorrianin D 186 A. vflmorinianum ............... ----- 74 

Vilmorrianon lll A. vilmorianum 0.001 K 269 

A. vflmorinianum ----- K 332 

Vireskenin 255 A. delphinifolium ----- T 29 

A. subcuneatum ----- K 188 

A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Yesodin 358 A. yesoensevar. 0.00086 R 300 
macroyesoense 

Yesoensin 256 A. yesoense var. 0.00073 R 300 
macroyesoense 

Yesolin ----- A. yesoense var. 0.0036 R 202, 488 
macroyesoense 

Yesonin ---- .. A. yesoense var. 0.00093 R 189 
macroyesoense 

Yesoksin 381 A. yesoense var. ----- R 187 
macroyesoense 

Yunakonin, Aniz o il -- ....... A.jerox -- ......... y 425 
Yunakonitin 187 A. austroyunnanense -... --- K 19 

A. crassicaule .............. T 226, 489 

K 19, 231 

0.0357 K 275 

A. dolichorhynchum o. 13086 K 30 
var. subglabratum 
A. episcopale ............... K 19 

A.jorrestii .. ---- K 19, 37, 
155 

0.00375 K 235 

0.00538 K 70 

A.geniculatum var. 
unguiculatum 

----- ----- 74 

A. hemsleyanum ............... K 19, 246 

A. hemsleyanum var. o. 21 R 333 
circinatum 
A. legendrei -........ - K 321 

A. longitounense ----- K 276 

A. pseudogeniculatum 0.20993 K 217 

A. stapfianum ---- ... K 19 

A. sungpanense ----- K 19, 142 

A. taipeicum 0.03 R 279 

A. transseetum ----- K 19 

A. vilmorinfanum var. ----- K 19 
altifidum 
A. vilmorfnianum var. 0.05714 K 265 
patentipilum 

Yunakonitin, 8-Deasetil .!.§ A. baljourii -- ......... K 184 

A. dolichorhynchum 
var. subglabratum 

0.00014 K 30 

A.jorrestii ............. K 334 

Zerakonin 359 A. zeravschanlcum ----- T 335 

Zerakonin, N-Oksit 340 A. zeravschanicum ----- T 335 

Zer a vşa n izin ... -......... A. zeravschan!cum 0.32 H 175 

Ç: Çiçekler, D: lnce dal, F: Yaprak, G: Tomurcuklar, H: Toprak üstü, K: Kök, 
R: Rizom, S: Filiz, sürgün, Se: Tohum, T: Tüm bitki, Y: Yumru. 
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2.4. Aconitum Cinsi ile Yapılan Farmakolojik ve Toksikolajik 
Çalışmalar 

Kaynak taramaları sırasında rastlanan, Aconitum türlerinin 
alkaloit ekstreleri ve izole edilen alkaloitleri ile günümüze kadar 
yapılmış olan farmakolojik çalışmalar aşagıda bir tablo halinde 
özetlenmiş tir. 

Tablo 2.3. Aconitum Cinsi ile Yapılan Farmakolojik ve Toksikolajik Çalışmalar 

Kull. Ku ll. Uy,. 
Bitki Adı Kısım Şekli Dene k You Doz Etki Akt KAY. 

A. brachypodium KT --- ...... Insan po -.. --- IAritmojenik + 336 
H20 3 Tavşan iv ........ -- !'fok s ik + 337 

A. carmichaelii T ----- Fare Gl 23.3 g/kg rroksislte - 326 
KT -- ......... Insan po ----- !Arıtmojenik + 336 

Fare Gl 62 mg/kg Ölüm + 326 
KR H20 3 Insan po -....... - !An tia njina I + 23 
K Me OH Fare po 0.1-0.3-1 j!.na ljez ik, + 338 

g/kg hipotermlk, ss s 
depresantı 

0.1-1 g/kg ~ntiülser 
0.1-0.3 g/kg Barbitürat potansiye 

edici 
Ko bay ...... --- 1-3-10 Kronotro~ ve inotrop 

mg/ml pozitif et i 
Ko bay, ----- 100 mg/ml Nöromuskuler bloker 
Sıçan, 
Tavşan 

Ko bay ----- 100 mg/ml !Antlspazmodik -
Düz kas uyarıcı 

Hı oh Sıçan iv 
(m) 

---- .. Hipertansif. - 24 
hipotansif 

K Sıçan po o. ı g/kg Hipertansır + 338 
OK M eO H Fare Gl 30 g/kg IAnabalik aktivite, ± 26 

(m) protein sentez 
stımulanı 

KK Hı O Sıçan id, 
lg 

500 mg/kg ~ntlarltmik + 339 

Fare iv 120 mg/kg ~ntiaritmik 
Kedi iv 30 mg/kg ~ntişok + 340 
Hücre 
Kültürü 

----- 500 mg/ml Sitotoksik ± 341 

-........ - ---- ... --- ...... Ca kanal blokeri ± 342 
HMG-CO-A redüktaz -........ 
inhlbitör 

EtOH Sıçan .............. ... -... -- Aritmojenik, toksik + 343 
Hıoa Agar ............. 40 mg/plate Antimutajenik - 344 

Fare ip ............. Klastojenik aktivite, 
kromozom yapı 
fbozuklukları 

H20b .............. ...... -...... ......... -- Kardiotonik + 343 

Sıçan ............. -..... -- Hipertansır 

p Sıçan po 2500 g/kg ~nt! ka tarakt + 345 

----- ----- --- ...... --- ...... Hipoglisemik, + 346 
~lukagon i nd ükleyici, 

ipokoles te role m ik, 
hi)olipemik, insülin 
sa ınım inhibitörü 
H ipotrigliseridem i -
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Me OH Fare Gl 0.1g/kg Anabalik aktivite + 26 
(m) 
Fare Gl o. ı- 0.3 g/kg Protein sentez 

stimulanı 

Fare Gl 0.03 g/kg Protein sentez -
(m) stlmulanı 

MeOH: 
H20 

Fare Ip 10 g/kg Hfpogl!sem ik + 347 

(ı: ı ı 

IK K Fare, Gl 5 g/kg Alkalen fosfataz ve + 348 
Sıçan GOT !nh. 
Sıçan Gl 5 mg/kg LDH inhibisyonu 
Fare Gl 5 mg/kg Kilo kaybı 

20 mg/kg GPT ve LDH 
inhibisyonu 

-
Sıçan Gl 5 mg/kg GPT lnhlblsyonu 

ImK K Fare Gl 0.08 g/kg Alkalen fosfataz + 
inhibisyonu 

Sıçan Gl 0.32 g/kg Alkalen fosfataz ve 
LDH inhibisyonu 

Fare Gl 800 mg/kg Antihema topaetik 
Sıçan Gl 1.1 g/kg Ölüm, hepatatoksik 
Fare Gl 0.08 g/kg GOT inhiblsyonu 
Sıçan Gl 0.32 g/kg GOT inhibisyonu 

400 mg/kg Antihema topaetik -
Fare, Gl 0.32 g/kg GPT lnhibisyonu 
Sıçan 

Fare Gl 0.32 g/kg LDH inhibisyonu - 348 

LD50 800 lfaksisite ----
mg/kg 

y y Fare fp LD50 0.19 lfaksisite --·- 114 
g/kg 

iv LD50 0.14 lfaksisite 
g/kg 

po LD50 1.61 Taksisite 
g/kg 

sc LD50 0.2 Taksisite 
g/kg 

ye Fare ip LD50 9.5 Taksisite 
g/kg 

H20 Agar .......... 100 mg/ml Mutajenik aktivite - 349 

Me OH Agar --- ..... 100 mg/ml Mutajenik aktivite ± 
Toz Sıçan ----- ----- Analjezik + 490 

KY H20a Fare fp .............. f..n tia n gl nal - 350 

dek Insan po 20 ml/kişi Antipsor!atik + 351 

Sıçan lg 30 mg/kg Antf!nflama tuar + 352 

Ko bay ----- -.... -.. HistaminerJik 
A. chinense KT --- ...... Insan po -.......... Aritmojenik + 336 

KÇ, Me OH Agar --- ...... 50 ml/disk Anti m utajenik - 353 
KF 
K H20a Fare (f) sc ... -........ ~tfimplantasyon - 354 

KK H20a lnsan 
(p) 

po 6 g/klşl Abortif - 355 

Antiaksitoksik + 
K lnsan po -- ........ Ölüm + 356 

' ı (m) 
y Me OH Sıçan Gl 250-500 Abortif. tera tojenik - 357 

(70%) (p) mg/kg 

Fare Gl MLD > 2 Taksisite ----
g/kg 

KY H20a Fare Gl 1.523 g/kg Antiülser + 358 

A. eLliare KK Me OH Fare ip 125 mg/kg Anti toksik, + 359 
barbitürat potansfye 
edici 
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KY E tO H, Hücre -· ........ 0.1 m 1/plak Sitotoksik - 360 
Hı O Kültürü 

A. cantortum y Me OH Ko bay ...... --- ----- Kalp hastalıklarının + 491, 
tedavisinde 492. 

493 

A.jerox K Et OH Agar ...... -...... ----- Antlmikobakteriyel - 36ı 

Hı O Hücre .............. 5 mg/ml Mitojenlk + 362 
Kültürü 

y Hı O, ----- ...... -.... ıcso >ıooo Plak formasyon - 363 
MeOH, mg/ml supresanı 

Me OH: 
Hı O 
(ı: ı) 

A. finet!anum K AF Insan po .............. !Antibakteriyel + 288 

A.fischeri KK AF Fare ip 0.2 mg/kg !Antiinflamatuar + 364 

Tavşan sc 0.5-ı mg/kg Antilnflamatuar 
Sıçan sc 0.02 mg/kg Kapiller 

permeabiliteyi 
azaltıcı 

Köpek Gl >ıO mg/kg lntestinal mot!lite + 365 
inhibisyonu, düz kas 
gevşeticl 

----- o.ı mg/ml Parasempa tom im etik 
A.jlavum KY Hıoa Fare ip ----- Analjezlk + 36 

A. heterophyllum KR EtOH Fare Gl 100 mg/kg Alloıraft rejeksiyon + 42 
inhi isyonu, 
immünomodülatör, 
immünosupresan, 
fagositoz kapasitesini 
arttırıcı 

Ileri derecede deri -
hihersensitlvlte 
in ib!syonu 

LDSO 1.88 rroksisite ----
g/kg 

K CHCI3, Tavşan po ıso mg/kg Antipiretik ---- 366 
Hex, 
Hı O 

KK ----- --- ..... ... ... --- ----- Antiviral + 367 
(Bitki Pa tojenleri) 

A.japonicum KT Me OH Agar ----- 7 mg/ml Nematisidal ---- 368 

R AF -..... -- .... --- ... -... -- lnsektisid + 369 

K Hı oh Sıçan iv .............. HipertansiC - 24 
(m) hlpotanslf 

Me OH Sıçan -----
(f) 

ı mg/ml Antlspazmodlk ---- 370 

Uterus gevşetlci ++ 
Düz kas gevşetlci ve -
uyarıcı 

Uterus uyarıcı 
KK E tO H: Köpek iv 2 g/kg Hipertansır + 371 

Hı O 
(1: ı) Htpotanstf -
Hı O Fare Gl LDSO ıol.4 rrokslstte ---- ı63 

mg/kg 
sc LDSO 20.5 jTokstsite 

mg/kg 
Me OH Fare sc LDSO 9.ı Taksisite ---- ı63 

mg/kg 
Gl LDSO 48.6 Taksisite 

mg/kg 
ip LDSO 1.3 Taksisite ---- 54, 

g/kg 494 

sc 30 mg/kg Analjezlk + 
EtOHd Fare ip 500 mg/kg Antıtürnöral ---- 372 

Hücre ............... E050 50 Sitotoksik 
Kültürü mg/ml 
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Fare ip LD50 > rrokslsite 
lg/kg 

y y Fare ip LD50 To ksisite ---- 114 
O.llg/kg 

lv LD50 Toksisi te 
0.06g/kg 

sc LD50 Taksisite 
0.12g/kg 

po LD50 Taksisite 
0.54g/kg 

ye ip LD50 Toksisi te 
>lOg/kg 

po LD50 To ksisite 
1.8g/kg 

KY EtOH -......... ----- 5 mg/ml Antifibrinolitik + 373 

Hı O ----- -- ......... 5 mg/ml Antifibrinolitik -
Hıoa ..... --- ----- 5 mg/ml An tiflbrinolitik 

Ko bay --- ...... -.. --- Makrofaj migrasyon - 374 
stlmulanı 

EtOH, ... --- ... ... .... -...... 60 mg/ml Plazmin inhibisyonu - 373 
Hı O, 
Hıoa 

A. karakolicum KK AF Tavşan, 
Köpek 

lnj 10.2 mg/kg Kardiotoksik + 375 

KY AF Fare iv 25 mg/kg Toksisi te ---- 117 

A. koreanum KT AF Fare Gl 609 mg/kg Toksik + 326 

LD50 112.2 ifoksisite ----
mg/kg 

y Me OH Sıçan ----- 1 mg/ml Antispazmodik + 376 
(f) 

Uterus uyarıcı 
Düz kas gevşetlci ve -
uyarıcı 

Uterus gevşetlci 
KY E tO H Hücre ... -....... 100 mg/ml Antimitot!k, - 377 

Kültürü sitotoksik 
CH Cb Fare ip ı 99-400 Antitümör - 378 

mg/kg 

EtOHd Fare ip 125 mg/kg iAntıtümör - 372 

LD50 > 2.5 rrokslsite ----
g/kg 

K ..... -...... ...... --- ----- .. ---- Antiagregan + 495 

A. krylovii H EtıO, 
Me OH 

Agar ----- ....... -- Antifungal + 379 

A. kusnezoffii ..... --- AF Ko bay ----- -........ - Antihistaminik, + 380 
antispazmodik, 
koline s ter az 
lnhibisyonu 

Kedi iv .............. Hipotansif 
lv 1-5 mg/kg Antihis ta minik -

Ko bay ip LD50 0.14 jfokslslte ----
mg/kg 

Fare ip LD50 98 rrokslsite 
mg/kg 

KY AF Tavşan iv 23 mg/kg .............. + 122 

Hı O Insan po .. --- ... N efrotokslk + 381 

A. larnarekli KT AF ----- ----- --- ..... rroksik + 382 

A. leucostomum -- ........ ... ........... Insan po ----- Antlarltmik + 496, 
497 

A. lycoctonum H EtıO, 
Me OH 

Agar ............... -...... -- IA.ntıfungal + 379 

KK ----- Köpek iv -......... - Hipertansif, + 383 
vazokons tr ük tör 

1 
A. napellus KT EtOH Tavuk po 0.1 lmmünostimulan + 384 

ml/hayvan 

Agar ----- -........... Antimikrobiyal - 385 

66 



F F Insan po ............ - Ölüm + 386 
KF, F -...... -- -----
KD 

......... -.. Repellant + 387 

K EtOH Sıçan ip 0.36 mg/kg Antitümör - 388 
KK --- ...... Köpek iv -.......... HipertansiL - 383 

vazokonstrüktör 
D CHCI3, 

H20, 
Tavşan po ı5o mg/kg Antipiretik + 366 

Hex 
A. orientale F Et20, 

Me OH 
Agar --- ..... --- .. - Antifungal + 379 

A. praeparata KY AF Fare iv LD50 ı9ı Taksisite ---- ıı7 
mg/kg 

A. pseudolaeve K H20 Fare lg LD50 1.23 Toksisi te ............ ı82 
var. erectum g/kg 

Me OH Fare lg LD50 0.77 lfaksisite 
g/kg 

KK H20, Sıçan -----
MeOH: 

5 mg/kg Antlagregan + 389 

H20 
(9: ı ı. 

Hex 
A. sinense KY ...... --- Fare Gl 0.5 mg/kg Analjezik, + 390 

antiallerjenik, 
barbitürat potansiye 
edici 

0.005 g/ml Antikolinerjik, düz 
kas gevşetici, 
antinistaminik 

2 g/kg Antiinflamatuar + 390 

Sıçan iv ı g/kg Kronotrop pozitif 
etki, hipotansif 

Tavşan iv ıo mg/kg Hipotansif 
..... --- 0.5 g/kg Vazod ila tör 

MeOH: ----- ----- ıoo mg/ml Tirozinaz inhibisyonu + 39ı 
H20 
(ı: ı ı 

A. soongaricum T AF Sıçan ip 60 mg/kg Antitümör - 392 
A. species KT ...... --- Insan ----- .. -... -- Antinefritik, diüretik + 393 

...... --- ----- ............ - lnsektlsid + 394 

AF Fare Gl 734 mg/kg Toksik + 326 

K dek Insan po ........... - Kardiotonik + 395 

KK H20a Insan po ........ -- Toksik + 396 

Fare lg ı g/kg Hipoglisemik - 397 

dek Fare lg 300 mg/kg Analjezlk + 398, 
498 

Sıçan lg ıoo mg/kg Antiinflamatuar -
Inf Sıçan ......... --

(f) 
20mg/ml ...... --- + 399 

K Insan --- ...... ... ........ - Ölüm + 400 
..... ........ -........ - ...... -...... IC50 52 Nöromuskuler bloker + ı35 

mg/ml 
y Bu OH Kedi ......... -- 0.1 mg/ml 1 notrop pozitif etki + 40ı 

KY Me OH Fare lg 1.6 g/kg Antiaksidan - 402 

GO Sıçan po ............. !Antiprogesteron + 403 
-.......... ... ...... -- ... -........ Luteotropik + 404 

H20 Fare lg ı g/kg Hipoglisem ik - 397 

Insan po ........ -- Kronotro~ ve lnotrop + 405 
i ıozitıf et i, renal 

onksWon iyileştıricl, 
rvazodl atör 

Fare lg 100 g/kg rrokslslte ----
Ip LD50 28.4 lfaksisite 

g/kg 

A. trllobum KH dek Agar ..... --- -.... -- Antıbakteriyel + 406 

A. yesoense var. KK H20 Fare sc 100 mg/kg Analjezik + 199 
macroyesoense 
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Me OH Fare 

a Sıcak su ile hazırlanmış ekstre 
b Alkaloltslz sulu ekstre 
c 4 saat ısıtılmış 
d Petrol eter! lle yağından kurtarılmış 

990 mg/kg Toksik 
sc 199 mg/kg Analjezik 

652 mg/kg Toksik 

+: Aktif. -: lnaktıf. AF: Alkalolt frakslyonu, BuOH: Butanol, CHCl3: Kloroform, dek: 
Dekokslyon, EtOH: Etanol, F: Yaprak, f: Dişi, Gl: Gastrik lntübasyon, GO: Gövde odunu, 
GOT: Glutamat okzalat transamlnaz, GPT: Glutamat plruvat transamlnaz, H: Toprak üstü, 
H20: Su, Hex: Hekzan, IK: Işlenmiş kök, ImK: Işlenınemiş kök, id: lntraduodenal, ig: 
lntragastrlk, inf: lnfüzyon, inj: lnjekslyon, ip: lntraperltonal, iv: lntravenöz, K: Kök, KÇ: 
Kurutulmuş çiçek, KD: Kurutulmuş dallar, KF: Kurutulmuş yaprak, KH: Kurutulmuş 
toprak üstü, KK: Kurutulmuş kök, KR: Kurutulmuş rizom, KT: Kurutulmuş tüm bitki, KY: 
Kurutulmuş yumru, LDH: Laktat dehidrogenaz, m: Erkek, MeOH: Metanol, OK: Otoklave 
edilmiş kök, P: Toz, p: Gebe, po: Oral, R: Rizom, sc: Sub kutan, T: Tüm bitki, Y: Yumru, 
±: Zayıf aktivite 
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2.5. Tedavide ve Deneysel Farmakoloji'de Kullanımları 

Drog olarak kullanılan Tubera Aconiti Aconitum napellus'un 

kurutulmuş yumrularıdır. Ana alkaloiti akonitin (54)'dir. Akonitin 
Brezilya, Çekoslovakya, Mısır, Romanya ve Avusturya 
Farmakopeleri'nde kayıtlıdır. 

Drog pekçok ülkede çeşitli ticari preparatların bileşimine 

girmektedir. Üretilen bu preparatların isimleri ve kullanım 

amaçları Tablo 2.4. de verilmiştir. 

Yan Etkileri 

Akonitin'in doza baglı olarak kalb yetmezligine kadar varan 
degişik etkileri vardır. Ayrıca santral sinir sis temini de etkiler. 
Akonitin zehirlenmesinin semptomları genellikle hemen oluşurken 
nadiren 1 saat kadar gecikebilir. Ölümcül vakalar 6 saat içinde, 
yüksek dozlarda ise aniden oluşabilir. 

Orta derecedeki toksik dozların etkisi dilde, agızda, midede 
ve deride (bu en önemli diagnostik belirtidir) karıncalanma, 

gıdıklanma ve ardından duyu kaybı ile anesteziye kadar gidebilir. 
Diger semptomlar, gastrointestinal rahatsızlıklar, d üzensiz nabız, 
zor solunum, deride hafif morarına soguk ve ıslaklık hissi, kas 
güçsüzlügü, koordinasyon bozuklugu ve vertigod ur. 

Kullanım ve Uygulama 

Linimenti nevralji, siyatik ve romatizmada kullanılmıştır. 

Yeterli miktarda akonitin deri yoluyla absorbe edilip ciddi 
zehirlenmelere yol açabilir. Bu nedenle liniment derideki yara ve 
çatlaklara uygulanmamalıdır. 

Düşük terapötik indeksi ve degişken potansiyelinden dolayı 
dalıilen kullanılmamalıdır. Homeopatik tıpta da akonit preparatı 
kullanılmaktadır (Aconitysat) (500). 

69 



Tablo 2.4. Ticari Tubera Aconlti Preparatları (500) 

Müstahzar tiretildiği tilke Kullanım Amacı 

Aconitysat 
(sadece Tubera Acon!tl'den Ibaret) Almanya Nevralji, miyalji 

Bromocodyl Fransa Öksürük 

Broncho-Lactol Fransa Öksürük 

Bronpax Fransa Solunum yolları hastalıkları 

Bryonia-Strath Almanya 
Solunum yolları hastalıkları 
ve orofarinks enfeksiyonu 

Camphodionyl Fransa Öksürük 

Campho-Pneumine Aminophylline Fransa Solunum sistemi hastalıkları 

Clarix Fransa Öksürük 

Iskelet kası ve eklem 
Creme Rap Fransa hastalıkları, dolaşım 

bozuklukları 

C reosolactol Ad u lt i !talya Öksürük 

Curibronches Fransa Solunum sistemi hastalıkları 

Diaporin 
Almanya Antlseptik, deri enfeksiyonu (Tinctura Aconltl) 

Encialina Ispanya 
Ağız ihi inflamasyon, 
Pyorr oea 

Üst solunum yolları 
Eter mo! Ispanya hastalıkları 

E u ca !yp t ine Le Brun Fransa Öksürük 

Fransa, !sviçre 
Öksürük, solunum yolları 

Euphon hastalıkları 

Expectorans So!ucampher Almanya Mukoz membran inflamasyonu 

Gaiarsol Fransa Öksürük 

Glottyl Fransa Solunum sistemi hastalıkları 

Guaiacalcium Complex !talya Öksürük 

Lactocol !talya Öksürük 

Lasa Infantil Ispanya Solunum sistemi hastalıkları 

Neo-Codion Adultes !sviçre Öksürük 

Nican Fransa Solunum sistemi hastalıkları 

Pastilles Monleon Fransa 
A~ız-trake hastalıkları, 
ö sürük 

Pectoral Brum !sviçre Öksürük, soğuk algınlığı 

Pectoral Edulcor Fransa Öksürük 

Pectovox Fransa Öksürük, soğuk a!gınhğı 

Polery Fransa Öksürük 
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Pulmo Hidratol Codeina Ispanya Solunum yolları hastalıkları 

Pulmonase Fransa Öksürük 

Pul m op h ed ry I Fransa Öksürük 

Pulmosepta Ispanya Solunum yolları hastalıkları 

Pulmothiol Fransa Öksürük 

Öksürük, Solunum sistemi 
Pulmo-Xedol Fransa hastalıkları 

Sanovox Ispanya A~ız-bogaz inflamosyonları 

Sedophon Fransa Öksürük 

Sirop Boin Fransa Solunum yolları hastalıkları 

Sirop Des Vosges Caze Fransa Solunum yolları hastalıkları 

Sirop Famel Fransa Öksürük 

Sirop Pectoral Adulte Fransa Öksürük 

Sirop Peter's Fransa Solunum yolları hastalıkları 

Tleucaly Fransa Öksürük 

Tuberol Fransa Öksürük 

Vegetoserum Fransa Öksürük 

Vocadys Franasa Öksürük ve boğaz ağrıları 

Özbekistan'da Aconitum leucostomum'un toprak üstü 
kısımlarından izole edilen lappakonitin HBr (135) Allapinin adı ile 
antiaritmik olarak kullanılmaktadır. Tablet şeklinde 1 O gün 
boyunca günde 2-3 kez 0.025 g lık dozda verilmektedir. Kinidin 
gibi bilinen antiaritmik ilaçlara üstün oldugu bildirilmektedir. 

Ayrıca biyolojik araştırmalarda akanitin (54) ve lappakonitin 
HBr (135) iyon kanalları, reseptörler ve sinirsel uyarı iletimi 
çalışmalarında reaktif olarak kullanılmaktadır. 

Latoxan adlı Fransız firmasının ürünlerini tanıtan kataloglar 
incelendiginde Aconitum alkaloitlerinden akanitin (54), lappakonitin 
HBr (135). N-desasetillappakonitin HBr (149), kondelfin (126), 
delzolin (220), karakalin (1 ı 9)'in yine bu amaçlarla deneysel 
farmakolojide kullanıldıgı görülmektedir. 
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3. GEREÇ VE YÖNTEMLER 

Bu bölümde çalışmalarda 

kimyasal maddeler, reaktifler ve 
kullanılan 

aletler 
bitkisel materyal, 

açıklanmış, yapılan 

deneysel çalışmalar ve bu çalışmalarda kullanılan yöntemler 
hakkında bilgi verilmiştir. 

3. ı. Deneysel Çalışmalarda Kullanılan Bitkisel Materyal, 
Kimyasal Maddeler, Reaktifler ve Aletler 

3. ı. ı. Bitkisel Materyal 

21 Temmuz 1994 tarihinde Trabzon, Sürmene-Köprübaşı 

Vizara Yayiası civarında 1300-1700 m yükseklikte toplanan 
Aconitum nasutum'un kurutularak toz haline 
yumruları ve toprak üstü kısımları kullanıldı. 

Anadolu Üniversitesi Eczacılık Fakültesi 
saklanmaktadır (ESSE 11290). 

3. 1.2. Kimyasal Maddeler 

E tan ol 

Kloroform 

Benzen 

Dietileter 

Sülfürik Asit 

Silikajel G (İTK) 

Silikajel GF (İTK) 

Alumina G (İTK) 

Alumina GF (İTK) 

Alumina (Kolon Kromatografisi) 

Sodyum karbonat (Na2C03) 

Potasyum bromür (KBr) 

Merck, Teknik 

Merck, Teknik 

Merck, Teknik 

Merck, Teknik 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

M erek 

getirilmiş olan 
Bitki örnekleri 

Herbaryumu'nda 
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Teknik çözücüler distile edilip saflaştırıldıktan sonra 
kullanıldı. 

3.1.3. Kimyasal Reaktifler 

Dragendorff Reaktifi : Alkaloit varlıgında turuncu renk 
verir. 

Depo Çözelti Bizmut subnitrat ı. 7 g, glasiyel 
asetik asit 20 ml, %50 potasyum 
iyodür ıoo ml, su 80 ml. 

Kullanılan Çözelti : Depo çözelti ı O ml, glasiyel as etik 
asit 20 ml, su 70 ml. 

Sillsyumdioksit­
Tungstentrlokslt 

ı g madde (Si02· ı2W03·nH2 0) ıoo 

ml suda çözülür. %5 lik sülfürik 
asit ile asitlendirilmiş ortamda 
alkaloit varlıgında beyaz çökelti 
verir. 

3.1.4. Kullanılan Aletler 

• Nükleer Magnetik Rezonans Spektrometresi (NMR) (BC567 A 
Tesla ve Jeol JNM-EX90A, FT) 

• infrared Spektrofotometresi (IR) (Shimadzu IR-435) 

• İTK Seti (J. Bibby Ltd. Science Product) 

• Kütle Spektrometresi (MS)(MX ı 3 ı O Double focus ing, 
Forward Geometry MS, Secondary ion mass spectrometry 
"SIMS") 

• 5 cm x 20 cm, ı 5 cm x 20 cm boyutlarında cam plaklar 

• 50 cm x 0.9 cm 0, ı ı o cm x 2.5 cm 0, ı20 cm x 1.3 cm 
0, boyutlarında cam kolonlar 

• Retavapor (Büchi R-ı ı 4) 

• Ayırma Hunisi 

• Elektrikli Mekanik Karıştırıcı (Heidolph RZR 205 ı) 

73 



3.2. Deneysel Çalışma 

Bu bölümde Aconitum nasutum toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarından alkaloitlerin ekstraksiyon işlemleri ve bu 
alkaloitlerin ayırımları amacıyla yapılan analitik çalışmalar 

hakkında bilgi verilmiş tir. 

3.2.1.Alkaloitlerin Ekstraksiyonu 

3.2.1. ı. Toprak Altı Kısımlarının Ekstraksiyon u 

Kurutulmuş ve kaba toz edilmiş toprak altı kısımlarından 

700 g tartıldı, %80 etanol ile mekanik karıştırıcıda masere edildi 
(1500 ml x 10 gün). Hergün etanollü kısım süzülerek alındı ve 
rotavaporda yogunlaştırıldı (40°C nin altında). Elde edilen koyu 
kahve renkli bakiye 180 ml %15 lik sodyum karbonat çözeltisi ile 
bazikleştirildi . Ayırma hunisinde eşit hacimde kloroform ile 
ekstre edildi (5x200 ml). Birleştirilen kloroform ekstreleri 
rotavaporda yogunlaştırılarak belli bir hacme indirildi ve ayırma 
hunisinde %5 lik sülfürik asit çözeltisi ile ekstre edildi (5x300 
ml). Asidik ekstreler birleştirildi ve 1000 ml %15 lik sodyum 
karbonat çözeltisi ile bazikleştirildi (pH 9-11). 

Bazik sulu kısım eşit hacimde dietileter ile ayırma hunisinde 
ekstre edildi (3x2500 ml) . Dietileter ekstresi susuz sodyum 
sülfat üzerinden süzülerek kurutuldu ve rotavaporda 40°C nin 
altında yogunlaştırılarak eterli alkaloit fraksiyonu elde edildi 
(5. 54 g). 

Bazik sulu kısım eşit hacimde kloroform ile ayırma 

hunisinde ekstre edildi (3x2500 ml). Kloroform ekstresi susuz 
sodyum sülfat üzerinden süzülerek kurutuldu ve rotavaporda 
40°C nin altında yogunlaştırılarak kloroformlu alkaloit fraksiyonu 
elde edildi (2.24 g). Ekstraksiyon şeması Şekil 3.1. de verilmiştir. 

3.2.1.2. Toprak Üstü Kısımlarının Ekstraksiyonu 

750 g kurutulmuş ve kaba toz edilmiş toprak üstü kısmı 1.5 
1 %15 lik sodyum karbonat çözeltisi ile bir kap içerisinde 
bazikleştirildi. Kloroform ile mekanik karıştırıcıda masere edildi 
(6000 ml x ı O gün). Hergün kloroformlu kısım s üzülerek alındı ve 
rotavaporda yogunlaştırıldı (40°C nin altında). Elde edilen koyu 
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DROG 

%80 EtOH lle Maserasyon (1 O Gün) 
+ 

Evapor.asyon(<40°C) 

YOGUN MASERAT 

%15 Na2C03 lle Bazlkleştirme (pH 9-10) 
+ 

CHCI3 lle Ekstraksiyon (x 5) 

BAZİK SULU EKSfRE 

KLOROFORMLUEKSfRE 

(Belll hacme kadar yogunlaştınlmış) 

%5 H2S04 ile Ekstraksiyon (x 5) 

~ 
KLOROFORMLU EKSTRE 

ASİDİK SULU EKSTRE 

%15 Na2C03 lle Bazikleştırme (pH 9-11) 
+ 

/ 
BAZİK SULU EKSfRE 

CHCI3 tle Ekstraksiyon (x tl 

BAZİK SULU EKSi 

ı 
ı 

KLOROFORMLUEKSfRE 

Et2o ile Ekstraksiyon (x 3) 

DİETILETERLİEKSTRE 

Evapor.asyon (<40°C) 

n DİETİLETERLİ ALKALOİT EKSTRESİ 
Evapornsyon (<40'C) u 

KLOROFORMLU ALKALOİT EKSTRESİ 

Şekil 3.1. Aconitum nasutum Toprak Altı Kısımlarının Ekstraksiyon Şeması 
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yeşil renkli bakiye ı25 ml kloroform ile çözüldü ve ayırma 

hunisinde eşit hacimde o/o5 lik sülfürik asit çözeltisi ile ekstre 
edildi (5xı 50 ml). Asidik ekstreler birleştirHdl ve ı 400 ml o/o5 
sodyum karbonat çözeltisi ile bazikleştirildi (pH 9- ı O). 

Bazik sulu kısım önce eşit hacimde dietileter ile ayırma 

hunisinde ekstre edildi (4x2000 ml). Dietileter ekstresi susuz 
sodyum sülfat üzerinden süzülerek kurutuldu ve rotavaporda 
40°C nin altında yoğ;unlaştırılarak eterli alkaloit fraksiyonu elde 
edildi (1.59 g). 

Bazik sulu kısım eşit hacimde kloroform ile ayırma 

hunisinde ekstre edildi (4x2000 ml). Kloroform ekstresi susuz 
sodyum sülfat üzerinden süzülerek kurutuldu ve rotavaporda 
40°C nin altında yoğ;unlaştırılarak kloroformlu alkaloit fraksiyonu 
elde edildi (0.58 g). Ekstraksiyon şeması Şekil 3.2. de verilmiştir. 

3.2.2. Analitik Çalışmalar 

3.2.2.1. Analitik İnce Tabaka Kromatografisi 

Rutin kontrollerde kullanmak amacıyla 0.25 mm kalınlıkta 
actsorhan ile kaplanmış, 5x20 cm ve ı5x20 cm boyutlarında cam 
plaklar kullanıldı. Ad sorhan olarak Silikajel G (Merck 773 ı): 
Silikajel GF (Merck 7730) (1: 1) ve Alumina G (Merck ı 090): 
Alumina GF (Merck 1 092) (1: 1) kullanıldı. 

Kaplama için actsorhan karışımı iki katı miktarda su ile 

homojen bir karışım haline getirildikten sonra plak kaplama aleti 
ile cam plaklar üzerine kaplandı. Kaplanan plaklar oda ısısında 
akıcıligını kaybedinceye kadar tutulduktan sonra etüvde 11 0°C de 
ı saat aktive edildi. Daha sonra uygulamalarda kullanıldı. 

Developman işlemi içine süzgeç kagıdı yerleştirilmiş cam 
tanklarda gerçekleştirildi. Bu amaçla kullanılan çözücü sistemleri 
konu içerisinde verilmiştir. 

3.2.2.2. Kolon Kromatografisi 

Preparatif amaçla uygulandı ve bunun için degişik 

boyutlarda musluklu cam kolonlar, kolon dolgu maddesi olarakta 
silikajel ve alumina kullanıldı. Elüsyonda ilk kullanılacak olan 
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DROG 

%15 Na2C03 ile Bazikleştlnne 
+ 

CHCI3 ile Maserasyon (lO GQn) 
+ 

Evaporasyon (<40°C) 

KLOROFORMLU EKSTRE 

(Belli hacme kadar yogunlaştınlmış) ! %5 H2S04 lle Ekstr.>kslyon (x 5) 

KLOROFO~J 
ASİDİK SUL EKSTRE 

l 
%5 Na2C03 ile Bazikl~ştlnne (pH 9-10) 

Et20 ile Ekstraksiyon (x 4) 

/ 
BAZİK SULU EKSTRE 

CHCI3 ile Ekstraksiyon (x 4) 

DİETILETERLİEKSTRE 

Susuz Na2so4 Ue Kurutma ll Evapo.-asyon (<40'C) 

DİETİLETERLİ ALKALOİT EKSTRESİ 

KLOROFORMLUEKSTRE 

Evapomsyon (<40'C) ll 
KLOROFORMLU ALKALOİT EKSTRESİ 

Şekil 3.2. Aconitum nasutum Toprak ÜstQ Kısımlarının Ekstraksiyon Şeması 
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çözücü ile süspansiyon haline getirilmiş olan adsorban uygun 
şekilde kolona dolduruldu. Daha sonra alkaloit ekstreleri bir 
miktar dolgu maddesine iyice adsorbe ettirilerek kolona ilave 
edildi. Uygun bir çözücü ile elüsyona başlandı. Toplanan 
fraksiyonlar analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak 
kontrol edildi. 

Kullanılan çözücüler ve elüsyon şartları konu içerisinde 
belirtilmiş tir. 

3.2.2.3. Kütle Spektrometrisi (MS) 

3.2.2.3.1. Kütle Spektrometrisinde Metastabil İyonlar 
Yardımıyla Karışımların Analizi 

Kütle spektrometrisi ilk olarak 1898 yılında Wien'in 
uyguladıgı, maddenin molekül agırlıgı ve moleküler yapısı 

hakkında bilgi veren bir analiz yöntemidir. Günümüzün gelişen 

teknolojisiyle birlikte spektrometrik yöntemlerde de hızlı bir 
gelişim gözlenmektedir. Bu gelişme kütle spektrometrisini sadece 
yapı tayinlerinde kullanılan bir yöntem olmaktan çıkarmış, aynı 

zamanda karışım halindeki maddelerin yapılarını da tanımıayabilen 
bir teknik haline getirmiş tir. 

Kütle spektrometrisinde; 

• Kimyasal İyonizasyon (ing: chemical ionisation=CI) 

• Me tas ta bil İyonlar 

• Hızlı Atom Bombardımanı (ing:fast atom 
bombardment=FAB) 

teknikleri kullanılarak hiçbir fraksiyonlamaya gerek duyulmadan 
karışımların analizlerini yapmak mümkündür. Bu dogrudan analiz 
teknikleri, kromatografi gibi çok alışılmış ayırma tekniklerine 
üstünlük göstermiştir ve adı geçen ayırma tekniklerinin yerine 
geliş tirilmeye çalışılmaktadır. Bu tekniklerin temel üstünlügü 
kromatografik yöntemlerle ayırımı mümkün olmayan maddeleri 
hızlı ve uygun şekilde ayırabilmeleridir. Açıkça belirtmek gerekir 
ki bu metodlar kromatografik ayırma teknikleri kadar güçlü bir 
ayırım saglayamazlar, bazı istenmeyen pikler gözlenebilir. Bu 
tekniklerin bazı basit kromatografik ayırma ve safiaştırma 

yöntemleriyle birlikte kullanılması çok daha yararlı olabilir. Yine 
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de bu tekniklerin başarıyla kullanıldıgı pek çok araştırma 

gerçekleştirilmiştir (50 1). 

Kütle spektrometrisinde metastabil iyonlar yardımıyla 

karışımların analizlerinin gerçekleştirilebilmesi için 

• Tek odaklamalı magnetik sektör cihazı (ing: single focusing 
magnetic sector instruments) 

• Çift odaklamalı magnetik sektör cihazı (ing: double 
focusing magnetic sector instruments) 

• Çarpışmaların neden oldugu dagılım (ing: collision induced 
dissociation "CID") prensibinin gözlenebilecegi üçlü kuadrapol ve 
modifiye sektör cihazı (ing: triple quadrapole and modified sector 
ins truments) kullanılabilir. 

Çift odaklamalı kütle spektrometrelerinde elektrostatik ve 
magnetik analizör bulunmaktadır. Bu analizörlerin, yukarıdaki 

sırayla dizilmeleri halinde Nier-Johnson Geometrisi ya da düz 
geometriden, ters dizilmeleri halinde ise ters geometriden 
sözedilmektedir. 

2. Serbest Bölge 

Elektrostatik Analizör Magnetik Analizör 

+ 

_L c::::::ı 

-=- İyon Kaynağı Koliektör 

Şekil 3.3. Çift Odaklamalı Kütle Spektrometresi (Düz Geometrili) 

Bu tezin konusunu oluşturan Aconitum 
alkaloitlerinin tanımlanmasında metastabil defokusing 

nasutum 
teknigi, 
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d üz geometrili çift odaklamalı magnetik sektör cihazında 

uygulanmış tır. 

Me tas tabii pikler, fotografik grafik kartlarına kaydedilen 
spektrumlarda görülen özel bir tür fragment pikleridir. Normal 
fragınantasyon piklerinden daha az görülürler, daha geniştirler ve 
spektrumlarda nonintegral pozisyonlarda görülürler. Metastabil 
pikler, iyonizasyon odasının dışında ancak manyetik analizörden 
önce oluşan fragmantasyonların sonuçlarıdır. Böyle bir 
fragmentasyonun kalitatif sonuçları fazla matematiksel işleme 

gerek kalmadan değ;erlendirilebilir. Şöyle ki: 

iyon Fragınantasyon serbest bölgede oluştuğ;unda, ana 
(ing:parent ion) ivmelendirici voltajın etkisinde belirli bir 
kalmıştır. Yavru iyon (ing:daughter ion) hızını korur, 

süre 
ancak 

ölçülen kütlesi ana iyondan küçüktür. Bu da yavru iyonun 
kütlesinin momentumunun, gerçek kütlesinin momentumundan az 
olması anlamına gelir. 

mı= ana iyon kütlesi, 

m2 = yavru iyon kütlesi, 

m • = metastabil pik, 

olmak üzere şu bağ;ıntı yazılabilir; 

m• 
(m2) 2 

mı 

Metastabil pik saglayacak olan fragmantasyonun oran sabiti 
iyonlaşmanın manyetik analizörden önceki serbest bölgede 
oluşmasına izin vermelidir. Eğ;er iyonlaşma hızlı bir oranda 
oluşursa, yavru iyon iyonizasyon odası içinde oluşur ve normal bir 
pik verir. Eger reaksiyon analizörde oluşursa iyon piki dedekte 
edilemez. Böylece, çok az iyonun yukarıdaki koşullara uyacak 
yaşam süresi oldugu görülür ve oldukça az sayıda metastabil pik 

kaydedilir. 

Metastabil pikierin iki ana parametresi bulunur; şekil ve 
intensite. Şekilleri ana ve yavru iyonların yapılarına baglıdır. 
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Fragmantasyonun hızı -ki bu da reaktantların ve fragınantasyon 

ürünlerinin yapısı ile ilgilidir- intensiteyi etkiler. 

Matematiksel bağ;ıntı metastabil pikin, ana ve yavru 
iyonların kütlelerine göre pozisyonunu belirlemektedir. Burada iki 
bilinmeyenli bir denklem karşımıza çıkmaktadır. Bu denklem mı 
ve m2 için mümkün değ;erleri kullanarak deneme yanılma 

yöntemiyle çözülebilir. İşi kolaylaştırmak için özel nomograflar 
geliştirilmiştir. Nomograftaki m* değ;erine bir cetvel yerleştirilerek 
mı ve m2 değ;erleri bulunabilir. mı ve m2 fragment iyonlarının 

kütle spektrometresinde rahatlıkla görülebilmesi nedeniyle 
muhtemel ana ve yavru iyonlar kolaylıkla belirlenebilir. mı ve m2 
arasındaki 15 kütle biriminden az farklar ölçüm dışıdır (502). 

3.2.2.3.2. Metastabil Defokusing (MD) Yöntemi ile Aconitum 
Ekstrelerinin Analizi 

Özbekistan'ın başkenti Taşkent'te 1956 yılından beri hizmet 
veren Özbek Bilimler Akademisi, Bitki Maddeleri Kimyası 

Enstitüsü Aconitum ekstrelerinde bu yöntemle analizi 1983 

yılından beri başarıyla uygulamaktadır (503). 

Bu uygulama çerçevesinde çok sayıda Aconitum alkaloitinin 
MD yöntemiyle alınan kütle spektrumları incelenmiştir. Monotipik 
sübstitüentlerin ayrılması ile, farklı şekilli ve farklı intensitelerde 
metastabil pikierin (MP) oluştuğ;u gözlenmiştir. Aynı reaksiyonlara 
girebilen sübstitüentleri taşıyan bileşikler, yan sübstitüentleri 
farklı olsa bile benzer MP'ler vermektedir. MP ve yavru iyon pik 
yükseklikleri oranı ile, yavru iyonların total iyon dağ;ılımına oranı 
arasında matematiksel bir ilişki vardır. Özellikle de M+ dan 
oluşan (M-Rı) ve (M-CH 3 ) radikallerinin dağ;ılımı önem 
taşımaktadır. Bu sonuçlara varahilrnek için, araştırmacılar, birçok 
Aconitum alkaloitinin 2 ya da 3 aşamada oluşan iyonlarının MD 
yöntemiyle alınan spektrumlarını incelemişlerdir. Bu incelemeler 
sonucunda grup karakteristiklerinin, prekürsör iyonların kütle 
numaralarının bulunması ve tam olarak belirlenmiş geçişlerin MP 
parametrelerinin ölçülmesi mümkün olmuştur. Bu üç özelliğ;in aynı 
oldugu durumlarda sübstitüentleri benzer bileşiklerden 

sözedilmektedir. Benzer bileşiklerin MD spektrumlarının benzer 
olmaması iyonlaşmanın farklı bir mekanizma ile oluştuğ;unu, MP 

sı 



parametrelerindeki farklılık ise alternatif bir fragınantasyon 

işlemiyle çalışıldıgını göstermektedir. 

Ana İyon M+ 

(M-ı5)+ 

(M-Rı)+ 

(M-33(47))+ 

Yavru İyon (M-ı5)+ 

(M-ı3)+ 

(M-30)+ 

(M-R1)+ 

(M-3)+ 

Metastabil Geçişler M+--)(M- ı5)+ 

M+--)(M-Rı)+ 

M+--)(M-33)+ 

(M- ı5)+--)(M-33)+ 

(M- ı 7)+--)(M-33)+ 

M+--)(M-35)+ 

(M- ı 7)+--)(M-35)+ 

M+--)(M-47)+ 

(M- ı 5)+ --)(M-4 7)+ 

(M- ı 7)+--)(M-4 7)+ 

(M- ı 7)+--)(M-49)+ 

(M-3 ı)+--) (M-49) + 

(M-3 ı)+ --)(M-6 ı)+ 

(M- ı 5) + --)(M-63) + 

(M- ı 7)+--)(M-63)+ 

(M-3 ı)+--)(M-63)+ 

(M-33)+ --)(M-65)+ 

Tablo 3.1. Aconitum Alkaloitlerinde Gözlenebilen Ana Ve Yavru 

fyonlar Ve Metastabil Geçişler 
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Alkaloit (M-15)+ (M-Rı)+ (M-33)+ (M-35)+ (M-47)+ (M-49)+ (M-61)+ (M-63)+ (M-65)+ 

Kondelfin J\/L JVL _,.A}l A .)Wl .All ~l __)l ~ (ı 26) 

lzotalatizldln .All .Nl ~l ~ --Jl ..Nl _Jl ~l ,.-Jl (.llQ) 

Neolin ~l J\Jl _,Jl ~ _jl JlJl _Jt ~\ .,.Jl)L (~) 

Di hidro 

~l J\JL .» _j montlkamin .JJL ~L -.J\ _A .--JL (ZJı) 

Lappakonltln ~l All ~ Jll __Jl ~l ~l ~l ___Jl (Uli) 

Delkozln _;Jt ~L J}l ~ _,jl -""'l __)l __Jl ~L (.2.1.2) 

Delzolln )\}l _,Jl )ll _,Jl ~l All _j~ __Jl -A-ll (220) 

Talatlzamin _jl .A.Jl .Nl )Wl ~L _Ml _lljl .-Jl (.!il) 

Lappakonin __jl ~l J ~l J\Jl ~l _,jl ____ll {134) 

Likoktonin ~l J\.J l -All ~l ~L _Jl JWl ~l (23 ı ı 

Brovniin ~l Jl)t -All _jl .JL ..-JL ~l ~ (.tlQ) 

D elfatın ~l J\J\ JJt ...,Jl .Jl ~l .Jt.ll __,JL 
(.2.U) 

Ekselsin J\Jt _Jl .Jl ~ .-Jl __Nt _,J\ __J ___). 
(87) 

Montikamin J\Jl ~l __,J _Nt ~l ~l ~l ~ ~ (ı 46) 

Montikolln )\i\ ~l .M ~l ~\ ~l __,Jl ~l ..;Jl 
(234) 

Şekil 3.4. Aconitum Alkaloitlerinde Gözlenen Metastabil Pikler 
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3.2.2.4. infrared Spektroskopisi (IR) 

Kolon kromatografisi ile ayrılmış olan maddelerin KBr ile IR 
s pektrumları alınmış tır. 

3.2.2.5. Nükleer Magnetik Rezonans Spektrometrisi (NMR) 

Kolon kromatografisi ile ayrılmış saf maddelerin CDC13 daki 
çözeltisinin IH-NMR ve 13C-NMR spektrumları alınmıştır. 

Çözücü 

Referans Pik 

I H-Ölçümü 

13C-Ölçümü 

: CDCl3 

: TMS 

90 MHz, 100 MHz 

22.4 MHz 
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4. DENEYSEL BULGULAR 

Bu bölümde Aconitum nasutum toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarından alkaloitlerin ızolasyonu amacıyla yapılmış olan 
deneysel çalışmaların sonuçları verilmiştir. 

4o ı o Alkaloitlerin Ekstraksiyon u 

4o ı o ı o Toprak Altı Kısımlarının Ekstraksiyon u 

Aconitum nasutum'un toprak altı kısımlarından 3.2 .1.1. 
bölümünde açıklanan ekstraksiyon işlemi uygulanarak 5.54 g 
eterli alkaloit fraksiyonu, 2.24 g kloroformlu alkaloit fraksiyonu 
olmak üzere toplam 7. 78 g ekstre elde edildi. Verim %1.11 olarak 
hesaplandı. 

4o 1.2o Toprak Üstü Kısımlarının Ekstraksiyon u 

Aconitum nasutum'un toprak üstü kısımlarından 3.2.1.2. 
bölümünde açıklanan ekstraksiyon işlemi uygulanarak 1.59 g 
eterli alkaloit fraksiyonu, O. 58 g kloroformlu alkaloit fraksiyon u 
olmak üzere toplam 2.17 g ekstre elde edildi. Verim %0.29 olarak 
hesaplandı. 

4o2o Analitik Çalışmaların Sonuçları 

4.2oıo Analitik İnce Tabaka Kromatografisi 

Ekstraksiyon sonucu elde edilen eterli ve kloroformlu 
alkaloit ekstreleri karşılaştırma amacıyla ince tabaka 
kromatografisine uygulandı. Bu amaçla kullanılan çözücü 
s is te ml eri aş agıda verilmiş Ur. 

(i) Benzen: Etanol (10: 1) 

(ii) Benzen: E tan ol (20: ı) 

(iii) Klor of orm:As eton: D le tilamin (5:4:1) 

(iv) Kloroform:Metanol:Su (80:20:3) 

(v) İzopropanol:Metanol:%23 NH40H (36:24: 1) 

(vi) Toluen: Etilasetat: Dietilamin (7:2:1) 
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Alumina G:Alumina GF (1:1) ve Silikajel G:Silikajel GF (1:1) 
kaplı cam plaklara bölüm 3.2.1. de açıklanan yöntemle elde 
edilen ekstrelerden uygulandı ve çözücü sistemleri denendi. 
Belirteç olarak Dragendorff reaktifi kullanıldı. En iyi ayırımın (i) 
ve (ii) no.lu sistemler kullanılarak ve alumina üzerinde 
gerçekleştigi saptandı. 

Uygulama sonucu toprak altı ve toprak üstü kısımların her 
biri için eterli ve kloroformlu fraksiyonların birbirine benzedigi 
saptandı. Bu nedenle eterli ve kloroformlu fraksiyonlar 
birleştirildi. Toprak altı ve toprak üstü alkaloit fraksiyonu olmak 
üzere iki fraksiyon oluşturuldu. Bu fraksiyonlar önce analiz için 
kütle spektrometresine verildi, daha sonra kolon kromatografisine 
uygulandı. 

4.2.2. Kütle Spektrometrisi (MS) 

Bölüm 3.2.2.3. de açıklanan yöntemle, bitkinin toprak altı 

ve toprak üstü kısımlarından elde edilen ekstrelerin içerikleri 
belirlendi. 

Alınan spektrumların degerlendirilmesinden sonra aşagıda 

adı verilen diterpenoid alkaloitlerin bitkide bulundugu saptandı. 

Toprak altı kısımlarında bulunan alkaloitler; 

Akonitin (5 4) 

Akonozin (56) 

14-Asetilakonozin (Dolakonin) (80) 

14-Asetiltalatizamin (30) 

İzotalatizidin (115) 

Kammakonin (117) 

Karakolin (119) 

Kolumbianin (124) 

Ta la Uzarnin (ı 7 8) 
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M+ 449 (C24H3gN07) 

M+477 (C25H3gN07) 

Toprak üstü kısımlarında bulunan alkaloitler; 

Akonitin (54) 

Akonozin (56) 

14-Asetilakonozin (Dolakonin) (80) 

14-Asetiltalatizamin (30) 

İzotalatizidin (115) 

Kammakonin (ll 7) 

Karakalin (119) 

Kolumbianin (124) 

Talatizamin (1 78) 

Kolon kromatografisinden alınan fraksiyonlar da analitik 
ince tabaka kromatografisinde kontrol edildikten sonra ayırımı iyi 
saglanmış ve miktarı yeterli olanlar kütle spektrometresine 
verilmiş ve aşagıdaki sonuçlar alınmıştır. 

Toprak altı ekstreden alınan fraksiyonlar; 

Fraksiyonlar Alkaloitler 

4 14-Asetiltalatizamin (30) 

5 ı 14-Asetliltalatizamin (30) 

43-77 Talatiza min (178) 

Toprak üstü ekstreden alı ~an fraksiyonlar; 

Fraksiyonlar Alkaloitler 

2 14-Ase iltalatizamin (30) 

3 14-Ase il ta la Uzarnin ( 3 o) 
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13-19 Ta la Uz amin (ı 7 s) 

23-24 İzotalatizidin (115) 

28-29 İzotalatizidin (115), M+449 

37-40 Kammakonin (ı ı 7). M+437 

4.2.3. Kolon Kromatografisi 

4.2.3. ı. Toprak Altı Alkaloit Fraksiyon u 

Bölüm 3. 2 .ı. ı. de elde edilen eterli ve kloroformlu 
fraksiyonlar birleştirildi ve 7. 78 g toprak altı alkaloit fraksiyon u 
kolon kromatografisine uygulandı. 

Bu amaçla ll O cm x 2. 5 cm 0 boyutlarında cam kolon 
kullanıldı. 250 g alumina tartıldı. Benzen ile süspansiyon haline 
getirildi ve kolona dolduruldu. Ekstre çözücüde çözülüp bir 
miktar adsorbanla karıştırılıp kurutuldu ve kolona ilave edildi. 
Benzen ile elüsyona başlandı. 200 ml lik fraksiyonlar toplandı. 

Kolon kromatografisi sonucu ayrılan fraksiyonlar tekrar 
analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak içerdikleri 
maddeler Dragendorff reaktifi ile belirlendi. Benzer fraksiyonlar 
birleş UrlldL 

Fraksiyonlar Çözücü Sistemi 

1-3 Benzen 

4 Benzen 

5 Benzen 

6-12 Benzen 

13-22 Benzen 

23-31 Benzen 

32-35 Benzen 

36-40 Benzen 

41-42 Benzen 
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43-48 

49-56 

56-73 

74-77 

78-84 

Benzen 

Benzen 

Benzen 

Benzen:EtOH (ıOO: ı) 

Benzen:EtOH (1 00: ı) 

ı-3 fraksiyonlar alkaloit içermedigi için incelenmedi. 

4. fraksiyonda birbirinden ayrı iki büyük leke saptandı ve 
bu maddelerin ayrılması için 4. fraksiyon tekrar kolon 
kromatografisine uygulandı. 

5. fraksiyonda tek bir leke saptandı ve spektrometrik 
analizler sonucu bunun 14-asetiltalatizamin (30) (260 mg) oldugu 
b elirlendi. 

43-48, 49-56, 56-73 ve 73-77 fraksiyonlardan elde edilen 
maddenin spektrometrik analizler sonucu talatizamin (ı 78) (20 ı O 

mg) oldugu belirlendi. 

Diger fraksiyonlar karışım halinde maddeler içerdigi ve 
bunlarında miktarları çok az oldugu için incelenemedi. 

4. fraksiyonun kolon kromatografisine uygulanması amacıyla 
50 cm x O. 9 cm 0 boyutlarında kolon kullanıldı. ı: 30 oranında 

silikajel tartıldı ve benzen ile süspansiyon haline getirilerek 
kolona dolduruldu. 4. fraksiyon bir miktar silikajele adsorbe 
ettirilerek kolona ilave edildi. Benzen ile elüsyona başlandı ve ı O 
fraksiyon alındı. 

Fraksiyonlar Miktar Çözücü Sistemi 

ı 20 ml Benzen 

2 20 ml Benzen:EtOH (50: ı) 

3 20 ml Benzen:EtOH (50: ı) 

4 5 ml Benzen:EtOH (50:ı) 

5 5 ml Benzen: E tO H (50: ı) 
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6 5 ml Benzen:EtOH (50: ı) 

7 5 ml Benzen:EtOH (50: ı) 

8 5 ml Benzen:EtOH (50: ı) 

9 5 ml Benzen: Et OH (50: ı) 

ı o ıoo ml Benzen: Et OH (ı o: ı) 

5-ı O fraksiyonlar birleş Urildi ve 14-asetiltalatizamin (30) 

( ı70 mg) saf olarak elde edildi. 

4.2.3.2. Toprak Üstü Alkaloit Fraksiyonu 

Bölüm 3.2.1.2. de elde edilen eterli ve kloroformlu 
fraksiyonlar birleştirildi ve 2. ı7 g toprak üstü alkaloit fraksiyonu 
kolon kromatografisine uygulandı. 

Bu amaçla ı20 cm x -1.3 cm 0 boyutlarında cam kolon 
kullanıldı. 65 g alumina tartıldı. Benzen ile süspansiyon haline 
getirildi ve kolona dolduruldu. Ekstre çözücüde çözülüp bir 
miktar adsorbanla karıştırılıp kurutuldu ve kolona ilave edildi. 
Benzen ile elüsyona başlandı. 75 ml lik fraksiyonlar toplandı. 

Kolon kromatografisi sonucu ayrılan fraksiyonlar tekrar 
analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak içerdikleri 
maddeler Dragendorff reaktifi ile belirlendi. Benzer fraksiyonlar 
birleş Ur il di. 

Fraksiyonlar Çözücü Sistemi 

ı Benzen 

2 Benzen 

3 Benzen 

4-5 Benzen 

6-7 Benzen 

8-9 Benzen 
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ıo-ı2 Benzen 

ı3-ı9 Benzen 

20 Benzen:EtOH (100: ı) 

21 Benzen:EtOH (100: 1) 

22 Benzen:EtOH (100: ı) 

23-24 Benzen:EtOH (ıOO: ı) 

25 Benzen:EtOH (100: ı) 

26-27 Benzen:EtOH (100: ı) 

28-29 Benzen:EtOH (ıoo: ı) 

30-32 Benzen: E tO H (ıoo: ı) 

33-35 Benzen:EtOH (lOO:ı) 

36 Benzen: Et OH (100: ı) 

37-40 Benzen:EtOH (lOO:ı) 

4ı-47 Benzen:EtOH (ıoo: ı) 

48-52 Benzen:EtOH (lOO:ı) 

ı. fraksiyon alkaloit içermedigi için ineelenmed i. 

2. fraksiyon çözücüsünden kurtarıldı. Miktarı çok az oldugu 
için tayini kütle spektrometresinde yapıldı. 14-asetiltalatizamin 
(30) ve M+461 alkaloitleri saptandı. 

3. fraksiyonun çözücüsünden kurtarılmasıyla amorf halde 
ı 00 mg 14-asetiltalatizamin (30) elde edildi. 

ı 3- ı 9 fraksiyonlar metanold e kris tallendirildi. 460 mg 
talatizamin (178) elde edildi. 

23-24 fraksiyonlar miktarları çok az oldugu için sadece 
kütle spektrometrisine göre degerlendirildi ve izotalatizidin (115) 

içerdigi saptandı. 

28-29 fraksiyonların 

spektrometresinde yapıldı ve 
içerdigi saptandı. 

degeriendirilmesi yine 
izotalatizidin (115) ile 
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37-40 fraksiyonlarda kütle spektrometrisi sonucu 
kammakonin (117) ve M+437 (C24H 39N0 6) belirlendi. 

Diger fraksiyonlar miktarları yetersiz oldugu için 
ineeleneme di. 

4.2.4. infrared Spektrometrisi (IR) 

izole edilen alkaloitlerin IR spektrumları Şekil 4. ı. de 
verilmiş tir. 

4.2.5. Nükleer Magnetik Rezonans Spektrometrisi (NMR) 

izole edilen alkaloitlerin NMR spektrumları Şekil 4. 2. de 
verilmiş tir. 

4.3. Aconitum nasutum Alkaloitleri 

Talatizamin :Aconitum- nasutum'un toprak altı ve toprak 
üstü kısımlarının ana alkaloitidir. Toprak altı kısımlarından 2. O ı 
g, toprak üstü kısımlarından 0.46 g izole edilmiştir. Kütle 
spektrometrisinde MD yöntemi ile belirlenmiş, ayrıca kolon 
kromatografisi ile izolasyonu gerçekleştirilmiştir. izole edilen 
alkalaitin IR, lH-NMR, 13C-NMR ve Kütle spektrometrisi ile analiz 
sonuçları aşagıda verilmiştir. 

C24H39N0s 

M alekül Agırlıgı :42 ı. 28282 

Erime Derecesi : ı40-ı42°C 
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lH-NMR 

13C-NMR 

C(l) 86.38 

C(2) 25.85 

C(3) 32.82 

C(4) 38.37 

C(5) 37.60 

C(6) 24.77 

C(7) 45.83 

C(8) 72.84 

C(9) 46.99 

C (I O) 45.83 

C(11) 48.77 

C(l2) 27.71 

IR 

:ö 1.05 (3H, t, NH2-CH3). 3.02 ve 3.07 (lH, d, 

C(l8)-H2). 3.26, 3.29 ve 3.34 (3H, s, OCH3). 4.15 

(IH, t, C(14)-~-H) 

C(13) 45.95 

C( 14) 75.63 

C( 15) 38.70 

C( 16) 82.29 

C(17) 62.95 

C(18) 79.52 

C(19) 53.22 

C(20) 46.09 

13.70 

C(l') 56.31 

C( 16') 56.50 

C( 18') 59.49 

:umax 3508 (serbest OH). 2880-2740 (CH3 -0-R, 

tersiyer amin). 1470-1455 (CH2• CH3). 1410 (OH). 

1150-1040 (tersiyer alifatik amin, C-OH)cm- 1 

Daha Önce Elde Edildtgı Türler: 

A. arcuatum, A. carmichaelii, A. columbianum, A. 

columbianum ssp. columbianum, A. dolichorhynchum var. 
subglabratum, A. episcopale, A. fischeri, A. forrestii, A. franchetii, 

A. gymnandrum, A. jaluense, A. japonicum var. montanum, A. 

kongboense var. villosum, A. legendrei, A. nasutum, A. 

paniculatum var. paniculatum, A. paniculatum var. valesiacum, A. 

s anyaense var. tonense, A. taipeicum, A. talassicum, A. toxicum, 

A. variegatum, A. vilmorinianum. 
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14-Asetiltalatizamin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve 
toprak üstü kısımlarının alkaloitidir. Toprak altı kısımlarından 

0.43 g, toprak üstü kısımlarından O. lO g izole edilmiştir. Kütle 
spektrometrisinde MD yöntemi ile belirlenmiş, _ ayrıca _kolon­

kromatografisi ile izolasyonu gerçekleştirilmiştir. İzole edilen 
alkalaitin IR, 1H-NMR, ve Kütle spektrometrisi ile analiz sonuçları 
aşagıda verilmiş tir. 

C26H4ıN06 

Molekül Agırlıgı :463.29339 

Erime Derecesi : 95-97°C 

lH-NMR 

IR 

:o 1.00 (3H. t, NH2 -CH3), 1.98 (3H, s, OCOCH3). 

3. ı 6, 3.20 ve 3.24 (3H, s, OCH3). 4. 76 (1 H. t, 

C(l4)- ~-H) 

:umax 3565 (serbest OH). 2990-2820 (CH3-0-R, 

tersiyer amin). ı 739 (karbonil). 1490-1455 (CH2 , 

CH3). ı250-ı2ıo (tersiyeralifatikamin)cm·I 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. carmichaelii, A. columbianum. A. delphinifolium, A. 

episcopale, A. japonicum, A. nasutum, A. paniculatum var. 
paniculatum, A. paniculatum var. valesiacum, A. s anyaense var. 
tonense, A. saposhnikovii, A. toxicum. A. variegatum var. 

pyrenaicum. 
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Akanitin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisinde MD yöntemi ile 
belirlenmiş tir. 

C34H47NO ı ı 

Molekül Ağ;ırlığ;ı :645.31492 

Daha Önce Elde Edildiğ;i Türler: 

A. baicalense, A. bullatifolium var. homotrichum, A. 

carmichaelii, A. chasmanthum, A. divergens, A. duclouxii, A. 

dunhuaense, A. jlavum, A. fulcutomei, A. ibukiense, A. jaluense, A. 

japonicum, A. karakolicum, A. lcongboense, A. kusznezoffii, A. 

manshuricum, 

napellus, A. 

sungpanense, 

yezoense. 

A. mitakense, A. nagarum var. lasiandrum, A. 

nasutum, A. pendulum, A. subcuneatum, A. 

A. szechenyianum, A. variegatum, A. volubile, A. 

Akonozin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisinde MD yöntemi ile 
belirlenmiştir. 
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C22H3sN04 
Molekül Agırlıgı :377.25661 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. arcuatum, A. campylorrhynchum, A. contortum, A. 
dunhuaense, A. fischeri, A. forrestii, A. napellus, A. nasutum, A. 
stapfianum var. pubipes. 

D olakonin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak 
üstü kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisinde MD 
yöntemi ile belirlenmiştir. 

OCH3 

C24H37NOs 

Molekül Agırlıgı :419.2671 

Daha Önce Elde Edildiğ;i Türler: 

A. campylorrhynchum, A. contortum, A. nasutum, A. 
stapfianum var. pubipes. 

İzotalatizidin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak 
üstü kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisi ile 
belirlenmiştir. 

~--------------------------1 
OCH3 
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C23H37N05 

Molekül Agırlıgı :407.267 ı 7 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. carmichaelii, A. chasmanthum, A. columbianum, A. 
delphinifolium, A. jukutomei, A. japonicum, A. nasutum, A. 
nevadense, A. sanyoense var. tonense, A. subcuneatum, l\. 
talassicum, A. vilmorianum, A. yesoense var. macroyesoense. 

Kammakonin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak 
üstü kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisinde MD 
yöntemi ile belirlenmiş tir. 

----~~------------------------~ 

C23H37N05 

Molekül Agırlıgı :407.267 ı 7 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. columbianum, A. columbianum var. columbianum, A. 
contortum, A. jorrestii, A. nasutum, A. orientale, A. variegatum. 

Karakolin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarının alkaloitidir. Kütle spektrometrisinde MD yöntemi ile 

b elirlenmiştir. ,....---------------------------~ 
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C22H3sN04 

Molekül Agırlıgı :377.25661 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. carmichaelii, A. lcaralcolicum, A. karakolicum var. 
patentipilum, A. nasutum, A. subcuneatum, A. vilmorianum, A. 

yesoense var. macroyesoense. 

Kolumbianin :Aconitum nasutum'un toprak altı ve toprak 
üstü kısırnlarının alkaloitidir. Kütle spektrornetrisinde MD 
yöntemi ile belirlenmiş tir. 

C22H3sNOs 

Molekül Agırlıgı :393.25151 

Daha Önce Elde Edildigi Türler: 

A. columbianum, A. nasutum, 
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Şekil4.2. Aconitum nasutum'dan lzole Edilen Alkaloitlerin NMR Spektrumları 
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5. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Aconitum türleri taşıdıkları alkaloitlerden dolayı çok eski 
devirlerden beri gerek ok zehiri olarak gerekse pek çok ülkede 
tıbbi müstahzarlar halinde kullanılagelmektediL Tubera Aconiti 
ve akanitin (54) çeşitli farmakopelerde yer almaktadır. Aconitum 

türleri ile farmakolojik ve toksikolajik araştırmalar da yogun 
şekilde sürdürülmektedir. Bu araştırmalar sonucunda Aconitum 
alkaloitlerinden Lappakonitin (135) Özbekistan' da Allapinin adı 

altında antiaritmik bir müstahzar olarak tedavi sahasına girmiştir. 

Yurdumuzda Aconitum cinsinin 4 türü yetişmektedir, Bu 
türlerin halk arasında yaygın bir kullanım şekli yoktur, sadece 
hayvancılıkta antiparaziter kullanımları bilinmektedir. Ancak 
yurdumuzda bu türler ile ilgili yeterli araştırmaya 

ra s tlanmamış tır. 

Diger ülkelerde yogun olarak sürdürülen çalışmalar bu 4 tür 
üzerinde ar aş tır ma yapılmasını zorunlu kılmıştır, Bu amaçla iki yıl 
önce Anadolu Üniversitesi Tıbbi ve Aromatik Bitki ve İlaç 

Araştırma Merkezi ile Özbekistan Bitki Maddeleri Kimyası 

Enstitüsü arasında ortak çalışmalar başlatılmıştır. Aconitum 

orientale ilk ele alınan tür olmuş, alkaloitleri belirlenmiş, bu 
arada Oreakonin (241) adı verilen yeni bir alkaloit izole edilmiştir. 

Bu tezin konusunu, Kuzey-Dogu Anadolu bölgesinde yetişen 
ve Kafkas-Karaeleniz elementi olanA. nasutum oluşturmuştur. 

Aconitum nasutum ile daha önce yapılan çalışmaların tamamı 
Rus araştırmacılar tarafından rapor edilmiştir. ı 972 yılından bu 
yana sürdürülen bu araştırmalar, bu tezin sonuçlarıyla 

karşılaştırmalı olarak Tablo 5. ı de özetlenmiştir. Türkiye' de 
yetişen A. nasutum örnekleriyle yapılan bu ilk çalışmada izole 
edilen ve Kütle Spektrometrisinde çift odaklamalı düz geometrili 
modelde (MD) SIMS metoduyla tanımlanan alkaloitler Tablo 5. ı. 
de verilmektedir. 

Bu çalışmada Aconitum nasutum toprak altı kısımlarından 

talatizamin, ı 4-asetiltalatizamin, akonitin, izotalatizidin, 
kammakonin, karakalin ve kolumbianin, toprak üstü 
kısımlarından ise ı 4-asetiltalatizamin ve dolakonin (14-
asetilakonozin) ilk kez rapor edilmektedir. Aconitum nasutum ile 
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daha rapor edilen alkaloitlerin tümü 
bulunmuş tur. 

bu çalışmada da 

Tablo 5.1. Aconitum nasutum Alkaloitleri 

Alkaloit Bulundu~u kısım Kaynak No. 

Talatizamin (178) Toprak Altı --------

Toprak üstü 499 

14-Ase til talatizamin Toprak Altı --------
(30) 

Toprak üstü --------

Akanitin (54) Toprak Altı --------

Toprak Üstü 499 

Akonozin (56) Toprak Altı 416, 417, 499 

Toprak Üstü 4ı6,417,499 

Dolakonin (80) Toprak Altı 499 

( 14-Asetilakonozin) Toprak Üstü --------

tzotalatizidin (I 15) Toprak Altı --------

Toprak Üstü 499 

Karnmakoni n (ı ı 7) Toprak Altı --------

Toprak üstü 499 

Karakoli n (I ı 9) Toprak Altı --------

Toprak Üstü 499 

Kolumbianin ( 124) Toprak Altı --------

Toprak Üstü 499 

Talatizamin (178) bitkinin toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarının ana alkaloitidir (toprak altından %0.29, toprak 
üstünden %0. 06). Alkaloit fraksiyonlarında kütle spektrometrisinde 
MD sistemi lle belirlenmiş. ayrıca kolon kromatografisi metoduyla 
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ızolasyonu gerçekleştirilmiştir. izole edilen alkalaitin tüm spektral 
özellikleri literatür bilgileriyle uyum göstermiştir. 

izole edilen diger alkaloit 14-asetiltalatizamin (3o)'dir ki bu 
türden ilk kez rapor edilmekdir. 14-asetiltalatizamin 
talatizaminden sonra A. nasutum' un toprak altı ve toprak üstü 
kısımlarında en bol bulunan alkalaittir (toprak altından %0.06, 
toprak üstünden %0. O 13). Kütle spektrometrisinde 
belirlenmesinin yanı sıra ızolasyonu gerçekleştirilerek spektral 
analizleri de yapılmıştır. Bu alkaloit daha önce A. carmichaelii (79-
91). A. episcopale (251). A. japonicum (116, 198). A. paniculatum 

(483), A. paniculatum var. paniculatum (322), A. paniculatum var. 
calesiacum (322), A. saposhnikovii (119) türlerinden izole 
edilmiştir. 

Toprak altı kısımlarının alkaloit fraksiyonlarında M+ 441 
(C27H3gN04), M+ 449 (Cı4H3sN0 7) ve M+ 4 77 (C26H 3gN07) 

alkaloitleri belirlenmiş tir. Ancak bu alkaloitlerin miktarları az 
oldugu için ızolasyonları ve spektral analizleri 
gerçekleştirilememiştir. Toprak üstü kısımlarının alkaloit 
fraksiyonu kolon kromatografisi ile ayrıldıktan sonra kütle 
spektrometrisinde M+ 43 7 (Cı4H3gN0 6), M+ 449 (C 24H 3sN0'7 ) ve 
M+461 alkaloitleri belirlenmiş ancak ısimlendirmeleri mümkün 
olmamıştır. Bugüne kadar yapılan Aconitum çalışmalarında M+ 441 
ve M+461 olan diterpenoid alkaloite rastlanmamıştır. M+449 
(C24H35N0 7 ) olan iki Aconitum alkaloiti bilinmektedir, takaonin 
(248) ve vajinadin (2 52). M+ 4 77 (Cı5H 39N07) özelliginde 
Delphinium'lardan izole edilen sadece bir diterpenoid alkolait 
bilinmektedir. M+ 437 (C24H 39N06) özelliginde forestisin (ı 02). 
deoksimetillikoktonin, 1 0-hidroksitalatizamin (2 5), neolin (ı 53), 
subkuzin (ı 76), umbrosin (25 ı) adlı Aconitum alkaloitleri 
bilinmektedir (65). Ancak bu yapıların aydınlahlması daha bol 
miktardaki materyal ile ekstraksiyonun tekrarlanması ve 
ızolasyonlarının gerçekleştirilmesi ile mümkün olacaktır. 

Bu sonuçlar Aconitum 

kaynagı olabilecegini, bu 
farmakolojik etkilerinin 
koymaktadır. 

nasutum'un öncelikle talatizamin 
ve . belirlenen diger alkaloitlerin 
araştırılması gerekliligini ortaya 

A. nasutum'da belirlenen alkaloitlerin hepsi akanitin sınıfına 
(Bölüm 2.3.) dahildir. Bu durum biyosentetik olarak hepsinin aynı 
yollar sonucu meydana geldigini göstermektedir. Ancak bu 
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alkaloitlerin, daha geniş anlamda diterpenoid alkaloitlerinin, 
biyosentezleri ile ilgili yorum yapmak zordur. Çünkü kaynak 
taramaları sırasında bu konuda herhangi bir araştırmaya 

rastlanmamıştır. Bu durum, bu alkaloitlerin yapılarının biyosentez 
calışmalarını izlemeye yönelik uzun deneysel araştırmalara olanak 
vermemesinden kaynaklanabilir. Bilinen sadece terpen 
biyosentezinde bilinen yollarla diterpenlerin oluşumu ve 
etanalamin ile azot katılımıdır (504). 

A. nasutum ile daha önce yapılan calışmalar incelendiginde 
ı 993 yılına kadar yapılmış araştırmalarda bitkinin toplandıgı 

lokalite belirtilmemiştir. Son araştırmada ise materyalin 
Kafkasya'dan toplanmış oldugu belirtilmiştir. Bu durum cografi 
farklılıkların alkaloit bileşimini nasıl etkiledigi yolunda yorum 
yapılmasını imkansız hale getirmektedir. 

Araştırılması gereken bir başka özellik ise, çiçeklenme öncesi 
ve sonrası bitkilerde alkaloit bileşimlerinin farklılık gösterip 
göstermedigidir. Bu tezin konusunu oluşturan materyal çiçekli 
devrede toplanmıştır, daha önceki çalışmalarda bu konuda da bir 
kayıt bulunmaması yine araştırmaların yetersizligini ortaya 
koymaktadır. 

Aconitum alkaloitleri ile ilgili kaynak taramaları sonuçları 

Bölüm 2. 'de de görüldügü gibi pek çok yayına ulaşılmasını 

saglamıştır. Ayrıca M. S. Yunusov'un bu kaynakların pek çogunu 
kapsayan üç derlernesi bulunmaktadır (505-507). Bütün bu 
kaynaklar alkaloit ekstraksiyonu, ızolasyonu, yapı tayini ve 
farmakolojik ara ş tırmalara aittir. Aconitum türlerinin alkaloit 
bileşimlerini etkileyen cografik, iklimsel, fizyolojik özellikler ile 
ilgili ara ş tırmalara ra s tlanmamış tır. 

Yukarıdaki soruların cevaplandırılabilmesi ve daha net 
karşılaştırmaların yapılabilmesi, ancak farklı devrelerde, farklı 

cografik bölgelerden toplanan Aconitum örneklerinin incelenmesi 
ile mümkün olacaktır. 
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