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OZET

Tubera Aconiti eski devirlerden beri drog olarak bilinmekte
ve pek c¢ok ulkede tibbi amacgla kullanilmaktadir. Gunumiizde
Aconitum turlerinden izole edilen alkaloitlerin tibbi mustahzar
halinde tedavi sahasina girdigi goralmektedir. Bu durum
Turkiye’de yetisen Aconitum turleri tzerindeki arastirmalarin
yetersizligini ortaya koymustur.

Bu nedenle yurdumuzda yetisen dort tirden biri olan
Aconitum nasutum’un alkaloitleri belirlenmeye c¢ahsilmistir.
Bitkinin toprak alt1 ve toprak ustd kisimlarindan alkaloit
ekstreleri elde edilmis, bu ekstreler kiitle spektrometresinde
metastabil defokusing sistemi (MD) ile incelenmis ve kolon
kromatografisi ile iki alkaloitin izolasyonu gerceklestirilmistir.
fzole edilen iki alkaloitten talatizamin bitkinin toprak alt1 ve
toprak Ustd kisimlarinin ana alkaloitidir, 14-asetil talatizamin ise
bu bitkiden ilk kez rapor edilmektedir.

Anahtar Kelimeler :Tubera Aconiti, Aconitum, Aconitum
nasutum, Diterpenoid Alkaloit, Kiitle Spektrometrisi, Metastabil
Defokusing, Talatizamin, 14-Asetiltalatizamin.,
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SUMMARY

Tubera Aconiti was used as medicine since ancient times in
many countries. Alkaloids isolated from Aconitum species are
used in therapy today. It has been found that studies are not
suffiecient in this area in Turkey. From this point of view one of
four Aconitum species: Aconitum nasutum, growing in Turkey has
been subjected for a research concerning the alkaloids of this
plant. Alkaloid extracts from aerial parts and roots of the plant
were investigated by mass spectrometry using metastable
defocusing system. Two alkaloids were isolated by column
chromatography. Talatizamine was found as the major compound
both in the aerial parts and the roots of the plant, whereas 14-
acetyl-talatizamine was reported for the first time in this plant.

Key Words :Tubera  Aconiti, Aconitum, Aconitum
nasutum, Diterpenoid Alkaloid, Mass Spectrometry, Metastable
Defocusing, Talatisamine, 14-Acetyltalatisamine.
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1. GIRIS VE AMAC

Aconitum (Ranunculaceae) ttirleri asirlardan beri dinyanin
en zehirli bitkileri arasinda sayilmaktadir. Eski devirlerde Kuzey
Avrupa'da yemlere karistirilarak kurtkapanlarina konuldugu ve ok
zehiri olarak vahsi hayvanlarin avlanmasinda kullanildigina dair
bilgilere rastlanmaktadir. Ok zehiri seklindeki kullamimlar: Nepal,
Hindistan ve Kanada'da bilinmektedir. Cin'de yaklasik 2500 yildir
yine bu amagla kullanildigina dair bilgiler kaydedilmistir (1-6).

Aconitum isminin Grekce'de ok anlamina gelen "akoniton"
kelimesinden veya habitatiyla ilgili olarak "akone" sert kaya
kelimesinden geldigi yazilmaktadir. Zehirli bitkiler olarak ¢ok eski
¢aglardan beri tanminmalari bu cinsle ilgili | mitolojik baz:
hikayelerinde anlatilagelmesine neden olmustur. Yunan mitolojisi
Zerberus'un tukurGgintin dustigi yerde c¢iktigindan sodzeder.
Kuzey mitolojisinde Tyrs'in kurtla olan kavgasinda bu bitkinin adi
gecmekte ve kurt koku (wolfswurz) olarak isimlendirilmektedir ki
bu A. napellus 'tur. Sar: ¢igcekli olan A. lycoctonum ise kurt dliimii
(wolfstod) olarak isimlendirilmistir (7).

Aconitum turlerinin tedavide kullamimlarinin Ortacag'da
basladig: kaydedilmigtir. Bu cinsle ilgili ilk arastirmalar ise
1561'de Matthioli tarafindan baglatilmigtir. 18.yy. ortalarinda
Viyanali Dr. A. Stoerck, Aconitum yapraklarimin tedavide
-~ kullanilabilecegini belirtmistir (8-9).

Drog olarak kurutulmus yumrular Tubera Aconiti adiyla
kullamilmaktadir. Avrupa ve Amerika'da drog olarLak kullanilan ttr
A. napellus, Hindistan ve Nepal'de kullanilan jise A. ferox'tur.
Nevralji ve romatizmada agr:1 kesici, idrar sékturticii ve terletici
olarak kullanildig:r kayithidir. Ancak Avrupa Floras: “napellus”
kompleksinden bahseder. Bu kompleks A. napellus L., A. firmum
Reichenb., A. compactum Reichenb. ve A. nevadense Uechir. ex
Gayer'i kapsar (10-11). Drogta ana bilesik akonitin'dir. Drog
tenttiri veya diger galenik preparatlar1 seklinde kirktan fazla
mistahzarin terkibine girmekte, cesitli dolasim bozukluklan
tedavilerinde ve o6ksurtik kesici olarak kullamlmaktadir. A.
carmichaelii Debx. ve A. kusnezoffii Reichb. geleneksel Cin
tibbinda 6nemli yer tutan droglardandir. Analjezik, antiromatik,
antiseptik, antipiretik, kardiotonik, ditiretik, sedatif ve tonik
dzelliklerinden dolay: kullanilmaktadirlar (2-3).




Yurdumuzda Aconitum'un dort tartt yetismektedir: A.
anthora L., A. nasutum Fisch. ex Reichb., A. orientale Mill. ve A.
cochleare Worosch. (12). Yurdumuzda bu ttirlerin tibbi kullanim
bilinmemektedir. Rus Floras1 A. anthora’'nin zehir antidotu, ates
dusiirticti, antihelmentik 6zelliklerden sodzetmektedir (13). Bir
baska kaynakta A. anthora'nin diger Aconitum tirlerinin antidotu
oldugu belirtilmektedir (7).

Ancak gintumitizde drog olarak kullamimlarina ek olarak
Aconitum tirlerinden izole edilen alkaloitlerin ticarete verilmesi
ve bazilarimin &zellikle Ozbekistan'da ila¢c olarak kullamilmasi, bu
cinsin alkaloitleri tzerindeki arastirmalarin iilkemizde yetersiz
oldugunu ortaya koymustur. Bu amacla doért tirin de toplanmas:
ve arastirilmasi programlanmgtir. A. orientale ile ilk c¢alismalar
yapilmis ve yayminlanmigtir (14-15). A. nasutum alkaloitleri bu
tezin konusunu olusturmaktadir. Diger iki turle  ilgili
calismalarimiz devam etmektedir.



2. KAYNAK TARAMASI

Bu boéluimde Aconitum cinsi ile ilgili botanik ve kimyasal
calismalar ile halk arasindaki kullamimlart ve farmakolojik
arastirmalar o&zetlenmektedir. Botanik bilgiler Turkiye Floras:
temel alinarak derlenmistir. Diger boliimler ise son otuz yilin
Chemical Abstract’lar: taranarak ve NAPRALERT (Natural Products
Alert) adh Illionis Universitesi Eczaciik Fakiiltesi, Farmakognozi
ve Farmakoloji Béltimleri’nin hazirladig: bilgi bankasi kullamlarak
derlenmis ve ulasilan sonuclar tablolar halinde verilmistir.

2.1. Botanik Ozellikler ve Yay1ilis1

Bitkiler aleminin Ranales (Ranunculales) takimu,
Ranunculaceae familyas1 icerisinde yer alan Aconitum cinsinin
botanik &zellikleri hakkinda asagida verilen bilgiler derlenmistir
(12,186).

Aconitum L.

Reichenbach, H.T.L. 1820 Monographie generis Aconiti.
Leipzig.

Kokleri etli ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar palmat
parcalidir. Cicek durumu rasemus, cicekler zigomorftur. Periant
iki sirali; distaki segmentler (sepaller) 5, petaloid, tstteki
segment migfer seklindedir. Migfer icerisinde staminodlarin
farklilasmasiyla meydana gelen 2 nektaryum bulunur. I¢teki
segmentler (petaller) 2-5, tstteki iki petal nektaryum seklinde,
uzun bir tirnak, ayali ve mahmuzlu; digerleri kiicik ya da yok.
Stamenler ¢ok sayida, folikiller 3-5, ayal.

Halen yurdumuzda 4 Aconitum tuiriniin bulundugu
bilinmektedir. Tiirkiye Florasi’'min birinci cildinde ti¢ Aconitum
tiirt yer almaktadir. Onuncu ciltte ise yurdumuzda dérdiinci
tirin varlhigs kaydedilmistir. Bu dort tir arasindaki ayirica
ozellikler yeni bir anahtar seklinde 6zetlenmisgtir.

l1.Yapraklar palmatifid, sepaller yogun pubeskent-piloz,
migfer genislifinden daha uzun, tstte hemen hemen silindirik.
1. orientale



1.Yapraklar palmatisekt, sepaller glabroz veya kivrik-
puberulent, migfer genisliginin sadece 1-2 kati, kemer seklinde.

2.Sepaller ve pediseller glabroz; brakteoller pedisellerin
ust kisminda.
2. nasutum

2.Sepaller ve pediseller kivnik-puberulent; brakteoller
pedisellerin orta kisminda.

3.Sepaller mor renkli.
3. cochleare

3.Sepaller acik sari renkli.
4. anthora

A. orientale Miller, Gard. Dict. No. 10 (1768).

Sin : A. ponticum (Rap.) Hand.-Mazz. in Ann. Nat.
Hjofmus. Wien 23:155 (1909).

Ic. : Fl. Armenia 1:t. 39 (1954).

Uzun boylu, boru seklinde, 90-150 cm boyundaki otlar.
Yapraklar palmatifid, segmentler kuneat, rasem uzun, yogun ve
dar. Brakteoller basik-ttylti pedisellerin alt kisminda. Cic¢ekler
kirli leylak ve pembemsi. Sepaller dista pubeskent-piloz, migfer
genisliginin en az iki kati uzunlukta, tstte hemen hemen
silindirik, sintis hemen hemen duiz. Petaller tirnaktan ¢ok daha
kisa ayali, mahmuz sirsinat, ayadan daha buytik.

Ciceklenme Zamam : 7-8. aylar
Yetisme Ortam : Orman, cayirhiklar 1650-2200 m.
Yayilisa : Kuzey-Dogu Anadolu; A7 Trabzon:

Zigana Daglar1t Hamsikdy ustleri,
Giresun : Balaban Daf1 Tamdere
tistleri 1700 m, Gumiishane:
Buyuk Dere mevkii, A8 Rize:
ikizdere Carankaya Yaylas: 1900
m, A9 Artvin: Kutiul  Yaylas:
Kordevan Daglari.



A. nasutum Fisch. ex Reichb., I11.Spec.Acon.Gen.,t.9(1823-27).

Sin : A caucasium Busch subsp. nasutum (Fisch. ex
Reichb.) Busch in Fl. Cauc. Crit. 3(3):79 (1901).

A. variegatum Sensu Boiss., Fl. Or. Suppl. 21
(1888).

Ic. : Fl. Armenia 1:t.40 (1954).

50-70 cm boyunda tiystiz otlar. Yapraklar palmatisekt,
segmentler derin oyuklu ya da lasiniat. Cicek durumu cogunlukla
altda dallanmis, rasem kisa ve seyrek. Brakteoller glabroz
pedisellerin 17ist kisminda. Cigekler menekse mavi. Sepaller
glabroz, migfer tabandan tepeye 20-30 mm, siniisten tepeye 8-16
mm, darca, liggen gagali, sintis kemer seklinde. Petaller dik, aya
tirnagin yarisi1 uzunlukta, mahmuz genisce, sakkat veya sirsinat,
ayadan c¢ok daha kisa.

Ciceklenme Zamani : 8. ay

Yetisme Ortam : Akarsu kenarlari, calilhiklar ve
kayaliklar 1700-2400 m.

Yayihis: ¢ Kuzey-Dogu Anadolu; A8 Trabzon:
‘ Soganli Dap1  kuzey yamaclan
Caykara ustleri 1700 m, A9 Artvin:
Yalniz¢cam Daglar1  bati  yamac:
Ardahan’dan Artvin'e gecis 2400 m,
Erzurum: $Senkaya, Kars: Sarikams

2100m.

A. cochleare Woroschin, In Bot. Zhurn. 28 (1):24, 25 f. (1943).

A. nasutum'dan farki; sepallerin ve pedisellerin kivnk
puberulent,  brakteollerin pedisellerin ortasindan c¢ikmasi,
migferin daha kticiik ve daha az derin olmas:i (tabandan tepeye
14-23 mm, sintisten tepeye 4-12 mm) ve daha uzams gagal
olmasadir.

Ciceklenme Zamam : 7-8. aylar.

Yetisme Ortam : Akarsu kenarlar:1 2700-3000 m.



Yayilis:

B9 Van: Kepir Dagi, Baskale'nin
kuzey batisi, Ispiriz Dag Baskale
ustleri 2800 m.

A. anthora L., Sp. Pl. 1:532 (1753).

Ic.

Recihb., III. Sp. Acon. t. 1 (1823); Rasetti, Fiori
delle Alpi t. 35 f. 139 (1980) Doga ser. A2, 9(1):49,
t. 1&2 (1985).

Govde 15-40 cm, piloz. Yapraklar palmatisekt, segmentler
yvaklasik 1 mm genislikte. Cicek durumu basit,
rasem 3-12 cm uzunlugunda. Pediseller ve sepaller piloz. Cicekler
sar1. Migfer 18x10 mm, gaga 3 mm, ii¢gen seklinde. Petal tirnag
ayadan daha uzun, aya iki loblu. Nektaryum mahmuzu kapitat.
Folikiller 5, piloz, gaga 3 mm. Tohumlar 2-3 mm, 3 koseli,

darca linear,

kanath,

Ttirkiye oOrnekleri icerisinde sari ¢icekleri ile karakterize

olan tek titrdr.

Ciceklenme Zaman: : 8-9. aylar
Yetisme Ortam : Cayrliklar 2000-2700 m.
Yayilisi Kuzey-Dogu Anadolu; A9 Kars: Géole,

Balgcesme, 2200 m, Allahiiekber
Daglar:, Gedik Koy, 2700 m.
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Sekil 2.1. Aconitum Turlerinin Turkiye'deki Yayilislar



2.2. Aconitum Tiirlerinin Halk Arasinda Kullanimi

Aconitum turleri diger bir¢cok bitki gibi halk arasinda
ylizyillardir cesitli amaclarla kullanilagelmektedir. Ozellikle Cin,
Japonya ve Hindistan gibi geleneksel tip aliskanlhklarindan
vazgecmeyen tilkelerde bu turlin bir¢ok amagla kullamildig:
kaydedilmigtir. Kullamim nedenleri arasinda analjezik, antiromatik
ve kardiotonik etkiler ilk siray1 almaktadir. Ulkemizde ise
Aconitum tuarlerinin halk arasinda yaygin bir kullanimina
rastlanmamistir. Yalmz Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu'da yerli
halk tarafindan koyun ve sifirlarin parazitlerine karsi haricen
kullanildig: belirtilmigtir. Bu uygulama iki sekilde yapilmaktadir.
Ya bitki tamamen kurutulup iyice toz edildikten sonra parazitler
ltizerine serpilmekte ya da o6zellikle iyi kurutulmus yapraklar ve
toprak alt1i kisimlar toz edilip zeytin yag ve alkol karisimi ile
masere edildikten sonra stiztilmekte ve stzintti hayvanlarin
hastalikli yerlerine strtlerek tatbik edilmektedir (17).

Kaynak taramalar1 sirasinda rastlanan, Aconitum tirlerinin
halk arasinda kullamimlarina ait genel bilgiler asagida bir tablo
halinde 6zetlenmistir.

Tablo 2.1. Aconitum Turlerinin Halk Arasinda Kullanim

Kull. Kull. Kull,
Bitki Ad: Kisim | $ckli | Yolu Kullanim Alani KAY.
A.austroyunnanense KK H,02 po Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. balfourit KY YEP h Antiromatik 20
YEP po Hastahklara kars: direng
safilamada
A. barbatum KK H,0% Antiromatik 18
A. barbatum var. KK H,0® Mide agrisi ted., romatik artrit, | 21
puberulum bogaz agrisi, lenfotik tuberkiiloz
A. brachypodium KK H,0? Antiromatik 18
A. bulleyanum KH H,0% Yatigtirici, agr1 kesici 22
A. carmichaelll KR H,0% Kan dolasimimi hizlandirici, kalp| 23
agrilarinin tedavisi (Angelica
sinensis ve Allium macrostemon
ile karigimi).
K Kardiyotonik, ditiretik, analjezik | 24
KK Antiromatik 18
Bronsgial astim 25
----- Zayif hastalarda yavaglamig 26
metabolizmay! hizlandiricr tonik
A. chinense ‘ KK H,0% Cocuk duguricu (p), adet 27
sbktirici,, kontraseptif (f)
A. contortum KK H,0% Tuber Aconiti gibt 19
A. coreanum KK H,02 Antiromatik 18
KY Karminatif, ekspektoran, 28
analjezik




A. crassicaule KK H,02 Tuber Aconiti gibi 19
A. delphinifolium T | - ] aeee- Ok zehiri 29
A. dolichorhynchum KK H,02 Ok zehiri 30
var. subglabratum
A. episcopale KK H,0% po Tuber Aconiti gibi 19
A. falconert KK dek Yilan sokmasinda dekoksiyon 31
kiicik dozda kullamihir. Isirnik
yikanir, kdk tizerine kapatilir.
---------- Clizzam
----- po Ateg
Y Y | pe---- 20
A, ferox KB H,0% Romatizma, afrodizyak (m) 32
KT H,02 Kanser 33
KK K Ciizzam 34
A. fischert KK H,02 Antiromatik 18
Kalp krizi 35
A. flavum KT H,0* Antiromatik 18
KY H,0% Artrit, yara iyl edici 36
A. forrestii KK H,02 Analjezik 37
Tuber Aconiti gibi 19
A, gymnandrum KK Hy02 Antiromatik 18
A. hemsleyanum KK H,02 Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. heterophyllum KT KT h Zehirli ok yaralanmalarinda; 38
yara Corallocarpus epigaeus,
Solanum xanthocarpum ve A.
heterophyllum ile ovulur.
H,02 po Hemoroid, antienflamatuvar 39
dek Kronik kanlh diyare (karin agrisi| 40
ile birlikte), cilt hastalhklarinda
T T | |- 41
----- H,02 Ates 32
KR H,0® Romatizma ve iltihaplanma, 42
ateg, halsizlik, ac: tonik
Ates, dizanteri, astrenjan 43
K H,02 Gebeligi 6nleyici (f) 44
Yag metabolizmasim diizenleyici 45
Afrodizyak (m) 46
----- Afrodizyak (m) 47
KK H,02 Ac1 tonik, dksuruk, afrodizyak, 48
dispepsi, ateg, antimalaryal
Afrodizyak 49
K Hy0 Ascaris ve kancal kurt'a kars: 50
KY Y Siddetli kolit ve karin agris: 20
KK H,0% Diyare, dizanteri, 6kstrik, ateg [ 51
dugiricii, aci tonik
A. japonicum R H,02 GCocuk Disgiiriicu (p) 52
K | eeeee | =ee-- Kalp uyarici, ditretik, agn 53
kesici, yatigtinica
KK H,0? po Analjezik 54
Abortif 27
A. karakolicum KK H,02 Antiromatik 18
A. kongboense KK H,02 Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. kusnezoffit KK H,0® Antiromatik 18
A. laeve Y Yy | |e---- 20
A. locznanum KK H,0% Bag agrisy, romatizma, disiri, 55

atesg




A. longe-cassidatum KK H,0% Btas agrisi, romatizma, disiiri, 55
atesg
A. lycoctonum I KT | ----- Narkotik 56
A. nagarum KK H,02 Antiromatik 18
A. napellus ‘ KB H,02 Sedatif, romatizma, ates, kalp 32
hastahklari, siyatik nevralji
KT | ----- Abortif 57
KF,KK H,02 Sedatif, yatigtirica, agri kesici 56
----- Akro-Narkotik
----- H,02 Dogum siuirecini hizlandirmak 58
K TEN Homeopatik tedavide 59
menstruasyon gérulmediginde
KK dek Romatizma, nevralji 60
A, pendulum KK H,0% Antiromatik 18
A. polyschistum KK H,02 Kiriklarda, romatizma, nevralji 61
A. richardsonianum KK H,02 Antiromatik 18
A. sinense KR dek Antienflamatuvar 62
A. sinomontanum KK H,O%® Antiromatik 18
Yatistiricy, agri kesicl 63
Aconitum species KK [ ----- Cizzam 64
K h Yilan sokmas)
KY | ----- | www-e- Ok Zehiri 38
A. spicatum KK H,0% po Antiromatik 18
K | - | --o-- Ok Zehiri 41
A. stapfianum KK H,02 po Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. sungpanense KK H,0% Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A, talpeicum KK H,0% Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. transsectum KK H,0% Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. vilmorinianum KK H,0%* Antiromatik 18
Tuber Aconiti gibi 19
A. vilmorinianum KK H,0% Tuber Aconiti gibi 19
var. altifidum
A. violaceum KT Ho02 h Lokal s1z1 ve karincalanma 48
po Kalp hizimi yavaslatic
Y Y | fe---- 20

8 Sycak su ile hazirlanan ekstre.
b Hardal yag ile kaynatlarak hazirlanan ekstre.

dek: Dekokslyon, f: Digf, h: Haricen, H,0: Su, K: Kok, KB: Kurutulmus sogan, XF: Kurutulmus

{)aprak. KH: Kurutulmus toprak iistit, KK: Kurutulmus kék, KR: Kurutulmus rizom, KT: Kurutulmusg tiim

itki, KY: Kurutulmus yumru, m: Erkek, p: Gebe, po: Oral, R: Rizom, T: Tiim bitki, TEN: Tentur, Y:
Yumru, YE: Yagh ekstre.



2.3. Aconitum Cinsi ile Yapilan Kimyasal Caligmalar

Aconitum tarleri ile yapilan kimyasal c¢aligmalar sonucu
yaklasik 140 Aconitum turtinden 450 civarinda alkaloit izole
edilmistir.

Aconitum turlerinden izole edilen bu alkaloitler diterpen
yapisina  sahiptirler ve Diterpenoid Alkaloitler olarak
isimlendirilirler.

Diterpenoid alkaloitler Aconitum turleri disinda Consolida,
Delphinium {Ranunculaceae) ve Inula (Compositae) tiirlerinden de
izole edilmislerdir.

Diterpenoid alkaloitler kimyasal yapilarina gére 4 ana grupta
incelenmektedir (65).

1.Akonitin Tipi Diterpenoid Alkaloitler:

Akonitin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. C(7)
konumunda hidrojen disinda baska bir grup siibstitiie olmamstir.

2.Likoktonin Tipi Diterpenoid Alkaloitler:

Likoktonin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. C(7)
konumunda genellikle oksijenlenmislerdir.

3.Pirodelfinin Tipi Diterpenoid Alkaloitler:

Delfinin’in piroliz Urdntintn iskeletine sahip diterpenoid
alkaloitlerdir. C(8) ve C(15) arasinda ¢ift bag gorulur.

4 Heteratizin Tipi Diterpenoid Alkaloitler:

Heteratizin iskeletine sahip diterpenoid alkaloitlerdir. “C”
halkasinda lakton kalintis: tagirlar.

Bu dért ana grubun agik formiilleri ve numaralanma sistemi
Sekil 2.2, de verilmistir.
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Akonitin, Likoktonin ve Pirodelfinin
Tipi Diterpenoid Alkaloitlerin Yapisi

16
15
Heteratizin
Tipi Diterpenoid Alkaloitlerin Yapisi
\
16
15

Sekil 2.2. Diterpenoid Alkaloitlerin Genel Yapilan

Aconitum alkaloitlerinin formulleri bu dért ana gruba gore
smiflandirilarak asagida verilmistir. Bu gruplarin disinda kalan
alkaloitlerde ayrica belirtilmistir. Biiytik molekiillli stibstitiientler

icin 6zel kisaltmalar kullamlmis ve bu kisaltmalar bdliim 2.3.1.’de
aciklanmastir.
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AKONITIN TiPi DITERPENOID ALKALOITLER ]

Ry

Ryg ) Ryo

-

1-14-Diasetilneolin
R1,R9=0Ac¢, R3,R11=0Me, R4=0H, R13=CH,OMe, R15=Et

1-Benzoilkarasamin
R1=0Bz, R4=0H, R9,R11=0Me, R13=Me, R15=Et

1-Demetilhipakonitin

R1,R8,R10=0H, R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Me

1-0-Benzoilkarasamin
R1=0Bz, R4=0H, R9,R11=0OMe, R13=Me, R15=Et

3-0-13-Dihidroksiforesakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R4=0Ac, R9=0As, R13=CH,0OMe, R15=Et

3-a-13-Hidroksiforesakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2=0OH, R4=0Ac, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

3-Asctilakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2,R4=0Ac, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Et

3-Deoksiakonitin

R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8,R10=0H, R9=0DBz, R13=Cl1,0Me, R15=Et

3-Deoksijesakonitin

R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8,R10=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et .

8-Deoksilipoakonitin

R1,R3,R11=0Me, R4=OCOR*, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

3-0-Asctilbeivutin

R1,R3,R11=0Me, R2,R4=0Ac¢, R6,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

8-Asetatfalkonerin

R1,R3,R11=0Me, R2=0H, R4=0Ac, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

8-Asetil-14-benzoilkazmanin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CIHH,0Me, R15=Et

8-Asetildolakonin
R1,R11=0Me, R4,R9=0Ac, R13=H, R15=Et
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8-Asctilekselsin
R1,R5=0H, R3+R13=0, R4=0Ac, R9,R11=0Me, R15=Et

8-Deasetilyunakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

8-0-Etilbenzoilakonin

R1,R3,R11=0OMe, R2,R8,R10=0H, R4=0Et, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Et

8-0-Etilbenzoilmesakonin

R1,R3,R11=0OMe, R2,R8=0H, R4=0Et, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

8-0-Metiltalatizamin
R1,R4,R11=0OMe, R9=0OH, R13=CH,OMe, R15=Et

8-0-Metilveratroilpsédoakonin
R1,R3,R4,R11=0OMe, R2,R8=0H, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

9-Deoksilappakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4=0OH, R13=a, R15=Et

10-Hidroksi-izotalatizidin
R1,R4,R6,R9=0H, R11=0OMe, R13=CH,OMe, R15=Et

10-Hidroksilappakonin
R1,R9, R11=OMe, R4,R5,R6,R13=0H, R15=Et

10-Hidroksineolin
R1,R4,R6,R9=0H, R3,R11=0OMe, R13=CH,OMe, R15=Et

10-Hidroksitalatizamin
R1,R11=0Me, R4,R6,R9=0H, R13=CH,OMe, R15=Et

13-15-Dideoksiakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=Et

14-Anisoilakonin

R1,R3,R11=0OMe, R2,R4,R8,R10=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

14-Asetilakonozin
R1,R11=0Me, R4=0H, R9=0Ac, R15=Et

14-Asctilneolin
R1,R4=0H, R3,R11=0Me, R9=0Ac, R13=CH,OMe, R15=Et

14-Asgetiltalatizamin
R1,R11=0OMe, R4=0H, R9=0Ac, R13=CH,0Me, R15=Et

14-Benzoilmesakonin

R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

14-Benzoilneolin
R1,R4=0H, R3,R11=0Me, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

14-Benzoiltalatizamin
R1,R11=0OMe, R4,R8=0H, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Et

14-Dehidrotalatizamin
R1,R11=0OMe, R4=0H, R9=0, R13=CH,0OMe, R15=Et



14-0-Asetil-10-hidroksineolin
R1,R4,R6=0H, R3,R11=0Me, R9=0Ac, R13=CH,0Me, R15=Et

14-0-Asetilsakakonitin
R1,R11=0OMe, R4=0H, R9=0Ac¢, R13=Me, R15=Et

14-0O-Metilforestisin
R1,R9,R11=0Me, R3,R4=0H, R13=CH,OMe, R15=Et

18-a-Hidroksineolin
R1,R4,R9,R10=0H, R3,R11=0Me, R13=CH,0OMe, R15=Et

16-Epipiroakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R9=0DBz, R10=0, R13=CH,OMe, R15=Et

16-Epipirohipakonitin
R1,R3,R11=0Me, R8=0H, R9=0Bz, R10=0, R13=CH,0OMe, R15=Me

16-Epipirojesakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R9=0As, R10=0, R13=CH,0OMe, R15=Et

16-Epipiromesakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R8=0H, R9=0Bz, R10=0, R13=CH,0Me, R15=Me

Akobretin A
R1,R9,R11=0Me, R4=0Ac, R13=g, R15=Et

Akobretin B
R1,R9,R11=0OMe, R4=0Et, R13=g, R15=Et

Akobretin C
R1,R9,R11=0OMe, R4=0Et, R13=b, R15=Et

Akobretin D
R1,R9,R11=0Me, R4=0Ac, R13=b, R15=Et

Akobretin E
R1,R11=0OMe, R4,R9=0H, R13=g, R15=Et

Akoforestin
R1,R3,R11=0OMe, R4=0OEt, R8=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

Akoforestinin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R8=0H, R4=0Et, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Akoforestizin
R1,R3,R11=0Me, R4=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

Akoforin
R1,R11=0OMe, R4=0Et, R9=0Ac, R13=CH,0Me, R15=Et

Akonifin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R6,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,O0Me, R15=Et

Akonin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R4,R8,R9,R10=0H, R13=CH,0OMe, R15=Et

Akonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et
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Akonorin
R1,R11=0Me, R4,R9=0H, R13=b, R15=Et

Akonozin
R1,R11=0OMe, R4,R9=0H, R15=Et

Aktalin
R1=0, R4=0OH, R9=CH, R13=Me, R15=Et

Aldohipakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=CHO

Aljesakonitin A
R1,R3,R4,R11=OMe, R2,R8,R10=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

Aljesakonitin B
R1,R3,R11=0Me, R2,R8,R10=0H, R4=0Et, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

Anizoeczokazmakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0As, R9=0Ac, R13=CH,O0Me, R15=Et

Austrokonitin B
R1,R3,R11=0Me, R2,R4=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Beivutin
R1,R3,R11=0Me, R2,R6,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

Benzoilakonin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8,R10=01!], R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Benzoildeoksiakonin
R1,R3,R11=0OMe, R4,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,O0Me, R15=Et

Benzoilhipakonin
R1,R3,R11=0Me, R4,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

Benzoilindakonin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R4=0R" R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Betakonin
R1,R3,R4,R9=0H, R11=0OMe, R13=CH,0OMe, R15=Et

Bikakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8=0!l, R9=0Vr, R13=CH,0OMe, R15=Et

Bullatin B
R1,R4,R9=0H, R3,R11=0Me, R13=CH,OMe, R15=Et

Bullatin C
14-Asetilneolin

Bullatin E
R1,R9=0H, R3,R11=0Me, R8+R10=¢c, R13=CH,0Me, R15=Et

Bullatin F
15-a-Hidrokst Neolin

Delavakonin
R1,R11=0OMe, R4,R8,R9=0H, R15=Et
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Delavakonitin
R1,R11=0OMe, R4,R8=0H, R9=0Bz, R15=Et

Delavakonitin:C
R1,R11=0OMe, R4=0H, R9=0Bz, R15=Et

Delavakonitin D
R1,R11=0OMe, R4=0Ac, R9=0Bz, R15=Et

Diasetilpsbdoakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8=0Ac, R9=0Vr, R13=CH,0OMe, R15=Et

Dihidromontikamin
R1,R4,R13=0H, R9,R11=0Me, R15=Et

Dolakonin
14-Asetilakonozin

Dolikotin A
R1,R11=0Me, R4=0As, R9=0Ac, R13=CH,OMe, R15=Et

Dolikotin B
R1,R11=0OMe, R4=0Vr, R9=0Ac, R13=CH,OMe, R15=Et

Dolikotin C
R1,R11=0Me, R4=0Cn, R9=0Ac, R13=ClH,0Me, R15=Et

Dolikotin D
R1,R3,R11=0Me, R4=0(hekzadeckanoil), R9=0As, R13=CH,0OMe, R15=Et

Dolikotin E
R1,R3,R11=0Me, R4=00C(CH,),,CH,, R8=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Dukloksin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac¢c, R7,R8=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Ekselsin
R1,R4,R5=0H, R3+R13=0, R9,R11=0Me, R15=Et

Episkopalitin
R1,R11=0OMe, R4=0H, R9=0Ac, R15=Et

Episkopalizin
R1,R11=0OMe, R4,R5=0!l, R9=0Bz, R15=Et

Episkopalizinin
R1,R11=0Me, R4,R5,R9=0!l, R15=Et

Ezokazmakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Bz, R9=0Ac, R13=CH,OMe, R15=Et

Ezokazmanin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R9=0H, R13=CH,0Me, R15=Et

Falkoneridin
R1,R3,R11=0Me, R4=0H, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

Falkoneridinin
R1,R3,R11=0OMe, R2=0H, R4=0Et, R9=0Vr, R13=CH,OMe, R15=Et
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953 Falkonerin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4=0H, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

96 Falkonerisin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0VTr, R13=CH,OMe, R15=Et

97 Flakonitin
3-Asetilakonitin

98 Flavakonidin
R1,R6,R8,R10=0H, R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=CHO

18

Flavakonitin
R1,R6,R8,R10=0H, R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=H

100 Foresakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

101 Forestin
R1,R3,R11=0Me, R4,R8=0}ll, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

102 Forestisin
R1,R11=OMe, R3,R4,R9=0H, R13=CH,0OMe, R15=Et

103 Fuzilin
15-a-Hidroksi{ Neolin

104 Genikonitin
R1,R11=Ome, R3,R4=0H, R9=0As, R13=CH,0OMe, R15=Et

105 Gimnakonitin
R1,R4=0H, R9=d, R11=0OMe, R13=CH,0OMe, R15=Et

108 Guayevuanin A
R1=OMe, R4,R6,R8,R10=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

107 Hipakonitin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=Me

108 Hokbuzin A
R1,R3,R4,R11=0Me, R2,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Me

109 Hokbuzin B
R1,R4=0H, R9=0Ac, R11=0OMe, R13=Me, R15=H

110 Homokazmanin
R1,R3,R4,R11=0Me, R9=0Oll, R13=CH,0Me, R15=Et

111 indakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

112 izoakonitin
3-a-13-Dihidroksiforesakonitin

113 fzodelfinin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R10=0H, R13=CH,0OMe, R15=Me

114 fzotalatizamin
Talatizamin

17
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izotalatizidin
R1,R4,R9=0H, R11=0OMe, R13=CH,0Me, R15=Et

Jesakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

Kammakonin
R1,R11=OMe, R4,R9,R10=0H, R13=CH,0H, R15=Et

Karakolidin
R1,R4,R6,R9=0H, R11=0Me, R13=Me, R15=Et

Earakolin
R1,R4,R9=011, R11=0OMe, R13=Me, R15=Et

Karasamin
R1,R4=0H, R9,R11=0O0Me, R13=Me, R15=Et

Kazmakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R4=0Ac, R8=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Kazmanin
R1,R3,R11=0Me, R4,R9=0H, R13=CH,OMe, R15=Et

Kazmantinin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8=0H, R9=0Cn, R13=CH,0Me, R15=Et

Kolumbianin
R1,R4,R9=0H, R11=0OMe, R13=CH,0OMe, R15=Et

Kolumbidin
R1,R11=OMe, R4=0Et, R9=0H, R13=CH,OMe, R15=Et

Kondelfin
R1,R4=0H, R9=0Ac, R11=0OMe, R13=CH,OMe, R15=Et

Kongboenin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Et, R8=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Krassikaudin
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Krassikaulidin
R1,R2,R4,R9,R10=0H, R3,R11=0Me, R13=CH,O0Me, R15=Et

Krassikaulin A
R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R8=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Krassikaulizin
Fuzilin lzomeri (R10=B-011)

Krassikautin
R1,R3,R4,R}11=0OMe, R2,R8=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Krassikauzin
R1,R3,R4,R11=0Me, R8=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Lappakonin
R1,R9,R11=0OMe, R4,R5,R13=0Il, R15=Et

18



135 Lappakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4,R5=011, R13=a, R15=Et

138 Likonozin A
R1,R11=0OMe, R4,R9=0H, R13=H, R19+R15=A

137 Lipoakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8,R10=0H, R4=0COR*, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=Et

it
2]
[+ ]

Lipohipakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R4=0COR*, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Me

et
(e
[}

Lipomesakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R2,R8,R10=0H, R4=0COR*, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Me

E

Livakonitin
R1,R3,R11=0OMe, R4=0As, R8=0H, R9=0As, R13=CH,OMe, R15=Et

E

Longtokonitin A
Krassikaulin A

-
N

142 Longtokonitin B
Forestisin

B

Ludakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8=0H, R9=0Bz, R13=CH1,0Me, R15=Et

A

Mesakonitin
R1,R3,R11=0Me¢, R2,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0B2z, R13=CH,0OMe, R15=Me

et
£
R

Metilgimnakonitin
R1,R11=0OMe, R4=0OH, R9=d, R13=ClH,0Me, R15=Et

2

Montikamin
R1,R4=0H, R3+R13=0, R9=0Me, R11=0OMe, R15=Et

g

N-Asetilflavakonitin
R1,R6,R8,R10=0H, R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=CH3CO

-t
£
[e 2]

N-Asctilsepakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4,R5,R6=01, R13=a, R15=Et

3

N-Deasetillappakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4,R5=0H, R13=e, R15=Et

180 N-Deetilakonitin
R1,R3,R11=0Me, R2,R8,R10=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,O0Me, R15=H

151 Nagarin
Krassikaulizin

152 Neofinakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4=0OH, R13=e, R15=Et

153 Neolin
Bullatin B

154 Nevadenin
R1+R14=0, R4,R9=0[1, R11=0OMe, R13=CH,OMe, R15=Et

19
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R1,R11=0Me, R3=0H, R4=0Ac, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Et

Pendulin

R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R9=0DBz, R10=0H, R13=CH,0Me, R15=Et

Piroakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R9=0Bz, R10=0, R13=CH,0Me, R15=Et

Pirohipakonitin

R1,R3,R11=0OMe, R8=0H, R9=0Bz, R10=0, R13=CH,0OMe, R15=Me

Pirojesakonitin

R1,R3,R11=0OMe, R2,R8=0H, R9=0As, R10=0, R13=CH,OMe, R15=Et

Pirokarakolidin
R1,R4,R6,R9=0H, R11=0OMe, R13=Me, R14=CH,, R15=Et

Piromesakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R9=0Bz, R10=0, R13=CH,OMe, R15=Me

Poligistin A

R1,R3,R11=0OMe, R2=0Ac, R4=0Et, R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=Et

Poligistin B

R1,R3,R11=0Me, R4=0Ac, R6,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,OMe, R15=Et

Poligistin C

R3,R11=0OMe, R4=0Ac, R6,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0Me, R15=H

Poligistin D

R1,R3,R11=0Me, R2=0Ac, R4,R8,R10=0H, R9=0Bz, R13=CH,0OMe, R15=Et

Psb6doakonitin

R1,R3,R11=0Me, R2,R8=0H, R4=0Ac, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

Puberanidin
N-Deasetillappakonitin

Sakakonitin
R1,R11=0Me, R4,R9=0H, R13=Me, RI15=Et

Sckojesakonitin

R1,R3,R11=0Me, R3+R12=0, R8,R10=0H, R9=0As, R13=CH,0Me, R15=Et

Senbuzin A
Betakonin

Senbuzin B
R1,R4,R9,R10=0H, R11=0OMe, R13=CH,O0Me, R15=Et

Senbuzin C
15-a-Hidroksi Neolin

Sepakonitin
R1,R9,R11=0Me, R4,R5,R6=0H, R13=¢, R15=Et

Skopalin
R1,R4,R9=0H, R11=0OMe, R15=Et

20



178 Subkumin
R1,R4=0H, R3,R11=0Me, R9=0Ac, R13=CH,OMe, R15=Et

176 sSubkuzin
R1,R4,R9=0H, R3,R11=0OMe, R13=CH,OMe, R15=Et

g

Sungpankonitin
R1,R3,R11=0Me, R2=0H, R4=0Ac, R9=0Cn, R13=CH,0Me, R15=Et

g

Talatizamin
R1,R11=0Me, R4,R9=0H, R13=CH,0OMe, R15=Et

s
)
©

Talatizidin
R1,R4,R9=0H, R11=OMe, R13=CH,0OMe, R15=Et

180 Veratroilbikakonin
R1,R3,R11=0Me, R8=0Il, R9=0Vr, R13=CII,0Me, R15=Et

B

Veratroilpsédoakonin
R1,R3,R11=0Me, R2,R4,R8=0H, R9=0Vr, R13=CH,0Me, R15=Et

et
4

182 Vilmorinin
R1,R11=0OMe, R4=0Vr, R9=0Ac, R13=CH,0OMe, R15=Et

183 Vilmorrianin A
3-a-13-Hidroksifores akonitin

2

Vilmorrianin B
Karakolin

R

185 vilmorrianin C
Foresakonitin

186 Vilmorrianin D
Sakakonitin

187 Yunakonitin
3-a-13-Dihidroksiforesakonitin

21
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LIKOKTONIN TiPi DITERPENOID ALKALoiTLER]

Ro

2-3-Dehidrodelkozin
R1,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0Me, R11=CH,0Me, R13=Et

6-Demetildelfatin
R1,R8,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, R11=CH,0OMe, R13=Et

6-0O-Asetilakoseptisin
R1,R8,R9=0Me, R3=0Ac, R4,R5=0H, R13=Et

6-0O-Mectildelkorin
R1,R3,R8,R9=OMe, R4+R5=0-CH,-0, R11=CH,0Me, R13=Et

8-O-Metileldelidin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4+R5=0-CH,-0, R7=0H, R11=Me, R13=Et

8-0-Metillikakonitin
R1,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, Rl1l=j, R13=Et

10-B-Hidroksiranakonitin
R1,R8,R9=0OMe, R4,R5,R6,R7=0H, R11l=a, R13=Et

14-Asetilbrovniin :
R1,R3,R9=0OMe, R4,R5=0H, R8=0Ac, R11=CH,0Me, R13=Et

14-Asetildelkozin
R1,R4,R5=0H, R3,R9=0Me, R8=0Ac, R11=CH,OMe, R13=Et

14-Dehidrobrovniin
R1,R3,R9=0Me, R4,R5=0H, R8=0, R11=CH,OMe, R13=Et

14-Dehidrodelkozin
R1,R4,R5=0H, R3,R9=0OMe, R8=0, R11=CH,0OMe, R13=Et

18-Metoksigadezin
R1+R12=0, R3,R9=0Me, R4,R5,R8=0H, R11=CH,0Me, R13=Et

Ajasin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=f, R13=Et

Akoseptisin
R1,R8,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, R11l=H, R13=Et

22
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Akoseptrin :
R1,R8,R9=0Me, R3,R4,R5,R7=0H, R11=H, R13=Et "~ T T

Alboviolakonitin A
R1=OMe, R3,R12=0Ac, R4,R5,R10=0H, R14=CH,0OMe, R16=Et

Alboviolakonitin B
R1=OMe, R3=0Ac, R4,R5,R10=0H, R12=0OME, Rl4=zj, R16=Et

Alboviolakonitin C
R1=0OH, R3,R10,R12=0Me, R4,R5=0H, R14=f, R16=Et

Alboviolakonitin D
R1,R3,R10,R12=0OMe, R4,R5=0H, R14=j, R15+R16=A

Antranoillikakonitin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rll=g, R13=Et

Antranoillikoktonin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=g, R13=Et

Avadharidin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=h, R13=Et

Brovniin
R1,R3,R9=0Me, R4,R5,R8=0H, R11=CH,0Me, R13=Et

Bulleyakonitin A
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R1l={, R12+R13=A

Dehidrodelkozin
R1,R4,R5=0H, R3,R9=0OMe, R8=0, R11=CH,0OMe, R13=Et

Delfatin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=CH,0Me, R13=Et

Delfelin
R1,R8,R9=0Me, R3=0OH, R4+R5=0-CH,-0, R11=Me, R13=Et

Delfinifolin
R1,R3,R4,R5,R8=0H, R9=0OMe, R11=CH,;0Me, R13=Et

Delkozin
R1,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0OMe, R11=CH,OMe, R13=Et

Deltalin
R1,R8,R9=0Me, R3=0Ac, R4+R5=0-CH,-0, R7=0OH, Rl11=Me, R13=Et

Delvestidin
R1,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, R11=g, R13=Et

Delzemin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=i, R13=Et

Delzolin
RA=OH, R3,R8,R9=0OMe, R4,R5=0H, R11=CH,0OMe, R13=Et

Deoksidelzolin
R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=CH,0Me, R13=Et
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Diktiyokarpin : - :
R1,R9=0OMe, R3=0Ac, R4+R5=0-CH,-0O, R7,R8=0H, R11=Me,

Finakonitin
10-B-Hidroksi ranakonitin

Franketin
R1,R9=0Me, R4+R10=0, R8=0Bz, R11=CH,OMe, R13=Et

Gigaktonin
R1,R4,R5=0H, R3,R8,R9=0Me, R11=CH,OH, R13=Et

Hispakonitin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R11=0H, R5=0Ac, R13=Et

fbukinamin
R1,R3,R4,R5,R8=0H, R9=0OMe, R11=CH,0OMe, R13=Et

izolappakonritin
R1,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, Rl1l=a, R13=Et

Lamarskinin
R1,R3,R10,R12=0Me, R4,R5=0H, R15+R16=A

Likakonitin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=j, R13=Et

Likoktonin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=CH,OH, R13=Et

Makrosentridin
R1,R4,R5,R8,R9=0H, R3=0OMe, R11=CH,0OMe, R13=Et

Metillikakonitin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=k, R13=Et

Montikolin
R1,R4,R5=0H, R2+R11=0, R8,R9=0Me, R13=Et

N-3-(Hidroksikarbonilpropionil)antranoillikoktonin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=l, R13=Et

N-3-(Metoksikarbonilpropionil)antranocillikoktonin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11=m, R13=Et

N-Deasetilfinakonitin
R1,R8,R9=0Me, R4,R5,R6,R7=0H, Rll=e, R13=Et

N-Deasetilranakonitin
R1,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rl1l=e, R13=Et

Nevadensin
R1+R12=0, R4,R5,R8=0H, R9=0OMe, R11=CH,0Me, R13=Et

Nudikaulin
R1,R3,R9=0Me, R4,R5=0H, R8=0Ac, R11=k, R13=Et

Oreakonin
R1,R3,R5,R10,R12=0Me, R4=0H, R14=j, R16=Et

R13=Et
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Puberakonitidin
R1,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, R11l=], R13=Et

Puberakonitin
R1,R3,R8,R9=0OMe, R4,R5=0H, R11=l, R13=Et

Puberanin
R1,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rl1l=a, R13=Et

Ranakonitin
R1,R8,R9=0Me, R4,R5,R6=0H, Rl11l=a, R13=Et

Septentriodin
R1,R3,R8,R9=0Me, R4,R5=0H, R11l=m, R13=Et

Septentrionin
R1,R3,R5,R8,R9=0Me, R4=0H, R11=m, R13=Et

Takaonin
R1,R4,R5=0H, R3,R9=0OMe, R8=0, R11=CH,OMe, R13=Et

Takaozamin
R1,R4,R5,R8=0H, R3,R9=0OMe, R11=CH,0OH, R13=Et

Tuguakonitin
R1,R4,R5=0H, R2+R11=0, R3,R8,R9=0Me, R13=Et

Umbrozin
R1,R4,R5=0H, R8,R9=0Me, R11=CH,0Me, R13=Et

Vajinadin
R1,R9=0Me, R3=0, R4,R5=0H, R8=0, R11=CH,0OMe, R13=Et

Vajinalin
R1,R9=0Me, R3,R4,R5=0H, R8=0, R11=CH,OMe, R13=Et

Vajinatin
R1,R9=0Me, R3,R4,R5,R8=0H, R11=CH,0Me, R13=Et

Vireskenin
R1,R4,R5,R8=0H, R9=0OMe, R11=CH,OMe, R13=Et

Yesoensin
R1+R12=0, R3,R9,R11=0Me, R4,R5=0H, R8=0, R13=Et

25
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PIRODELFININ TiPi DITERPENOID ALKALOITLER ]

Rg

Falakonitin
R1,R3,R6=0Me, R2,R4=0H, R5=0Vr, R7=CH,0OMe, R8=Et

Mitakonitin
R1,R3,R6=0Me, R2,R4=0H, R5=0Bz, R7=CH,0OMe, R8=Et

Pirokazmakonitin
R1,R3,R6=0Me, R4=0H, R5=0Bz, R7=CH,OMe, R8=Et

Pirokazmanin
R1,R3,R6=0Me, R5=0H, R7=CH,0OMe, R8=Et

Pirokrassikaulin A
R1,R3,R6=0Me, R4=0H, R5=0As, R7=CH,OMe, R8=Et

- e s s s . |
[ HETERATIZIN TIPI DITERPENOID ALKALOITLER

r

6-Asetilheteratizin
R1=0OMe, R2=0Ac, R3=0H, R4=Me, R5=Et

6-Benzoilheteratizin
R1=OMe, R2=0Bz, R3=0H, R4=Me, R5=Et

Heteratizin
R1=OMe, R2=0H, R3=0H, R4=Me, R5=Et

26



265 Heterofillidin .
R1=0OH, R2=0H, R3=0H, R4=Me, R5=Et S mre e e o,

2668 Heterofillin
R1=0H, R2=H, R3=0H, R4=Me, R5=Et

267 Heterofillizin
R1=0Me, R2=H, R3=0H, R4=Me, R5=Et

Yapis1 bu dért ana halkanin disinda kalan diger diterpenoid
alkaloitler ise asagida yapisi1 verilen halka sistemlerine gore
gruplandirilmislardir.

LNAPELLiN TiPi DITERPENOID ALKALOITLER ]

Ry

B

1-Asetillusikulin
R1=0Ac, R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

N
[~
©

|

1-Epinapellin
R1,R2,R3=0H, R4=CH,;, R5=Me, R7=Et

N
J
o

12-Asetildehidrolusiduskulin
R1+R6=0, R2,R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

|

p

12-Asetillusiduskulin
R1=0H, R2,R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

N
]
N

12-Asetilnapellin
R1,R3=0H, R2=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

|

N
N
]

12-Epiasetildehidronapellin
R1+R6=0, R2=0Ac, R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

E

12-Epidehidronapellin
R1+4R6=0, R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

N
N
S

12-Epilusiduskulin
R1,R2=0H, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et
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12-Epinapellin
R1,R2,R3=0H, R4=CH,, R56=Me, R7=zEt

15-Asctilsongoramin
R1+R6=0, R2=0, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

18-Dehidro-12-epilusiduskulin
R1+R6=0, R2=0OH, R3=0Ac, R4=CH,, R56=Me, R7=Et

19-Dehidro-12-epinapellin
R1+R6=0, R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Asetilsongorin
R1 veya R3=0Ac, R2=0, R4=CH,, R6=Me, R7=Et

Bullatin G
R1,R3=0H, R2=0, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Dehidrolusiduskulin
R1+R6=0, R2=0OH, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Dehidrolusikulin
R1+R6=0, R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Dehidronapellin
Dehidrolusikulin

Dihidrosongorin
R1,R3=0H, R2=0, R4,R5=Me, R7=Et

Flavadin
N--O, R1,R2=0H, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Flavamin
N-O, R1,R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

fzonapellin
R1,R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Karakomin
R1,R2=0H, R3=0, R4,R5=Me, R7=Et

Liangsanin
R1=Me eter, R2,R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Liangsanon
R1=Me eter, R2=0, R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Lusiduskulin
R1,R2=0H, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Lusikulin
R1,R2,R3=0H, R4=CH,, R6=Me, R7=Et

N-Deetildehidrolusiduskulin
R1+R6=0, R2=0H, R3=0Ac, R4=CH,, R5=Me, R7=H

N-Oksit-12-asetilnapellin
N-O, R1,R3=0H, R2=0Ac, R4=CH,, Rb6=Me, R7=Et
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N-Oksitnapellin
Flavamin .

N-Oksitsongorin
N-O, R1,R3=0H, R2=0, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Napellin
Lusikulin

Norsongorin
R1,R3=0H, R2=0, R4=CH,, R5=Me

Songoramin
R1+R6=0, R2=0, R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

Songorin
Bullatin G

Subdeskulin
R1+R6=0, R2=0Ac, R3=0H, R4=CH,, R5=Me, R7=Et

LHETiZiN TiPi DITERPENOID ALKALOITLER

1-15-Di-O-asetilhipognavin
R1,R10=0Ac, R2=0Bz, R6=0H, R11=CH,

1-0-Asetilhipognavin
R1=0Ac, R2=0Bz, R6,R10=0H, R11=CH,

2-Asetoksi-14-hidroksihetizin
R2=0Ac, R7,R8,R9=0H, R11=CH,

3-Epiignavinol
R2,R3,R6,R10=0H, R11=CH,

6-11-Dibenzoilpsédokobuzin
R4,R7=0Bz, R10=0H, R11=CH,

6-15-Dibenzoilpsédokobuzin
R4,R10=0Bz, R7=0H, R11=CH,
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6-Benzoilpsédokobuzin
R4=0Bz, R7,R10=0H, R11=CH,

9-Hidroksinominin
R6,R10=0H, R11=CH,

11-Asctilizohipognavin
R1,R10=0H, R2=0Bz, R7=0Ac, R11=CH,

11-Benzoilpsédokobuzin
R4,R10=0H, R7=0Bz, R11=CH,

11-Dehidrokobuzin
R7=0, R10=0OH, R11=CH,

13-Asetil-14-hidroksihetizin
R2,R7,R9=0H, R8=0Ac, R11=CH,

15-Asetil-13-dehidrokardiopetamin
R2,R8=0, R7=0Bz, R10=0Ac, R11=CH,

15-Asetilkardiopetamin
R2=0, R7=0Bz, R8=0H, R10=0Ac, R11=CH,

15-Benzoilpsédokobuzin
R4,R7=0H, R10=0Bz, R11=CH,

15-Deasetilvakognavin

R1,R7=0Ac, R2=0Bz, R8=0, R10=0H, R11=CH,, R13=CHO, (N,R13 aras1 bag yok)

15-Veratroilpstédokobuzin
R4,R7=0H, R10=0Vr, R11=CH,

Akoridin
R2=0COEt, R7,R8,R9=0H, R11=CH,

Akorin
R2=0COMe, R7,R8,R9=0H, R11=CH,

Anhidroignavinol
R2,R3,R6,R10=0H, R11=CH,

Diasetilizohipognavin
R1=0H, R2=0Bz, R7,R10=0Ac, R11=CH,

Guan-Fu Base A
R2,R8=0Ac, R7,R9=0H, R11=CH,

Guan-Fu Base A (hidrat)
R2,R8=0Ac, R7,R9=0H, R11=CH,

Guan-Fu Base F
R2=0CH,CH(CH,),, R7,R9=0H, R8=0Ac, R11=CH,

Guan-Fu Base G
R2,R7,R8=0Ac, R9=0H, R11=CH,

Hanamisin
R1=0Ac, R2=0Bz, R10=0H, R11=CH,
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Hanamiyama Base 14
R2=0Bz, R10=0H, R11=CH,

Hetizin
R2,R7,R8=0H, R11=CH,

Hetizonin
R2=0, R7,R8=0H, R11=CH,

Hipognavin
R1,R6,R10=0H, R2=0Bz, R11=CH,

ignavin
R2=0Bz, R3,R6,R10=0H, R11=CH,

fzohipognavin
R1,R10=0H, R2=0Bz, R11=CH,

Kardiopetamin
R2=0, R7=0Bz, R8,R10=0H, R11=CH,

Kobuzin
R7,R10=0H, R11=CH,

Krassikaulin B
R1,R5=0H, R8=0Bz, R11=CH,

N-Oksit-2-izobutiril-13-asetil-14-hidroksihetizin
N—O, R2=0COCH(CH,),, R7,R9=0H, R8=0Ac, R11=CH,

N-Oksit-2-izobutiril-14-hidroksihetizin
N-O, R2=0COCH(CH,),, R7,R8,R9=0H, R11=CH,

N-Oksitzerakonin
N-0O, R+R1l1=A, Rll=n

Nominin
R10=0H, R11=CH,

Orgetin
R7,R10,R12=0H R11=CH,,

Palmadin
R2=0OH, R7=0Ac, R8=0Cn, R11=CH,

Palmazin
R2,R7=0H, R8=0Cn, R11=CH,

Panikulatin
R1,R2=0Ac, R7=0Bz, R8=0OH, R11=CH,

Psédokobuzin
R4,R7,R10=0H, R11=CH,

Riyosenamin
R2=0Bz, R6,R10=0H, R11=CH,

Riyosenaminol
R2,R6,R10=0H, R11=CH,
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Sadozin
R2=0Bz, R3,R5,R6,R10=0H, R11=CH,

Sanyonamin
R2,R10=0H, R11=CH,

Tadzakonin
R1,R7=0Ac, R2=0Bz, R8=0OH, R11=CH,

Tangutizin
R2,R7,R8,R9=0H, R11=CH,

Torokonin
R2=0Bz, R5,R6,R10=0H, R11=CH,

Tribenzoilpsédokobuzin
R4,R7,R10=0Bz, R11=CH,

Vakmadin
R2,R3,R4,R8=0H, R11=CH,, N=Me

Vakmatin
R2,R7,R8,R13=0H R11=CH,,

Vakognavin

R1,R7,R10=0Ac, R2=0Bz, R8=0, R11=CH,, R13=CHO, (N ile R13 arasi bag yok}

Yesodin
R4,R7=0H, R10=0OCOCH(CH,)CH,CH,;, R11=CH,

Zerakonin
R+R11=A, Rll=n

[ DIGER DIiTERPENOID ALKALOITLER

Talassamin
R1,R2=H

Talassimin
R1=Ac, R2=H

Talassimidin
R1l=H, R2=Ac
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Deasctilheterofilloidin
R1=0H, R6=Me

Episkopalidin
R1=0Ac, R2=0Bz, R6=Me

Heterofilloidin
R1=0Ac, R6=Me

Hetidin
R1,R2=0H, R6=Me

Miyakonitin
R1=0Ac, R3,R4=0H, R6=Me

Szukidin
R1,R5=0H, R6=Me

Szukinin
R1=0Ac, R5=0H, R6é=Me

Szukitin

R1=0OCOCH(CH,)CH,CH,;, R5=0Ac, R6=Me

Vilmorrianon
R1=0Ac, R3=0, R6=Me




[
N

372 11-Asctil-1-19-epoksidenudatin
R1+R6=0, R2=0Ac, R4=0OH, R5=CH,, R7=Et

1<
3
(=}

13-0-Asetatgomandonin
R1,R4=0H, R3=0Ac, R5=-0-CH,-, R7=Et

2

Denudatin
R2,R4=0H, R5=CH,, R7=Et

122
i

375 Gimnandin
R4=0H, R5=CH,,R7=Et

2
o}

376 Gomandonin
R1,R3,R4=0H, R5=-0-CH,-, R7=Et

R

Jinosin
R2,R3=0H, R4=0Ac, R5=CH,, R7=Et

2
]
®

Lepedin
R1=0Me, R2,R4=0H, R5=CH,, R7=Et

[
N
©

Lepenin
R1,R2,R4=0H, R5=CH,, R7=Et

g

Lepetin
R1,R4=0H, R2=0Ac, R5=CH,, R7=Et

%]
0
bt

Yesoksin
R1,R3=0Ac, R4=0H, R5=-0-CH,-, R7=Et

‘CH,CH3CH,CH,0H

382 Albovionitin

385 zoatizin



B

87 Korifin

86 Dihidroatizin

2.3.1. Biiyiik molekiillii siibstitiientler i¢cin kullanilan

kisaltmalar:
a i h i
NHAc NHCO(CH 2),CONH
As co~ H-ome L T R=NHCOCHCH;CH,CONH,
CHy;—O—C veya
NHCOCH,CHCH zCONH,
b (lf J
CHQ'— o—C CH2_
NHAc o o
c e k
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Cn :
0

lcl— CH=CH—CgHs

] at
O—C—CH=CH

OMe
OMe

1 h)
CH2— O~
NHCO(CH,),COOH
m : ﬁ
CHZ— o—C
NHCO(CH 3),CO,CHy
B3 cHo— Y- CHyCHN(CHS),
R* : —(CH914CHs (palmitoil)
—(CH9)6CH3 (stearoil)
— (CH2) 7CHCHCH,CHCH (CH,),CHa(linoloil)
— (CHy 7(CH,CHCH)4;CH 4 (linolenoil)
Vr : OMe

co-@— OMe

Kaynak taramalar: sirasinda rastlanan Aconitum alkaloitleri
ve bunlarin izole edildigi tirler asagida tablo halinde verilmistir.

Tablo 2.2, Aconitum Cinsi ile Yapilan Kimyasal Calismalar

Formiil Kull,
Etken Madde No. Bitki Ad: % Kisim | KAY.
A. barbatum alkaloit III | ----- A. barbatum var. | ----- K 66
puberulum
A. barbatum alkaloit IV = | ----- A. barbatum var. | ----- K 66
puberulum
Ajasin 200 A. albo-violaceum | ----- T 67
A. rubricundum ] ----- H 68
A. umbrosum | ----- K 69
Akobretin A 43 A. brevlcalcaratum | ----- K 407
Akobretin B 44 A. brevicalcaratum | ----- K 407
Akobretin C 45 A. brevicalcaratum | ----- K 407
Akobretin D 46 A. brevicalcaratum | ----- K 408
Akobretin E 47 A. brevicalcaratum | ----- K 408
Akoforestin 48 A. forrestit 0.00123 K 70
Akoforestinin 49 A. forrestit 0.00396 K 70
Akoforestizin 50 A. forrestii 0.00192 K 70
Akoforin 51 A. forrestii 0.00054 K 70
Akonifin 52 A. karakolicum 0.012 H 71
----- Y 409
Akonin 53 A. carmichaelii |  ----- K 72
A. liagshantum | ----- K 73
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A. napellus | e-e- ] --ee- 74
A. soongaricum = | ----- K 75
Akonin, 8-0-Etil-Benzoil 17 A. napellus Sensu 0.0068 H 76
Stricto
Akonin, 14-Anisoil 27 Aconitum species 0.23302 K 77
Akonin, Benzoil 64 A. carmichaelit | ----- Y 78
0.00022 Y 79
A. flavum | ----- K 80
A. karakolicum var. | ----- K 81
patentipilum
A.napellus | e---e | ae-es 74
A. polyschistum 0.00357 K 82
Aconitum species | ----- K 83
0.09446 K 77
Akonin, Deoksi:Benzoil 65 A. polyschistum 0.00186 K 82
Akonitik Asit, Trans = | ----- A. napellus | ----- Y, F 84
Akonitin 54 A. baicalense | ----- H 85
A. bullatifolium var. | ~---- T 86
homotrichum
A. carmichaelit | ----- Y 78
0.00027 Y 79
0.00018 Y 79
0.066 Y 87
----- K 88
S 89
0.00071 Y 920
0.007 Y 91
----- K 72, 92,
93, 94,
95, 96,
97, 98,
99, 100
T 101
0.017 D, S 102
A. chasmanthum 0.0785 R+K 103
A. divergens | ----- Y 104
A. duclouxit | ----- K 93, 105
A.dunhuaense | ----- K 410
A. flavum |} e---- K 80, 93,
106,107,
108,109,
110
T 111
0.1715 Y 36
A. fukutomei = 0| e---- K 112
A. ibukiense 0.0314 K 113
A. jaluense | ----- K 114
A. japonicum | ----- Y 115
0.00374 K 116
0.004 K 54
A. karakolicum 0.64 K 117
0.49 Y 118
----- H 119
0.0006 H 71
----- K 93
A. karakolicumvar. | ----- K 120
patentipilum
A. kongboense | ----- K 121
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A. kusznezoffit = | ----- T 011, 122,
411
Y 123
K 93, 94,
98, 110
A. liagshanium |  ----- K 73
A. manshuricum | ----- K 93
A. mitakense |  ----- K 124
A.nagarum | eee-- K 125
var. heterotrichum
f.dielsia
A. nagarumvar. =} ----- K 98, 110,
lasiandrum 126
T 111
A. napellus 0.0001 K 127
----- K 128
A. napellus ssp. | ----- H 129
castellanum
A. napellusssp. | ----- ¢, K, 130
neomontanum F, D,
Se
A. napellus ssp. vulgare | ----- K 131, 412
K 132
A. nasutum | =---- H 499
A. pendulum | es--- K 93, 110,
133
T 111
A. pentheri ssp. pentheri| ----- K 131
A. polyschistum 0.00386 K 82
Aconitum species | ----- T 134
K 83, 135,
1386, 137
0.061 K 138
0.00374 K 77
A. subcuneatum 0.00288 R 139
----- R 140
T 141
A. sungpanense | =---- K 142
A. szechenyianum | ----- K 143
A. varlegatum |  =e--- Y 104
A. volubile | --ee- H 85
A. yezoense = | --e-- K 124
Akonitin, 3-Asetil 7 A. flavum | ee--- K 80, 98,
106,107,
109
T 111
0.0114 Y 36
A. kusznezofftt = | ----- T 111
A. nagarumvar. | ----- T 111
lastandrum
A. napellusssp. | ----- H 129
castellanum
A. pendulum | ----- K 98, 110,
144
T 111
A. szechenytianum | ----- K 143
Akonitin, 3-Deoksi 8 A. jaluense 0.00158 K 114
A.nagarum | -ee-- K 125
var. heterotrichum
f.dielsia
A. napellus | =e=-- K 128




145

Akonitin, 13-15-Di-Deoksi 26 A. sungpanense 0.01977 K
Akonitin, Asetil | ----- A. napellus | ----- K, F 60
Akonitin, Dehidroksi = | ----- A. napellus | e---- K, F 60
Akonitin, Deoksi |  ----- A. flavum | e---- K 80, 109
T 111
A. tbuklense 0.00193 K 113
A. japonicum 0.00141 K 116
A. karakolicum 0.003 Y 118
0.053 K 117
A. karakolicumvar. | ----- K 120
patentipilum
A. kusznezoffit | ----- Y 146
K 110
T 111
A. nagarumvar. | =---- K 98, 110,
lasiandrum 126
T 111
A.pendulum | ----- K 98, 110
T 111
A. polyschistum 0.00929 K 82
Aconitum species | ----- K (47, 136,
137
A. subcuneatum 0.00051 R 139
----- R 140
T 141
Akonitin, Izo 112 A. delavayi = | e---- K 148
Akonitin, Mezo | ----- Aconitum species | ----- K 147
Akonitin, N-Deetil 150 A. napellusssp. | ----- ¢, K, 130
neomontanum F, D,
Se
A. napellus ssp. vulgare | 0.00444 K 132
----- T 413
Akonitin, Psédo 166 A. spicatum | =---- K 149
Akonorin 55 A. columbianum |  ----- | ----- 74
A. orientale 1 ----- K 150
A. talassicum | ----- K 414
Akonozin 56 A. arcuatum | ----- H, K 151
A. campylorrhynchum 0.0833 K 152
A. contortum 0.0905 K 153, 415
A. dunhuaense |  e--e- | e---- 410
A. fischerti | ee--- K, H 151
A. forrestit | ee--- T 154
K 37, 155
0.14 K 155
A. napellus 0.0003 K 127
A. nasutum  J =---- K 74, 416,
417
----- H, K 499
A. stapfianumvar. | ----- K 158
pubipes
Akoridin 320 A. coreanum 0.01108 H 157
Akorin 321 A. coreanum 0.01282 H 158
----- H 159
0.08216 H 157
Akosanin | e---- A. sajanense 0.63 H 160
Akoseptisin 201 A. septentrionale 0.00037 K 161
Akoseptisin, 6-O-Asetil 190 A. septentrionale 0.01232 K 162
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Akoseptridin

----- A. septentrionale 0.00058 K 161
Akoseptridinin | e-e-- A. septentrionale.__. 0.00117 K 161
Akoseptrigin = |  ----- A. septentrionale 0.00505 K 162
Akoseptriginin |  ----- A. septentrionale 0.00606 K 162
Akoseptrin 202 A. septentrionale 0.00049 K 161
Akoseptrinin @} --ean A. septentrionale 0.00008 K 161
Akozerin | ee--s A. zeravschanicum = | ----- | e-eee 418
Aktalin 57 A. talassicum 0.00064 H 163
Alboviolakonitin A 203 A. albo-violaceum |  ee--- { ----- 419, 420
Alboviolakonitin B 204 A. albo-viclaceum |  ----- | -eee- 419, 420
Alboviolakonitin C 205 A. albo-violaceum |  ----- | ae--- 419, 420
Alboviolakonitin D 206 A. albo-violaceum | eese- 1 a-eeo 419, 420
Albovionitin 382 A. albo-violaceum | ----- T 67
Aldohipakonitin 58 A. carmichaeli | e-e-- ] ----- 421
Aljesakonitin A 59 A. japonicum |  ----- K 164
Aljesakonitin B 60 A. japonicum | ee--s K 164
Alkaloit IV~ | - A. leucostomum | ----- H 165
Anisoezokazmakonitin 61 A. yezoense | ----- T 166
Atidin 384 A. heterophyllum 0.00452 | ----- 74
Atizenol | oo A. heterophyllum |} ----- K 167
Atizin 383 A. gigas 0.013 K 168
A. gymnandrum | ----- K 169
T 170
A. heterophylloides | ----- K 171
A. heterophyllum |  ----- T 172
0.26938 K 51
A. palmatum 0.01296 K 173
A. zeravschanicum |  ----- H 174
0.01454 H 175
Atizin, Dihidro 386 A. heterophyllum 0.00049 K 51
Atizin, lzo 385 A. coreanum | ----- H 176
K 177
A. heterophyllum 0.00226 K 51
A. coreanum |  m---- H 178
A. palmatum |  ----- K 173
A. rotundifolium |  ----- H 176
A. zeravschanicum | ----- H 174
0.0025 H 175
Atizin, 1zo: 19-Epi 385 A.coreanum | ----- H 178
Atizinlum, Klorid | ----- A. coreanum | e-e-- T 179
Austrokonitin B 62 A. austroyunnanense | ----- K 422
Avadharidin 209 A. albo-violaceum | .---- T 67
A. finettanum |  ----- K 98
K 180, 181,
182
A. orientale | emeem f o-ee- 74, 423
A. pseudolaeve var. | ----- K 183
erectum
Balforin |  e---- A. balfouriic | e---- K 184
Beivutin 63 A. carmichaelit |} ----- K 92
A. flavum | e---- T 111
A. kusznezoffit | ----- K 98, 110
Y 146
T 111
A. nagarumvar. | ----- T 111

lasiandrum




A. pendulum - | ----- T 111
3-0-Asetilbeivutin 11 A. liaotungeuse |  ----- K 424
Betakonin 68 A. barbatum = | ee--- H 185
Bikakonin, Veratroil 180 A. balfourtt | ----- K 184
A. ferox 4 ----- Y k25, 426,
427
Bikakonitin 69 A. balfouritc |  ee--- K 184
A. ferox | ----- Y 426, 427
A. spicatum  }  e-eee | eeen- 74
A. violaceum |  eeee- K 186
Brovniin 210 A. delphinifolium | ----- T 29
A. yesoensevar. = | ----- R 187
macroyesoense
Brovniin, 14-Asetil 195 A. yesoensevar. = | e---- R 187
macroyesoense
Brovniin, 14-Dehidro 197 A. ibukiense 0.0324 K 113
A. subcuneatum |  ----- K 188
Brovniin, 14-O-Asetil 195 A. delphinifolium 0.55 T 29
Brovniin, a-okso | ----- A. yesoensevar. 0.00166 R 189
macroyesoense
Bullatin A | ----- A. bullatifolium var. | ----- T 98, 190
homotrichum
A, flavum | ee--- T 111
A. kusznezoffii | ----- T 111
A. nagarumvar. | e==-- K 98, 110,
lasiandrum 191
T 111
A. pendulum | ----- T 111
Bullatin B 70 A. bullatifolium var. | ----- T 86, 190
homotrichum
Bullatin C 71 A. balfouritc | o -e--- H 428
A. bullatifolium var, | ----- T 190
homotrichum
A. flavum | ee--- T 111
A. kusznezoffit | .---- T 111
A. nagarumvar. | e---- K 98, 110,
lasiandrum 191
T 111
A. pendulum | o ----- T 111
BullatinD ] ----- A. bullatifolium var. | =---- T 190
homotrichum
Bullatin E 72 A. bullatifolium var. | ««--- T 86, 192
homotrichum
Bullatin F 73 A. bullatifolium var. | ----- T 86
homotrichum
Bullatin G 281 A. bullatifolium var. | «---- T 86
homotrichum
Bulleyakonitin A 211 A. bulleyanum | ----- H 22
Chuan-Wu Base A | ----- A. carmichaelit = | ----- T 101
Chuan-Wu BaseB |  ----- A. carmichaelii | ----- T 101
Delavakonin 74 A. contortum 0.0071 K 153
A.delavayt =} ----- K 193
Delavakonitin 75 A. contortum 0.4625 K 153
A. delavayt 0.43 F, D |194, 429
----- K 98
A. hemsleyanum var. | ----- | ----- 74
circinatum
Aconitum species |} ----- T 195
Delavakonitin C 76 A. contortum 0.0043 K 153
A. delavayt | =---- K 193
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Delavakonitin D 77 A.delavayt - | ----- K 193
Delavakonitin E. =~ | .---- A.delavayt | e-e-- K 193
Delkorin, 6-O-Metil 191 A. septentrionale |  ----- K 196
Delkozin 216 A. barbatum |  ----- H 185
A. barbatum var. | ----- K 197
hispidum
A. delphinifolium | ----- T 29
A. ibukiense 0.0062 K 113
A. japonicum | ese-- K 164
0.0174 K 198
0.0015 | F, D 198
0.0056 K 198
A. japonicumvar. | ----- K 199
montanum
A. napellusssp. | ----- H 129
castellanum
A. orientale | ----- K 14
Aconitum species =} ----- K 134
A. yesoensevar. = | ee--- K 200, 201
macroyesoense
Delkozin, 2-3-Dehidro 188 A.japonicumvar. | =-e-- K 199
montanum
Delkozin, 14-Asetil 196 A. barbatum var. |  e---- K 197
hispidum
A. subcuneatum 0.00018 R 139
A. yesoensevar. | ----- K 200, 201
macroyesoense
Delkozin, 14-Dehidro 198 A. ibukiense 0.00233 K 113
A. yesoense var. 0.009 R 202
macroyesoense
Delkozin, 14-O-Asetil 196 A. japonicumvar. | ----- K 199
montanum
Delkozin, Dehidro 212 A. japonicum 0.00356 K 198
0.00065 | F, D 198
0.0093 K 198
Delfatin 213 A. septentrionale 0.0013 K 203
A. orientale |  ----- H 14
Delfatin, 6-Demetil 189 A. septentrionale 0.00058 K 161
Delfelin 214 Aconitum species | ----- K 134
Delfinifolin 215 A. delphinifolium | ----- T 29
204
Delfinin, lzo 113 A. carmichaelit | ----- K 100
A. miyabei 1 ----- K |205, 206
Delzemin 219 Aconitum species [ ~---- K 134
Delzolin 220 A. barbatum |  ----- H 207
A. barbatum var. | =---- ‘K 197
hispidum
A. finettanum | ----- K 181
A. karakolicum |  =---- H 208
0.00027 H 209
A. monticola | ----- K 210, 211
H 212, 213
A. napellusssp. | =---- H 129
castellanum
A. vulparia neapolitanum| ----- | ----- 430
Delzolin, Deoksi 221 A. monticola 0.00003 H 213
Deltalin 217 A. columbianum ssp. 0.00133 T 214
columbianum
Delvestidin 218 A. septentrionale | ----- K 161
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Denudatin 374 A. jinyangense = | o ----- K R15, 431,
432
A. kusznezoffii 0.012 H 216
A. nagarumvar. | ----- K 433
lasiandrum
A. nagarumvar. | ----- K 434
heterotrichum
A. pseudogeniculatum 0.01825 K 217
Denudatin, 11-Asetil-1-19- 372 A. barbatum 0.02 H 218
Epoksi
Diktiyokarpin 222 A. columbianum ssp. 0.00017 T 214
columbianum
Dolakonin 80 A. campylorrhynchum 0.0059 K 152
A. contortum 0.0154 K 153
A. nasutum | =---- K, H 499
A. stapfianumvar. | ----- K 156
pubipes
Dolakonin, 8-Asetil 14 A. campylorrhynchum 0.001 K 152
Dolakonitin | ----- A. forrestit | ----- T 154
Dolikotin A 81 A. dolichorhynchum 0.00116 K 30
var.subglabratum
Dolikotin B 82 A. dolichorhynchum 0.00135 K 30
var.subglabratum
Dolikotin C 83 A. dolichorhynchum 0.00019 K 30
var.subglabratum
Dolikotin D 84 A. dolichorhynchum 0.0003 K 30
var.subglabratum
Dolikotin E 85 A. dolichorhynchum 0.00029 K 30
var. subglabratum
Dukloksin 86 A. duclouxii 0.03 K 105
Eldelidin, 6-O-Metil 192 A. septentrionale | ----- K 196
Ekselsin 87 A. septentrionale | eeee- | ----- 74
A. excelsum | ----- K 435
Ekselsin, 8-Asetil 15 A. kirinense 0.06191 H 219
Episkopalidin 364 A. episcopale 0.02 K 220
----- K 221
Episkopalizin 89 A. contortum | eeeem | eee-- 415
A. episcopale 0.08 K 220
----- K 221
Episkopalizinin 20 A. episcopale 0.005 K 220
----- K 221
Episkopalitin 88 A. episcopale 0.02 K 220
----- K 221
Ezokazmakonitin 91 A. yezoense 0.00139 K 222
----- T 166
Ezokazmanin 92 A. yezoense = | e---- T 166
0.02336 K 222
Falakonitin 257 A. falconeri |  ----- K 223
Falkonerisin 96 A. falconert | ----- K 224
Falkoneridin 93 A. falconeri |  ----- K 224
Falkoneridinin 94 A. falconeri  } o ----- K 224
Falkonerin 95 A. falconeri 0.00537 K 225
----- T 226
Falkonerin, 8-Asetat 12 A. falconeri 0.0039 K 225
Falkonerin, Asetat = | ----- A. falconert | ----- T 226
Finakonitin 223 A. finetianum | ----- K 98, 227
Finakonitin, N-Deasetil 237 A. finettanum | ----- K 180, 182
Finakonitin, Neo 152 A. finetianum | ----- K 436
Flakonitin 97 A. flavum 1 ----- K 108, 110
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A.pendulum = | o ----- K 110
Flavakonidin 98 A. flavum | eeeee K 228
Flavakonitin 99 A. flavum ] eee-- K 80, 229
Flavakonitin, N-Asetil 147 A. flavéum | ee-e- K 228
Flavadin 286 A. flavum 0.00004 K 230
A. yesoense var. 0.00093 R 189
macroyesoense
Flavamin 287 A. flavum 0.0002 K 230
A. yesoense var. 0.00046 R 189
macroyesoense
Foresakonitin 100 A. crassicaule | ----- T 226
0.00063 K 231
A. forrestit | ----- K 37, 437
A. forrestii var. 0.2 K 232
albovillosum
Foresakonitin, 3-a-13- 5 A. forrestii var, 0.002 K 233
Dihidroksi albovillosum
Foresakonitin, 3-a-13- 6 A. forrestii 0.002 K 234
Hidroksti
Forestisin 102 A. forrestii 0.01875 K 235
Forestisin, 14-O-Metil 37 A. septentrionale 0.00043 K 161
Forestin 101 A. crassicaule 0.00309 K 231
A. forrestii 0.00813 K 235
0.00538 K 70
Franketin 224 A. franchetii 0.01357 K 236
A. vilmorinianum var. | ----- K 438
patentiptlum
Fuzilin 103 A. carmichaelii | ----- K 92, 97
0.013 K 95
----- K 237
Gadezin, 18-Metoksi 199 A. yesoense var. 0.00113 R 189
macroyesoense
Genikonitin 104 A. geniculatum | ----- K 439
Gigaktonin 225 A. gigas 0.041 K 168, 440
A.orientale | e---- H 238, 239
Gimnakonitin 105 A. gymnandrum | ----- T 170
Gimnakonitin, Metil 145 A. gymnandrum | ----- T 170
Gimnandin 375 A. gymnandrum ] seeee ] eeees 441
Gomandonin 376 A. subcuneatum | ----- K 188
Gomandonin, 13-O-Asetat 373 A. delphinifolium | ----- T 240
Guan Fu Base A 324 A. coreanum | ----- T 241
Guan-Fu Alkaloit A 324 A. bullatifolium var. | ----- K 98
homotrichum
Guan-Fu AlkaloitB | ----- A. bullatifolium var. | ----- K 98
homotrichum
Guan-Fu AlkaleitC |  ----- A. bullatifolium var. | ----- K 98
homotrichum
Guan-Fu Alkaloit F 326 A. bullatifolium var. | =----- K 98
homotrichum
A.coreanum | e---- Y 28
Guan-Fu Alkaloit G 327 A. bullattfolium var. | ----- K 98
homotrichum
Guan-Fu Base A 324 A.coreanum | ee--- Y 24%4.42;43.
Guan-Fu Base A Hidrat 325 A. coreanum | =e--- K 244
Guan-Fu Base G 327 A. coreanum | ==e-- K 245
Guan-Fu Base O |  ----- A.coreanum | ee--- | ----- 443
Guayevuanin A 106 A. hemsleyanum | ----- K 246
GuayevuaninC | ----- A. hemsleyanum | ----- K 246
Hanamisin 328 A. sanyoense 0.04005 K 247




A. sanyoensevar, = | =---- K 247 -
tonense
0.01607 K 248
Hanamiyama Base 14 329 A. sanyoense var, 0.00042 K 248
tonense
Heteratizin 264 A. heterophyllum 0.02393 K 51, 444
A. zeravschanicum | ----- H 249
0.03545 H 175
Heteratizin, 6-Asetil 262 A. palmatum | a---- K 250
Heteratizin, Benzoil 263 A. heterophyllum | ----- ] ----- 74
Heterofillidin 265 A. heterophyllum 0.00005 K 51, 445
Heterofillin 266 A. heterophyllum 0.00005 K 51, 445
Heterofillizin 267 A. heterophyllum 0.00001 K 51, 445
Heterofilloidin 365 A. episcopale | ----- K 251
A. heterophylloides | ----- T 252
0.0583 K 171
A. paniculatum | ----- T 252
Heterofilloidin, Deasetil 363 A. episcopale | ----- K 251
Hetidin 366 A. heterophyllum 0.00011 K 51
Hetizin 330 A. heterophyllum 0.01092 K 51
A. palmatum 0.01296 K 173
Hetizin, 2-Asetoksi-14- 305 A. coreanum | ----- T 241
Hidroksi
Hetizin, 13-Asetil-14- 314 A. coreanum |  e-e-- H 253
Hidroksi-2-
Hetizin, 13-Asetil-14- 338 A. coreanum | ----- H 254
Hidroksi-2-1zo-Butiril, N-
Oksit
T 255
H 256
K 177, 257
0.00359 H 158
0.12837 H 157
Hetizin, 14-Hidroksi-2-1zo- 339 A.coreanum | ----- H 256
Butiril, N-Oksit
Hetizonin 331 A. heterophyllum 0.00006 K 51
Hipakonin, Benzoil 66 A. carmichaelii | ----- Y 78
0.0005 Y 79
Aconitum species |  ----- K 83
0.01864 K 77
Hipakonitin 107 A. bullatifolium var. | ----- T 86
homotrichum
A. carmichaelit | ----- T 101
K 92, 93,
94, 98,
100, 446
88
Y 78. 115
S 89
0.00428 Y 90
0.009 K 95
0.025 Y 91
---------- 99, 447
97
0.00134 Y 79
0.041 Y 87
0.07 D, S 102
----- Y 115
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0.00118 Y 79
A. czekanovskyt | ----- H 258
A. flavum }  ----- T 111
A. ibukiense 0.01205 K 113
A. ibukiensevar. [ ----- Y 448
eizanese
A. jaluense 0.02507 K 114
A. japonicum |  eee-- Y 115
0.02568 K 116
A. japonicumvar. | ----- K 199
montanum
A. kusznezoffii = | ----- K 93, 94,
98, 110,
111
T 122
Y 1486
A. manshuricum | ----- K 93
A. nagarum var. | ----- T 111
lasiandrum
A. napiforme |  ----- T 259
A. pendulum | ----- K 133
----- T 111
Aconitum species | ----- K |47, 136,
137, 83
0.00108 K 77
0.179 K 138
A. subcuneatum | ----- T 141
R 140
0.00049 R 139
A. tauricum 0.2 H 260
0.02707 K 260
Hipakonitin, 1-Demetil 3 A. flavum | ---e- K 80
Hipognavin 332 A. sanyoense |  =--ee | eeen- 74, 449
A. sanyoense var. 0.00142 K 248
tonense
Hipognavin, 1-15-Di-O- 303 A. sanyoense var. 0.00971 248
Aseti tonense
Hipognavin, 1-O-Asetil 304 A. sanyoense var. 0.02270 K 248
tonense
Hipognavin, Izo 334 A. japonicum 0.00069 | F, D 198
0.0143 K 198
0.00834 K 198
A. majimat = ==000| @ eeeee { e---- 74
Hipognavin, 1zo:11-Asetil 311 A. japonicum 0.004 K 198
Hipognavin, 1zo:Diasetil 323 A. japonicum 0.00062 K 198
Hipognavinol | .- A. sanyoense = | ee=e= | --ee- 450
Hispakonitin 226 A. barbatum var. | ----- K 197
hispidum
A. carmichaelii 0.00067 Y 261
0.00643 K 88
A. japonicum | ----- K 164
A. napellus 0.00045 K 127
Hokbuzin B 109 A. carmichaelii 0.00011 K 88
fbukinamin 227 A. tbuktense | ----- T 262
: 0.00193 K 113
Ignavin 333 A. carmichaelil 0.0003 K 88
A. itbukiense 0.0472 K 113
A. japonicum 0.00224 K 116
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Aconitum species 0.011 K 138
----- K 147
fgnavinol, 3-Epi 3086 A. japonicumvar. = | s---- K 199
montanum
tgnavinol, Anhidro 322 A. japonicum | e-e-- ] ceee- 74
A. sanyoense |  eeses | -eeee 74
A. tasiromontanum = | --ene | e-ea- 74
Indakonin, Benzoil 67 A.ferox | ----- Y 425
{ndakonitin 11 A. balfourit |  ----- K 184
A. chasmanthum [ eeses | o-o-- 74
A.ferox | eeeee | ----- 74
A. franchetii 0.568 K 263
0.331 K 264
A. vilmorinianum var. 0.12857 K 265
patentipilum
Jaluensin | ----- A. jaluense 0.00025 K 114
Jesakonitin 116 A. fischeri | eeess | eeee- 74
A. japonicum |  ----- K 164
A. mitakense | ----- K 124
A. sachalinense | see-- | --ee- 74
Aconitum species 0.00384 K 77
A. subcuneatum | ----- K 188
R 140
0.00585 R 139
----- T 141
A. yezoense 0.024 K 222
----- K 124
T 166
Jesakonitin, Deoksi 9 A. subcuneatum 0.00005 R 139
----- R 140
T 141
Jesakonitin, Seko 169 A. japonicum | eee-- K 266
Jiangyouakonitin, Neo | ----- A. carmichaelit | ----- K 92, 237
Jinosin 377 A. jinyangense | ----- K 215
Kammakonin 117 A. columbtanum 0.05 H 267
A. columbianum ssp. 0.00133 T 214
columbianum .
A. contortum 0.01185 K 153
A. dolichorhynchum 0.00031 K 30
var.subglabratum
A. forrestii 0.003 K 155
----- K 37, 155
A. nasutum | =e--- H 499
A.orientale ]| ----- H 239
A. varitegatum | e--s- | -eee- 74, 451,
452
Karakolidin 118 A. karakolicum | =e--- Y 268
Karakolin 119 A. karakolicum | ----- H 208, 453
0.00832 H 209
A. karakolicum var. | ----- K 120
patentipilum
A. carmichaelit 0.00471 K 96
0.019 Y 91
----- K 92, 237
0.00107 Y 79
0.00191 Y 90
0.00234 Y 79
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A. nasutum | ----- H 499
A. subcuneatum 0.00005 R 139
A. vilmorianum 0.02313 K 269
A. yesoensevar. | ----- R 187
macroyesoense
Karakomin 289 A. karakolicum 0.00028 K 270
Karasamin 120 A. karakolicum |  ----- H 208
0.00032 H 209
A. karakolicum var. | ----- K 81
patentipilum
Karasamin, 1-Benzoil 2 A. karakolicum - |  ----- H 208
0.00017 H 209
Kardiopetamin 335 A. napellus Sensu 0.016 H 76
Stricto
Kardiopetamin, 13- 315 A. napellus Sensu 0.006 H 76
Dehidro: 15-Asetil Stricto
Kardiopetamin, 15-Asetil 316 A. napellus Sensu 0.0088 H 76
Stricto
Kazmakonitin 121 A.ferox | =eeee | -e-- 74, 427
A. forrestii 0.0003 K 155
----- K 37. 155
A. franchetii 0.021 K 263
0.029 K 264
A. kongboense var. 0.004 K 271
villosum
A. longitounense | ----- K 272
Kazmakonitin, Anizo:Ezo 61 A. japonicum 0.00003 K 273
Kazmakonitin, Ezo 91 A. japonicum 0.00005 K 273
Kazmanin 122 A. balfourtt  {  ----- K 184
A. chasmanthum | ----- K 274
A. crassicaule 0.0818 K 275
0.00334 K 231
A. forrestii 0.02259 K 235
A. franchetii 0.0071 K 263
A. hemsleyanum |  ----- K 454
A. longitounense | ----- K 276
A. napellusssp. | ----- H 129
castellanum
A. nevadense | -e--- H 277
A. pseudogeniculatum 0.02506 K 217
A. sachalinense var. | ----- K 278
compactum
Aconitum species | ----- K 136
A. subcuneatum |  eeeme | ceen- 74
A. sungpanense | ----- K 142
0.03983 K 145
A. taipeicum 0.0026 R 279
A. yesoense 0.16 K 222
----- K 124
T 166
Kazmanin, 8-Asetil-14- 13 A. longitounense |  ----- K 272, 455
Benzoil
A. sungpanense 0.00696 K 145
Kazmanin, Homo 110 A. chasmanthum | =-=ee | ee-c-- 74
Kazmantinin 123 A. chasmanthum | ==--- | ----- 74
Kobuzin 336 A. japonicumvar. | ----- 199, 457
montanum
A. orientale |  ----- 280
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A. sachalinense | ----- | ----- 74
A. sanyoense |  --e-- T 281
Aconitum species |  ----- K 136
A. talassicum 0.00185 H 163
A. yezoense 0.055 K 222
----- K 124
A. yesoensevar. = | ----- K 201, 456
macroyesoense
Kobuzin, 11-Dehidro 313 A. talassicum | ----- H 282
Kobuzin, Psddo 346 A. lucidusculum | e | wee-- 74
A. talassicum 0.00009 H 163
A. yezoense 0.199 K 222
----- K 124
T 166
A. yesoensevar. = | o ----- K 201
macroyesoense
Kobuzin, Psédo: 6-11- 307 A. yesoensevar., = | ----- K 200
Dibenzoil: macroyesoense
Kobuzin, Psddo: 6-15- 308 A. yesoensevar., = | ----- K 200
Dibenzoil: macroyesoense
Kobuzin, Ps6édo: 6-Benzoil: 309 A. yesoensevar. = [ =---- K 200
macroyesocense
Kobuzin, Psédo: Tribenzoil: 354 A. yesoensevar. | o ----- K 200
macroyesoense
Kobuzin, Psédo:11-Benzoil: 312 A. yesocensevar. = | e---- K 200
macroyesoense
Kobuzin, Psédo:15-Benzoil: 317 A. yesocensevar., | e---- R 187
macroyesoense
Kobuzin, Ps6do:15- 319 A. yesoensevar. = | ----- R 187
Veratroil: macroyesoense
Kolumbianin 124 A. columbianum | ----- H 267
A. nasutum |  e---- H 499
Kolumbidin 125 A. columbianum ssp. 0.0024 T 214
columbianum
A. dolichorhynchum 0.00029 K 30
var.subglabratum
Kondelfin 126 A. balfourtt |} e-s-- H 428
A. delphinifolium | ----- T 29
A. japonicum 0.00028 | F, D 198
A. sanyoense var. 0.01987 K 248
tonense
0.00885 H 248
Kongboenin 127 A. kongboense var. 0.002 K 271
villosum
Kontorin |} ----- A. contortum | e---- K 283
Kontorsin |  e---- A. contortum |  ----- K 283
Kontortin | ee--- A. contortum |  ee--- K 283
Korifidin 388 A. coreanum | o =---- H 159
Korifin 387 A.coreanum | ----- H 284
Krassikaudin 128 A. crassicaule 0.00109 K 231
Krassikaulidin 129 A. crassicaule 0.00467 K 285, 458
----- K 286, 287
Krassikaulin |  ----- A. austroyunnanense | ----- K 19
A. crassicaule | -e--- K 19
A. forresttt j o ----- K 19
A. hemsleyanum | ----- K 19
A. pseudogeniculatum 0.02331 K 217
A. stapfianum | =---- K 19
A. sungpanense | ----- K 19, 142
A. transsectum | ----- K 19
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A.vilmorinianumvar. | ----- K 19
altifidum
Krassikaulin A 130 A. crassicaule 0.246 K 275
0.1185 K 231
----- T 226
A. dolichorhynchum 0.01456 K 30
var.subglabratum
A. episcopale  }  ----- K 19
A. forrestit | ----- K 37
0.00462 K 70
A. longitounense |  ----- K 272
Krassikaulin B 337 A. crassicaule 0.04 K 275
----- K 287
Krassikaulinl |  ----- A. forrestit | ----- K 155
0.035 K 155
Krassikaulizin 131 A. crassicaule 0.0311 K 285, 458
Krassikautin 132 A. crassicaule |} ----- T 226
0.00072 K 231
Krassikauzin 133 A. crassicaule | ----- T 226
0.00075 K 231
Lamarskinin 229 A. lamarckit | e-e-- ] a--e- 459
Lappakonin 134 A. leucostomum | ~---- H 288
A. orientale |  ----- H 238
----- K, H 14
A. septentrionale | ----~ K 196
0.00787 K 162
Lappakonin, 10-Hidroksi 23 A. leucostomum | e---- H 288
A. septentrionale | ----- K 196
Lappakonin, 10-Oksi | ----- A.orientale | - K, H 14
Lappakonitin 135 A. barbatum var. | ----- K 66, 289
puberulum
0.04 K 21
A. finetianum |  ----- K 227, 290
A. leucostomum | ----- H pss, 291,
460, 461
0.17 H 292
----- K 293
T 294
A. orientale |  e---- H 238, 239
----- T 423
0.2 H 295
----- K, H 14
A. septentrionale |  ----- K 196
0.0206 K 162
0.0006 K 161
1.83 K 162
----- K 1986
0.046 H 296
A. sinomontanum | ----- K 63, 462,
463
Lappakonitin, 4-Antranoil | ----- A. septentrionale 0.00096 K 161
Lappakonitin, 9-Deoksi 21 A. rubricundum | ----- H 68
A. finettanum | ----- K 436
Lappakonitin, Izo 228 A. rubricundum | ----- H 68
Lappakonitin, N-Deasetil 149 A. barbatum var. | ----- K 66
puberulum




A. finettanum | ----- K p8o, 182,
436
A.orlentale | ----- H 238, 239
----- K 14
A. septentrionale 0.01806 K 161
0.00323 K 162
----- K 196
Laziokarpin | o ----- A. fukutomet | ee--- K 297
A. kojimae var. |  ----- K 298
lasiocarpium
Lepenin 379 A. barbatum | ----- H 207
A. kirinense | ----- | ----- 464
A. kusznezoffii 0.018 H 216
A. pseudohuiliense | ----- | ----- 465
Lepedin 378 A. pseudohuiliense | ----- | ----- 465
Lepetin 380 A. barbatum 0  ----- H 207
A. pseudohuiliense | ----- | ----- 465
Liangsanin 290 A. liagshanium | ----- K 73
Liangsanon 291 A. liagshanium | ----- K 73
Likakonitin 230 A. albo -violaceum | ----- T 67
A. barbatum var. 0.012 K 21
puberulum | ee-e- K 66, 289
A. gigas 0.47 K 168
A. lycoctonum | ce--- | eee-- 74
A.orientale | ----- K, H 14
A. rubricundum [ ----- H 68
A. septentrionale |  ----- K 196
A. umbrosum | ----- K 69
T 151
Likakonitin, 8-0O-Metil 193 A. septentrionale 0.01270 K 162
Likakonitin, Antranoil 207 A. umbrosum | ----- K 69
Likakonitin, Metil 233 A. orientale | ----- K, H 14
Aconitum species | ----- T 134
Likoktonin 231 A. albo-violaceum | ----- T 67
A. barbatum | eee-- H 185
A. finetianum | ee--- K 98, 180,
181, 182
A. gigas 0.0018 K 168
A. orientale ---- H 238, 239
----- K, H 14
A. pseudolaevevar. | ----- K 299
erectum
A. rubricundum | ----- H 68
A. septentrionale 0.0026 K 203
0.01757 K 162
0.0007 K 161
Likoktonin, Antranoil 208 A.orientale | ee--- K, H 14
A. septentrionale 0.00293 K 161
Likoktonin, Deoksi-Metil | ----- A. lycoctonum | e-e-- | eeeee 74
Likoktonin, N-(3-Hidroksi- 235 A. gigas 0.061 K 168
Karbonil-Propionil)-
Antranoil
Likoktonin, N-(3-Metoksi- 236 A. gigas 0.06 K 168
Karbonil-Propionil)-
Antranoil
Likonosin A 136 A. forrestii | ----- T 154
Lipoakonitin 137 A. carmichaelii 0.00391 Y 90
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0.006 Y 79
0.039 Y 91
----- Y 78
0.00504 Y 90
0.0061 Y 79
0.05 Y 91
----- Y 78
Aconitum species | ---e- K 136
Lipoakonitin, Deocksi | ----- Aconitum species |  ----- K 136
Lipohipakonitin 138 A. carmichaelil 0.00625 Y 90
0.007 Y 79
0.062 Y 91
----- Y 78
Aconitum species |  ee--- K 136
Lipomesakonitin 139 A. carmichaelii 0.0062 Y 79
0.03 Y 91
0.00301 Y 90
----- Y 78
Livakonitin 140 A. forrestii | ----- K 37, 155
Longtoukonitin A 141 A. longitounense | ----- K 276
Longtoukonitin B 142 A. longitounense | ----- K 276
Lusikulin 293 A.napellus | eeeem | oeee- 74
A. yezoense 0.018 K 222
A. yesoensevar, = | ee--- R 187
macroyesoense
Lusikulin, 1-Asetil 268 A. yezoense 0.00162 K 222
A. yesoensevar. = | ee--- R 187
macroyesoense
Lusikulin, Dehidro 283 A. yesoense var. 0.00066 R 189
macroyesoense
Lusiduskulin 292 A. flavum | --ee- K 80
A. lucidusculum | c-eee | -e-e- 74
A. yezoense 0.047 K 222
----- K 124
A. yesoensevar. = | =---- K 200
macroyesoense
R 187
Lusiduskulin, 12-Asetil 271 A, flavum | eeee- K 80
A, yesoensevar. = | -eee- R 187
: macroyesoense
Lusiduskulin, 12-Epi 275 A. liagshanium | ----- K 73
Lusiduskulin, 12-Epi: 19- 278 A. liagshanium | ----- K 73
Dehidro
Lusiduskulin, Dehidro 282 A. yesoensevar. | ----- K 201
macroyesoense
Lusiduskulin, Dehidro : 270 A. yesoensevar. | e---- R 187
12-Asetil macroyesoense
Lusiduskulin, Dehidro: N- 294 A. yesoensevar. | e---- K 201
Deetil macroyesoense
Ludakonitin 143 A. balfourii | ----- K 184
A. franchetll 0.008 K 263
Makrosentridin 232 A. yesoense var. 0.00033 R 300
macroyesoense
Mesakonin, Benzoil 31 A. carmichaeliti = | ----- Y 78
0.00086 Y 79
A. ibukiense 0.00507 K 113
A. jaluense 0.0189 K 114
Aconitum species | ----- K 83
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0.11622 K 77
II\‘:/I::Sakonin, Benzoil-8-0- 18 A. ibukiense 0.0036 K 113
Mesakonitin 144 A. carmichaelii = | ----- S 89
0.11 K 95
----- K 92, 93,
94, 96,
97, 98,
99, 100
88
0.271 Y 87
----- Y 78
0.00025 Y 79
----- Y 115
0.00210 Y 90
0.021 Y 91
----- T 101
0.016 D, s 102
A. coreanum |  ee--- K 93
A. czekanovskyi = |  ----- H 258
A. flavum | ----- T 111
A. fukutomet §  ----- K 297
A. ibukiense 0.16973 K 113
A. jaluense 0.056 K 114
A. japonicum | e---- Y 115
0.09138 K 116
----- K 164
A. kusznezoffiti | ----- H 111, 122
K 93, 94,
98, 110
Y 146
A. mitakense |  ----- K 124
A. nagarumvar. | ee--- T 111
lasiandrum
A. napellus 0.00015 K 127
----- K 128
A. napellus ssp. vulgare | ----- K 132
A. napiforme | ----- Y 466
A.pendulum | ----- K 93
T 111
A. pentheri ssp. pentheri| ----- K 131
A. sczukint | ----- K, H 151
Aconitum species | ----- K 83, 136,
137, 301
T 134
0.191 K 138
0.00694 K 77
A. subcuneatum |  ----- K 188
R 140
T 141
A, tauricum | -=---- K 260
A. uchiyamat | ----- K 302
A. yezoense 0.064 K 222
----- K 124
Mesakonitin, 8-Deasetil | ----- A. carmichaelii | cee-e | e---- 415
Mesakonitin, Benzoil | ----- A. carmichaelii |  ----- K 100
Aconitum specles | ----- K 136

53




Meskanitin | e---- A. carmichaelitl 0.00039 Y 79
Mitakonitin 258 A. falconeri | e---- K 223
Miyakonitin 367 A. mtyabet | ceee- } o-e-- 74
Montikamin 146 A. karakolicum | o ----- H 209
A. monticola |  ----- H 213, 303
K 303
Montikamin, Dihidro 79 A. monticola 0.00002 H 213
Montikolin 234 A. karakolicum |  ----- H 208
A. monticola | ----- H 213, 303
. K 303
Nagarin 151 A. bullatifolium var. | ----- T 192
homotrichum
A. flavum | e---- T 111
A. kusznezoffit | o ~---- T 111
A.nagarum [ =---- K 125
var. heterotrichum
f.dielsia
A. nagarumvar. | ==e-- K 98, 110,
lasiandrum ‘ 126
T 111
A. pendulum | ----- T 111
Napellin 298 A. altaicum | ce--- H 85
A. baicalense | ----- H 85
A. czekanovskyt = | ----- H, C, 304
D, G,
F
A. flavum | eeee- K 80, 109
A. karakolicum | ----- H 208, 305
0.00921 H 209
A. napellus | eeeee } aeea- 74
A. volubile |} ----- H 85
Napellin, 1-Epi 269 A. flavum | ----- K 80
Napellin, 12-Asetil: N-Oksit 295 A. karakolicum | ----- H 119
Napellin, 12-Epi 276 A. flavum | ---e- K 80
A. karakolicum | ----- H 306
A. liagshanium | ----- K 73
Napellin, 12-Epi: 19- 279 A. liagshanium | ----- K 73
Dehidro
Napellin, Asetil 272 A. karakolicum | ----- H 208, 305
0.015 H 71
0.00931 H 209
Napellin, Dehidro 284 A. flavéum 1 --e-- K 80
Napellin, Dehidro:12-Epi 274 A. napellusssp. | ----- H 129
castellanum
Napellin, Dehidro:12- 273 A. napellusssp. | ----- H 129
Epi: Asetil castellanum
Napellin, Izo 288 A. napellus | eee-- | e-ee- 74
Napellin, N-Oksit 296 A. karakolicum 0.00465 H 209
----- H 119, 208,
467
Neolin 1563 A. balfouriic. | ----- K 184
A. carmichaelit | ----- K 92, 97,
100, 237
0.003 K 95
0.0013 K 88
0.0011 Y 79
0.0024 Y 79
0.00161 Y 90
0.016 Y 91




A. flavum | eeee- K 80
T 111
A. fukutomet =00} ----- K 297
A. tbukiense 0.3027 K 113
A. jaluense | ----- K 114
A. japonicum | ----- K 164
0.00147 K 116
A. japontcumvar. | ----- K 199
montanum
A. karakolicum 0.008 Y 118
0.00223 K 270
----- H 208
0.00226 H 209
A. karakolicum var. |  ~---- K 120
patentipilum
A. kusznezoffit = | ----- T 111
A. liagshantium | ----- K 73
A. nagarum var. | ----- K 98, 110,
lasiandrum 191
T 111
A. napellus 0.00506 K 127
---------- 74, 274
A. nafellus ssp. | =e--- H 129
castellanum
A. napellus ssp. vulgare | ----- Se 468
A. nevadense | ----- H 277
A. pendulum | -e--- T 111
A. sachalinensevar. | ----- K 278
compactum
A. sczukini | o ----- K, H 151
A. soongaricum |  ----- K 75
Aconitum species |  ----- K 147
A. subcuneatum | ----- K 188
0.00177 R 139
A. taipeicum 0.001 R 279
A. yezoense 0.039 K 222
----- K 124
Neolin, 1-14-Diasetil 1 A. napellusssp. | ----- H 129
castellanum
Neolin, 10-Hidroksi 24 A. fukutomet 0.00034 K 297
Neolin, 14-Asetil 29 A. fukutomei =} ----- K 297
A. jinyangense |  ----- K 215
A. nagarumvar. | e=ees |} ee--- 74
lasiandrum
A. napellus 0.0003 K 127
A. yezoense 0.00139 K 222
Neolin, 14-Benzoil 32 A. subcuneatum 0.00003 R 139
Neolin, 14-O-Asetil-10- 35 A. fukutomei 0.00172 K 297
Hidroksi
Neolin, 15-a-Hidroksi 38 A. fukutomei = |  ----- K 297
A. ibukiense 0.01205 K 113
A. japonicum 0.00310 K 116
A. subcuneatum | ----- K 188
A. carmichaelii |  ----- K 100
Neopellin | <--e- A.napellus | e-eee | ae--- 74
Nevadenin 154 A. nevadense [ ee--- H 277
Nevadensin 39 A. nevadense | ----- H 277
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A. yesoense var. 0.0012 R 189
macroyesoense
Nominin 341 A. zeravschanicum | ----- H 174
0.00545 H 175
Nominin, 9-Hidroksi 310 A. ibukiense 0.00053 K 113
Nudikaulin 240 A. chasmanthu 0.25 R + K 103
Oreakonin 241 A. ortentale | ----- K, H 15
Orgetin 342 A. orientale |  ee--- H 280
Palmadin 343 A. palmatum |  ----- K 250
Palmazin 344 A. palmatum | ----- K 250
Pantkulatin 345 A. paniculatum | ----- Y 307
A. paniculatum ssp. | ----- K 131
paniculatum
Panikutin | e---- A. paniculatum | ee-ee | -e--- 469
Patentin 155 A. vilmorinianum var. 0.00071 K 265
patentipilum
Pendulin 156 A. flavum | ----- T 111
A. kusznezoffii | ----- T 111
A. nagarum var., | ----- T 111
lasiandrum
K 98, 110,
133
A. pendulum | --e-- T 111
A. subcuneatum 0.00004 R 139
Piroakonitin 157 Aconitum species 0.00016 K 77
Piroakonitin, 16-Epi 39 Aconitum species 0.00086 K 77
Pirokazmanin 260 A. yezoense 0.00092 K 222
Pirohipakonitin 158 Aconitum species 0.00016 K 77
Pirohypakonitin, 16-Epi 40 Aconitum species 0.00048 K 77
Pirojesakonitin 159 Aconitum species 0.00092 K 77
Pirojesakonitin, 16-Epi 41 Aconitum species 0.00166 K 77
Pirokarakolidin 160 A. karakolicum | ----- } ----- 470
Pirokazmakonitin 259 A. kongboense | ----- K 471
Pirokrassikaulin A 261 A. kongboense |  ----- K 471
Piromesakonitin 161 Aconitum species 0.00072 K 77
Piromesakonitin, 16-Epi 42 Aconitum species 0.00156 K 77
Poligistin A 162 A. polyschistum | ----- K 61
Poligistin B 163 A. polyschistum | ----- K 61
Poligistin C 164 A. polyschistum |  c---- K 61
Poligistin D 165 A. polyschistum 0.00114 K 61
Psédoakonin, 8-0O-Metil- 20 A. balfourii | e---- K 184
Veratroil
Psddoakonin, Veratroil 181 A. balfouriic | -e--- K 184
A. falconeri | ----- K 308
A.ferox | e=se= ] ee-a- 74, 425,
426
Psddoakonitin 166 A. balfourit |  eee-- K 184
A. deinorrhizum | ees-- | eee-e 74
A. falconert 0.00093 K 225
A.ferox ] mmeee | e-ee- 74. 426,
472
A. spicatum | emeee ] e---- 74
Psddoakonitin, Diasetil 78 A. ferox ) eeee= | ee-es 74
Puberakonitidin 242 A. barbatum var. 0.0025 21, 473
puberulum
Puberakonitin 243 A. barbatum var. 0.003 21, 74.
puberulum 473
A. rubricundum | ----- 68




A. septentrionale 0.02505 K 162
Puberanidin 167 A. barbatum var. | ----- K 21, 74,
puberulum 473
Puberanin 244 A. barbatum var. = | ----- K 21, 74,
puberulum 473
Pukeenzin | ----- A. pukeense 0.00181 K 309
Ranakonitin 245 A. barbatum var. | ----- K 289
puberulum 0.03 K 21
A. finetianum | ----- K 98, 227,
290
A. orientale | ----- H 239
A. ranunculaefolium | ----- T 310
A. rubricundum | ----- H 68
A. sinomontanum var. | ----- K 474
angustius
Ranakonitin, 10-Beta- 194 A. finetianum | @ e-e-- K 290
Hidroksi
Ranakonitin, Alfa | ----- A. barbatum var. | eees- K 66
puberulum
Ranakonitin, Beta | ----- A. barbatum var. | ----- K 66
: puberulum
Ranakonitin, N-Deasetil 238 A. finetianum | e---- K 180, 182
Riyosenamin 347 A. ibukiense |  ----- K 113
T 262
Aconitum species 0.00492 K 77
Riyosenaminol 348 A. ibukiense |  e---- T 262
0.0148 K 113
Sakakonitin 168 A. miyabet |  ----- K 205, 206
Sakakonitin, 14-0-Asetil 36 A. delphinifolium 0.11 T 29
A. austroyunnanense | -~--- K 475
Sadozin 349 A. japonicum | ----- K 311
Aconitum species 0.002 K 138
Sanyonamin 350 A. sanyoense | ----- T 312
A. sanyoense var., = | ----- T 312
tonense
0.00664 K 248
0.00114 H 248
Senbuzin A 170 A. carmichaelii 0.00025 K 96
A. fukutomei |  ----- K 297
A. tbukiense 0.00187 K 113
A. liagshanium | ----- K 73
A. napellus 0.0014 K 127
A. subcuneatum | ----- K 188
Senbuzin B 171 A. carmichaelit 0.00009 K 96
Senbuzin C 172 A. carmichaelil 0.00015 K 96
0.00004 K 88
A. napellus 0.00032 K 127
Sepakonitin 173 A. leucostomum | ----- H 296
A. septentrionale 0.01 H 296
0.00274 K 161
Sepakonitin, N-Asetil 148 A. leucostomum | ----- H 165
A. septentrionale 0.00747 K 162
Septatizin | ----- A. septentrionale |  e---- | ----- 476
Septentriodin 246 A. barbatum var. | ----- K 66, 289
puberulum
0.0065 21
A. pseudolaeve var. | ----- 299

erectum
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A. rubricundum -

----- 68
A. septentrionale | ----- 74, 477
Septentrionin 247 A. barbatum var. | ----- 66, 289
puberulum
0.007 21
A. septentrionale 0.00053 161, 477
Septentriozin A. septentrionale 0.01977 313
Septentriozin HCI A. septentrionale 0.00192 313
Septentriozin, 2-Asetil A. septentrionale | ----- 478
Skopalidin, Epi A. episcopale | ----- 314
Skopalidin, Izo A. contortum 0.109 153
Skopalin A. episcopale | ----- 74
Songarin A. carmichaelil 0.0025 95
Songoramin A. karakolicum | ----- 74
A. monticola | ----- K 210
H 213
A. napellus Sensu 0.004 H 76
Stricto
A. napellus ssp. | ----- H 129
castellanum
A. soongaricum |  ----- K 75
Songoramin, Asetil 277 A. soongaricum | ----- K 75
Songorin 301 A. baicalense | ----- H 85
A. barbatum |  ----- H 185
A. bullatifolium var. | ~---- K 98
homotrichum
A. carmichaelii |  ----- K 97, 237
A. czekanovskyi = | o ----- H, ¢, 304
D, G,
F
A. episcopale | ----- K 251
A. finetianum | ----- K 479
A. flavum | ----- T 111
A. karakolicum 0.009 K 270
----- H 119, 208,
305
0.014 Y 118
0.017 K 117
0.026 H 71
0.14246 H 209
A. karakolicum var. | ----- K 120
patentipilum
A. kusznezoffii | ----- T 111
A. liagshantum | =---- K 73
A. monticola | =---- K 210, 315
H 212, 213
A. nagarumvar. | --=-- K 98, 110,
lasiandrum 191
T 111
A. napellus Sensu 0.0032 H 76
Stricto
A. pendulum | ----- T 111
A. septentrionale | e---- K 196
A. soongaricum | ----- K 75, 316,
480
A. szechenyianum | ----- K 143
Songorin, Asetil 280 A. soongaricum | =---- K 75
Songorin, Dihidro 285 A. karakolicum | ----- H 317
Songorin, N-Oksit 297 A. monticola | ----- H 212




Songorin, Nor A. monticola |}  e---- 210, 315
212, 213
A. soongaricum | ----- 74
Subkumin A. japonicum 0.00012 K 273
Subkuzin A. japonicum 0.00006 K 273
A. yesoense var. 0.00086 R 300
macroyesoense
Subdeskulin A. japonicum |  ----- K 266
Sungpankonitin A. sungpanense | ----- K 142
Szekenyin A. szechenyianum 0.0057 K 143
Szukidin A. sczukint |  ----- T 318, 481
Szukinin A. sczukint | ----- T 318, 481
Szukitin A. sczukint | ----- T |318, 481
Tadzakonin A. zeravschanicum 0.4 K 319
Takao Base 11 A. japonicum 0.273 K 198
Takaonin A. ibukiense 0.0016 K 113
A. japonicum 0.00167 K 198
0.00036 | F, D 198
Takaozamin A. japonicum 0.00362 K 116
0.00089 | F, D 198
A. japonicumvar. | ----- K 199
montanum
Aconitum species |  ----- K 147
Talassamin 3 A. talassicum | ----- H 320
Talassimidin 362 A. talassicum | e---- H 320
Talassimin 361 A. talassicum | ----- H 320
Talatizamin 17 A. arcuatum | -e--- H, K 151
A. carmichaeliti |  ----- K 98
T 101
0.00229 Y 79
0.00353 K 96
0.0064 Y 79
0.00987 Y 90
0.098 Y 91
A. columbianum 0.06 H 267
A. columbianum ssp. 0.03333 T 214
columbianum
A. dolichorhynchum 0.0231 K 30
var.subglabratum
A. episcopale | e---- K 251
A. fischert | e-e-- K, H 151
A. forrestii 0.0075 K 235
A. franchetii 0.017 K 264
0.1 K 263
A. gymnandrum | =e--- T 170
A. jaluense 0.02616 K 114
A. japonicumvar. | ----- K 199
montanum
A. kongboense var, 0.006 K 271
villosum
A. legendret | ----- K 821
A. nasutum | =---= H 499
A. paniculatum var. | ----- F, Se 322
paniculatum
A. paniculatum var. | ----- Y 322
valeslacum
A. pseudogeniculatum 0.0407 K 217
A. sanyoensevar.tonense | 0.00619 H 248
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0.01255 K 248
A. saposhnikovit |  ----- S 119
A. sungpanense 0.00234 K 145
A. taipeicum 0.0004 R 279
A. talassicum 0.0017 H 163
A. tranzschelit =}  ----- K 482
A. toxicum | ----- Y 322
A. variegatum |  see-= | c---- 74, 451
A. variegatum var. =} ----- Y 322
nasutum
A. variegatumvar. |  +---- Y 322
pyrenaicum
A. variegatum var., | ----- Y 322
variegatum
A. vilmorianum 0.03 K 269
A. vilmorinianum var. 0.21226 K 265
patentipilum
Talatizamin, 8-0O-Metil 19 A. columbianum |  ----- H 267
A. columbianum ssp. 0.00072 T 214
columbianum
Talatizamin, 10-Hidroksi 25 A. sanyoense var. | ----- H 323
tonense
0.00250 H 248
Talatizamin, 14-Asetil 30 A. carmichaelii 0.00022 Y 79
0.00034 Y 79
0.00210 Y 90
0.021 Y 91
A. episcopale | ----- K 251
A. japonicum 0.00145 | F, D 198
0.00156 K 116
A. paniculatum | ---- | --e-- 483
A. paniculatumvar, | ----- F, Se 322
paniculatum
A. paniculatum var. | ----- Y 322
valesiacum
A. saposhnikovit | <---- S 119
Aconitum species | ----- K 147
Talatizamin, 14-Benzoil 33 A. kongboense | ----- K 471
Talatizamin, 14-Dehidro 34 A. saposhnikovii |  ----- S 119
Talatizamin, 14-0O-Asetil 30 A. columbianum | ----- H 267
A. delphinifolium | ----- T 29
A. sanyoense var. 0.00371 H 248
tonense
0.2558 K 248
A. toxicum | ----- Y 322
A. variegatum var. | ----- Y 322
nasutum
A. variegatumvar. | ----- Y 322
pyrenaicum
Talatizamin, Asetil 30 A. carmichaelii 0.00239 K 96
A. jaluense 0.004 K 114
Talatizamin, lzo 114 A. carmichaelit | ----- K 28
0.00181 Y 90
Talatizamin, Mono Asetil | ----- A. confertiflorum |  ----- Y 324
A. talassicum |  mesee | eme-- 274
0.00006 H 163
Talatizidin 179 A. columbianum |  ----- H 267
A. talassicum 0.0001 H 163
A. vilmorianum 0.00166 K 269




Talatizidin, Izo

115 A. carmichaelii 0.0005 Y 79
0.00115 Y 79
0.01263 K 96
0.018 Y 91
A. chasmanthum 0.091 R+ K 103
A. columbianum |  ----- H 267
A. delphintfolium | ----- T 29
A. fukutomet | ----- K 297
A. japonicum 0.00022 | F. D 198
0.00037 K 198
0.00359 K 116
A. japonicumvar. | e---- K 199
montanum
A. nasutum ] e---- H 499
A. nevadense | -ee-- H 277
A. sanyoense var. 0.118 H 248
tonense
0.2844 K 248
A. subcuneatum |  ----- K 188
A. talassicum 0.0009 H 163
A. vilmorianum 0.04 K 269
A. yesoensevar. | =---- R 187
macroyesoense
Aconitum species | ----- K 147
Talatizidin, lzo:10- 22 A. sanyoense var. |  ==e-=- H 323
Hidroksi tonense 0.00262 K 248
0.003 H 248
Talatizin | ----- A.orlentale | e---- K, H 14
Tangirin | ee--- A. tanguticum | see-e | ----- 484
Tangutizin 352 A. tanguticum 0.00344 T 325
Tanvusin  }  e-a-- A. tanguticum 0| =ee-- ] eeees 485
Torokonin 353 A. subcuneatum | ----- K 188
Tuguakonitin 250 A. barbatum var. | ----- K 197
hispidum
A. sibiricum | ----- R 326
0.008 K 327
Umbrozin 251 A. umbrosum | ----- K 69
Vajinadin 252 A. scaposumvar., | e---- K 328
vaginatum
Vajinalin 253 A. scaposumvar. | ----- K 328
vaginatum
Vajinatin 254 A. scaposum var. | ----- K 328
vaginatum
Vakmadin 355 A. palmatum 0.01652 K 173
Vakmatin 356 A. palmatum 0.02608 K 173
Vakognavin 357 A.ferox  }  eeeem | --e-- 486
A. palmatum | seeee ] eeeee 74
Vakognavin, 15-Deasetil 318 A. palmatum |  e---- K 250
Vilmorinin 182 A. vilmorintanum | ----- K 487
Vilmorrianin A 183 A. contortum | e---- K 19
A. kongboense |  ----- K 19
A. kongboense var. 0.115 K 329
villogam
A. sungpanense 0.01200 K 145
A. variegatum | ee--- | e---- 74
A. vilmorintanum | ----- T 166, 330
K 331
Vilmorrianin B 184 A. vilmorinianum |  ----- T 330
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K 331
Vilmorrianin C 185 A. forrestti | ee--- K 155
0.002 K 155
A. pseudogeniculatum 0.00667 K 217
A. sungpanense 0.00335 K 145
A. vilmorintanum | e---- | --ee- 74
Vilmorrianin D 186 A. vilmorinianum |  e-ee- | e--e- 74
Vilmorrianon 371 A. vilmorianum 0.001 K 269
A. vilmorinianum | ----- K 332
Vireskenin 255 A. delphinifolium | ----- T 29
A. subcuneatum | ----- K 188
A. yesoensevar. = | =-ee- R 187
macroyesoense
Yesodin 358 A. yesoense var. 0.00086 R 300
macroyesoense
Yesoensin 256 A. yesoense var. 0.00073 R 300
macroyesoense
Yesolin | e---- A. yesoensevar. 0.0036 R 202, 488
macroyesoense
Yesonin | e---- A. yesoense var. 0.00093 R 189
macroyesoense
Yesoksin 381 A. yesoensevar. | ----- R 187
macroyesoense
Yunakonin, Anizoil | ----- A. ferox | ----- Y 425
Yunakonitin 187 A. austroyunnanense | ----- K 19
A. crassicaule | ----- T 226, 489
K 19, 231
0.0357 K 275
A. dolichorhynchum 0.13086 K 30
var.subglabratum
A. episcopale | e---- K 19
A. forrestii | e---- K 19, 37,
155
0.00375 K 235
0.00538 K 70
A.geniculatum var., | === | e-e-- 74
unguiculatum
A. hemsleyanum | ----- K 19, 246
A. hemsleyanum var. 0.21 R 333
circinatum
A. legendrei |  ----- K 321
A. longitounense | ----- K 276
A. pseudogeniculatum 0.20993 K 217
A. stapfianum | ----- K 19
A. sungpanense | =---- K 19, 142
A. taipeicum 0.03 R 279
A. transsectum | e=--- K 19
A. vilmorintanum var. | ----- K 19
altifidum
A. vilmorinianum var. 0.05714 K 265
patentipilum
Yunakonitin, 8-Deasetil 16 A. balfourii | =--e- K 184
A. dolichorhynchum 0.00014 K 30
var.subglabratum
A. forrestii | e---- K 334
Zerakonin 359 A. zeravschanfcum | ----- T 335
Zerakonin, N-Oksit 340 A. zeravschanicum |  ----- T 335
Zeravsanizin )  ----- A. zeravschanicum 0.32 H 175

C: Cigekler, D: Ince dal, F: Yaprak, G: Tomurcuklar, H: Toprak asta, K: Kok,
R: Rizom, S: Filiz, surgin, Se: Tohum, T: Tum bitki, ¥: Yumru.
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2.4. Aconitum Cinsiile Yapilan Farmakolojik ve Toksikolojik
Calismalar

Kaynak taramalar: sirasinda rastlanan, Aconitum tiirlerinin
alkaloit ekstreleri ve izole edilen alkaloitleri ile gintmtize kadar
yapilmis olan farmakolojik ¢alismalar asagida bir tablo halinde
6zetlenmigtir.

Tablo 2.3. Aconitum Cinsi ile Yapilan Farmakolojik ve Toksikolojik Calismalar

Kull. | Kull, UyF.
Bitki Ad: Kisim | $ekli | penek | Yolu Doz Etki Akt KAY.
A. brachypodium | KT | ----- Insan po |  ----- Aritmojenik + | 336
H202 | Tavsan iv | ----- Toksik + | 337
A. carmichaelii T | ----- Fare GI 23.3 g/kg [Toksisite - 326
KT | ----- Insan po | ----- Aritmojenik + | 336
Fare Gl 62 mg/kg [Olam + | 326
KR H202 | lnsan po |  ----- lAntianjinal + 23
K MeOH | Fare po 0.1-0.3-1 JAnaljezik, + | 338
g/kg hipotermik, SSS
depresanti
0.1-1 g/kg |Antiulser
0.1-0.3 g/kg|Barbittarat potansiye
edic{
Kobay | ----- 1-3-10 Kronotroi ve inotrop
mg/ml |pozitif etki
Kobay, | ----- 100 mg/ml [Néromuskuler bloker
Sigcan,
Tavsan
Kobay | ----- 100 mg/m1l |Antispazmodik -
Daz kas uyarici
H20P | Sican iv | ----- Hipertansif, - 24
(m) hipotansif
K Sigcan po 0.1 g/kg |Hipertansif + | 338
OK MeOH | Fare Gl 30 g/kg |Anabolik aktivite, + 26
(m) protein sentez
stimulani
KK H20 Sigan id, | 500 mg/kg |Antiaritmik + | 339
ig
Fare iv 120 mg/kg |Antiaritmik
Kedi iv 30 mg/kg |Antisok + | 340
Hacre | ----- 500 mg/ml [Sitotoksik + | 341
Kaltara
--------------- Ca kanal blokeri + | 342
HMG-CO-A reduktaz |----
inhibitér
EtOH | Sigan | -----}  ----- JAritmojenik, toksik + | 343
H202 Agar | ----- 40 mg/plate [Antimutajenik - 344
Fare ip | ----- Klastojentk aktivite,
kromozom yapi
bozukluklar:
H20b | --evm J emcee | aeean Kardiotonik + | 343
Sigan | -e-e- | oenoo Hipertansif
P Sigan po 2500 g/kg lAntikatarakt + | 345
-------------------- Hipoglisemik, + | 846
lukagon indikleyici,
ipokolesterolemik,

hipolipemik, insalin
salimm inhibitéra

Hipotrigliseridemi
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MeOH :"a)rc GI 0.1 g/kg JAnabolik aktivite + 26
m
Fare GI |0.1- 0.3 g/kg|Protein sentez
stimulan1
Fare Gl 0.03 g/kg |Protein sentez -
(m) stimulam
MeOH: | Fare ip 10 g/kg |Hipoglisemik + | 847
H20
(1:1)
IK K Fare, GI 5 g/kg |Alkalen fosfataz ve + [ 848
Sigcan GOT inh.
Sican GI 5 mg/kg |LDH inhibisyonu
Fare GI 5 mg/kg |Kilo kayb:
20 mg/kg |GPT ve LDH -
inhibisyonu
Sigan Gl 5 mg/kg |GPT inhibisyonu
ImK K Fare Gl 0.08 g/kg |Alkalen fosfataz +
inhibisyonu
Sigan Gl 0.32 g/kg |Alkalen fosfataz ve
LDH inhibisyonu
Fare Gl 800 mg/kg [Antihematopoetik
Sican Gl 1.1 g/kg |Olim, hepatotoksik
Fare GI 0.08 g/kg |GOT inhibisyonu
Sigan Gl 0.32 g/kg |GOT inhibisyonu
400 mg/kg |Antihematopoetik -
Fare, Gl 0.32 g/kg |GPT inhibisyonu
Sigan
Fare Gl 0.32 g/kg |LDH inhibisyonu - 348
LD50 800 [Toksisite ---
mg/kg
Y Y Fare ip LD50 0.19 [Toksisite ---| 114
g/kg
iv LD50 0.14 [Toksisite
g/kg
po | LD50 1.61 [Toksisite
g/kg
sc LD50 0.2 [Toksisite
g/ke
Y*© Fare ip LD50 9.5 {Toksisite
g/kg
H20 Agar | ----- 100 mg/ml |Mutajenik aktivite - | 349
MeOH | Agar | ----- 100 mg/ml |Mutajenik aktivite +
Toz Sigan | ----- | ----- Analjezik + | 490
KY H202 | Fare ip | ----- lAntianginal - | 850
dek Insan po | 20 m1/kist |Antipsoriatik + | 851
Sigan ig 30 mg/kg {Antiinflamatuar + | 852
Kobay | -----|  ----- Histaminerjik
A. chinense KT | ----- Insan po |  ----- Aritmojenik + | 338
K¢, MeOH | Agar | ----- 50 ml/disk |[Antimutajenik - | 353
KF
K H202 Fare (f) sc | e---- Antiimplantasyon - 354
KK H202 |lnsan po 6 g/kigi JAbortif - | 355
(p)
Antioksitoksik +
K Insan po | ----- Olim + | 356
(m)
Y MeOH | Sigan Gl 250-500 |Abortif, teratojenik - | 357
{70%) | (p) mg/kg
Fare GI MLD > 2 [Toksisite ---
g/kg
KY H202 Fare GI 1.523 g/kg |Antidlser + | 358
A. ciliare KK MeOH | Fare ip 125 mg/kg {Antitoksik, + | 359

edici

barbitiirat potansiye
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KY EtOH, | Hicre | ----- 0.1 m1/plak [Sitotoksik - | 360
H20 Kaltara
A. contortum Y MeOH | Kobay | -----|  ----- Kalp hastaliklarimin | + | 491,
tedavisinde 492,
493
A. ferox K EtOH [ Agar | -----| = ----- IAntimikobakteriyel - | 861
H20 Hicre | ----- 5 mg/ml |[Mitojenik + | 362
Kaltara
Y H20, |----- | ----- 1C50 >1000 [Plak formasyon - | 883
MeOH, mg/ml supresani
MeOH:
H20
(1:1)
A. finetianum K AF Insan po | ----- lAntibakteriyel + | 288
A. fischert KK AF Fare ip 0.2 mg/kg [Antiinflamatuar + | 364
Tavsan sc  }0.5-1 mg/kg|Antiinflamatuar
Sigan sc | 0.02 mg/kg [Kapiller
permeabiliteyi
azaltica
Képek Gl | >10 mg/kg |Intestinal motilite + | 365
inhibisyonu, duz kas
gevsetici
----- 0.1 mg/m! |Parasempatomimetik
A. flavum KY H202 Fare ip | ----- Analjezik + 36
A. heterophyllum | KR EtOH | Fare GI 100 mg/kg Allo%raft rejeksiyon + 42
inhibisyonu,
imminomodilator,
immunosupresan,
fagositoz kapasitesinij
arttirici
[leri derecede deri -
hipersensitivite
inhibisyonu
LDS50 1.88 (Toksisite ----
g/kg
K CHCIs, | Tavsan po 150 mg/kg |Antipiretik ----| 366
Hex,
H20
KK | ----- | ----- | === |  ----- Antiviral + | 387
(Bitki Patojenleri)
A. faponicum KT MeOH | Agar | ----- 7mg/ml |[Nematisidal ----1 368
R AF  {----- | e-eem | s Insektisid + | 369
K H20P | Sican v | e---- Hipertansif, - 24
{m) hipotansif
MeOH | Sigan | ----- 1 mg/ml [|Antispazmodik ----1 370
(N
Uterus gevsgetici ++
Duaz kas gevsetici ve -
uyarici
Uterus uyarici
KK EtOH: | Kdépek iv 2 g/kg Hipertansif + | 371
H20
(1:1) Hipotansif -
H20 Fare GI | LD50 101.4 [Toksisite ----1 163
mg/kg
sc LD50 20.5 [Toksisite
mg/kg
MeOH | Fare sc LD50 9.1 |[Toksisite ----| 163
mg/kg
Gl LD50 48.6 [Toksisite
mg/kg
ip LD50 1.3 [Toksisite ----] 54,
g/kg 494
sc 30 mg/kg |Analjezik +
EtoH¢ | Fare fp | 500 mg/kg |Antitiméral ----| 372
Hacre | ----- EO050 50 |Sitotoksik
Kaltara mg/ml
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Fare ip LD50 > {Toksisite
1g/kg
Y Y Fare ip LD50 Toksisite ----1 114
0.11g/kg
iv LD50 Toksisite
0.06g/kg
sc LD50 Toksisite
0.12g/kg
po LD50 [Toksisite
0.54g/kg
Ye ip LD50 Toksisite
>10g/kg
po LD50 [Toksisite
1.8g/kg
KY EtOH | ----- | ----- 5 mg/ml [|Antifibrinolitik + | 373
H20 | ----- | ----- 5 mg/ml JAntifibrinolitik -
H202 | ----- | ----- 5 mg/ml |Antifibrinolitik
Kobay | -----]  -a--- Makrofaj migrasyon - | 374
stimulam
EtOH, | ----- | ----- 60 mg/ml |Plazmin inhibisyonu - | 873
H20,
H202
A. karakolicum KK AF Tavszli(n. injf {10.2 mg/kg |[Kardiotoksik + | 375
Képe
KY AF Fare iv 25 mg/kg [Toksisite ----1 117
A. koreanum KT AF Fare Gl | 609 mg/kg [Toksik + | 3286
LD50 112.2 {Toksisite -
mg/kg
Y MeOH Sfl)can ----- 1mg/ml |Antispazmodik + | 876
Uterus uyarica
Duaz kas gevsetici ve -
uyarici
Uterus gevseticl
KY EtOH | Htcre | ----- 100 mg/ml jAntimitotik, - 377
Kaltara sitotoksik
CHCls | Fare ip 199-400 |Antitimoér - | 878
mg/kg
EtOHd | Fare ip 125 mg/kg |Antitimér - | 872
LD50 > 2.5 [Toksisite ——--
g/kg
K | - Jemeee e b e lAntiagregan + | 495
A. krylovii H Et20, |Agar | -----{  ----- Antifungal + | 379
MeOH
A. kusnezoffit | ----- AF Kobay | -----|  ----- Antihistaminik, + | 380
antispazmodik,
kolinesteraz
inhibisyonu
Kedi iv | ----- Hipotansif
iv 1-5 mg/kg |Antihistaminik -
Kobay ip LD50 0.14 [Toksisite ----
mg/kg
Fare ip LDS0 98 [Toksisite
mg/kg
KY AF Tavsan iv 23 mg/kg [----- + 122
H20 Insan po | ----- Nefrotoksik + | 381
A. lamarckii KT AF | ----- | e | aeeee Toksik + | 882
A. leucostomum | =---- | ----- Insan po | ----- Antiaritmik + | 496,
497
A. lycoctonum H Et20, |Agar | ----- ) e---- Antifungal + | 879
MeOH .
KK | ----- Képek iv | ee--- Hipertansif, + | 383
vazokonstruktdr
A. napellus KT EtOH | Tavuk po 0.1 Immunostimulan + | 384
ml/hayvan
Agar | ----- 1 ----- Antimikrobiyal - | 385
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F F Insan po | -ee-- Oliim + | 386
KF, F |- || ann-- Repellant + | 387
KD
K EtOH | Sigan ip 0.36 mg/kg [AntitGmor - 388
KK | ----- Koépek iv | ----- Hipertansif, - | 383
vazokonstriktor
D CX}I-ICC;B' Tavsan po 150 mg/kg |Antipiretik + | 366
20,
Hex
A. orientale F Et20, |Agar | -----|  ----- Antifungal + | 879
MeOH
A. praeparata KY AF Fare iv LD50 191 (Toksisite ---1 117
mg/kg
A. pseudolaeve K H20 Fare ig LD50 1.23 [Toksisite ---| 182
var. erectum gl/kg
MeOH | Fare ig LD50 0.77 [Toksisite
g/kg
KK Hz20, Sigan | ----- 5 mg/kg {Antiagregan + | 389
MeOH
H20
{9:1),
Hex
A. sinense KY | ----- Fare Gl | 0.5 mg/kg |Analjezik, + | 890
antiallerjenik,
barbitiirat potansiye
edici
0.005 g/ml |Antikolinerjik, duz
kas gevsetici,
antihistaminik
2 g/kg Antiinflamatuar + | 390
Sigcan iv 1 g/kg Kronotrop pozitif
etki, hipotansif
Tavsan iv 10 mg/kg |[Hipotansif
----- 0.5 g/kg [Vazodilatdr
MeOH: | ----- [ ----- 100 mg/ml [Tirozinaz inhibisyonu| + | 391
Hz20
{1:1)
A. soongaricum T AF Sican ip 60 mg/kg |Antitiméor - 392
A. species KT | ----- Insan | ----- ]  ----- Antinefritik, diaretik| + | 393
--------------- Insektisid + | 394
AF Fare Gl 734 mg/kg [Toksik + | 326
K dek Insan po | ----- Kardiotonik + | 395
KK H202 | Insan po | e---- Toksik + | 396
Fare ig 1 g/kg Hipoglisemik - | 897
dek Fare ig 300 mg/kg |Analjezik + | 398,
498
Sican ig 100 mg/kg JAntiinflamatuar -
inf ﬁ_l)can ----- 20 mg/ml |----- + | 399
K Insan | ----- |  ----- Olom + | 400
--------------- 1¢50 52 |Néromuskuler bloker| + | 135
mg/ml
Y BuOH | Kedi | ----- 0.1 mg/ml {Inotrop pozitif etki + | 401
KY MeOH | Fare ig 1.6 g/kg |Antioksidan - | 402
GO Sigan po | ----- JAntiprogesteron + | 403
--------------- Luteotropik + 404
H20 Fare ig 1 g/kg |Hipoglisemik - | 897
Insan po | ----- Kronotrop ve inotrop | + | 405
ozitif etki, renal
onksiyon iyilegtirici,
vazodilator
Fare ig 100 g/kg [Toksisite --
ip LD50 28.4 [Toksisite
g/kg
A. trilobum KH dek Agar | -e--- | -e--- Antibakteriyel + | 406
A. yesoense var. KK H20 Fare sc 100 mg/kg |Analjezik + 199

macroyesoense
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990 mg/kg [Toksik
MeOH | Fare sc | 199 mg/kg |Analjezik
652 mg/kg [Toksik

Sicak su ile hazirlanmis ekstre
Alkaloitsiz sulu ekstre

4 saat 1sitilmis

Petrol eteri ile yagindan kurtarilmisg

+: Aktif, -: Inaktif, AF: Alkaloit fraksiyonu, BuOH: Butanol, CHClg. Kloroform, dek:
Dekoksiyon, EtOH: Etanol, F: Yaprak, f: DiTi. GI: Gastrik intibasyon, GO: Gévde odunu,
GOT: Glutamat okzalat transaminaz, GPT: Glutamat piruvat transaminaz, H: Toprak tsti,
HoO: Su, Hex: Hekzan, IK: lslenmis kék, ImK: lslenmemis koék, id: Intraduodenal, ig:
Intragastrik, inf: Infiizyon, inj: Injeksiyon, ip: Intra}geritonal. iv: Intravensdz, K: K&k, KG:
Kurutulmus c¢icek, EKD: Kurutulmus dallar, KF: urutulmus yaprak, EKH: Kurutulmus
toprak fistd, KK: Kurutulmus kék, KR: Kurutulmus rizom, KT: Kurutulmus tim bitki, KY:
Kurutulmus yumru, LDH: Laktat dehidrogenaz, m: Erkek, MeOH: Metanol, OK: Otoklave

edilmis kdk, P: Toz, p: Gebe, po: Oral, R: Rizom, sc: Sub kutan, T: Tam bitki, ¥: Yumruy,
+: Zayif aktivite

a0 o
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2.5. Tedavide ve Deneysel Farmakoloji'de Kullanimlar:

Drog olarak kullanilan Tubera Aconiti Aconitum napellus’un
kurutulmus yumrularidir. Ana alkaloiti akonitin (54)'dir. Akonitin
Brezilya, Cekoslovakya, Misir, Romanya ve Avusturya
Farmakopeleri'nde kayithdir.

Drog pekcok tilkede c¢esitli ticari preparatlarin bilesimine
girmektedir. Uretilen bu preparatlarin isimleri ve kullanim
amaclar: Tablo 2.4. de verilmistir.

Yan Etkileri

Akonitin’in doza bagli olarak kalb yetmezligine kadar varan
degisik etkileri vardir. Ayrica santral sinir sistemini de etkiler.
Akonitin zehirlenmesinin semptomlar: genellikle hemen olusurken
nadiren 1 saat kadar gecikebilir. Olimcil vakalar 6 saat icinde,
yiuksek dozlarda ise aniden olusabilir.

Orta derecedeki toksik dozlarin etkisi dilde, agizda, midede
ve deride (bu en Oonemli diagnostik belirtidir) karincalanma,
gidiklanma ve ardindan duyu kayb: ile anesteziye kadar gidebilir.
Diger semptomlar, gastrointestinal rahatsizliklar, diizensiz nabaz,
zor solunum, deride hafif morarma soguk ve i1slaklik hissi, kas
gucgstizliigii, koordinasyon bozuklugu ve vertigodur.

Kullanim ve Uygulama

Linimenti nevralji, siyatik ve romatizmada kullamilmistir.
Yeterli miktarda akonitin deri yoluyla absorbe edilip ciddi
zehirlenmelere yol acabilir. Bu nedenle liniment derideki yara ve
catlaklara uygulanmamalidir.

Dustlik terapdtik indeksi ve degisken potansiyelinden dolay:
dahilen kullanilmamalidir. Homeopatik tipta da akonit preparati
kullanilmaktadir (Aconitysat) (500).
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Tablo 2.4. Ticari Tubera Aconiti Preparatlar1 (500)

Miistahzar Uretildigi Ulke | Kullanim Amac1
Aconitysat
(sadece Tubera Aconiti'den ibaret} Almanya Nevralji, miyalji
Bromocodyl Fransa Oksariik
Broncho-Lactol Fransa Oksarik
Bronpax Fransa Solunum yollar:1 hastaliklar
Solunum yollar:1 hastahklar:
Bryonia-Strath Almanya ve orofarinks enfeksiyonu
Camphodionyl Fransa Okstiruk
Campho-Pneumine Aminophylline Fransa Solunum sistem{ hastaliklari
Clarix Fransa Okstirak
Iskelet kasi ve eklem
Creme Rap Fransa hastahklari, dolasim
bozukluklari
Creosolactol Adulti {talya Oksaruak
Curibronches Fransa Solunum sistemi hastaliklar
Diaporin '
(Tinctura Aconfiti) Almanya Antiseptik, deri enfeksiyonu
Agrz i%i inflamasyon,
Encialina Ispanya Pyorrhoea
Ust solunum yollar
Etermol Ispanya hastahklar:
Eucalyptine Le Brun Fransa Oksurik

Oksariuk, solunum yollar:

Euphon Fransa, lsvigre [ hastaliklan

Expectorans Solucampher Almanya Mukoz membran inflamasyonu

Gaiarsol Fransa Oksirak

Glottyl Fransa Solunum sistemi hastalhklarn

Guaifacalcium Complex ltalya Oksitirik

Lactocol ltalya Oksarak

Lasa Infantil Ispanya Solunum sistemi hastalklari

Neo-Codion Adultes Isvigre Oksariak

Nican Fransa Solunum sistemi hastaliklarn
AElz-trake hastahklar,

Pastilles Monleon Fransa skstaruk

Pectoral Brum Isvigre Oksurik, soguk alginhp

Pectoral Edulcor Fransa Oksﬁrﬁk

Pectovox Fransa Oksarak, soguk alginhif

Polery Fransa Oksuriuk
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Pulmo Hidratol Codeina Ispanya Solunum yollar: hastalhklar
Pulmonase Fransa Oksuarik

Pulmophedryl Fransa Oksarik

Pulmosepta Ispanya Solunum yollari hastahklari
Pulmothiol Fransa Oksaruk

Pulmo-Xedol Fransa Sécssgrlt;xéclhrslolunum sistemt
Sanovox ' Ispanya Agiz-bogaz inflamosyonlar:
Sedophon Fransa Oksarak

Sirop Boin Fransa Solunum yollar1 hastaliklar:
Sirop Des Vosges Caze Fransa Solunum yollar:1 hastaliklar:
Sirop Famel Fransa Oksarak

Sirop Pectoral Adulte Fransa Oksaruak

Sirop Peter’s Fransa Solunum yollar:1 hastalklar
Tieucaly Fransa Okstriik

Tuberol Fransa Oksuritk

Vegetoserum Fransa Oksuruk

Vocadys Franasa Okstrik ve bogaz agrilan

Ozbekistan’da Aconitum leucostomum’un toprak Usti
kisimlarindan izole edilen lappakonitin HBr (135) Allapinin adi ile
antiaritmik olarak kullamilmaktadir. Tablet seklinde 10 gin
boyunca gtiinde 2-3 kez 0.025 g hk dozda verilmektedir. Kinidin
gibi bilinen antiaritmik ilaglara tisttin oldugu bildirilmektedir.

Ayrica biyolojik arastirmalarda akonitin (s4) ve lappakonitin
HBr (135) iyon kanallari, reseptodrler ve sinirsel uyari iletimi
calismalarinda reaktif olarak kullamilmaktadar.

Latoxan adli Fransiz firmasinin trtinlerini tamtan kataloglar
incelendiginde Aconitum alkaloitlerinden akonitin (54), lappakonitin
HBr (135), N-desasetillappakonitin HBr (149)., kondelfin (1286),
delzolin (220), karakolin (119)in yine bu amacglarla deneysel
farmakolojide kullanildigi gortulmektedir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu boluimde c¢aligmalarda kullanilan bitkisel materyal,
kimyasal maddeler, reaktifler ve aletler acgiklanmis, yapilan
deneysel c¢alismalar ve bu c¢alismalarda kullanilan yoéntemler
hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Deneysel Calismalarda Kullanilan Bitkisel Materyal,
Kimyasal Maddeler, Reaktifler ve Aletler

3.1.1. Bitkisel Materyal

21 Temmuz 1994 tarihinde Trabzon, Surmene-Kopriibas:
Vizara Yaylasi1 civarinda 1300-1700 m yukseklikte toplanan
Aconitum nasutum’un kurutularak toz haline getirilmis olan
yumrular: ve toprak ustéi kisimlari kullamildi. Bitki &rnekleri
Anadolu Universitesi Eczacihk  Fakiiltesi Herbaryumu'nda
saklanmaktadir (ESSE 11290).

3.1.2. Kimyasal Maddeler

Etanol Merck, Teknik
Kloroform Merck, Teknik
Benzen Merck, Teknik
Dietileter Merck, Teknik
Sulfurik Asit Merck
Susuz sodyum sulfat (Na;SO,) Merck
Silikajel G (ITK) Merck
Silikajel GF (ITK) Merck
Alumina G (ITK) Merck
Alumina GF (ITK) Merck
Alumina (Kolon Kromatografisi) Merck
Sodyum karbonat (Nay;CO3) Merck
Potasyum bromir (KBr) Merck
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Teknik ¢dztictiler distile edilip saflastirildiktan sonra
kullanild.

3.1.8. Kimyasal Reaktifler

Dragendorff Reaktifi : Alkaloit varliinda turuncu renk
verir.

Depo Codzelti : Bizmut subnitrat 1.7 g, glasiyel
asetik asit 20 ml, %50 potasyum
iyodtr 100 ml, su 80 ml.

Kullanmilan Coézelti : Depo ¢o6zelti 10 ml, glasiyel asetik
asit 20 ml, su 70 ml.

Silisyumdioksit- : 1 g madde (Si0O2-12W0O3-nH,0) 100

Tungstentrioksit ml suda c¢odzulir. %5 lik sulfirik
asit ile asitlendirilmis ortamda
alkaloit wvarliginda beyaz ¢dkelti
verir.

3.1.4. Kullanilan Aletler

¢ Nikleer Magnetik Rezonans Spektrometresi (NMR) (BC567A
Tesla ve Jeol JNM-EX90A, FT)

e Infrared Spektrofotometresi (IR) (Shimadzu IR-435)
e iTK Seti (J. Bibby Ltd. Science Product)

e Kiitle Spektrometresi (MS)(MX 1310 Double focusing,

Forward Geometry MS, Secondary ion mass spectrometry
“SIMS”)

*5cmx 20 cm, 15 cm x 20 cm boyutlarinda cam plaklar

e50cmx0.9cmd, 110cmx2.5cmd, 120 cmx 1.3 cm
@, boyutlarinda cam kolonlar

e Rotavapor (Biichi R-114)
¢ Ayirma Hunisi

¢ Elektrikli Mekanik Karistirici (Heidolph RZR 2051)
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3.2. Deneysel Calisma

Bu boélimde Aconitum nasutum toprak alti ve toprak st
kisimlarindan  alkaloitlerin ekstraksiyon iglemleri ve bu
alkaloitlerin ayirimlari amaciyla yapilan analitik g¢alismalar
hakkinda bilgi verilmistir.

3.2.1.Alkaloitlerin Ekstraksiyonu
3.2.1.1. Toprak Alt1 Kisimlarinin Ekstraksiyonu

Kurutulmus ve kaba toz edilmis toprak alt1i kisimlarindan
700 g tartildi, %80 etanol ile mekanik karistiricida masere edildi
(1500 ml x 10 giin). Hergiin etanolli kisim stzlilerek alind: ve
rotavaporda yogunlastirildi (40°C nin altinda). Elde edilen koyu
kahve renkli bakiye 180 ml %15 lik sodyum karbonat ¢o6zeltisi ile
baziklestirildi . Ayirma hunisinde esit hacimde kloroform ile
ekstre edildi (5x200 ml). Birlestirilen kloroform ekstreleri
rotavaporda yogunlastirilarak belli bir hacme indirildi ve ayirma
hunisinde %5 lik stlftirik asit cozeltisi ile ekstre edildi (5x300
ml). Asidik ekstreler birlestirildi ve 1000 ml %15 lik sodyum
karbonat ¢o6zeltisi ile baziklestirildi (pH 9-11).

Bazik sulu kisim esit hacimde dietileter ile ayirma hunisinde
ekstre edildi (3x2500 ml) . Dietileter ekstresi susuz sodyum
sulfat ltizerinden stiziilerek kurutuldu ve rotavaporda 40°C nin
altinda yogunlastirilarak eterli alkaloit fraksiyonu elde edildi
(5.54 g).

Bazik sulu kisim esit hacimde kloroform ile ayirma
hunisinde ekstre edildi (3x2500 ml). Kloroform ekstresi susuz
sodyum stulfat tizerinden siuizilerek kurutuldu ve rotavaporda
40°C nin altinda yogunlastirilarak kloroformlu alkaloit fraksiyonu
elde edildi (2.24 g). Ekstraksiyon semas1 Sekil 3.1. de verilmigtir.

3.2.1.2. Toprak Ustii Kisimlarinin Ekstraksiyonu

750 g kurutulmus ve kaba toz edilmis toprak tstd kism 1.5
1 %15 lik sodyum karbonat ¢dzeltisi ile bir kap igerisinde
baziklestirildi. Kloroform ile mekanik karistiricida masere edildi
(6000 ml x 10 gtin). Hergtin kloroformlu kisim stliztilerek alindi ve
rotavaporda yogunlastirildi (40°C nin altinda). Elde edilen koyu
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DROG

%80 EtOH ile Maserasyon (10 Giin)
+
Evaporasyon (<40°C)

Y
YOGUN MASERAT

%15 NayCOj ile Baziklestirme (pH 9-10)
+

CHCI; ile Ekstraksiyon (x 5)
BAZIK SULU EKSTRE

Y
KLOROFORMLU EKSTRE
(Belli hacme kadar yogunlagtinims)

/

%5 HySOy ile Ekstraksiyon {x 5)
Y

KLOROFORMLU EKSTRE
Y
ASIDIK SULU EKSTRE
%15 NagCOg ile Baziklestirme (pH 9-11)
+
Et,0 ile Ekstraksiyon (x 3)
Y
Susuz NaySO, ile Kurutma
BAZIK SULU EKSTRE

CHClI; ile Ekstraksiyon {x 3)

DIETILETERL! EKSTRE

Susuz Na,S0, ile Kurutma
BAZIK SULU EKSTRE 2°oV4 Evaporasyon (<40°C)

KLOROFORMLU EKSTRE

DIiETILETERLI ALKALOIT EKSTRESI
Evaporasyon (<40°C)

KLOROFORMLU ALKALOIT EKSTRESI

$ekil 3.1. Aconitum nasutum Toprak Alti Kisimlarinin Ekstraksiyon Semasi
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yesil renkli bakiye 125 ml kloroform ile ¢dztildi ve ayirma
hunisinde esit hacimde %5 lik silftirik asit ¢ozeltisi ile ekstre
edildi (5x150 ml). Asidik ekstreler birlestirildi ve 1400 ml %5
sodyum karbonat ¢o6zeltisi ile baziklestirildi (pH 9-10).

Bazik sulu kisim o6nce esit hacimde dietileter ile ayirma
hunisinde ekstre edildi (4x2000 m1l). Dietileter ekstresi susuz
sodyum stlfat tizerinden stlizlilerek kurutuldu ve rotavaporda
40°C nin altinda yogunlastirilarak eterli alkaloit fraksiyonu elde
edildi (1.59 g).

Bazik sulu kisim esit hacimde kloroform ile ayirma
hunisinde ekstre edildi (4x2000 ml). Kloroform ekstresi susuz
sodyum stlfat Uzerinden stziilerek kurutuldu ve rotavaporda
40°C nin altinda yogunlastirilarak kloroformlu alkaloit fraksiyonu
elde edildi (0.58 g). Ekstraksiyon semas: Sekil 3.2. de verilmistir.

3.2.2. Analitik Calismalar
3.2.2.1. Analitik ince Tabaka Kromatografisi

Rutin kontrollerde kullanmak amaciyla 0.25 mm kalinlikta
adsorban ile kaplanmis, 5x20 cm ve 15x20 cm boyutlarinda cam
plaklar kullanildi. Adsorban olarak Silikajel G (Merck 7731):
Silikajel GF (Merck 7730) (1:1) ve Alumina G (Merck 1090):
Alumina GF (Merck 1092) (1:1) kullanild:.

Kaplama ig¢in adsorban karigim iki kati miktarda su ile
homojen bir karisim haline getirildikten sonra plak kaplama aleti
ile cam plaklar tzerine kaplandi. Kaplanan plaklar oda i1sisinda
akiciliim1 kaybedinceye kadar tutulduktan sonra ettivde 110°C de
1 saat aktive edildi. Daha sonra uygulamalarda kullanilda.

Developman islemi ic¢ine silizge¢ kagidi1 yerlestirilmis cam
tanklarda gerceklestirildi. Bu amacgla kullanilan ¢éztici sistemleri
konu icerisinde verilmistir.

3.2.2.2. Kolon Kromatografisi

Preparatif amac¢la uygulandt ve bunun i¢in degisik
boyutlarda musluklu cam kolonlar, kolon dolgu maddesi olarakta
silikajel ve alumina kullamildi. Eltisyonda ilk kullamilacak olan
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DROG

%15 NayCOg ile Baziklegtirme
+
CHCIj3 ile Maserasyon (10 Gun)

+
Evaporasyon {<40°C)

KLOROFORMLU EKSTRE
(Belli hacme kadar yogunlastirilmis)

%5 HySO, ile Ekstraksiyon (x 5)

y

/

KLOROFORMLU EKSTRE

Y
ASIDIK SULU EKSTRE
%5 NayCOg ile Baziklestirme (pH 9-10)
-+
Et,0 ile Ekstraksiyon (x 4)

Y

BAZIK SULU EKSTRE Susuz Nay,S0y ile Kurutma
CHClj ile Ekstraksiyon (x 4)

DIETILETERLI EKSTRE
BAZIK SULU EKSTRE Susuz NagSOy, ile Kurutma Evaporasyon (<40°C)

DIETILETERLi ALKALOIT EKSTRESI
KLOROFORMLU EKSTRE

Evaporasyon {<40°C)

KLOROFORMLU ALKALOIT EKSTRESI

Sekil 3.2, Aconitum nasutum Toprak Ustt Kisimlarinin Ekstraksiyon Semasi
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¢6zlici ile slispansiyon haline getirilmis olan adsorban uygun
sekilde kolona dolduruldu. Daha sonra alkaloit ekstreleri bir
miktar dolgu maddesine iyice adsorbe ettirilerek kolona ilave
edildi. Uygun bir ¢dzticui ile eliisyona baslandi. Toplanan
fraksiyonlar analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak
kontrol edildi.

Kullanilan c¢oztctller ve ellisyon sartlari konu igerisinde
belirtilmistir.

3.2.2.3. Kiitle Spektrometrisi (MS)

3.2.2.3.1. Kiitle Spektrometrisinde Metastabil Iyonlar
Yardimiyla Karisimlarin Analizi

Kiitle spektrometrisi ilk olarak 1898 yilinda Wien'in
uyguladigi, maddenin molekil agirlign ve molekiiler yapisi
hakkinda bilgi veren bir analiz yéntemidir. Gintmiiziin gelisen
teknolojisiyle birlikte spektrometrik yodntemlerde de hizli bir
gelisim goézlenmektedir. Bu gelisme kutle spektrometrisini sadece
yap1 tayinlerinde kullamilan bir ydéntem olmaktan c¢ikarmig, aym
zamanda karisim halindeki maddelerin yapilarini da tanimlayabilen
bir teknik haline getirmistir.

Kitle spektrometrisinde;
* Kimyasal lyonizasyon (ing:chemical ionisation=CI)
* Metastabil iyonlar

e Hizl1 Atom Bombardiman (ing:fast atom
bombardment=FAB)

teknikleri kullanilarak hi¢bir fraksiyonlamaya gerek duyulmadan
karisimlarin analizlerini yapmak miimkindtir. Bu dogrudan analiz
teknikleri, kromatografi gibi c¢ok alisilmis ayirma tekniklerine
iistiinltik gbéstermistir ve adi gecen ayirma tekniklerinin yerine
gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Bu tekniklerin temel ustinlGgt
kromatografik yodntemlerle ayirimi mumkin olmayan maddeleri
hizli ve uygun sekilde ayirabilmeleridir. A¢ikca belirtmek gerekir
ki bu metodlar kromatografik ayirma teknikleri kadar gti¢la bir
ayirim saglayamazlar, bazi istenmeyen pikler go6zlenebilir. Bu
tekniklerin baz1 basit kromatografik ayirma ve saflagtirma
ydntemleriyle birlikte kullanilmasi ¢ok daha yararh olabilir. Yine
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de bu tekniklerin basariyla kullamldigi pek ¢ok aragtirma
gerceklestirilmistir (501).

Kutle spektrometrisinde metastabil iyonlar yardimiyla
karisimlarin analizlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in

* Tek odaklamali magnetik sektdr cihaz: (ing: single focusing
magnetic sector instruments)

e Cift odaklamali magnetik sektdér cihaz1 (ing: double
focusing magnetic sector instruments)

e Carpismalarin neden oldugu dagilim (ing: collision induced
dissociation “CID”) prensibinin gdézlenebilecegi ti¢ld kuadrapol ve
modifiye sektdr cihaz (ing: triple quadrapole and modified sector
instruments) kullanilabilir.

Cift odaklamali ktitle spektrometrelerinde elektrostatik ve
magnetik analizér bulunmaktadir. Bu analizérlerin, yukaridaki
sirayla dizilmeleri halinde Nier-Johnson Geometrisi ya da duz
geometriden, ters dizilmeleri halinde ise ters geometriden
sdzedilmektedir.

2. Serbest Bélge

Magnetik Analizdr

1. Serbest Bdlge

'E: o D s

Iyon Kaynap Kollektér

Sekil 3.3, Cift Odaklamali1 Kitle Spektrometresi (Diiz Geometrili)

Bu tezin konusunu olusturan Aconitum nasutum
alkaloitlerinin tanimlanmasinda metastabil defokusing teknigi,
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duz geometrili ¢ift odaklamali magnetik sektér cihazinda
uygulanmstir.

Metastabil pikler, fotografik grafik kartlarina kaydedilen
spektrumlarda gorilen 6zel bir tur fragment pikleridir. Normal
fragmantasyon piklerinden daha az goérularler, daha genistirler ve
spektrumlarda nonintegral pozisyonlarda goruliirler. Metastabil
pikler, iyonizasyon odasimin digsinda ancak manyetik analizérden
6nce olusan fragmantasyonlarin sonuclaridir. Boyle  bir
fragmentasyonun kalitatif sonuclar1 fazla matematiksel isleme
gerek kalmadan degerlendirilebilir. $dyle ki:

Fragmantasyon serbest bodlgede olustugunda, ana 1iyon
(ing:parent ion) ivmelendirici voltajin etkisinde belirli bir stire
kalmistir. Yavru iyon (ing:daughter ion) hizimi korur, ancak
kiitlesi ana iyondan kig¢iktar. Bu da yavru iyonun o6lglilen
kiitlesinin momentumunun, gercek kitlesinin momentumundan az
olmasi1 anlamina gelir.
m1 = ana iyon kiitlesi,
mz2 = yavru iyon kiitlest,

m* = metastabil pik,

olmak tizere su baginti1 yazilabilir;

Metastabil pik saglayacak olan fragmantasyonun oran sabiti
iyonlasmanin manyetik analizérden ©Onceki serbest bolgede
olusmasina izin vermelidir. Eger iyonlasma hizlh bir oranda
olugsursa, yavru iyon iyonizasyon odasi i¢cinde olusur ve normal bir
pik verir. Eger reaksiyon analizérde olusursa iyon piki dedekte
edilemez. Bobylece, ¢ok az iyonun yukaridaki kosullara uyacak
yasam siiresi oldugu goértalur ve olduk¢a az sayida metastabil pik
kaydedilir.

Metastabil piklerin iki ana parametresi bulunur; sgekil ve
intensite. Sekilleri ana ve yavru iyonlarin yapilarina baghdir.
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Fragmantasyonun hizi -ki bu da reaktantlarin ve fragmantasyon
urunlerinin yapasi ile ilgilidir- intensiteyi etkiler.

Matematiksel baginti metastabil pikin, ana ve yavru
iyonlarin kttlelerine gore pozisyonunu belirlemektedir. Burada iki
bilinmeyenli bir denklem karsimiza c¢ikmaktadir. Bu denklem mi
ve m2 i¢in mumkin degerleri kullanarak deneme yanilma
yontemiyle c¢ozalebilir. Isi kolaylastirmak i¢in 6zel nomograflar
gelistirilmistir. Nomograftaki m* degerine bir cetvel yerlestirilerek
ml ve m2 degerleri bulunabilir. ml1 ve m2 fragment iyonlarinin
kiitle spektrometresinde rahatlikla gorilebilmesi nedeniyle
muhtemel ana ve yavru iyonlar kolaylikla belirlenebilir. m1 ve m2
arasindaki 15 kitle biriminden az farklar ¢l¢iim disidir (502).

3.2.2.3.2. Metastabil Defokusing (MD) Yontemi ile Aconitum
Ekstrelerinin Analizi

Ozbekistanin baskenti Taskent'te 1956 yiindan beri hizmet
veren Ozbek Bilimler Akademisi, Bitki Maddeleri Kimyas:
Enstitistt Aconitum ekstrelerinde bu yontemle analizi 1983
yilindan beri basariyla uygulamaktadir (503).

Bu uygulama c¢ergevesinde ¢ok sayida Aconitum alkaloitinin
MD yoéntemiyle alinan kitle spektrumlar: incelenmistir. Monotipik
sibstitlientlerin ayrilmasa ile, farkh sekilli ve farkli intensitelerde
metastabil piklerin (MP) olustugu goézlenmistir. Aym: reaksiyonlara
girebilen substittientleri tasiyan bilesikler, yan stbstitlientleri
farkli olsa bile benzer MP’ler vermektedir. MP ve yavru iyon pik
yiukseklikleri orani ile, yavru iyonlarin total iyon dagilimina oram
arasinda matematiksel bir iliski vardir. Ozellikle de Mt dan
olusan (M-R,;) ve (M-CH3) radikallerinin dagilimi  dnem
tasimaktadir. Bu sonuclara varabilmek i¢in, arastirmacilar, bir¢ok
Aconitum alkaloitinin 2 ya da 3 asamada olusan iyonlarimin MD
yontemiyle alinan spektrumlarim incelemislerdir. Bu incelemeler
sonucunda grup karakteristiklerinin, prektirsér iyonlarin kiitle
numaralarinin bulunmasi ve tam olarak belirlenmis gecislerin MP
parametrelerinin 6l¢lilmesi miimkin olmusgtur. Bu ti¢ 6zelligin aym
oldugu durumlarda siibstitaentleri benzer bilesiklerden
sozedilmektedir. Benzer bilesiklerin MD spektrumlarimin benzer
olmamasi iyonlasmanin farkli bir mekanizma ile olustugunu, MP
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parametrelerindeki farklihk

ise alternatif bir

islemiyle calisildigini géstermektedir.

fragmantasyon

Ana iyon

Mt

(M-15)*
(M-Ry)*
(M-33(47))*

Yavru iyon

(M-15)*
(M-13)*
(M-30)+
(M-Ry)*
(M-3)+

Metastabil Gegigler

M+—(M-15)+

M*—(M-R))+

M*—(M-33)+

(M-15)+—(M-33)*
(M-17)+—(M-33)+
M*—>(M-35)*

(M-17)*>(M-35)*
M+t—>(M-47)*

(M-15)*—(M-47)*
(M-17)t>(M-47)*
(M-17)*—>(M-49)*
(M-31)*—(M-49)*
(M-31)*t—>(M-61)F
(M-15)*—>(M-63)*
(M-17)*—>(M-63)*
(M-31)*>(M-63)*
(M-33)*—>(M-65)*

Tablo 3.1. Aconitum Alkaloitlerinde Gé6zlenebilen Ana Ve Yavru

Iyonlar Ve Metastabil Gegisgler
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Sekil 3.4. Aconitum Alkaloitlerinde Gézlenen Metastabil Pikler
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3.2.2.4. infrared Spektroskopisi (IR)

Kolon kromatografisi ile ayrilmis olan maddelerin KBr ile IR
spektrumlar: alinmigfir.

3.2.2.5. Niikleer Magnetik Rezonans Spektrometrisi (NMR)

Kolon kromatografisi ile ayrilmis saf maddelerin CDClz daki
¢bzeltisinin 1TH-NMR ve !3C-NMR spektrumlar: alinmigtir.

Cozucti : CDClj3

Referans Pik : TMS

1H-Olctimi : 90 MHz, 100 MHz
13C-Ol¢timii : 22.4 MHz



4. DENEYSEL BULGULAR

Bu béliimde Aconitum nasutum toprak alti ve toprak dstu
kisimlarindan alkaloitlerin izolasyonu amaciyla yapilmis olan
deneysel ¢calismalarin sonuglar: verilmistir. '

4.1. Alkaloitlerin Ekstraksiyonu
4.1.1. Toprak Alti Kisiumlarinin Ekstraksiyonu

Aconitum nasutum’un toprak alti kisimlarindan 3.2.1.1.
boéliminde ag¢iklanan ekstraksiyon islemi uygulanarak 5.54 g
eterli alkaloit fraksiyonu, 2.24 g kloroformlu alkaloit fraksiyonu
olmak uzere toplam 7.78 g ekstre elde edildi. Verim %1.11 olarak
hesaplandi.

4.1.2. Toprak Ustii Kisumlarinin Ekstraksiyonu

Aconitum nasutum’un toprak ustti kisimlarindan 3.2.1.2.
boélumiinde ag¢iklanan ekstraksiyon islemi uygulanarak 1.59 g
eterli alkaloit fraksiyonu, 0.58 g kloroformlu alkaloit fraksiyonu
olmak tizere toplam 2.17 g ekstre elde edildi. Verim %0.29 olarak
hesaplandi.

4.2. Analitik Calismalarin Sonug¢lar:
4.2.1. Analitik ince Tabaka Kromatografisi

Ekstraksiyon sonucu elde edilen eterli ve kloroformlu
alkaloit ekstreleri karsilagtirma amaciyla ince tabaka
kromatografisine uygulandi. Bu amag¢la kullamilan ¢6ziicii
sistemleri asagida verilmistir.

() Benzen:Etanol (10:1)
(ii) Benzen:Etanol (20:1)
(iii) Kloroform:Aseton:Dietilamin (5:4:1)
(iv) Kloroform:Metanol:Su (80:20:3)

(v) Izopropanol:Metanol:%23 NH,OH (36:24:1)

(vi) Toluen:Etilasetat:Dietilamin (7:2:1)
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Alumina G:Alumina GF (1:1) ve Silikajel G:Silikajel GF (1:1)
kapli cam plaklara boélim 3.2.1. de aciklanan yodntemle elde
edilen ekstrelerden uyguland: ve ¢dzlici sistemleri denendi.
Belirte¢ olarak Dragendorff reaktifi kullanildi. En iyi ayirimn (i)
ve (ii) no.lu sistemler kullanilarak ve alumina tizerinde
gerceklestigi saptandi.

Uygulama sonucu toprak alt1 ve toprak tstti kisimlarin her
biri icin eterli ve kloroformlu fraksiyonlarin birbirine benzedigi
saptandi. Bu nedenle eterli ve kloroformlu fraksiyonlar
birlestirildi. Toprak alt1 ve toprak tistti alkaloit fraksiyonu olmak
tizere iki fraksiyon olusturuldu. Bu fraksiyonlar énce analiz igin
kiitle spektrometresine verildi, daha sonra kolon kromatografisine
uygulandi.

4.2.2. Kiitle Spektrometrisi (MS)

Bolim 3.2.2.3. de aciklanan yontemle, bitkinin toprak alfi
ve toprak tistii kisimlarindan elde edilen ekstrelerin igerikleri
belirlendi.

Alilnan spektrumlarin degerlendirilmesinden sonra asagida
ad1 verilen diterpenoid alkaloitlerin bitkide bulundugu saptanda.

Toprak alti kisimlarinda bulunan alkaloitler;
Akonitin (54)

Akonozin (56)

14-Asetilakonozin (Dolakonin) (80)
14-Asetiltalatizamin (30)

tzotalatizidin (115)

Kammakonin (117)

Karakolin (119)

Kolumbianin (124)

Talatizamin (178)

M+441 (Ca7H39NOy)
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M+449 (C24H39NO7)

M*477 (Ca6H39NO7)

Toprak iistii kisimlarinda bulunan alkaloitler;

Akonitin (54)

Akonozin (586)

l14-Asetilakonozin (Dolakonin) (80)

14-Asetiltalatizamin (30)

Izotalatizidin {115)
Kammakonin (117)
Karakolin (119)

Kolumbianin (124)

Talatizamin (178)

Kolon kromatografisinden alinan frak-siyonlar da analitik
ince tabaka kromatografisinde kontrol edildikten sonra ayirim iyi

saglanmis ve miktar1 yeterli

verilmis ve asagidaki sonug¢lar alinmistir.

Toprak alt:1 ekstreden alinan fraksiyonlar;

Fraksiyonlar Alkaloitler
4 14-Asetiltalatizamin (30)
5 14-Asetiltalatizamin (30)
43-77 Talatizamin (178)

Toprak iistii ekstreden alinan fraksiyonlar;

Fraksiyonlar Alkaloitler
2 14-Asetiltalatizamin (30)
3 14-Asetiltalatizamin (30)

olanlar kiitle spektrometresine
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13-19 Talatizamin (178)

23-24 Izotalatizidin (115)

28-29 fzotalatizidin (115), M*+449
37-40 Kammakonin (117), M+437

4.2.3. Kolon Kromatografisi
4.2.3.1. Toprak Alt1 Alkaloit Fraksiyonu

Bolim 3.2.1.1. de elde edilen eterli ve kloroformlu
fraksiyonlar birlestirildi ve 7.78 g toprak alti1 alkaloit fraksiyonu
kolon kromatografisine uygulandi.

Bu amacgla 110 cm x 2.5 cm O boyutlarinda cam kolon
kullanildi. 250 g alumina tartildi. Benzen ile slispansiyon haline
getirildi ve kolona dolduruldu. Ekstre ¢ozuctde ¢oziultip bir
miktar adsorbanla karistirilip kurutuldu ve kolona ilave edildi.
Benzen ile eltisyona baslandi. 200 ml lik fraksiyonlar toplanda.

Kolon kromatografisi sonucu ayrilan fraksiyonlar tekrar
analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak icerdikleri
maddeler Dragendorff reaktifi ile belirlendi. Benzer fraksiyonlar
birlestirildi. '

Fraksiyonlar Coziicii Sistemi

1-3 Benzen

4 Benzen

5 Benzen
6-12 Benzen
13-22 Benzen
23-31 Benzen
32-35 Benzen
36-40 Benzen
41-42 Benzen
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43-48 Benzen

49-56 Benzen
56-73 Benzen
74-77 Benzen:EtOH (100:1)
78-84 Benzen:EtOH (100:1)

1-3 fraksiyonlar alkaloit icermedigi i¢cin incelenmedi.

4. fraksiyonda birbirinden ayr: iki biiytik leke saptandi ve
bu maddelerin ayrilmasi1 i¢in 4. fraksiyon tekrar kolon
kromatografisine uygulandu.

5. fraksiyonda tek bir leke saptand: ve spektrometrik
analizler sonucu bunun 14-asetiltalatizamin (30) (260 mg) oldugu
belirlendi.

43-48, 49-56, 56-73 ve 73-77 fraksiyonlardan elde edilen
maddenin spektrometrik analizler sonucu talatizamin (178) (2010
mg) oldugu belirlendi.

Diger fraksiyonlar karisim halinde maddeler igerdigi ve
bunlarinda miktarlar: ¢ok az oldugu icin incelenemedi.

4. fraksiyonun kolon kromatografisine uygulanmasi amaciyla
50 cm x 0.9 cm @ boyutlarinda kolon kullamildi. 1:30 oraninda
silikajel tartildi ve benzen ile suspansiyon haline getirilerek
kolona dolduruldu. 4. fraksiyon bir miktar silikajele adsorbe
ettirilerek kolona ilave edildi. Benzen ile eliisyona baslandi ve 10
fraksiyon alindi.

Fraksivonlar Miktar Coziicii Sistemi
1 20 ml Benzen
2 20 ml - Benzen:EtOH (50:1)
3 20 ml Benzen:EtOH (50:1)
4 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
5 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
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6 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
7 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
8 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
9 5 ml Benzen:EtOH (50:1)
10 100 ml Benzen:EtOH (10:1)

5-10 fraksiyonlar birlestirildi ve 14-asetiltalatizamin (30)
(170 mg) saf olarak elde edildi.

4.2.3.2. Toprak Ustii Alkaloit Fraksiyonu

Bolum 3.2.1.2. de elde edilen eterli ve kloroformlu
fraksiyonlar birlestirildi ve 2.17 g toprak tistti alkaloit fraksiyonu
kolon kromatografisine uygulandi.

Bu amac¢la 120 cm x 1.3 cm @& boyutlarinda cam kolon
kullanildi. 65 g alumina tartildi. Benzen ile stspansiyon haline
getirildi ve kolona dolduruldu. Ekstre ¢oézuicide ¢ozilap bir
miktar adsorbanla karistirilip kurutuldu ve kolona ilave edildi.
Benzen ile ellisyona baslandi. 75 ml lik fraksiyonlar toplandi.

Kolon kromatografisi sonucu ayrilan fraksiyonlar tekrar
analitik ince tabaka kromatografisine uygulanarak icerdikleri
maddeler Dragendorff reaktifi ile belirlendi. Benzer fraksiyonlar
birlestirildi.

Fraksiyonlar Coziicii Sistemi
1 Benzen
2 Benzen
3 Benzen
4-5 Benzen
6-7 Benzen
8-9 Benzen
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10-12 Benzen

13-19 Benzen
20 Benzen:EtOH (100:1)
21 Benzen:EtOH (100:1)
22 Benzen:EtOH (100:1)
23-24 Benzen:EtOH (100:1)
25 Benzen:EtOH (100:1)
26-27 Benzen:EtOH (100:1)
28-29 Benzen:EtOH (100:1)
30-32 Benzen:EtOH (100:1)
33-35 Benzen:EtOH (100:1)
36 Benzen:EtOH (100:1)
37-40 . Benzen:EtOH (100:1)
41-47 Benzen:EtOH (100:1)
48-52 Benzen:EtOH (100:1)

1. fraksiyon alkaloit igermedigi i¢in incelenmedi.

2. fraksiyon ¢ozuclistinden kurtarildi. Miktar: ¢ok az oldugu
icin tayini kutle spektrometresinde yapildi. 14-asetiltalatizamin
(30) ve M*461 alkaloitleri saptanda.

3. fraksiyonun c¢odzlicistinden kurtarilmasiyla amorf halde
100 mg 14-asetiltalatizamin (30) elde edildi.

13-19 fraksiyonlar metanolde kristallendirildi. 460 mg
talatizamin (178) elde edildi.

23-24 fraksiyonlar miktarlar1 ¢ok az oldugu ic¢in sadece
kuitle spektrometrisine gore degerlendirildi ve izotalatizidin (115)
icerdigi saptanda.

28-29 fraksiyonlarin degerlendirilmesi yine kiitle
spektrometresinde yapildi ve izotalatizidin (115) ile M%449
icerdigi saptandi.
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37-40 fraksiyonlarda kiitle spektrometrisi sonucu
kammakonin (117) ve M*¥437 (C24H39NOg) belirlendi.

Diger fraksiyonlar miktarlarn yetersiz oldugu icin
incelenemedi.

4.2.4. infrared Spektrometrisi (IR)

fzole edilen alkaloitlerin IR spektrumlar: Sekil 4.1. de
verilmistir.

4.2.5. Niikleer Magnetik Rezonans Spektrometrisi (NMR)

fzole edilen alkaloitlerin NMR spektrumlar: Sekil 4.2. de
verilmistir.

4.3. Aconitum nasutum Alkaloitleri

Talatizamin :Aconitum- nasutum’un toprak alt1 ve toprak
tistt kisimlarinin ana alkaloitidir. Toprak alt: kisimlarindan 2.01
g, toprak st kisimlarindan 0.46 g izole edilmistir. Kiitle
spektrometrisinde MD yodntemi ile belirlenmis, ayrica kolon
kromatografisi ile izolasyonu gerceklestirilmistir. Izole edilen
alkaloitin IR, 'H-NMR, !3C-NMR ve Kiutle spektrometrisi ile analiz
sonuglar: asagida verilmistir. '

— A

C24H39NOs
Molekul Agirhg: :421.28282

Erime Derecesi :140-142°C
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1H-NMR :5 1.05 (3H, t, NHo-CHj), 3.02 ve 3.07 (1H, d,
C(18)-H,), 3.26, 3.29 ve 3.34 (3H, s, OCHj), 4.15
(1H, t, C(14)-B-H)

13C-NMR
c(1) 86.38 c(13) 45.95
c(2) 25.85 c(14) 75.63
c(3) 32.82 c(15) 38.70
C(4) 38.37 c(16) 82.29
c(5) 37.60 c(17) 62.95
c(s) 24.77 c(18) 79.52
c(7) 45.83 c(19) 53.22
c(8) 72.84 C(20) 46.09

13.70

c(9) 46.99 c(17) 56.31
c(10) 45.83 c(16") 56.50
C(11) 48.77 c(18) 59.49
c(12) 27.71

IR :Umax 3508 (serbest OH), 2880-2740 (CHs-O-R,

tersiyer amin), 1470-1455 (CH,, CH3), 1410 (OH),
1150-1040 (tersiyeralifatik amin, C-OH)cm"!

Daha Once Elde Edildigi Turler:

A. arcuatum, A. carmichaelii, A. columbianum, A.
columbianum ssp. columbianum, A. dolichorhynchum var.
subglabratum, A. episcopale, A. fischeri, A. forrestii, A. franchetii,
A. gymnandrum, A. jaluense, A. japonicum var. montanum, A.
kongboense var. villosum, A. legendrei, A. nasutum, A.
paniculatum var. paniculatum, A. paniculatum var. valesiacum, A.
sanyoense var. tonense, A. taipeicum, A. talassicum, A. toxicum,
A. variegatum, A. vilmorinianum.
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14-Asetiltalatizamin :Aconitum nasutum’un toprak alt1 ve
toprak tistti kisimlarinin alkaloitidir. Toprak alti kisimlarindan
0.43 g, toprak tstii kisimlarindan 0.10 g izole edilmistir. Kiitle
spektrometrisinde MD yoéntemi ile belirlenmis, . ayrica kolon.
kromatografisi ile izolasyonu gerceklestirilmistir. Izole edilen
alkaloitin IR, 'H-NMR, ve Kiitle spektrometrisi ile analiz sonuclar:
agagida verilmistir.

r

C26H41NOs
Molekul Agirlig:r :463.29339
Erime Derecesi :95-97°C

IH-NMR :51.00 {3H, t, NH,-CHg), 1.98 (3H, s, OCOCHjgy),
3.16, 3.20 ve 3.24 (3H, s, OCHjg), 4.76 (1H, t,
C(14)-B-H)

IR :bmax 3565 (serbest OH), 2990-2820 (CH3-O-R,

tersiyer amin), 1739 (karbonil), 1490-1455 (CH,
CHj), 1250-1210 (tersiyeralifatik amin)cm™!

Daha Once Elde Edildigi Tirler:

A. carmichaelii, A. columbianum, A. delphinifolium, A.
episcopale, A. japonicum, A. nasutum, A. paniculatum var.
paniculatum, A. paniculatum var. valesiacum, A. sanyoense var.
tonense, A. saposhnikovii, A. toxicum, A. variegatum var.
pyrenaicum.
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Akonitin :Aconitum nasutum’un toprak alti1 ve toprak tisti
kisimlarinin alkaloitidir. Kitle spektrometrisinde MD yodntemi ile
belirlenmistir.

C34H47NQ11
Molekul Agirlig: :645.31492

Daha Once Elde Edildigi Turler:

A. baicalense, A. bullatifolium var. homotrichum, A.
carmichaelii, A. chasmanthum, A. divergens, A. duclouxii, A.
dunhuaense, A. flavum, A. fukutomei, A. ibukiense, A. jaluense, A.
Jjaponicum, A. karakolicum, A. kongboense, A. kusznezoffii, A.
manshuricum, A. mitakense, A. nagarum var. lasiandrum, A.
napellus, A. nasutum, A. pendulum, A. subcuneatum, A.
sungpanense, A. szechenyianum, A. variegatum, A. volubile, A.
yezoense.

Akonozin :Aconitum nasutum'un toprak alt1 ve toprak usti
kisimlarimin alkaloitidir. Kiitle spektrometrisinde MD ydntemi ile
belirlenmistir.
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C22H35NO4
Molekul Agirhig:r :377.25661

Daha Once Elde Edildigi Tirler:

A. arcuatum, A. campylorrhynchum, A. contortum, A.
dunhuaense, A. fischeri, A. forrestii, A. napellus, A. nasutum, A.
stapfianum var. pubipes.

Dolakonin tAconitum nasutum’'un toprak alti1i ve toprak
usttt  kisimlarimin alkaloitidir. Kitle spektrometrisinde MD
yoéntemi ile belirlenmistir. '

C24H37NOs
Molekul Agirhigr :419.2671

Daha Once Elde Edildigi Turler:

A. campylorrhynchum, A. contortum, A. nasutum, A.
stapfianum var. pubipes.

izotalatizidin :Aconitum nasutum’'un toprak alt1 ve toprak
usti kisimlarinin alkaloitidir. Kitle spektrometrisi ile
belirlenmistir.

OCHg W
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C23H37NOs
Molekiil Agirligy :407.26717

Daha Once Elde Edildigi Turler:

A. carmichaelii, A. chasmanthum, A. columbianum, A
delphinifolium, A. fukutomei, A. japonicum, A. nasutum, A.
nevadense, A. sanyoense var. tonense, A. subcuneatum, A
talassicum, A. vilmorianum, A. yesoense var. macroyesoense.

Kammakonin :Aconitum nasutum’un toprak altr ve toprak
astd  kisimlarinin alkaloitidir. Kutle spektrometrisinde MD
yontemi ile belirlenmistir.

C23H37N05L
Molektl Agirhigr :407.26717

Daha Once Elde Edildigi Turler:

A. columbianum, A. columbianum var. columbianum, A.
contortum, A. forrestii, A. nasutum, A. orientale, A. variegatum.

Karakolin :Aconitum nasutum’'un toprak alti1 ve toprak dsti
kisimlarinin alkaloitidir. Ktitle spektrometrisinde MD yontemi ile
belirlenmigtir. __

CH3CHgz--
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C22H35NO4
Molekul Agirhig:r :377.25661

Daha Once Elde Edildigi Tirler:

A. carmichaelii, A. karakolicum, A. karakolicum var.
patentipilum, A. nasutum, A. subcuneatum, A. vilmorianum, A.
yesoense var. macroyesoense.

Kolumbianin tAconitum nasutum’un toprak alt:1 ve toprak
tstti  kisimlarimin alkaloitidir. Kitle spektrometrisinde MD
yoéntemi ile belirlenmistir.
(" )

C22H35NOs
Molekul Agirlig: :393.25151

Daha Once Elde Edildigi Tirler:

A. columbianum, A. nasutum,
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5. SONUC VE TARTISMA

Aconitum turleri tasidiklar: alkaloitlerden dolay:r c¢ok eski
devirlerden beri gerek ok zehiri olarak gerekse pek ¢ok tilkede
tibbi miustahzarlar halinde kullanilagelmektedir. Tubera Aconiti
ve akonitin (54) ¢esitli farmakopelerde yer almaktadir. Aconitum
tarleri ile farmakolojik ve toksikolojik arastirmalar da yogun
sekilde strdurtlmektedir. Bu arastirmalar sonucunda Aconitum
alkaloitlerinden Lappakonitin (135) Ozbekistan' da Allapinin adi
altinda antiaritmik bir mustahzar olarak tedavi sahasina girmistir.

Yurdumuzda Aconitum cinsinin 4 tird yetismektedir, Bu
ttrlerin halk arasinda yaygin bir kullanim sekli yoktur, sadece
hayvancilikta antiparaziter kullanimlar: bilinmektedir. Ancak
yurdumuzda bu tarler ile ilgili yeterli arastirmaya
rastlanmamistir.

Diger tilkelerde yogun olarak sturdiirtilen ¢alismalar bu 4 tur
tzerinde arastirma yapilmasini zorunlu kilmistir, Bu amagla iki yil
dnce Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag
Arastirma Merkezi ile Ozbekistan Bitki Maddeleri Kimyasi
Enstitistt arasinda ortak c¢ahsmalar baslatilmistir. Aconitum
orientale ilk ele alinan tir olmus, alkaloitleri belirlenmis, bu
arada Oreakonin (241) ad:1 verilen yeni bir alkaloit izole edilmistir.

Bu tezin konusunu, Kuzey-Dogu Anadolu bdlgesinde yetisen
ve Kafkas-Karadeniz elementi olan A. nasutum olusturmustur.

Aconitum nasutum ile daha 6énce yapilan ¢alismalarin tamam
Rus arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir. 1972 yilindan bu
yana sturdirilen bu arastirmalar, bu tezin sonuglanyla
karsilastirmali olarak Tablo 5.1 de o6zetlenmistir. Tuarkiye' de
yetisen A. nasutum Ornekleriyle yapilan bu ilk c¢alismada izole
edilen ve Kiitle Spektrometrisinde ¢ift odaklamalh dtz geometrili
modelde (MD) SIMS metoduyla tanimlanan alkaloitler Tablo 5.1.
de verilmektedir.

Bu calismada Aconitum nasutum toprak alti kisimlarindan
talatizamin, 14-asetiltalatizamin, akonitin, izotalatizidin,
kammakonin, karakolin ve kolumbianin, toprak usti
kisimlarindan ise 14-asetiltalatizamin ve dolakonin (14-
asetilakonozin) ilk kez rapor edilmektedir. Aconitum nasutum ile
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daha rapor edilen alkaloitlerin taimu bu c¢alismada da
bulunmustur.
Tablo 5.1. Aconitum nasutum Alkaloitleri
Alkaloit Bulundugu kisim | Kaynak No.

Talatizamin (178)

Toprak Alt1

Toprak Ustil 499
14-Asetiltalatizamin Toprak Alh  j---e----
(30)

Toprak Usta [ --------
Akonitin (54) Toprak Ali =~ | ------e-

Toprak Usti 499

Akonozin (586)

Toprak Alt

416, 417, 499

Toprak Ustn

416, 417, 499

Dolakonin (80) Toprak Alti 499
(14-Asetilakonozin) Toprak Usta | --------
lzotalatizidin (115) Toprak Al = | ----e---
Toprak Ustu 499
Kammakonin (117) Toprak Altt | --------
Toprak Usta 499
Karakolin {119} Toprak Alh =~ | --------
Toprak Usti 499
Kolumbianin (124) Toprak Alr | --------
Toprak Usta 499
Talatiéamin (Lz8) bitkinin toprak alt: ve

kisimlarinin ana alkaloitidir

(toprak altindan

%0.29,

toprak ustua

toprak

tistiinden %0.06). Alkaloit fraksiyonlarinda kuitle spektrometrisinde
MD sistemi ile belirlenmis, ayrica kolon kromatografisi metoduyla
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izolasyonu gerceklestirilmistir. izole edilen alkaloitin ttim spektral
Ozellikleri literatir bilgileriyle uyum gostermistir.

Izole edilen diger alkaloit 14-asetiltalatizamin (30)'dir ki bu
tirden ilk kez rapor edilmekdir. 14-asetiltalatizamin s
talatizaminden sonra A. nasutum' un toprak alt1 ve toprak tisti
kisimlarinda en bol bulunan alkaloittir (toprak altindan %0.06,
toprak ustunden %0.013). Kiitle spektrometrisinde
belirlenmesinin yam sira izolasyonu gerceklestirilerek spektral
analizleri de yapilmistir. Bu alkaloit daha énce A. carmichaelii (79-
91), A. episcopale (251), A. japonicum (116, 198), A. paniculatum
(483), A. paniculatum var. paniculatum (322), A. paniculatum var.
calesiacum (322), A. saposhnikovii (119) turlerinden izole
edilmistir.

Toprak alti kisimlarinin alkaloit fraksiyonlarinda M%t441
(C27H39NO4), Mt449 (C24H35NO7) ve Mt477 (C25H39NO7)
alkaloitleri belirlenmistir. Ancak bu alkaloitlerin miktarlari az
oldugu i¢in izolasyonlar: ve spektral analizleri
gerceklestirilememistir. Toprak  tGstti  kisimlarinin  alkaloit
fraksiyonu kolon kromatografisi ile ayrildiktan sonra kiitle
spektrometrisinde M%437 (Cg4H39NOg), M7%T449(Cy4H3sNO7) ve
M+461 alkaloitleri belirlenmis ancak isimlendirmeleri mimkiin
olmamistir. Bugiine kadar yapilan Aconitum ¢alismalarinda M*441
ve M%461 olan diterpenoid alkaloite rastlanmamstir. M*449
(C24H35NO7) olan iki Aconitum alkaloiti bilinmektedir, takaonin
(248) ve vajinadin (252). M%477 (CagH39NO7)  Ozelliginde
Delphinium’lardan izole edilen sadece bir diterpenoid alkoloit
bilinmektedir. M%*437 (C,y,H39NOg) 6zelliginde forestisin (102),
deoksimetillikoktonin, 10-hidroksitalatizamin (25), neolin (153),
subkuzin (176), umbrosin (251) adli Aconitum alkaloitleri
bilinmektedir (65). Ancak bu yapilarin aydinlatilmasi: daha bol
miktardaki materyal ile ekstraksiyonun tekrarlanmasi ve
izolasyonlarimin gergeklestirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Bu sonuglar Aconitum nasutum'un O6ncelikle talatizamin
kaynag olabilecegini, bu ve. belirlenen diger alkaloitlerin
farmakolojik etkilerinin arastinnlmas:1  gerekliligini ortaya
koymaktadair.

A. nasutum‘'da belirlenen alkaloitlerin hepsi akonitin sinifina
(Boéliim 2.3.) dahildir. Bu durum biyosentetik olarak hepsinin aym
yollar sonucu meydana geldigini gdstermektedir. Ancak bu
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alkaloitlerin, daha genis anlamda diterpenoid alkaloitlerinin,
biyosentezleri ile ilgili yorum yapmak zordur. Ciinki kaynak
taramalar1 sirasinda bu konuda herhangi bir arastirmaya
rastlanmamigtir. Bu durum, bu alkaloitlerin yapilarinin biyosentez
calismalarim izlemeye y0nelik uzun deneysel arastirmalara olanak
vermemesinden kaynaklanabilir. Bilinen sadece terpen
biyosentezinde Dbilinen yollarla diterpenlerin olusumu ve
etanolamin ile azot katilimudir (504).

A. nasutum ile daha 6nce yapilan calismalar incelendiginde
1993 yilina kadar yapilmis arastirmalarda bitkinin toplandig:
lokalite  belirtilmemistir. Son arastirmada ise materyalin
Kafkasya'dan toplanmis oldugu belirtilmistir. Bu durum cografi
farkliliklarin alkaloit bilesimini nasil etkiledigi yolunda yorum
yapilmasin: imkansiz hale getirmektedir.

Arastirilmasi gereken bir baska 6zellik ise, ¢iceklenme oncesi
ve sonrasi bitkilerde alkaloit bilesimlerinin farklihk goésterip
gdstermedigidir. Bu tezin konusunu olusturan materyal c¢ic¢ekli
devrede toplanmistir, daha onceki ¢alismalarda bu konuda da bir
kayit bulunmamas: yine arastirmalarin yetersizligini ortaya
koymaktadir.

Aconitum alkaloitleri ile ilgili kaynak taramalar1 sonuglar
Boluim 2.'de de goruldtigia gibi pek ¢ok yayina wulasilmasim
saglamigtir. Ayrica M. S. Yunusov'un bu kaynaklarin pek ¢ogunu
kapsayan ¢ derlemesi bulunmaktadir (505-507). Biitin bu
kaynaklar alkaloit ekstraksiyonu, izolasyonu, yap1 tayini ve
farmakolojik arastirmalara aittir. Aconitum tirlerinin alkaloit
bilesimlerini etkileyen cografik, iklimsel, fizyolojik 0zellikler ile
ilgili arastirmalara rastlanmamstir,

Yukaridaki sorularin cevaplandirilabilmesi ve daha net
karsilastirmalarin yapilabilmesi, ancak farkli devrelerde, farklh
cografik bolgelerden toplanan Aconitum o6rneklerinin incelenmesi
ile mtiimktin olacaktir.
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