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OZET

Bu c¢aligmada, Gaziantep yoresinden toplanan ve "Kaya yarpuzu" yaygin adiyla
bilinen Micromeria congesta bitkisinin toprak iistii kisimlarindan hem su hem de buhar

distilasyonu ydntemiyle laboratuvar ve pilot Slgekte ugucu yag elde edilmistir.

Elde edilen ugucu yag iizerinde GC, GC/ MS ve diger analitik ¢aligmalar yapilmugtir.
Ayrica ugucu yagda %40-45 oranlarda bulunan ana bilesik Piperitenonoksit izole edilmig
ve spektral yﬁntehﬂerlc yapis1 aydinlatlmigtir.

Anahtar kelimeler : Micromeria congesta, Kayé yarpuzu, Ugucu yag, Distilasyon,
Piperitenonoksit, Gaz kromatografisi, Kiitle spektrometrisi, NMR
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SUMMARY

In this studjy, essential oils of the above ground parts of Micromeria congesta
collected from Gajlziantep region where it is known as "Kaya yarpuzu", were obtained both
by hydrodisﬁuaﬁq)n in laboratory scale and steam distillation in pilot scale.

The essentidl oils were subjected to GC, GC / MS and other analytical techniques.
The major compbnent of the oils, Piperitenoneoxide, the major component of both oils
(40-45%) was isélated and identified by spectroscopic methods.

Key words "+ Micromeria congesta, Essential oil, Distillation, Piperitenone oxide,
 Gas Chromatography, Mass Spectrometry, NMR
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! Tezde Adi1 Gegen Bilesiklerin Ingilizce Yazihglar

Formiil No Bilegik
52 p-Allylanisole
41 d-B-Bicycloelemene
44 Bicyclogermacrene
18 (-)-Borneol
20 (-)-Bornylacetate
40 B-Bourbonene
45 d-(+)-8-Cadinene
5 Camphene
21 (+)-Camphor
53 Carvacrol
54 cis-Carveol
23 Carvone
46 Caryophyllene
47 L-g-Caryophyllene
34 Cineole
34 1,8-Cineole
35 Citral
63 o-Cubebene
14 p-Cymene
58 p-Cymen-8-ol
49 2,5-Diethyltetrahydrofuran
55 Eugenol
61 Germacrene B
42 Germacrene D
43 a-Guaiene
50 2-Hexenal
62 (+)-B-Isobicyclogermacrene
19 (+) -Isoborneol
26 (+)-Isomenthol
26 d-Isomenthol
28 (+)-Isomenthone
6 Limonene
6 d-Limonene
24 (-)-Linalool



(Devam)

Formiil No| Bilesik
25 (-)-Menthol
27 d-Menthone
27 (-)-Menthone
22 Methylcarvacrol
7 Myrcene
48 Nerolidol
8 cis-Ocimene
8 cis-p-Ocimene
9 trans-Ocimene
1 3-Octanol
2 1-Octen-3-o0l
3 (-)-a-Phellandrene
4 (-)-B-Phellandrene
10 (-)-o-Pinene
11 (-)-B-Pinene
12 d-a-Pinene
29 Piperitenone
56 Piperitenone oxide
30 (-)-Piperitone
57 Piperitone oxide-I
57 Piperitone oxide-II
31 (+)-Pulegone
32 d-Pulegone
13 Sabinene
33 cis-Sabinene hydrate
33 trans-Sabinene hydrate
64 (-)-Spathulenol
15 a-Terpinene
16 y-Terpinene
36 (-)-Terpinen-4-ol
37 (-)-a-Terpineol
17 Terpinolene
38 Terpinyl acetate
51 B-Thujene
39 Thymol
60 D-Verbenone
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1. GIRIS ve AMAC

Ulkemiz ﬂ(})ras1 ugucu yag tagiyan bitkilerin ¢coklugu ve gesitliligi yoniinden 6nem
arzeder. Tiirkiye ‘nin cografik konumu ve iklim cegitliligi yanminda 3 6nemli floristik
boélgenin kési§m%3 noktasinda bulunmasi, diger cins ve tiirlerde oldugu gibi aromatik
bitkilerde de ge&iﬂiligin artisina neden olmugtur. Tiirkiye florasinda kayitli 10.000 ‘e
yakan tiiriin 1/3 ‘iinil aromatik bitkilerin olugturdugu belirlenmigtir (1).

Giizel kokﬁlm ve tedavi edici 6zellikleri nedeniyle ¢ofu aromatik bitkiler halk
arasinda ve endiiétride kullanilmaktadir. Bu ¢aliymanin amaci Gaziantep yoresinde ¢esni
olarak "Kaya yarpuzu" (2) adiyla yaygin kullanimi olan Micromeria congesta bitkisinin
kurutulmug topr;ak tistii kisimlarindan elde edilen ugucu yagin bilegiminin ortaya

cikartilmasidir. Liiteratiir taramasinda bu tiir ile yapilmg bir ¢caligmaya rastlanmanmgtir.




2. KAYNAK TARAMASI

Bu btiliimdie iizerinde ¢alisilan Micromeria congesta Boiss. & Hausskn. ex Boiss.
bitkisi tamtilmig, ugucu yaglarin Tiirk ekonomisindeki 6nemi ve bu yaglarin kullamim
alanlari belirtilerek yagn elde edilme sekilleri agiklanmmgtir.

2.1. Botanik Ozellikler ve Yayilisi

Micromeria cinsi, Labiatae (Lamiaceae) familyasina dahildir. Labiatae familyasi
bitkileri genellikle ugucu yag tasiyan, bir veya ¢ok yillik otsu bitkiler veya galilardir.
 Labiatae familyas: bitkilerinde gévde 4 koseli, yapraklar basit, bazen pennat damarls,
kargithikli dekusat diziligli. Cigekler braktelerin koltugunda, sik kiimeler halinde, her
nodusta vcrtisillajlstrum durumunda, erdisi ve zigomorf. Kaliks kalici, 5 loplu, bazen

bilabiat. Korollo jtiipsii, 5 loplu, bilabiat, bazen iist dudak eksik. Stamen 4 ve gogunlukla
didinam, bazen 2, 2 tanesinin flamenti uzun, 2 tanesinin ki ise kisa. Ovaryum iist
durumlu, 2 kmpel@i, 4 gozlii, her goz bir oviillii. Stilus ginobazik olup ¢icegin digina kadar
uzanir. Meyva 4 nuksa aynlan bir gizokarp. X

Tipta ve pajrfiimeride kullamlan bir¢ok ugucu yag: veren bir familya olarak dnem
tagimaktadir. Ugﬁjcu yag yaprak epidarmas iizerindeki salg tiiylerinde bulunur. Bag: 8
hiicreli pul §eklindjeki salg tiiyleri bu familya icin karakteristiktir.

Yeryiiziindé 200 kadar cins ve 3200 tiir, yurdumuzda ise 42 cins ve 570'e yakin tiir
yetismektedir (3,4,5,6)

MicromeriajBentham cinsi yari galimst otlar, nadiren tek yillik. Yapraklar diiz yada
kenari sik damarl, her iki kenan diga dogru kivrilmus, sapli, palizat dokusu sadece iist
tarafta. Cicek durﬁmu tirsustan kisa sapli simozlara yada sapsiz gicekli vertisillere kadar
degisir. Kaliks tiii)sii yada obkonik, * dik, 13 (-15) damarli, aktinomorf ya da hemen
hemen iki dudakh‘i. Digler triangulardan subulat'a kadar degigen, bogaz1 tiiylii ya da degil.
Korolla iki dudaldh, mor, leylak ya da beyaz . Tiib dik, alt dudak 3 loplu. Stamenler 4,
nadiren korolladah daha uzun. Genellikle egik ve yaklagms. Tekalar divergent. Stilus
seritsi dalli yada rhlzrak51, esit-esit degil. Nutletler tiiysiiz yada kii¢iik ince tiiylii, obtus,
akut, apikulat yada akuminat. S1klikla ginodioik (3).

Yurdurnuzda 14 Micromeria tiirii bulunmaktadr.

Micromeﬁa Sruticosa (L) Druce
M. coﬁges;a Boiss. & Hausskn. ex Boiss.



M. Mllis Bentham

M. nervosa (Desf.) Bentham

M. myriifolia Boiss. & Hohen

M. juliiana (L) Bentham ex Reichb.

M. gr&eca (L) -Bentham ex Reichb.

M. cristata (Hampe) Griseb.
endemik olanlar; -

M. cil?cica Hausskn. ex P.H. Davis

M. dolichodonta P.H. Davis

M. cairica P.H. Davis

M. cyhuligera Boiss. & Hausskn.

M. cremnophila Boiss. & Heldr.

M. elliptica C. Koch 'drr (3).

Micromeriaicongesta Boiss. and Hausskn. ex Boiss., Fl. Or. 4 : 575 (1879)
Sin : Nepeta shepardi Post, J. Linn. Soc. (Bot.) 24 : 439 (1888)
Micromeria shepardi (Post), Bull. Herb. Boiss. Ser. 1,1:405 (1893)!

Cok yillik otlar, govde besit ( nadiren tabanda dall)), 20 - 30 cm . M. cilicica dan
daha dayanikli blf tiir olup, internodlan yapraklardan daha uzun. Orta yapraklar genigge
ovattan suborbicular'a kadar degisen, 7-17 x 6 -12 mm , kahn, obtus, hemen hemen
diizden oymaliya kadar, M. fruticosa dan daha genig ve belirgin ¢ikintili damarli. Yogun

basik tiiylii, grimsi, 2 -3 mm sapl. Cicek durumu alt kissmda aralikh siitun geklinde, tistte
yogun. Simuller )%ogun cicekli, kisa sapl1 ve sapgikli, 6 -60 ¢icekli yogun vertisillastl,
takriben 1 cm gen}i§likte. Cicek yapraklan vertisillerden ¢ok daha kisa. Kaliks obkonik -
silindirik, taknben 2.5 mm, Digler triangular obtus ve kaliksin 1/6 s1 kadar. Korolla beyaz
yada mor, takribejn 6 mm . Nutletler ovat, ovat - oblong, takriben 0.9 mm, sivri, salg1
tiiylii. Ginodioik .|

Cicek agma ziamam : Temmuz - Eyliil

Yetisme ormhu : Kalkerli kayaliklar ve ¢ayirlar, 1830 m

Tip 6megi : C7 : Adiyaman, Adiyaman - Malatya arasinda Akdag da

‘ kalkerli kayaliklardan toplanan 6rnekten tamimlanmistir.

, | (1830 m, 12.9.1865), Haussknectht (holo. G! iso. BM! W!) .
Yayilis1 . : Dogu Anadolu (Mezopotamya), C6 : Gaziantep, C7 : Urfa




Tiirkiye'de yetigen tiirlerden yalnizca M. congesta ve M. mollis'in nutletleri salg:
tilyii tasimaktadir. M. congesta, M. fruticosa'ya biiyiik benzerlik gostermektedir. Kuzey
Irak'tan toplanan materyaller Tiirkiye Srneklerinden farklilhik gostermistir (3).

2.2, Kullamml‘

M icromeria tiirlerinden M. fruticosa'min kurutulmus yapraklari Erzurum
bolgesinde "Tagnanesi", Gaziantep ydresinde "Kaya yarpuzu" adi ile bilinmekte ve nane
yerine kullanilmaktadir. M. myrtifolia ise "Dag ¢ay1","Topuk gay1" ad1 ile Giiney Anadolu
da, Alanya, Anarpur, Kag yorelerinde ¢ay halinde istah agici, gaz soktiiriicii ve uyarici

olarak kullamlm@ktadlr (2,7). Israil'de M. fruticosa'nin taze yapraklarindan hazirlanan
nane aromasmdallci cay halk arasinda; hazimsizliklarda, oksiiriikte, sofukalginhifinda ve
kan basincini diigiirmek icin kullamlmaktadir (8).

2.3. Micromerié Tiirlerinin Ugucu Yaglan ile Yapilan Calhismalar

Micromeria§ tiirlerinin ugucu yaglan ile yapilan galigmalarda tiirlere gore ugucu yag
yiizdeleri su §e1d146 bulunmugtur;

Mengei %
M. dalmatica Bentham Yugoslavya : 1.78 (9)
M. douglasii Bentham Amerika 1.3 (10)
M. capitellaia Bentham - Hindistan 1.6 (11)
M. fruticosa (L) Druce
ssp. serpillifolia (Bieb.) P.H. Davis  Tiirkiye 3 (12)

Bunlardan M. capitellata ugucu yagimin % 80 oraminda parfiimeri sanayiinde
kullamlabilen pulegon tagidig belirtilmektedir (11).

M. abysinica Bentham Ttalya (13)

M. biflora Bentham Italya (13)
M. fruticosa (L) Druce Israil (8)
M. teneriffae Bentham Kanada (14)

Tiirlerinin ve M. dalmatica , M.douglasii, M fruticosa ssp. serpillifolia 'nin
ucucu yaglarinin bilesenleri ve yiizdeleri ile ilgili ¢caligmalarin sonuglar1 Tablo 1.1 de

verilmigtir.




Tablo 1.1 %Micromeria Tiirlerinin Ugucu Yaglan ile Yapilan Cahgmalar

! *
i ] S e ]
| 4 § S § 5 2 bi f°~.
Bilesen é 2 S Ei $ § i3
ol EE oI s |8 | ¥ |iR
i © . S
1 = = 3 = X = X =5
(-)- Borneol | 18 . +
(+)- Izoborneol 19 + <01 149
(-)- Bornilasetat 20 47
p-Burbonen | 40 4.1 )
d-p- Bisikloelemen | 41 +
(-)-a--Fellandren 3 1.9
()-p-Fellandren 4 1.9
Germakren D 42 0.2 21
a- Guayen 43 ) +
Bisiklogermakren 44 <0.1
d-(+)-5-Kadinen 45 0.1 +
(+)- Kafur 251 + 18.4
Kamfen 0.05
Metilkarvakrol ; 22 ’ gé <0 7
Karvon i 23 8.0
Karyofillen j 46 03
L-p-Karyofillen | 467 8.8
Limonen | .
i - ) 1.8 8.0 5.6 +
(-)- Linalol |
(- Mentol 25 b4 10.1 08
(+)- 1zomentol 26 + + ’
d-izg/r{nemol f %g +
(-)- Menton | 0.099 .
d-McI:nton 3 %g + + B} 28 <01
(+)- Izomenton + + 0 329 3.7
Mirscn 7 036 | 08 1.0 g | 20
Nerolidol : 43 10.9
3-Oktanol | 1 <0.1 ’
1-Okten-3-ol 1 2 0.4
cis-Osimen j 8 1.8 ’
trans-Osimen 9 1.1
cis-p-Ocimen | 8 04
8; - ;mcn | }(1) + 0.62 2.3 1.3 203 +
_)-8 - Pincn 0.86
C-B - Do | = A 1.0 32 1.1
Piperitcnon 29 23.55 0.7
E-))— I;iplcrilon g(l) 427 8.2 2.8 25.7
+)- Pulegon + + )
d_Pmegoﬁ | 31 + 6.26 0.7 459 457
Sabincn ! 13
 cis-Sabincnhidrat | 33 02 3
trans-Sabincnhidrat 33 35
p-Simen 14 0.13 0.2 0.5 1.1
Sincol 34 + +
1,8-Sincol 34 : 0.5
Sitral 35 + + ’
o - Terpinen 15 0.1 0.9
v - Terpincn 16 , <0.1 <0.1 23
(-)- Terpincn-4-ol 36 0.9 8.2 1.4
(-)- « - Terpineol 37 0.3 <0.1 1.7
Terpinilasciat 3§ 19
Terpinolcn 17 0.3 <0. .
Timol 39 0.3 o1 0%

* . . ) - - 3 3 3
Baytop (7)'un yaymla‘nmam1§ }m aragmna;ma gore Ttrkiyc mengeli bitkinin yapraklan %3 ugucu ya¥ iginde
%60 Pulegon ve %20 jMemon icermektedir.



Alifatik Alkoller

|
KEM. 130

3—_ Oktanol
(1)

1- Okten-3-ol
(2)

Oksijensiz Monoterpenler

IOHIG
M: 136

(-)-a- Fellandren
(3) |

Cioths
M:136

% —_—

M:l36A

Ciots
M: 136

(-)-B- Fellandren
(4)

l Ciotie
M:136

cis-B- Osimen

(8)

CioHys
M: 136

.-d-a- Pinen

(12)

Ciotye
M: 136

Kamfen
(5)

g

Cyotys
M:136

trans- Osimen

(9)

(4)- Sabinen
(13)

Ciothie
M: 136

b

Limonen

(6)

&)

CioHis
M: 136

(-)>-o- Pinen
(10)

CroHyy
M: 134

s

p- Simen

(14)



CioHhis
M: 136

o~ Terpinen

(15)

CioHis
M: 136

¥ Terpinen
(16)

Oksijenli Monoterpenler

CioHy50
M: 154

(-)- Borneol
(18)

OCH,

Cuﬂjmo
M: 164
Metilkarvakrol
(22)

""OH
Cyoti200
M: 156

- Izomcntoi

(26)

OH

Cioths0
M: 154

(+)- Izobomeol

(19)

CyoH140
M: 150

Karvon

(23)

(o]
CioH150

N\ Mi1s4
d- Menton
(27)

CioHie
M: 136

Terpinolen
(17)

wOCOCH,
H

CiaHz0,
M: 196

(-)- Bornilasetat
( 20)

(-)- Linalol
(24)

(+)- Izomenton

(28)

Ciot60
M:152

(+)- Kafur
(21)

OH
Cyoty0
M: 156
(-)- Mentol

(25)

0o

CioH140
M: 150

Piperitenon
(29)



) Pipaiton}
(30)

of
Cloiﬂmo
M:§154
|
1,8- Sineol
(34)

CioH0,
IM: 196
OCOCH;8

Terpinilasetat |
(38)

Seskiterpenller

(o] o
Ciot160 CiothiO
M:152 M: 152
(+)- Pulegon d- Pulegon
(31) (32)
CHO
Cioth0
I M:152 OH ¢ 40
M: 154
Sitral (-)- Terpinen-4-ol
(35) (36)
OH
CioH140
M: 150
Timol
(39)

d-B-Elemen
(41)

Sabinenhidrat
(33)

OH CyoH150

M: 154

(-)-o- Terpineol
(37)

Germakren D
(42)



Cysty a

M:204
e £ i Cistly
H /"-\ M: 204
o- Gua;/cn . Bisiklogermakren d-(+)-3- Kadinen
(43) (44) (45)
NS
s OH
Cisty l CysHpsO
M:204 . M:222
Karyofillen L-B- Karyofillen Nerolidol
(46) (47) (48)
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2.4. Ucucu Yaglar

Bitkiler alcl:minde yaygin olarak bulunan, kendine has koku, tad, renk ve
goriiniimlerinin yamsira ugucu o6zellige sahip olan bu maddeler ugucu yag diye
adlandirlmaktadir. Halk arasinda ugan yag ve eterik yag da denilen bu yaglarda terpenik
hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli tiirevlerinin yamisira organik asitler, alkoller, fenoller
ve ketonlar da bulpnabilmektedir (4,15,16).

Bitkilerdeki ;ugucu yaglar; bitkilerin salg: sistemleri olan salg tiiyleri, salg1 hiicreleri,
salgt kanallar1 ve salg: ceplerinde olugmaktadir. Bitkinin bu salgiy1 hangi amagcla yaptif
tam olarak bilinmemekle birlikte bunu yaralanmalara karg1 olugan regineyi ¢oziicli olmasi,
boceklere karsi koruyucu veya cezbedici olmast ve dolayis: ile tozlagmaya yardimci
oldugu diisiiniilmektedir (17). Ayrica, ugucu yag tagtyan bitkilerin genellikle Akdeniz ve
step iklimleri gibi sicak iklimlerde fazla miktarda olmasi sebebiyle bitkinin ugucu yag
iizerindeki havagll bagliyarak fazla su kaybini 6nlemek amaciyla da salgiladif:
diigiiniilmiistir (18). | |

2.5. Ucucu Yagj Elde Etme Yontemleri

Ugucu yaglélr bitkilerden; miktar, kararlilik ve bilesenlerine bagl olarak degisik
sekillerde elde edilebilir (19).
Ucgucu yag elde etmede uygulanan yontemler baglica ii¢ ana grupta toplanabilir.
Bunlar;
- Distilasjyon
- Eksuaﬁsiyon
- Sikma |
Distilasyonlé ucucu yag eldesinde su yontemler uygulanir.
a) Su Distilasyonu
b) Buhar, Distilasyonu
¢)Su- Buhar Distilasyonu
d) Kuru Distilasyon
Ekstraksiyorjla ucucu yag elde etme ydntemleri iki ana baglik altinda toplanabilir.
1) Organjik ¢oziicii ile ektraksiyon
2) Sabit yag ile ekstraksiyon
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Cah§malarda ucucu yag eldesi i¢in yukarida belirtilen yontemlerden sadece su
distilasyonu ve buhar distilasyonu yontemleri uygulanmig olup bu yontemler hakkinda
aciklamalar yap11m1§t1r

2.5.1. Su Distilasyonu Yontemi

Suile temasjta iken kaynatildiginda iiriinde bozunmanin olmadig: hallerde uygulanan
yontemdir. Bu y6ntemle bitkilerden ugucu yag elde edilebildigi gibi aromatik su da elde
edilebilmektedir.

Ugucu yagljann c¢ogunun kaynama noktasi suyun kaynama noktasindan yiiksek
olmasina rafmen ugucu yaglarin subuhan ile siiriiklenebilme 6zelliginden ve subuharinin
kismi basincinin da etkisiyle normal kaynama noktalarimin altindaki sicakliklarda
buharlagtmlabilmektedir (20).

Bu iglem igﬁn kullanilacak olan su miktar1 kullamlan bitkisel drogu ortecek kadardur.
Sistem daha sonra digtan isitihir. Buharlagan su ve beraberindeki yaf sogutucuda
yogunlagtirilir ve iburadan ayirma kabina gelir. Ayirma kabinda yag ve su yogunluk farki
esasina dayamlarajk aynlir.

Su distilaéyonuyla ucucu yag elde edilmesi sirasinda ugucu yag bitki
membranlarmdarjl sicak su ile diffiizlenmektedir. Ancak bu iglemler sirasinda baz
istenmeyen etkileﬁ de ortaya ¢ikmaktadir.

Bu etkiler; |
- Ugucu &aﬁdaki bazi bilesenlerin hidroliz olmas1
-Is1 etkijsiyle yagda bozunma - pargalanma olmasi dir (20).

2.5.2. Buhar ﬁistilasyonu Yontemi

Doygun vejya asir1 1sitilmig buharla taze bitkilereuygulanan bir yontemdir.
Atmosferik basmgta yapilabildigi gibi nisbeten atmosferik basingtan yiiksek basinglarda da
uygulanabilmektedir.

Buhar bitki;nin bulundugu kaba alttan gonderilir. Beraberinde ugucu yag da
siirtikleyen buhar}kondcnserde yogunlagtirldiktan sonra ayirma kabina gonderilerek yag

ve su birbirinden ayrilir (20).
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu boliimde, oncelikle ¢caligmalarimizda kullanlan bitkisel materyal, kimyasai
maddeler ve aletlér belirtilmis ve daha sonra ise yapilan deneysel galigmalar konusunda
bilgi verilmigtir.

3.1. KullamlanfBitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler
3.1.1. Bitkisel 'Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan Micromeria congesta 15.7.1989 tarihinde Gaziantep
Perilikaya mevkii'nde, 843 m den, Ilhan Aslanyiirek tarafindan toplanmustir. Bitki
6rnekleri Anadofu Universitesi Eczacihik Fakiiltesi Herbaryumu'nda saklanmaktadir
(ESSE 8747).

3.1.2. Kimyasal Maddeler

- n-Hekzan éMerck)
- Dietileter (Merck)
- Metanol (Merck)

- Ksilen (Merck)

3.1.3. Aletler |

- Abbe Refraktometresi, (Shimadzu Bausch & Lomb)

- Polarimetre, (Optical Activity )

- Infrared Spektrofotometrisi (IR), (Shimadzu IR-435)

- Ultraviyole Spektrofotometrisi (UV), (Shimadzu UV-240)

- Gaz Krométografl (GC), (Shimadzu GC-9A+ C-R4A Entegrator)

- Gaz Krométograﬁsi - Kiitle Spektrometrisi Sistemi (GC/MS), (Shimadzu GC 14A/
QP2000A); '

- Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometrisi (NMR), ({H-NMR : Bruker AM-400
NMR Spe@&ometer (400 MHz), 13C-NMR : Bruker AM-100 NMR Spectrometer
(100 MHz)
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- Volumetrik Nem Tayin Apareyi

- ClevengerjApareyi

- Rofovapor

- Paslanmaz Celik Distilasyon Unitesi

3.2. Deneysel Cahsma

Bu béliimde M. congesta bitkisinden ugucu yag eldesi ic¢in yapilan su ve buhar
distilasyonu iglemleri ve elde edilen yagin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
analitik g:ah§ma1af verilmigtir.

3.2.1. Nem Tayini

Distilasyon iglemlerinde elde edilen ugucu yag verimini kuru baz iizerinden
hesaplamak amaélyla distilasyon iglemlerinden 6nce materyalin icerdigi nem miktar:
volumetrik y6ntemle belirlenmigtir (21). Bu amagla yapilan nem miktan tayinlerinde Sekil
3.1 'de goriilen volumeuik nem tayin apareyi kullanilmigtir.

Islemler iginj 10 - 15 g kadar elle ufalanmms materyal tam olarak tartilip, 250 ml lik bir
balona konulmusg ve iizerine 100 ml su ile doyurulmusg ksilen ilave edip, su miktar1 sabit
kalincaya kadar geri sogutucu altinda kaynatilmustir. Dereceli tiipte toplanan ksilen + su
karigimm tamamen ayrildiktan sonra dip kisimda toplanan suyun miktar okunup materyalin
icerdigi nem miktar yiizde olarak hesaplanmgtir.

1

/

D)

‘Sekil 3.1 Volumetrik Nem Tayin Apareyi
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3.2.2. Distilasjon Islemleri

Bitkiden ugucu yagin alinmas: iglemleri laboratuvarda su distilasyonu, pilot 6lgekte
ise buhar distilasyonu yontemiyle gergeklestirilmigtir.

3.2.2.1. Su Dilstilasyonu

Laboratuvarda Clevenger apareyinde yapilan su distilasyonu iglemi igin yaklagik 100
g materyal 2L 'hk balona doldurulduktan sonra iizerine 1 L su ilave edilerek 4 saat siireyle
iglem siirdiiriilmiigtiir. Su distilasyonu iglemi icin kullanilan Clevenger apareyi Sekil 3.2
'de goriilmektedir.

Sekil 3.2 Clevenger Apareyi
3.2.2.2. Buhar Distilasyonu
Pilot dlgekteki ugucu yag distilasyonu i¢in paslanmaz gelik iinite kullamlmigtir. Bu

islem icin 17 kg materyal kazana yiiklenmig ve alttan buhar gonderilerek 4 saat distilasyona
devam edilmigtir. Bu amagla kullanilan @inite $ekil 3.3 'de goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Bubhar Distilasyonu Unitesi
3.2.3. Analitik Caligmalar

' Elde edilen ﬂgucu yaglarda su ¢aligmalar yapilmigtir.
- Yogunluk tayini (dz0)
- Kunilma Indisi (n20)
- Optik Cevirme ([a]lz)o)
- Infrareq Spektrofotometrisi (IR)
- Ultraviyole Spektrofotometrisi (UV)
- Gaz Krbmatograﬁsi (GO)
- Gaz Krématograﬁsi - Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)
- Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometrisi (NMR), ( 1H-NMR, 13C-NMR,
COSY, NOESY, DEPT) |
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3.2.3.1. Yogunluk Tayini

Yogunluk tayini icin 1 ml 'lik hassas ayarh kab kullamlmigtir. Kab 6nce bog, sonra
distile su ve daha sonra da yag numunesi ile doldurularak tarilmg ve yogunluk agagidaki
formiile gére hesaplanmustir (22).

Burada; |
a : Bog kabin tartim (g)
b : Suile dolu kabin tartimm (g)
¢ : Yag ile dolu kabin tartimm (g)
3.2.3.2. Kirilma Indisi

Elde edilen ucucu yagiann kinlma indisleri Abbe Refraktometresi 'nden dogrudan
okunmugtur (22).

3.2.3.3. Optik Cevirme

Ucucu yaglann optik ¢evirme agilart agsagidaki formiile gore hesaplanmigtir (21,23)

20 _a- 100
loy’ = 1-p-d
Burada; |
o : Cevirme agist
: Tiip uzunlugu (dm)

: Seyreltme konsantrasyonu ( g/ 100 ml )
: Yogunluk

as -
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3.2.3.4. Gaz ﬁKromatografisi (GOC)

Ugucu yag icinde bulunan bilegenler gaz kromatografisi kolonunda tutunma
siirelerine goére ayrilarak ve relatif oranlarina gore degerlendirilmiglerdir.

Gaz Krdmatograﬁsi Analiz Kogullar: :

Kolon : Thermon 600T (50 m x 0.25 mm @)

Dedektor ‘ : FID

Tagyic1 gaz : Azot

Sicakliklar
Enjeksiyon :250 °C
Kolon : 70 °C de 10 dak, 180 °C ye 2 °C/dak, 180 °C de 30 dak
Dedektor | :250°C

Splitoram : 60:1

Enjeksiyon miktarn 1l

Kagit iz i : 5 mm/dak

3.2.3.5. Gaz Kromatograﬁsi - Kiitle Spektrometrisi (GC/MS)

Ucucu yjag icindeki bilesenler -Gaz Kromatografisi kolonunda ayrlip
iyonlagtinildiktan sanra herbirinin tek tek kiitle spektrumlarn alinmigtir. Degerlendirme
iglemleri GC/MS cihazinin 43.000 maddelik NBS/NIH/EPA kiitiiphanesinin yamsira
"The Wiley / NBS Registry of Mass Spectral Data" ve diger kaynaklar kullamlarak
yapllnn§t1r(24-30).

GC K0§ﬁllar| :

Kolon : Thermon 600T (50 m x 0.25 mm @)

Tagtyic1 Gaz | : Helyum

Sicakliklar }
Enjeksiyon  :250°C
Kolon : 70 °C de 10 dak, 180 °C ye 2 °C/dak, 180 °C de 30 dak
Dedekior ~ :250°C

Split oram :60:1
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MS Kogullarl :

tyon kaynag: sicakhigs : 250 °C

Elektron enerjisi :70eV

Kiitle aralifs - :10-400 m/z
Threshold 135

Coziicii kesme siiresi : 4.5 dak
Scan arahif - :2sn

3.2.3.6. Kolon Kromatografisi

Preparatif amagla kullanilmak tizere koku takip edilerek kromatografik ayirim
yapilmugtir. Toplanan fraksiyonlar gaz kromatografisi yontemi ile kontrol edilmigtir.

3.2.3.7. Ultraviyole Spektroskopisi (UYV)

Kolon krométogmﬁsindc ayrilmis olan ana maddenin metanol deki ¢ozeltisinin 190 -
400 nm dalga boylan arasinda spektrumu alinmgtir. '

3.2.3.8. Infrared Spektroskopisi (IR)

Kolon kromatografisinde ayrilmis olan ana maddenin n-hekzan 'daki ¢ozeltisinin
n-hekzan ‘a kargt 0.025 mm 'lik (NaCl) mikro hiicresiyle, yaglarin ise hazir KBr disk
kullamlarak havaya karg1 400 - 4000 cm! dalga boylan arasinda spektrumlan alinmgtir.

3.2.3.9. NMR Spektroskopisi

Kolon kromatografisinde aynlmms olan ana maddenin CDCl3 daki ¢6zeltisinin
1H-NMR, I3C-NMR spektrumlari alinmig, COSY, NOESY ve DEPT deneyleri
yapilmigtir. |
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4. DENEYSEL BULGULAR

Bu bolimde, Micromeria congesta ugucu yagimn Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢caligmalanin sonuglan verilmigtir.

4.1. Nem Tayini

Boliim 3.2.1. de belirtildigi sekilde volumetrik yontemle yapilan nem tayininde elde
edilen sonuglarin ortalamas: alinarak, materyalin icerdigi nem miktar1 belirlenmigtir.

Buna gére materyalin ortalama nem miktar1 % 10 olarak bulunmustur.

4.2. Ucucu Yag Eldesi

Materyalden ugucu yag eldesinde hem su distilasyonu, hem de buhar distilasyonu
yontemleri uygulanmsgtir.

4.2.1. Su Distilasyonu Sonuglan

Su distilasyonu ile laboratuvar 6lgekte Clevenger apareyi kullanilarak yapilan
caligmalarda sudan agir ve hafif olmak iizere iki ugucu yag fraksiyonu elde edilmigtir.
Sudan afir kisim balona geri donmesine engel olunarak ayn toplanmugtir.

Yag veriminin kuru baz iizerinden hesaplandif1 ¢aligma sonuglan Tablo 4.1 ‘de

verilmigtir.

Tablo 4.1 Clevenger Apareyinde Elde Edilen Su Distilasyonu Sonuglart

| Yag verimi Tiim yagdaki pay1
Yag % %
Sudarllc1 hafif olan 0.3 -0.7 43 -51
sim
~* Sudan agir olan 04-07 49 - 57
kisim ) .
Toplam yag 0.8-1.3 100
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4.2.2. Buhar Distilasyonu Sonuclan

Pilot 6lgekte, Buhar Distilasyonu ile elde edilen yagda da aynilmalar goriilmiigtiir.
Sudan agir olan bu kisim aymn olarak toplanmig ve kuru baz iizerinden yaf verimi
hesaplanmigtir. Sonugclar Tablo 4.2 ‘de verilmistir.

Tablo 4.2 Pilot Olgekte Buhar Distilasyonu ile Elde Edilen Sonuglar

Ya Yag ;:ﬁmi Tiim ya%jald pay1
Sudan hafif olan 0.4 -0.5 43-52
kisim
Sudan afir olan 0.5-0.6 48 - 57
Toplam ya 1.0 100

4.3. Ucucu Yaglar Uzerinde Yapilan Cahgmalar
4.3.1. Analitiki(}allsmalarm Sonuglan

Clevenger apareyinde Su Distilasyonu ile ve pilot dl¢ekte Buhar Distilasyonu ile elde
edilen yaglar iizerinde yapilan analitik ¢aligmalarin sonuglarn Tablo 4.3 ‘de verilmigtir.

Tablo 4.3 Ugucu Yaglann Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Fiziko Su Distilasyonu Buhar Distilasyonu
Kimyasal 1
Ozelik | Toplam | UstFaz | AltFaz | Toplam | UstFaz | AltFaz
dyg 10036 | 09732 | 1.0281 | 1.0021 | 09750 | 1.0259
[af0 | +6796 | (%) *) | +6027 | *) | (%)
[n]20 | 14991 | 14996 | 1.4990 | 1.5002 [ 14970 | 1.5017

( * ) Miktar azhgmdar; yapilamarmigtir




21
4.3.2. Infrared Spektroskopisi (IR)

Su ve bubhar distilasyonlan ile elde edilen toplam yaglarin 400 - 4000 cm! dalga
boylann arasinda alinan IR spektrumlan Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 'de verilmigtir.

4.3.3. Gaz Kromatografisi (GC) Sonuclar:

Caligmalarda elde edilen ugucu yaglanin gaz kromatogramlar ve bilegiklerin relatif
yiizdeleri belirlenmigtir. Buhar distilasyonu ile elde edilen ugucu yagin kromatogram
Sekil 4.3 'de verilmigtir.

4.3.4. Gaz Kroinatografisi - Kiitle Spektrometrisi (GC/MS) Sonuclar:

Ugucu yagdgld bilegiklerin belirlenmesi amaciyla gaz kromatografisiyle ayrilan her
bilesigin kiitle spektrumlan alinmigtir. Elde edilen sonuglar ayn1 zamanda elde mevcut
standart maddelerin gaz kromatogramlarindaki R, degerleri ile de kargilagtirilip
dogrulanmug ve sonuglar Tablo 4.4'de verilmistir.

Literatiirdeki verilerden farkli olarak bulunan maddelerin kiitle spcktrumlan Sekil
4.4 - 19 'da verilmigtir.

4.3.5. Kolon Kromatografisi Sonugclari

105.4 mg ugucu yag kolon kromatografisinde aynlmigtir. Bu amagla musluklu cam
kolona (25 x1 cm) 10 g silikajel 60 ( Merck 7734 ) 'in hekzanla olugturulan
siispansiyonu doldurulmugtur. Daha sonra ise tartilan ya$ numunesi aynlan az miktardaki
silikajele iyice yedirilip kolon iizerine ilave edilmis, n-hekzan ile elusyona baglanarak
fraksiyonlar toplanmigtir. Fraksiyonlar koku degisimine gore aynlmus, degisinceye veya
koku gelmeyinceye kadar toplama iglemine devam edilmigtir. Toplanan fraksiyonlar su
sekildedir:

Fraksiyon 59

1. ml n-Hekzan

2. Fraksiyon 41 ml n-Hekzan : Eter (99:1)
3. Fraksiyon 156 ml n-Hekzan : Eter (98 :2)
4. Fraksiyon 23 ml n-Hekzan : Eter (98 :2)
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5. Fraksiyon 33 ml n-Hekzan : Eter (95:5)
6. Fraksiyon 37 ml n-Hekzan : Eter (90: 10)
7. Fraksi)}on 51 ml n-Hekzan : Eter (80:20)
8. Fraksiyon 56 ml n-Hekzan : Eter (50 : 50 )
9. Fraksiyon 27 ml Eter
10. Fraksiyon 50 ml Metanol

Toplanan ﬁaksiyonlmn gaz kromatogramlarinda, 5. ve 6. fraksiyonda anamaddenin
tek pik oldugu g‘i‘)riilmiistiir. % 96.89 safliktaki S. fraksiyon UV, IR, !H-NMR ve
13C-NMR spek@nﬂannm ahnmasinda kullanilmugtir.

4.3.6.Ucucu Yégda Ana Madde olan Piperitenonoksit 'in Ozellikleri

(56)
Hos kokulu, renksiz sivi

UV (MeOH) ! Amax 260 nm  (Sekil 4.20)
IR : Vmax 1673 ve 1606 (o, B-doymamus keton ),764 cm! (epoksit)
(Sekil 4.21)

IH-NMR (CDCl3) : 6 1.45 (3H,s,CH3-10), 1.78 (3H,d,CH3-9), 1.86
(2H,m,CH>-5), 2.09 (3H,d,CH3-8), 2.42 (2H,m,CH;-6),
3.21 (1H, s, H-2) (Sekil 4.22)

I3C-NMR (CDCl3) : & 21.6 (C-10), 23.0 (C-5), 23.1 (C-8), 23.2 (C-6), 28.1
(C-9), 63.3 (C-1), 63.5 (C-2), 127.7 (C-4), 149.1 (C-7),
198.3 (C-3) (Sekil 4.25)

Kiitle Spektrumu : (Sekil 4.27)
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Tablo 44 Micromeria congesta Ugucu Yaginn Bilesenleri ve Relatif Yiizdeleri

26

5o Toplam Buhar Su
. E Yag Distilasyonu | Distilasyonu
. Z <

é . Bilegen E % R, g:lsl:. DSI:L Ust Alt Ust Alt

& e | S % % % % % %
1 Etanol - | 46 | 449| 036]<0.01| 3.85| 0.09] <0.01 | <0.01
2 o - Pinen 10| 136 | 5.53| 1.29] 094] 0.33] 048] 0.70[ 0.94
3 2,5-Dietiltetrahidrofuran 49 1 128 | 5861 037] 0.01| 347! 0.09]<0.01{<0.01
4 Kamfen 5 | 136 ]| 6.06| 0.01]| 0.05]<0.01| 0.04] <0.01]| 0.03
5 B - Pinen 11 | 136 | 7.48| 3.18| 2.77] 0.83] 1.10] 2.36| 2.68
6 Sabinen 13| 136 | 7.83| 0.56| 0.40| 0.12{ 0.14] 0.36| 0.38
7 B - Mirsen 7 | 136 936 064 0.40| 0.18| 0.22| 0.40} 040
8 o. - Terpinen 15 | 136 | 10.08| 0.02| 0.02] 0.01] 0.02| <0.01 | <0.01
9 D- Limonen 6 | 136 111.04] 3.57 2.74] 1.02} 1.20]| 2.84} 2.70
10 1,8- Sineol 34 | 154 11136 0.13| 0.12] 0.03| 0.02| 0.21| 0.15
11 B - Tuyen s1 | 136 |11.46] 0.06] 0.05| 0.02] 0.02] 0.06| 0.04
12 | 2- Hekzenal 501 98 |11.89| 0.04] 0.04]| <0.01| 0.01] 0.06{ 0.06
13 | v- Terpinen 16 | 136 [ 13.53| 0.05| 0.05] 0.03| 0.05} 0.05] 0.5
14 | p- Simen 14 | 134 {1498 | 0.05|<0.01f 0.03| 0.03] <0.01| 0.03
15 o - Terpinolen 17 | 136 |15.76 | 0.03] <0.01| <0.01{ 0.01} <0.01 | <0.01
16 | 3- Oktanol 1 | 130{23.25]| 0.13]| 0.12| <0.01}<0.01] 0.12] 0.11
17 1- Okten-3-ol 2 | 12812732 0.35]| 0.32} 0.06} 0.04] 0.32| 032
18 Menton 27 | 154 12757 1.72] 1.64| 144] 142| 1.63] 1.65
19 | lzomenton 27 | 154 |29.43| 0.82] 0.80| 0.20| 0.18] 0.80| 0.82
20 | « - Kubeben 63 | 204 |29.83| 0.19] 0.14{ 0.11] 0.13] 0.12| 0.13
21 B - Burbonen 40 | 204 |31.65| 0.55] 044] 042 049| 0.35| 036
22 | Linalol 24 | 154 |3410| 0.03| <0.01| 0.04] 0.04| <0.01| 0.03
23 | Monoterpen - | 152 135.02| 0.16] 0.16{ 0.04] 0.03] 0.17] 0.17
24 | Seskiterpen - | 204 |35.35| 0.08] 0.04| 0.06] 0.07{ 0.05| 0.05
25 | Monoterpen - | 1523585 0.14] 0.07| 0.05| 0.04] 0.08( 0.10
26 | (4)-p -lzobisiklogermakren 62 | 204 |36.68| 0.15]<0.01] 0.09| 0.16] 0.06 | 0.05
27 | Terpinen-4-ol 36 | 154 |37.13| 0.28] 0.27] 0.03| 0.12] 0.13| 024
28 | Pulegon . 31 | 152 140.03 | 11.84| 9.73| 443] 4.27| 9.51| 9.72
29 | « - Terpineol 37 | 154 |43.54| 0.35{ 041] 0.15| 0.19] 041 0.05
30 | Piperitonoksit - I 57 | 168 |44.12| 4.28] 3.62] 1.85| 2.10| 3.77( 3.78
31 | Piperiton : 30 | 152 |44.89| 0.70]| 0.61| 048] 048| 0.65| 0.63
32 | Piperitonoksit - Il 57 | 168145321 4.69] 5.20] 141} 126] 559| 5.74
33 | Germakren B 61 | 204 |45.71 | 0.10] 0.40| 0.64| 0.88] 042 040
34 | cis- Karveol s4 | 152 14696{ 0.16] 0.24] 0.05| 0.03] 0.20| 0.21
35 | Seskiterpen - | 204 {4744 0.30| 024} 0.34| 045] 022 0.18
36 | Seskiterpen - | 20214820 0.28] 0.06f 0.07] 0.09] 0.06| 0.05
37 Monoterpen - 168 }50.15| 0.50] 0.30{ 105} 1.20| 0.30| 031
38 | p- Allilanisol 52 | 148 |51.56| 0.24] 0.28] 0.14| 0.16] <0.01 | <0.01
39 | (#)- Izopiperitenon 29 | 150 |51.74| 0.63] 0.83| 0.56| 040| 0.89] 0.86
40 | p- Simen-8-ol 58 | 150 |52.86| 0.48} 0.36] 0.67]| 0.57| 0.38| 033
41 d- Karvon 23 | 150 |55.93| 0.32] 0.12] 0.53]| 0.25| 0.10] 0.09
42 | D-Verbenon 60 | 150 |56.61 | 8.27| 9.36|12.24|11.98] 9.57| 9.67
43 | Piperitenonoksit 56 1 166 | 59.03 | 39.86 | 44.71| 38.64 | 36.89 | 46.44 | 47.03
44 | Monoterpen - | 1486042 027} 035 0.37| 0.62] <0.01| 0.10
45 | Sinerolon 59 | 166 |61.20| 3.04] 1.84|<0.01|<0.01} 1.14| 1.21
46 -)- Spatulenol 64 | 220 |67.97| 1.39]| 3.31| 3.52| 490| 3.23| 2.85
47 jenol 55 | 164 |69.15| 0.05] 0.13]| 0.14] 0.20{ 0.13} 0.03
48 | Seskiterpen - | 204 |71.09] 0.13] 030] 034] 047] 0.16]| 026
49 | Timol 39 | 150 | 72.74 | 0.41] 0.33] 098] 1.36] 0.30| 0.32
50 { Karvakrol 53 | 150 |74.76 | 0.31]| 0.20{ 0.27| 0.32| 0.22]<0.01
51 Seskiterpen - 1 20175.04] 0.15] 0.36| 0.38| 0.58] 0.23 | <0.01




Siklik Eter

100, 0% X
sslo 0,
e1{o o
M1
25 Dictiftcirahidrofuran
zolo ' azlo (49)
] wslo !
|” ‘ j
L
e s e T e prrmrprrerrr————y
20 70 120

Mode: EI

Mass R, Int R.Tot R.Int
27.0 41.1 S.8 124
29.0 69.2 9.9 209

Mass R.Int R.Tot R.
42.0 43.7 6.2
43.0 70.5 10.0

31.0 20.5 2.9 62 S5.0 100.0 14.2
32.0 3.0 .4 9 S$7.0 41.4 5.9
39.0 31.5 4.5 5] 59.0 16.8 2.4

41.0 3e.4 S.5 116

Int
132
213
2c2
128

1

Col Temp: 69 IS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7

Mass P.Int F.Tot FA.Int

70.0 20.8 4.4 T
81.0 93.0 1Z.z2 <81
1.0 8.5 4.1 €e
°Z.¢ 20,2 2,9 EZ
9%.0 S3.37 7.6 1€1

Sekil 4.4 2,5 Dietiltetrahidrofuran 'in Kiitle Spektrumu

Alifatik Aldehit

100,0%x - o -
4130 1
CeHi©
230 vy
p 2- Hekzenal -
£540 (50)
6940
| 83{0
_ Y "
20 : 70 1Z0
Mode: EI Col Temp: 79 iS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7

Mass R, Int R.Tot A.Int Mass R. Int R.Tot A.Int

26.0 10.4 1.7 20 41.0 100.0 16.2 865
27.0 4.6 10.5 559 42.0 S56.9 9.2 492
28.0 5.3 .9 45 43.0 23.0 3.7 199
29.0 €7.4 10.9 583 44.0 5.4 .9 47
32.0 2.8 .4 24 S51.0 S.3 -9 46
3.0 6.6 1.1 57 S3.0 9.5 1.5 ez
39.0 S8.2 9.4 503 54.0 9.6 1.6 ‘83
40.0 14.0 2.3 129 . 55.0 54.3 8.8 470

Sekil 4.5 2- Hekzenal 'in Kiitle Spektrumu

Mass R.Int R.Tot A.Int
6.0 13.1 2.1 113

$7.0 29.4 4.7 254
69.0 34.6 S.8 299
70.0 10.3 1.7 89
80.0 S.S .9 48
83.0 20.0 3.2 173
g7.0 6.1 1.0 3
%.0 6.1 1.0 53

27



Oksijensiz Monoterpen

100, 0%

Mode: EIl

Mass R. Int R.Tot
27.0 30.0

28.0
23.0
32.0
39.0
40.0
41.0

7.5
13.7
2.7
26.1
7.5
36.9

43.0 47.6
4.0 .2

S1.0
$3.0

7.4
8.5

Sekil 4.6

Oksijenli

100, 0%

5.6
1.4
2.6

B- Tuyen ‘in Kiitle Spektrumu

A. Int

255
64
117
23
222
64

Teomp:

':Ié IS Temp: 2850 EV: 70 Gain:

Mass R. Int R.Tot

S4.0 4.1
55.0 8.0
65.0 12.3
67.0 S.1
€8.0 5.9
69.0 9.2
71.0 8.7
77.0 46.4
78.0 6.2
79.0 23.1

Monoterpenler

Cytht®
M4

p- Allilanisol
(52)

.8
1.S
2.3

.9
1.
1.
1.
e.
1
4

ANNOIR

A. Int Mass R. Int R.Tot
35  80.0 13.4 2.5
68 81.0 10.7 2.0

105 84.0 4.5 .8
43  91.0 37.8 7.1
S0 92.0 9.5 1.8
78  93.0 100.0 18.8
74 94.0 14.0 2.6

395 108.0 4.9 .9
S3 121.0 6.8 1.3

197  17€.0 17.2 2.5

1a¢l o

1.9 Speed: 7

A, Int
114
91
38
322
81
as1
119
42
S8
112

1.9 Speed: 7

Mass P.Int R.Tot A, Int

20 70 120
Mode: EI Col Tomp: 159 IS Temp: 250 EV: 70 Gain:
Mass R.Int R.Tot A.Int Mass R.Int R.Tot A.Int

26.0 6.5 .9 S5 62.0 6.4 .8 S5 163.0 19.9
27.0 23.0 3.1 198 63.0 14.8 2.0 127 104.0 7.4
28.0 7.5 1.0 &S 64.0 5.9 .8 51 105.0 8.7
23.0 10.3 1.4 89 65.0 15.2 2.0 131 107.0 6.0
3®.0 7.9 1.0 69 87.0 7.2 1.0 62 11S.0 19.4
39.0 34.8 4.6 300 69.0 4.8 .6 41 116.0 9.4
40.0 6.3 .8 54 74.0 7.2 1.0 62 117.0 28.8
41.0 11.8 1.6 102 77.0 44.3 5.9 3|1 118.0 4.2
42.0 4.9 .6 42 78.0 18.2. 2.4 157 119.0 S.1
43.0 5.2 .7 45 73.0 25.7 3.4 221 121.0 17.3
50.0 18.2 2.4 157 89.0 8.1 1.1 70 131.0 6.4
51.0 33.0 4.4 284 91.0 22.5 3.0 194 133.0 23.9
52.0 11.8 1.6 102 92.0 4.% .6 39 147.0 €3.0
53.0 10.6 1.4 a1 93.0 4.4 .6 38 148.0 100.0
5.0 15.6 2.1 134 102.0 4.3 .6 37 149.0 120

Sekil 4.7

p- Allilanisol ‘iin Kiitle Spektrumu

Z.6
1.0
z.8
.8
2.6
1.2
3.8
.6
.7
.3
-8
.2
8.4
12.3
1.7

171
€4
247
€2
167
81
248
36
44
149
55
206
$42
eel
112



xoolox vl
N Karvakrol
(53)
|
150.0
atlo
Il i |
- L) v L} Al 1 1 1)
20 70 120
Mode: EIl Col Temp: 178 1S Tewp: .250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
. Tot R.Int
Int R.Tot A.Int  Mass R.Int R.Tot A.Int  Mass R.Int F.
;;.‘3';;?2 e 38 Ss.0 4.8 1.3 &2 93.0 22 .B 3;
%70 128 3.5 222 S7.0 2.7 .7 47 9.0 2.9 .8 4
230 .6 .2 10 sS8.0 3.3 .9 ss 103.0 3.1 .8 53
2.0 29 .8 s0 63.0 4.2 1.2 73 105.0 4.9 1.3
32,0 1.5 .4 2s €650 7.3 2.0 125 107.0 11.2 3.0 192
@0 11.8 3.2 202 660 3.8 1.0 66 108.0 4.1 1.1 71
4.0 3.5 1.0 &1 &7.0 1.7 .S 30 109.0 2.4 .6 1;;
4.0 11.7 3.2 200 68.0 4.0 1.1 68 115.0 10.1 2.7
43.0 4.9 1.3 es 74.0 2.8 .9 4 117.0 5.6 1.5 97
4.0 1.1 .3 1@ 77.0 12,2 3.3 210 421.0 3.7 1.0 63
4.0 .2 .0 > 780 42 1.2 73 133.0 48 1.3 63
s.0 3.8 1.0 g5 79.0 7.8 2.1 135 1350 100.0 27.2 1719
s.0 14.7 4.0 252 6.0 3.0 .8 s1 135.0 10.8 2.9 165
s2.0 3.8 1.0 €6 S1.0 24.5 6.7 422 150.0 31.9 8.7 548
s3.0 4.8 1.3 s @20 3.2 .9 55
Sekil4.8  Karvakrol iin Kiitle Spektrumu
400, Ox ‘
e4.0 [
CuheO®
M: 152
1 (+)-cis- Karveol
(54)

2 70

Mode: EI Col Temp: 1S0

1S Temp:

Mass R. Int R.Tot A. Int Mass R. Int R.Tot
20.0 1.8 .3 40 55.0 12.0
27.0 20.8 4.1 a74 S$6.0 16.9

28.0 7.7 1.5 176 57.0
29.0 12.2 2.4 279 63.0
31.0 3.6 .7 81 6S.0
3.0 28.6 5.7 652 66.0
40.0 6.9 1.4 157 67.0
41.0 45.3 9.0 1033 €68.0

3.1
2.4
S.9
2.1
8.7
3.0

42.0 S.1 1.0 117 689.0 15.3

43.0 66 1.3 150 70.0
44.0 4.7 .9 107 7.0
0.0 2.5 .5 s8 78.0
s1.0 6.3 1.3 144 73,0
%2.0 2.8 .6 64  80.0
3.0 12.1 2.4 276  ©1.0
s4.0 3.2 .6 73 @2.0

S.S
8.6
2.9
6.8
S.7
e.s
S.0

70 Gain: 1.9 Speed: 7

Mass R.Int R.Tot A.Int

120
250 EV:
A. Int
2.4 273 83.0 47.7
3.4 386 84.0 100.0
.6 70 85.0 8.1
.5 55 91.0 12.0
1.2 134 92.0 4.8
.4 47 83.0 S.0
1.7 199 4.0 3.3
.6 68 9%5.0 2.9
3.0 348 105.0 4.8
1.1 126 106.0 1.9
1.7 196 107.0 3.6
.6 (==3 108.0 6.4
1.4 155 109.0 6.0
1.1 130 118.0 6.7
1.7 1193 134.0 4.9
1.0 114 137.0 2.0

Sekil 49  cis- Karveol 'iin Kiitle. Spektrumu

9.5
19.9
1.6
2.4
1.0
1.0
.7
.6
1.0
.4

1088
2279
184
274
110
113

111

29



100,0%

1dr.o H [
o Ctty0;
M: 164
Ojenol
(55)
14p.0
.0
145.0
1. 13B.0
12},
1
Y e B an e a o S ——
20 120 170 220 270
Mode: E1 Col Temp: 178 1S Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
Mass R. Int R.Tot A.Int  Mass R.Int R.To; A.Int  Mass R.Int R.Tot A.Int
27.0 28.5 3.4 57 S5.0 1.5 7. 123 91.0 27.0 3.2 s4
29.0 25.0 2.9 S0 S57.0 34.5 4.1 69 103.0 29.0 3.4 s8
31.0 25.0 2.9 S0 60.0 19.0 2.2 38 104.0 23.0 2.7 a5
39.0 45.5 5.3 91 65.0 35.0 4.1 70 105.0 31.5 3.7 €3
40.0 20.0 2.4 40 ©6.0 20.5 2.4 41 121.0 20.5 2.4 a1
41.0 19.0 2.2 38 69.0 28.0 3.3 S6 131.0 22.5 2.6 as
43.0 7.0 .8 14 77.0 3.0 a.5 7% 133.0 3.0 2.7 a8
50.0 24.0 2.8 48 79.0 21.5 2.5 43  149.0 47.0 &=.S o4
51.0 45.5 S.3 st e1.0 20 .2 4 164.G 100.0 11.8 200
S3.0 27.5 3.2 ss
ekil 4.1 e
S 0 Ojenol "iin Kiitle Spektrumu
100, 0%
4*.0 [
ds.0 o
Cotha0y
eb.o A "
4 (+)- Piperitonoksit L
(57)
20 70 120 170 220 270
Mode: EI Col Temp: 145 1S Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7

Mass R.Int R.Tot
26.0 2.3 .3

27.0 44.4 5.7
28.0 10.6 1.3
29.0 36.4 4.6
3.0 2.2 .3
39.0 38.5 4.9
40.0 7.6 1.0
41.0 100.0 12.7
42.0 26.4 3.4
43.0 B81.7 10.4
44.0 2.6 .3
51.0 2.6 .3
S3.0 11.4 1.5
S54.0 S.4 -7
s5.0 78.0 9.9

A. Int
363
6980
1660
5730
352
6050
1200
15730
4150
12850
412
406
1791
845
12270

Mass R.Int R.Tot A.Int
S56.0 10.8 1.4 1695
57.0 5.8 .7 a0 -
S8.0 4.5 .6 700
65.0 2.5 .3 390
67.0 11.0 1.4 1734
68.0 3.7 .5 S88
69.0 67.9 8.7 10680
70.0 34.S 4.4 5420
71.0 27.4 3.5 4310
72.0 2.2 .3 353
77.0 2.9 .4 457
7.0 5.7 .7 902
81.0 5.6 .7 €688
82.0 10.4 1.3 1631
83.0 1i4.8 1.9 2328

Sekil 4.11  Piperitonoksit - I ‘in Kiitle Spektrumu

Mass R.Int R.Tot
84.0 8.6 1.1

85.0 2.3 .3
86.0 4.5 .6
9.0 6.3 .8
7.0 31.z2 4.0
9.0 13.6 1.7
107.0 2.8 .4

'109.0 2.9 .4

110.0 2.7 .3

111,060 7.2 -9
125.0 12.0 1.5
126.0 9.9 1.3
135.0 3.0 .4
139.0 1S5.2 1.9
140.0 2.8 .4

A Int
1350
368
706
933
4910
2143
439
450
422
1139
1860
1554
473
23e9
443

30



| [
o
M: 168
(+)- Piperitonoksit |
(57)
2 70 120 170 220 z70
Mode: EI Col Temp: 148 IS Tomp: 250 EV: 70 Gain: 1.5 Speed: 7
Mass R.Int R.Tot R.Int  Mass R.Int R.Tot A.Int  Mass R.Int R.Tot A, Int
2.0 21 .3 488 S7.0 .5.9 .7 135 €50 2.8 .3 636
27.0 44.6 S.5 10300 S8.0 4.3 .5 993 6.0 5.2 .6 1194
28.0 9.3 1.1 2133 650 2.8 .3 641 91.0 2. .3 =08
29.0 32,0 4.0 7400 67.0 11.8 1.5 2725 93.0 2.0 .3 489
33.0 33.7 4.9 9170 6.0 3.8 .5 883 5.0 6.1 .8 1401
40.0 6.9 .8 1565 69.0 73.6 9.1 17000 97.0 I3.4 4.1 7720
41.0 100.0 12.4 23100 70.0 35.5 4.4 8190 98.0 17.6 2.2 4070
42.0 26.5 3.3 6110 7.0 30.5 3.8 7050 107.0 2.7 .3 68
43.0 B1.9 10.1 18920 72.0 3.2 .4 734 109.0 3.3 .4 768
44.0 26 .3 603 77.0 3.3 .4 785 110.0 3.6 .4 835
5.0 3.4 .4 780 73.0 S.4 .7 1255 111.0 9.6 1.2 2215
S3.0 11.6 1.4 2684 ©1.0 S.1 .6 1184 125.0 14.1 1.7 3247
54.0 5.6 .7 1300 82.0 8.8 1.1 2057 126.0 17.0 Z.1 3930
SS.0 75.8 9.4 17520 3.0 13.7 1.7 73 179.0 13.3 1.6 067
S6.0 11.2 1.4 2593 ©4.0 11.5 1.4 2658 140.C z.4 .3  Sa7
Sekil 4.12  Piperitonoksit - II 'nin Kiitle Spektrumu
100,0% 3
a3fo
Cwthi®
M: 150
OH
1 p- Simen-8-0t [
(58)
17s)o
'll.ln r I'.. l' :l._ i '*l‘". trebetprery '.]' rrereprettbe fohdy TS brerry
20 70 120
Mode: EI Col Tomp: 161 IS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
Mass R.Int R.Tot A.Int  Mass R.Int R.Tot A.Int  Mass R.Int R.Tot A.Int
270 2.6 1.3 20 S7.0 .9 .S 71 S2.0 1.8 .9 135
29.0 1.3 .7 100 S8.0 .9 .5 74 930 .7 .4 S5
31.0 1.7 .8 126- S9.0 1.5 .8 117 103.0 .6 .3 45
.0 .6 .3 44 620 .7 .4 S5 1050 1.0 .5 T3
390 S8 3.0 440 630 21 1.1 158 107.0 1.0 .5 79
40 1.0 .5 75 &40 1.3 .7 87 115.0 2.3 1.2 172
4.0 1.4 .7 103 €50 S.1 2.6 384 116.0 .9 .4 66
42.0 1.5 .7 111 660 .6 .3 46 117.0 2.4 1.2 181
43.0 100.0 S1.2 7590 67.0 1.5 .8 115 119.0 1.4 .7 107
440 3.0 1.6 230 8.0 1.4 .7 106 1310 .6 .3 47
45.0 1.0 .S 74 740 .3 .S 71 132.0 1.5 .8 114
.0 1.3 .7 9 7.0 1.8 1.0 142 133.0 1.0 .5 73
s1.0 3.0 1.5 226 <78.0 .6 .3 42 1350 20.3 10.4 1537
520 1.0 .S 79 79.0 1.1 .6 €3 136.0 1.7 .3 130
s3.0 1.4 .7 105 9.0 1.6 .8 123 1480 .5 .2 41
ss.0 1.0 .S 77 91.0 6.0 3.1 454 150.0 2.1 1.1 163

p-Simen-8-ol 'iin Kiitle Spektrumu

31



100, 0%

20

Mode: El

Mass R. Int
27.0 43.9
28.0 1.8
29.0 25.1
39.0 62.1
40.0 13.8
41.0 93.8
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Col Temp: 178 1S Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
R.Tot R.Int Mass R. Int R.Tot A.Int Mass R. Int R.Tot A, Int
4.8 2540 66.0 6.1 .7 354 105.0 26.4 2.9 1530
1.3 685 67.0 32.8 3.6 1897 107.0 11.7 1.3 677
2.8 1456 68.0 9.5 1.0 552 108.0 4.9 .S 285
6.8 3598 69.0 37.4 4.1 2167 109.0 8.8 1.0 S10
1.5 800 70.0 10.1 1.1 584 110.0 5.1 .6 293
10.3 S430 77.0 18.4 2.0 1066 119.0 4.9 .5 2682
1.2 653 7.0 6.3 .7 364 123.0 S3.4 S.9 3092
S.1 2711 73.0 1S.6 1.7 901 124.0 8.4 .9 468
1.8 970 81.0 6.5 9 433 133.0 10.1 1.1 sS85
.8 a07 82.0 7.0 .8 403 137.0 14.7 1.6 852
2.9 1512 83.0 6.3 .7 367 138.0 8.8 1.0 511
.8 431 91.0 13.1 1.4 s 147.0 4.8 .5 217
3.4 1796 93.0 6.1 .7 353 1S51.0 20.2 2.2 1163
.5 217 95.0 14.0 1.5 812 166.0 100.0 11,0 5790
.6 313 97.0 4.9 .S 282 167.0 1.8 1.2 682
1.5 772
Sinerolon ‘un Kiitle Spektrumu
Cuth® 1sdo [
M: 150
13540
o
rHHthrrepreesy T
70 120
Col Temp: 170 IS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
A. Int Mass R. Int R.Tot A.Int Mass R. Int R.Tot #.Int
4.1 7010 63.0 S.4 .7 1127 S4.0 5.9 .7 1235
.9 1589 65.0 13.8 1.7 2871 g5.0 13.0 1.6 2Nz
1.9 3257 €6.0 6.4’ .8 1340 105.0 11.6 1.4 2404
.5 854 67.0 17.7 2.2 3678 107.0 .62.7 7.7 12040
8.0 13630 69.0 7.9 1.0 1652 108.0 '16.5 2.0 3437
1.3 2259 77.0 20.2 2.5 4190 109.0 29.0 3.6 €030
S.7 9670 78.0 4.4 .S 93 115.0 4.9 .6 1018
.7 1220 79.0 29.1 3.6 6060 117.0 4.3 .S 896
1.2 2074 80.0 8.7 1.1 1812 121.0 12.4 1.5 2574
.7 1117 81.0 5.6 .7 1157 122.0 7.2 .9 1505
2.0 3312 82.0 32.0 3.9 6660 135.0 29.8 3.6 6190
.8 1439 63.0 13.2 1.6 2741 136.0 3.0 .4 625
3.0 5110 91.0 37.4 4.6 T770 149.0 6.6 .8 1363
1.8 3053 92.0 4.9 .6 1029 150.0 100.0 12.3 20790
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€S

a. Int Mass R.Int R.Tot A.Int Mass R.Int R.Tot A.Int
723 69.0 12.6 1.1 219 108.0 10.7 1.0
719 77.0 35.2 3.1 614 109.0 8.0 .7
772 78.0 6.8 .6 118  119.0 28.7 2.6
227 79.0 50.2 4.5 876 120.0 6.4 .6
1744 80.0 1S.3 1.4 267 121.0 €3.4 7.5
134 81.0 37.7 3.4 657 122.0 13.4 1.2
243 82.0 7.6 .7 132 123.0 8.3 .7
195 91.0 40.7 3.6 710 133.0 7.6 .7
a3 92.0 12.8 1.1 224 134.0 S.2 .S
541 93.0 82.7 7.4 1442 135.0 5.7 .5
9 84.0 22.4 2.0 390 136.0 15.5 1.4
723 85.0 12.1 1.1 211 161.0 20.2 1.8
133  105.0 32.6 2.9 S69 162.0 S.C .4
241 106.0 5.8 .S 102 189.0 7.6 .7
631 107.0 S1.7 4.6 0z I204.0 9.E .9
143
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Col Temp: 130 1S Temp: 250 EU: 70 Gain: 1.9 Speed:

A. Int Mass R.Int R.Tot A.Int Mass R. Int R.Tot A.Int
s2 67.0 63.2 4.5 242 105.0 S6.7 4.0
190 68.0 S3.5 3.8 205 106.0 12.8 .9
36 63.0 49.6 3.5 190 107.0 44.1 3.1
149 76.0 15.9 1.1 61 108.0 13.8 1.0
8 77.0 32,6 2.3 125 119.0 40.7 2.9
223 79.0 S8.0 4.1 222 120.0 20.6 1.5
-] 80.0 15.9 1.1 61 121.0 20.1 1.4
383 81.0 €5.4 6.1 327 131.0 17.8 1.3
120 91.0 S8.5 4.2 224 133.0 24.8 1.8
144 92.0 18,3 1.3 70 147.0 21.1 1.5
232 93.0 74.9 5.3 287 161.0 €3.8 6.4
55 94.0 17.5 1.2 67 1€2.0 17.0 1.2
79 95.0 20.9 1.5 =]
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ode: EIl

Mass R.Int R.Tot
20.0 13.6 1.0
27.0 43.6 3.5
28.0 9.4 .7
29.0 38.9 2.8
32.0 2.1 -1
39.0 S8.2 4.2
40.0 23.0 1.6
41.0 100.0 7.1
43.0 3.3 2.2
53.0 37.6 2.7
S5.0 60.6 4.3
S7.0 14.4 1.0
€3.0 20.6 1.5
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Mode: EI Col Temp: 117 IS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7.
Mass R.Int R.Tot R.Int Mass R.Int R.Tot R, Int Mass F.Int R.Tot A.Int
27.0 38.0 3.9 253 €5.0 14.3 1.5 95 103.0 6.3 .6 42
28.0 3.9 .4 26 687.0 1S5.3 1.6 102 105.0 100.0 10.2 665
29.0 27.5 2.8 183 69.0 19.4 2.0 129 106.0 15.3 1.6 102
39.0 28.6 2.9 190 70.0 S.9 .6 39 107.0 15.6 1.6 104
40.0 6.6 .7 44 7.0 29.& 3.0 197 117.0 6.5 .7 43
41.0 73.2 7.5 as? 78.0 7.2 .7 48 118.0 85,2 8.7 &7
42.0 8.4 -] Se 79.0 22.1 2.3 147 120.0 Z21.1 .1 140
43.0 19.S5 2.0 130 80.0 12.2 1.2 81 121.,0 13.1t 1.3 a7
44.0 2.3 .2 15 81.0 34.4 3.5 222 133.0 12.9 1.3 =53
51.0 8.0 .8 53 91.0 S2.8 S.4 351 136.0 6.8 .7 45
S3.0 17.7 1.8 118 92.0 1.0 3.2 206 161.0 €8.0 €.9 45z
5.0 35.8 3.6 z38 93.0 61.2 6.2 407 162.0 10.7 1.1 71
S6.0 9.0 .9 €0 94.0 12.€ 1.3 84 204.0 10.4 1.1 €9
57.0 S.9 .6 39 95.0 6.2 .6 41
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LGt e e
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Mode: El Cot Temp: 1768 IS Temp: 250 EV: 70 Gain: 1.9 Speed: 7
Mass R.Int R.Tot A.Int Mass R. Int R.Tot HA.Int Mass R.Int R.Tot &, Int
27.0 18.1 2.7 2242 82.0 .3 1.4 1146 121.0 8.0 1.2 986
29.0 17.1 2.5 2122 83.0 5.3 .8 661 131.0 9.4 1.4 1158
33.0 18.3 2.7 2262 91.0 30.7 4.5 3799 133.0 7.2 1.1 897
41.0 61.1 9.0 7560 92.0 7.1 1.1 883 135.0 S.3 .8 655
43.0 100.0 14.8 12380 93.0 24.6 3.6 3050 145.0 7.9 1.2 972
3.0 13.7 2.0 1702 S94.0 6.0 .9 746 146.0 7.2 1.1 894
S5.0 22.0 3.3 2724 95.0 12.0 1.8 1483 147.0 10.4 1.5 1288
S7.0 S.1 .8 636 105.0 18.0 2.7 2233 143.0 6.1 .9 749
65.0 7.9 1.2 g78 106.0 10.9 1.6 1347 159.0 14.3 2.1 1767
67.0 18.4 2.7 2284 107.0 15.8 2.3 1955 162.0 10.2 1.5 1266
63.0 22,7 3.4 2816 103.0 S.7 .9 711 177.0 S.1 .8 628
71.0 .15,3 2.3 1900 117.0 7.3 1.1 902 187.0 7.8 1.1 961
TI.0 15.4 2.3 1912 119.0 21.2 3.1 2621 202.0 5.1 .8 635
73.0 23.0 3.4 26853 120.0 S.9 -9 729 205.0 20.8 3.1 2575
81.0 12.1 1.8 1438
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170 i

220 70
Mode: EI Col Temp: 176 IS Temp: 250 EU: 70 Gain: 1.€ Sgeed: 7

Mass R.Int F.Tot F.Int Mass R.Int F.Tot FA.Int Mass F.Int F.Tot &.Int
27.0 324.4 4.1 11100 63.0 3. .4 1160 9s.0 1=z 1.€ 4Z7C

28.0 €&.9 .e 2236 65.0 11.Z2 1.3 Je07 96.0 g4.1 .€ 1312
29.0 21.3 Z.E €860 66.0 4.9 .6 1575 105.0 . & .1 ZEZZ
38.0 3.4 -4 1098 67.0 100.0 1Z.0 32260 107.0 €. 7 .e 2177
33.0 S54.3 €.5 17520 €8.0 S57.5 6.9 18550 108.0 Z.S .4 1118
40.0 14.8 i.e 4760 62.0 Z4.3 Z.2 7830 103.0 18.4 .2 £c40
41.0 67.32 &.1 21700 71.0 3.9 .= 1258 122.Q 15.0 1.€ 4650
42.0 8.6 1.0 2762 77.0 11.€ 1.4 3697 133.0 Z.< .4 1122
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu caligmada M. congesta'nin kurutulmug toprak iistii kisimlarindan su ve buhar
distilasyonuyla elde edilen ugucu yaglar, verimleri ve bilesimleri yoniinden kargilagtirild,
aralarinda biiyiik fark bulunmadif gozlendi.

Bu arada, distilasyon esnasinda toplama kabinda sudan agir ve sudan hafif olmak
izere 2 yaf fraksiyonu elde edildi. Bu fraksiyonlarin yapilan yogunluk, RI, GC
analizlerinde aralarinda ¢ok bariz farklar bulunmadig: belirlendi. Bu sebepten alt ve iist
fraksiyonlar birlegtirilerek elde edilen toplam yag iizerinde yapilan analizlere agirhik verildi.

Ugucu yagda 42 bilesik tam olarak, 9 bilesik ise kismen tanimlandi. Bu bilegikler,
buhar distilasyonu ve su distilasyonu ile elde edilen yaglarda sirasiyla toplam yagin
%93.71 ve %94.88 'ne tekabiil etmektedir.

Ugucu yagin ana bilesii kolon kromatografisi yardimiyla izole edildi ve spektral
analizler sonucunda Piperitenonoksit ( 56 ) oldugu belirlendi. Ayrica, Pulegon ( 31 ),
D-Verbenon ( 60 ) ve Piperitonoksit ( 57 ) 'in 2 diastereo izomerinin ana bilegikler
oldugu gozlendi. Sadece bu bilegikler toplam olarak ugucu yagin % 68.94 ila 72.62 'sini
teskil ediyor. _ |

Piperitenonoksit ve Piperitonoksitler ana bilegikler olarak ¢ok az bitkide
bulunmaktadirlar. Mentha tiirlerinde; bilhassa M. rotundifolia (L) Huds. (31), M.
longifolia (L) Huds. (32), M. suaveolens Ehrh (33), M. x cordifolia (34), M.
silvestris L (35), M. x niliaca (36), Satureja tiirlerinde; S. parvifolia (Phil.) Epling
(37), S. odora (Griseb.) Epl (38), Plectrantas rugosus Wall. (37), Calamintha nepeta
(L) Savi (39) ve C. nepeta (L) Savi subsp. glandulosa (Req.) P.W. Ball (37) 'da yiiksek
konsantrasyonda mevcutturlar. Bu tiirlerde, Piperitonoksit (57 ) ve Piperitenonoksit
( 56 ) oranlan degiskenlik gostermektedir. Daha Onceki bir gozleme gore, bitki
olgunlastikca, Piperitenonoksit miktar1 % 52 den % 5 'e diiserken Piperitonoksit miktari
artar.

Bugiine kadar iizerinde ¢aligma yapilan Micromeria tiirlerinin higbirinde Piperiton
ve Piperitenon 'un epoksitlerine rastlanmamgtir (Tablo 1.1). M. abyssinica 'da iki
kemotip incelenmis "Mentata" kemotipinde d-Menton (.27 ), "Citrata" kemotipinde ise
Sitral ( 35 ) ana bilesik olarak bulunmugtur (11). _

M. bifolia 'min ise 3 kemotipi tesbit edilmig "Camphorata” kemotipinde Kafur
(21), "Citrata" kemotipinde sitral ( 35 ), "Mentata" kemotipinde ise d- Menton ( 27 )
'un ana bilegikler olduBu belirlenmistir. Ancak Sitral ‘in Neral ‘e mi Geranial ‘e mi kargihik
geldigi belirtilmemigtir (11).
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M. dalmatica (9) ugucu yaginda Piperitenon ( 29 ); M. douglasii (8) ugucu
yaginda Izomenton ( 28 ); M. fruticosa (7,12) ve Tiirkiye de yetisen M. fruticosa
subsp. serpillifolia (10) ugucu yaglarinda Pulegon ( 31 ); M. tenerifae (13) ugucu
yaginda ise o-Pinen ( 10 ) ana bilesiktir.

Caligtifimz M. congesta 'da ise Piperitenonoksit ( 56 ) 'in ana bilegik olmasi
Micromeria tiirlerinde farkli enzimlerin varhigin1 agik¢a gostermektedir. Her tiir icinde
kemotiplerin varhfinin tesbiti i¢in detayh ¢aligmalarin yapilmas: gereklidir.

M. congesta 'da bulundugu belirlenen ve Tablo 4.4 'ii takibeden formiilleri ve kiitle
spektrumlan verilen bilesiklerin Micromeria tiirlerindeki varlig1 ilk kez rapor edilmektedir.

M. congesta ugucu yaginda

% 7.6-10.0 oraninda oksijensiz monoterpenler,
% 78.6-80.8 oraninda oksijenli monoterpenler,
% 2.2-4.2 oraninda seskiterpenler mevcuttur.

Bilindigi gibi epoksi bilesikler, memelilerde toksik etkilere yol agarlar ve kansere
kadar varan tahribata sebep olabilirler. Zira bu bilesikler kimyasal a¢idan oldukga aktif
niikleofilik maddelerdir. Bu 6zellikleri nedeniyle DNA molekiillerinde alkilasyona yol
acarlar. Ancak bu etkinin doza baglt oldugu da bilinmektedir. Ayrica nitrojen mustard,
hardal gazi gibi baz1 alkilleyici ajanlarin faz spesifitesi gostermeyen antineoplastik ajanlar
olarak kanser kemoterapisinde kullamldi§1 da unutulmamalidir (40,41). "Kaya yarpuzu"
ad1 ile bilinen ve halk arasinda gesni ve ¢ay olarak yaygin kullanim olan M. congesta 'nin
herhangi bir toksik etkisinin rapor edilmemis olmasi giivenilir oldugunun bir isareti
sayilmalidir. Ancak, toksikolojik aragtirmalar yapilmadan, ugucu yafinin dahilen
kullanilmamasi gerekir.

Baz1 yayinlarda, Gaziantep'te "Kaya yarpuzu" adi ile bilinen bitkinin Micromeria
fruticosa oldugu yazilidir (2,7). Bu ¢aligma esnasinda yapilan yogun incelemeler
sonucunda bitkinin Micromeria congesta oldugu anlagilmig, bu bulgu Prof.Dr.Asuman

Baytop tarafindan da teyit edilmistir.
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