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Crataegus orientalis Pallas. ex. Bieb.Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. ,Crataegus aronia (L.)
Bosc. ex. DC. TURLERNDE TOHUM CIMLENME ENGEL ININ GIDERILMEST UZERINE
ARASTIRMALAR
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Aliclar (Crataegus sp.) kabuk seriinden ve endospermden kaynaklanan cimlenme engeline sahip;
dolaysiyla, tohumdan dretimi zor tdrlerdir. Tohumdan dretilebilmeleri icin  bazlémléer gerekmektedir. Bu
konuda literatirdeki bilgiler oldukca sinirlidir. Turkiye'de ise, bugliine kadar herhangi bmaatapiimanstir.

Bu calsmada, genel bilgilersiginda, dgal ali¢ turlerimizdenC.orientalis, C.tanacetifolia ve C.aronia’nin
cimlendirilmesine ikkin denemeler kurulnytur. Bu ba&lamda, dgisik sirelerde sicak-islak katlama ve mekanik
zedelemesiemleri kombine edilerek uygulanghr. Bunun igin, sadece mekanik zedeleme; 1, 2, 3 ay sicak-islak
katlama ve mekanik zedeleme + 1,2,3 ay sicak-islak katlama olmak Uzere 7 farilendnkallaniimstir.
Islemlerin etkisini saptamada cimlenme yuzdeleredendirilmistir. Acik alan kgullarinda yapilan ekimler,
eylul ekimlerinde ¢imlenme gerceklhaistir. Eylil ekimlerinde en iyi cimlenme ise, her ¢ tirde de, mekanik
zedeleme +3 ay 20-2%& sicak-islak katlamaleminde elde edilngtir.

Anahtar kelimeler: Crataegus orientalis, C.tanacetifolia, C.aronia, Cimlenme engeli, Mekanik zedeleme,
Sicak katlama

A RESEARCH ON THE BREAKING OF SEED DORMANCY IN Crataegusorientalis Palas.
ex. Bieb.,Crataegus tanacetifolia (Lam) Pers.,Crataegus aronia (L.) Bosc. ex. DC. SPECIES

ABSTRACT

The species dErataegus germinate hardly ever, because of thick seed coat and other inert properties. So some
pre-treatments must be carried out to succeed in germination. Although these species are widely extended, there
very limited information about their seed germinability. Likewise nothing about this has been studied in Turkey up
to now. According to common knowledges abOudrientalis, C.tanacetifolia andC.aronia, which are the natural
hawthorn species of Turkey, germination trials were established. In this respect, different periods of warmn
stratification, mechanical scarification and the combinations of both treatments were applied to overcome see
dormancy. There are seven different treatments namely; mechanical stratification, 1, 2, 3 months warn
stratifications and mechanical scarification which was followed by warm stratification for 1, 2 and 3 months in all.
Besides, sowing was dated in September 2003 and February 2004, thought that early sowing met a need probe
cold stratification of seed naturally. The effects of applications were evaluated by using of germination percetage:
But only sowing in september germinated. Finally, for three species which were studied, mechanical scarificatio
followed by warm stratification for 3 months (20-2Z5) gave the best result in september sowing.

Key words: Crataegus orientalis, C.tanacetifolia, C.aronia, Seed dormancy, Mechanical scarification, Warm
stratification.
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1. GIRIS calsmalarina gustos ortasinda Blanmasi gerekgi
belirtimektedir (Bailey, 2001).
Aliclar siniflandirmada Rosaceae familyasinda yer
almaktadir. Dgada c¢ok kolay hibrid yapan bir Muhtemelen bu ilk c¢ajmada, vyerli alig
familyadir. Dolayisiyla tilkemizde Davis ve Browicz’e turlerimizden ucuniin fidanlk tekgine iliskin olarak,
gore dgal olarak 17 turl, bir alt ve iki varyetesi Oncelikle, cimlendiriimeleri konusundaki mevcut bilgi
bulunmaktadir. Bu turlerCrataegus pentagyna, C. eksikligini gidermek amaclanrtir.
davisii, C. tanacetifolia, C. orientalis, C. X .
bornmuelleri, C. azovitsii, C .pontica, C. aronia, C. 2. MATERYAL VE YONTEM
sinaica, C. meyeri, C. dikmensis, C. atrosanguinea, C.
curvisepala, C. stevenii, C.pseudoheterophylla, 2.1 Tohum Kaynagi
C.monogyna, C. microphlla’ dir (Davis, 1965).
Bunlarin dginda bircok varyete, form ve kultivarlari Craategus orientalis ve Crataegus aronia
mevcuttur (Urgeng, 1992). Ayrica Dénmez (2002)'in meyveleri Sultan Da’'ndan ve 1200-1600 m
Christensen’e atfen bildirgine gore, Turkiye'de yiikseltiden;Crataegus tanacetifolia meyveleri Sivas-
toplam 23 adet dgal ali¢ taksonu mevcuttur. Erzincan karayolu (izerinden ve 1300-1800 m den
. _ toplanmgtir. Tohum toplanan gaclarin  sghkl
~ Bu argtirmada ceitli peyzaj calsmalari yaninda  olmasina 6zellikle dikkat edilstir. Meyveler 01-15
ozellikle I¢ Anadolu Bdlgemiz gibi kurakcil alan ekim 2002 tarihinde 10’ar adegactan ve sit sayida
agaclandirmalarinda kullanilabiligi de ditnulerek  (her aactan 100’er adetpplanarak kagtirilmistir.
C. orientalis, C. aronia, ve C. tanacetifolia
taksonlarinda callmigtir. Aliclar genel itibariyle hem Meyveler ezilerek suda yikangive meyve
sazuk hem de sicak bolgelerimizde yebilmektedir.  etinden temizlenngtir. Ardindan, bu tohumlar, gélge

I¢ Anadolu’ya sokulabilen bir tiir olmasi yaninda; daha pir yerde ve oda sicakinda, ekim yapilincaya kadar
¢ok 1lman vyorelerin gacidir (Urgeng, 1992).C. saklanmtir.
orientalis batl ve giney dfusu dg¢inda Anadolu’da

yayllisa sahiptir. Zira, Isparta k@ olmak Uzere, 2 2 Ekim Oncesi Tohumlara Uygulanan

Ankara, Kayseri, Konya, Mde, Bursa, Balikesir, islemler
Kastamonu, Zonguldak, Amasya, Trabzon, Coruh,
Gumishane, Bayburt, Erzurum, Erzincan, Diyarbakir Tohumlar, ekimden 6énce, 10 gin ilik suda

glbl blr(;Ok ilimizde 1100-2100m’'lerde dUze_nIi veya bekletilerek sisirilmistir. Suda bekletme
duzensiz yay bulunmaktadir. KezaC.aronia ve  ,yqylamasinda, su miktarinin, tohumun hacminin 20

C.tanacetifolia taksonlarinin ~ da,C.orientalis gibi,  3tndan az olmamasina dikkat ediitini Kullanilan
neredeyse Anadolu'nun bircok yerinde yaymMardir su, ginde iki defa gstirilerek, olasi oksijen
(Davis, 1965). yetersizlgine kagl énlem alinmgtir.  Calsmada, her

tur icin iki farkli ekim tarihi ve yedi désik 6n islem

Agaclandirmalarda kullanilabilecek bu gd uygulanmstir (TabloZ,2)

turlerimizin fidanhk tekngine iliskin bugine kadar,
Turkiye’de detayll bir cagma yapilmanstir. Hartman i Hlar elar
ve ark (1997), aliglarin kabuktan ve embriyodauT?kl)IOl' Uygulanan ekim tarihleri véag t;rlerl._hl :
kaynaklanan cimlenme engeline sahip @ldou | 'UTler Ekim tarihleri
bildirmekte; bu nedenle, tohumlarin 6nceSa, ile ; ;
isleme tabi tutulmasini; ardindan, 5" ay sUreyI_e,g%?éeet?#jg!egﬁglt?eg%;aﬁg?#; 1 Eylul 2003
yaklasik 4 °C’de katlamaya alinmasini énermektedir
Ayni argtiricilarin bildirdgine gore, yaz banda | craatequsorientalis Crataequs
yapilacak ekimlerde, cimlenmelerin stedigi takip tanacst?fo|ia,(;rat;egusarg%ia 1 Subat 2004
eden ilkbahara kadar, mevcut engelleri kaldiracak
xosullar  dogada ollgtggrundan, ’_I_<atlamaya gerek Katlama uygulamasi,: %40 Karacam humusu
xaimamaktadir. Mengug (1988)Hn aglkla_l_malarmda_(ylo koyun giibresi, %2 tarim kireci, %49 dere mili
ise, meyve etinden temizlenen tohumlarin énce, nemllk0 lan Irr){ gtoh rﬁlaro Joneme s"rés'r:ce A0XA0 &m
torba icinde, 21° - 27°C’'de, 3-4 hafta sicak katlamaKullaniimis v u , uresi X
yada HQSQ ile muamele; ardindan, yakla 4 °C'de 3 boyutlarindaki saksilarda, bir sira tohum zerine 5 cm
ay s@uk katlama onerilmektedir. Urgeng (1992), har¢ olacaksekilde katlamaya alingtir. Katlama
Lor:;Jmun etli dklsdmlngaz teggjilefntilp, 1-2 E}y s|ckak g(fjti’ollr?]}; Sligﬁgk“g?rrmfsztzgh (;e&/ekt;ukr es;)lgast; Jle(;?g;[rr](()jla
atlama ve ardindan 3-4 aygsix katlamaya alinara . 14,9 A
gmienme engelnin geriebiegen bidrmertedr. PIAKII KT e b s (s Symac
eza Geng ,Crataegus monogyna ve C. m 2
oxycantha tohumlarindaki cimlenme engelinin benzer her saksi icin 1 litre su kullanigtir) uygulanmstir.
sekilde kompost icinde 4-8 hafta sicak ve 12-16 haftaMekanik zedelemede, demir zimparasi kullaryimi
soguk katlamanin ardindan ilkbaharda ekilebifgoe ~ Olup, tohum caplar yakdek 1,0 mm'ye dglinceye
belirtmektedir. Yine bgka bir yayinda, benzeekilde  kadar zimparalamaya devam editini
tohumlarin 2 ay sicak ve 5 aygsix katlamaya ihtiyag
duyduygu; mart ayinda yapilacak ekimler icin katlama
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Tablo 2. Uygulanan dlemler

Islem No | ISLEMLER

1 ay 20-250C sicak-islak katlama

2 ay 20-25C sicak-islak katlama

3 ay 20-25C sicak-islak katlama

Mekanik zedeleme

Mekanik zedeleme + 1 ay 20-26 sicak-Islak
katlama

Mekanik zedeleme + 2 ay 20-26 sicak-Islak
katlama

()] a1 | BWIN|F-

Mekanik zedeleme + 3 ay 20-26 sicak-Islak

7 katlama

Kontrol On kleme tabii tutulmangitohumlarin ekimi

2.3 Deneme Deseni ve Tohum Ekimi

Denemeler, 920 m yikseltidekigiEdir Orman
Fidanliginda, 60cm x 180 cm ebatlarindaki kasalarda,
“Tesaduf Parselleri Deneme Deseni’ne uygun ve 3
yinelemeli olarak kurulmgiur. Islemlerin
yinelemeler icerisindeki yeri ve sirasi, rastlanti
kurallarina gore belirlenntir. Cimlenme ortami ve

kapatma malzemesi olarak, % 40 karacam humusu

ve % 60 dere mili kagimi kullaniimstir. Ekimler,
kasalara tohumlar birbirine gmeyeceksekilde ve
4,0 mm derinlikte, ¢izgi ekimi tekpi ile yapiimstir.
Cizgiler arasi 5,0 cm tutulmtur. Ekimden sonra,
kapatma malzemesi iyice sgriimis ve tzerine 1,5
cm kalinhkta Toros sediri karpelleri ile malclama
uygulanmgtir. Her yinelemede 50 tohum bulunacak
sekilde ekimler tamamlangtir. Buna gére, caima
kapsaminda 6300 [ (tekrar x Oglem x tohum
sayisI) X tlr x ekim tarihi = (3 x 7 x 50) x 3 X 2] tane
tohum ekilmgtir. On islem uygulanmayan tohumlarla
da kontrol ekimleri yapilntir.

Sulama, 01 Mart 2004 tarihinden itibaren ve
¢cimlenmeler tamamlanincaya kadargga olmayan
gunlerde ve stizgecli kova ile yapihtm. Buna gére,.
iki giinde bir, saat 13:00'de sulama uygulagimi
Ekimlerin yapildg gunden, ¢imlenmenin
tamamlandii gune kadar, gunlik olarak toprak
yluzeyine cikan fidecikler, kagkhliga meydan
vermemek amaciyla, yerlerinden koparilarak sagiimi
ve Ozel olarak hazirlanan kartlara kaydeditmi

2.4 istatistiksel Analizler

Cimlenmeler tamamlandiktan sonraglemler
bazinda, cimlenme vyizdeleri belirlegin. Elde
edilen verilerle, Arcsin () doéniim degerleri
hesaplanmtir. Daha sonra, “SPSSIstatistik
Pragzgrami” kullanilarak, varyans analizi ve Duncan
Testi ile istatistiksel analizler gerceklieilmistir
(Kahlpsiz, 1988).

3. BULGULAR

Aliclarin dgzal yayils alanlarinda yaptimiz
gOzlemlere ve tespitlere gore, ciceklenme yukseklik
basamaklarina Iga olarak haziran ayr Bandan
itibaren balamaktadir. Meyveler yine yukseklik

11¢

basamaklarina I3a olarak eylil-ekim ayi icerisinde
olgunlggmaktadir.  Alglar, dgal  ortamlarinda
yayllislarint  kwlar ve memeliler aracg ile
gerceklgtirmekte; bazi hayvanlar meyvelerin sadece etli

kisimlarini  yerken, bazilari da tohumun tamamini
sindirim  sistemlerinden gecirmektedir. Tohumlarin
dokuldigu yil, ¢cimlenme gercekienemekte;

cimlenmeler, ikinci yil ilkbahar Banda olmaktadir.
Yani, sicak-1lik siregten sonra gelenglo strecin
ardindan cimlenme gercekiaektedir. Bu dénemdeki
sicak-islak streg, ali¢ tohumu kabuklar, su-gaz
aligverisini ve embriyo gekliimini engelleyecek kadar
sert ve kalin olmasi nedeniyle, ¢imlenme engelinde
etkin faktor olan kabgun direncini kirmaktadir. Yine,

Saatciglu  (1971)'nun  belirtigine  gore, ali¢
meyvelerinde, meyve etinde bulunan blastakolin
maddesi de, cimlenmeyi engellemektedir.

Deneyimlerimize gore, meyve etinin su ile yikanarak
uzaklgtiriilmast ve meyve etinden temizlenen
tohumlarin bir sitre suda bekletiimesi, blastokolinin
uzaklgtirilmasi icin yeterli gbztiikmektedir.

Hem kontrol ¢leminde hem desubat ekimi
uygulamalarinda, ¢cimlenme gercektemitir.
Cimlenmeler, 01 mart tarihinde gamis ve 27 mart
tarihinde son bulmyiur. C. orientalis, C. aronia ve C.
tanacetifolia icin diizenlenmy ¢cimlenme ytzdelerine ait
Cizelge 3, 4 ve 5 incelenginde gorilecgi gibi, en
yiuksek cimlenme orani, tirler bazinda sirayla %64, %
68 ve %57 ile 7.slemde; yani, mekanik zedeleme + 3
ay 20-25 °C sicak-islak katlama sonrasinda
gerceklemistir. 7. iglemin ardindan en yiksek
cimlenmeyi, yine mekanik olarak kabuk inceltmeyi
takip eden 2 ay sicak-islak katlamayi icerenskn;
daha sonra, 3 aylik bir sicak-islak katlamay! kapsayan 3.
islemde elde edilmgtir.

Keza, yapilan basit varyans analizi sonuclarina
gore, her G¢ tirde de, dglamlerin etkileri arasindaki
farklihk en az 0,05 dizeyde dnemli ¢ilgtm (Tablo 6, 7
ve 8).
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Tablo 3.Crataegus orientalis 01 Eylul 2003 ekimlerine ait cimlenmeggeleri.

Islemler | 1. Yineleme 2. Yineleme | 3.Yineleme | Topl. Cimlenme Cimlenme Orani
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (%)
1 7 5 4 16 10.66
2 23 18 20 61 40.66
3 25 28 29 82 54.66
4 15 16 16 47 31.33
5 24 20 21 65 43.33
6 27 26 30 83 55.33
7 35 34 27 96 64.00
Kontrol 0 0 0 0 0
Tablo 4. Crataegusaronia 01 Eylul 2003 ekimlerine ait cimlenmegdeleri.
islemler 1.Yineleme| 2.Yineleme 3. Yineleme | Topl. Cimlenme Cimlenme
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) Orani(%)
1 6 7 8 21 14.00
2 19 20 17 56 37.33
3 31 26 29 86 57.33
4 13 16 15 44 29.33
5 24 27 26 77 51.33
6 32 31 31 94 62.66
7 33 36 34 103 68.66
Kontrol 0 0 0 0 0
Tablo 5. Crataegustanacetifolia 01 Eylil 2003 ekimlerine ait cimlenmegdeleri.
Islemler | 1. Yineleme | 2. Yineleme| 3. Yineleme| Topl. Cimlenme Cimlenme Orani
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (%)
1 3 6 2 11 7.33
2 11 12 9 32 21.33
3 24 24 25 73 48.66
4 7 8 12 27 16.00
5 13 12 13 38 25.33
6 24 26 27 77 49.33
7 29 28 29 86 57.33
Kontrol 0 0 0 0 0
Tablo 6.Crataegus orientalis icin yapilan varyans analizi sonuclari.
Serbestlik Kareler Kareler E Oran
Derecesi Toplami Ortalamasi
Gruplar 7 6618,220 945,460 123,093***
Arasi 16 122,893 7,681
Gruplar icgi 23 6741,113

*** (0,001 diizeyinde

C. orientalis ¢cimlenmeleri i¢in yapilan Duncan

anlamli

ay 20-25°C sicak-islak katlama ve 3 ay 20-Z5 sicak-
Islak katlama slemleri arasinda bir farklihk
ctkmamgtir. Bu iki 6n glem, 7. glemden sonra en iyi
sonucu verersiemler olmytur (Tablo 9).

Testinde, dnsilemler 6 gruba ayrilgive en iyi sonug
7. islemde (mekanik zedeleme + 3 ay 20°5sicak-
Islak katlama) elde edilgtir. Mekanik zedeleme + 2
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Tablo 7.Crataegus aronia icin yapilan varyans analizi sonuglari.

11¢

Serbestlik Kareler Kareler F Orani
Derecesi Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 7 7329,633 1047,090 310,556***
Gruplar ici 16 53,947 3,372
23 7383,580

*** (0,001 duizeyinde anlamli

Tablo 8.Crataegus tanacetifolia icin yapilan varyans analizi sonuclari.

Serbestlik Kareler Kareler F Orani
Derecesi Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 7 7302,412 1043,202 331,131%*
Gruplarici 16 50,407 3,150
23 7352,818

*** (0,001 duizeyinde anlamli

Tablo 9.Crataegus orientalis icin uygulanan dnslemlere ilskin Duncan Testi sonugclari.

; Ornek Homojen Gruplar
Islemler | sayisi 1 > 3 4 5
Kontrol 3 *
1 3 *
4 3 *
2 3
5 3
3 3
6 3
7 3 *
* Benzer grublari gdstermektedir
C.aroniaya ait Duncan Testi cizelgesine islemde, 0,05 vyanilmayla en yiksek ¢imlenme

bakildginda, slemlerin 7 farkh grup olgturdugu
gorulmektedir. Bu tlrde de sonug gdgnems, 7.

Tablo10.Crataegus aronia i¢in uygulanan Orglemlere ilskin Duncan Testi sonugclari.

yuzdesine ulalmistir. Keza,C. orientaliste oldugu gibi
6. ve 3. §lem ayni grupta yer algtir (Tablo 10).

; Ornek Homojen Gruplar
Islemler | sayis) 1 2 3 7} 5 6 7
Kontrol 3 *

1 3 *

4 3 *

2 3

5 3 *

3 3

6 3

7 3 *

* Benzer grublar géstermektedir.

Son tlurimizC. tanacetifolia'ya ait gizelgeye
bakacak olursak; gerlerinden farkli olarak, bu ttrde,

uygulanan dlemlerin hepsi

almsstir.

ayri

gruplarda yer

En iyi sonug sirasiyla 7. (mekanik zedeleme + 3
ay 20-25 °C sicak-islak katlama), 6. (mekanik
zedeleme + 2 ay 20-Z%& sicak-islak katlama) ve 3.
(3 ay 20-25°C sicak-islak katlamaglemlerde ortaya
¢ctkmistir (Tablol11).
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Tablo 11.Crataegus aronia icin uygulanan énslemlere ilskin Duncan Testi sonuclari

; Ornek Homojen Gruplar
Islemler | gayisi 1 2 3 4 5 6 7 8
Kontrol 3 *
1 3 *
4 3 *
2 3 *
5 3 *
3 3 *
6 3 *
7 3 *
* Benzer grublari gostermektedir
4. SONUC Donmez, A. A. (2004). The Genus Crataegus
o ) . L.(Rosaceae) with Special Reference to
Her Gg tlrde de en iyi sonug glemde (mekanik Hybridisation and Biodiversty in Turkey, Turkish
zedeleme + 3 ay 20-2% sicak-islak katlama) elde Journal of Botany, Sayi 28, ss. 29-37, Ankara.

edilmistir. Mekanik zedeleme olmadan sadece 3 aylik
bir sicak-islak katlama sonucu elde edilen ¢imlenme

degerleri, 7. sleme gore daha guk clkmstir. Geng, M. (2005). Sus Bitkisi Yatiricili gi, 1. Cilt,

Buradan ali¢ tohumlarinin kabuklarinin, gimlenmeyi Temel Uretme Teknikleri. Stleyman Demirel
engelleyen esas unsur ofgunu, sdylemek yar Universitesi Orman Fakdiltesi Yayini, No. 55,
olmayacaktir. Kabuktan kaynaklanan c¢imlenme $s.273, Isparta.

engelinin, mekanik olarak giderilmesinde Efazi

Orman Fidaniginda kullanilan, cam kiriklari ile  Hartman, H. T. (1997). Plant Propagation Principles and
birlikte tohumlarin ayni kap icerisinde calkalanmasi Practices. ss. 680, United States of America.
yontemi, pratikte cadanlara onerilebilir. Cunkd, bu

yontem oldukga ekonomiktir. Kalipsiz, A. (1988). istatistik Yontemleistanbul

Subat ekimlerinde cimlenme elde edilememesi, Universitesi Orman Fakultesi Yayini, No: 394, ss.

aliclardaki cimlenme engelinin gideriimesindezsk 241, Istanbul.

katlamaya da ihtiya¢ olgunu ve katlama stresinin 1

ayin Uzerinde olmasi gerekitii gostermektedir. Alig ~ Mengug, A. (1988). Sus gac ve Calilari Ders Not.
taksonlarinda fidanlik prai agisindan, en uygun Uludag Universitesi Ziraat Fakultesi Yayini,
dretim tekngi, mekanik olarak kabuk inceltmeyi ss.59-62, Bursa.

takip eden 2-3 ay sicak-islak gfem (sicak katlama)

uygulamasindan sonra sonbaharsibekimi veya  gaatciglu, F. (1971). Orman gaci Tohumlarijstanbul
mekanik zedelemeyi takiben yaz ekimi uygulamasi Universitesi Orman Fakiiltesi Yayini, No: 173, ss.
olabilir. Ancak, ilkbahar ekiminde kullanilacak ali¢ 111 istanbul ’ ’

tohumlarindaki mevcut ¢cimlenme engelini gidermek
icin, sicak katlama + fok katlama (sguk-islak 6n . T
islem), mekanik zedeleme + @k katlama; hatta, Urgeng, S. (1992). gac ve Sis Bitkileri Fidanlk ve
mekanik zedeleme + sicak katlama gdokatlama Yetistirme Tekngi. Istanbul Universitesi Orman
ve sicak katlama + mekanik zedeleme +guo Fakdiltesi Yayini, No:418, ss. 505-50@6tanbul.
katlama glemleri yaninda, buzdolabinda katlamanin

(refrigerated stratification) etkileri de mutlaka

argtinimahdr. Musa Geng; 15 Mart 1961 tarihinde
Aydin-Kuyucak'da dgdu. 1993 yilinda
5 KAYNAKLAR U Orman Fakiltesinden mezun oldu.

1985 yilinda “Orman Yiuksek

Muhendisi”’, 1992 yilinda “Doktor”,

1994°'de “Dogent”, 2000'de “Profesor”
tinvanini kazandi. Halen SDU Orman Fakiiltesi Orman
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