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Insan yasam savasi i¢inde gevresini yasanir hale sokar, ona egemen olur.
Deneyimleri ile kendisini isler ve degistirir. Iginde yasadigi dogamm bir alaniyla
kiiltiir cevresini olusturur. Maddi ve manevi degerlerin biitiinii olan kiiltiir; bir ulusu
diger uluslardan aywran unsurlardan biridir. Bu unsurlar, edebiyat, tarih, din, sanat,
halk bilimi, ortak idealler, duygular ve diislinceler olarak siniflandirilabilir. Kiiltiir
icinde degerlendirebilecegimiz ve halk sanati olarak adlandiracagimiz bir deger de
¢comlekeiliktir.Bu kiiltiirel miras teknolojinin sundugu degisik malzemeler yiiziinden
eski Onemi yitirmis ve yok olmaya yiiz tutmustur. Bu sebeple korunmaya ve
desteklenmeye ihtiyaci vardir.

Bu c¢ahgmada, Afyon ilinin Bolvadin ilgesindeki ¢omlek iiretimi incelenmis
¢omlek tiretiminde kullanilan iki farkh kilin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
karakterizasyonu yapilmustr. Bu ama¢ dogrultusunda kil Orneklerine kimyasal
analiz, DTA, mukavemet, plastiste, boyutca kiiglilme ve su emme deneyleri
uygulanmustir. Alinan verilerden yararlanarak kil hammaddelerinin tek basma ve
karisim halinde biinye ve astar malzemesi olarak kullamilabilirligi aragtirilmistir.
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ABSTRACT

Human beings, in their struggle with life, try to make their environment
habitable and dominate it. They develop and change themselves. They form the cultural
surroundings of the environment they live in. Culture, a combination of moral and
materials values, is one of the factors distinguishing one nation from the other nations.
These factors include literature, history, religion, art, folklore, common ideals, feelings
and ideas. Another value which could be assumed to be among the above mentioned
factors as well as a folk craft is pottery. This cultural element has lost the importance it
used to have and has largely disappeared due to various technological developments.
For this reason, it is clear that pottery needs preservation and support.

In this study, pottery production in the Bolvadin district of Afyon was examined
and the physical and mineralogical characterization of two different clay types were
investigated. In order to achieve this goal, chemical analysis, thermal expansion,
strength, shrinkage and water absorption tests were carried out. Using the data obtained
from the above experiment, it was investigated whether raw clay could be used on its

own or in mixture form as substrate and engobe materials.
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GIRiS

Anadolu’da ¢omlekgilik Neolitik Cagda M.O. 6500 yillarindan bu yana insanlik
tarthine ve onun gelisim siirecine katkida bulunmustur.

Comlek; Ocaklardan alinan ve gesitli yontemlerle plastik hale getirilen killerin
cesitli yontemlerle sekillendirildikten sonra belli sicaklikta mukavemet kazandirarak
insan kullanimina uygun kap, vazo, tencere gibi seramik esyalara verilen addir. Bu
islemleri gergeklestiren, elindeki malzemeye hayat veren, kullanima sunan,
diisiinebilme yetenegi ile kendini iistiin kilan varhga da ¢omlekgi denir.

Hammadde, camur ve ¢omlek sireci, ¢omlekle ugrasan insanlarin kaltir
cevresini olusturur. Kiltir cevresini olusturan bu etkinlik var olma ve yok olma
tehlikesini kendi i¢inde barindirir. Comlekgilik ve buna benzer degerler biitiinii olan
kiltiir; Algilayabildigimiz, kavrayabildigimiz ve dusinebildigimiz her seydir. Bir
bagka deyisle, insanlarin yasamlarini kolaylastirmak adina olusturduklari, var
edebildikleri her seydir. Bunlarin en onemlilerinden biri geleneksel halk sanati olarak
tammlanabilecek olan ¢omlekeiliktir.

Comlek ilkel yontemle yapilmis buna paralel olarak garkin bulunmasiyla tiretim
tekniginde siirece bagli olarak gelisme gostermistir. Bu gelismeyle birlikte ¢omlek
formlarimin  degismedigi go6riilmektedir. Bunun nedeni ise formlan iyi distnilip
coztimlenmis olmasidir.

Anadolu, hammadde yani ¢omlekgi kili yataklan bakimindan zengindir. Buna
bagh olarak sekil veren usta elleri de iginde barindirmaktadir. Insanlarin stirekli bir
gelisme ve kendilerini yenileme sireci i¢inde olmalanindan, gereksinimleri de
farklilagsmaktadir. Dolayisiyla geleneksel ¢omlekgiligimiz olumsuz etkilenmektedir.

Bu sebeple ¢omlekgilikle ugrasan yerlesim birimlerinin, o bolgede ¢omlekgilikte
kullanilan hammaddelerin, ¢omlekgilik gelenegine ait yontemlerin incelenmesi, ugras

veren bireylerin varliklarim koruyabilmeleri igin desteklenmeleri gerekmektedir.



BIRINCI BOLUM
ANADOLU COMMLEKCILIGININ TARIHSEL GELISiMi

1. TARIHCE

Anadolu da Hacilar ve cayonii hoyiikte M.O 7500 — 7000’lerde Seramiksiz
Neolotik donem yasanmustir. Eski Yakindogu ve Ege’nin en eski Neolotik merkezi
Catal hoyiiktiir. Bu donemin en 6nemli seramik 6rnekleri M.O 6800°de Catal hoyiik ve
Can Hasan ’da bulunmaktadir. Elde yapilan ¢anak ve ¢omleklerde oval formlar egemen
olup, kahverengi,kirmizi,siyah tonlar1 kullamlmustir. Neolitik ¢agin sonlarma dogru
kaplarmn basit geometrik motiflerle desenlendigi goriilmektedir.

Hacilarda bulunan seramikler iyi pismis, perdahhi kirmmzi, kahverengi veya kizil
kahve tonlarda yapilmuslardir. Kirmizi astarh, ¢ok iyi perdahli kadin basi biciminde bir
kap ile hayvan formlu téren kaplar: donemin ilging 6rnekleridir.

Yapilan ana tanrica heykelleri bereketi temsil etmektedir. Bunlar arasinda iki
yandaki leopara dayanmis tanrica &zglindiir. Cok tombul ve lireme organlar: abartili
olarak tasvir edilen ana tanrica tiremeyi bollugu ve bereketi temsil etmektedir

1.1. Kalkolitik Cag Seramikleri

Tag aletlerin yaminda bakir aletlerin kullaniimaya baglamasiyla bu ddénem
maden ¢agma girisi temsil eder.

Anadolu’daki baslica kalkolitik ¢cag merkezleri ; Alisar, Alaca hdyiik, Can hasan,
Kiiltepe, Yiimiiktepe, Gozlikule, Sakg¢agozii, Troya, Hacilar, Beyce sultan,
Semayiik’tiir. Kalkolitik cag Erken ve Ge¢ olmak iizere iki evrede incelenir.

Anadolu’da giinlimiize kadar bilinen en gelismis Erken Kalkolitik Cag
Kiiltiiriine hacilar da rastlanir. Hacilar da M.O. (5400-4750) teknik ve form agisindan
ileri bir diizeye erismis parlak perdahli, tek renkli ¢anak ¢omleklerin yam sira zengin
bezeklere sahip boyah ¢anak ¢omlekler giderek artis gdstermistir. Krom zemin {izerine



kizil kahverengi ile geometrik motifler yapilmistir. Form olarak oval agizhi kaseler,
yuvarlak ¢omlekler, iri vazolar, kiipler, testiler ve dortgen tabaklar yapilmustir.

Can Hasanda bu ¢agm her iki evresi de saptanmustir. Burada bulunan seramikler
basit yuvarlak veya kalin omurgahdir. Bazilar1 diiz dipli testi gibidir; Biinye deve tiiyii
veya kirmizi renktedir. Krom renkli bir astar uygulanmustir. Ozellikle iri kaplar
boyasizdir az sayida olan boyal kaplarda kalin bir firga ile desen yapildig1 goriiliir. Zik-
zaklar, eskenar dortgen taramasi, dalgali gizgiler ve noktalar en sevilen motiflerdendir.
Bu ¢ag seramigi Kilikya bolgesi seramigiyle benzerlik gostermektedir.

Geg kalkolitik ¢cag seramiklerinde ¢ok renklilik hakimdir. Elde sekillendirilmis
olan kaplar bigim acisindan ¢ok etkileyicidir. Genis agizh canaklar, meyvelikler,
masrapalar veya iist liste konmus ¢ift kap formlar tercih edilmistir.

Tek renkli kaplarin diiz renk boya ile desenlenmis olanlar1 mevcuttur. Cizgisel olan
bu siisleme bazen beyaz bir madde ile (macunla) doldurularak gergeklestirilmistir. Bu
canaklara kalin bir tabaka astar siiriilmiistlir. Dokuma desenleri, geometrik motifler,
merdiven motifleri en ¢ok tutulan bezeme tiirleridir.

“Hacilar da kilden cok biiyilk heykellerde yapilmistir. Bunlar Ana Tanrigay
simgeleyen figiirlerdir. Yiize ve viicuda 0nem verilmeyen bu heykelciklerin bigimsel

acidan idol niteligine sahip olduklar1 gériilmektedir.” (Sinemoglu,1994,s,247)

1.2. Tun¢ Cag Seramikleri

M.O 3000’lerde Anadolu’da tung ¢ag1 baslamustir. Erken,orta ve ge¢ olmak
lizere li¢ devreye ayrilmaktadir. Bu ¢agin en {inlii merkezi Troya’dir. Tornada yapilan
kaplar icinde ozellikle iki kulplu zarif kadehler ile insan bi¢imli vazolar dikkati
cekmektedir.

Eski tung ¢agmin Anadolu’da eristigi en list diizeye taniklik eden bir merkezde
Alaca hoyiiktiir. Burada bulunan mezarlarda 6lii hediyelerinin pek cogunu altin giimiis
elektron ve tung esyalar olusturmaktadir. Pismis topraktan yapilmus kaplara da
rastlanmaktadir. Elde sekillendirilmis olan bu kaplar cogunlukta tek renktedir. Boyal
kaplar sayica azdir. Kirmizi ve agik zemin lizerine koyu renklerle geometrik siislemeler
yapilmustir. Form olarak gaga agizh testiler ,ayakhh meyvelikler ,emzikli ¢aydanliklar
,tek kulplu kase ve fincanlar ile ¢ift kulplu vazolar secilmistir.



Eski tun¢ ¢aginda pismis topraktan kap sekillendirmenin basit olmasimin nedeni;
bu devirde madeni kaplarin ¢ok artmis olmasmdandir.Devrin son evresinde madeni
kaplar taklit ederek yapilan gaga agizh testilerin,sepet kulplu caydanliklarm keskin
koseli fincanlarin ve vazolar sayilar ¢ok artmustir. Bu kap sekillerinin bir cogu daha
sonraki ¢aglarda goriilen Hitit kap sekillerinin ilk 6rnekleridir.

1.3. Frigya Seramikleri

“ M.O 1200-700 Yillar1 arasinda orta Anadolu da Sivas’tan Afyon’a kadar
olan sahada egemen olmus bir kavim olan Frigler Gordion kentini merkez
edinmislerdir. Megaron tipindeki ev ve tapmaklarm dis ylizeylerini pismis toprak
levhalarla siislemislerdir. Carkta sekillendirilmis seramikleri ise iki gruba ayrilir. Siyah
yada Gri astarhi ve tek renkli tiirde madeni kaplarm etkisinde kalarak yapilmis 6rnekler
cok yaygindir. Bezekli olanlarda motifler genellikle kirmizims: kahverengi ve agik renk
astar lizerine ¢esitli bicimlerde uygulanmaktadir. Cok sevilen geometrik bezekler
arasinda dikdortgenler, tiggenler, dalgali yada zikzak hatlar tek merkezli daireler ve
satran¢ motifleri goriilmektedir. Kap ylizeyinin panolarla boliindiigli ve icleri hayvan
figiirleriyle doldurulmus olanlar1 da vardir. Frigler de hayvan bigimli torensel icki
kaplar1 da yapilmistir.”(Sinemoglu, 1984.5.293)

1.4. Lidya Seramikleri

“Lidya seramikleri genelde sar1 beyaz yada turuncudur. Bunlar da astar
iizerine firca ile mermer hissi uyandiracak bigimde dalgali hath boyalar siiriilmiistiir.
Lydion adi verilen krem ve parfiim kaplarida kullanilmistir. Diger seramiklerde
cogunlukla agik renk astar {izerine kirmizi renkte boyanmis yaban kegileri ve otlayan
kegiler, aslan kus motifleri desen olarak kullamlmustir. Lidya kaplarmmn en belirgin
Ozelligi mermer havas: tagimasidir.”(Altimsapan,1985.s.35)



1.5. Girit Seramikleri

M.O. 3000 yillarma dogru Girit’te feodal diizen egemen olmustur. Bu
tarihten itibaren deniz kavimleri gocii baglamis boylece Girit adasi bir koloni haline
gelmistir. Devamh bir gelisme igine giren Girit, M.O. 3000 de tung ¢agma girer ki bu
caga Girit’te efsanelesmis bir kralm adina ithafen minos adi verilmistir. Girit sanati
erken, ge¢c minos ve minos sonrasi olmak tiizere {i¢ boliimde incelenir. Bu donemin esas
temsilcisi, Kamiros slubu denilen kaplardir. Bunlar siyah zemin iizerine beyaz,
kirmizi ve sar ile bezeme yapilan yumurta kabugu inceliginde diye tabir olunan ¢anak
comlek grubudur. Siisleme olarak helezonlar, kivrimlar, dal ve yapraklar, ¢igekler deniz
hayvanlar1 uygulanmustir. Motiflerle kap bi¢imleri arasnda uyum vardw. Karmh bir
kap ve bir mataranin {izerine tiim kollariyla yayilmis olan ahtapot figiirii bir ¢igek gibi
islenmistir. Son derece sevimli bir motif haline getirilmistir.

Girit’te canak ¢Omlekler form ve dekor bakimindan Anadolu tipine benzer
comlek¢i carkmmin kullamlmasiyla diizgiin sekilli vazolar ve dekorlar ortaya cikar.
Madeni kaplarmn taklit edildigi donemde geometrik siislemenin yamnda cicek motifleri
de  goriilmektedir.Benekli seramikler donemin en tipik Orneklerindendir.
(Karadeniz,1991,s.5)

1.6. Yunan Seramikleri

Bu dbénemde bicim ve desen uyumu vardir. Vazo resimleri on plana
cikmustir. Vazolarm dis ylizii siyah bir boyayla yatay ve dikey seritler halinde
boliinmiistiir. Bunlarm igerisi geometrik desenlerle yahut geometriklestirilmis insan
yada hayvan figiirleriyle doldurulmustur.Yunan vazolarinda konular dinsel ve
mitolojiktir. Konu yOniinden, Yunan vazo resimleri heykel sanatinda oldugu gibi
insanla ilgilidir. Baglangictaki geometrik unsurlarm yerini milattan 6nce 800 ler de
figiirler almaya baslamustir. Geometrik diizen, yalmz figiir dizisini birbirinden ayiran
bantlar halinde kalrr. Figiirlerde ayrint1 iglenmeye baglanmustir. Siyah zemin {izerine
acik renkler, kirmizi ya da ¢ok agik zeminde siyah figiirler kullanilmistir.(Mansel, 1963,
s.151)



1.7. Roma Seramikleri

Roma imparatorlugu M.O. 753 yiindan, M.S. 476 tarihine kadar devam
etmistir. Cumhuriyet ve Kayzer dénemleri olmak iizere iki kisimda incelenen Roma
tarihi icerisinde Roma sanatinda iislup zenginligi goriiliir. M.S. 396°da Roma topraklari
ikiye boliiniir ve M.S. 476 yilinda Bati Roma imparatorlugu son bulur.

“Roma devri kaplarinm en glizelleri kirmizi cilah ve zarif kabartmah olanlariydi.
Bunlarm en eski érneklerine Kuzey Italya da Arretium’da M.O. 30-M.S. 30 yillarinda
yapilmig olan kaplarda rasthyoruz. Italya, Anadolu, Giiney Galya da taklit edilen bu
kaplar M.S. 50 srralarmda yapilmakta olan ve iki yiiz yil siiresince bati eyaletlerinin
pazarlarinda Ustiinligiinii koruyacak olan Giiney Galya’mn “Sisam isi” ¢omleklerine
esin kaynag: oldu kabartma desenleri bir kalibin i¢ine vazoyu bastirarak elde edilirdi.
Pariltih goriintim ise slip denilen ve igine cesitli boyalar katilarak elde edilen astarla
yapihrdi. M.S.100 civarlarinda “Sisam isi” ¢Omlekler dogu ve giiney Akdeniz
pazarlarindaki yerlerini buna benzeyen ama daha Kkalitesiz olan kuzey Afrika’nin
kirmizi renkli slip teknigiyle yapilmig ¢omleklerine kaptirdilar. Anadolu, Italya ve
Galyanin bazi merkezlerinde yapilan kursun sir madeni oksitlerle renklendirilerek yesil
ve san1 renkte siwlanmis kaplar bulunmaktaydi. Galya ve Ingiltere de goriinen bazi
cesitlerde ise camur kalemi ile sekillendirilen kabartmalar kaplarin iizerine eklenirdi.
Roma yonetimi altindaki Ingiltere de sasilacak bir bigim ve renk cesitliligi gdsteren
kaplar yapilmaktaydi.” (Collage,1982, 5.67)

1.8. Bizans Seramigi

9-15 yy arasnda tanman, bilinen bir seramiktir. Islam — Iran seramiginin
ortaya cikisi ile ardindan yaklasik dort ylizyilbk fark bulunan erken Ronesans Avrupa
seramigiyle karsilastirildiginda arada bir baglant1 6gesinin var olmasi diistiniiliir.

Bizans seramikleri, Islam ve Avrupa seramikleri arasinda bu kopriiyii, baglantiy:
saglamustir. Istanbul, Bergama, Efes, Atina, Korint - Ege adalari,Kirim gibi merkezlerde
yapilan kazilar sonucu ¢ok sayida canak ¢omlek ortaya ¢iknus, sirh 6rnekler daha ¢ok
ilgiyi ¢cekmis ve yayginlasmusti. Bu donemde sofralarda madeni kaplarin yerine



seramik kaplar kullanilmaya baslanmig boylece seramik esya kullaninm, imparator
sofralarina kadar girmis ve imparatorlugun her kdsesinde yaygmlagmustir.

“Bizans ¢anak c¢omleginin en ilging yani belirlenen bezeme teknigi gruplarmn
birbirleriyle uyusmasi ama buna karsiik bicimlerin fazla degiskenlik ve cesitlilik
gostermemesidir. Birbirleriyle benzesen ama birbirini tekrarlamayan bezeme teknigi
gesitlerinin yanisira bigim olarak kase, ganak, tabak ve kaplarin kendi aralarinda ufak
bazi degisiklikler gdsterirler. Bu dort ana bicimin yannda tuzluk, slizgec, yemek 1sitma
kaplari, kiiciik testiler, ibrikler, amphoralar, yag kandilleri Bizanshlarin’da seramik
malzemeyi ¢ok bol sayida kullandiklarmi ve canak ¢Omlekgiligin yaygin oldugunu
gostermektedir.”’(Parman, 1983, s.149)

Bizans seramiklerinde teknik olarak tek-cok renkli boyama, akitma, astar
boyama 11’yy da sigrafitto, 12-13.’yy da kazima 13-14 yy’da genis oyma teknikleri ve
13-14-15’ yy da ise karma teknikler uygulanmustir.

1.9. Anadolu Selcuklu Seramikleri

Selcuklu devrinde mimariye uygulanan ¢ini sanat1 icin ¢ok bol malzemeyle
fikir sahibi olurken, seramik sahasi ¢ok kisir buluntular verir. Cesitli buluntular
Selguklu devrinde biitiin Islam sanatinda oldugu gibi sirsiz, kirmizims1 gevsek toprakh
vazo, kase, tabak ve biiyiikk kiiplerin yapildim gostermektedir. Bazilarinda tirtirh
kabarik yollarla, oluklarla sade bir dekor yapilmustir. Bazi &rneklerde, kaliplama,
barbutin teknikleriyle islenmis hayvanlar, insan figiirleri, rozetler, maskeler, arabeskler
bu seramikleri siisler. Konya Alaeddin Tepe’de bulunan, biiyiik bir testiye ait olmasi
gereken barbutin bas, kiiplerin Orta Anadolu da kullanildigmi gdstermektedir.

Tek renk sirh turkuvaz, yesil, sari-kahverengi segeneklerin de Anadolu Selgukiu
devrinde kullamldig: anlagilmaktadir. Hamur sert ve pembemsi renktedir. Cesitli
miizelerde sergilenen kandil ve testiler bu gruba girer. Kazilar sonucunda ¢ikan eserler
arasinda sgrafitto tekniginde seramiklere rastlanmmstir. Kayseri miizesinde kus, Amasya
miizesinde bagdas kurmus insan, Ankara etnografya miizesinde aver figiirlii

seramiklerde sgrafitto teknigi uygulanmustir.



Kubadabad Sarayi, Eski Kahta, Kalehisar, Elazi Korucu Tepe kazilarinda
bulunan slip tekniginde islenmis fragmanlar, Islam sanatinda da 9-10.yy’dan beri
bilinen bu teknigin azda olsa Anadolu Selguklularinda da uygulandigini géstermektedir.

“Kubadabad’da buluna kabartmal firuze sirh bir kase kapag: sert beyaz hamuru
ile 13.yy Iran Orneklerine benzer. Bu tip seramiklerin Selguklu devrinde Iran’dan ithal
edildigini g6stermesi agisindan Snem kazanir.”(Oney,1978, s.123)

Anadolu Selguklu saray mimarisinde bol liister c¢iniye rastlarken seramik
yapimig olmas: enteresandir. Kubadabat da ve Kalehisar da bulunan birer 6rnek beyaz
krem sert hamurlar1 ile 13.yy Iran kaynakhdir. Bu pargalar Anadolu Selcuklularmmn
bunlar1 ithal ederek litks seramik olarak kullandifim gosterir. Kubadabat’dan bir
fragman ve eski Kahta da bulunan bazi pargalar Islam aleminde moda olan Cin seladon
seramiklerinin az da olsa Anadolu’ya ithal edildigine isaret eder.

1.10. Osmanh Devri Seramikleri

Osmanh devrinde Selguklu ve Beylikler devriyle kiyaslandigimda c¢ok cesitli
ve kaliteli seramikler yaratildig1 goriiliir. Bu seramikler mavi beyaz seramikler, Sam tipi
seramikler, 16-17.yy Iznik ve Kiitahya seramikleri, 18—19.yy sonu Kiitahya
seramikleri ve Canakkale seramikleri olmak tizere birka¢ grupta incelenir.

1.10.1. Mavi beyaz seramikler

15. yy sonu ve 16. yy baslarinda yapilan mavi beyaz seramikler sert ve
plirlizsiiz hamurlari, orijinal renkleri 6zgiin desenleriyle iistiin kaliteli seramiklerdir.
Seffaf sir altinda mavi tonlari ile islenen desenlerde Cin etkili sakayiklar, krizantemler,
bulutlar, ejderler islendigi gibi asma dallari, kus, geyik, lale, balik, hayvan miicadele
sahneleri, kufi yazilar zengin bir dekor sunmaktadir. Erken 6rneklerde mavi tonlar
koyudur. Daha sonraki 6rneklerde firuze rengi de kullamlmistir. Mavi zemin {izerine
beyazin uygulandig1 da olmustur. Erken drneklerde motifler oldukca sik tutulurken geg
Orneklerde bu sikisikhgmm daha da hafifledigi goriiliir. Lale, karanfil, siimbiil ¢icek
demeti gibi kompozisyonlar da mavi tonlarmmn arasmnda firuze renginin de yer aldig:
goriilmektedir.



15.yy Ming porselenleri etkisiyle bu seramiklerde dogu motifleri de egemendir.
Osmanl saraymnda (hediye yada ithal edilerek getirilen) yer alan Ming porselenlerinin
bu modaya Oncli olmasi dogaldir. Bu seramiklerin imalatinda yabanc: ustalar caligsa
bile Anadolulu ustalarla birlikte ¢ahstiklar1 ve Anadolu’ya 6zgii bir stilin ortaya ¢iktig
gercektir. Cini sahasinda ¢ok az mavi beyaz tanirken seramiklerde cok bol sayida yeni
formlar ve malzeme dikkati ¢eker. Kenarh tabaklar,cukur kaseler, vazolar, ibrikler,
masrapalar, siirahiler ve ilk cami kandillerini goriiriiz.

Mavi beyazlarin bir grubunda helezonlar meydana getiren ve ¢gengel gibi kiigiik
yapraklarla stislii sarmasik esastir. Bu seramiklere eskiden ‘Hali¢ isi’ diye yanhs isimler
verilmistir. Iznik kazilarinda bol olarak bulunan helezoni sarmasikh mavi-beyazlarn
esas yapilis merkezi Iznik’tir. Erken Orneklerde helezonlarm arasmda uzun ince
yapraklar, arabeskli madalyonlar goriiliir. 16.yy basindan olan &rneklerde daha sade
kiiclik yapraklar ve cicekler helezoni sarmasiklari siisler. Mavi-beyazlarin ‘Hali¢ isi’
adm alan grubunun o6zellikle 16.yy ikinci yarsinda Italya’da taklit edildigi dikkati
¢cekmektedir. Venedik atolyelerinde yapilan bu seramikler “Maiolica’ adim almaktadir.

1.10.2. Sam tipi seramikler

“Sam da 16.yy.n ikinci yarisinda cesitli eserlerde goriildiiklerinden
Sam’dan ithal edildikleri zanniyla Oyle isimlendirimislerdir. Iznik’te 16.yy’m
ortalarindan itibaren yapildiklar1 sliphesizdir. Bu seramiklerde kaliteli beyaz hamur
{izerine sir alt1 teknigi ile mavi, zeytin yesili, eflatun, turkuvaz kullamlmugtir. [znik
¢inilerinde goriilen realist cicek tasvirleri uygulanmustir. Cicekler genellikle demetler
halindedir. Cesitli tabak ve kaselerin yam swa ibrik, vazo, siirahilere de
rastlamlmaktadir. Kirmuzili Iznik’lere gre renkler daha pasteldir.”(Oney, 1978, s.126)
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1.10.3. 16-17.yy. Iznik ve Kiitahya seramikleri

16.yy’m ilk ceyreginden 17.yy’m sonlarma kadar Iznik’te yapilan
beyaz hamurlu astar ve sir alt1 teknigi kullamlan seramiklerdir. Kobalt mavisi, yesil,
firuze, beyaz, siyah ¢ok azda olsa pembe, gri, kahverengi ve elli senelik bir devir igin
domates kirmizisi kullamlmaktadir. Genellikle konturlar siyahtir. Siyah konturlarin i¢in-
de renkler canhi tonlarda ve basarih kompozisyonlarla natiiralist cicek desenleri
islenmistir.

Bu seramiklerde cesitli kalyon, yelkenli, hayvanh orneklerde goriiliir. Hayvanh
orneklerde ¢iceklerle ¢evrelenmis kus, tavus kusu, aslan-geyik, aslan-boga miicadelesi
balik yada kacisan hayvanlar canlandirilmistir. Form olarak kenarh tabaklar, kaseler,
kulplu kulpsuz ibrikler, kupalar, kadehler, vazolar, kapakh sekerlikler, siirahiler, cami
kandilleri, masrapalar, samdanlar se¢ilmistir. Kiitahya bu grup seramik yapiminda
Iznik’e destek olmusturl7.yy. ortasindan itibaren kaliteleri bozulmustur. Silar koti,
zemin kirli beyaz ve lekelidir, renkler konturlarindan tasar ve soluklasir, kirmizi yerine
kahverengi kullanilir.18.yy.da imalat son bulmustur. Iznik ve Kiitahya seramikleri
Kuzey Avrupa ve Afrika’ya ihrag edilmistir hatta bu {ilkelerden siparislerde yapilmustir.

18. yy’ da Kiitahya’da ¢ok sevimli modern anlayish ve kuvvetli {islupta yeni bir
sanat anlayist dogmustur. Fincan, kase, okka, matara gibi kii¢iik boy kaplar klasik Tiirk
seramiginden uzaklasarak serbest ve hafif fir¢a isleri ile lokal bir sanat karakteri tasir.
Bunlar mavi, kirmizi, sar1, mor ve yesil renklerle kii¢iik ¢icekler, madalyonlardan ibaret
bir dekor goriiliir. Bu Tiirk seramiginin yarattigi Kiitahya islerinin son orijinal iislubu
olmustur.(Aslanapa, 1984, s.332)

1.10.4. 18-19.yy sonu Kiitahya seramikleri

18. y.y.da Iznik ¢ini imalatmm son bulmasinda sonra yeni bir hiz
kazanan Kiitahya atdlyelerinde kalite bakimindan fark gosteren iki ana grup seramik
goriiliir.

Birinci grubu teskil eden, kaliteli drneklerin 18.yy’m ik yarismna ait oldugu
kabul edilir. Bu ince zarif seramikler desen ve renkleriyle dikkati ¢eker. Genellikle
zarif ve kiigiik fincan, zarf, hokka, kase, ibrik, siirahi, matara, kadeh, kupa, giilabdan,
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kandil, bubardanlik, siis yumurtalari, tiitsii kabi ve tabaklar yapilirmus. Ibriklerin ¢ogu
kapakhidir. Bazilarinda agiz metal bileziklidir ve kapak kenardan gévdeye baglanir. Cok
orijinal limonluklarda bulunmustur. Ozellikle govdesi kare kesitli ve yuvarlak boyunlu
ufak stirahiler degisik bir tip olarak dikkati ¢ceker. Tiitsii kaplar1 saph, kenarlar1 dilimli,
cukur kase gibi govdeleri ile ilgingtir. Cogunun i¢i dekorludur. 18.yy.mn ilk yarisma
tarihli olduke¢a bol 6rnek bulunmustur.

Kiitahya seramiklerinde sert beyaz bir hamur ve sir alti teknigi kullanilmustir.
Firca darbeleriyle, mavi, kirmizi, sarap rengi, sari, yesil, eflatun, lacivert, renklerle
kiiciik realist cigekler, stilize yapraklar, damlalar, sarmasiklar, kuslar, baliklar, milli
kiyafetli insanlarla siislenmigtir. Bu canli renklerin etrafinda ¢ok zaman bariz siyah
konturlar ustalarm firca hakimiyetini gosterir. Ozellikle iki yandan birer ¢icek dalyla
kusatilmis uzun sach, yiiksek bashkh, milli kiyafetli, elinde ci¢ek veya dal tutan salvarh
kizlarla siislii mataralar, kaseler ¢ok basarih Orneklerdir. Bunlar muhtemelen gelin
tasviridir ve ceyiz olarak disiiniilip yapimustir. Sarikli, biyikh adamlarla stislenmis
seramiklerde goriiliir.

Cigekli seramiklerde desen ¢ofu zaman karisik ve biitiin zemini dolduran bir
¢icek tarlasi gibi canh kompozisyonlar meydana getirir. Bunlar16.-17.yy Iznik ve
Kiitahya seramiklerinde gorillen kaliplasmug, itina ile hazirlanmig sistemli ¢igek
diizenlerinde c¢ok farkli, serbest bir espri ve bulusa sahiptir. Cesitli renklerle canh
islenenlerin yam sira beyaz zemin {izerine mavi tonlariyla islenenlerde boldur bunlar
Cin etkili mavi beyaz seramiklerin degisik bir tiirli olur. Firuze srr altmma siyahla
desenlendirilen orneklerde vardwr. Cin etkili, piring taneli porselenler gibi, ¢ukur
noktalarla ve baklaval kabarikliklarla ¢ok zarif bir sekilde siislenenlerde dikkati ¢eker.
Bu Cin etkileri bazi kaplarin formlarinda ve kus desenlerin dede goriiliir.

Kiitahya seramiklerinin bazilarinda goriilen kih¢ seklindeki armalarm Meissen
porselenlerini taklit etmek igin yapildig1 sOylenebilir. Kiitahya seramiklerinde bulunan
cesitli usta isaretleri de ¢ok ilgingtir. Eflatun, ilk olarak 1740 tarihli bir seramikte
goriiliir. Bu grup 6rneklerde sari, kirmizi, kobalt mavisi, yesil, firuze ve siyah renklerde
kullamlmustar.

18.yy.in ikinci yarisinda kalitede gerileme goriiliir. Bu &rneklerde eflatun yok
olur yerine pathcan moru veya koyu renkler hakimdir, desenler kabalagir. Devir
ilerledikce daha kaba ve hantal islenmis, basik govdeli, tek kulplu kadehlerin, kapakh
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kaselerin, sekerliklerin, cukur tabak ve kaselerin islendigi goriiliir. Bu kaba iscilikli
grupta camur beyazimsidir ve fazla sert degildir. Krem, bej, firuze, mor, kahverengi,
sar1 gibi renklerle iglenen desen firca darbeleriyle boyanmis c¢ok stilize yapraklar,
benekler, cizgiler, zikzaklar seklindedir. Bu 6rneklerde kirmuzi goriilmez. Bazilarinda
yer yer kabartmali baklava seklinde ¢izgiler biiylik rozetlerin icini siisler. Tabak ve
kaselerin kenarlar1 ¢ogu zaman tirtilidir. Bu tip Kiitahya seramiklerinin 19.yy. baslarmna

kadar devam ettigi kabul olunur.

1.10.5. Canakkale seramikleri

Canakkale sehri 18.yy ortasindan 20. yy baslarma kadar 6nemli bir
Tiirk seramik merkezi olmustur. 18.yy ikinci yarismdan 19.yy ilk yarisma kadar kaliteli
Canakkale seramikleri yapimustir. 19.yy ikinci yarisindan itibaren kalite bozulur, sitil
acayip ve zevksiz olur. Bu ge¢ devir Canakkaleler aligilmis acayip formlar ile modern
cagin Pop Art orneklerini hatirlatir.Canakkale adinin burada yapilan ¢anak ¢dmlekten
geldigi soylenir. Seramik imalatinin kati olarak hangi tarihte basladig: bilinmemektedir.
Ik olarak 18.yy ortalarinda Canakkale’yi gbren seyyahlarin eserlerinde seramik
imalatindan s6z edilmektedir.

Kaba kirmuzi .ender olarak bej hamurla ve sir alti1 teknigi ile islenen Canakkale
seramikleri dzellikle ilging desenleri ile dikkati ¢eker. 19.yy ikinci yarisindan ve 20.yy
dan 6rneklerde ¢cogunlukla sir iistii boyamada kullanilmistir. Canakkale’de en ¢ok tabak,
cukur kase, kiip,siirahi,testi ve vazolar yapilmistir. En ustalikh ve gesitli desenlerin,
sayilar1 daha bol olan c¢ukur tabaklarda goriilmesi dikkati c¢eker. Simdiye kadar
Canakkale’de duvar cinisi bulunmamustir. Canakkale seramiklerinden en bol kalan
cukur tabaklardir. Bunlar cogunlukla 23-33 cm. ¢apinda ¢orba tabag: seklinde biiyiik ve
kenarh seramiklerdir. Desen tabagin merkezinde biitiin sath: kaplayacak sekilde yer alir.
Bu desenlere gore tabaklar gruplara ayrilabilir. Genellikle tabaklarmn dig yiizeylerinde
sirlanmugtir. 18.yy.n ortalarindan 19.yy. ortalarina kadar tabaklar daha ¢cok krem zemin
{izerinde mor-kahverengi, kirmizi-turuncu, sari, mavi-lacivert renkler ve seffaf sirlar
goriiliir. Bazen bunlar sadece bir,iki renk de kullamlabilir. Desenin kahve rengi-turuncu,
kirli sari, bej sir altinda mavi-lacivert, beyaz, turuncu , sar1 veya kahverengiyle verildigi
de olur. 19.yy.mm ikinci yaris1 ve 20.yy dan ge¢ drnekler tek renk yesil,sari, kahverengi,



sarih bej, mor, yesil, kahverengi dalgah ve c¢ogunlukla sir iistii beyaz, mavi, kirmizi,
yesil altin yaldiz ve siyah boyali eserlerdir.

Ortas: ¢igek rozetli, ¢icek demetli, meyvel, stilize benekli, yelkenli motifli, cami
ve kosk tasvirli, hayvan figiirlii cesitli tabaklar vardir. Fir¢a darbeleriyle gayet stilize
olarak yapilan motifler biiyiik yaratici giice isaret eder ve daima degisikler gosterir.

Cicek, meyve ve stilize benekliler genellikle merkezde dilimli biiyiik bir rozetin
icinde yer alirlar. 1ki veya li¢ ¢izgiyle cercevelenen dilimli rozetin etrafi yine firca
darbeleriyle islenmis benek gibi kiiciik fistolarla ¢evrelenmistir. Tabaklarin genellikle
bes santimetre olan kenarlarinda konturlanmig, araliklarla yerlestirilmis kafes motifi yer
alir. Bazilarinda beyaz yaprakli, papatyaya benzeyen cigek ve aralarinda yaprak
dizisinden meydana gelmis bordiirler disinda, gelisi giizel firca darbelerine veya damla,
zincir deseni gibi desenlere de rastlanabilir.

Yelkenli motifli tabaklar cok orijinal ve esprili desenleriyle Canakkale
seramiklerinin en ilging Orneklerini verirler. Tabagin ortasim kaplayan yelkenli motifi
biiylik bir kalyon seklinde goriilebilir. Sismis yelkenlerin tabagin yuvarlagma
uydurularak islenisi, satran¢ tahtasi seklinde desenlendirilen tekneler, genellikle
yelkenlinin altinda stilize cizgiler seklinde empresyonist bir karakterle canlandirilan ve
bosluklar1 doldurmak, kompozisyonu tamamlamak tizere islenmis kiirekli sandallar ¢ok

ileri ve zevkli bir sanat goriisiine isaret eder.

Canakkale seramiklerinin en orijinal ve stil bakimmdan birlik gosteren gurubu
cami ve kosk tasvirli olanlaridir. Cami ve mescitler tek veya ayri yapilar halinde
kubbeleri, ince minareleri, stilize serefeleri ve hatta alemleri ile canlandirilmigtir. Yine
firga darbelerivle verilmis stilize selviler,yollar,¢icek ve hatta bazilarinda kuslar
sasilacak stil beraberligine ragmen degisikliklerle belirir.

Daha az olan hayvanh tabaklarda hayvan figlirii olarak ozellikle tek veya cift
kuslara, balik ve ziirafa figiirlerine rastlariz. Fir¢a darbeleriyle islenmis stilize aga¢ ve
bitki tasvirleriyle birlikte kompozisyon tabagn ortasim doldurur.

Cukur tabaklar gibi kulpsuz veya kulplu kiipler de 18.yy.n ikinci yaris1 ve
19.yy.n ilk yarisindan kaliteli 6rneklerle bugiine kalan Canakkale seramikleridir.
19.yy.n sonu ve 20.yy basindan olanlar1 genelde tek renk koyu sar, kahverengi, yesil

sirlanmms kalitesiz 6rneklerdir. Sisman govdeli olan bu eserlerde biitiin gévde ve
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bogazin etrafi desenlendirilmistir. Kullanillan desen tabaklardan da tamdigimiz, firca
darbeleri ile islenmis siluet halindeki stilize ¢icekler ve yapraklardir. Fisto bordiirii, firga
darbeleriyle islenmis damla motifleri, araliksiz devam eden kafes motifi goriiliir.

Bugiine kalan cukur kaseler, tabaklar kadar bol degildir. Bunlar arasinda
18.yy.in ikinci yarisina ve 19.yy. ait 6rnekler kadar 20.yy. basindan pargalarda goriiriiz.
Farkh bir stil gosteren kabartmal 6rnekler 19.yy. sonu 20.yy. basindadir. Bu gruptan
kapakl kase, zarf ve fincanlar, vazolar, saksilar, mataralar, samdanlar, mangallar ve
sekerlikler de kalitesiz zevksiz eserlerdir. Krem, yesil, kahverengi sirli, lizerleri rozet ve
cicek kabartmali seramiklerdir. Tirtill: stisler ve sepet Oriisii ile yapilanlar da vardir.
Bazilarinda bej, mor, yesil, kahverengi dalgali boyama goriiliir. Genellikle asir1 barok
karakterli, kaba iscilikli ve hantal, zevksiz eserlerdir. Su testisi, dervig testisi, nargile
hatta siisii olarak yapilan irili ufakh Canakkale testileri vardir. Genellikle 19.yy.
ortasindan 20.yy. ortalarma kadar yapilan zevksiz pargalardir. Formlarma gore
gruplandirilabilirler. Agizlari stilize kus bash, sisman g6vdeli burmali saphlar yiiksek
ayakh ve sisman govdeli acayip zevksiz bir heykele benzeyenler, sisman govdeli, stii
kabara rozetliler, halka seklinde i¢i bos govdeliler farkh tipler olarak belirir.

Yine ge¢ Ornekler olan Canakkale seramiklerinin olduk¢a kalabalik bir grubunu
hayvan ve insan heykeli seklinde yapilanlar meydana getirir. Hayvanlar aquamanil
olarak yapilmustir. Genellikle zevksiz ve kaba sekilde, figiirlerin ¢ok stilize edildigi
seramiklerdir. Nispetsiz ve acemice sekillendirilmeler goriiliir. Canlandirilan hayvanlar
cogunlukla horoz, kus, aslan, deve, at gibi hayvanlardir.( Oney ,1978, 5.129-130)

2. GUNUMUZDE COMLEK URETIMINE DEVAM EDEN ONEMLI
MERKEZLER

2.1. Avanos Comlekgiligi

Avanos ilgesi Nevsehir’e bagh i¢ Anadolu’nun Kizihrmak bolimiinde 910
m. yiiksekte kurulmustur. En 6nemli merkezlerden biridir. Giinimiizde Avanos’un her
yerinde ¢alisan ¢Omlekgi atdlyesi ve diikkanlar1 bulunmaktadir. Kullamlan toprak
Kizilirmak yakinlarindan alinir. Sekillendirmede elektrikli tornalar kullanilir.



Avanos’ta kullamlan cark diger bolgelere gore farklilik gosterir. Bigimin
oturdugu tablanin yiiksekligini saglayan ¢anak-¢6mleklerin kullanim bu bélgenin
carkinin zelligidir.

Hammaddenin goriiniimii kirmuzidir. Hammadde demir oksitli ve kire¢ miktar:
fazladir. Bu yorede kullanilan firinlara Tombak ve dort kése adi verilir. Firmlar iki
bolmelidir. Alt bolmede yanma agzi ve yanma bolgesi tist boliimii ise tepe kismu agik
bir kap goriiniimiindedir. Firinlar tas malzeme kullamilarak Oriilmiistiir. Yakit olarak
genellikle talag, saman, lastik ve bag ¢ubugu kullanilir. 5-6 saatte pisirme gerceklesir.

Avanos’ta her gesit ¢omlek iretilmektedir. Baghcalari; peynir ¢omlegi, testi,
saksi, turistik esya, yogurt kabi, tursu kiipiidiir. Uretilen ¢omlekler diikkanlara veya
pazarlamacilara satilir. Renk olarak demir oksit kirmuzisi kullamlmaktadir.
(Karadeniz,1991, s.16-18)

2.2. Kinik Koyii Comlekciligi

Bilecik iline 38 km. uzakhikta Pazaryeri ilgesine bagh olan Kinik’ta halk
Bulgaristan ve Romanya’dan gelen go¢menlerden olusur. Burada ¢omlekeilik 1892
yilinda SAKIR AGA ile baglar. Bulgaristan’in Razgit sehrinden Haci Abdullah ile
comlekei sayisi artmustir. Kinik’ta ¢omlekeiligin 100 yillik gegmisi vardir.

Yoredeki atdlyeler evlerin girisine kurulur ve ev ile atdlye i¢ icedir. Kullanilan
kilin ham gOriiniimii sar1 renktedir. Carkta sekillendirme yapilir. Carkta ki alt tabla ile
formun sekillendirildigi tist tabla arasindaki baglanti demir bir mille saglanir. Bu
carklarda saksi, giiveg kabu kiil tablasi, demlik bigimleri sekillendirilir.

Kemerli olarak isimlendirilen firmlarda pisirim yapilir. Firmlarin alt boliimiine
atesleme bolgesi denir. Atesleme bolgesindeki 1s1 iist bolgeye 10-12 cm. arabklh
deliklerden gegerek ulasir ve pisirim gerceklesir. Pisirme islemi 10-12 saat siirer.
Firmlar tugla ile yapilir ve ¢amurla sivanir.

Kimnik’ta yapilan ¢omleklerde astar ve sir kullamhr. Beyaz astar iizerine akitma
teknigi ile yesil, siyah, kahverengi, demir kirmuzisi, mavi renklerle ¢arliston ad1 verilen
desenler yapilir. Daldirma ya da akitma yontemi ile sirlanir.(Karadeniz, 1991, s.19-20)
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2.3. Menemen Comlekciligi

Menemen ilgesi izmir’e baghdir. Gediz nehrinin aliivyonla zenginlestirdigi
ovada Degirmen Dag1 ve Hidirlik Tepeleri tizerine kurulmustur.

Menemen’de ¢omlekeilik 1530-33 yillarinda tretim , testi, yogurt ¢omlegi ve
tursu kiipli seklindedir. Giiniimiizde ise biiyiik boyutlu saksilar ile meshurdur.

Menemen’de ¢Omlekei kilinin  ham gorinlimii kirmuzi  renktedir. Carkta
sekillendirme yapilir. Bu carklar elektrikle calismaktadir. Alt disk ile st diski
birlestiren bir mil vardir. Kasnakla hareket iletilir.

Dort kdse kubbeli firmlarda pisirim yapihr. ki boliimden olusan firmlar Kinik
ve Avanos firmlariyla benzerlik gostermektedir. Alt kisim atesleme bolgesi, iist kisim
ise pisirim bolgesidir. Buraya 1s1 10-12 cm lik delikten ulasir. Firinda tastyic: olarak 20
cm. kalinhgmnda kemerler kullanilir. Comleklerin pigsme rengi kirmizidir.

Menemen’de biiyiik boyutlu ¢omleklerin yaninda rolyefli ve perdahli ¢aligmalar
da vardir. Metal goriiniimlii tiriinlerin yapildig: bolgede renk ve sir kullanilmamaktadir.
Urtinler yurtdisinda pazarlanmaktadir.(Karadeniz, 1991, s.21-23)

2.4. Goksu Comlekeiligi

istanbul Bogazimn Anadolu yakasinda Goksu deresinin gevresinde

kurulmustur. Goksu’ya c¢omlekeilik Rumlar tarafindan gelmistir. Kullanilan kilin
gOriiniimii kirmizi renktedir. Comlekei carkinda sekillendirme yapilir. Cark, elektrik ve
ayakla olmak tizere iki sekilde calismaktadir.

Goksu’da eskiden yapilan sirsiz biiyilk ¢Omleklerin yerine bugiin sirh gliveg,
balik tabagi ve dekoratif kii¢iik esyalar tiretilmektedir.

Comleklerin pisirildigi firmlar dort kose ve bolmelidir. Yakit olarak odun
kullamlir. Giiniimiizde bu firmnlarin yerini gazh kamara firmlar almustir. Sir rengi olarak
kahverengi, mavi, grimsi yesil gibi renkler goriilmektedir.(Karadeniz, 1991,s.23-24)



iKINCi BOLUM
AFYON-BOLVADIN COMLEKCILIGI

1. AFYON BOLVADIN’DE COMLEKCILIGIN DUNU VE BUGUNU

Bolvadin yoresinde ¢omlekgiligi ilk olarak Zavo ustanin yaptigi sdylenmektedir.
Zavo usta Bolvadin’e Yunanistan’dan gelmistir. Burada ilk ocak (¢omlekei atdlyesi)
Zavo usta tarafindan Halepli denilen kisinin destegi ile kurulmustur.(1910) Bu ocakta
Zavo ustaya Tahir usta, Buruk Kadir, Hac1 Kiiciik, Koca Saban, Ahmet usta, Bayram
usta ¢irakhk yapmustir. Comlekgiligi 6grendikten sonra Tahir usta ve Ahmet usta kendi
ocaklarm kurmuslardir.

Zavo usta daha sonra Halepliden ayriir. Haci Kiigiik ile cahsmaya baglar. Bu
donemde Bolvadin’de ocak sayis1 dort olmustur.(1920) Bu dort ocaktan yetisen
ustalarla birlikte ocak sayisi 8’e kadar ¢ikmustir. Bu donemde Haleplinin ocag: kapamnr
ve agila doniistiirtlir.

Haleplinin kurdugu ocak Uc hoyiigiin yamacma kurulur. Bundan sonra ocaklar
imaret mahallesine tagmir. Yerlesim artip ocaklar sehrin iginde kalinca ocaklar
Bolvadin Cay arasmna tasgmir. Buraya giden ustalar Ahmet usta, Haci Hiiseyin, Aga
Giimiis ve kardesidir. Daha sonra burada Bayram usta, Testici Hilmi ve Tahir ustada
ocak acar.

Bu ocaklardan giiniimiize kalanlar Haci Hiiseyin Giimiistin kardesi Siikrii
Gilimiisiin ocag: ile Testici Hilmi’nin ocagidwr. Su anda Haci Hiiseyin’in ocagmda
Muhittin usta (Hoca), Testici Hilmi’nin ocagnda ise Ismet Usta devam etmektedir.

Halepli zamaninda bu ocaklarda kusakh, kusaksiz kiipler, camasir yikamada
kullamlan dagar (limonluk), yannik (yayik), testi, keskek heviyi, cicek canaklar1 ve
ayran sofrasi gibi iiriinler yapiimaktaydi. Giiniimiizde ise bu ocaklarda kusakh kiipler,
vannik, daZar gibi biiyiik boyutlu isler yapilmamaktadir.  Yapilan arastrmalar
sonucunda bu islerin drneklerine de ulagilamamustir. Su anda bu ocaklarda testi, keskek
hevigi, ayran sofasi, tava gibi kiigiik boyutlu isler yapilmaktadir.
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Uretime devam eden ocaklar ¢ok ilkel kosullarda calismalarina de;/am
etmektedirler.  Giinlimiiz ¢omlekgiliinde teknik gelismelerin hi¢ biri bu ocaklara
ulasmamigti.  Bu sebeple yorede c¢Omlekeilik yapildigi pek az kisi tarafindan
bilinmektedir. Gerekli destegi gormedikleri takdirde bu ocaklarinda pek uzun Omiirlii
olmayacaklari diistintilmektedir.

2. HAMMADDE SAHASININ JEOLOJISI
2.1. Hammadde Sahasmn Cografi Konumu

Kil &rneklerinin alindigi saha Ege Bolgesi'nde Afyon ilinin 70 km
dogusunda Bolvadin ilgesi smirlar1 igerisinde yer alir. Konya —Eskisehir karayolu
lizerinde bulunan inceleme alami yaklagik 15 km®dir. S6z konusu bdlgenin deniz
seviyesinden yiiksekligi 1050 m’dir. Bolge karayolu ve demir yolu ulagim bakimmdan
genis imkanlara sahip bulunmaktadir. Sekil 1.” de hammaddelerin bulundugu bdlgenin
jeolojik haritas1 verilmistir.

2.2. Genel Jeolojisi

Hammaddenin alindig1 bolgede Paleozoik metamorfik kayaclar, Mesozoyik
yash ofiyolitik seri ve sedimenter kayaglar ve Senozoyik yash ve volkanosedimanter
kayaclar yer almaktadir.

Omegin ahndig1 jeolojik birim yukarida ismi gegen kayag tiirlerinden ayrigma
yoluyla ufalanan parca ve pargaciklarin su ve riizgarin etkisiyle ¢okelme havzalarinda
birikmesi sonucu olugmustur. Jeolojik olarak sahanin en geng birimidir.

Pleozoyik yash metamorfik kayaclar, sedimanter kayaclarin yiiksek 1s1 ve basing
altinda degisiklise ugrayarak metomorfizma (minerolojik yap: degisikligi) gecirmesi
sonucu olusmustur. Bolgedeki metamorfik kayaglar degisik metomorfizma derecesine
sahip metamorfik sistler, metabazitler, kuvarsitle mermerlerden olusmaktadir.

Metamorfizmaya ugrayan kayacin minerolojik yapisina bagh olarak metamorfik
sistler, kalsist, talksist, kloritsist, biyotitsist gibi isimler alilar. Bu tiir kayaclarda
metamorfizma olaymin siddetine bagh olarak sistozite ve foliasyon yapilar1 gézlenir.
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Kayaci olusturan mineraller de metamorfizma olayinmn sonucu olarak yonlenme
sunarlar.

Mesozoyik yash sedimanter kayaclar, fiziksel, kimyasal ve mekanik olarak
olusmus materyalin ortamm enerji diizeyine bagh olarak degisik mesafede tasindiktan
sonra ¢Okelme havzalarinda birikmesi ve yine bu bolgelerde diyajenez (taslasma)

gecirmesi sonucu olusmustur.

Bolgedeki sedimanter kayaclarim kire¢ taglari, dolomitler, marn, ¢akil taslari,
kum taglari, kil taglar1 vb. kayaclar olusturmaktadwr. Bu tiir kayaclarda karakteristik
olarak tabakali yapilar izlenir. Degisik canlilara ait fosiller sedimanter kayaglarin
yaslarmmn ve olusum ortamlarinin &6zelliklerinin belirlenmesi agisindan biiyiik dnem
tagirlar.

Senozoyik yash volkanik kayaclar yerin derin kisimlarindan yiikselen son derece
sicak ve akiskan magmanmn yerin ylizey ve ylizeye yakin kesimlerinde sogumasi sonucu
olusurlar. Volkanosedimanter kayacglar ise volkanik faaliyet sonucu yiizeye yakin
kesimlerinde sogumasi sonucu olusurlar. Volkanosedimanter kayaglar ise volkanik
faaliyetler sonucu yiizeye ¢ikan volkanik kaya¢ parca ve parcaciklarm su ve riizgarin
etkisiyle taginarak ¢okelme havzasinda ¢okelmesi sonucu olusurlar.

Bolgedeki volkanik ve volkanosedimanter kayaglari andezit, bazalt, trakit,
trakiandezit, trakibazalt, tiif, tiifit, vb. kayaglar olusturmaktadwr. Bu tiir kayaclarmn
bulundugu bolgelerde degisik biiyiiklik ve sekillerde volkan bacalart gormek
miimkiindiir.

2.3. Sahasmin Jeolojisi

Deneylerde kullamlan hammaddeler iki farkli bdlgeden alinmugtir. Her iki
bolgedeki hammaddede Kuvaterner yash aliivyonal birimden alnmustir. Bolge diiz bir
topografik yapiya sahiptir.

Bu bolgelerden birisi olan kiigiik sanayi sitesi havzasmmda birimin diisey
kesitinde yaklagik 30 cm kalinhginda yagimsi, yer yer mil ara katkili ve tuzlu yapiya
sahip ii¢ degisik tabakalanma gozlenmistir. Bolgenin diisey kesitindeki bu farklik
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¢Okelme ortammn enerji diizeyindeki ve ¢Okelme bolgesindeki suyun kimyasal
bilesimindeki farkliliktan ileri gelmektedir.

'gﬁb-—‘h:'

—_ -

Resim 1: B Kilinin Alindig1 Tabaka

Cokelme ortamumn enerji diizeyindeki artis zamanlarinda mil ara Kkatkili
seviyeler, enerji diizeyinin diisiik oldugu zamanlarda ise icerisindeki kirmntili
malzemenin ¢ok az ya da hi¢ olmadig1 yagimsi yapili seviyeler ve ¢ékelme bolgesindeki
suyun tuzlu oldugu zamanlarda ise tuzlu seviyeler olusturmustur.

Yoredeki ¢comlekei atolyeleri tarafindan ¢omlek yapiminda yagimsi ve tuzlu
seviyeler kullamldigindan bu gahismalar i¢in aymi seviyelerden 6rnek almmustir. Comlek
kili tiretiminde bu bélgedeki hammadde biinyeye 1/3 oraninda katilmaktadir.

Ayrica c¢evredeki tugla fabrikalarmin hammadde ihtiyacim karsilamak amaciyla
bolgenin degisik yerlerinde ocaklar mevcuttur. Ocaktan Ortii tabakasi kaldirildiktan
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sonra 2,5-3 m derinliginde bir seviye boyunca bdlgedeki farkh seviyelerin tamamim
kapsayacak sekilde hammadde alinmaktadir.

Orneklerin alindigi diger bbolge olan alkoloid fabrikas: havzasmin diisey
kesitinde {iistte 20-30 cm kalnhigmmda 6rtii tabakas: ve bunun altinda ise diger bolgeye
nazaran daha homojen bir yapiya sahip olan ¢omlekgi kili yer almaktadir.
Hammaddenin homojen bir yapiya sahip olmasi ¢bkelme olaymin aym kosullarda
stiregeldigini gOstermektedir. Hammadde sarimsi ve kirmuzimsi bir renge sahiptir.
Comlek kili tiretiminde bu bolgedeki hammadde biinyeye 2/3 oraninda katilmaktadir.

Resim 2: A Kilinin Alindig1 Yarma

2.4. Rezerv

Malzemenin alindig1 alan diiz bir araziyi kapsamaktadir. Sahanmin bazi boliimleri
mera olarak degerlendirilmekte, bazi bolimleri de tarla olarak tarima agik
bulunmaktadwr. Tugla iireticileri ve ¢Omlekciler hammaddenin temininde genellikle
tarlanin miilkiyetini degil tugla tiretiminde kullanilacak bliimiin alanm (m?) hesapla
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makta ya da hammadde miktarm (m’) olarak satin almaktadir. Hammadde fiyatlar:
ucuz olup nakliye giderleri hammadde fiyatindan daha 6nemli g6riilmektedir.

Hammadde sahasi agik isletme sartlarina sahip olup yumusak kiiskiilik ve sert
kiiskiilik klasindadir. Saha iizerinde bitkisel toprak ¢ok az olup 20 cm’lik bir bitkisel
tabaka is makinesi ile siyrildiktan sonra hafriyat yapma imkam vardir.

Resim 3: Is Makinesiyle Sahadan Hammadde Alinmasi

Problem olusturacak yer alti suyuna rastlanmamustir. Ancak isletme sonunda
kigin yagish mevsimlerde tabanda toplanmasi muhtemel yer istii sular1 s6z konusu
olabilecektir. Bu nedenle hafriyat yapilacak boliimlerde genelde 2,5-3 m’® ‘den daha
derine inilmesine miisaade edilmemektedir.
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Resim 4: Hafriyat Bolgesindeki Yarma Kalinlig:

Orneklerin ahindig1 birim bolgede g¢ok genis bir alanda yiizeylesme sunmaktadir.
Ureticinin ihtiyacina uygun olarak Afyon ile Bolvadin ilgesi arasmda kalan bolgenin
degisik yer ve seviyelerinden uzun yillar hammadde temin etmek miimkiindiir.

3. COMLEK URETIMINDE KULLANILAN KiLLER

Bolvadin yoOresi ¢omlekeileri kullandiklar1 biinyeyi hazirlarken iki farkh
ozellikte kil kullanmaktadir.

Bu calismada (A) Harfiyle tammlanmus olan kil ‘Alkoloid fabrikasi® Baglar
mevki civarimdan alnmaktadwr. Kil zeminden 4-5 yiiksekliginde yarmalar seklinde
alinmaktadir. B kili olarak tanimlanan diger kil ise Develi ¢ayr Yeni sanayi arkasi
(GERINLIK) mevkisinden alimmaktadir.

Biinyeyi olusturan bu Kkiller traktorlerin arkasma baglanan kepgeler yardim ile
yiiklenerek kullamlacaklari alana sevk edilmektedir. Bu bolgelerden alinan kilin biiyiik
bir kismi tugla tiretiminde kullanilmaktadir. Bélgede tugla tiretimi 6nemli dlgiilerdedir.
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Comlekei atblyesinde kullamilacak kil ya ¢omlekei ustas: tarafindan yada siirekli
kil temini ile ugrasan kigiler tarafindan bdélgeden alinmasi saglanr. Bir traktor
iizerinden bedel 6denerek elde edilen kil gamur havuzuna  bosaltilir. Havuza killer 1/2
oraminda konulur. Camur havuzu ( 3x3x1.5 ) cm ebatlarinda bir ¢ukurdur. Bu havuzun
duvarlarmda farkh bir malzeme kullanilmamaktadir. Burada ¢amur belli bir siire
bekletilir. Bekleme sirasinda {istii naylonla ortiiliir.

Baglar mevkisinden alinan kil tek basma kullanildig1 zaman sekil vermesi zor
olmaktadr. Nemi c¢abuk aldigi i¢in kuruma srasmda gatlama olusabilmektedir.
B kilinde ise su emme fazladir. Kururken yiizeyde pamuklanma yapmaktadir. Bu pisme
sirasinda iirtiniin beyaza yakin renkte pismesine sebep oluyor. Carkta sekillendirmede et
kalinhgmin inceltilmesi zordur.

Bu sebeplerden dolay1 bu iki kili 1/2 oraminda kullanilmaktadir. Havuza
dokiilen killere su verilerek 8-9 giin 6zlesmesi beklenir. Bu beklemeden sonra ¢ukurdan
cukur bag: atilir ve bu islemle birlikte camur hazirlama ve imalat islemine gegilir.

4. COMLEK SEKILLENDIRMEDE KULLANILAN DUZENEK VE
MALZEMELER

Bolvadin ¢omlek¢i atdlyelerinin binalar1 kerpi¢ tugla ve tastan yapilmustir.
Derinligine uzun ve genistir. Duvarlarm hemen hepsinde pencere bulunmaktadadir.
Atolye; sekillendirmenin gergeklestigi biiylik salon, yapilan malzemenin durdugu
malzeme odasi ve yakit konulan yakit odasi olmak iizere {i¢ boliimden olusmaktadir.
Baz1 atolyelerde bu odalar bulunmamaktadir. Uriiniin sekillendirmesinde kullanilan
aletler salonda bulunmaktadir. Bu malzemeler sunlardir;

Tezgahlar : Bu tezgahlar 2m uzunludunda Im genigliginde ve Im
yiiksekligindedir. Tahta aksam iizerine diizgiin tahtalarin ¢akilmasiyla olusturulmustur.
Bu masalarin  birinde ¢amurun yogrulmasi ve havasmm alnmasi islemleri
gerceklestirilir. Her tezgahin yaninda bir adet ¢comlekei ¢arki bulunmaktadir.
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Comlekei Carka : Bu carklarda altta ayakla dondiiriilen ahsap tabla iistte ise
malzemenin sekillendirildigi ikinci tabla bulunmaktadir. Bu iki tablay: birbirine
baglayan metal bir mil mevcuttur. Comlekg¢i ustasi tornaya yan ve tam olarak
oturmamaktadir. Arkadaki oturaga tam olarak oturmamaktadir. Tornada {irtin
sekillendirme islemi gerceklestirilirken kullamlan aletler sunlardir;
Petroz :Bir tiir ¢eki tahtasidir. Bunlar {i¢ tanedir. Bogaz petrozu, Sisirme
petrozu, ve Ketez petrozu olmak iizere.
Darak : Ustamn miihriidiir. Uriinlerin karismamasmi ve firiiniin hangi ustanm
elinden ¢iktigim belirler.
Kesme Teli : Uriiniin torna tablasindan ayrilmasim saglar. Bisiklet fren
tellerinden yapilmaktadir.
Dip Ipi : Biiyiik mal yapilacag1 zaman kullanilir. Dip kismnin ¢atlamasim
Onler.
Su Yalag: : Tornada sekillendirme yapilirken su konulur.
Kulp Tahtasi : Kulp yapistirma islemi yapilirken bulamag konulur
Iskele : Sekillendirilen tiriinlerin kurutulmasmda kullanilir. Bunun yanmnda tavan
civileri de kullamlir.
Firin Tahtasi : Firin yiiklemede kullanilir.
Yaba : Firma yakit atmak i¢in kullamibir.
Gelberi : Firmin yanma bolgesindeki atesi karistirmak i¢in kullambr.
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5. COMLEK YAPIMI VE PiSiRILMESI

Camur havuzunda yeteri kadar bekletilen karigimdan ¢amur bagi atilir. Atilan
camur basi ayakla tepilir. Buna birleme denir. Birleme ¢amurdan kiigiik ¢icek c¢anag
gibi asir1 derecede hassasiyet istemeyen mallar yapilir. Sayet glik , ticii birlik testi,
biiyiik bardak yapilacaksa birli camur tekrar yogrularak ikilenir. Ikileme ¢amurun ters

cevrilip, iist tiste vurularak tepilmesidir.

Resim 6: Yogrulmus ¢omlek camuru

Desti ve daha biiyiik mallar i¢in mutlaka ti¢lii camur kullamlir. Tepilme islemi
bittikten sonra ¢amur tezgaha almir. Yine ¢igek canagi ve glik yapilacaksa bir katlanr.
Ucit birlik testi yapilacaksa iki katlanir. Boyut biiyiidiikce katlama artar. Yerde yapilan
isleme tepme, tezgahta yapilan isleme yogurma denir. Tezgahta yapilacak mamuliin
boyutuna gére ¢amur kesilir. Boynuzlama yontemi ile yogrulur, carkta sekillendirmenin
gerceklestirilecegi kiindeler hazirlanar.
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Resim 8: Camur

TR

Yogurma ( Detay )
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Resim 10: Tornada Comlek Govdesinin Sekillendirilmesi
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Resim 12: Tornada Comlegin Boyun Kisminin Yapim
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Resim 14: Tornada Comlek Yapimmn Tamamlanmasi
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Carkta sekillendirme gerceklestirilir. Uriin kesme teli yardmm ile ¢arktan almur.
Tava gelmesi i¢in beklenir ve kulp vurulur. Bundan sonra kurutma islemine gegilir.
Havanin durumuna gére Kapali havalarda 10-12 giin giinesli havalarda ise 7-8 giinde
iskelede kurutulur. Uriinler, atdlyenin i¢inde golgede kurutulur.  Daha erken
kurutmalarda catlamalar goriiliir. Kurutma sirasinda {iriinlerin giiher¢gile olmamasma
dikkat edilir. Uriinlerin dip kismmlarmm kahn olmasmdan dolayr ge¢ kurur. Belli bir
kurumadan sonra giineste dipleri kurutulabilir.

Resim 16: Kurutma Raflar
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Firinda biiyiik {riinler tabana atilir. Biiyiik {iriinlerin arasi kiigiik {iriinlerle
doldurulur, kalan kiigiik {iirlinler {ist kisma yiiklenir. Firmmn yiiklenmesi srasinda
tiriinleri gogiis gbgiise gelmesine dikkat edilmelidir. Uriinler ters olarak kulplarmm
tstline y1gilmahdir.

Firinda yakit olarak kamus, koyun giibresi (fisk1) ve kes (tahil sapi, irin saman)
kullamlir. Sonradan araba lastikleri de yakit olarak kullamlmaya baslanmis bu islem
hava kirliligine yol a¢tid1 icin belediye tarafindan yasaklanmstir.

Resim 17: Firmin Onden Goriintimii

a-FIRIN PLANI
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Sekil 2: ilkel Firmm Yandan Kesit Goriiniisii
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6. URETILEN COMLEKLERIN OZELLIKLERI VE PAZARLANMASI

6.1. Comlek Tipleri Ve Ozellikleri

Yoredeki ¢omlekei atolyelerinde ¢ift kusakl kupler, dagar, yandik, ¢ift kulplu
testi, tek kulplu testi, biyiikk bardak, tict birlik tek kulplu, glik, keskek hevigi, cigek
canaklart kil ¢Omlegi, ayran sofasi ve tava gibi riinler tretilmektedir. Bu iriinler
hacimlerine gore siniflandinimaktadir.

Kusakh Kiip : Bunlar kendi aralarinda ¢ift kusakh, tek kusakli ve kusaksiz
kipler olarak ayrilmaktadir. Bu kiipler sekillendirilirken once dip kismu (kotez)
sekillendirilir. Sekillendirilen kisim belirli bir sertlige gelince st kismina birinci kusak
eklenir.Bu ekler fitil agilarak eklenir. Eklenen kisimlar tornada sekillendirildikten sonra
ikinci kusak eklenir. Eklenen her boliime zivana denir. Kusaklardan sonra bogaz kismi
sekillendirilir. Tava gelmesi beklendikten sonra kulp vurulur. Giiniimiizde bu tir kiipler
yapilmamaktadir. Kusakli kiplerin yapilmamasina sebep olarak talebin olmamas
gosterilmektedir. Bunun yaninda kusakli kiipleri yapan ustalarin da kalmadig
belirtilmektedir. Kusakli kiipler genelde Tursu, Su, Haskes (Hashas), Diyu, Dene,
Fasulye gibi uirtinlerin saklanmasinda kullamimaktadir.

Dagar : Camagir yikamada kullamlir. Limonluk diye de adlandirihr. Kusaksiz
oldugu gibi tek kusaklida yapilabilir. Yapimu kulplu kiiplerde oldugu gibidir. Kusaktan
sonra bogaz yapilmaz. Agiz kismi genistir.

Yannik : (Yayik) Kiiptn kiigigiidur. Kulplar kargilikh iki tane oldugu gibi ikisi
yan yana konulabilir.

Kargihkh ¢ift kulplu olanlar Peynir , Tursu, Su tagima isleminde bazense siit
toplama isinde kullanilir. Yan yana kulplu olanlarin boynunda iki kulp arasinda gogiis
tistiinde delik birakilir. Yayma iglemi yapilir. Delikten su bosaltilir. Agiz kismindan
tereyagl alimr. Yaniklarda eskime genelde kotez denilen alt kisminda olur.Bir yanlik iki
testi yerine gegmektedir.

Testiler : Bu tiriinlerde hacimlerine ve kulp sayilarina gore simflandirilir.

1. Cift kulplu testi bir teneke su alir.

2. Ugt birlik tek kulplu testi 25litre su alir.
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3. Biyiik bardak tek kulplunun kii¢iiga 10 litre su alir,

4. Gilik testinin en kiigigudur. 12,5 litre su alir.

Glik : Testinin en kiigtgiidiir.

Keskek heviyi : Bunlarinda cift testilik, tek testilik ve ¢l bir testilik olanlar
bulunmaktadir. Keskek heviginin agiz kismi bir koyun kellesinin igine gelebilecegi
sekilde olmalidir.

Cicek canagi :Cigek yetistirmek amaciyla saksi olarak kullanilmaktadir.

Kil ¢olmegi : Camasir yikarken kazanda kaynayan killi suyu dokiilmesi igin
kullanilir.

Ayran sofasi : Tarlada galisanlara ayran gotiirme iginde kullamlir.

Egsi hamur canagi : Maya hamurunun saklandig kaptir.

6.2. Uretilen Comleklerin Pazarlanmas:

Comlekgi atolyelerinde uretilen Grtnler diger comlekgi atdlyelerindeki
tretimlerle karsilastinldiginda tretim kosullarindaki farkli nedenlerden dolayr pek ¢ok
sorun yasandigi soylenebilir. Sorunlarin 6nemli bir pargasi pazarlamadir. Uriinler
pazarlanirken kendi yoresinin digina c¢ikmamugtir. Comlekler yalnizca bolgenin
ihtiyactm karsilamaktadir. Pazarlama asamasinda ¢Omlekler tretim alanina gelen
saticilar tarafindan alimir. Uriinler civarda bulunan koy ve kasabalara goturilerek
buralarda pazarlamr. Pazarlama olanaklani yetersizdir. Bununla birlikte tretilen

trtinlerin tamamu yorede tiiketilmektedir.



UCUNCU BOLUM
SERAMIK BUNYELER, ASTARLAR, KiL CESITLERI

1. SERAMIK BUNYELER

Seramik biinyeler, Seramik triinlerin olusturulmas: icin birden fazla kilin veya
kil ve diger hammaddelerin (kaolin, kuvars, feldspat, kalker vb.) harmanlanmas: sonucu
olusturulurlar. Pek ¢ok kil dogal olarak bulunur ve tek baslarina da (kaba ¢omlekei
tirinlerinde oldugu gibi) kullanilabilme §zelliklerine sahiptirler.

Pratikte kullanilan killerin pisme renkleri ve plastisitelerindeki degisimler
blinyenin istenilen ozelliklerde olusturulmasi i¢in 6nemlidir. Asint plastik killer hangi
sicaklik derecesinde pisirilirse pisirilsin  Gretilmek istenilen {riin  buinyesinde
sekillendirme asamasinda zorluk ¢ikarabilecegi gibi, kuruma ve pisme esnasinda asir
kiicilme meydana getireceginden boyut problemleri ve erime derecesinin diiymesi gibi
problemler yaratabilir. Bu nedenle seramik triinlerin olusturulmasinda recete iginde
kullanilan killerin kimyasal, fiziksel ve mineralojik karakteristikleri biiyiik 6nem tasir.

Seramik biinye i¢in regete hazirlamirken uretilecek tirtintin 6zellikleri, kullanim
alam dikkate alimir. Biinyeyi olusturan hammaddelerin miktart deneysel galismalarla
belirlenir Eski ¢omlekgiler kile kum ilavesi yapiyorlardi. Bu ekleme catlamaya sebep
oluyordu. Catlama basladigi anda kum ilavesi kesiliyordu. Deneme yanilma yontemiyle
olayin bilimsel prosediiriinii bilmeseler bile biinyeyi elde edebiliyorlardi. Giinimiizde
ise bu olay eski insanlar gibi yapiliyor fakat teknikle birlestiriliyor. Kilin islemesi giic
ise bu oOzelligi bir kisim ilavelerle iyilestiriliyor. Kil biinyesine bir dizi deney
uygulandiktan sonra en iyi iriin niteliklerinin elde edildigi bunye ile tretime gegilir.
Biinyenin hazirlanmasinda 6nemli olan fiziksel 6zellikleri, kuigiilme, termal degisiklik
ve tane boyutu gibi oOzellikler onemlidir.  Plastik hammaddeler biuinyeye kolay

sekillendirme ozelligi katar. Dolgu maddeleri ise kilin deformasyon olmaksizin



korunmasim saglar. Ayrica kigiilme miktarint azaltir. Flaks malzemeler ise yani

ergiticiler erime davraniglarini, erime-pekisme noktalarim kontrol eder.

1.1. Diisiik Sicakhiklarda Pisen Biinyeler

Diisiik sicaklik biinyelei  920°C ile 1150°C arasindaki sicakliklarda
pisirilirler. Bilesenleri; pisme araligi diigik olmasina ragmen biinyenin bu sicakliklarda
dayamkl olmasim saglarlar. Bu triinler beyaz ve renkli pisen bunyeler olmak iizere iki
ana guruba aynhrlar. Renkli bunyeler kahverengimsi sari veya daha koyu yani
kahverengi ve kirmizi tonlarinda olabilir. Yiiksek sicakliklarda pisen triinlere gére daha
pordz yapilart vardir. Sivilart absorblama oranlan yiiksektir.(Zakin, Richard, 1990, s.11-
25)

Dustik sicakliklarda pisen ve earthenware olarak tammlanan bunyeler degisik
sekillerde incelenebilir. Tarih boyunca diinyada tretilen ¢omleklerin buyiik bir kismi bu
alanda yer alir. Giiniimiiz ¢omlek tiretiminin %95’ ini kapsar. Ilkel pisirim seramikleri,
raku, perdahli seramikler, lister seramikleri, mayolika ve Delf seramikleri olarak ta
bilinen kalay sirh seramikler de bu kategoride yer alir.

llkel pisirim; yerin yiizeyinde etrafi calilik, ince dallar, yapraklar ve diger
organik kaynaklardan elde edilen 1s1 ortamlarinda, bazen metal kaplarda yapilan ¢omlek
tiretimidir. Urtinler genellikle hizli pisirilirler. Bazen ¢omlekginin tercihine bagh olarak
diigiik bir pisirme ¢evrimiyle daha uzun siirebilir. Atesin dogal atmosferle birlesmesi
her zaman sonug triinleri etkilemektedir. Bu prosesin degisik sekillerde kullamimasiyla
arunler tizerinde farkl yiizey ve renk etkileri elde etmek olasidur.

Raku; M.S. 16. yiizyilda Japonya’da gelistirilmis bir pisirim teknigidir. Sicak bir
finna yerlestirilen sirh biskiivi seramik, sir ergiyip olgunlasincaya kadar hizla pisirilir
ve bu noktada finndan cikanlip sogutulur. Pisirme islemi oksidasyon atmosferinde
yapilir. Son yillarda uygulanan pisirme sonrasi rediiksiyon metotlariyla g¢ok ilging renk
ve yiizey dokulan elde edilmektedir.

Slipware: 1slak, yart kuru veya kuru halde iken dekoratif etki verebilmesi icin
cesitli sekillerde renkli sivi killerle kaplanan ¢omlek tiirleri i¢in kullamlan bir terimdir.
Bu tiir triinler daha ¢ok bal rengi seffaf sirlarla kaplanmaktadir. Ancak istenildigi

taktirde yan seffaf veya yan opak sirlarda kullanilabilir. Lister seramikleri; ilk olarak
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Islam diinyasindaki ¢omlekgiler tarafindan gelistirilmistir. Yumusatidmis sir yiizeyi
lizerine ince metal bir tabakanin eritildigi bir prosestir. Bakir, giimiig, altin, bizmut
karbonatlar ve tuzlar ince kirmizi killerle kanstinhir. On pisirim yapilmis sir, {riin
yiizeyine sirilir ve 750°C’ de redikleyici atmosferde pisirilir. Bunlarin diginda
endistri icin gelistirilmis olan ve lokal rediksiyon saglayan ozel reginelerde
kullanilabilir. Kalayla opaklastinilmig sir kullanilarak iretilen kalay sirlhi seramik
trinlerde pisirilmemis sirla kapli yiizeye farkli renk varyasyonlariyla dekorasyon
yapilmaktadir. Uretim prosesinde aym teknikler kullamldigi halde Mayolika veya Delf
seramikleri gibi farkll isimlerle tamimlamirlar. Earthenware yani disiik sicaklikta pisen
GrGnlerin Uretimi i¢in kullanilan killer kirmizi, kahverengi ve krem tonlarinda farkl
renklere sahiptirler. Ayrica kangimda cam olusturucu malzeme ilavesiyle pisme
sicakhig1 diistiriilebilir. Renk degisimi; oksitler, karbonatlar, boyalar ve diger killerin
ilavesiyle saglanir. Kum, grog, ve ates killeri veya stoneware killeri gibi yiiksek pisirim
sicakligina sahip olan killer {riiniin istenilen Ozelliklere sahip olmas: i¢in bilesimde

bulunan diger hammaddelerdir. (Hopper, R., 1984, s. 21-28)
1.2. Stoneware Biinyeler

Stoneware’in disiik sicakliklarda pisen seramik biinyelerden fark: daha yogun
ve pekismis bir yapiya sahip olmasidir. Pigirim sicakhklann kullamlan ergiticinin
bilesimine bagh olarak 1100°C’den 1300°C’ ye kadar degisir. Sirlar, binyenin yiiksek
sicaklik pisiriminden ve diigiik bir sicaklikta olgunlagsmasindan sonra uygulanabilirler.
Pisirilmis stoneware %3’ in altinda su emmeye sahiptir. Yogun bir yapis: vardir.
Yiksek sicakliklardaki pisirimleri baslica malzeme olarak feldspat kullanimin
mumkin kilar. Feldspat ideal bir flux yani ergiticidir. Uzun bir pisirim araligina
sahipti. Ucuzdur. Zehirli maddeler igermez. Tekstir igin grog ve ates Kkilleri
kullanilabilir. Bazi ates killeri stoneware killerine benzer. Bunlar daha az plastik, kaba
taneli ve yitksek pigirim aralifindadirlar. Bazen grog yerine kum kullamlabilir. Ancak
%10° dan fazla olursa biskiivi pigirimi sirasinda ani sogutmadan dolayr catlak
olusabilir. Eger dogal stoneware kil yoksa, yiiksek pisirime uygun biinyeler i¢in kaolin,
plastik kil, feldspat ve kuvars, renklendirme gerekiyorsa Fe;O; ve kirmuzi kil
kullanilabilir. (Rhodes,D.,1973, s.8)
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Stoneware killeri, ergitici ile birlikte beklenmedik bir bigimde zenginlik igerir.
Bu ozellik bunyenin camsi yapiya donlismesi ve gozeneksiz olmasina yetecek
yikseklikte bir pisiim sicakhgna olanak verir. Aym etki killere ergitici ilave
edilmesiyle elde edilebilmektedir. Stoneware binye renklidir. Bazen kahverengi
tonlarinda ¢ogunluklada agik gri ve krem renklerinde olabilir. Genellikle oksidasyonlu
atmosferde pisirilir, nadiren indirgen atmosfer kullamilir. Bu da biinyenin renginin
degismesinde etkilidir. Stoneware triinler tuz sirinin uygulandigi tek seramik uriin
tipidir. Ilk dénem 18.yilizyil Ingiliz tuz-sirh stoneware heykelcikleri, bu tip sirin en
narin Ornekleridir. Tuz sirlart pisirim prosesinin sonuna dogru elde edilen buharla
olusturulur. Ince bir film gibi tiriinit kaplarlar. Daha az piiriizludiirler ve diger kalin
sirflar gibi biinyenin hatalarimi gizlemeyebilir. Uzman olmayan kisiler stoneware
trtnleri kaba goriinimler yiiziinden tamimayabilir ve yiiksek sicaklik pisirimleri g6z
ontnde bulundurulmadig: icin pahali tretim maliyetine yol agtiklarini diigiinebilirler.
Ayrica gbozenek azligi yuziinden agirdirlar. Yine bu nedenden dolay: diger seramiklere
gore daha yuksek mekanik mukavemete sahiptirler.

Stoneware, 19.ylizyildan itibaren rustik goriniminden dolayr popiilarite
kazanmustir. Alict kitle, stiidyo iretimi stoneware’in endiistriyel anlamda seri {retilen
stoneware Uriinlere goére daha artistik nitelikte oldugunu fark etmistir. Yeni egilimin
isaretini alan endistriyel seramik imalatgilanida, seri uretim kosullan altinda daha
ucuza Uretilebilen ancak stidyo caligmasina benzeyen stoneware igleri piyasaya
sunmaya baslamistir. Bu alanda uzman olanlar bireysel olarak yapimis islerle seri
olarak dretilmis olanlart birbirinden ayirabilirler. Gec¢miste stoneware Onemli bir
zarafete sahipti ve bunun en iyi 6rnegi Josiah Wedgwood’du. En son ulastig: basarih
sonuglar ise Jasper ve Black Basalt olarak tamimlanmig olanlardir. Giinimutizde bunlar
hala Uiretilmektedir. (Rado, P.,1988, s. 171-190)

1.3. Porselen Biinyeler

Porselen biinyeler genel olarak ergiticilik saglayan feldspat, kararlilik,
sertlik ve daha iyi bir uyum saglayan kuvars ve kaolinitten olusurlar. Mekanik acidan
yiksek mukavemete sahip sert, 1sil soklara karst direngli, sifir su emme ozelliginde,

beyaz, seffaf ve 1sik gecirgenligi olan biinyelerdir. Kullamm amagclarina goére bu
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ozelliklerinden birkagina daha fazla 6nem vermek suretiyle farkli niteliklerde
porselenler iiretilmektedir. Ornegin sofra esyasi ve siis esyas: alaninda kullamimak
lizere iretilen yumusak porselende beyazhk, yan saydamlik ve dekoratif kalite on
plandadir. 1zolator, labaratuvar porseleni, kimyasal porselen vb. tiriinlerin imal edildigi
sert porselene goére daha disik mekanik ve termal mukavemet gosterir. Pigsme
sicakliklar1 geleneksel olarak 1300-1450°C arasindadir. Stoneware iriinlerden daha
yiiksektir. 1220-1280°C arasinda pekisen ancak porselen kalitesi ve ozelliklerini
gosteren oldukga yiiksek oranda plastik porselen biinyelerde gelistirilmistir. Bone
Chine olarak bilinen ve kalsine edilmis sigir kemiklerinin katilmastyla yapilan Ingiliz
porselen cesidi bir istisna olmustur ve elegant goériiniminden dolayr kemik porselen
olarak isimlendirilir. (Fraser,H.,1998, s. 2-5)

Sert porselen tiirii; %50 kaolinit % 25 kuvars % 25 feldspat karigimindan olusan
900-950°C’de biskiivi pisirimi yapilan, tamamen seffaf, toprak alkali ve alkali iceren
ham sir ile sirlandiktan sonra 1400-1450°C"de rediiktif atmosferde pisirilen bir tiriindir.
Porselen ¢ok beyaz ve trasparant bir malzeme oldugu i¢in porselen Uretiminde Fe;O3
oram diisiik, beyaz pisen, kaolinit orami yiiksek ve plastik kaolinler kullanilir. Bu tip
kaolinler ancak zenginlestirme yolu ile elde edilirler. Porselende birinci pisirim yani
biskuvi pisirimi dusik sicaklikta, sir pisirimi ise yiksek sicaklikta yapildigindan ve
porselen tam pekismis gézeneksiz bir malzeme oldugundan kukiirdiin biinyeden gaz
seklinde uzaklasmasi, porselen biinyeyi sisirmekte ve pismis porselende hava
kabarciklari olusmaktadir. Dolayistyla kullamlan hammaddelerde kikirt igeren
bilesiklerinde minimum olmasi gerekmektedir. Porselen biinyelerde genellikle erime
arah@imin genisligi nedeni ile potasyum feldspat tercih edilmektedir. Kuvars kumu
dogada ince taneli olarak bulundugundan hem maliyet hem de enerji tasarrufu agisindan
daha uygun bir hammaddedir. Camurun hazirlanmasinda toz haldeki kuvars, feldspat
diger sert kaolinler degirmende ogutiildiikten sonra agici mikserlerde agilan yikanmug
kil ve kaolinlere ilave edilmekte ve mikserde sert ve plastik hammaddeler homojenize
edilmektedir. Daha sonra elek ve miknatistan gegirilen camur filter preslerde suyu
alindiktan sonra, vakum presten ¢ekilerek torna ¢amuru elde edilmektedir. Porselen
yitksek sicakliklarda pisirilen ve pekigmis bir malzeme oldugu i¢in, i¢ine karisan her
tirli yabanct madde porselenin iskarta olmasmna veya kalitenin diismesine neden

olmaktadir. Bu nedenle ¢amur hazirlama sirasinda temizlik kurallarina azami dikkat
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gosterilmesi gerekmektedir. Ayrica kullamilan bitiin malzemenin pas yapmayanlardan
secilmesi gerekir. SiC tanecikleri, al¢i, metalik demir oksit pargaciklari, toz parcgaciklar
gibi yabanci maddeler porselen ¢amuru igin ¢ok zararhdir. Dokim c¢amuru, direkt
olarak bilyali degirmende hazirlandigi gibi filter keklerden de hazirlanabilir Dékim
camurlarinda genel deflokiilan olarak sodyum silikat (cam suyu) kullaniimaktadir.
Torna ve dokiim camuru regeteleri birbirinin aymt oldugu gibi farklida olabilir. Ayni
hammaddeler kullanilirsa torna ve dokiim uriinlerinin rengi birbirine yakin olur, aksi
halde renk farkliig:i olusur. Bir ¢ok fabrikada dokum regeteleri, torna regetelerine
%10°a kadar biskiivi king1 eklemek suretiyle elde edilir Boylece agsin plastik torna
¢amuru, biskiivi ilavesi ile dokiime uygun duruma gelir. Izostatik presleme camurlan
Spraydryerlarda hazirlanmaktadir. Grantillerin 100 mikron ile 500 mikron arasinda
olmas: istenmektedir. Pres graniillerinin rutubeti % 2-3 arasindadir. Pres ¢amurlarinda
organik baglayici kullanmak sarttir. Yas preslemede vakum preslerden ¢ikan ¢amurlar
kullanilmaktadir. Porselen c¢amurlarinda dinlendirmenin ¢amur ozelliklerini olumlu
yonde etkiledigi kesindir. Dolayisiyla ¢amurlarnin dinlendirilme konusuna azami dikkat
gosterilmelidir. (Cokay,K., 1995, 5.26-37)

Porselen kanigimlarin temel bilesenlerini olusturan kaolinit, kuvars ve feldspat
taneleri arasinda, pisirme iglemiyle pek ¢ok reaksiyon meydana gelir. Bu karigimda
1siin yikselmesiyle, once kaolinitin dehidratasyonu sonucu ;

AL,0;. 28i0,. 2H,O0 3 AL,03 28i0,+ 2 H,O0
Endotermal reaksiyonuyla meta kaolinit olusur. 800-900°C arasnda meta

kaolinit pargalanir ve asitlerde ¢oziinebilir karakterde olan AL,O3’ e
AL,O;3. 2810;. —p AL,053+28i0,

reaksiyonuyla déniigiir. 900-950°C arasindaki sicaklik alaninda AL,Oj; yeniden SiO; ile

birleserek silimaniti meydana getirir.
AL,03+ 28i0;. —® AL,05.28i0; ( Silimaniti)

Sicaklik 1000°C’ye ulastinldiginda miillit ve kristobalit formundaki serbest

silika olusmaya baslar.




2(AL,0; 2Si0;) —» 3AL,0;. 2Si0; - 4 Si0,
Miillit Kristobalit

Sicaklik arttikga kil ve kaolinden dolayr miuillit yiizdesi artar. Miillit kristalleri
igne sekilli olup birbiri igine girerek biinyenin mekanik dayammimi arttirir. Uriin
bilesimindeki feldspat camsi faz olusturur. Camlasan feldspat; Kil, kaolin ve kuvars
taneciklerinin etrafim gevreler ve kendi erirken de eritmeye baslar. Vitrifikasyon etkisi
yaparak sinterlesmeyi saglar. Feldspatin erimesi esnasinda, erimeden kalabilen bir
miktar SiO,, cam faza ulasan biinyenin deformasyonunu Onleyen iskelet gdorevini yapar.
Pisirme ile biinyede gerceklestirilen sinterleme sonucunda Uriin istenilen bazi 6zellikleri
kazanir. Boyutsal ve bigimsel kiigiilme, por boyutunun degisimi , porozite ve
gecirgenligin, suya karsi duyarliigin azalmasi, saydamlik, iriinde renk degisimi ve
mukavemet artist bu 6zellikler arasindadir.(Reed, J.S., 1989, 5.464-466, Budnikov, P.P.,
1964, 5.502-507)

2. SERAMIK ASTARLARI

Seramik biinyenin pigsmis rengi koyu, sir rengi agik ise sir ve biinye arasindaki
gerilim ve farklan esitlemek gerekir. Boyle bir durumda astarlar dengeleyici tabaka
olarak hareket ederler. Astarlar, opak bir tabakayla alt binyeyi kaplayan ergiticiler,
dolgu maddeleri, sertlestiriciler ve killerin kangimindan olusmuslardir. Bazi
uygulamalarda astarlar hava kosullarina karst dayaniklidirlar. Bilesimleri biinye ve sir
bilesimleri arasinda bir yerdedir. Poroz biinyelerden vitrifiye triinlere kadar genis bir
alan iginde kullanilabilirler. Renklendirilerek yiizey dekorasyonu agisindan ¢ok genis
bir palet verebilirler. Tablo 1°‘de tugla yiizeylerine uygulanan astar bilesimleri ile ilgili

Ornekler verilmistir.



Tablol : Tugla Yiizeylerine Uygulanan Beyaz Astar Bilesimlerine Ait Ornekler

HAMMADDE 1150°C -1250°C 1000°C- 1150°C

Potasyum feldspat 20-30 15-25
Ince plastik kil 15-20 10-15
Kaolin 15-20 10-15
Silika 20-25 15-20
Mermer 5-15 0-5

Frit 0-5 15-30
ZrSiOy = 15-20

Biitin bunye tipleriyle uygunluk saglayacak olan bir astar bilesimi hazirlamak
mumkiin degildir. Dolayisiyla her ayn ayn degerlendirmek gerekir. Yiksek pisirim
sicakliklan igin (1150-1250°C) bilesim; plastik kil, feldspat, silika, mermer veya zirkon
gibi kullanilan bilesenlere bagh olarak degisir. Eger pisirim sicakhigi diigserse bilesimin
kompleksligi artacak, talk ve 6gitilmiis firitte ilave edilebilecektir. Esas olarak &rnek
verilecek olursa, 2kg suda dagimis olan 5 kg astar tozundan yapilmis sulu karisimin bin
adet tuglay1 kaplayabilecegi sOylenebilir. Kati / Su oram segilecek olan uygulama
tekniklerine gore belirlenir. Astara sertlestirici ilavesi blinye ve astar arasindaki baglar
kuvvetlendirir. Astarin blinyede mevcut olan ¢ozilebilir tuzlardan dolayr tugla
tarafindan reddedilmesi veya yiizeyde kavlamasi %1 BaCQO; ilavesiyle engellenebilir.
(Taylor,J.R., Buul, A.C.,1986, 5.143-145)

Iyi niteliklere sahip bir astarin kuruma esnasinda, ¢atlama, soyulma, kabuklanma
yapmamasi ve Urine saglam yapigmast gerekir. Pisirme esnasinda ise yiizeyden
ayrilmamali ve sirda ¢oziinmemelidir. Kaliteli bir astar pigme sonrasinda sir ve biinye
uyumunu bozmamali, kavlama, kopma ve toplanma yapmamalidir. Bu durumda astarin
bilesimi, fiziksel-kimyasal ve mineralojik ozellikleri, hazirlama asamasinda O6giitme
siresi, astarin muhafaza edilecegi kaplarin temizligi, tGrtne uygulanmasi astarlarin

dzelliklerini etkileyen faktorlerdendir.
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L

Kullanilan biinye, binyenin yas, kuru ve biskiivi olmasi, pisme 1sisi
hazirlanacak astarin yapisim belirler. Bu verilere gore astar ana biinye veya farkh
bilesimler kullanilarak hazirlanabilir.”(Cobanli, Z.,1996, s.23)

Bunyenin renk ve camurunun ¢ekmesi uyun ise ana biinye kullanilarakta astar
hazirlanabilir. Kullamlacak kil sulandirildiktan sonra siiziilir ve dinlendirilir. Eger kil
igerisindeki silis oram yilksekse bir middet ogiitilmesi gerekir. Bu siirenin iyi
ayarlanmast gerekir. Asit 6giitme olursa astar yizeyi tutmaz ve pargalar halinde
dokilur. Astarlar biinyeye piuskiirtme, daldirma, firca ve akitma yontemleriyle
uygulanir. Fiziksel goriintimleri, kimyasal yapilan ve igerdikleri hammaddeler, pisirim
sirasinda ve sonrasinda olusan ozelliklere gore farkli isimler altinda tanimlanabilirler.
Mat astarlar, parlak astarlar genel olarak kendilerine 6zgii dokular tasiyan mat veya yari
parlak ylizey goriintiisiine sahip astarlardir. Ayrica dogal killerden tek baslarina veya
karigim hazirlamak suretiyle agik ve koyu renkli astarla elde etmek miimkiindiir. Fe;Os,
MnO gibi renklendirici bilesikleri yiiksek oranda iceren killer yiizeyde kahverengiden
siyaha degisen renklerde olusan astarlari olusturabilirler. Bu pigmentler kil i¢inde dogal
olarak bulunmaktadir. Soda, potas gibi iceriginde ergitici bulunduran veya yapay olarak
ergitici  ilavesiyle hazirlanabilen sinter astarlar da ge¢misten ginimiize yaygin bir
kullanim alanina sahiptirler.

Sgrafitto, Mishima, Akitma ile yapilan siisleme, puskiirtme, mum ve parafin
dekorlari, benekleme ve macho dekorlari astar ile uygulanan dekor yontemlerinden

bazilaridir.

3. KILLERIN YAPISI, OZELLIKLERI VE KiL CESITLERI

Killer belirli oranda suyla kangstinldiginda plastiklesebilen malzemelerdir.
Plastisite 6zelligi absorblanan suyun kilden uzaklasmasi ile kaybolur. Kilin tane boyutu
absorbe edilen iyonlar, kilin tiirii, igerdigi organik maddeler, kil yataginin olusumu kilin
bu ozelligini etkileyen faktorlerdir. (Rice ,M.P., 1987, s. 54-63)

Killerin ¢ok farkli tiirleri vardir. Kil formasyonu igerisinde gergeklesen farkl
jeolojik kosullar degisik kimyasal bilesimde ve fiziksel karakterde killerin ortaya
¢ikmasina neden olurlar. Bu degisik kil tirleri tabakadan tabakaya farkl ozellikler

sunarlar.
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Gugli hava akimlarmin etkisi altinda kayalarin asginmasiyla olusan killer ya
olustuklar yerde yada riizgar giici ile taginarak baska yerlerde biiyiik yataklar halinde
depolanmustir. Kimyasal analizler, killerin su tutma ve iyon degistirme giigleri yiiksek
aliminyumlu  silikat bilesikler oldugunu gostermistir. Mineral igerikleri minerallerin
kimyasal bilesimlerine bagh olarak dogal killerin rengi beyaz, gri, yesil, pembe ve
kahverenginin ¢esitli tonlarinda olabilir. Partikiillerin ¢ok kii¢iikk olmasi ve su iginde
kalic1 siispansiyonlar vermesi Ozelliklerinden yararlamilarak, killer kaba safsizliklardan

kolaylikla aynilabilirler.

3.1. Killerin yapis1

Ilk kez Pauling tarafindan baslatilan calismalarda x-iginlart difraksiyonu,
elektron mikroskobu ve kimyasal analiz teknikleri birlestirilerek kil minerallerinin
yapist aydmlatiimigtir. Tim kil minerallerinin farkli iki yapt tagindan olustugu
belirlenmistir. Merkezinde silisyum iyonu, koselerinde ise oksijen veya hidroksil
iyonlar1 bulunan birinci yap: tast dizgiin dortyiizli (tetrahedron) seklindedir. Dizgiin
dortylizlilerin tabanlart aym diizlem tizerinde kalmak tizere koselerinden altili halkalar
vererek birlesmesiyle tetrahedron tabakasi (T) veya diger adiyla silika tabakasi olusur.
Merkezinde aliiminyum iyonu, koselerinde ise oksijen veya hidroksil iyonlar1 bulunan
ikincil yapitagt diizgiin sekizyiizli (oktahedron) seklindedir. Diizgiin sekizytzlilerin
birer yiizeyleri ayni diizlem iizerinde kalacak sekilde koselerinden birlesmek suretiyle
oktahedron tabakasi (O) yani alumina tabakasi olusur. Alumina tabakasin gibsit
tabakasinda denilmektedir. Yiik denkliginin saglanmasi igin alumina tabakasindaki
oktahedronlardan yalmizca 2/3’ iiniin merkezlerinde aluminyum iyonu bulunmaktadir.
Aluminyum yerine merkez iyonu olarak magnezyum gectiginde her bir oktahedronun
merkezi dolu olan magnezya veya brusit tabakast olusur.

Silika tabakasindaki tetrahedronlarin tepeleri ve alumina tabakasindaki
oktahedronlarin bir yiiziindeki bazi oksijen iyonlarinin ortaklasa kullamlmasiyla kaolinit
mineralinin (TO) seklinde simgelenen ve kalnligi 0.72 nm olan birim katmani
olusmustur. Cok sayida 6rnegin yaklagtk 100 birim katmanin ast Uste istiflenmesiyle
kaolinit partikiilleri ve bu partikiillerin gelisi giizel dagilarak bir araya gelmesiyle

kaolinit minerali olusmustur. Iki silika tabakasi arasna bir alumina tabakasinin
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girmesiyle montmorillonit mineralinin (TOT) seklinde simgelenen birim katmani
olusmustur. Cok sayida (TOT) birim katmamnin birbirine paralel olarak st iiste
istiflenmesiyle montmorillonit partikiilleri olugmustur. Bu partikiildeki katmanlar
arasinda su ve degisebilen katyonlar bulunmaktadir. Silika tabakasindaki
tetrahedronlardan bazilarimin merkezlerine Si™ yerine AL™ ve Fe™ gibi, alumina
tabakasindaki oktahedronlardan bazilarinin merkezlerine ise AL™ yerine Mg™ , Fe'?,
Zn"?, Li"' gibi yikseltgenme basamag: daha kiiciik olan iyonlarin ge¢mesi nedeniyle
mineral iginde negatif yik fazlaligi ortaya gikmaktadir. Bu fazlalik katmanlar arasina
giren katyonlar tarafindan dengelenerek mineral igindeki elektronoétrallik saglamaktadir.
Katmanlar arasinda bulunan Na”, K*, Ca™®, Mg gibi iyonlar inorganik ve organik tiim
katyonlarla yer degistirdiklerinden dolayt “ degisebilen katyonlar” olarak
adlandiriimaktadirlar.

Montmorillonit minerali i¢in tammlanan (TOT) katmanlarindaki Si™ iyonlarinin
bir kismi yerine daha kiigiik yiikseltgenme basamagindaki iyonlarin gegmesiyle illit
veya hidrolize mika adi verilen kil minerali olusmustur. Mikaninkine benzer (TOT)
birim katmaniyla bir tabakasinin dstiiste gelmesiyle klorit mineralinin (TOT-0)
seklindeki birim katmani olusur. Tetrahedronlarin altigen halkalarindan olusan zincirler
seklinde uzamasi ve bu zincirlerin merkezinde Mg iyonlar1 bulunan oktahedronlarla
birbirine baglanmasi sonucu sepiolit ve attapulgit gibi lifli kil mineralleri olugsmustur.

Saf kil minerallerine dogada ¢ok az rastlanir. Saf olarak bulunan minerallerin
baginda beyaz renkli sepiolit gelmektedir. Diger kil mineralleri az yada ¢ok miktarda
safsizlik icermektedir. Bu safsizliklar diger kil mineralleri yaninda magnezit, dolomit,
kuvars gibi kil dist mineraller ve organik maddelerden olusmaktadir. Bir kil iginde
kiitlesel olarak en yiiksek oranda bulunan mineral ana mineraldir. Ana minerali kaolinit
olan killere“kaolin”ad1  verildigi halde ana minerali montmorillonit veya
montmorillonitten izomorf iyon degisimleri ile olusan diger smektitler olan killere

“bentonit” ad1 verilir. (Sarikaya,Y., 1987, 5.13-32)
3.2. Killerin Ozellikleri

Killer yap: ve renk goriiniimleri agisindan gri, kahverengi, kirli sar1 renklerde

olup sabun gibi kaygandirlar. Sertlikleri azdir ve tirnakla cizilebilir. Absorbsiyon,
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plastiklik, kiicilme ve mukavemet ozellikleri killerin su ile meydana getirdikleri

karigimlarin davranislan ile izah edilebilir.

3.2.1. Absorbsiyon ve plastiklik

Killer ¢ok ince ve ¢ok yaygin kapilar agina sahiptirler. Bu durum
onlarin ¢ok yiiksek su absorblama kapasitelerinin sebebidir. Heniiz plastik olmadan
%20’ ye kadar su alabilirler. Killer su absorbladiklarinda hacimleri buyiir yani siserler.
Belirli bir su oraminda plastik olmalart en belirgin 6zellikleridir. Kile kalict bir sekil
verebilmek icin harcanan kuvvet ne kadar az ise plastikligi o kadar fazladir. Seramik
¢amurlarmin torna veya presleme yontemleriyle sekillendirilmesi plastiklik 6zelligine
dayamir. Plastiklik iizerine birgok aragtirma yapilmustir. Bu 6zellik partikillerin
etraflarinda su tabakasi boyunca birbirleri iizerinde kopmadan kayabilmeleri esasina
dayanir. Bu olayin nedeni; kil tanelerinin boyut ve sekilleri, kimyasal 6zellikleri, suyun
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ve belirli safsizliklardir.

Bittin kil mineralleri ince tanelidir. Kaolinit ve montmorillonit i¢in karakteristik
olan plaka seklindeki yapilardir. Elektron mikroskobunda agikga alti késeli plakalar
teshis edilebilmektedir. Bu plakalarin boyutlan yataklara ve zenginlestirme sekillerine
baghdir. Plakalar ¢ok incedir. Caplart 1-2 mikron, kalinliklari ise 0.01 mikrondur.
Plakalar ne kadar kiigikk ve ince ise, killerin plastikligi o kadar fazladir. Kil
partikillerinin yuzeylerinde bir jel tabakasi olusur. Deneysel olarak su yerine bagka
sivilarda kullamilabilecegi kamitlanmistir. Omegin H' veya OH grubu igeren alkoller

yada asitlerde killeri plastik hale getirmektedirler.

3.2.2. Kuruma Ve Cekme Ozellikleri

(Kil+Su) kangimindan yapilmig ¢amur agik havada birakilirsa
icerisindeki su buharlasarak havaya geger, havadaki su buhar ¢ogaldik¢a kuruma
yavaslar. Hava su buharina doydugu anda kuruma durur, seramik massenin ¢atlamadan
kuruyabilmesi i¢in masse yiizeyinden buharlagan suyun hizi ile masse icindeki suyun
yiizeye dogru hareket hizi birbirine esit olmalidir. Suyun buharlasma hizi ve masse

icinden yiizeye dogru hareket hiz1 sicaklikla artar.
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Killer kuruma pisme sirasinda hacimce kiigiiliirler. Buna ¢ekme denir. Kiigiilme

orani kilin sekillendirme suyuna bagh olarak degisir.

3.2.3. Kuru Mukavemet

Camur kuruyunca mukavemet kazanir. Bu levha halindeki taneciklerin
Ust liste bulunmasi ve aralarinda bir ¢ekim kuvveti olusmasindan ileri gelir. Yagh
killerin kuru mukavemeti, yagsiz killerden daha fazla oldugundan biinye bilesiminde
yagh kil oram ne kadar fazla ise kuru mukavemette o kadar fazla olur kanisik tane
boyutundaki killerin kuru mukavemetleri, aym biyikliikteki taneciklerden olusan

killere gore daha yiiksektir.

3.2.4. Pisme Rengi

Killer dogada beyaz, san, gri, kirmuzi, kahverengi ve siyahimsi
renklerde olabilir. Ham haldeki renk ¢ok onemli degildir. Pismeden sonraki renk
onemlidir. Kahverengi veya siyah renkli bir kil pistikten sonra beyaz olabilir. Ciinkii bu
koyuluk, igindeki kémiir ve organik maddelerden ileri gelir. Killere pisme sirasinda
renk veren unsur igerdikleri yabanci maddelerdir. Bunlarin baginda demir bilesikleri
gelir. Kilde ti¢ degerlikli demir bilesikleri varsa miktarina gore sari-kirmizi veya koyu
kirmizi renk verir.iki degerlikli demir bilesikleri gri, koyu gri ve siyah renk verir.
Mangan bilesikleri demirin boyama giiciinii arttirir. Pigsme sonrasinda sinterlesme

artik¢ca renk siddeti artar. (Tamgan,H., Mete,Z., 1986, s.11-18)
3.3. KiL CESITLERI
Killer; jeolojik olusumlari, fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve kullanim

alanlarina gore ince plastik killer, ates killeri, sagger kili, stoneware killeri ve ¢omlekgi

killeri olarak degisik sekillerde simiflandirilabilirler.
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3.3.1.1nce Plastik Killer

Kaolinlerin tam tersi 6zeliklere sahiptirler. Yiksek demir igerirler, tane
boyutlari incedir, yitksek oranda plastiktirler dolayisiyla erime dereceleri disiiktiir. Ince
plastik killer ve kaolinler birbirlerini tamamlayici karakterdedirler. Bu tiir killer, diger
diger kil tipleriyle birlikte komiir tabakalar arasinda tabakali yapilar seklinde bulunan
ikincil olusumlardir. Kaolin gibi saf degildirler. Pistiklerinde ac¢ik gri veya agik
kahverengimsi sar1 bir renk elde edilir. 1300°C’ de pisirildiginde ¢ok yogun ve sikigmis
bir yap1 gosterirler. Bilesimlerinde buyiik farkhilklar olabilir % 20 in tzerindeki agiri
kiigilmelerinden dolayr tek baslarma c¢omlek yapiminda kullanilamazlar. Genellikle
diger killerle birlikte kanstinlirlar. Beyaz pigsen driinlerin {retiminde malzeme
ozelliklerini dengelemek i¢in biinyeye ince plastik kil ilave etmek zorunludur. Bununla
birlikte eger biinyede beyazlik isteniyorsa % 15 ten fazla ilave edilmemelidir. Biinyede
bu miktardan fazla olursa beyaz renk gri veya kahverengimsi sariya doniigebilir. Ayrica
porselen biinyelerde seffafligi azaltir. Bu tur killer ham haldeyken karbon iceriginden
dolay1 koyu gridir.

3.3.2. Ates Killeri

Ates kili, kaolin veya ince plastik killerde oldugu gibi ¢ok iyi
tammlanabilmis degildir. Ates kili terimi refrakterlik veya istya karst direng gosteren
diger ozellikleri genis bir alanda degisim sunan killeri kapsar. Bazi ates killeri ¢ok
plastiktir. Bazilarinda ise plastisite ozelligi iyi degildir. 1500°C sicaklikta deformasyon
ve 1stya direngli olan killer ates kili olarak tammlamr. Bu tiir refrakterlik veya istya
dayanim 6zeligi kilin kismi olarak saf ve demirsiz oldugunu gosterir. Cogu ates kilinin
pisme rengikahve rengi veya kahverengimsi saridir, Demir ve demir esash mineral
konsantrasyonlari nedeniyle pigme sonrasi koyu renkli lekeler goriilebilir.

Ates killeri genis bir kullamm alamina sahiptirler. Ozellikle ateg tuglast ve firin,
eritme potasi gibi yiiksek refrakterlik 6zelligi gereken yerlerde kullamlirlar. Celik, bakir
gibi demir-gelik ve demir digt metal iretimini kapsayan metalurji endistrilerinde
yitksek sicakliklarda ergitme isleminin yapildig: finnlarda ates tuglasi olmaksizin iglem

yapilmaz. Refrakterlik ozelliginin istendigi finn malzemelerinin veya stoneware
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Uriinlerin biinyelerine de ilave edilebilir. Stoneware biinyelerde ates kili malzemeye
istenilen sertlik ozelligini ve koyu demir lekelerin varligindan dolayr biinyeye klasik
yapisit  kazandinir. Ayrica finn kapilarimin  i¢  kisimlarinda, sicaklik  Glgen
malzemelerde, firin raflan ve atese dayamikli kapaklarin bilesimlerinde son derece
faydalidir. Bayiik terra cotta parcalarin veya heykellerin biinyesinde kaba yapilarin
olusturulmasi i¢in ideal bir ilavedir.(Rhodes,D., 1973, 5.20-21)

3.3.3. Sagger Kili

Sagger killeri agik kahverengi pisme renginde olan, daha g¢ok komir
tabakalar arasinda bulunan, ates killerine benzeyen killerdir. Saggerler firndaki direk
atesten ve 1sidan binyeyi korumak igin pisirilmis seramigin igindeki kil karigimlardir.
Sagger kili gesitli seramik Uriinlerin Gretimi i¢in uygun kil cesididir. Sagger kili
olduk¢a refrakter ve rahat bir sekillendirme yapilabilecek plastiklikte olmalidir. Ve
pisirildiginde termal soka dayanabilmeleri i¢in son derece siki ve dayanikhi bir yapiya
sahip olmalidir. Sagger killerinin plastikligi son derece degiskendir. Firin kosullarinda
yapilan pisme sonucu agik gri kahverengimsi renge burtnurler. Bu tur killer yiksek

sicakliklarda dustik sicakliklarda pisen biinyelere ilave olarak sikg¢a kullanilirlar.

3.3.4. Stoneware Killeri

Stoneware killeri 1200 °C-1300 °C sicakliklari arasinda camsi hale
gelen plastik killerdir. Onlarin pigsme renkleri ¢ok acgik gri kahverengimsi renkten koyu
gri veya kahverengi renge kadar degisim sunar. Stoneware killeri ikincil killerdir
(Sedimenter). Stoneware Kkillerinin rengi plastikligi ve pisme oram son derece
degiskendir. Stoneware kili ile ates kili ve sagger kili arasindaki gegis keskin degildir.
Siniflandirma killerin kimyasal fiziksel 6zellikleri ve jeolojik kokenden c¢ok seramik
sektoriindeki mamuliin kullammina dayanmaktadir. Pek ¢ok killer ilave olmaksizin
stoneware yapimi i¢in son derece kullanighdirlar. Bu tiir killer ¢ok iyi kuruma ve pisme

dzelliklerinin yani sira tornada sekillendirilebilme igin uygun plastisiteye de sahiptirler.



3.3.5. Comlekci Killeri

Dogadaki  kullamlabilir  killerin ¢ogu ‘earthenware (topraksi
seramik)’kili veya genel kil olarak adlandirihirlar. Bu killer yaklagtk 950°C -1100°C
sicakhiginda pekisme gosterirler. Farkli oranlar demir ve diger mineral safsizliklari
igerirler. Ham madde demir oksitlerin varligimin sonucu olarak kirmizi kahverengi
yesilimsi veya gri renk goriiliir. Pigmis kil pembeden kirmizi, kahverengi veya siyaha
kadar degisen renge sahiptirBu renk degisimi kile ve pisme kosullarina baghdir.
Dunyadaki c¢omlekgilerin cogu bu tir killerini kullamirlar. Ayrnica tugla, kiremit,
kanalizasyon kiinkd, cati kiremidi ve diger kaba seramik tirtinlerin yapilmasinda uygun
bir hammaddedir. Kirmizi kilin tek basina kullamlabilmesi icin plastikliginin yiiksek
olmas: gerekir. (Rhodes,D.,1973, 5.20-21)
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DORDUNCU BOLUM
AFYON BOLVADIN COMLEKCILIGINDE KULLANILAN KiLLERE
UYGULANAN DENEYLER

1. KIMYASAL ANALIZ DENEYI

Afyon-Bolvadin bolgesi killerinin kimyasal analizleri i¢in 6rnekleme yontemi ile
numune alinmistir. Bu numunelere yas analiz yontemi uygulanmistir. Coziiniirlestirme
icin %37’lik yogunlugu 1.18 olan HCL asidi kullamlmistir.  Asitle ¢dziinmeyen
numunelerde sodyum karbonat eritisi uygulanmig, sodyum ve potasyum tayini flame

fotometrede yapilmustir.
1.1. Sodyum Karbonat Eritisi

Eritis platin krozede 1000°C yapilmistir. 1 gr. numune 4-6 gr. susuz
Na,CO; ile iyice kangtinilip platin krozeye konmus, en tstte 2 gr. Na,COj ilave edilerek
isitilmis, sonra 1000 °C gikarilarak kroze’nin igindeki karigim berrak hale gelinceye
kadar eritise devam edilmistir. Bu arada kroze igindeki karisim, belirli araliklarla

masayla tutularak ¢evrilmistir. Viskos bir sivi elde edildiginde eritise son verilmistir.
1.2. Ates Kayb1 Miktar1 Tayini

Etiivde 110°C kurutulmus, 100 mesh alti numuneden bir gram alnarak
porselen kroze icinde 1000°C’de pisirilmis ve bu sicaklikta yaklasik bir saat
bekletilmistir. = Desikatore alinarak oda sicakliginda sogutulup tartilmig, bagmnti

yardimiyla ates kaybi (%) olarak hesaplanmustir.



% Ates Kayb1 = [T' ,; L. ]xIOO

1

T, = Ik Agirlik (1.gr.)
T2 = 1000 °C’ye Yapilan Pisme Sonrasi Agirlik

1.3. SiO; Tayini

Analiz yapilacak numune Na,COs; ile eritise alindiktan sonra 50 ml. su + 50
ml. derisik HCL ilavesi ile ¢oziilerek kum banyosunda yas yavas buharlastirilmistir. Bu
harlastirma isleminin en az iki kere yapilmasi gerekmektedir. Beher igindeki kuru
kalintiya 50 ml. sicak su ve 50 ml. derisik HCL ilave edilip, 2-3 saat sicak ortamda
bekletilerek, mavi bantli siizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Ustte kalan bakiye silis tayini
icin alnarak etivde kurutulup platin kroze iginde sabit tartima gelinceye kadar
1000 °C’de kalsine edilmistir. Kalsine etme isleminden sonra, desikatore alimnip
sogutulmus ve tartilmistir. (T;) Numune tizerinde daha sonra 1-2 damla derisik H,SO4
damlatilmig HF ilavesi yapilarak hot- plate tizerinde buharlastinlmustir. Buharlastirma
islemi bittikten sonra yeniden 1000 °C’de yarim saat bekletilmisi desikatore alinmis ve

sogutularak tartilmustir. (T5)

%Si0, {TI;T? JxlOO

Bagntisiyla (% Si0O5) miktar1 bulunmustur.

T= Numune Tartimi
T;= Kalsinasyondan sonra alinan tartim

T,=Buharlastirma isleminden sonra alinan tartim

Krozedeki kalintt baslangictaki eritis yontemi tekrarlanarak, ¢ozeltiye alinmis ve

silis ¢cokeltisinden elde edilen siiziintii ile birlestirilerek 500 ml.” ye tamamlanmugtir.



1.4. Fe;O3 Tayini

Silis stiztintiisiinden igerdigi demir oranina gore 10, 25,50 ml. alinarak igine
HCL ve 4-5 damla N/100 KMnOs, renk pembelesinceye kadar ilave edilmistir.
%10’luk KSCN ¢ozeltisinden 10 ml. katildiktan sonra, 100ml. tamamlanarak
standartlarla birlikte okunmustur. 1 ml. demir standart ¢ozeltisi, 0.2 mg Fe;O3; ve

0.14mg. Fe icermektedir. 508 dalga boyunda okuma yapilmustir.
1.5. TiO,

Silis siztntustnden, igerdigi titan miktarina bagl olarak 50 ml. alinmus ve
2.5 ml. H;SO4, 2.5 ml. H;PO;4 ile kanistinlarak igine 10 ml., %10’luk H,0O; ilave
edilmistir.  Cozelti 100 ml. tamamlandiktan sonra, 425 dalga boyunda okuma

yapilmustir. 1 ml. standart titan ¢ozeltisi, 0.1mg. Titan icermektedir.
1.6. Al,O; Tayini

500 ml. ana c¢ozeltiden 200 ml. almarak 5 gr. NH4Cl ilave edilip
kaynatilmistir. 3-4 damla metil kirmizisi ¢ozeltisi igine konulduktan sonra, kirmizi renk
kayboluncaya kadar NH; ile ¢oktirme yapimustir. NH; fazlasimn ugmast i¢in sicak
ortamda bekletilip, siyah banttan siiziilmis ve %2’lik NH4CI'lu sicak su ile ytkanmugtir.
Elde edilen ¢okelek kurutularak sabit tartimli krozede 1000 °C’de 1 saat bekletilmistir.
Daha sonra desikatore alinarak sogutulup tartilmistir. Iki tartim arasindaki fark R,Os

miktarin1 vermektedir.
T, -T
%R,0, = (%]xloo

T = Baslangigta Alinan Tartim (1gr.)

Ti= (Numune+Bos Kroze) Agirligi

T, = 1000 °C’de Bir Saat Bekletildikten Sonraki Tartim
R,03, Fe; 03, TiO; arasindaki bagintidan % Al,Oz miktar1 bulunmustur.
% AlLO3=R;03-(Fe;03+Ti0,)



1.7. CaO Tayini

R;0; Suztinttisiinden yapilmaktadir. Stiziintii birkag spatiil NH4CI ilavesi ile
kaynama sicakhigma kadar isitilip asetik asit ile asitlendirilmistir. 60 ml. doymus
(NH4),C20; ilave edilerek hizli bir sekilde calkalanmugtir, bir saat su banyosunda bir
gece oda sicakliginda bekletildikten sonra mavi banttan siiziilmugtiir. Oksalath ik suda
birkag defa yikanarak elde edilen cokelek, sabit tartimhi bir porselen krozede
yakilmigtir,  Firinda bir saat bekletilmis, sogutulup tartilmistir. Tartim farkindan CaO

bulunmustur.

% Ca0 = [%}d 00

T= Numune agirhig: (1gr.)
T.F.= Tartim Farki

1.8. MgO Tayini

CaO tayininden kalan siiziintii ile 40 ml., %25°lik (NH4);HPO, konulmus,
HCI ile asitlendirildikten sonra NHj ile nétralize edilmistir. Cokme oluncaya kadar
hizla calkalanmig, bir gece bekletildikten sonra mavi bant siizge¢ kagidindan siiziilerek,
%5’lik NH; ile yikamp kurutulmus ve porselen kroze iginde finnda 1000 °C’de
yakilmigtir. Daha sonra desikatore alinarak sogutulup tartimustir. Tartim farki

Mg,P,07 miktarin1 vermektedir. Buradan % MgO miktar: bulunur.

% MgO =

[T‘F. x2_5x0_3623)x100

0.3623 = Gravimetrik Faktor
T = Numune Agirig: (1gr.)
T.F = Tartim Farki



1.9. Na,O ve K,O Tayini

Sodyum ve potasyum tayini yapilacak numuneye lityum metaborat eritisi
yapildiktan sonra 500 ml.’ye destile su ile tamamlanmis, i¢indeki sodyum-potasyum
konsantrasyonuna bagh olarak seyreltilmistir. Numunedeki sodyum potasyum
miktarina uygun olan standart seri cozeltiler hazirlanmig, fotometrede uygun filtre
secilerek okumalar alinms ¢izilen grafikten numunedeki alkali miktar1 hesaplanmugtir.

A ve B killeri olarak tammlanmus olan kil 6rneklerinin igerdigi oksitleri gésteren

kimyasal analizleri: tablo 2’de minerolojik bilesimleri ise tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 2: Afyon-Bolvadin Killerinin Kimyasal Analizi ( % )

A.Z. | SIO, | ALO; | Fe,0; | TiO, | CaO | MgO | N2,0 | K;0 | SO; | B,O; | T

A 13.33 | 47.23 | 16.40 | 5.18 | 0.49 | 8.16 | 1.29 | 2.03 | 2.81 - - 96.92

B 12.90 | 51.13 | 15.95 | 5.86 | 0.70 | 7.80 | 1.51 | 0.72 | 2.65 - - 99.22

Tablo 3: Afyon-Bolvadin Killerinin Mineralojik Analizi ( %)

Hammadde |Sodyum feldspat | Potasyum feldspat | Kil cevheri | Serbest silis

A kili 23.8 23.6 35.24 17.90
B kili 8.13 20.97 40.35 30.55




2. DIFERANSIYAL TERMAL ANALIZ (DTA) DENEYI

Diferansiyal Termal analiz sinterlesme esnasinda seramik hammaddelerinin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin anlagilmasina yardim eder.En genel termal analiz
tekniklerinden biri olan diferansiyel termal analiz yontemi bir maddenin isitilmasi ve
sogutulmas: sirasinda bazi fiziksel ve kimyasal reaksiyonlarla hammadde yapisinda
meydana gelen 1s1 aligverisi, reaksiyon sicakligi ve tiirtinii verir.(Yaman, C.,1990, 5.422)

Kil minerallerinde goriilen ekzoterm reaksiyonlar organik maddelerin yanmast,
yuksek sicakliklarda yeni fazlarin olusumu, amorf maddelerin kristallesmesi
nedeniyledir. Bu reaksiyonlar sonucu sicaklik agiga cikar. Endotermik reaksiyonlar ise
absorbe edilmis suyun ve mineral iskeletindeki sularin kayiplar, kristal yapinin
bozulmasi, karbondioksit ve siilfiir trioksit kayiplan sonucu olusur. Genel olarak bir kil
mineralinde 100-250°C arasinda biiyiik bir endoterm egrisi goriilir. Bunun arkasmdan
600-700°C arasinda diger bir endoterm egrisi olusur. Bu, kilin kristal bagli suyunu
kaybettigini gosterir. 800-900°C arasinda tigiincii bir endoterm ortaya cikar. 900°C’ nin
tizerinde oldukga yaygin bir endoterm egrisi olusur. (Uz,B., 1991, 5.14-16)

Afyon- Bolvadin killeri 200 mesh alti 100mg tartilarak hazirlanmig ve inert
madde ile birlikte diferansiyal termal analiz firimi tizerine yerlestirilmistir. Inert madde
olarak kalsine edilmis saf kaolen kullamlmustir. Sicaklik 1000°C ayarlandiktan sonra
10°C/ dk calisma hiziyla program baslatilmistir. Isitma sonucu hammadde biinyesinde
olusan reaksiyonlar yazici aracilifiyla kagit tizerine aktanlmustir. Killerin diferansiyel
analiz incelemeleri i¢in NETZSCH-Geratebau 404 EP cihazi kullamlmistir. Deney
oksidan atmosferde yapilmustir.

A harfiyle tammlanmis olan kil Omeginin diferansiyal analiz grafigi
incelendiginde yaklasik 140°C’ de c¢ok genis ve belirgin bir endotermik pik
gorilmektedir. Bu pik absorbe edilmis suyun kayboldugu sicakliktir. 480°C ve 620°C
Pik sicakh@ arahginda, 540°C’ de oldukca yayvan ikinci endotermik pik mineral
iskeletindeki suyun yani kristal bagli suyun biinyeden uzaklasgtigimi gostermektedir.
750°C ve 820°C pik araliginda 800°C’ de olusan iigiincii endotermik pik yapida mevcut

olan kalsit mineralinin varhi@im gostermektedir. Bu kil 6rneginin kimyasal analizi



dikkate alindiginda %8.16 gibi yiiksek oranda bulunan CaQ diferansiyel termal analiz
sonuclarim desteklemektedir.

Afyon-Bolvadin B kili 6rneginin diferansiyel termal analiz sonuglarinda yakin
sicakliklarda reaksiyon piklerine rastlanmstir. 160°C absorbsiyon kayiplarindan olusan
bir endoterm vardir. 450°C ve 550°C sicaklik araliginda 500°C’ de meydana gelen ikinci
endoterm pik kristal suyunun verildigini ve kristal yapin-bu sicakliktan itibaren
bozulmaya basladigini gostermektedir.

Sekil 3 ve sekil 4°'de A ve B kil orneklerinin diferansiyel termal analiz

sonuglarini gosteren grafikler verilmistir.
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Sekil 3: Afyon-Bolvadin A Kili Orneginin Diferansiyel Termal Analiz Egrisi
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3. DILATOMETRE DENEYI]

Dilatometre deneyinde hammaddenin 151 kargisinda gosterdigi genlesme
ozellikleri ve bu ozelliklerin gostergesi olan genlesme katsayisi Slgiilerek belirlenir.
Genlesme katsayist olgiilecek olan kil ornekleri 6n ufalanmasi ve harmanlanmast
yapildiktan sonra suyla kanstiriip plastik sekillendirilebilen bir ¢amur haline
getirilmigtir. Plastik camurdan maksimum 50 mm uzunlugunda plaka hazirlanmig ve
10°C/dk Mzla cahisan dilatometrede deney ¢ubugunun gosterdigi reaksiyonlar
belirlenmistir.
Afyon-Bolvadin bolgesi kirmizi kil érneklerinin 1sisal genlesme egrileri  sekil 5
ve sekil 6 da verilmistir.
Dilatometrede kagit lizerine aktarilan isisal genlesme egrilerinin (AL) olgiileri
alnarak (o) yani genlesme katsayisi hesaplamalari
o= g xl formiliiyle hesaplanmustir.
0
oo = genlesme katsayisi
AL = Kil plakasmin ilk ve son uzunluklarn arasindaki fark
Lo =Kil plakasimn ilk uzunlugu
T = Sicakhik
Yapilan hesaplamalar sonucu kil 6rneklerinin genlesme katsayilart,
A Kili: 70x107
B Kili; 68x107 Seklinde bulunmustur. Bu sonuglar genel olarak kirmizi pisme

renginde olan earthenware killerinin genlesme degerleri i¢inde bulunmaktadir.
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Sekil 5: Afyon-Bolvadin A Kili Orneginin Isisal Genlesme Egrisi
Genlesme Katsayisi = 70x10”
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Sekil 6: Afyon-Bolvadin B Kili Orneginin Isisal Genlesme Egrisi
Genlesme Katsayisi = 68x10”
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4. ELEKTROLIT DENEYI]

Elektrolit deneyi, (akicihik veya dokiime uygunluk) kil-su sispansiyonlarina
cesitli  elektrolitlerin  katilmasiyla ~ viskosite  karakteristigini  incelemek  igin
yapimaktadir. Cesitli isletmeler bazi pratik yontemler gelistirmistir. Bunlardan birisi
serel yontemidir. Bunun diginda degisik ozelliklere sahip viskosimetrelerle (kil-su)
karigimlarinin - akigkanliklarnt (Poise, Centipoise ) gibi birimlerle o&lgiilebilmektedir.
Yapilan ol¢imlerde farkli 6rnekler igin en uygun kil-su konsantrasyonunu ve elektrolit
miktarini karsilastirmak olanagi bulunmaktadir.

Elektrolit deneyi igin kil ornekleri sabit agirliga gelinceye kadar etiivde
kurutulmustur. 500 gr. kil tartilarak dokiim konsantrasyonunun biraz tizerinde olacak
sekilde su ile kangtiihir.  Suyun hammaddeyi islatmasi i¢in beklenir, kil Ornegi
tamamen islanip boza kivamina geldikten sonra elektrolit ilavesine baglamir. Kil-su
karigimi akma kabi olarak tanmimlanan viskosimetreden akabilecek yogunluga gelinceye
dek elektrolit ilavesine devam edilir. Olgiim isleminde akici hele gelen kil-su karigimu
viskosimetreye konur, viskosimetre agilip kronometreye basilir. Bu islem elektrolit
miktan artirilarak devam edilir. Bu sekilde ve zamana bagli olarak optimum elektrolit
miktari saptanmus olur.

Afyon-Bolvadin bolgesi A ve B Kkillerinin akicilik 6zelliklerinin saptanabilmesi
i¢cin Sodyum Silikat, Soda, Dolapix, Ceramic T isimleriyle bilinen dort farkh elektrolit
tek baslarina ve bir arada degisen oranlarda kullamlmuglardir. Ancak A ve B killerinin
hichir elektrolit oramnda viskosimetreden akma kivamma gelmedigi, elektrolit

ilavesiyle asir1 peltelestigi gozlenmistir.

5. MUKAVEMET DENEYI

Bu deney i¢in A ve B killeri su ile karistirtlip plastik hale getirilerek 200x20x15
mm. boyutlarinda deney ¢ubuklarni hazirlanmigtir. Bu cubuklar deformasyona
ugramayacak sekilde sabit agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmugslar ve kirma
mukavemet test cihazinda kinlmiglardir. Bulunan kirma yiikii degerleri asagida verilen

bagintida kullanilarak killerin kuru mukavemet degerleri saptanmustir.
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F = 3PIj
2bh-

L = Destekler Arast Mesafe (cm.)
F = Kuru Mukavemet (kg/cm?)

P = Kurma Yk (kg.)

b = Genigslik (cm.)

h = Yiikseklik (cm.)

Bu baginttya gore A ve B killerinin kuru mukavemet degerleri asagida
verilmistir.

A Kili :

3PL _ 3x42.5x13

Kuru Mukavemet = —= — = 28kg/cm”
2bh: Zxl.7S(L3)

B Kil:

Kuru Mukavemet = L L 25.88kg/cm*

2bh® 2x1,75.(1,3)°

B kili 6rneginin kimyasal analizinde SiO, oram A kili 6rnegine gore daha
yitksektir. Ayrica ates kaybr ve AL,O3; orami daha dusiktiir Bu sonuglar A kilinin kuru
halde mukavemet degeri B kiline gére yiiksek olacaktir. Ciinkii killerde SiO;’nin

oranmnin yiksek olmasi plastisiteyi dolayisiyla kilin kuru mukavemetini diigiirtir.
6. BOYUTCA KUCULME DENEYIi

Killerde sekillendirme suyunun biinyeden uzaklastinlmasi, yap1 icinde
taneciklerin yaklagsmasina ve kiigiilme olaymnin baslamasina neden olur. Sekillendirme
suyunun miktarindaki artig, kiiciilmenin de artmasina neden olur. Pime kiigiilmesinin

nedeni ise biinyedeki organik maddelerin yanmasi, kimyasal bagh suyun, gazlarin
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biinyeden ayrilmasidir. Pigme sicaklik derecesi arttikca pisme kiigilmesi ve buna bagh
olarak toplu kiigilme degeri artar.

Bu deneyde Afyon-Bolvadin killeri suyla kanstirilarak, olusturulan plastik
kangimdan 200x20x15 boyutlarinda deney tabletleri hazirlanmistir. Tabletler Gizerine
yas konumda iken kumpas ile yas uzunluk belirlenmis ve etiivde 110 °C’de degismez
boyuta gelinceye kadar kurutulmuslardir.  Numunelerin kuru uzunluk o6l¢ilimleri
alindiktan sonra, 1000°C pisirilerek son uzunluk degerleri dlciilmiis ve asagida verilen

bagntilarla kuru kiigiilme ve toplam kii¢cilme degerleri bulunmustur.

Yas Uzunluk — Kuru Uzunluk
Yas Uzunluk

x100

%Kuru Kiiciilme =

Yas Uzunluk — Pis. Uzunluk o
Yas Uzunluk

%Toplam Kiiglilme = 100

Bolvadin ¢émlekgei killerinin kuru, pisme ve toplam kiigiilme degerleri tablo 4’de

verilmistir.

Tablo 4: Bolvadin Comlekgi Killerinin Boyut¢a Kuigilme Deneyleri

KIL Kuru Kiiciilme | Pisme Kiicililmesi | Toplam Kiiciilme
% % %
A 6.2 73 13.1
B 5.2 5.95 10.9

7. SU EMME DENEYI

Su emme pismis biinyenin gozeneklerine ¢ekebildigi su miktanidir. Plastik halde
sekillendirilmis olan kil 6rnekleri etiivde kurutulduktan sonra 1000 °C pisirilmisler,
ortamdan nem almayacak sekilde sogutulup tartilmislardir. Ikinci asamada kil érnekleri
oda sicakhiginda suda 24 saat bekletilip yeniden tartimlan alinmig ve (%) olarak su

emme oranlan hesaplanmstir.

_ YasPis. Ag. ‘.Kuru Pis.Ag. <100
YasPis. Ag.

%SuEmme
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A ve B kil 6rneklerinin su emme degerleri (%) olarak tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Afyon-Bolvadin Comlekgi Killerinin Su Emme Deney Sonuglart

KIL Yas Pismis Agirhik (gr) | Kuru Pismis Agirlik (gr) Su Emme %

A 90.510 97.55 7.778

B 92.713 101.62 9.607

8. YOGRULMA SUYU DENEYI

‘Kil ve kaolinler; plastik olanlar ve plastik olmayanlar veya orta plastikler ve az
plastikler diye simiflandinlirlar. Plastiklik ele yapigmayacak durumda gelmis ¢amurun
sekil alma Ozelligidir. Plastik olan hammaddeler sekillendirmede verilen sekli ¢atlama
ve kopma olmadan alirlar. Plastik olmayan veya az plastik olanlar ise koparlar veya set
kivrimli koselerde gatlarlar.” (Tamsan, H., Mete,Z., 1986, s.31 )

Killerin bu Ozelliginin belirlenebilmesi i¢cin yapilan deneyde kirma ve ufalama
islemi yapilmis olan kilden bir miktar almir. Su ile agilir. Siizme islem yapildiktan sonra
plastik hale getirmek igin algi plaka lzerinde bekletilir. Plastik ¢amurun yogrulma
kivaminda oldugu algidan kolaylikla aynlabilmesinden ve ele yapismamasindan
anlagilir.

Plastik ¢amurdan mercimek formuna benzeyen bir parca sekillendirilmis, yas
olarak tartilmig ve degismez agirhga gelinceye kadar kurutulmustur. Asagidaki bagmnti

kullanilarak yogrulma suyu yiizdesi bulunmustur.

_ (Plastik Ag. — Kuru Ag.)
Kuru Ag.

x100

%Yog.Suyu

Tablo 6: Afyon-Bolvadin ¢omlekgi Killerinin Yogrulma Suyu Deney Sonuglar

KIL Plastik Agirhik (gr) | Kuru Agirhk (gr) Yogrulma Suyu %

A 62.41 48.72 28.1

B 55.85 4437 25.87
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9. YOGUNLUK DENEYI

Yogunlugu saptanacak olan hammadde porselen bir havanda &giitiilerek toz
haline getirilmis ve 110 °C’de kurutulmustur. Piknometre saf su ile doldurularak
tartilmis (P;), i¢indeki su yariya kadar bosaltiip Igr kil 6rnegi ilave edilmistir. 15
dakika kaynatildiktan sonra sogutulup tizerine saf su konularak tartilmustir. (P;)

. 8
(P, +G)—P,

bagntisi ile yogunluk hesaplanmugtir.
G = Numune Agirhg (1 gr.)
P,= (Piknometre + saf su) agirhig

P>= (Kil + piknometre + saf su) agirhg

A Kilinin Yogunlugu =3.2 gr./cm®
B Kilinin Yogunlugu =2.8 gr./cm’

10. pH OLCUMU

Afyon-Bolvadin bolgesi kil orneklerinin pH dereceleri Tacussel Marka pH-metrede
Olgilmistir. Cihaz pH dereceleri 6.9 ve 9.3 olan standart c¢ozeltiler kullanilarak

ayarlandiktan sonra, drneklerin pH dereceleri dl¢tilmustiir.

A Kilinin pH = 8
B Kilinin pH = 7.5

11. HCL iLE TEPKIME DENEYI

Hidroklorik asit ile tepkime deneyi, hammadde bunyesinde kalker bulunup
bulunmadigini saptamak tizere yapilmustir. Hammadde saat camu iizerine konulmus ve

HCL’den birkag damla damlatilarak kopiirme olup olmadigina bakilmugtir.
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Her iki kil ornegi de HCL karsisinda reaksiyon vermistir. Ancak A kili
orneginde B kiline gore daha fazla kopiirme olmustur. Bu olay A kilindeki kalker
oraninin daha yitksek oldugunu gostermektedir. Kil orneklerinin diferansiyel termal
analiz egrileri ve kimyasal analiz degerleri bu sonuglann dogrulamaktadir. A kili % 8.16,
B kili ise % 7.8 CaO igermektedir.

12. PISME RENGI DENEYI

Afyon-Bolvadin bolgesi A ve B killerinden alinan érnekler 1000 ve 1200°C’de
pisirilmislerdir. A kili numunesi 1000 °C’de kiremit rengini,l2000C’de ise koyu
kahverengi rengi almsgtir. B kili 6rnegi 1000 °C’de agik kiremit rengi, 1200 °C’de

koyu kahverengi renk gOstermistir.
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BESINCi BOLUM
AFYON BOLVADIN KILLERI ILE YAPILAN CAMUR, ASTAR VE SIR
UYGULAMALARI

1. DOKUM CAMURU DENEMELERI VE SONUCLARI

Bolvadin yoresi killeriyle dokim c¢amuru denemelerinden olumlu sonug
almamamustir. Yore killeri kullanilan Sodyum silikat, Soda, Dolapix, Ceramik T gibi
elektrolitlerin higbirine tepki vermemistir. Biinyeye dokim ozelligi yiksek killer ilave
edilmistir. Yapilan ilavelerle uygulanan deneylerde elektrolit ilavesi yapildiginda biinye
koyu kivamda peltelesmis olmasindan dolayr dokim alimamanustir, yani biinye asir
tiksotropi ozelligi gostermistir. Elektrolit ilavesi yapilmadan uygulanan deneylerde ise
su oranmin ¢ok yiksek olmasindan dolayr (%80) istenilen dokim o&zelligi
saglanamamugtir. Kil kangimlarina dokim c¢amuru ilavesi yapildiginda camur asin
tiksotropi gostermis ve dokiim yapilamamustir.

Dokiim ¢amuru olusturmak icin regeteler hazirlanmig , Bolvadin yoresi A ve B
killeri belirli oranda regeteler i¢inde kullamlmustir. Regete i¢indeki hammaddeler hassas
olarak tartilmus , 6gttme islemi 1 kg kuru madde kapasiteli bilyal: degirmenlerde 1 kg
kuru hammadde tizerinden yapilmistir.

Degirmene Once regete igerisindeki sert hammaddeler konulmus iki saatlik
o6gutme siiresinin sonunda suda dagilabilen hammaddeler mikser yardimiyla ¢ozilip
degirmene ilave edilmistir. Bir saatlik O0giitme isleminin sonunda elektrolit ( sodyum
silikat, soda.dolapix, ceramic T ) ilavesi yapilmistir. Ogiitme igleminin sonunda 100
mesh lik elekten gegirilen sulu kangimin dokim ozelligine bakilmigtir. Denemesi

yapilan recetelerden bir kismu asagida verilmistir.
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DENEME 1
Recetesi % Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %60 N. Fel. 16.35
T.173 %30 K. Fel. 18.15
Mermer %5 Kil C. 43.09
Kuvars %S5 Ser. S. 16.44

Mermer 5
Sonug : Regeteye 650 ml su ve 4 ml elektrolit ilave edilmistir. Hazirlanmig olan

camur ¢ok koyu kivamda (tiksotrop) oldugu i¢in dokiim alinamamugtir.

DENEME 2
Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %60 N. Fel. 15.66
T.173 %20 K. Fel. 16.82
Mermer %10 Kil. C. 35.77
Kuvars %10 Ser. S. 21.21
Mermer 10

Sonu¢ :Regeteye 700 ml su 3 ml elektrolit ilave edilmistir. Biinye kaliba
dokilmis kalipta ¢ok cabuk peltelestigi igin kaliptan bosaltilamamustir.  Dokiim

alinamamustir.

DENEME 3
Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %20 N. Fel. 10.08
B kili %40 K. Fel. 17.09
T.173 %30 Kil C. 4513
Mermer %S Ser. S. 21.5
Kuvars %S5 Mermer 5

Sonu¢ :Receteye 700 ml su 4 ml elektrolit ilave edilmistir. Camurda asiri

tiksotropi olusmus, dékiim alinamamustir.
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DENEME 4
Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %30 N. Fel. 11.42
B kili %25 K. Fel. 15.79
T.173 %25 Kil. C. 44.59
T:257 %8 Ser. S. 21.89
Mermer %35 Mermer 5

Kuvars %7

Sonug : Regeteye 700 ml su 4 ml ( 1ml soda,1 ml dolapix,2ml Targon) elektrolit

ilave edilmistir. Tiksotropi oOzelliginin fazla oldugu gozlenmektedir. ~ Dokiim

alinamamugtir.
DENEME 5

Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %40 N. Fel. 12.33
B kili %20 K. Fel. 17.56
T.173 %10 Kil. C. 43.19
T.154 %20 Ser. S. 20.76
Mermer %S5 Mermer 5
Kuvars %S5

Sonug : Regeteye 650ml su 4ml elektrolit ilave edilmistir. Hazirlanan ¢amur agin

tiksotropi gostermistir. Dokiim yapilamamustir.

DENEME 6
Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
B kili %60 N. Fel. 6.6
T.173 %25 K. Fel. 15.9
Mermer %S Kil. C. 425
Kuvars %10 Ser. S. 28.91

Mermer 5



Sonug : : Regeteye 750ml su 4ml elektrolit ilave edilmistir. Hazirlanan dokiim

¢amuru agiri tiksotrop olmasindan dolayr dokiim alinamamustir.

DENEME 7

Recetesi (%) Rasyonel Bilesimi (%)
A kili %35 N. Fel. 18.97

B kili %20 K. Fel. 15.86
T.173 %15 Kil. C. 39.16
T.154 %10 Ser. S. 24.94

Na Feld. %10

Kuvars %10

Sonug : Regeteye 700ml su 3ml elektrolit ilave edilmistir. Hazirlanan dokiim

camuru asir1 tiksotropiktir. Kaliptan bosaltilamamustir.
2. SABLON CAMURU DENEMELERI VE SONUCLARI

Bolge killeri A kilinden iki kissm B killinden bir kisim hazirlanip
degirmende 1 saat, 2 saat ve 3 saat 6gutilmistiir. Hazirlanan biinyeler al¢i kalip tizerine
dokiilerek plastik hale getirilmistir. Plastik hale geldikten sonra ¢amurlar dinlendirilmis
ve sablonla sekillendirme gergeklestirilmistir. Sekillendirmede kaliptan ¢ok kolay
ayrilabilen sekillendirmesi kolay bunye elde edilmistir. 1 ve 2 saat ogitilen bunyelerin
kurumas: sirasinda olumsuzluga rastlanmamustir. 3 saatlik denemede kuruma sirasinda
gatlama gozlenmigtir. 1000°C derecedeki pisirimlerde olumlu sonu¢ alinmug iiriinde
deformasyon gozlenmemistir. 1200°C deki pisirimlerde iirinde ~deformasyon
gorilmistir. Bu deformasyonu 6nlemek icin binyeye % 10 kuvars % 5 mermer ilavesi
yaptlmustir. Biinyenin sekillendirilmesi giiclesmis ve deformasyon Onlenememistir.

Hazirlanan torna ¢amuru regeteleri asagida verilmistir.
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DENEME 1
Recetesi (%)
A kili %65
B kili %35

Sonu¢ : Hazirlanan recgete i¢ sivama olarak uygulanmus sekillendirilen formlar
1000 ve 1200 °C’de pisirilmistir. 1000 °C’de pisen formlar da deformasyon
gozlenmemistir. 1200 °C’de pisen formlarda ise deformasyon goriilmiistiir.

DENEME 2
Regetesi (%)
Akili %55
B kil %30
Mermer %5
Kuvars %10

Sonu¢ : Hazirlanan regete’nin gablon tornada sekillendirilmesi sirasinda
catlamalar olusmus 1000°C pisirimlerde pisme rengi ag¢imis 1200 & pisirimde
deformasyon dnlenememistir.

Resim 18: Sablonla Sekillendirilmis Form
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Resim 19: Sablonla Sekillendirilip, 1000 °C de Pisirilmis Formlar
3. TORNA CAMURU UYGULAMALARI

Bolvadin kirnmzi ¢omlekei killeri bdlgede kullamildigi  sekliyle tornada
sekillendirmeye uygun ¢amur halinde hazirlanmistir. 2 kisim A kili ve 1 kisim B kili
oranmna bagh kahmarak hammaddeler tartimis, ve degirmende 2 saat Ogiitiilerek 80
mesh’ lik elekten gecirilmislerdir. Degirmenden almnan sulu ¢amur sekillendirmeye
hazir homojen plastik ¢camur haline getirilerek tornada farkli boyut ve formlarda
sekillendirilmistir. Bolvadin yOresi ¢omlekgi ustalari ¢camur hazirlarken tamamen ilkel
yontemler kullanmaktadirlar. Hammaddeler ¢amur havuzuna dokiilerek su ilavesi
yapilmakta ve ¢amur 5-6 giin dinlenmeye birakilmaktadirlar. Havuzdan ¢ikan ¢amur
ayakla tepilerek elle yogrulup torna kullanmmmma hazir hale getirilmektedir. Bu
hazirlama yOntemiyle ustalar tornada c¢alisirken c¢amur igerisindeki yabanci
maddelerden ve tane boyutu dagiimindaki homojensizlikten dolayr sorunlar
yasamaktadirlar. Bu sorundan dolayr firmlama islemi swrasindaki kayiplarda
artmaktadir. Yorede firinlama islemi sirasinda % 40 oraninda kayip yasanmaktadir.
Ogiitme, eleme, filter pres ve vakum pres islemleri sekillendirme, kurutma ve firmlama
asamalarinda hatal {iriin oran1 6nemli derecede diigmektedir.
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Resim 20, 21, 22’ te homojenize edilmis ¢amurdan tornada elle sekillendirilmis
ve 1000°C’ de pisirilmis formlar verilmistir.

Resim 20: Tornada El ile Sekillendirilmis Formlar

Resim 21: Tornada El ile Sekillendirilmis Vazo
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Resim 22:Tornada El ile Sekillendirilip 1000 °C de Pisirilmis Vazolar

4. ASTAR UYGULAMALARI

Afyon-Bolvadin kirmizi ¢omlekei killeri astar uygulamalarinda dogal olarak
kullamlmuglardir. Her iki kil Orneginde 100gr kuru madde kapasiteli bilyal
degirmenlerde oOgitiilerek 100 mesh’ lik elekten gecirilmis ve bir miiddet
dinlendirilmistir. Beyaz biinye iizerine fircayla uygulanmuslar, 1000°C VE 1200°C’de
pisirilmislerdir. 1000°C’de pisirilen astarm biinyeye uyum sagladig1 ve kiremit rengi bir
goriiniim verdigi gozlenmistir. B kil 6rnegiyle hazirlanan astar daha acik renklidir.
1200°C’de pisirilen astar drneklerinde kavlamalar goriilmiistiir.

Resim 23,24,25’ da dogal astarlarin uygulandig: formlar goriilmektedir.



Resim 23: Dogal Astar Denemesi

Resim 24: Uzerinde Dogal Astarlarm Uygulandigi Formlar
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Resim 25: Dogal Astar ve Oksit Denemesi

5. RENKLI SIR UYGULAMALARI

Bolvadin ¢Omlekei killeri kullamilarak hazirlanan ¢amurdan tornada el ile
sekillendirilen {irtinlerin {izerine 1000°C’de olgunlasan renkli s uygulamalar:
yapilmistir. 1000°C’de gelisen sirlar kursunlu ve borlu olmak iizere iki farkh bilesimde
hazirlanmgtir.

Asagida kullamlan sirlarin seger regeteleri verilmistir.

Recete No. 1:
1.0 PbO 0.155 AL,O; 1.977 SiO,
Recete No. 2:
0.424 Na,O 0.270 AL,O3 1.672 SiO,

0.576 CaO 0.114 B,03
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Regete No. 3:

0.169 Na,0O 1.395 SiO,
0.393 CaO 0.232 AL,O; 0.069 B,0;
0.62 MgO
0.376 ZnO

Resim 26, 27, 28 ve 29°de renkli sirlarin uygulandigi formlar goériilmektedir.
Sirh yiizeylerde ¢atlama, kavlama veya kopma hatalar1 olugsmamis, uygulanan sirlarin A
ve B kil 6rnekleriyle hazirlanmus biinyelerle uyumlu oldugu gézlenmistir.

Resim 26: Sablonla Sekillendirilip Renkli Sir Uygulanan Formlar



Resim 27: Sablonla Sekillendirilip Renkli Sir Uygulanan Form

Resim 28: Tornada El ile Sekillendirilip Renkli Sir Uygulanan Formlar
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Resim 29: Tornada El ile Sekillendirilip Renkli Sir Uygulanan Vazo

Resim 30: Renkli Sirla Yapilan Uygulamalar
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SONUC

Bu caligmada Afyon ili Bolvadin ilgesinde devam eden c¢omlekgilik gelenegi
arastiilmig, ¢omlek Uretiminde kullamlan iki farkli kilin fiziksel, kimyasal ve
minarolojik 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine uygulamalar yapilmistir.

1.) Bolvadin kirmizi killerinin Yas analiz yontemiyle belirlenen kimyasal
analizlerinde yiiksek oranda Fe;O; ve CaO icerdikleri belirlenmistir. A kilinde CaO,
%8.16 iken B kilinde %7.8’ dir. Fe;03 oram ise %35.86 ile A kilinde daha yiiksektir.

2.) Diferansiyel termal analiz deneyi sonucunda A kili 140°C, 540°C ve
800°C’de, B kili ise 130°C, 500°C ve 760°C’de endotermik pikler olusturmugtur. Elde
edilen endotermik reaksiyon pikleri kalsit iceren kil minerallerinin diferansiyel termal
analiz ozellikleriyle uyumludur.

3.)A ve B killeri geleneksel elektrolitler Sodyum Silikat ve Sodamin disinda
Dolapix ve Ceramic T adiyla bilinen elektrolitlerle degisen oranlarda kullanildiklari
halde optimum dokim konsantrasyonu olusturulamamis ve bu killerin dokiimle
sekillendirme yontemine hammadde olarak kullamlamayacag: belirlenmistir.

4.) Afyon-Bolvadin kirmizi ¢dmlekgi killerinden A kilinin yogrulma suyu, kuru
mukavemet, kuru kiigiilme, pisme kiigiilmesi ve toplam kiigilme degerleri B kiline gore
daha vyiksektir. Kimyasal analiz sonucglart incelendiginde A kilinin SiO, miktar
%47.23, AL,O; miktan ise %16.4° tir. B kilinde ise %51.13 SiO; %15.95 AL,O;
vardir. Bu mukavemet, kiicilme ve plastisite degerlerinin A kilinde daha yuksek
olmasini agiklamaktadir. Ayrica A kilinin su emme degerinin B kiline gore diisiik olmasi
bu kilde alkali oksit oraninin ve aliminanin yiiksek, silisyumdioksitin disik olmasi ile
desteklenmektedir.

5.) Bolvadin ¢omlekgiligi ginimiizde Uretim vyapan diger ¢omlekgi
merkezleriyle karsilastmldiginda pek ¢ok sorunla igice oldugu soylenebilir.Camur
hazirlamadan, Urinin piyasaya sunuluguna kadar teknolojinin olanaklarindan
yararlanamamaktadir. Atolyelere getirilen hammaddeler dogrudan ¢amur havuzlarinda

islatilip bes alti giin bekletmekten sonra Uretime gecilmektedir. Bu yontemle calisan
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atOlyelerde %40 lara varan Uretim Kkayiplart ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica Uretilen
comlekler garkta sekillendirildikten sonra dip alma ve rétus islemleri yapilmamaktadir.

Uriin yitksek sicakliklarda pigirilmemekte, astar ve sir gibi unsurlar
uygulanmamaktadir. Bu olumsuzluklar bolge comlekgiliginin Uretim ve pazarlama
agisindan yalnizca Bolvadin ve gevresiyle simirli kalmasina neden olmaktadir.

Kil hammaddelerinin ve sekillendirmede kullanilacak c¢amurun hazirlanmast,
kurutma ve pisirme asamalarinda geleneksel ortami bozmadan teknolojik olanaklardan
yararlanilmas: uretimdeki kayiplarin azalmasim saglayacak kaliteyi arttiracaktir.

Camur hazirlamada kil kangimlarinin 6gutiilecek gamurun tane boyutunun biraz
kiigtilmesi, sulu ¢camurun filter preste iglem gérmek suretiyle su oramnmin yaklasik %20-
25 oramnda indirilmesi 6nemli faydalar saglayabilir. Filter pres g¢amurun niteligini
bozabilecek bazi metal tuzlarim ve organik bilesikleri ¢amurdan uzaklagtiracag: igin
onemli bir iglem asamasidir. Camurun filter presten sonra vakum presten gecirilmesi
homojenizasyonu ve dolayisiyla c¢amurun Kkalitesini artiracaktir. Bu islemler
sekillendirme ve kurutma asamasindaki olumsuzluklart minimuma indirebilir. Uretilen
tranlere dip alma, rutus, astar ve sir gibi unsurlarin uygulanmasi durumunda yore
comlekeiligi triin kalitesini artiracaktir. Pazarlama problemi de bu unsurlar sayesinde
trin kalitesini yiikseltip yeterli tamitimin yapilmasiyla da giderilebilir. Bu sayede bolge

comlekeiliginin yok olma tehlikesi de ortadan kaldinirilir.
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Andezit

Biyotitsist

Bazalt

Diyajenez

Foliasyon

Kalsist

Kloritsist

Kuvaterner

Kiiskiilitk

Metamorfik

Mesozoik

Morn

Ofiyolitik

Pleozoyik

SOZLUK

Kayag Turl

Kayag Tiri

Kayag Turl

Taslasma

Kayaglardaki Paralel Yap1

Kaya¢ Tiirli

Kaya¢ Turti

Jeolojik Zaman

Zemin (Toprak) Cesidi

Baskalasim (Metamorfizma)

Jeolojik Zaman

Kayag¢ Turi

Kayac Tirii

Jeolojik Zaman
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Sedimenter

Senozoik

Talksist

Traki Bazalt

Traki Andezit

Tiif

Tiifit

VolkanoSediman

Kayag Tiiri (Cokelme)

Jeolojik Zaman

Kayag¢ Turi

Kayag¢ Turi

Kayag Turd

Kayag Tirii

Kaya¢ Tura

Volkanizma Sonucu Olusan Sedimanter Kayag¢ Tirt
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