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Bor bilesimlerinin diinya tretim rezervleri bakimindan birinci sirada
bulunan dlkemiz milli gelir girdilerine biiyik katkist ve hemen her alandaki
kullanimi bakimindan yarar saglayan bu dogal maden yataklarmnin ginimizdeki
tretim ve konumlar bakimindan durumlan ile sir igindeki zenginligini aragtirmak
amactyla bu yiksek lisans tezini damgman hocam Sayin Profesér Zehra
COBANLI'nin nezareti ve yoOnlendirmesiyle, buyik bir aragtirma ve deneyler
sonucunda ortaya ¢tk bulunmaktadir.

Tezimde kullamip aragtirmasini yaptigim “Uleksit’in farkh sir biinyesinde,
farkl isilarda, farkh pisirim ortamlarinda etkisinin aragtirtlmasi ve artistik formlara

uygulanmasi”nin arastirma ¢aliymam sonucunda meydana gelmistir.
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ABSTRACT

Our country is in first position by Boron minerals World Deposits These
natural boron rezerves provide the great advantages to the national economy and to
the gross nationel income In this bachelor’s Degree Thesis the ceramic glazes were
investigaled under the direction of Prof Zehra COBANLI .

In this thesis I studied the results of the researches with the glazes having
the ulexide material by using the different furnaces and the different heating

temperatures.
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ONSOZ

Bu aragtirmaya dayali ¢aligmadan amag, ulkemizde bol miktarda
bulunmakta olan, seramik sirlarinin 6nemli hammadde minerallerinden tleksit’in
farkli sir biinyeleri ile farkli regetelerdeki ve farkli isilardaki sonuglarim gormek,
egitime faydali bir kaynakcayla yeni sirlar elde etmek, seramik egitimine ve
teknolojisine katkida bulunmaktir.

Bor minerallerinden olan tleksit’in kursunlu sir biinyelerindeki etkisi ile,
kursunsuz sir biinyelerindeki etkileri arasindaki farklilik bu arastirma galigmasinda
gorilecektir. Ayrica regeteler sabit tutulmak kaydiyla elektrikli ve gazlh firmlarda
denenmis olup sonuglarinin da aym oldugu ortaya ¢iknustir. Bu nedenledir ki
Elektrikli Firin pigirim sonuglan yazilmig oldugundan, tekrar Gazl finn pisirim
sonuglar: yazilma geregi gorilmemistir.

Bu tez ¢aligmasinda emegi gecen tiim personel ve Hocalarima tegekiir

etmeyi bir borg bilirim.

Nureddin GULACTI
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GIRIS

Insanoglu kendi ihtiyag ve gereksinimlerinde kullanmak amaciyla onceleri
elde, daha sonra ise garkta gekillendirip ateste pisirerek elde ettigi kap ve kacaklar
kullanmaya basladiklarinda heniiz sirin ne oldugunu bilmiyorlard.

Sirin  bulunmasinda 6nce kab kagaklarda astarlama yontemiyle dekorlar
yapihiyordu. Sir’in bulunmasi ile (M.O. 5-6 bin) estetik ve kullanim bakimimdan daha
hos ve kullamilir olan sirli kaplann iretimi .de baglamlmis oldu.

Sir yap1m1ndd kullanmilan Bor bilesigi tlkemizde “Balikesir, Bursa, Kiitahya,
Eskigehir” gibi yorelerde bol miktarda iretimi yapilmakta olup, sanayide de tuketimi
fazla miktardadir.

Bor bilegiklerinden elde edilen “Uileksit” seramik sanayiinde ozelliklede sir
uretim ve tiketiminde kullanilmaktadir. Ayrica uleksit minerali, seramik egitim ve
Ogretimi veren c¢esitli okullarda da sir yapim ve arastumasinda bol miktarda
kullamlmaktadir.

“Uleksit” minerali ile yapilmis olunan bu arastirma ve deneye dayah tezin
Birinci boliimiinde, seramik sirlarinin tanim, tarihsel gelisimi ve simiflandirilmasi,
ikinci boliimiinde, seramik sirlarinda kullamlan bazi hammaddeler ve o6zellikleri,
liglincii bolimiinde, seramik sirlarinda kullanilan renklendirici oksitler ve uleksit’li
sir denemesinde kullamlan bazi oksitlerin 6zellikleri, dérdinci bolumiinde, seger
¢oziimii ve sir deney sonuglari besinci boliimde ise yapilan deneylerin fotograflar: ile

rediksiyonlu sir pisirim sonuglarina yer verilmistir.




BIRINCi BOLUM

SERAMIK SIRLARININ TANIMIL, TARIHSEL GELISIMIi VE
SINIFLANDIRILMASI

1- SERAMIK SIRLARININ TANIMI

“Seramik Urunlerin kimi zaman estetik, kimi zamanda teknik amagclarla
uzerlerine kaplanan sert ve genellimle parlak camsi, ince tabaka sir olarak
tanimlanir'”.

“Bir ¢gok seramik mamulleri bu ince, sert, parlak ve umumiyetle seffaf olan
tabakanin ¢ok dnemli fonksiyonu bulunmaktadir®”.

“Seramikte ‘sir’ olarak adlandirilan madde, seramik ¢amurunu ince bir tabaka
seklinde kaplayarak onun iizerinde eriyen cam veya cams: bir olusumdur. Seramik
sir1 olarak adlandirdigimiz bu camlarin erime noktalann daima tizerine g¢ekildigi
camurdan daha diiguktir™.

“Sir, seramik ¢amurlarinin iizerinde, artistik ve endistriyel amagla kullamlan,
pisirim sonucunda elde edilen, kullanma yiizeylerini dis etkenlere daha dayanikls
hale getiren ince bir cam tabakasidir .

Seramikte Gnemli bir yeri bulunan sir, ham veya piskiivisi yapilmig Griinlerin
iizerine estetik ve/veya endiistriyel amaglarla kaplanan camura fiziksel ve kimyasal
yonden dayamklilik saglayan mat, parlak, camsi bazen opak, bazen de geffaf ince

tabaka olarak da tammlanabilir. Sirlarin geligme dereceleri tGzerine ¢ekildigi ¢amur

biinyeden digiik olmalidir.

! BOLDOGAN Ihsan, “Sir Hammaddeleri ve Sir Kompozisyonu”, Tirk Seramik Demegi
Yayinlan, No:7, Istanbul-1993, $.13.

2 SUMER Giiner, Endiistriyel SeramiklerCilt I, Eskischir-1992, 5.603.

> ARCASOY Ates, Seramik Teknolojisi, Marmara Universitesi, Yaym No: 457, Istanbul-1983,
S.162.

* GENC Soncr, Kristal Swlar, Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisi Doktora Tezi,
Eskisehir-1993, S.1.



Sirlar  seramik endistrisinde genelde tek pigirim Griinler Uzerinde
kullanilmaktadir. Atolyelerde, sanatsal ¢aligma ve egitim amagh g¢aligmalarda ise
genellikle biskuvisi: yapilmug triinler iizerinde uygulanmaktadir. Sirlanmasi yapilmig
seramik buinyeler sivi gecirmeyip, mekanik mukavemet kazanmig gériintii olarak da
goze ve ele daha hog gelen malzeme ve Grinlerdir.

Seramik sirlarinda ¢ok 6nemli bir husus vardir ki pigsme sirasinda fiziksel ve
kimyasal degisim gosteren sirlarin iizerlerine kaplandiklart gamur biinyelerle uyum
gosterebilme ézelIigidir. Eger bu uyum birligi saglanamasa Urin {izerinde
istenmeyen Onemli sir hatalarina yol agar bu da zaman kayibi, maddi zarar, iy giicii

gibi birgok kayiplara sebebiyet verirler.
2- SERAMIK SIRLARININ TARIHSEL GELISIMI

Insanoglu yiyecek ve igecek ihtiyaclarini muhafaza ve rahatlikla tiiketilmesinde
kullanacag toprak kaplarin imaline gegtikten sonra bu kaplart mukavemet ve
dayamklilik kazanrham i¢in pisirmiglerdir. “Ilk seramik kaplarda balgik ile sivanmig
sepetlerdi. Bu balgik sivali sepetlerin ates ile bulusup sertlik kazanmalan sonucu
olusan seramik kaplar, kullamgli kap-kagaklan olusturdular”’. Insanoglunun
yasaminda 6nemli bir yeri bulunan kap-kacaklarm ilk buluntulari da M.O. 6000
yillarinda Anadoluda Catalhoyiik’de bulunmugtur.

Seramik irinlerin sira kavusmasi, “Odun ve benzeri organik maddelerin
kullerinin seramik é:amurunun uizerindeki etkilerinin gozlenmesi sonucu kegfedildi.
Bu devir M.O. 5-6000’e rastlamaktadir® .

Tarihte bilinen ilk sirhi seramikler Musirlilar tarafindan Nil nehri yataklarinda
bulunan ince taneli kumun igine soda ve renklendiﬁciler katarak elde ettikleri parlak
sirlardr.

“Misir’da bolca bulunan malzemelerin baginda malahit gelmektedir. Malahit,
mavi-gri renkte bakir igeren bir mineraldir. Eski Misir’da Malahit 6gitilerek toz
haline getirilir ve kadinlar tarafindan g6z fari, soda ise temizlik malzemesi olarak

kullanilirdr®”. Misir’lilar, malahit, ince kum, soda ve suyu harmanlayarak gesitli siis

! ARCASOY, Ates, a.ge.,s.1.
2 ARCASOY Ates, aym., s.1.
3 GENC Soner, a.ge. s3.



ve dini inamsa yonelim (muska gibi) esyalan kaliplara basarak elde etme imkani
bulmuglardir. Elde edilen bu uriinler kuruduklarinda biinyelerinde bulunan eriyebilen
tuzlar yiizeye gikarak firnlamada maviden turkuaza dogru giden yar1 mat bir sir elde
ederlerdi.

“Asur ve Babil’liler firnlanmig ¢amur yiizeyinde sirin nasil uygulanacagim ilk
bulanlardi. Once saray duvarlarnim sisleme de kullanilan tuglalarn yiizeylerinde,

sonra da ¢omleklerde sir kullandilar®™

. Misir’da bulunan Babil igdar kapisi girisinde
bulunan sirlanmig arslan sislemeleri de bir 6rnek tegkil etmesi bakimindan
Onemlidir.

Sir kullamimi Misir ve Orta Dogu’da uygulandig: halde aym donemde Yunan
ve Roma Seramiklerinde zinterlesmis astar teknigi kullamliyordu (M.0.1000)
Sonraki zamanlarda ilkeler arasi ticaret kolonilerinin gelismesiyle Roma’l
comlekeiler, Misir’lilardan sirlama teknigini 6grendiler. Romalilar soda ve potash
sirlar yerine kursunlu sirlar kullanarak dekorlu seramikler elde etmiglerdir.

Sir teknigi Orta Dogu’dan Cin’e 300-250 yillari arasinda gegmistir. Cin’de
once alkalili, sonrada kursun ergiticili sirlar kullamlmis, renkli sirlarn elde edilmesin
de ise demir ve bakir bilesikleri ilavesi yapilmistir. Porselen gibi yiksek 1sida pisen
ilk sirlarda Cin’de bulunmustur.

Avrupa’da seramik ve porselen teknigi ancak 15.yy.da baglamistir. Cin’den
getirilen beyaz renkli seramik iiriinlere “Cini” adi1 verilmigtir. Beyaz ¢camuru kaliteli
seramiklerin tretimlerini de ancak 15. yy.’da gerceklestirebilmigslerdir.

Sert porselen sir1 1709 yilinda Avrupa’da Johann Friedrich Bottger tarafindan
bulunmusg, 1710 yilinda’da Meissen’de ilk porselen fabrikasi kurulmugtur. Porselen
sirlart zerinde ise‘ 1870’lerde Herman Seger aragtirmalar yapmis olup bugin,
Seramik sirlarin molekiil olarak ifade edip, bu molekillerin oranlarim, birbirleriyle

olan iligkilerini ortaya koyarak kullandigimiz Seger formiiliinii bulmustur.

® GENC Soner, Ayni, s.4.




3- SERAMIK SIRLARININ SINIFLANDIRILMASI

“Seramik teknolojisinde Onceleri sirlarin, iizerine siréldigii Grinin adi ile
anilmas: gelenegi (6rnegin porselen sir1, akgini siri... gibi) giniimizde yerini sirin
bilesigine veya iiretim tiiriine gore adlandirilmasina brrakmugtir’”.

Bu nedenledir ki uygulamasim yaptigimiz sir aragtirma ve deneylerinde;

3.1. Kursunlix Sirlar
3.1.1. Kursunlu, Borlu Sirlar
3.1.2. Kursunsuz, Borlu Sirlar
3.2. Kursunsuz Sirlar
3.2.1. Sodyum Feldspatli, Borlu Sirlar
3.2.2. Potasyum Feldspatli, Borlu Sirlar
diye iki farkll gruplara aywrmaktayiz.

Tiam bu gruplarinda hepsini igine alan genel karakter ayrimina gore de siralar;

3.2.2.1. Cok Akigkan Sirlar
3.2.2.2. Az Akigkan Sirlar

diye iki buyiik grup altinda incelememiz mimkindr.

3.1. KURSUNLU SIRLAR

“Seger formiilleri PbO-Si0, ile arasinda PbO-2 SiO, arasinda degisen kursun
silikatlardir'®”. '

Kursun oksitin alkali grubunu (RO) tamamuyla yahut kismen kapsadig:
sirlardir. Seger formilinde yer alan oksitlerin siniflandirilmasinda kursun, oksit
(PbO) da yerini (RO) olarak almakta olup ¢ok genis sinurlar i¢inde olgunlagirlar. Bu
sirlar daha gok biskiiisi yapilms farkli seramik ¢amur biinyeler iizerine uygulanirlar.
Kursunlu strlanin igine uygun oksitlerin ilavesiyle farkli bir ¢ok renkler elde

edilebilir. Kursunlu sirlar karakterlerinin uygunlugundan dolay: kullanmldig: yerlerde

¢ok fazladir. Sanat eserleri, vazolar, yapi malzemeleri, ¢omlek, sthhi tesisat ve

?  ARCASOY Ais, a.ge.,5.176. .
19 DOGAN Saduman, Aciklamah Seramik Teknolojisi, Birsen Yayinevi, Istanbul, s.104.




bilhassa PbO ile bakir veya demir oksit kangimi ile yesil sirlar bunun en giizel
ornekleridir. |

“Kursun oksitleri glaziir ergiticileri olarak kullanilir ve silikatlara doniistiirmek
icin kullamlmadan once frit yapihir' ™.

Kursun bilesikleri, ergime noktasi ve viskozitesi dusiik bir glazir verir ki buda
yitksek parlaklikta ve diizgiinliiktedir. Ilk ¢agdan beri bilenen kursun bilesiklerinin
“Erime noktasi 890‘ °%C, yogunlugu 3, 5.'* olup rengi “Sar1 ve turuncu olmak iizere
modifikasyonu halinde bulunur. Sembolii PbO, Atom numarasi 82°dir>”.

Yakin zamanlara kadar “diugik sicaklik sirlarinin vazgecilmez hammaddesi
olan kursun; zehirli olmasi, doga tarafindan yok edilememesi nedeniyle gittikge
onemini kaybetmktedir'*”.

Seramik swrlarimin tarifinde de belirtildigi gibi sirlar dayamikli ve sizdirma
yapmamalidir. Ancak sirlarm bir kismi kursun ihtiva emekte buda zehirli etkisi
olmaktadir. Bu nedenledir ki yemek kabi olarak kullanildiginda sirlar ya
¢oziinmemeli veya hi¢ kursun ihtiva etmemelidir. Sir regetelerinden kursunun
cikarilmasi kolay degildir. Bunun nedeni de kursun, sirlara parlaklik, sertlik, camsilik
ve dizginlik verméktedir. “Kursun oksit; ¢ok gigli bir eritken olmas: yaninda, sira
istin nitelik parlaklik da vermektedir. Kursun oksit igeren sirlarin fritlenmis de
olsalar, sicak suda ‘ve seyreltik asetik asitte ¢dziinmeleri nedeniyle yiyecek tasiyan

P Kursun oksitin saglamis oldugu

seramik Uriinlerde ' kullanmlmast sakincalidir
parlakligi sadece soda ve bor iceren bazi baryumlu sirlarda saglanabilmektedir.
Kursun kullanimi: mecburiyeti bulunan tim i cevrelerince de gerekli onlemleri
almak i¢in ihtimam gosterilmelidirler.

“Kursuntu sirlarin farklilig:, kullamildigr yerlerin fazlaligi ve olgunlagma
sicakligimn farkliligi nedeniyle cok gesitlidir'®. Bu nedenledir ki sirda alkali
grubunda Pbo yaminda diger oksitlerinde kullanilmasi daha iyi neticeler verir. Kursun

igine kalay yahut zirkon oksit ilaveleri de katilim ile de opak kursunlu sirlarda elde

' SUMER Giiner, Endiistriyel Seramikler Cilt-I, Anadolu Universitesi Yayinlan No: 377,
Eskisehir-1990, S.140-141.

2. COBANLI Zehra, Seramik Sirlanmin ve Hammaddelerinin Teknolojik Ozellikleri,
Yayirlanmaous Ders Notu,_ Istanbul — 1984-85, S. 27.

13 COBANLI Zehra, aym 5.27.

1 COBANLI Zehra, a.ge., S.79.

15 BOLDOGAN ihsan, aym, S.24.

16 SUMER Giiner, Seramik Sanayi El Kitabi, Anadolu Universitesi Yayinlari, No: 308.




edilebilmesi mimkindir. Sir iginde PbO fazla olursa sirin rengi biraz saranr ve
bunyeye tesir edip eritebilir. Bu da sinn homojen bir tabaka kalinligina
olugmamasina sebebiyet verir. Bunun sonucunda da sirin akip biriktigi bazi kisim
veya koselerde camsi tabaka olusumu kalin ve fazla camsi tabakanin olusumundan
da yuzeyinde k11ca1; sir ¢atlamalart meydana geleéektir. Sirin ince bir tabaka halinde
olustugu yiizeylerdé ise renk biraz daha agik ve kilcal sir gatlamalart da ince
damarlarda olusacaktir. Sirda kursunlu sirlarin kullamimlarindaki bazi dezavantajlar:
“ (bir kisim sanat atolyelerindeki kullanilan baz tipler harig) ve kullanigin 1150 °C
civarinda smir oldugunu ¢iinkii bu 1simn iistindeki derecelerde kursun bilesiklerinin
buharlagmaya basladigini bilir'”.

Sirda kursun oksit kullamminin  zararlannm da su gekilde 6zetlemek

miimkiindiir.

1- Kursun bilegikleri zehirlidirler.

2- Kursun bilesiklerinde buharlagma fazla oldugundan disiik sicaklikta bile
serbestge buharlagirlar. Bu buharlagmanin kisiye zarar vermemesi igin
kapali yerde pi$irilmelidirler. Aksi halde sirin parlakligi yok olur.

3- Kursunlu sirlanin digiik derecelerde bile gelismesinden dolay: kolayca
gizilmeleri miimkiindiir.

4- Sirda ¢atlamalar olustururlar. Fakat bu catlamalarin 6nlenmesi de
miimkiindiir.

5- Swrdaki kursun bilesikleri meyva sulani ve gida maddeleri i¢in zamanla

tehlikeli olabilir.

Sirdaki kurgun kullamminin faydalarim su sekilde siralamak mimkuindur.
1- Mevceut kursun bilegimlerinin su da erimesi,

2- kursun karbonatlarinin kolayca dekompoze edilmesi,

3- Erimis bilesiklerin diisuk vizkovitesi,

4- En ucuz ﬂaks,

5- “Giizel ve basit renkler elde edilmesi'®”

7 COBANLI Zehra, a.ge.,s.79.
¥ SUMER Giiner, a.ge., s.61.



6- Kursun bilesiklerinin, sir ergiticileri arasinda énemli bir yer tutmaktadir. Bu

da ergime noktasi ve vizkovitesi diigiik sir verir.

3.1.1. Kursunlu, Borlu Sirlar.

Kullanima hailrlanan sir regetesinin iginde kurgun bilesikleri ile birlikte. Bor
bilesiklerinin de bulunmast o sirn kursunlu, Borlu sirlar smnifina girmesine neden
olur. Kursun ve Bor’un bir arada kullamlmasim gerektirecek ¢ok mecburi durumlar
haricinde) bir mecburiyet yoktur. Bu iki ayn ergiticilik 6zelligi tastyan bilesiklerin
birlikte kullamlmasi ile gerek diigiik, gerekse yiiksek dere sirlarda, akiskan, parlak ve
seffaf sirlar yaninda opak sirlarda elde etmek olanagi vardir. Kursunlu, Borlu
sirlar’oturduklart ¢amurlarin tzerinde ¢atlaksiz kalabilecek, daha genis pisme
intervali gosteren, istenilen sicaklik derecesine kolayca ayarlanabilen sirlar

olusturabilir’®”,

3.1.2. Kursunsuz, Borlu sirlar

Bor bilesikleri, sir iginde siilyenle beraber kullilabilinecekleri gibi kursunsuz
sirlar olarak ta tek baglarina kullanilabilinirler.

Bor bilesikleri oksit olarakta (B,O;) sirlara su maddelerden sokulurlar.
“kalsiyum borat (CaO. B,0; 6H,0=234) ¢inko borat (Zn0.2B,0,=221) veya gesitli

borlu siraglar®®”,

3.2. KURSUNSUZ SIRLAR

Hazirlanan sir regetelerinin biinyesinde kursun bulunmuyor ise bu tiir sir
recetelerine kursunsuz sirlar diyoruz. Kursun seramik mamullerinde 6nemli bir
kullanimi bulunmakta olup sir yiizeyine parlaklik ve diigiikk derecede gelisme olanag:
saglamaktadir.

Seramik mamullerin yiizeyini kaplayan sert, parlak, mat ve seffaf olan sir
tabakasinin ¢ok oOnemli fonksiyonu bulunmaktadir. Bu nedenledir ki seramik
yiizeylerinde ki kuréunsuz sirlarin “kilcal sir ¢atlamalarina karst dayamikliliklarinin

az olmasindan, kufsunsuz bir sir 1000°C’nin altinda kullamilamayacagi da goz

' DOGAN Saduman, a.ge., s.108.
*® ARCASOY Ates, age.,s21.



oniinde  bulundurulmalidir®® Kursunsuz bir recetedeki ergiticinin oranindaki
dugiiklik ile finn sicakhifinin azhgida géz oniinde bulundurulacak olursa sirin
gelismesinin olumsuz olacagi ve seramik yiizeyinde hig de iyi olmayan basarisiz bir
goriinim olusturacagl muhakkaktir. Bu nedendendir ki kursunsuz sirlarda, PbO
diginda kullamilan uleksit gibi maddelerin oranlart ile beraber, finn sicakligmin da
yukseltilmesi gerekir.

“Kursunsuz oksidi kullanmadig1 zaman giiglii bir ergitici olan B,O,’den oldugu
kadar, kalsiyum oksit, magnezyum oksit gibi bazik okistlerden ve Na,O, K,0, Li,O
gibi biyiik bir eirgitici ozelligi gosteren alkali oksitlerden de yararlaniimasi
gerekmektedir*”,

Alkali oksitlér sirlarda yiiksek bir genlesme katsayist verirler. Bu nedenle,
kullamlabilecekleri miktar, normal hamurlarm istiinde kilcal sir gatlamalarma yol
a¢malan nedeniylej siurlidir. Bu 6zellik goz onine alinarak uygulamada molekiil
formiildeki alkali oksitlerin miktar: toplam olarak 0.5 molekiiliin altinda tutulmalidir.
Bunun sonucu olarak CaO temel bir ergitici kabul edilir. Ama, o halde de baz
gicliklerde kar§11a§1hr. Cunki CaO”’nun biiyiik miktarlarda kullanilmasi da ergimig
sirn akiciligim azaltir.

Ote yandan ergimis sir igindeki kalsiyum slikat kristallesme egilimi gosterir.
Bu sakincadan kagimlmas1 icin Al O; oraninin arttirilmasi olasilig: vardir ama, bu
arastirma ergimis sﬁm akiskanligin yeniden arttirir.

Ozellikle, pekismis ¢ini hamurlarindan imal edilen saghk geregleri
mamullerinde oldugu gibi Zirkon ya da kalay oksidiyle opaklastmimas: gereken
sirlarda da oksitler, normal olarak akigkanligi artirma egilimi gosterdiklerinden
kabuklanma ya da igne delikleri olusumuna yol agabilirler ki, bu hususta
istenilmeyen bir durumdur.

Bir bagka sakinca da bilegsimlerinde yiiksek oranda CaO ve B,O; bulunan
sirlarin yeterince pisirilmediklerinde siitimsii bir gorinim almalanidir. “sirlarin
bilesiminde kursun oksidin bulunmamasi halinde sir pisirimi gi¢ ve nazik bir

islemdir®”. Sir yiizeyinde kabarmalar ve ayrigmalarin olugturmasina gok elverislidir.

2 COBANLI Zehra, a.g 2., 5.79.
2 COBANLI Zehra, aym, 5.103.
» COBANLI Zehra, aym, 5.103.



Seramikgilikte, bir%;ok durumlarda oldugu gibi kursunsuz sirlarin bilesimi bir
¢coziimlemeyi gerektirir.
Kursunsuz s1ﬂar, asitlere, alkalilere ve atmosfer kosullarina kargidan daha az

dayanikli olduklan kadar pisirim entervalleri de daha dardir.

3.2.1. Sodyum Feldspath, Borlu Sirlar

Regete i¢inde bulunan sodyum feldspati, sinn ergime ve baglayicilifina
yardimcr olma ézelligi tagimaktadir. Bu nedenledir ki sir biinyesinde ileksit ile
birlikte kullanilmas: ergime ve kaynasmaya yardimci olacaktir. Regete igindeki
sodyum feldspati oranimin yiiksek olusu diigitk derecedeki bir sirin geligmesine engel
olur. Ciinkii sodyum feldspatin tek basmna “erime sicakligi 1120°C°dir**”. Sodyum
feldspat1 (albit) oranin %60 oldugu, ileksitli bir sir 1100°C°de parlak, seffaf bir sir

goriniimii olugturabilmektedir.

3.2.2. Potasyum Feldspath, Borlu Sirlar

Potasyum (ortoklas) feldspath regetelerde alkali oranin yiiksek olmas: sir
binyesine direkt etki edeceginden fazla miktarda kullamlmamalidirlar. Saf potasyum
feldspatinin erime ‘swakhgl tek basina 1170°C civarindadir. Bu nedenledir ki
Potasyum feldspatlrﬁn %70 oraninda oldugu bir sir regetesini 900°C firin sicakliginda
pisirdigimizde sirin gelismedigi goériliir. Ayni orandaki (%70) potasyum feldspath
bir regetenin 1200°C firin sicakliginda ise seffaf bir gériiniimii olugturur. Potasyum

feldspatl, Borlu sir receteleriyle basarih sirlar elde etmek miimkiindiir.

3.2.2.1. Cok Akiskan Sirlar
Disiikk viskoziteli ve dusiik erime sicakligina sahip sirlardir. Bu tiir sirlarda
Kuvars (SiO,) oram disik, alkali oksitlerin orami yiiksektir. Kuvars sirlarda
aligkanhig1 azaltip, fﬁrln sicakligint yiikselttigi igin akigkan sirlarda pek fazla
istenmezler. Akigkan sirlar genelde akgini ve ¢omlekgi triinlerde kullanilir. Cok

akigkan sirlar kursunlu ve kursunsuz sirlar olarak ikiye ayrilirlar.

24 ARCASOY Afes, age., s.16.
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Bir sirin sirgalagtirildiktan sonra kullammi o sira daha digiik derecede erime
avantajim saglar. Akcini sirlari da genellikle sirgalastinlmis sirlar olup yaklasik
formiil yapilari ise sﬁ sekildedir.

1,5-4,0 SiO,
1,ORO 0,1-04 ALO; 0,5 B;0;

Akigkan sirlar, pigirime sirasinda biinyelerindeki bazi maddeleri kaybetmeye
yatkin sirlardir. “Sirda SiO, orant yiikseldikge, sirdaki eriticilerin buharlagmasi
tehlikesi de azalir. B,O; ancak CaO’in bir bilegigi olarak sirda bulunursa

buharlasmas: Gnlenebilir?™"

3.2.2.2. Az Akiskan Sirlar
Viskozitesi ve pisme sicakhigi yiiksek olan sirlardir. Feldspath ve kalkh sirlar
olarakda adlandirilirlar. SiQ, orami yiiksek alkali oram1 da digiim sirlardir. Az akigkan

sirlarin kullanim alanlart porselen, pekigmis ¢ini ve sertak ¢ini Uriinleridir.

4. IYi BIR SIR YAPMAK iCIN YAPILAN TESTLER
4.1. Viskozite

Seramik s1r1af1nda sirlarin yapilar itibariyle kesin bir erime noktasi tesbit edip,
saptamak giigtiir. Bunun igindir ki viskozite tepe sicaklifinda vasat olmalidir ki, sir
yizeylerde aksin. |

“Strin eriyip tam akiskan duruma gelinceye dek uzun siiren bir (az akiskan)
veya (kat1 akigkan):agsamas: i¢inde uzun siire oyalanmasidir. Bu kat1 akigkanlik, sirt
olusturan maddelerin i¢ siirtiinme giigleri ile agiklanmakta olup, sirin eriyebilirligini
direkt olarak etkiler™”.

Bir seramik trin kalin sirlamp, dik pisirildiginde siin kati  akigkanhk
agamasini etkileyer; giiclerin konumu ile orantili olarak sir az veya ¢ok aliskanhk
gosterir. |

Sirin kimyasa‘ll yapisi hi¢ degistirilmeden pigsme sicakligr artinlirsa i¢ sirtiinme

giclerinde kﬁqﬁlnie meydana gelir. Bu durumda icteki hareketlili§in artmas

2 ARCASOY Ates, aym, s.177.
% ARCASOY Ates, ayni, 5.203.
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anlamina gelir ki bu da siin akiskanlifinin ¢ok viskozitesinin diigik olusu ile
tanumlanir.

Sirlarin kimyasal bilesimi ve bu bilesimde yer alan bazi oksitler sirlarin
viskozitesini etkileyén diger onemli etkenlerdendir.

Sirlarin viskozitelerinin yani az veya ¢ok akigkan durumlarimi 6lgmek igin
Keppeler bir deney yaparak bunu 1927 yilinda agikladi. Keppeler bu deneyinde aym
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri sabip bir sinn farkli sicakliklarda platin kiirede

eriterek degisik dﬁsfne siresi degerleri gozlemledi.

Strin eritildigi sicaklig1 900 °C: Platin kiirenin 10 cm diigme siiresi : 1000 sn

Sirn eritildigi sicaklik 1000 °C: Platin kiirenin 10 cm diigme siiresi : 10 sn

Sirm eritildigi sicaklik 1200 °C: Platin kiirenin 10 cm diigme siiresi : 1 sn

Sirlarda uygulanan ilk viskozite dlgiimleri gorsel 6lgim yontemleri olup bugiin
de kullamlmaktadir. Bu olgim oluklu viskozite adi verilen 45 %lik egimi ve

yiizeyinde olduklart olan yapay bir aragtir.
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Sekil 1: Oluklu Viskozimetre
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Oluklu viskozimetre genellikle gozeneksiz bir gamurdan yapilip 45%lik egimi
ve yuizeyinde olukiar bulunur.

Bir bagka viskozimetre saptama araci ise bilyali vizkozimetredir. Ik defa
Hasnlein tarafindan 1932 yilinda denemesi yapilan viskozimetre aracidir.

Bu iki Viskozimetre aracindan baglayarak cok yonli amaglar igin kullanilan

1sitlamali mikroskop ile de sirlarin vizkozimetreleri gézlem ile saptanabilmektedir.

4.2. Yiizey Gerilimi

“Yiizey gerilimi, bir sivinin ylzeyini lem® biyiitmek i¢in gerekli olan igtir ve
dyn/cm olarak (‘)lgﬁlﬁxﬂ”. Ayrica “yiizey gerilimi ¢atlamay: donleyecek bigimde disiik
olmalidir®®. |

Seramik sirlarinin pisirilmesi sirasinda akigkanliga ulagmas: igin viskozitenin
yani sira, yuzey geriliminin de Onemi vardir. Bir eriyik ne kadar ¢ok yiizey
gerilimine sahipse o kadar ¢ok kendini merkezine dogru toplama veya ¢ekmeye
gayret gosterir. |

Seramik sirlaninda yuzey gerilimleri 6nemli bir yer tutar. Ozellikle de artistik
sirlarin elde edilmésinde iki farkli sirin st iste atilmasiyla farkl estetik goriiniglii
sirlar elde etmek mimkiindiir. Yan yana siirilmis iki ayr sir eriyiklerinin de
birbirinden ayrilan ¢izgi seklinde goriiniim veriyorlar ise bu iki sirin esit yiizey
gerilimini sahip olduklarini gosterir.

Yiizey gerilirﬂ yiiksek bir sir, daha diisiik dereceli yiizey gerilimine sahip bir sir
izerine gekildigindé toplanmali sirlar elde edilir. Bu sirlarin renklendirilmesi ile de
daha giizel gc‘)runiinilii artistik ve endiistriyel sirlar elde edilir.

Yiizey gerilimi yiksek sirlar, farkli sir hatalarina da yol acarlar. Ornegin, igne
deligi, toplanma, ajrlslp koselerinden yukan dogru rulo bigiminde ayrigmalar: gibi.
Rediksiyonlu pisirimlerde sirin ytizey gerilimini artiric: rol oynarlar.

Seramik s1rlaflnda kullanilan oksitlerin bir kismu yiizey gerilimini artirirken
bazilar1 da dusﬁrﬁrlér.

Yizey gerilirﬂini artiran oksitler, artan etkilerine gore soyle siralanirlar:

B203, ZnO, NiO, VzOs, A1203, MgO) SnOZ, Cr203,

ZTARCASOY Ates, aymj, 5. 206.

% SUMER Giiner, a.ge., s.612.
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Yiizey gerilimini azaltan oksitler:
Ca0, SrO, BaO, SiO, TiO,, Na,0, PbO, K0, Li,0.
Yiizey Gerilim Faktorleri (Dyn/cm):

AlLO; 6,2 ‘ MgO :6,6
B.O; :08 NiO :4,5
BaO 03,7 PbO :1,2
CaF,  :3,7 Si0, :3,4
CaO 45 TiO, .3,0
Fe,0; 4.5 ‘ V.0s :-6,1
K0, .01 ZnO 4,7
Li,0 14,6 Zr0, 4,1
MnO 04,5
4.3 Genlesme

“Bir sirin veya ¢amurun 1°C sicaklik arttirim ile gosterdigi genlesme veya
kiigiilme olgisi, genlesme katsayisi olarak belirlenir. Bu deger o kadar kuguktir ki
sirlarda sayilar X107 (faktorlerde X 10°) olarak verilir **”.

“Bir derecelik sicakhk artistyla olan boy uzamasma, Lineer (dogrusal)
genlesme kat sayis1 denir*®”.

Seramik sirlarinda genlesme, sir veya camuru olusturan bilesimlerin cins ve
miktanina, bunlarin ﬁe kadarinin camsi faz olusturduguna baglidir.

Bir sirin, gatlama ve ayrismalarmin olmamas: igin iizerine gekildigi ¢amur ile
sirin genlegme katsayilarinin birbirleriyle uyum i¢inde olmast gerekmektedir. Camur
ile sir arasinda uyum birligi oldugunda her zaman sir hatasi meydana gelmez. Cinki
sir esnek oldugundan belli bir akicilig: vardur.

Seramik sirlarinda kullamlan oksitlerinde genlesme katsayilari vardir. Bu
oksitler ve genlesme katsayilan ise s6yledir.

Oksitlerin genlesme katsayilari : (X 107°)

Al O, .5,0 ‘ CuO :22 Ni0O :4,0
ALF, 44 Fe,0, 4,0 PbO 3,0

* ARCASOY Ates, a.g.c., 5. 208.

** DOGAN Saduman, a.g.e., s.101.
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B203 : 0,1 : K20 :85 SIOz : 0,8

>

Ba O 3,0 L0 :16,5 Sb,0; .3,6
CaO 25,0 MgO 1,0 Sn0O, .3,6
CaF; 2,5 | MnO :22 SrO  :6,2
CaO 4.4 | Na, O :10,0 TiO, 4,1
Cr,0;4 5,1 NaF :74 ZnO0 1,8

‘ 7:0, 2,1

4.4. S Sertligi

“Sirlarda tek bir sertlik kavramindan s6z etmek gictir. Sirlann ¢ok cegsitli olan
sertlikleri, gene Qesi;tli yontemler ile kontrol ediylebilir’'”.

1) Asinmaya kargi sertlik: Bir seramik yiizeyin aginma deneyinde kullanilan
cesitli yontemlerde yer alan maddeler ile 6rnegin kum, silisyum karbit (SiC) gibi
maddeleri ile yapilan agindirmada, sir yiizeyinde goriilen eksilme yani agirlik kaybi
ile arastirilabilen sertliktir.

2) Darbeye icarsl sertlik: Sirin herhangi bir darbe karsisinda ¢izilmesi,
zedelenmesi veya atmast igin gerekli olan darbe kuvvetidir. Bu kuvvet kp cinsinden
olgtlmesi ile bulunur.

Cizilmeye ka1§1 mukavemet bakimindan sertligin gerekli oldugu triinler Kap-
kacak seramigi, teknik seramik, duvar karolari vb.

Agmmaya karst mukavemetin gerektigi triinler arasinda ise sunlar yer alabilir.
Yer karolari, Mekanik temizleme maddeleri ile temizlenen gerecler (saglik gerecleri
gibi) ve drenaj borulart.

3) Cizilmeye kars1 sertlik: mohs’un sertlik sikalasinda yer alan sert maddeler
ile bastirllan elmas ile aragtinlir. Belli bir basing ile bastirllan elmas ucun
olusturdugu gizilmehin genisligi ve derinligi, sirin ¢izilmelere kars1 direnci hakkinda

bilgi verir.

3 ARCASOY Ates, a.g.e., 5.213.
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IKINCI BOLUM

SERAMIK SIRLARINDA KULLANILAN BAZI HAMMADDELER VE
‘ OZELLIKLERI

1. FELDSPATLAR

“Feldspatlar, - SiO, dortkoseli iskeletlerindeki dort oksijenin paylagilmasi ile
olugsmus, tG¢ boyutlu kafes yapisi gosteren silikatlardir ve %60 oraninda dagilim
frekans:1 ile magmatik kayacglarin icinde en fazla rastlanan mineral grubunu
olugtururlar®”. :

“Feldspat, seramik biinyelerde ve glaziirlerde en 6nemli kullamlan ergitici
maddesidir. Feldspét terimi, birgok alkali veya toprak alkali aliiminyum silikatlar
kapsar. En ¢ok Prirrjler kayaclarda bulunan bir manyetik orijinal mineral olup baglica
kuvars ve bazen de }nika ile karigmistir>>”,

“Bu minerallérin yapilarint birkag metal oksitten olusan kompleks slikatlar
olusturur. Yer yﬁzﬁﬁde en ¢ok bulunan slikat mineralidir’*.”

“Feldspat bir eruptif (=magmatik) kayag olup, genellikle kvartz ile ve sik sik da
glimmer ile kar1§m1$ olarak bulunur’””.

Feldspatlar tagidiklar alkali oksitlere gore isimlendirilirler ve en gok rastlanan
cinsi ortaklasa veya potasyum felspattir. Bunlarin diginda sodyum feldspat1, Celsian
veya baryum feldépatl, anortit veya kalsiyum feldspati, pegmatit veya sodyum

potasyum feldspatlar1 vardir.

32 SARIIZ Kadir, NUHOGLU Ityas, Endiistriyel Hammadde Yataklant ve Madenciligi, Anadolu
Universitesi Yayinlan, Eskigehir, 1992, 5.124.

3 SUMER Giiner, a.ge., 5.102.

> DOGAN Saduman, a.ge., 533

*  ARCASOY Ates, age., s.15
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Dogal feldspajtlarda Na, K, Ca, li, Ba, Cs gibi oksitler farkli oranlarda yer
alirlar. |

Feldspat gesitleri ve 6zellikleri ise su sekilde formiile edilmisgtir.

Kimyasal ve Mineroiojik Kimyasal Formiili  Ozgiil Sertlik
Agirhg ve Bilesimi (% agirhgr (mohs)
K-feldspat/orthoklas - K,0), ALO;, 6Si0, 2,56 6
| 169 183 6438
Na-Feldspat/ albit Na,0, ALL,O;, 6S10, 2,61 6,0-6,5
| 11,8 194 6838
Ca-Feldspat/anorthit Ca0, Al,0;, 2Si0, 2,70 6,0-6,5
K, Na-Feldspat/ plagibklase (Na, K),0, AL,Os,
6 Si0, degigsken
Ca, Na-Feldspat/ oligoklase Na,0, Al,0, 6Si0, 2,62 6-7
: + Ca0. ALOs. 2Si0,
‘ degisken
Ba-Feldspat/celsian BaO. ALO; 2510, 3,37 6
‘ 40,9 27,1 32,0
K, Ba—Felspat/hyalophan K;0. Al,05, 6510, 2,84 6,0-6,5
+Ba0. Al,0; 2Si0,
: degisken
Cs-Feldspat/pollucit Cs 0, ALO; 4Si0, 2,90 6,5
Li-feldspat/ spodumen Li,0, ALO; 4Si0, 2,64 5,0-6,0

8.0 274 646

Seramik biinyelerde, potash feldspat en 6nemli maddedir. Daha diigiik ergime
noktasi bulunan soda feldspatlar: daha ¢ok sirlarda kullamlir.

Feldspatlar 6zsiiz bir hammedde olmalarina kargin, gamurlarda belli bir
sicakliga glkanldlginda, camurlari pekistirerek, eriticilik ozelligi gosterirler ve aym

sekilde sirlarda da kullamilan ¢ok 6nemli bir eriticidir.
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Fotograf 1:
ORTHOCLASE FELSPATLAR (Ortoklas Feldspat)
Matemorfik kaya ve kristalin kaya i¢inde bulunur.

Fotograf 2:
FELDSPAT: Granitte iki tur feldspat bulunur ve bunlar stk ve ¢ok iyi
bigimlenmis kristallerdir.

18



Muhafazasiz (agik havadaki) granit.

Fotograf 3:

IGNEOUS ROCKS (VOLKANIK KAYALAR)

Eriyen magma katilastig1 zaman mineraller volkanik kayaglar iginde gelisirler.
Cok sikisan mineraller ferro-magnesian silikat, magnezyum demir iceren silikatlar ve
kompleks silikat mineral olan pyroxene gibi yiiksek sicaklikta bigim alir. Oysa ki az
sikistk mineraller feldspat, kuars gibi, birbirini izleyen asamalarla diisiik sicaklikta
meydana gelir. Ermis kayalarda ¢ogu kez mineral bi¢imleri sinirsiz ve hos kristal

yapida formlar goriiliir.

ﬁf ORTOKLAS FELDSPATI
] Silikat mineraller cogunlukla pek c¢ok

Fotograf 4:
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Kaya Nedir?

Kayalar bizim gezegenemize ait olan gerekli biitiinii olusturan elemanlardan
biridir. Kayalar nasil meydana geldiyse onlar kararli ii¢ 6nemli gruptur: Metamorfik,
Volkanik ve sedimentan kayalar eriyerek birlesen ya da ¢imento gibi pek ¢ok farkli
mineral tanecikleri igerir.

Kaya: Mineraller Biitiinii

Granit kayadir ve esasen mineralden olusur: Kuars, mika ve feldspat. Eriyen
magmanin soguma esnasinda kristalizasyon sonucu kristaller birbirine sikica baglidir.
Kuars kil rengi camsi, feldspat agik, sik ve prizmatik kristalli ve mika piriltili kaya
yada giimiig rengidir.

mica

R feldspar

Fotograf 5:
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Fotograf 6:
Mika: Formu kiigiik pariltili kristallerdir. Granitte mika koyu biotit ve agik

muskovit gibi olabilir.

QUATTE

mica

Seldspar

Fotograf 7:
KAYAC

1.1. Feldspatlarm Ozellikleri

Farkl feldspatlar, kuars ve diger yabanc: maddelerden arindirilmis oldugundan
asagidaki fiziki 6zelliklere haizdir;

-Ergime noktas: 1110-1532 °C

- Sertligi, 6.0-6,5

Feldspatlarin parlak bir goriintileri vardir. Renkler beyaz, krem, pembe,
kahverengi, kirmizi, gri, yesil ve mavimsi olmaktadir. Yerden gikarilan feldspat
teorik olarak kullamlan bilesiminde degildir. Genellikle sodyum ve potasyum

Anadolts Univarsitosi
Merkez Kiiiinhane
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bilesimi seklinde olup Kuars ve Kaolenle birlesmiglerdir. Bu bilesimlerden enaz
yabanci madde ihtiva eden (iskandinav, Norveg feldspatidir) 1050°C-1100°C
tizerinde feldspatta yavas yavas kristalden hamlasmis amorf sekline gecis mevcuttur.
Buda yitksek 1silarda tamamiyla erimeye kadar gider. Bu porselenin cam teskil
edicisidir. Sertligi temin eder.

“Feldspatin istenmeyen bir o6zelligi ise kabarcik teskil etmesidir. Yani gaz
disar1 verir. Bunun igin 1300-1400°C’de feldspat kullanilmadan evvel eritilir.
Feldspatin sirlara ilavesi ile asagidaki formiilde de goriildugi gibi K,O. Na,O. ALO:.
Si0,’le ilave edilmistir’®”.

Feldspat geleneksel seramik tirtinlerinde kullamlan en 6nemli hammaddelerden
biridir. Seramik yapidaki cam faz K,O, Na,O, CaO, bilesiklerininde yardimiyla
olusmakta olup bu oksitlerin eriticilik 6zelliklerinden de yararlamilir. Pigme sirasinda
kuvars ile beraber cams: tabakay: olusturur. Bu olusumda saf potasyum feldspatin
erime sicaklig1 1170°C, Sodyum feldspatin ise 1120°C’dir. Ortoklasin tam erime
sicaklig: ise yaklagik 1280°C dolayindadir.

1.2. Feldspatlarin kullanim Alanlan

“Feldspatlar, genellikle seramik ve porselen (sofra esyasi, elektro porselen,
saglik gerecleri, karo fayans ve karo seramik imalinde) cam (kristal ve optik, levha-
pencere cami, renkli cam ve sofra esyas: imali) sanayi ile diger (yumusak, asindirici,
sabun, cila, sir ve emaye) sanayi dallarinda hammadde olarak kullaniimaktadir®””.

Feldspat iiretiminin %30’y mutfak egyasi imalatinda, %55’i cam sanayiinde
%4’ porselen esya sirlanmasinda ve geri kalan kismi da gesitli endistri dallarinda
kullamilir. Feldspat kauguk hammaddesinde dolgu malzemesi olarak kullanilmas: her
gecen giin artmaktadir.

Feldspat cam hammaddesi olarak kullanildiginda erimis cam kiitlemesi i¢inde
aleminyum alkalilerle bir araya geldiginde camin kolayca islenirligini artirma
ozelligi gostermektedir.

Feldspatlar seramikte ergitici olarak kullanilir ve seramik hammaddeleri ile

karsilastirildiklarin da erime noktasini diisiiriir.

% COBANLI Zehra, a.ge., s.10.

3 SARIIZ Kadir. NUHOGLU ilyas, a.ge.. 125.
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2. KUVARS

“llk kez Romalilar tarafindan cam yapmmnda kullamlan silisyum yer
kabugunun yiizde yirmisekizini olusturur ve bolluk bakimindan oksijenden sonra
gelir’®”,

“Kuarsin kimyasal formiili SiO, olup, mol agirligi 60°dir. Sertlik derecesi
Mohs’a gore 7°dir .

“S10, bilesiminde ve fakat farkli kristal yapilarinda olan gesitli mineraller
vardir. Bunlar; kuvars, tridimit, kristabalit, koesit ve stishovit’tir .

“Kuvarsin erime noktast yaklagtk 1400 C’dir kuvars eritilip, sogumaya
birakildiginda tekrar kristal hale gelmeyen deZisik bir yapiya sahiptir. O da
sicakliginda asir1 soutulmus bir sivi gibi kalir*!”,

Kuvars %46.75 Si ve %53.25 O igerir. Kuvars ifle¢ alevinde erimez. Hf
diginda asitlerde ¢oziinmez. Ancak Alkalilerde ¢odziinebilir.

Kuvars kristali granit, gnays gibi ana kaynaclarin i¢inde bulunabildigi gibi,
bazende kendi 6zel formlarinda ve ekseriye diger mineraller arasinda dagitilmis
tanecikler halinde bulunur. Dogada iyi gelismis kristallere bosluklarda ve magralarda
rastlanir. Hatta 40 ton agirliginda kristaller de goriillmuigtiir.

Kuvarslar hava degisim sartlarindan etkilenmez ve formlari aym kalir. Ana
kayanin doga etkileri ile bozunmasi sonucu, agiklikta kalan kuvars sularla yikanip
suriiklenerek, baska bolgelerde tek basina ¢okebilirler. Bu ¢okme islemi kaolenle
birlikte olur ve bu olayda kaolinin i¢indeki serbest kuvartzi olusturur.

Coken kuvartzdan kumtasi, kvarsit, kum vb. gibi maddeleri olusur.
Kumtagindan olusan tanecikler, silisyum dioksit, kil, demiroksit, kalk veya glimmer

ile birbirlerine yapisik durumdadirlar.

2.1. Kuvars cesitleri
ikiye ayrilir;
2.1.1. grup: iri, kristalli olanlardir.

*  SARIIZ Kadir, NUHOGLU, Ilyas. a.g.e.. 5.230.

* ARCASOY Ates. age..s.13. '

‘" TASCIOGLU Siilin, Bor ve Silisyum Kimyasi. Marmara tiniversitesi Yaym No, 515, Istanbul.
s.91.

" DOGAN Saduman. a.g.e.. 5.36.

23




2143
2.1.1.2.

2113
2.1.14.

21005
2116

21. L

2.1.1.8

Kaya kristali (Renksiz, saydam ve su berrakligindadir.)

Sut kuvars (beyaz renkli olup, rengi igerdigi sayisiz kiigik
kapinimlarindan ileri gelir.)

Amethyst (Saydam ve mor renklidir.)

Mavi kuvars (Opal parlaklig: verir. Renk agik mavi dumanli mavi
ve lavanta mavisi olabilir.)

Pembe kuvars (Ag¢ik pembe renkli ve saydamdir.)

Strin (Sart renkli, saydamdir. Dumanli kuvarsin isitilmasi ile elde
edilir.)

Dumanli kuvars (Rengi ¢ok agik griden, koyu dumanli kahve
rengiye kadar degisim gOsterir. Rengi siyah olmada morion
denir.)

Aventiirin (sanimsi-kahverengimsi ve kirmizimsi renktedir.

2.2.1. Grup: Kriptokristalen olanlar: Lifler, seklinde, agregal topluluklar:

halinde olup bunlara kristaller ¢iplak gozle tek tek goriilmezler.

A

2242,
22 1%
2214
22

Kalsedon (Kimyasal bilesimi %90-99 SiO, olup agik renkli ve
stitbeyazi kalse donda bu deger daha fazladir.)

Sard (Ag¢ik Koyu kahverenkli olup, yar saydamdir.)

Karnelian (Kan kirmizims: ve kirmizims: kahverengi kalsedon)
Krizopras (Elma yesili, yarisaydam kalsedon.)

Plazmapras (Rengi yesilin farkli tonlarinda olup klorit, amfibol

gibi slikat parcaciklari igermektedir.
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Fotograf 9: CITRINE KUVARS ( Sar1 Renkli Saydam)
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Fotograf 10:

MILKY QARTZ (St rengi Kuras) meta guarzit ve metamorfik kaya i¢indedir.

Fotograf 11:

Granitte bulunan yaygin mineraldir. Kuvars agik renkli ve serttir.



Fotograf 13: Kaya Kristali.
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Fotograf 14: QUARTZ PORPHYRY (Orijinal Kuvars)

Asit iceren kayadir. %65 veya daha fazla total silika % civari kuarstir.
Ozellikle microcrystalline, porphry ortoklas, fazla miktarda kalsiyum ve sodyum
iceren feldspat vardir. Ayni zamanda bazi farkli renkte olan, kalsiyum ve
magnezyum demir ile birlikte bulundugu kisimlar bu 6rnekte goriilebilir. TEXTURE
(Dokusu); Tanecikleri orta boyda bir kayadir. Fakat baz: kiigiik tanecikli degisik ve
gerekli minerallerin etrafim ¢evirmislerdir. Bu kiigiik mineraller birbirine yakin

billurlardir.

Fotograf 15
QUARTZ VEIN: Damarh Kuvars (Mermer gibidir.)
Damarlar, siitbeyaz kuarsin koyu renkte yaprak yaprak kesilmis gibi
ayrilmasidir. Aslinda formun rengindeki, biyiitk koyuluk hava sartlar1 ve asinmayla

meydana gelmistir.
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Fotograf 16: QUARTZ GRISTONE (Kuvars Kumu)

Bu kaya %75 kuars, biraz feldspat ve mika igerir. Aym zamanda kaynak
alaninda tortu olarak ¢ikarilan degisik tiirde kiiciik kaya parcalari olabilir. Ince
cementing minerali kuars olabilir, ve sarimtirak kabuklu [imonite taneciklerinde bu
asikardir, bellidir.

TEXTURE (Dokusu); Bu iri taneli-ortaboy-kayadir. Tanecikler birbirleriyle
kesigmis bicimde ve oldukga iyi tiirdendir. Kuarsin kumu bazen Tanecik bakimindan

zayiftir ve taneciklerin her biri parmaklarla ufalanabilir.
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milky quarts
groundmass’

Fotograf 17

SMOKY QUARTZ (Dumanli kuvars): En yaygmn bulunan minerallerden
biridir, hegzagonal pramit bicimindedir. Kuarsin yiizeyi sik hatlidir ve benzer kristal
yapilan goriiliir. Ayni1 zamanda dogal ortamda yavas yavas biriken meydana gelen,
agir, graniil haldedir. Renkleri sasirtict derecede degiskendir. Beyaz, kirmizi mor,
pembe, sari, yesil, kahverengi ve siyah olabilir. Ayrica aym tiirden yan kiymetli
taslarda gorilebilir.

FORMATION (Formu), Volkanik, metamorfik ve sedimantary kayalarin
karigimidir ve maden cevherleriyle mineral damarlar halinde siklikla bulunabilir.

TEST,; Hidroflorik asitle karigmadik¢a ¢oziinmez.

2.2.1.5. Heliotrop (Kan tasi. Kirmizi benekli yesil kalsedon)

2.2.1.6. Agat (Renkce veya saydamlik deresinde birbirlerinden ayrilabilen
bantlardan olusan kalsedon. Genelde bosluklar: doldurur.)

2.2.1.7. Oniks (Agat’a benzer)
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2.2.1.8. Yosun- Agat (Yosun, dal, aga¢ gibi bitkiye benzer.)
2.2.1.9. Jasp (Kirmizi Kalsedon)
2.2.1.10. Flint ve Cort CAralarmda minerolojik olarak bir fark yoktur.)

“Flint, en ¢ok tebesir tag1 ve marnh kalkerler icinde bulunan silisli nodiillerdir.** «

“Flint tag:larmm% dogadan ¢iktiklari gibi ogitilmeleri sertlikleri nedeni ile giigtiir.
Bu neden ile Flint taglar1 dncelikle 300-900°C arasinda kalsine edilirler.**”

Flintaslar1 Serarjnik endustrisinde ¢ok kullamlir. Bir diger kullanim alan: da bilyal:
degirmenlerdir ki Flinf taglart dogada bulunduklari gibi degirmenlerde ¢giitme bilyasi
olarak kullamlmaktadlr; '

Silieyum dioksitin oda sicakligindaki degismez form beta kuvartz dir. Beta
kuvartzin 573°C ye kajidar isitilmast ile alfa kuvartz meydana gelir. Isittilmanmin yavasga
stirdiiriilmesi ile alfakdvartz 870°C de alfa tridimite ve 1470°C de de alfa kristabolite

doniigiir. Bu doniigimler 1713°C de Erime ile sonuglanir,

573°C BQuarz 870°C oTridymit 1470°C oCristobalit 1713°C Erime

—_— | —>
p —— —>

oQuarz ‘
y°=2,53 y°=2,19 y°=2,24 y°=2,20

Kuvars katkist ?Seramik sir ve ¢amurlarinda 6nemli gorevlerde bulunurlar ve
“Dogada en ¢ok gri, sart ve bbeyaz renklerde bulunur.**” Erimemis haldeki kuvarsin
genlesme katsayist, erirﬁise gore 150 kat daha buyuktir.

Kuvars katkisi gjamurlarda su gibi etkileri gosterir.

1) Camurlarda ikatkl oram arttik¢a, ¢amurun baglayici 6zelligi ve kuru direnci

azalir.

2) Seramik yapliardan iskelet gorevini yapar ve deformasyonu onler.

3) Pigmis gamurﬁa gozeneklilik ve su emmeyi arttirir.

4) Asitlere kar§1‘;dayan1k11hg1 arttirir.

5) Camurun ku}ru ve pisme kigiilmesi degerlerinde azalma ortaya gikar. Kuvars

oraninin ¢ok artmasflyla birlikte kiigiilme yerine biiytime goriiliir.

“ TASCIOGLU Silin, a.g.€. 5.94
> ARCASOY Ates, a.ge. s.14
*“ DOGAN Saduman, a.g.e. s.31
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2.2. Kuvars kristalinin Sekilleri

6 60

Sol Kuars : S‘ag Kuarts

N

Kuvars Kristalinin $ekilleri: (a) Sol ve sag kuvars, (b, ¢) sag ve sol Dauphine

ikizi, (d) Berilya ikizi, (¢) Japon ikizi, (f) sol ve saga donmiis kuras kristalleri.

2.3. Kuvarsin Kulliamm Alanlan

231 Dumarjlh kuvars, ametist, dag kristali, agat, kedigbzi, kaplan gozii,
pembe kuvars vs. ?gibi seffaf veya farkli renkteki cesitleri miicevher tagi olarak
degerlendirirler.

232 Renkst dag kristallerinden mikroskop v.s. gibi optik gerecglerde

kullanilan merceklér yapilmaktadir.
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2.3.3. Saf ve ¢ok az da demir bulunduran (maksimum %0,002) kuvars kumlari
cam, fayans, porselén yapiminda emaye olarak degerlendirilir.

23.4. Ince kuvars kumundan metal ve tay mamullerinin dig yiizeylerinin
parlatilmasinda, temizlenmesinde ve kayaglarin kesilmesinde kullanilir.

2.3.5. En'misz kuvarstan atege ve asitlere dayamkli kimya geregleri yapilir.
Ultra-viole tedavisiﬁde kullamilan kuvars lambalarinin imalinde de kuvars kullamlir.

2.3.6. Yuksek sertlige sahip silisyum karbid”in elde edilmesinde de kuvarsa
ithtiya¢ vardir.

2.3.7. Ozelliﬁle agatlar mekanik endustrisinde milyatak koruyucularinin, saat
taglarinin, hassasj terazi  yataklarimn, Ggitme  havanlarinin  yapiminda
kullanilmaktadirlar.

2.4. Kuvarsin Bilesimi: Silisin bilesimi SiO, : Si %46,7, O %53 oranlarindadir.
Biitiin mineraller iéinde kuvars en fazla saf kimyasal bilesim ve sabit ozellikler
gosteren minerallerdir®”.

2.5. Kuvarsin fiziksel ozelli§i: Kuvarsin kristal yizeyleri cam paniltili, kirilan
yuzeyleri de yag pariltilidirlar. Saydam olan: gibi, bulanik ve saydam olmayanlar da
bulunmaktadir. Seﬁligi mohs skalasina gore 7°dir. Ozgil agirhig 2,65°dir. Kolay
kirilirlar. Kirilma yﬁzeyi midye kabugu sekilli veya yongamsidir.

2.6. Kuvarsnh kimyasal ozelligi: Kuvarsin icinde kapanmig (inkliizion)
yabanci cisimler kétl oldugu gbi stvi ve gaz halinde de bulunabilirler. Bunlarda
kuvarsin kimyasal? Ozelligini etkiler. Kuvars ufleg ile erimez. Yalmz Hf
(Hidroflloriik) de ¢oziiniir. Kuvars 573 °C’ye kadar dayaniklilik gosterip herhangi bir
degisiklige ugramaz. Bu kuvarsa da B (Beta) kuvars1 denir.

Yapisi elmasé benzemekte olup, billurlann parlak bigim de siyah renklidir.
Havada 1sitildig: éaman parlak bi¢imde yanarak dioksitini olusturur. Normal

sicakliklarda silisyu@ flitorla giddetle tepkir ve Sif; (Silisyum tetra fliioriir) verir.

3. KURSUN (SULYEN)
Kursun bilesikleri, ana klasik sir ergiticileri arasinda bulunur. Hem imalat¢1 ve
hem de kullamici tarafindan sagliga zararli oldugu olduk¢a bilinmesine ragmen,

kursunlu bilesiklerin kullamim sahast oldukga genigtir. Bu tiir sirlarin yizeyleri

4 SARIIZ Kadir, NUHOGLU llyas, a.g.e., s.231.
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yumusak olup mejakanik direngleride azdir ve kolayca ¢izilmeleri miimkiindiir.
Asitlere karst daydmksm olup kolayca ¢ozilirler. Cozeltileri zehirlidir. Bu yiizden
yemek taklmlarlr;da kullanilmazlar, daha ¢ok siis egyalarinda ve ingaat
malzemelerinde kullanilirlar.

Kursun oksitleri sir ergiticileri olarak kullamilir ve silikatlara doniistiirmek igin
kullamilmadan 6ncé3 frit yapilir.

Kursun oksit (PbO) sirlarda gok kullanilan oksitlerden biridir. Erime noktast
880 °C7dir. Silikat% kanigimlarinin i¢inde ¢ok iyi bir “eriticilik” gorevi yapan PbO,
boya oksitleri igiﬁ ¢ok iyi eriyerek giizel dururlar. Kursun bilesimlerinin ¢ogu
zehirlidirler. Bu ne%denle miimkiin oldugu kadar ne PbO ne Pb;O, ve nede kursun
karbonati kullamriz. Bunlarin yerine frit kullamlir. Gida maddeleri igin iretilen
seramik kaplarin sirlarinin iginde PbO kullanilacaksa, gerekli olan PbO higbir zaman
siilyen (Pb;0,), mufdensek (PbO) veya (PbCO:) alinmamalidir.

PbO sirin eiastikligini yikseltir. Ve sir1 yumusatir. Sir igindeki kursun
rediksiyon ile az veya ¢ok olarak metallesir. PbO ayrica siran erime noktasimda

digtrir.

4. BOR

4.1. Borun Tarihcesi

Altin ve gumiis gibi bor bilesikleride yiizyillardan beri insanoglu tarafindan
bilinip, cesitli amaclar i¢in kullanila gelmektedir. Ornegin Babilliler 4000 yil énce
altin  iglemede, ¢inliler 2800 w1l oOnce porselenlerin cilalanmasinda bor
bilesiklerinden yaﬁarlanm1sla.rd1r. Eski Misir ve Mezopotamya uygarliklarinin
oOlilerini mumyalama iglerinde yada yaralara kargt bor’dan faydalandiklan
bilinmektedir. Ayrlcha Pers uygarliklar ile Araplar da boraks: taniyorlardi. Arapcadan
gelen bir kelime ojan “bourach” a hemen hemen 2000 yillik bir el yazmasinda
rastlanmugtir.

Boraks Avrupa’ya ilk olarak Marko Polo tarafindan, Venedikli sarraflarin
kaynak malzemesi olarak kullanmalan igin getirilmistir. O giinler Mogolistan”dan
getirilen boraks, kefvanlarln en kiymetli yiklerinden birini olugturmaktayd.

“18. Yuzyila dek Tibet’in kuru g6l yataklart Avrupa ve Asya’nin bor ihtiyacini

kargilamugtir. Fakat 1700’lerin sonunda Italya’daki sicak su membalarinda dogal
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borik asit olan saissolit minerali bulunmugstur ve uzun siire bu boélgeden iiretim
yapilmistir*®”. Daf;a sonraki yiizyillarda once $ili’de ve ardindan Tiirkiye’de bor
yataklar tespit e&l@istir.

4.2. Bor’un Tiirkiye’de Tarihgesi

18.yy.’da ba21 Avrupa devletleri Osmanh imparatorlugunu kendi endistrilerine
hammadde saglay@ bir kaynak haline getirmek igin ortam hazirlama ¢aligmalarina
girmisglerdir. Bu ainag:la da Fransa ve Ingiltere Osmanl devletine yiksek faizli
borglar vermis olup devletin bitgesini ipotek altina almaya caligmuslardir.
Borglanmanin etkisiyle, Avrupa’nmin istedifi ortamm saglamak i¢in st yapi
kurumlarinda ge$itli islahatlara gidilmek zorunda kalmnmugtir. Bu 1slahatlar
sonucunda da A@palllam toprak edinme hakki verilmigtir. 1861 yilinda ¢ikanlan
nizamname ile yabianm sermaye girigi baglamigtir. Bu nizam name hiikiimlerine
uygun olarak 18&5 yilinda Balikesir’de bor yataklanmin igletme imtiyazimi
“Compagnie Indus%riell des mazures” adhi bir Fransiz firmasmna 20 yilligina
vermigtir. .

1810 tarihli FfanSIZ kanunundan esinlenerek yeni bir maden kanunu ¢tkanlmig
ve bu tarthten sonr1a31 yabanci sirketler Turk topraklarinada madenler ylizimden
catigsmaya baslamlsiardlr. Yeni bir bildiri ile 1883’de tiim maden sahalarindaki
caligmalarn durdurt;lmam Osmanli Devletinin tamamiyle zararina sonuglanmigtir.
Cunkii o b(’ilgedekji yerli halk igsiz kalmis ve madenlerden alinan vecrgilerde
kesilmigtir.

1887 yilinda da tekrardan Ingiliz-Italyan ortaklig1 olan Cove Hanson sirketine
imtiyaz hakki Verilrfllis olup daha sonrada bélgeye bugiinde en biyiikk bor iretici
sirketi olan Borax Cdnsolidated Ltd. yerlegmigtir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra ozel sermayelerin  millilestirilmesine
baglanmigtir. 1927’dé; 642’si yabanci sirket olan sermayenin buyiik bir kismm 1944
yilina kadar devletlé§tirilmi§tir. Bundan sonra yabanci sermayeye imtiyaz hakki
taninmamis ve o gune kadar mevcut verilen imtiyaz haklarinda iptal edilmistir. Buna
ragmen Ingilizler ‘qultan cayin bolgesindeki borat imtiyazlarim ellerinde

tutabilmiglerdir. 1933@’ de imtiyaz Desmond Abel Smith’e verilmis ve 1950°de

% POLAT Mehmet, Tiirkiye’de ve Diinya’da Bor ve Bor Teknolojisi Uygulamalarmn
Arastirlmast, Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi , Eylal 1986, s.7.
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Borax Consolidated Ltd. tarafindan bu kigiden devralmigtir. Bu sirket de ABD’deki
bor iretimini artirarak Tirkiye’deki bor cevherlerini ige yaramaz duruma getirmeye
caligmig ve birgok bor ocagum da kapatmigtir. Buradaki amag Tiirk Cevherlerini atil
duruma getirecek gelismesini engellemektir.

1935 yilinda kurulan MTA ve Etbank IL.Diinya savagi sonrasinda yapmis
olduklar1 aragtirmalarda bir¢ok yeni bor ocaklar olusumuna rastlanmugtir. 1950°de
Bigadic ve Kestelek’de koyliiler tarafindan, 1956°da ise Emet’de MTA adina komiir
aramasi yapan jeolog J Gawlik tarafindan, yeni bor ocaklari kegfedildi. 1958°de
Emet’deki sahalar Etibank’a devredildi. Bu gelismelerde sonra harekete gegen
BoraxConsolidated Ltd. “Yabanci Sermayeyi Tesvik” Kanunundan faydalanarak
Tiurk Borax A.$.’yi kurdu. Sermayenin %2’si Turk sermayedarlara ait olan bu
paravan sirket bir taraftan da yerli 6zel madencilerden ruhsatlari toplamaya
baglamigtir. Bu olayin aynisin1 yeni bulunan Kirka boraks yataklarinda da
uygulamaya koyan sirket diger taraftan da Etibank’a ortaklik teklif ederek oyalamaya
calisirken bir taraftan da burda ki cevherin kalitesini ve rezervini ¢ok dusik
gostermistir. Bu durumun anlagilmasindan sonra 1968 yilinda bu sirkete ait ruhsat
sahalar1 Etibank’a deveredilmeye baglamigtir. Su anda ise 6zel bor madenciligi
kalmamig olup bugiin Tirkiye’de bor madenciligi, zenginlestirilmesi ve rafinasyonu

Etibank tarafindan yapilmaktadir.

4.3. Elementel Bor

“Bor yeryiiziinde yiizden fazla minerali bulunan, degisik amaglarla kullamlan
cok sayida kimyasal bilesigi olan bir elemettir*””.

Bor, periyotlar sisteminde (IIA) grubunun ilk elementidir. Atom numaras: 5,
atom agirligr 10.811°dir.

Bor elmastan sonra elementlerin en sertidir. Ozgiil agirhg 2,34 gr/cm’® tiir.
Amorf Bor gri renkli bir toz olup 6zgiil agirhigt 1,73 gr/ e’ tiir. Ve erime noktas:
2300 ° C, kaynama noktasi 2550 ° C’dir. Elektrik akimini ¢ok az iletir. Amorf bor
havada isitildiginda 700° C’de tutusup B,0; olusur. Elementel Bor’un en biyik

kullamm alan1 metal endiistrisidir. Bor elementinin iki izotopu vardir. Bunlan

7 TASCIOGLU Siilin, a.ge., s.1.
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birbirinden ayirmak igin Bor trifluoriir’iin dimetileter’le verdigi bilesigin fraksiyonlu
destilasyonu yapilir.

Sirlar iginde 6nemli bir oksit olan B,0O; sirlarda su maddelerden sokula bilinir.

4.3.1. Kalsiyum Borat (CaO. B.O; s H,O=234)
4.3.2. Cinko Borat (ZnO. 2 B,0Os= 221) veya borlu sircalar.

4.3.3. Uleksit (Na;0. 2Ca0.5 B;0,.12 H,0=739)
4.4 4. Kolemanit (2Ca0. 3 B,0; SH,0. 12 H,0=412)
4.4.5. Pandermit (2Ca0. 3 B;0s. 3 H,0=376)

B,0; sirlarin erimesine sicakliklarimi kolayca diigiiren en uygun oksitlerden biri
olarak kullamilir. Ancak sirda fazla oranlarda kullanildginda beyaz ortuciliikk ortaya
¢ikar. Bu orticiilik sirda ZnO ve CaO’in bulunmasi ile birlikte “Bor tiliin ad1 altinda
¢ok bilinen bir beyazliga sahiptir. Bor tilu’niin giderilegek sirin saydamlagmasim
saglamak i¢in sirdaki Al,O; oram artirmak yeterlidir.

Sir ¢atlakliklarinin giderilmesinde, sirlara az miktarda B,O; katkisi olumlu
%12’nin {izerindeki katkilar ise olumsuz etki yapar.

Yapilarinda B,O; ve CaO’1 birlikte bulunduran sirlar bir ¢ok iyi 6zelliklerede
sahiptirler. Ornegin cizilmeye karsi direnci, parlak yiizeyli ve genig bir erime
intervaline sahip olamalar gibi.

Bor cevher uretiminde, Tiirkiye, ABD’den sonra Dunyada ikinci sirayi
almaktadir. Tiirkiye’deki Bor yataklari Diinyadaki en buytk rezervlerdir.

Diinyadaki Bor cevherleri yataklarimn yaklagik %53 Gniin (1980) Turkiye’de
bulundugu ve Dinya tiretiminin %42 ’sinin (1978) Tirkiye’de gerceklestirilmigtir.

Ticari ve endustriyel 6nemi olan bazi Bor mineralleri agagida belirtilmistir.
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ADI FORMULU % B,0;
Tinkal (Ham Boraks) Na,0. 2B,0,.10H,0 {Na; B,0;. 10H,0) 36.
Tinkalkonit Na,0. 2B,0:.5H,0 (Na, B,O;. 5SH;0) 47.8
Kemnit Na,0. 2B,0;.4H,0 (Na, B,0,. 4H,0) 51.0
Uleksit NesO.2C20. 5B,0; 16H:0  (NaCay. BrOys 16H,0) 430
Kolemanit 2Ca0. 3B,0;. SH,0 (CaB; Oy.. SH,0) 509
Meyerhofferit 2Ca0. 3B.0s;. TH,0 (CaBs Oy;. TH,0) 46.7
Inyoit 2Ca0. 3B,0;. 13H,0 (CaBs Oy1. 13H,0) 376
Pandermit 4Ca0. 5B,0;. TH,0O (Ca By, Oy. TH;0) 50.0
Kumakovit 2MgO. 3B,0;. 15H;0 (Mg: B; 0y;. 15H,0) 373
Borasit (Stasfurit) 6MgO. MgCl,. 8B, 0; (2Mg;B; O15. MgCl)  62.6
Datolit CaB Si0,(0OH) 21.8
Sassolit B(OH); 56.3

4.4. Bor’un Kimyasal Ozellikleri

“Element bor dogada serbest olarak bulunmaz. Yapay bor ise amorf ve kristal
yapisinda olmak iizere iki gekilde elde edilebilir. Amorf bor, siyah veya kahverengi
toz seklinde, kristal bor ise siyah, sert ve kirilgandir*®”.

Bor’un miktar olarak yiiksek oldugu volkanik gazlar i¢inde ve sicak kaynak
sularinda fazla buluhdugu ve hatta baz1 yerlerde ekonomik derigsmelere ulagtig:
bilinir. Bir 6rmek verilecek olur isek Tiirkiye ve A.B.D’de bulunan bor yataklarinin
bulundugu bolgelerdeki sicak kaynak sularinda bor miktar: 100 Pmm’in tizerindedir.

Bu gibi gozlemler arastiricilari bor kaynaginin magmaya bagli oldugu
goriigini savunmaya itmig bulunmaktadir.

Borun gesitli kayaglardaki dagilimin1 g6z ontinde bulunduracak olursak denizel
tortularin bor igeriginin magmatik kayaglardakinden daha fazla oldugu goriilmiigtiir.

Burdaki sonug, denizsel tortularin deniz suyundan almig olduklar1 bor miktarinin

denize karalardan tagmandan daha fazla oldugudur.

“ SARIIZ Kadir, NUHOGLU Ilyas, a.g.e, s.61.
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4.5. Bor Yataklarimin Diinyadaki Dagilim

Diinyadaki bor yataklar: 6nem sirasina gore Turkiye, A.B.D., Arjantin ve eski
S.S.CB olmak tuzere 4 ilkede dagilmistir. Bu ilkeler diginda corak bolgelerde
mevsimlik birikinti g6letlerinin kurulmas: ile de olusan yiizey Boratlari Cin, Sili,

Bolivya, Peru, Iran gibi iilkelerde gorilmektedir.

4.6. Bor Yataklarimmin Olusumu
“Bor yer kabugunda olduk¢a seyrek bulunmasina ragmen biyik yataklar

%> Bu yataklar genelde bir alkali anyonla birlesmis

olusturabilmis olan bir elementtir*
olan sulu borat minerallerden ibarettir. Bu mineraller yatak olusturma 6zelligi olan
ya sodyumlu, ya kalsiyumlu ya da magnezyumlu boratlardir. Bu minerallerin ¢ogu
bilesim olarak birbirinin aynis1 olmasina ragmen biinyelerindeki su miktarinin farkl
olmasindan dolay1 birbirlerinden aynilirlar.

Corak bolgelerdeki birikinti sularin kurumasiyla yiizeyde olusanlar ile eski
Sovyetler Birligindeki tuz donu yataklar: haricinde, Tirkive, ABD ve Arjantin’de
bulunan igincii zaman volkanizmasinin egemen oldugu kurak bolgelerdeki, kapali
akint: sistemlerinin birikinti gollerinde yer aldig goriiliir.

Yeryliziniin en yaygin bor vataklar1 sodyum kalsiyum ve magnezyum
boratlardan olugan tabakali evaporitlerdir. Bugiin bu tip yataklarin kapali gollerde
biriken borca zengin sularin buharlagmas: sonucunda olustugu arastirmacilar
tarafindan bilinmektedir.

Bor minerallerinin olugum sirasi saha uzerinde yapilan incelemeler ile
labaratuvar denemeleri sonucunda ortaya ¢ikmugstir. Sodyum boratlar iginde normal
sicakliklarda olusanl ilk mineral borakstir. Boraks kuru havalarda suyunu kolayca
kaybedip tinkalkonite, tinkalkonit de nemli havalarda kolayca su emerek boraksa
doniigebilir. Kernit ise daha yiiksek 1silarda duyarhdir. Kaliforniya bor maddelerinde
boraksin metamorfizmas: ile olusur. Kernitin olugmasi igin 800 m derine gomiilmesi

ve sicakliginin da 58 °C agmasinin yeterli olacagi hesaplanmigtir.

* POLAT Mehmet, a.ge., s.7.
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Uleksit yizey kosullarinda borlu sularin birikmis oldugu bataklik veya
birikintilerin ilk sodyum - kalsiyumlu mineralidir. Daha az su igeren probertit daha
yiiksek sicaklik Veﬁbasmgla etkilenmis yataklarda bulunur.

Kalsiyum boratlardan inyoit-meyer hofferit kolemanit ti¢liisii i¢inde en az su
icereni olmasina kargin en yaygin bulunan kolemanittir. Norlam yiizey kosullarinda
kolemanit olusmamaktadlr.

Baz: aragtirmacilar, zengin bor iceren sularin dolagimi sirasinda, kogullarin
soguma diger sularla karigmas: gibi nedenlerle degismesi veya borun ornatabilecegi
elementlerle karsilagmasi sonucunda bor yataklarinin olustugunu savunmaktadirlar.
Bu gorisin eski Sovyetler Birligindeki bazi yataklarda gozlenen damar tipi
cevherlesmeler igin! gegcerli olabilecegi bildirilmektedir.

Bor yataklarinin i¢inde bulundugu kayag birimlerinin hemen hemen daima killi
olusu dikkat ¢ekicidir. Bir goriig ancak killerle gevrilmis boratlarin giinimiizii kadar
korunabilecegini savunmakta, diger bir gorigte de killerin, ¢okelme ortaminin
volkaniklerle yakindan iligkili oldugunu belirleyici  nitelik  tagidigini
savunulmaktadir.

Gergekten de kramer yataklarinda pek belirgin olmamakla beraber Kirka
Boraks yataklanndé Boratli katmanlarla killi tif katmanlari oldukga yaygindir. Bu
tiiflerin yer yer ilkel konumlarim koruyan bozulmamis biyotitler igermesi yukaridaki

ikincil goriigiin daha gegerli oldugunu dogrular.
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Fotograf 18
Kirka boraks igletmelerinde agik ocak olarak isletilen boraks cevheri iginde

tabakalar halinde bulunan killerin kahverengi cizgisel goriniimleri.

4.7. Bor Bilesikleri

“Bor tabiatta yalniz anyon olarak ve borik asitin tuzlant seklinde bulunur.
Biitin slikat taglarinda bir miktar bor bilesikleri vardir. Bu element dogada, sodyum,
magnezyum ve kalsiyum borat seklinde bulunur’””.

“Bor bilesikleri sirda, cam yapici yetenegi agisindan silikanmin yerine
kullanilabilen tek oksit bor oksitdir. Bor oksit, sirda giiclii bir eritgendir. Ve orta

0 COBANLI Zehra., a.g.e., 5.20.
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sicaklik sirlarinin en onemli oksitlerinden biridir ™.

“Bor ayri bir elemet olarak ilk defa 1808°de Fransa’da Gay-Lussac,
Ingiltere’de Sir Humprey Davy tarafindan ayn: siralarda varligi ortaya kondugunda
bor bilesikleri bircok uygarlik tarafindan asirlardir kullamliyordu®®”

Misirlilar ve Mezopotamya uygarhi@mnin, bazi hastaliklarin tedavisinde ve
olillerin mumyalanmasinda boraks kullandiklar: biliniyordu. M.O.800 yillarinda
Cinliler porselen cilast olarak Himayalarda Babilonlar kiymetli metallerin
eritilmesinde boraks kullanmiglardir. 2000 yillik Arapca ve Farsga yaztlarda
borakstan soz edildigi Sanskritce yazitlarda ise Tinkale es anlamda “Tincana”
kelimesinin kullamidig: gorilmiuistiir.

Modern boraks endiistrisi ise 13. yy.’da boraksin Tibet’den Avrupa’ya
getirilmesi ile baslar Ulkemizde ve ABD’de genis rezervleri bulunan bor minerallere,
rafinasyon sonrast degismeyen kalitelerde ve saglamliktadir. Ulkemizde deka ve
penta oksit (Na;. B4O07.10H,O ve Na:Bs 07.5H;0) ile borik asit (H3BO;)
uretilmektedir. Ayrica hammadde olarak tinkal (Na;B407.10H;0) ileksit
(NaB407.CazB604; 16H,0), kolemanit (CaB;04(0OH) ; H>O) pazarda bulunmaktadir.
Hammaddelerin en 6nemli dezavantaji almman her partide kimyasal yapida olan
oynamalaridir.

Bugiin bor triinleri birgok endiistri dalinin da ana ham maddesidir. Kullanim
alanlarinda tiikketimin hizli artisi kadar yeni kullamm alanlarinin da giinden giine
artist ve borun yakin gelecekte enerji tiretim kaynag: olarak kullanabilme olasiligy,
bu hammaddeye digerleri arasinda bir ayricalik kazandirir.

“Bor oksitin genlesmeyi uyumlu hale getirme o6zelligi yaminda bir diger en

33+

onemli oOzelligi de ergitici olmasidir Cams: yiizeyin tesekkiilinde bor

bilesiklerinin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenledir ki “ ana govdeyle tizerinde ki sirla
tabakamn birbiri ile uyusmas: gereklidir'®”.

Bor mineralleri ve kimyasallarinin elek analizi, parca buyukligi gibi fizisel
yapilari, B,O; igerikleri ve ihtiva ettikleri safsizliklarla fiyatlarn farklilik

gostermektedir. Kolemanit, ileksit ve tinkal olarak 1 milyar 640 milyon

! Tiirk Seramik Demegi, Seramik Sirlan Semineri Bildirileri Kitapei@, Tirk Seramik Dernegi
_ Yaymlan, No:7, Istanbul, 1993, s.24.

2 SARIIZ Kadir, NUHOGLU ilyas, a.g.e.. 5.58.

Bildiriler Kitab1, Saydam Matbaacilik, 24-28 Agustos 1987, Ankara. 5.69.

* Bildiriler Kitabi, aym, 5.69
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tonluk cevher rezervi ile yurdumuz diinyada 6nemli bir potansiyele sahiptir. Arama
faaliyetlerine pararel olarak yeni bulunan sahalarda da bu potansiyel giderek
artmaktadir. Bor cevherleri ve kimyasallar bir kamu iktisadi tesebbiisii olan Etibank

tarafindan uretilmektedir

Fotograf 19:
Eskisehir il simirlan icinde bulunan Etibank Kirka Boraks isletmesi

miiessesesi ana giris kapisi.

Tuzlu su gollerinden ve volkan gazlarindan elde edilenler disinda bor triinleri
genellikle sulu boratlardan kazanilir. Ticari 6nemi olan bor mineralleri ise sunlardir;

4.7.1. Boraks (Tinkal)

Kimyasal bilesimi Na;B4O;5H,O olan boraks monoklinal sistemde
kristallenmektedir. Sertligi 2 ila 2.5 arasinda degismektedir. Ozgiil agirhg: 1.7°dir.

5‘}7

“Boraks taze kirilmig yiizeylerde saydamdir™".

% SARIIZ Kadir-NUHOGLU Ilyas, a.g.e.. 5.59.
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Fotograf 20: Saydam Haldeki Boraksin Goriiniimii.

Fakat ¢ok kisa sirede 5 molekiil suyunu kaybedip ¢ok ince taneli beyaz
goriiniimlii tinkal kolite doniismektedir. Ve suda da kolaylikla ¢oziilmektedir.
“Boraks, tetra borik asitin sodyum tuzudur. Renksiz saydam sudaki ¢ozeltisi
bazik reaksiyon gosteren bir tuzdur. Dogada tinkal (Na;B40,10 H20O) ve tinkal
konit (Na;B;s075H;0) mineralin seklinde bulundugu gibi bazi boratlardan elde
edilebilir’®”.
“Peryodik sistemin ui¢iincii grubunun baginda bulunan bor elementinin simgesi
B, atom numarasi 5, atom agirhig: 10.81, ergime noktas: 2190, 20°C’dir’™.
“Borak’sin biitin yapilann diasik derecelerde c¢ozinir. Genel de sir
biinyelerinde kullanilir. Boraks soda, asit ve borik oksit saglar. Diistik dereceli sirlar
genellikle kursun oksit ve boraks iceren sirlardir. Tipik bir boraks frit 1000-1200
9Cde erir’®”. En dusiik boraks firitleri 850 °C’de erimektedir. %3 bentonit ilavesiyle
raku sirlar icin mitkemmel bir sir biinyesi olusturmaktadir. Boraks tuz sirlarinda da

yaygin olarak kullanilmaktadir.

*® TASCIOGLU Siilin, a.ge., s. 13.

" POSLU Kenan, Bor Mineralleri ve Bilesiklerine Genel Bakis, ETIBANK Bor Mineralleri

_ Zengjnlestirme Semineri Bildirileri. {zmir, 1994, s.5.

* FOURNIER Robert, Hlustraded Dictionary of, Practical Pottery, Chitton Book Campany. 1997,
Pennsylvania. s.27
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Fotograf 21: Tinkalkonite Doniisen, Boraks Yataklarindan Goriiniim.

“Bor yer kabugunda olduk¢a seyrek bulunmasina ragmen buyuk yataklar
olusturabilmis bir elementtir. Bu yataklar genellikle bir alkali anyonla birlesmis olan

592,

sulu borat minerallerinden ibarettir” . Tuzlu gol sularinda bulunan bor ekonomik

olarak kazang saglayan girdiler arasinda gosterilmektedir. Boraks Tirkiye’de —
Kirka, ABD’de — Boron ve Arjantin’de bulunmaktadir. En biyik yatak ise
Tirkiye’dedir.

Bor rezervleri ile ilgili yayinlanmis baz1 bilgiler arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmiis olmasina ragmen Amerikan madencilik biirosu ile Etibank’in yayinlamig

bulundugu degerler dikkate alindiginda dinyadaki gorilir rezervlerinin 489 milyon

3 POLAT Mehmet, age. s’
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ton B,Os iceren 1140 milyon ton cevher icerdigi tahmin edilmektedir. Bu degerlere
miimkiin ve muhtemel degerlerde ilave edildiginde toplam rezerv 1303 milyon ton
B:0; iceren 3199 milyon ton cevher olmaktadir®®”.

Bor mineralleri madeninin ¢ikarildigi yerde zenginlestirilerek satilir veya rafine

bor bilesikleri elde edilmesinde kullanilir.

BACA
ELEVATOR,
[
i1
KURUTLCU
| 1
TASIMA BANDI 1| =
Bce ARA DEPO i

)
REAKTOR POMPA  IvauLaspmIa POMPA ANA CGZELT! TORBALAY
DEPOSU MAKINES

Sekil 3: Tinkalden Boraks iiretimi basitlestirilmis akis semasi1 (Bandirma,
Etibank Fabrikasi)

% POLAT Mehmet, aym s. 9.
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Fotograf 22:

Boraks isletmesinde yiikleme islemlerinde kullanilan 3300 Volt elektrikle
¢alisan, 5 m”’liik kepce kapasitesi olan ekskavator is makinasi.

“Bor minerallerinin zenginlestirilmesinde iri boyutta genellikle yikama ve
dagitma yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemle genellikle 0.2 mm boyutlu bor
minarelleri artik goletlerinde biriktirilmektedir®".

Bor minerallerinin hemen tiimii sulu g¢ozeltilerde PH=9.3 civarinda tampon

ozellik gostermektedirler.

" CELIK MLS., YASAR E., HANCER M.. Bor Minerallerinin Yiizey Kimyas1 ETIBANK, Bor
Mineralleri Zenginlestirme Semineri Bildirileri, a.g.e., 5.65.
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4.7.2. Tinkalkonit

Kimyasal Bilesimi Na, B, O; 10H; O olan tinkalkonit rombohedral sistemde
kristallenmektedir. Sertlik derecesi kesinlikle olgiilemez. Ozgil agirhg 1.88 olup
Tozlu tebesir goriuntiisiindedir. Bor igerigi %14.8 . By O3 %47.8’dir. Tinkalkolit,
Boraks’in biinyesinde bulunan 6z suyunun artmasi ya da kernitin su almasi ile olusur.

Tirkalkonit kurak ¢6l ikliminin egemen oldugu bolgelerde, alkali su
birikintilerinin kuruma yiizeylerinde yaygin olarak bulunan bir mineraldir.Doigal

boraks pentahidrat olarak da bilinen bu mineral ticari agidan 6nemli degildir.

4.7.3. Rasorite (Kernit)

Kimyasal Bilesimi Na;Bs07.4H,O olan razorit monokunil sistemde
kristallenir. Sertligi 3, 6zgil agirlign 1.95°dir. B, O3 yiizdesi 51.1. su oraninda
26.5°dir.

Fotograf 23: Kernit olarak Bilinen Rozaritin goriiniimii.



Rozarit kolayca kirilan, ince igneciklere ayrilan saydam goriinimliadir.
Kristalleri kisa ve prizmatik olup seyrektir. Genellikle ¢atlakliklar olan bir kiilteye
sahiptir. Rozalitin az renkli, agik parlak renkli, beyaz ve beyaz ¢izgili olanlar da
mevcuttur. Ayrica seffaf ve opak arasinda degigebilen, cam gibi, mat ya da yumusak
parlak yapisi olan bir mineral olarak tanmimlanmaktadir. Rozarit su da ¢oziinebilme
ozelligine sahiptir. Rozarif kramer yataklari i¢in 6nemli bir mineral olmasina karsilik

diger yataklardan ¢ok az bulunur. Ticari a¢idan 6nemli olan bir borat sayilmaktadir.

4.7. 4. Uleksit
Kimyasal bilesimi (Na,O 2CaO 5B,0; 16H;0) olan iileksit monoklinal
sistemde kristallenmektedir. Sertligi 1, 6zgiil agirlig1 1.65tir. Uleksit tek ve biyiik

kristaller seklinde bulunmaz. Daha ¢ok ince kilcal lifler, halinde bulunur.

Fotograf 24: Lifli Uleksitten Goriiniim.
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Uleksit, diinyanin her tarafinda playa tipi gol (fazla derin olmayan) ve
batakliklarin yiizeyinde yumusak, nemli, [ifli kristaller biciminde olusan borat
turidir. Ve kilcal ignecik kiimelerden olugsmus beyaz yumurtalar seklinde de
bulunmalar1 miimkiin olup bu goriiniimlerinden dolay: “pamuk yumag: veya pamuk

gulii” adlandirtlirlar.

Fotograf 25: Pamuk Yuma$ Bicimindeki Uleksit.

Bu “pamuk topguklari” ya da pamuk giiller1 Giiney Amerika ve Cin’de biyik
miktarlarda toplanmaktadir. “Turkiye’de ¢ikarilan ve tretilen, ABD’de Boron ve
Death Valley’de olusan Neojen ¢ag: (Jeolojik zaman) tileksit daha fazla taglagsmistir.
Dolayisiyla daha sert ve daha yogundur. Ve ¢ogu kez daha iyi yatak ozellikleri
gosterir®>”,

Uleksit probertit bircok borak yatagindan diger bor cevherleri ile birlikte
karisik olarak yaygin bir bigimde olusmustur. Onceleri isletilen fakat sonra uzun

yillar 6nemini kaybeden bu iki cevher su anda ABD-Death Walley ve Tirkiye

% KISTLER R.B. ve HELVACI C.. Bor ve Boratlar.s.4.
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Bigadig’te iretilmektedir. Konsantire tileksit metalurji sanayilere, fiberglas izolasyon
ve borosilikat cam imalinde kullanilmaktadir.

Bor minerallerinin kalsinasyonu sirasinda tiim hidratlh bor mineralleri belli
sicakliklarda biinyelerindeki kristal sularinin tamamini veya bir kismimi biinyesinden
vererek birbirinden farkh yapisal degismelere maruz kalirlar. “Uleksit gibi bazi bor
mineralleri ise, kalsinasyon sirasinda kristal sularini biinyelerinden agamali olarak

birakirlar ve parcalanmadan, daha gozenekli bir yapiya donisiirler™

”. Rezerv oram
sinirli olmasina ragmen, dinyada birkag iilkede bulunan iileksit iizerine ¢aligmalar
simirli oranda yapilmaktadir. TGA olcimleri tleksitin kristal suyunu 60°C’den
baslayarak biraktigimi ve 190°C “de yiksek dehidrasyon oranma ulagtiZini
gostermektedir. Bu sicaklikta ki tileksit biinyesinde bulunan kristal suyunun biyiik
bir kismin1 kaybeder. Yapilan kalsinasyon deneylerinde, sicaklik 85°C ile 450 °C
arasindaki bekleme zamami 15 ila 360 dakika arasinda denenmistir. Dusiik sicakliklar
ve sureler tileksitin kristal suyunun giderilmesinde yeterli olmamaktadir. Maksimum
agirhik azaligi 200°C civarinda olmaktadir. Bu da iileksitin TGA sonuglarm
desteklemektedir. 200°C°de ve 60 dakika bekletme siirecinde B,Os tendrii %54
seviyelerine ¢ikmaktadir. Sicakligi 300°C’ye ¢ikararak aym siire icinde B2Os tenérii
%61.40 degerine yiikseltmek miimkiin olmaktadir, 320°C sicakliklarin iistiinde ise 30
dakika bekletme stiresi ayn1 B,O; tendriine ulagmak icin yeterlidir.

“Mikroskop ince kesit incelemelerinde kalsine olmamus iileksitte gériilen ¢ift
kirmim ve anizotropi 6zelliklerinin kalsine olmus iileksitte kayboldugu goriilmuistiir.
Bu ise uleksitin kalsinasyon sirasinda kristal yapisinin sicaklik ve zaman ile
bozuldugunu gostermektedir®™”. 240°C’de 3 saat veya 360 °C’ode 30 dakika siireyle
kalsine edilen iileksit numunesinde higbir kristal pik serisi gozlenmemistir, bu da
tileksit numunesinin kristal yapisinin tamamen bozulup, amorflastiginin
gostergesidir.

Uleksit’in ozellikleri arasinda sicak suda ¢ozinmesi ile 1smin etkisiyle

kolaylikla kabarip simsi de gosterilebilinir ve ayni zamanda rengi alev sarisi olur.

* SENER S.ve OZBAYOGLU G.. Uleksitin Kalsinasyon Ozelliklerinin Tespiti ve Uleksit
Kolemanit Ayrilmasinda Kamsinasyonun Kullamam. ETIBANK Bor Mineralleri
Zenginlestirme Semineri Bildirileri, s.48.

® SENER S. ve OZBAYOGLU G., ayny, s.51.
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4.7.5. Kolemanit

Kimyasal bilesimi Ca;Bs . 5H;0 olan kolemanit monoklinal sistemde
kristallenir. Ozgiil agirhg 2.42, sertligi ise 4-4.5 arasindadir. Kristalleri kisa
prizmatiktir. Kolemanit bir granil halde goriinir ve aym zamanda bir araya
getirilmis mineraller bitiinidiir. Bagka bir minerallerinin egemen oldugu yataklarda

oldugu kadar, kolemanit iri parlak ve saydam kristal kiimeleri seklinde bulunur.

Fotograf 26: Kolemanit Mineralinden BirGériiniim.

Kolemanit beyaz, sari ya da gri; beyaz gibi farkli renkte ¢izgili olabilir.
Transparan veya yar1 transparan, parlak cam goriinir. Kolemanit’te uygulanan
hidroklorik asit testinde c¢ozunurligi gozlemlenmistir. Ist etkisiyle de kolaylikla
kirilir ve rengi alev yesili olur.

Kolemanit tikiz yumruklar seklinde cevher olusturdugunda, yumrular,
cekirdekten disa dogru yayilan iginsal kristallerden olusabilecegi gibi diizensiz
mineral kiimelenmeler seklinde de goriilebilinirler. Su da ¢ok yavas, sicak HCI i¢ginde
ise olduke¢a hizli ¢oziliir, soguyan ¢ozeltide bor, borik asit olarak ayrilir.

Kolemanit kalsiyum boratlarin en O6nemlisidir ve en biiyiikk yataklar
Turkiye’dedir. Tirkiye iyi kalite kolemanitin diinyadaki en bilyiik kaynagidir. Ayrica
ABD’de de biiyiik yataklar vardir. Tirkiye’de Emet, Bigadi¢ ve Kestelek’de ABD’de
Death Walley’de tiretim yapilmaktadir.
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4.7.6. Sasolit (Borik Asit)

Kimyasal bilesimi H,BO; olan sasolit (kati borik asit) triklinal sistemde
kiristallenmektedir. Ozgiil agirhigi 1,48, sertligi 1°dir. Dogada 1ilicalarda bulunur.
Kiiguk ozbicimli, beyaz parlak yaprakciklar seklinde kristallenir. Dogal olarak
amonyum tuzlar ve kiikrtle birlikte vomkan bacalarinda ve de sicak su kaynaklart
civarinda bulunur. Sicak suda ¢ozinirlugi daha fazladir ve su buhanyla
suriiklenebilir. Endistride genellikle yapay borik asit kolemanitten iretilir.

Isitildiginda su kaybederek, 6nce metaborik asit sonrada Bortrioksit olugur.

2 HyBOj3 -~~~ 2 HBO; -~ B103
- 2H;0 -H,0

Bor trioksit ve sudan gesitli Borik asitlerin olusumu reaksiyonu sunlardir:

H;0 + By03 -—-memmemen 2 HBO, (Metaborik asit)
3 H,O0+ B; O3 ~———mmmmeee 2 H3BO3; (Ortoborik asit)
| 5 YO o] $ Y @ LY e——— H;B407 (Tetraborik asit)
3 H,O+ 5B; O3 --—---——--- 2 H3Bs0s (Pentaborik asit)
2H,0 + 3B; O3 ~~=m-mmmmmme- HBs0:, (Hekzaborik asit)

Borik asit ¢ok zayif bir asit olup seramik, ilag sanayii meyvacilik-
konservecilik, optik cami, bocek Oldiriici, antiseptikler, kozmetikler, naylon,
fotografcilik, niikleer sahada kullanmilir. Eloktrolotik kondansatorler, Tekstil
muamelesi, cam sulari, cam eczasi, cam lifleri, sert camlar, Amonyum nitrat, sivi
kukdrt trioksit i¢in stabiilazer Hidro karbonlarin trava ile oksitlenmesinde katalizor
gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Borik asit: a) Boraks’mn asitlendirilmesiyle,

Na,B407+ 2H* + 5Hy0 --—-m-- 4H,Bg03 + 2Na*

b) Kolemanit’ten (2 Ca0. 3B,0;. 5H,0) eldesi %43 B,0; igeren kolemanit
ceneli veya gekigli kiricilarda uflandiktan sonra doner kalsinasyon firmimna verilir.
Yaklagik 400 °C sicakliktaki firinda kolemanit kristal suyunun hepsini atar. Kalsine
kolemanit bu durumda %52-55 B,0; icermektedir. Bilyal1 degirmende 1 mm’ye

54



kadar 6gitlir sonra, kanstincili reaktorde
sokulur,
2 Ca0. 3B,0; + 2 H,S0,+ 11 H;O
(Susuz Kolemanit)
Reaktérden

tasindan agindirilir. Bu akis icinde kristaller

alinan reaksiyon karisimi Filitreden stziilup,

%92.5’luk teknik H;S0, ile reaksiyon

6311313()3+-2 (CHIS()4.:ZI{§())
(Borik Asit) (Alg tasr)
Borik asit Al

%3 nemli olduklarmndan kurtulup

paketlenirler.
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Sekil 4: Borik Asit’in Elde Edilis Semas..

4.8. Tiirkiye Bor Yataklar

Turkiye’nin bilinen bor yataklar1 Zonguldak-Mersin hattinin batisinda kalan

bolgede Neojen 80l tortullarinda bulunmaktadir.

Bu hat Tirkiye’nin neojen

paleocografyasinda genellikle karasal ve denizsel alanlart ayirdetmektedir, Yataklar

S8
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volkanik hareketlerin esliginde kurak bolgelerdeki kapali gol sistemlerinde
olusmuslardir. Bor yataklan iginde bilinenlerin en eskisi Sultangayir (Balikesir)
pandermit yataklaridir. Romalilar tarafindan isletildigi bazi belgelerde ileri
siriilmesine karsin, ilk isletme 1865 yilinda bir fransiz kurulusu tarafindan Aziziye
ocaginda bosaltilmigtir. Bu ocaklar 1954 yilinda rezervleri tiikkendigi varsayimi ile
kapatilmigtir.

Turkiye’de su anda baglica 4 bolgede bor cevherleri iretimi yapilmaktadir.
Emet, Bigadi¢, Kestelek, Kirka’da ki tinkal yatag dinyadaki sayili borat
olusumlaridir.

4.8.1. Bahkesir Ili Borat Yataklar:: Balikesir il simn iginde iki ayrn neojen
ortamyi, iki ayr1 borat bolgesi olugmusgtur,

4.8.1.1. Sultan Caywr (Susurluk) Bolgesi: Tirkiye’nin bilinen en eski
yataklar1 olup cevher minerali adim1 Bandirma’dan alan pandermittir. Tabanda jips ile
ara katkili olan cevher kirectasi ve tif iceren mamlar tarafindan ortilmig
durumdadir. Cevherin yeraltindaki en derin noktasina dik inilen 93 metrelik bir kuyu
ile ulagilabilinmistir. Yatak 1954 yilinda rezerv bitti gerekgesiyle kapatidmigtir.

4.8.1.2. Bigadic Bolgesi: Balkesir ilinin 40 km kadar glneyinde yer
almaktadir. Bolgedeki yataklanma diger Bat1 Anadolu borat yataklarinda oldugu gibi
neojen gol tortullan icerisinde olusmus olup Bortas, Yakal, Rasih-Ihsan, sayak¢i
kuruluslan tarafindan igletilen 12 Ocak bulunmaktadir. Yatak termodinamik olugum
kosullarina giizel bir ornektir. Alttan ve ustten kalker tabakalariyla gevrelenmigtir.
Butiin ocaklan igine alan bolgenin jeolojik birimleri, neojen gollerinde olugan
tortullarin ortak 6zelliklerini tagir. Tabandaki palezoik mermerleri Gzerine alt ayri
birimden olusan Neojen tortllar1 uyumsuz olarak oturur. Borathh zonun ortasinda
zayif bir tinkal olusumu vardir ve gevresinde iileksit ¢okelmistir. Bu iki olusumun
cevresi de Kolemanitle sarilmigtir. Ana mineral primer kolemanit olmasina ragmen
¢cokelme ortaminin sodyumca zengin bolgelerinde uleksit olusmustur ve ayrica
hidroborasit, inoyit, pandermit, meyerhofferit mineralleri de gozlenmistir.

Mercekler veya tabakalar halinde olan boratlarin esas ana minerali
kolemanittir. Kolemanit yataklarnnmin g¢ogunda, igeriye dogru i1sinsal geligmis

yumrular seklinde kiil i¢inde gomiilmiis olarak bulunur.
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Boratlarin Gizerindeki tavan kalkerleri aliicyonlarla ortiilmigtiir. Borat zonu alt
borath seviye ve st borath seviye diye ikiye ayrilmaktadir. Arsenik igeriginin gok
dusiik olmasi Bigadi¢ yataginin en onemli belirgin ozelliklerindendir. Bu yataklar
uretilen digiik arsenik icerikli kolemanit cevheri bor pazarinda tercih edilmektedir.

Bolgede su anda 6 kapali, 1 agik ocaktan kolemanit ve iileksit cevheri
uretilmektedir.

4.8.2. Bursa Ili Borat Yataklan: Bolgede bilinen ve isletilen tek yatak Catalbik
bucagmin Kestelek koyii yakinindadir. Yaklasik olarak 100-150 bin ton %40 B,0;

iceren rezerv oldugu tahmin edilmektedir.

4.8.2.1. Kestelek Yataklari: Emet bolgesindeki vyataklara benzerlik
gostermektedir. Yataklar neojen gol tortullart igerisinde olugmustur ve palezoik
kristalin kayalar1 tizerinde uyumsuz olarak bulunur. Taban g¢akiltagi ile baglayan
¢okeler, linyitli kil-mam, borath-killi mamli- tif ve kirectasi karmagik serisi ile
devam etmektedir ve yine g¢akiltagi-kumtagi karmagasi ile son bulur. Su anda
cikarilan cevher kiigiik bir yikama tesisinde kilinden arindiriimaktadir.

4.8.3. Kiitahya-Eskisehir Borat Yataklar: 1956’da Emet yoresindeki borat

yataklarinin bulunmasindan sonra, bolgede karasal Neojen gol tortullarinin kapladig:
alanlarda yapilan jeolojik caligmalarla 1961 yilinda Kirka (Eskisehir) yataklar
bulunmugtur. Her iki bolgedeki Neojen tortullart birbirlerine  benzerlik
gostermelerine karsin, cevher mineralleri topluluklar birbirinden ¢ok farklidir.

4.8.3.1. Emet Bolgesi: Kiitahya’nin 60 km batisinda yer alan Emet yoresinde
Etibank tarafindan isletilen bes ocak vardir. Yatak paleozik mermerler Uzerine
oturmug neojen tortullar igeribsinde olugmus ve tortullar miosen-pliosen yaglidir.
Bolgede ocaklar; Hisarcik, Hamamkoy, Goktepe ve Esbey ocaklaridir. Bolgenin
toplam rezervi yaklagik 40 milyon ton civarindadir.

Hisarcik ocaklarinda boratl seri 30-40 metre kalinlikta olup birka¢ katmandan
olugan ve kalinliklar1 1-1,5 m. Olan boratlarin ana cevher minerali Kolemanittir.
Toplam borat kalinligi 20 m’ye ulagmaktadir. Kolemanit neojen yasl tektonik
olaylar sonucu olusan gollerde bor halojenleri iceren buhar ve sicak sularin g6l sular
ile karismalan sonucu olusmustur. Gol digindan akarsularla taginan tortul malzemeler

¢okelen boratlarla ardalanmiglardir.
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Harmankoy, Esbey ve Goktepe’de tek cevher minerali ise yine kolemanittir.
Killer igine gomilii yumrular seklinde bulunmaktadirlar. Harmankoydeki borath
serinin kalinligi 20 m’dir. Kolemanit ise yaklagtk 7 metreye ulagsan bantlar
halindedir. Esbey’de killer ara katkili, toplam kalinligr 20 m’ye ulagan 4 kolemanit
katmani vardir.

Emet yatagimn en belirgin 6zelligi %1’e varan oranlarda arsenik igermesidir.
Arsenik realgar ve orpiment bilegimindedir ve yer yer Kolemanit igerisinde
kirmmziliklar olarak goze carpmaktadir. |

Espey yoresindeki iki ocakda kapali igletme yontemi uygulanirken, Hissarcik
acik ocaginda iki tip cevherlesme vardir. Su anda igletmenin 1. Kalite kolemanit
cevheri tst kisimda bulunmakta ve de ortalama olarak 15 metre kalinhigimdadir.
Tenorii %29 B,0; civarlarindadir. 2. Kalite kolemanit bu zanmn altindadir ve ortalama
5-6 metre kalinligindadir. Tenori %17 B,O; tir.

Emet bolgesinde ki kolemanit’in olugumu hala tartisma konusudur. Bugin
benimsenen teoriye gore kolemanit termal kaynaklar ve yer alt1 sular1 taragindan
beslenen sismik yonden aktif yorelerdeki gollerde olugmugtur.

4.8.3.2. Kirka (Sarikaya) Bolgesi: Kirka tinkal yataklar Eskigehir’in 60 km
gineybatisindadir. Kirka Borat yataklan Tirkiye’de bilinen tek sodyumlu Borat
yataklanidir. Etibank tarafindan isletilmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda
%30 B,0; igeren 400 milyon ton tizerinde cevherin varligi saptanmgtir.

Miosen sonunda tegekkiil eden fay ¢atlaklarinda gelen borik asit, sodyum ve
magnezyum iceren eksolasyonlar, volkanik ¢amur ve killer neojen gol sularina
kanisarak ¢okelmislerdir. Derin kesimlerde boraks kristallenmig, sig kesimlerde ise
tileksit primer olarak ¢okelmigtir. Neojen burdada metamorfikler tizerine uyumsuz
oturan taban kire¢ taslariyla baglamig ve 5 tortul serisinde dizilim olmugtur. Bu
dizilimler soyledir:

5- Ust kireg tast serisi

4- Kil — mam serisi

3- Borat serisi

2- Mam-kil serisi

1- Alt kireg tas: serisi
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Biitiin tortularin toplam kalinliklar1 500-600 metre civarindadir. Bunlar icinde
boratli serinin kalinligi 160 metre’ye ulastig1 yerler mevcuttur. Tek egemen borat
minerali tinkaldir. (Boraks) Bunun yaninda az da olsa kernit, iileksit, kurnakovit ve
diger bazi Na, Ca, Sr,’lu bor mineralleri de gézlemlenmistir. Bunlardan boraks,

yataklarin %80°nini olusturmaktadir. Boraks ince kalin bantlar seklinde diizenli
olarak kil mamlar ara katkilidir.

Fotograf 27: Boraks ve Kil Bantlarmdan Goriiniim.

Borat’li tabakanin kalinlig: ortalama 70-80 metredir. Fakat bazi yerlerde 150
metreye ulastig1 olur. Borat’li tabakanin altinda az miktarda ve ince Borat tabakalari
iceren kil marn serisi bulunmaktadir. Ve bu serinin kalinlig1 40 metre kadardir. Bu
birikimler iginde yer yer ara tif katkilari go6riiliir. Serinin orta kisimlarindaki
borakslar ise oldukga tikiz kiitleler seklinde olup yabanci madde igermezler.

Kirka yatag: agik isletme metoduyla isletilmektedir ve ¢ikarilan cevher komsu
bir konsantrator tesisine verilmektedir. Burada elde edilen konsantre tinkal
cevherinin bir kismi bor tirevleri tesisine beslenirken kalan kisimi satisa
sunulmaktadir.

Kirka boraks yataklarinda iileksite zaman zaman rastlamlsa da bu cevher iginde

ve ¢ok az miktarda olup yiizeye yakin bulundugundan posaya ayrilmaktadir.
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4.9. Bor Uriinleri Ve Kullamm Alanlan

“Bor ﬁrﬁnleﬁnin endiistri kullamimi higbir hammaddeyle karsilagtirlamayacak
kadar yaygindur. Kullanls miktant ve sekline gore de aym kullamm alaninda tam
karsit etkiler saglénabilir65”. Omnegin patlayici maddelerin yapiminda kullamldig
gibi yanmay!1 6nle3%ici olarak da kullanilmaktadir.

“ Borun dﬁnyadaki tiketimi bilhassa geligmis ilkelerde, kullamm alanlarinin
cesitliligi ve ileri téknoloji nedeniyle oldukga fazla gerceklesirken gelismekte olan ya

da az gelismis ilkelerde ¢ok siurli bir diizeyde kalmaktadir®”

. Su anda diinyada bor
titketiminin bityiik bir gogunlugu ABD, Bat1 Avrupa iilkeleri, eski SSCB ve Japonya
gibi geligmig ﬁlkelér tarafindan yapilmaktadir. ABD bu tiiketimi 1983 yilinda toplam
diinya tiketiminin 1/3’& kadar yapmugtir.

Bor tﬁketimifﬁlkenin gelismislik durumu niifusu, bazi1 sektorlerdeki kullanilan
teknolojisine bagh; olarak degismektedir. Omegin ABD ve Japonya®da kullanimin
biiyik ¢ogunlugu c%tm urtinleri sektoriinde olurken Bat1 Avrupa ve Tiirkiye”de sabun
ve deterjan sanayinde kullanilmaktadir. Emaye, seramik ve porselen sanayinde ise
Bat1 Avrupa, Japohya ve Turkiye’deki tiketim oram ABD’deki tiketimin 5-6 kati
civarindadir. Nﬁkieer uygulamalar, metalurji, fotograf malzemeleri, giibre ve
kozmetik sanayi gibi cesitli sektorlerdeki kullanimlari ise yukarda da belirtildigi gibi
tlkelerin gelismisligi ile orantilidir. Omegin ABD’de bu oran %34 iken Tiirkiye’de

%1°dir.

Kullamim Alanlar1  ABD(%) Japonya (%) Bat1 Avrupa(%) Tiirkiye (%)

Fiberglas ve cam

Uriinleri ~ 50-55 50-55 30-35 8-10
Sabun ve deterjan . 5-10 2-3 40 70-80
Emaye, Seramik ve

Porselen 23 12-10 15-20 10-15
Diger kullaimlar ©30-40 20-30 10-15 1

Ulkelere géré kullanim alanlarinin genel gostergesi.

% SARIIZ Kadir- NUHOGLU llyas, a.ge., s. 74.

% POLAT Mehmet, age., s.127.
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4.9.1. Fiberglas, Cam ve Seramik Sirlama, Emaye Kaplama Uygulamalar.

Aslinda cam 1sanayinde kullanilan boratlar hem pahali hem de sorun yaratan bir
bilesiklerdir. Ureti@ sirasinda bacagazlan olugmakta bu da B,Os; kaybimm oldukca
fazla olmasina ned§en olmaktadir. Bu kayip 6zellikle de sulu boratlar kullanildiginda
artmaktadir. Bu nehenledir ki uireteciler i¢in uygun bilesikler susuz boratlar ve susuz
borik asit olmasi jgerekirken birim B,0O;3 bagma fiyatlari ¢ok diigik oldugu igin
genellikle sulu boratlar tercih nedeni olmaktadir.

Bazi cam iiriinlerinin dretim sirasinda, cam hamuruna %0,5 —23 arasinda B,O;
katilip borasilikatlérmm (prex) olugsmas: saglanmaktadir ve burdan istenen 6zellikte
ozel camlar elde édilmesidir. Borun katilmas: ile camin 1s1 ile genlesme katsayisi
diigmekte ve cam 1$1ya dayaniklh bir duruma gelmektedir.

Normal bir cam fiberglasa donugtirildiginde vyizey alani artmaktadir.
Boratlar bu asamada akigkanlastiricilardan dolay: olusacak ¢oziimlemeyi engellemek
suretiyle malzemeﬁin dayamikhiligin1 saglamak amaciyla katilirlar. Tam fiberglaslar
az ya da ¢ok borat igerirler. .

Camlara termal genlegme kapasitesini arttirmak ve camu isiya dayanikla hale
getirmek icin cam ﬁamuruna orat ilavesi yapilir. Cama verilmek istenen 6zellige gore
katilan B,0; %6.5; — 23.0 arasinda degigsmektedir. Fakat ucuz olmasi bakimmdan su
anda encok boraks penta hidrat kullanilmaktadir.

Seramik ve e:maye ya da porselen sirlarinda ise boratlar akigkanlagtirict gorevi
ustlenirler. Sir mdlzemesine uretim esnasinda saglanan oOzellikler digik ergime
sicakligt ve ylzey gerilim ve de diisiik termal genlegsmedir. Bunlar sir malzemesinin
daha dusik températiirlerde ve daha kolay ergimesini sagladiklart igin tretim
maliyesinde bir du$me saglarlar.

Tirkiye’de cam uriinlerinde fiberglaslarda  yapilan bor tiiketimi toplam
Tiirkiye bor tiikketiminin %8-10 kadardir.

Tiirkiye’deki ana tiiketiciler arasinda Istanbul Sise Cam, Pagabahge ve Izocam
gibi cam ve izalasyon fiberglaslar: tiretimi yapan firmalar yamnda son olarak tretime

gecen Seramik ve Cam fabrikalarinda da kullanilmaktadir.
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Boraks serafnik malzemelerinin sirlanmasinda giinden giine artarak 6nemile
kullamlmaktadir. Boraks silisin kolaylikla eriyip seramik yiizeyini 6rtmesi gérevini
de yapmaktadir. Sljr icinde silis oram dugiiriillip boraks oram artirilirsa sir daha sert
ve parlaklig: yanlniida daha da dayanikli duruma gelir. Sirlama da istenen amaca gore
%20-40 arasi boraks kullanilir. Boraks ayrica tarimda da ilag ve giibre sanayinde de

kullanihr.

4.9.2. Sabun ve Deterjan Sanayi

“Boraks ve s%)dyum perborat temizleme ve beyazlatma iglemlerinde son derece
etkili birer bor bilesigidir’”.

Boraks Avrui)a ve ABD’de evlerde ya da igyerlerinde (endiistride) kullanilan
sabun ve deterjaﬂlarm yapiminda yumusatici olarak kullanilmaktadir. Sodyum
perborat ise temizlik mamullerine beyazlik ve aktif bir oksijen kaynagi gorevi
yapmast i¢in katlllré_

ABD’de detérjan sanayinde kullanilan B,O; miktani ¢ok azdir ve toplam
tiketimin ancak %7—9’u kadardir. Sabun ve deterjan sanayinde tercih edilen bor
bilesigi kolay gézﬁﬁurlugﬁnden dolay1 rafine boraks dekahidrattir.

Avrupa’da ise sabun ve deterjan sanayinde tiiketilen borun ¢ok biyiik bir
kismim sodyum perborat formundadir.

Japonya’da femizlik endiistrisinde kullanilan bor mineralinin miktan toplam
tiiketimin %27si kadardir.

Turkiye7de é,abun ve deterjan sanayinde bor kullammi oldukca fazla ve
yaygmdir. Toplam Tirkiye tikketiminin %70-80’1 bu dalda harcanmaktadir. Sanayide
pek fazla ileri kaiklnmlsllk diuzeyinde olmayigimiz sebebiyle bu durum dogal
sayilmaktadir. Cunku teknoloji seviyesinin ¢ok yiiksek olmayisi nedeniyle tiim B,Os
tiikketiminin belirh bir sektorde yogunlagmasim saglamigtir. Turkiye’de iiretilen
deterjanlar yap1 ve iformﬁl olarak benzer yikama sistemleri kullanilmasindan dolay:
Avrupadakilerle gok benzerler. Tirkiye’de iiretilen rafine bor bilesiklerinin biiytik bir
kismi ihra¢ edilir. %Sodyum perborat satig1 ise genellikle ilke i¢i sabun, deterjan

tireticilerince satin alinmaktadir.

§ POLAT Mehmet, a.g.e., s.136.

62



4.9.3. Diger Kullanlmlar

Bu smifa ateise dayanikli malzeme, tarim, niikleer uygulamalar ve bazi spesifik
kullammlar dahil edilebilir. Bilhassa ABD’de atese dayanikli malzeme iretiminde
B,03 kullamm miiktarl oldukca fazladir ve toplam tiketiminin %8-10’luk bir
bolimini olusturnjlaktadlr‘

Borat’lar ve 2bon'k asit seliilozik malzemeler igin 6nemli bir ates Onleyicidir.
Pamuklu siltelerdé ve mobilya kaplamalarinda ates Onleyici olarak borik asit
kullanimi oldukg:a;3 fazladir. Ayrica plastik malzemelerde de tutugsmay: geciktirici
olarak bor bilesiklejri kullanilmaktadr.
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UCUNCU BOLUM
SERAMIK SIRLARINDA KULLANILAN RENKLENDIRICI OKSITLER VE
ULEKSIT’LI SIR DENEMESINDE KULLANILAN BAZI OKSITLERIN
1 OZELLIKLERI

1. SERAMIK SIRLARINDA KULLANILAN BAZI RENKLENDIRICI
OKSITLER |

”Sirlar genellikle, renk veren metal oksitler ve yiitksek derecelere dayanabilen,
yine bu oksitlerin fha21rlanm1s boyalar: ile renklendirilirler®®”. Bu, renk ve farkli
ozellikler vere:bilen:j oksitleri su sekilde siralamak mimkiindir.

1.1. Aleminyum oksit (Al;O3)

1.2. Antimon oksit (Sb:03, Sb205)

1.3. Arsenikﬁoksit (As203, Asz0s)

1.4. Bakir oksit (CuO, Cu;0)

1.5. Baryum§3 oksit (Ba0)

1.6. Berilyum oksit (BeO)

1.7. Bizmut ;oksit (Bi203)

1.8. Bor oksit (B203)

1.9. Cinko oksit (ZnO)

1.10. Demir bksit (FeO, Fey03, Fes0y)

1.11. Erbiyufn oksit (Er;03)

1.12. Fosfatlar (Ca;0s, (POs),, BPOL,)

1.13. Kadmiyum Oksit (CdO)

% DOGAN Sadmnat;, age.,s 121
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1.14. Kalay Dioksit (SnOy)

1.15. Kalsiyum Oksit (CaO)

1.16. Kobalt Oksit (CoO, Co,0s, C0304)
1.17. Krom oksit (Cr203)

1.18. Kursun oksit (PbO)

1.19. Lityum oksit (Li;0)

1.20. Magnezyum oksit (MgO)

1.21. Mangan oksit (MnO, MnO,)

1.22. Molibden oksit (MoO,, M003)
1.23. Neody;um ve praseodyum oksit (Nd,03, Pr;Os3)
1.24. Nikel oksit (NiO, NiO;03)

1.25. Potasyljlm ve Sodyum oksit (K»0, Na0)
126 Selen Ijsilesikleri (Se-)

1.27. Ser Dioksit (CeO2)

1.28. Silisyum Dioksit (Si05)

1.29. Strons?yum Oksit (SrO)

1.30. Titan Dioksit (TiO)

1.31. Uran oksit (U0, UO3)

1.32. Vanadin Oksit (V,03, V20s)

1.33. Volfra§1n oksit (WOs)

1.34. Zirkon dioksit (ZrO,)

2. ULEKSIT’Li SIR DENEMESINDE KULLANILAN BAZI OKSiTLERIN
OZELLIKLERI

Seramik su'ilarlnda kullanilan oksitler tek baglarina ve farklt oranlarda
kullamldiklarinda gfarkh renkler elde edilebilinecegi gibi, bir kagcimin bir arada
kullanilmas: ile de farkli sonug ve renkler elde edilebilinmektedir. Bu nedenledir ki
aragtrmayA dayalﬁ bu tezde genel olarak en ¢ok kullanilarak oksitler %3, 5 ve 10
oranlarinda kullan‘illarak farkl ¢amur, 1s1 ve firin atmosferindeki sonuglar: irdelenip

ortaya konmustur.i
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2.1. Antimon oksit (Sb20s, Sb,05s)

“ Kurgunlu SIjrlarda sar1 renk verir. Ayni sirda demir oksit ilavesi ile turuncu
renk elde edilir. Kijrsunsuz siralarda ise, beyaz renk olugur. Kalay oksit bilesimleri
ile antimon mavisi elde edilir®”.

“Sirdaki kurspn oksit ve titan oksit ile birleserek kristal olusturma hizin: artunr.
Ayrica sirin renginis sariya boyayarak daha giizel gorilmesini saglar7°”.

Kursunlu - iileksitli regetelerinde samotlu ¢amur iizerine %3 antimon katkist
ile, 1000 °C, Elektjn'kli firinda pigirildiginde, renk agik krem ve ¢ok agik filizi yesil,
andiran gorinim iginde yann seffaftir. Aym recete ve pisirim ozelliklerinde %5
katkisiyla renk “Naboli saris1” olarak adlandirilan etki gosterir. Antimon oram %10°a
yiikseltildiginde remk %S5 katkisina oranla biraz daha agik saridir.

Antimon oksit kurgunsuz, bol iileksitli (%80) kirmizi camur tzerine %3 katkil,
elektrikli finn, lOOb °C’de pigirildiginde renk agik maviden, ¢ok agik yesil, kirli sari,
pembe ve agik mjora varan ebruli kanigik bir renk ciimbusi i¢inde olugmustur.
Antimon orani %Sfe cikanildiginda bu renk ctimbugi, yok olmus, sir parlak seffaf ve
iizerinde kiiciik, agtk mor renkli beneklerle sirda, akigkanlikla beraber kristal sar
renkli cams: tabaka meydana gelmigtir. Aym regete ve ozelliklere %10 antimon
katkis1 camur yuzejyinde canli bir geffaflik olugturmustur. Aligkanlik %5 katkisina
oranla daha azdir.

Antimon oksit aleksitli bir regete, 1200°C Elektrikli finn ve dokiim ¢amuru
tzerinde %3 katklsj1yla opaklagmaya yakin ince bir olumsuz tiil olugturmus, renk kirli
beyaz ve mattir. Antimon oran %5’e ¢ikarildiginda renk kirli sar1, yiizey seffaf ve
herhangi bir sir hatésma rastlamilmamis, olumlu bir etki yapmustir. Yine ayni regeteye

%10 Antimon katkist sir rengini biraz daha koyulagtirmig sirda olumsuz herhangi bir

etki birakmamigtir.

¢ COBANLI Zehra, Seram:k Astarlan, Anadolu imijversitesi Yaymnlari, No: 919, Giizel Sanatlar
Fakiltesi, Yaymlan No: 15, Eskigehir-1996, s.42.
0 GENC Soner, a.ge., .20.
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Fotograf 28: Fotograf 29: Fotograf 30:
%3 katkih (Sb>0s) %5 katkah (Sb:03) %10 katkali (Sb,05)
(1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) K. Camur

Fotograf 31: Fotograf 32: Fotograf 33:
%3 katlal (Sb,05) %S5 katkih (Sb,0;) %10 katkih (Sb.0s)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur

otograf 34: Fotograf 35: otogra
%3 katkili (Sb,05) %35 katkili (Sb,0s) %10 katkah (Sb,0;)
(1000 °C) Dékiim Camuru (1000 °C) Dokiim Camuru (1000°C) D. Camuru
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2.2. Bakir oksit (CuO, Cu;0)

“Kursunlu ve kursunlu borlu sirlarda yesil, alkali borlu sirlarda maviye kagan
yesil renkler verir. Ayrica indirgen atmosferde ve 1000°C’nin ustiinde ¢ok az bakir
ve ¢inko oksitle ¢in kirmizis: elde edilebilir’*”.

“Sirlarda oldugu gibi astarlarda da yesil tonlart veren bakir oksitin sirlarda
kullanilmas: M.S. 3000 yillarinda Misir’da baglandig: bilinmektedir. Seramikgiler
tarafindan siyah olan bakir oksit CuO ve uguk yesil olan bakir karbonat CuOs
bicimleri kullanilir’>”.

“Kristal sirlar1 renklendirmede sikg¢a kullamilir. Yesilin degisik renklerini veren
bakir oksit, kristal olusumunda olumlu yonde katkilarda bulunur. Artan oranlarda
kullanildiginda sirin iginde yer yer metalik kristaller olusturur™”,

“Sirin yapisina da bagl olarak kursunlu sirlarda bakir oksitle yesilin tiim
tonlar1 elde edilebilir. Salt akalik kursunsuz sirlarda, Misir mavisi ad1 ile anilan mavi
tonlar: elde edilebilir. Alkalik sirlarda bilesimlerinde az da kursun bulunursa turkuaz
elde edilir™”.

Bol iileksitle (%80) 1000°C elekirikli firin ve kirmizi ¢amur tzerindeki sir
regetesini %3 oraninda bakir oksit katkisiyla giizel bir agik yesil %5 katkisi ile orta
koyulukta yesil %10 katkisi ile koyu renkli giizel bir yesil renk elde edilir.

Kursunlu-iileksitli sirlarda %3 bakir oksit katkist samotlu ¢amur ve 1000°C
elektrikli firinda agik yosun yesili %5 katkisi ile koyu renkli yosun yesili %10 katkis:
ile mat metalik siyah renk vermektedir.

Bakir oksit uleksitli bir regete 1200°C elektrikli firn ve dokiim ¢amuru
tizerinde %3 katkisi ile i¢inde mavi renginde bulundugu yesil, %5 katkisiyla biraz
daha koyu yesil ve %10 katkisiyla siyaha yaklasan koyu yosun yesili rengi

gorinimiinii alir.

"' DOGAN Saduman, a.ge.. 5.122.
"~ COBANLI Zehra, Seramik Astarlari, s. 41.
" GENC Soner, a.ge., s. 20.

™ ARCASOY Ates, a.g.e., s. 190.
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Fotograf 37: Fotograf 38: Fotograf 39:
%3 katkali (CuQ) %S5 katkili (CuO) %10 katkih (CuO)
(1000 °C) Kairmizi Camur (1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) K. Camur

Fotograf 40: Fotograf 41: Fotograf 42:
%3 katkih (CuO) %3 katkih (CuO) %10 katkih (CuO)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur
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Fotograf 43: Fotograf 44: Fotograf 45:
%3 katkili (CuO) %35 katkil: (Cu0) %10 katkih (CuQ)
(1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) D. Camuru

2.3. Demir Oksit (FeO, Fe, O;, Fe;0,)

“Demir oksit renk veren oksitlerin en 6nemlilerindendir. Farkli bigimlerde
bulunan demir oksit seramik astarlarina genellikle Fe,O; olarak ilave edilmektedir~”.

“Kursunlu ve kursunlu-borlu sirlarda %2-8 arasinda saridan kahverengine
kadar renk verir. Oram arttirdikga renk siyaha kadar degisebilir’®”.

“Oksitleyici pisirimlerde, demir oksit ile, katki oranlarina gore, san,
kahverengi, kizil kahverengi, sarap kirmizisi renkler elde edilir. Indirgeyici
atmosferde ise, gri-mavi ve koyu gri renk tonlar elde edilir’”””.

“Kristal olusturmaya vyatkindir ve sin rengini kizil kahveden, koyu
kahverengiye kadar degisik tonlarda boyar. Artan oranlarinda sirin yapisim da etkiler
ve kristalleri sirin igin de gomiilii, awenturin sirt olusturur’>”.

Demir oksit’in, iileksitli sirlara %3 katkisi ile kirmizi gamur iizerinde, elektrikli

firrn 1000 ° C’de san renk, %35 katkis: ile sarnn ve kahverenginin birlikte olustugu

COBANLI Zehra, Seramik Astarlan.s36.
® DOGAN Saduman, a.ge.. s. 122.

7 ARCASOY Ates. age., s.191.

® GENC Soner, aige, 821,
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ebruli giizel bir artistik sir’da diyebilecegimiz bir goriintii %10 katkis: ile de krem-
kahverengi karigim giizel bir renk vermektedir.

Kursunlu-tileksitli sir recetelerine %3 Demir Oksit katkisi ile samotlu ¢amur,
elektrikli firin 1000 ° C’de koyu sari renk %35 katkisi ile iginde koyu sarmin da
bulundugu kahverengini, %10 katkisi ile siyaha yaklasan koyu kahverengini
vermektedir.

Demir oksit’in ileksitli sirlara %3 katkis: ile dokiim ¢amuru, elektrikli firmn
1200° C’de koyu visne rengi (sarap kirmizist) %5 katkisi ile i¢inde koyu sari,
kahverengi gibi acikli koyulu renklerin bulundugu ebruli ¢ok giizel bir renk
goriniimii, %10 katksi ile de icinde koyu kahverenginin agirlikta oldugu yine gok

giizel ebruli artistik sir rengi olusmustur.

Fotograf 46: Fotograf 47: Fotograf 48:
%3 katkih (Fe,0;) %S5 katkihi (Fe, ;) %10 katkih (Fe,0;)
(1000 °C) Karmuzi Camur (1000°C) Kirmizi Camur (1000 °C) K.Camur

Fotograf 49: Fotograf 50: Fotograf 51:
%3 katkili (Fe,0;) %5 katkih (Fe,0;) %10 katkih (Fe,05)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S.Camur

e Bradaly Dniversiies
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Fotograf 52: Fotograf 53: Fotograf 54:
%3 katkih (Fe,0;) %5 katkih (Fe,05) %10 katkili (Fe;0;)
(1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C)D.Camuru

2. 4. Kalay. Dioksit (Sn0,)

“Seramik teknolojisinde “ortiiciiliik” alaninda en taninmig madde olan SnO,
aym zaman da bir ¢ok seramik boyasinin temelini de olugturur” .

“Beyaz astarlarin, seramik boyalarinin ve ortiicii beyaz sirlarin yapiminda
bityiik olgiide kalay oksitten yararlamlir. Seramigin en 6rtiicii sir maddesidir®”.

Sirlarin bilesimlerine gore degisen miktarlarda %5-10 kullamilarak ortiiciilik e
beyazlik elde edilir. Fakat oldukga pahali oldugundan fazla kullanilmaz.

“Kristal sirlarda tercih edilmeyen bir oksittir. Kristal olusumunu engeller.
Diger sirlarda ortiiciiliik ve opaklik elde etmek i¢in kullanihir. Kalay dioksit sirlara
kalay dioksitten alinir®'”. |

Kalay Dioksit, kursunlu-iileksitli recetelerde %3 katkisi, samotlu ¢amur,
elektrikli firn 1000 °C’de gok agik yesile benzeyen seffaflik, %35 katkisi ile yine agik
sar1 ve %10 katkisiyla da renk A¢ik Sari renginde ve seffafa yakin ortiiciliik verir.

Uleksitli sirlarda SnO,, kirmizi ¢amur iizerinde %3-5 ve 10 katkilariyla hep
seffaflik verir. Camur yiizeyinde ¢ok fazla kilcal gatlamalari olusturur.

SnO;*nin 1200 °C Dokiim ¢amuru iizerinde %3 katkisi ile opak kirli sar1 renkte

ve ince uzun sir ¢atlaklar, %35 katkis: ile yine opak agik kirli sant ve kilcal sir

 ARCASOY Ates, a.ge., 5.196.
3? COBANLI Zehra, Seramik astarlari, s.45.
81 GENC Soner. age.s17.
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catlaklar1 biraz daha azalmis, %10 katkisi ile de sir ¢atlakliklar: ortadan kalkmis renk
ise beyaza dogru giden opaklikta olugmustur.

Fotograf 55: Fotograf 56: Fotograf 57:
%3 katkih (Sn0O, ) %S5 katkili (Sn0,) %10 katkali (Sn0,)
(1000 °C) Kairmizi Camur (1000 °C) Kirnmzi Camur (1000 °C)K. Camur

Fotograf 58: Fotograf 59: Fotograf 60:
%3 katkili (Sn0,) %5 katkihi (Sn0,) %10 katkahi (SnQ,)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur
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Fotograf 61: Fotograf 62: Fotograf 63:
%3 katkili (Sn0;) %35 katkili (SnQ,) %10 katkih (Sn0,)
(1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) Dékiim Camuru (1200 °C) D. Camuru

2.5. Kobalt oksit (Co0O, C0,05 Co30;)
“Kobalt genellikle siyah kobalt oksit (Cos04 ) ve pembe renkte kobalt karbonat

(CoCo;) bigiminde bulunur. Kobalt oksit ile seramik astarlarinda agik maviden, koyu

laciverte hattasiyaha kadar degisen renkler elde edilir®>”.

“Kristal sirlarda sik¢a kullanilir. Kuvvetli bir boyama giiciine sahip olmasinin

yaninda iyi bir kristal yapici oksittir. Katildig1 sirlart maviden, koyu laciverte kadar

degisen renklerde boyar®>”.

“Gugli bir boyama etkisine sahiptir. Sirlarin bilesimlerine ve sicaklik

farklarina bagh olmaksizin mavi ve lacivert tonlarinda renkler verir®*”.

Kobalt oksit, iileksitli-N.Feldspath sirlarda %3 katkasi ile, el elektrikli firin1000
°C ve karmizi camur iizerine uygulandiginda icinde siyah renginde bulundugu mavi-lacivert
—siyah ebruli bir gériiniim almakta ve %10 kobalit katkisi sir1 siyah rengin hakim oldugu
renge boyar.

Kobalt oksit’i siilyenli-iileksit renklendirici olarak kullandigimizda da elektrikli firin
1000°C, samotlu camur iizerine CoO %3 oraninda uygulandiginda laciverte, %3 oranmdaki
Co0, koyu laciverte, %10 katkisi ise sivaha yakn laciverte boyar.

82 COBANLI Zehra, Seramik Astarlan, s.38.
= GEI*EC Soner, a.ge., s.21.
¥ DOGAN Saduman, a.ge.. 5.122.
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Sir regetelerine Kobalt oksit’i % 3 oraninda elektrikli firm 1200 °C, Dokiim

camuru Uzerine uygulandiginda rengi mavi-lacivert’e , %5 CoO katkisi ile rengi

mavi-koyu lacivert’e, %10 katkili CoO sir1 lacivert-siyah’a boyar.

Fotograf 64: Fotograf 65: Fotograf 66:
%3 katkih (CoO) %5 katkih (CoO) %10 katkili (CoO)
(1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) Kirnmizi Camur (1000 °C) K. Camur

Fotograf 67: Fotograf 68: Fotograf 69:
%3 katkih (CoQ) %S5 katkihi (CoO) %10 katkih (CoQ)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur



Fotograf 70: Fotograf 71: Fotograf 72:
%3 katkih (CoO) %3 katkili (CoO) %10 katkili (CoO)
(1200 °C) Dékiim Camuru (1200 °C) Dékiim Camuru (1200 °C) D. Camuru

2.6. Krom oksit (Cr;0;)

“Seramik sirlart ve astarlarinin renklendirilmesinde kullanilan en degisken
oksittir. Sirlarda farkli pisirim kullamldiginda kirmizi, sari, pembe, kahverengi ve
yesilin tonlarini vermektedir®”.

“Yiiksek oranda kursun oksit i¢eren sirlara katildiginda diisiik derecede krom
kirmizist kristaller elde edilir. Yitksek dereceli kristal sirlari ise yesile boyar®”.

“Normal kosullarda, sirlan yiiksek sicakliklarda bile yesile boyar . Krom yesili
sirlar ginko oksiti ilavesiyle gri yesil olurlar®’.

Krom oksit, Uleksiktli-N.Feldspath regetelerine %3 oraninda katildiginda
elektrikli firin, 1000 °C ve kirmizi ¢amur iizerinde genel goriiniim itibariyle yesile boyar.
Yalniz burdaki renk i¢inde acikli koyulu renk benekleri olusur ve giizel bir gériniim sergiler.
Krom oksitin %S5 katkisi ile sir yiizeyinde koyu yesil verir. Cr;0; “iin %10 katkis ile renk,
icinde siyahinda bulundugu koyu bir yesil olusur ve gériiniim gayet giizeldir.

Krom oksit, iileksitli-siilyenli bir recetesine %3 oranmda katildiginda samotlu ¢amur,
elektrikli firm, 1000 °C’de mat’a yakimn bir krom kirmizisma boyar, %5 Cr,0; katkis: ile

samotlu camur yiizeyinde ¢ok koyu yesile boyar ve kismen krom kirmizisi olusur. Ayrica

5 COBANLI Zehra, Seramik Astarlari, s.40.
%  GENC Soner, a.ge,s.192.

¥ ARCASOY ATES, a.ge., 5.192.
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plaka yiizeyinde irili ufakli kabarciklar olusturur. %10 krom katkisi ile tamamiyle mat bir
yiizeyle berabere azda koyu krom kirmizis1 meydana gelir.

Krom kirmuzist ileksitli-alkalili sirlarda %3 katkisiyla, elektrikli firm, 1200 °C ve
Détiim ¢amuru tizerde yesil, %35 katkisi ile koyu yesil ve %10 katkisi ile icinde siyahin da
bulundugu koyu yesile boyar. Her ii¢ oranlardaki krom oksit goriimii de giizel ve basanlidir.
Yiiksek-sicaklikta krom kirmizisi olugumu gergeklesmez.

Fotograf 73: Fotograf 74: Fotograf 75:
%3 katkah (Cr,05) %3 katkili (Cr,05) %10 katkih (Cr,05)
(1000 °C) Kairmizi Camur (1000 °C) Kirnuzi Camur (1000 °C) K. Camur

Fotograf 76: Fotograf 77: Fotograf 78:
%3 katkili (Cr;o:,) %3S katkili (Cr;O;) %10 katkih (Cr203)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur
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Fotograf 79: Fotograf 80: Fotograf 81:
%3 katkah (Cr,0;) %5 katkih (Cr,05) %10 katkil (Cr,05)
(1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) Dokiim Camurn (1200 °C) D. Camuru

2.7. Mangan Dioksit (MnO, MnQ,)

“Seramik astarlari ve sirlarinin renklendirilmesinde, seramik boyalarinin
yapiminda kullanilmaktadir. Mangan, siyah toz halinde mangandioksit, MnO,, pembe
renkte mangan karbonat, MnCO; olarak iki bicimde bulunur®”,

“Kristal yapici ve renklendirici 6zelliginden dolay: sirlarda sikga kullanilir.
Kahverenginin tonlarini elde etmek mumkiindir. Yiksek oranlarda kullamldiginda
sir1 matlastirirken kendi 6zgii mangan kristallerini olusturur®™”.

Mangan Dioksitiileksitli sir recetesinde, %3 katkas ile elektrikli firm, 1000 °C
ve samot iizerinde agik kahverengiye boyar ve de yizeyde irili ufakh sir képiirmeleri, %10
katkistyla da rengi koyu kahverengiye boyar.

Mangan Dioksit 1200 °C, Elektrikli Finn ve Dékiim ¢amuru iizerinde iileksitli sirlara
%3 oraninda katildiginda rengi agik kahverengi boyar ve gériiniimii matlastirir. % 5 katkisi

ile renk koyu san %10 katkisiyla da renk agik kahverengi ve parlaklik olusur.

5 COBANLI Zehra, Seramik Astarlari, s.38
¥ GENC Soner, a.ge., 5.22.
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Fotograf 82: Fotograf 83: Fotograf 84:
%3 katkih (MnéMnQO,) %S5 katkih (Mp€MnQO,) %10 katkih (MnSMnQ,)
(1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) Kirmizi Camur (1000 °C) K. Camuru

Fotograf 85: Fotograf 86: Fotograf 87:
%3 katkih (Mi8MnQO;) %35 katkih (Mn6MnQO,) %10 katkih (MieMnQO,)
(1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) Samotlu Camur (1000 °C) S. Camur
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Fotograf 88: Fotograf 89: Fotograf 90:
%3 katkih (Mn-MnO,) %S5 katkihi (Mn-MnQ,) %10 katkih (Mn-MnQ;)
(1200 °C) Dokiim Camuru (1200 °C) Dékiim Camuru (1200 °C) D. Camuru
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DORDUNCU BOLUM
SEGER COZUMU VE SIR DENEY SONUCLARI

1- SEGER COZUMU

RECETE %10 =  MINERAL FORMULLERI
Uleksit %70  Uleksit: Na,O. 2,12 Ca0O. 8,84 B,0,, 11,80 H,0=1011,92ml/gr
Kuvars %20 . Kuvars: SiO ;=60 mol/gr
Siilyen %10 ~ Silyen : Pb,0, = 229 mol/gr
% 100

KullamlanMaddeler Na,O| Ca0 | PbO | B, O; | SiO;

Uleksit: 70/1011,92= 0,069 |0,0690,146| - | 0,609 | -
Kuvars: 20/60  =0333 | - - - ~ 0333

Silyen: 10/229 = 0,043 - - 0,043 - -
| 0,069 | 0,146 | 0,0403 | 0,0609 | 0,333

0,258

SEGER FORMULU

Na;0 - 0,0069/0.258 =0.267

CaO : 0,146 / 0258 =0565 | +0,998 Bazik Oksitler
PbO : 0043 / 0258 =0.166
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2. SIR DENEY SONUCLARI

Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firmn Renk |{Mat |Opak |Sef |Par- | Akig- | Kopiir- | Toplan- | Kov~ | Gelig- | Catla- | Olum- |Olum-
No Solcakhgl Cinsi Cinsi faf [lak |kan |me ma lama |me ma lu suz
C)
10 Uleksit | 0,023 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - * -
1/1 110 Kuvars | 0,050 CaO Kirmmz1 Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - -
- |80-Sillyen- | 0,925PbO- | 900 |1000°Ddk. Cam. | Fim |Beyaz | * | - - - A
0,209 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - . * -
0,440 Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * - - - -
10,052 Na,O Cini Cam. Beyaz * - . * .
109 CaO 900 | Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * - * -
837 PbO 1000° Dok. Cam. Fim  |Beyaz | * . - * -
0.458 B,0O; 1200° Dsk. Cam. Beyaz | * - - * -
0,460 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * - - -
10 Uleksit | 0,027 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - * -
1/3 20 Kuvars | 0,057 CaO 000 | Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - -
70 Siilyen | 0,915 PbO 1000° Dok. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - -
0.237 B,Os 1200° Dgk. Gam. Beyaz | * * - . -
0,078 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - -
30 Uleksit | 0,082 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * N - * -
1/4 |10 Kuvars 0,173 CaO 000 |Kirmuzi Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - -
60 Siilyen | 0,744 PbO 1000° Dék. Cam. Firn |Beyaz | * * . - . -
0.727 B,O3 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * . - * .
0471810, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - -
20 Uleksit | 0,059 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - * -
1/5 20 Kuvars {0,124 CaO 000 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * * - - * -
60 Siilyen | 0,816 PbO 1000° Dék. Cam. Firm |Beyaz | * * * - - * -
0.520 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - . * .
1,0378i O, Samotiu Cam. Beyaz * * - - - -




Regete | % Regete | Seger Pigme Gamur Firn Renk [Mat |Opak | Seffaf |Par- |[Akig- | Kopiir- | Toplan- |Kov- | Gelig- |Catla- | Olum- | Olum-
No Solcakhgl Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma Iu suz
C)

10 Uleksit | 0,031 Na,0 Cini Cam, | Beyaz | * * - - - - * - - - * N

1/6 |30 Kuvars | 0,065 CaO Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - * -
60 Siilyen | 0,903 PbO 900 |1000° Dsk. Cam. Firn  |Beyaz | * - - - - - * - - . * *

0.272 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - * - - - - *

1,724 8Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - *

40 Uleksit | 0,101 Na,O Cini Cam. Beyaz | * ¥ - - - N * ¥ - - * -

1/7 |10 Kuvars | 0,214 CaO 900 |Kirmzi Cam. Elektrikli | Beyaz - - * - - - - - * * - *
50 Siilyen | 0,684 PbO 1000° Dgk. Cam. Firm |Beyaz | - - * - * - - - * * . *

0,898 B,Os 1200° Dgk. Cam, Beyaz | - - * - * - - . * * - *

0,433 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | - - * - * - - - * * - *

30 Uleksit | 0,094 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - * * N ¥

1/8 |20 Kuvars 0,198 CaO 900 |Kirmuzi Cam, Elektrikli | Beyaz - - * - - - - - * * -
50 Siilyen | 0,707 PbO 1000° Dok. Cam- Finn  |Beyaz | - - * - - - - - * * - *

0.831 B,O; 1200° Dsk. Cam. Beyaz | - - * - * - - . * * . *

1,081 8i O, Samotlu Cam. Beyaz - - * - * - - - * * - *

20 Uleksit [ 0,068 Na,O Cini Cam. Beyaz | - - * - - - - - * * R *

1/9 |30 Kuvars | 0,144 CaO 000 |Kirmmzi Cam. Elektrikli | Beyaz - - * - - - - - * * * -
50 Siilyen | 0,787 PbO 1000° Dgk. Gam. Fin  |Beyaz | - - * - . - - - * * * .

0.602 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | - . * - - - - - * * * .

1,805 8i O, Samotlu Cam, Beyaz - - * - - - - - * * * -

10 Uleksit | 0,036 Na,O Cini Cam. Beyaz | - * - - - - - - * - - ¥

1/10 |40 Kuvars | 0,077 CaO 000 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz - * - - - - - - * * * -
50 Siilyen | 0,886 PbO 1000° Dok. Cam. Firm |Beyaz | - * - - - - - - * * * -

0.321 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | - * - - - - - - * * * .

2,707 81 O, Samotlu Cam. Beyaz - - - - - - - * * - *
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firmn Renk [Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- |Kopir- | Toplan- |Kov- |Gelig- | Catla- |Olum- |Olum-
No Solcakhgl Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma Iu suz
4]

50 Uleksit | 0,150 Na,O Cini Cam. Seffaf | - - * * ¥ - - n ¥ ¥ . *

1/11 |10 Kuvars | 0,315 CaO Kirmuzi Cam. Elekirikli | Seffaf - - * * * - - - * * - *
40 Siilyen [0,533PbO | 900 [1000° Ddk. Cam. Firm | Seffaf | - - * * * - - - * * . *

1,328 B,Os 1200° Dok, Cam. Seffaf | - - * * * - - . * * * .

10,509 8i O, Samotlu Cam. Seffaf | - - * * * - - . * * *

40 Uleksit | 0,132 Na,O Cini Cam. Seffaf | - - * * * - ) - * - * -

1/12 120 Kuvars | 0,277 CaO 900 |[Kirmuzi Cam. Elektrikli | Seffaf - - * * * - - - * * * -
40 Siilyen | 0,589 PbO 1000° Dék. Cam. Firm | Seffaf | - - * * * . . * * * -

1,166 B,03 1200° Dok. Cam. Seffaf | - - * * * - - - * * * -

1,128 Si O, Samotlu Cam. Seffaf | - - * * * - - - * * * -

30 Uleksit | 0,109 Na,O Cini Cam, Seffaf | - - * * - - - - * - ¥ -

1/13 |30 Kuvars | 0,231 CaO 900 | Kirmuzi Cam. Elektrikli | Seffaf - - * * - - - - * * * -
40 Siilyen {0,659 PbO 1000° Dék. Cam. Firm | Seffaf | - - * * - - - - * * * .

0.969 B,O4 1200° Dok, Cam. Seffaf | - - * * - - - - * * * .

1,893 S8i O, Samotlu Cam. Seffaf - - * * - - - - * * * -

20 Uleksit | 0,081 Na,O Cini Cam. Seffaf | * - * ¥ - * ” - ¥ ¥ - ¥

1/14 |40 Kuvars ) 0,171 CaO 000 |Kirmizi Cam, Elekirikli | Seffaf | * * * - - - - * - - *
40 Siilyen | 0,746 PbO 1000° Dsk. Cam. Finn |Beyaz | * * - * . . . . * . * -

0.716 B,0s 1200° Dok. Cam. Seffaf | - - * - . - . * * * .

2,858 8i O, Samotlu Cam, Seffaf | - - * * - - - - * * * .

10 Uleksit | 0,044 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - * ¥ . ¥

1/15 50 Kuvars | 0,094 CaO 000 {Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
40 Siilyen | 0,861 PbO 1000° Dok. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - - - - . . *

0.391 B;Os 1200° Dok, Cam, Beyaz | * * - - - - * - - - ) *

4,123 810, Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - - - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk [Mat |Opak |Seffaf |Par- | Akig- | Kopir- | Toplan- | Kov- |Gelis- |Catla- | Olum- | Olum-
No S&cakhg Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma fu suz
(C)

60 Uleksit | 0,187 Na,O Cini Cam. Seffaf | - - * - - - - ¥ - * * -

1/16 |10 Kuvars | 0,396 CaO Kirmizi Cam. Elektrikli | Seffaf | - - * * * - - - * * - *
30 Siilyen [0,415PbO | 900 |1000° Ddk. Cam, Firm | Seffaf | - - * * * . - - * * - *

0,019 B,O, 1200° Dsk. Cam, Seffaf | - - * * * - - - * * . *

0,526 8i O, Samotlu Cam. |~ “Seffaf |~ SR R I S EEL RO - - K . *

50 Uleksit { 0,173 Na,O Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *

1/17 120 Kuvars | 0,363 CaO 000 |Kirmuzi Cam. Elekirikli | Seffaf | - - * * * - - - * * - *
30 Stilyen | 0,462 PbO 1000° Dok, Cam. Fin | Seffaf | - - * * * - - - * * - *

1,530 B;0s 1200° Dok. Cam. Seffaf | - - * * * - - - * * . *

1,176 8i O, Samotlu Cam. Seffaf | - - * * * - - - * * - *

40 Uleksit | 0,154 Na,0 Cini Cam. Beyaz | * | * - - - - - - ¥ ¥ - ¥

1/18 |30 Kuvars | 0,325 CaO 900 |Kirmuzi1 Cam, Elektrikli ; Seffaf - - * * * - - - * * - *
30 Siilyen [ 0,519 PbO 1000° Dok. Cam, Firm | Seffaf | - - * * * - - - * * . *

1,365 B,0s 1200° Dok, Cam. Seffaf | - - * * * - . - * * - *

1,984 §i O, Samotlu Cam. Seffaf - - * * * - . . * * - *

30 Uleksit | 0,131 Na,O Cini Cam. Beyaz | * | * - - . - * - * - - *

1/19 40 Kuvars { 0,276 CaO 900 {Kirmuzi Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - * - * - . *
30 Siilyen | 0,592 PbO 1000° Dok. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - * - * . . *

1,158 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - - - - * . * . B, *

3013810, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - * - * - *

20 Uleksit | 0,1 Na,O Gini Cam, Beyaz | * * - . - - * - _ - » *

1/20 |30 Kuvars 0,210 CaO 000 |Kirmuz1 Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - . - * - - - *
30 Siilyen | 0,689 PbO 1000° Dsk. Cam, Fin  |Beyaz | * * - - - - - * . - . *

0,878 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - * . - . *

4,384 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - * - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk |Mat |Opak | Seffaf |Par- | Akis- | Koptir- | Toplan- |Kov- | Gelis- | Catla- | Olum- | Olum-
No Soléi;khgl Cinsi Cinsi lak {kan [me ma lama |me ma fu suz
(
10 Uleksit | 0,056 Na,O Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *
1/21 |60 Kuvars | 0,119 CaO Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - * - - - *
30 Siilyen | 0,833 PbO 900 |1000 Dok. Cam. Firn | Beyaz * * - - - - - * - - - *
0,496 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - * . . - *
6,289 81 O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - * - . - *
70 Uleksit | 0,228 Na,O Cini Cam. Beyaz | * | * - . - - - - _ N - *
1/22 |10 Kuvars | 0,483 CaO 000 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
20 Siilyen | 0,288 PbO 1000° Dék. Cam. Fim  |{Beyaz | * * - - - - * . . * . *
2,016 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | - | * . * - - - - * .
0,549 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | - * - * - - - - * * -
60 Uleksit | 0,217 Na,O Cini Cam. Beyaz | * | * - - * - - - * y ) ¥
1/23 |20 Kuvars | 0,461 CaO 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * - - - - - - - * - * -
20 Siilyen | 0,321 PbO 1000° Dék. Gam. Firm |[Beyaz | * | * - - - - - * * * -
1,922 B;Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * | * - - - - - - * . *
1,228 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - . *
50 Uleksit | 0,205 Na,O Cini Cam. Beyaz | * * - - - * - - * - * ;
1/24 |30 Kuvars 0,430 CaO 000 |Kirnuz1 Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - * * * -
20 Siilyen | 0,364 PbO 1000° Dék. Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - - - * * - *
1,811 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - N - - . * * * .
2,092810, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - * * * .
40 Uleksit | 0,187 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - * - N - - . *
125 40 Kuvars | 0,394 CaO 900 {Kirmuz Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - * R - *
20 Siilyen | 0,418 PbO 1000° D&k. Cam. Firm | Beyaz | * * - - - - - - - . - *
1,653 B,O; 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - * . - . . *
3,201 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - * - - * - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk jMat |Opak |Seffaf |Par- | Akig- | Koptr- | Toplan- | Kov- [ Gelis- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakh@ | Cinsi Cinsi lak |kan |[me ma lama | me ma Iu suz
°C)

30 Uleksit [ 0,163 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - ¥

1/26 | 50 Kuvars | 0,344 CaO Kirmizi Cam. Elektrikli | Seffaf * * - - - - - * - - #*
20 Siilyen | 0,491 PbO o00 | 1000 Dék. Cam, Firm |Beyaz * * - - - - - - * * . *

1,446 B0, 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - . * * . *

4,706 8i O, Samotiu Cam. Beyaz | * * - - - - - - # - . *

20 Uleksit | 0,130 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - . R - - ¥

1/27 |60 Kuvars | 0,273 CaO 000 [Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - . . *
20 Siilyen | 0,595 PbO 1000° Dok. Cam. Fin  |Beyaz | * * - - - - - - - - . *

1,143 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *

6,849 Si O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *

10 Uleksit | 0,078 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - ; *

1/28 |70 Kuvars 1 0,165 CaO 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Seffaf | * * - - - - - - - - - *
20 Siilyen | 0,756 PbO 1000° Dok, Cam. Firm {Beyaz | * * - - - - - - - . . *

0,686 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - . - - . - - . *

10,139 8i O, Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - *

80 Uleksit | 0,273 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - * * * - - * -

1/29 10 Kuvars | 0,577 CaO 900 |Kirmzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * * - - * - - - * -
20 Siilyen | 0,148 PbO 1000° Dok, Cam, Finn  |Beyaz | * * - - - - * - - . . *

2,415 B,04 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *

0,574 8Si O, Samotiu Cam. Beyaz * * - - - * - - -

70 Uleksit | 0,267 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - N - - X *

1/30 20 Kuvars | 0,565 CaO 900 |Kurmzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - * - *
10 Siilyen | 0,166 PbO 1000° Ddk. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - - - * * - *

2,360 B,0Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - * - N . - *

1,290 Si O, Samotly Cam. Beyaz * * - - - - * - - . *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Finn Renk {Mat |Opak |Seffaf |Par- [Akig- | Koptr- | Toplan- |[Kov- {Gelis- [ Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhp | Cinsi Cinsi lak |kan [me ma lama |me ma Iu suz
°C)
60 Uleksit | 0,259 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - N N * N _ N R R *
1/31 |30 Kuvars | 0,550 CaO Kirmuizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - * - - - - - *
10 Siilyen | 0,189 PbO 000 | 1000 Dok, Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - - - - - . *
0,295 B,0s 1200° Dk, Cam. Seffaf | * - - - - - - . . *
2,202 81 O, Samotlu Cam. Beyaz * - - - - - - - - *
50 Uleksit | 0,251 Na,O Cini Cam. * * - - ” * - - - - - ¥
1/32 |40 Kuvars | 0,528 CaO 900 |KirmuziCam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - * -
10 Siilyen | 0,220 PbO 1000° Dék. Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - - * . . . *
2,220 B0, 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * . . . * . . . . . *
3415810, Samotlu Cam. Beyaz * * - . . * . R . - . *
Beyaz
40 Uleksit | 0,237 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - ¥
1/33 50 Kuvars | 0,5 CaO 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
10 Siilyen | 0,262 PbO 1000° Dék. Cam, Firn  |Beyaz | * * - . - - - . . . N *
2,097 B;O; 1200° Dék. Cam. Beyaz | * * - . - - - . - . . *
5,079 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - . - . - . - *
30 Uleksit | 0,218 Na,0 Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - ¥
1/34 |60 Kuvars 0,458 CaO 000 |Kirmzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - * - - . *
10 Siilyen | 0,323 PbO 1000° Dék. Cam. Fim  |Beyaz | * * - - - - * * . . *
1,924 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - - - - - - - . . *
7,518 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - . *
20 Uleksit | 0,186 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - *
1/35 70 Kuvars | 0,392 CaO 900 |Kimizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
10 Siilyen | 0,421 PbO 1000° Dék. Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - - . . . . *
1,637 B,Os 1200° Dgk. Cam. Beyaz | * * - - - - - . . . . *
11,4318 O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk [Mat |Opak | Seffaf |Par~ |Akig- |Koptr- | Toplan- |Kov- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhifi | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma Iu suz
C)
10 Uleksit | 0,126 Na,O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - . - N ¥
1/36 |80 Kuvars | 0,267 CaO Kirmiuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - * - - - *
10 Silyen | 0,605 PbO 000 [ 1000 D&k, Cam. Firm |Beyaz * * - - - - - - - - - *
1,112 B,Os 1200° Dk, Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
18,77 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk |Mat |Opak |Seffaf |Par- }Akig- | Kopir- | Toplan- |Kov- |Gelig- | Catla- |Olum- [ Olum-
No Sicakligr | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma lu suz
(°C)
10 Kuvars | 0,105 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - * - - - * -
2/1 |10 Uleksit | 0,894 Na,O Kirmizi Cam. Elektrikli |Beyaz | - - - - - - * - * * .
80 Nafeld | 0,844 AL O; | 900 |1000 Dok. Cam. Finn |Beyaz * - - - - * - - * * -
0,438 B,Os 1200 Dok, Cam, Beyaz - * - - - - - - - * - *
5,988 Si O, Samotlu Cam. Beyaz ¥ * - - - * * - - - -
20 Kuvars | 0,118 CaO | Cini Cam. L e - B - R * p N * * -
2/2 |10 Uleksit { 0,881 Na,O | 900 |Kirmizt Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
70 Na.feld | 0,826 Al, O, 1000° Dok, Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - - - * . *
0,490 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - - . * .
7,024 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - -
Beyaz
10 Kuvars | 0,208 CaO Cini Cam. Beyaz § * * . . N * . . - - - *
/3 |20 Uleksit [ 0,791 Na;0 | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * . . . * . . . . . *
70 Na.feld | 0,692 Al, O, 1000° Dék. Cam. Fmn |Beyaz | * * - - - * - - - .
0,869 B,0s 1200° Dok, Cam, Beyaz | * * - - - * - - - * - *
5,0208i O, Samotlu Cam, Beyaz * * - - - * - - - - -
30 Kuvars 10,133 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - * - * - * N *
2/4 |10 Uleksit | 0,866 Na;O | 900 |Kimuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
60 Na.feld { 0,802 Al, O, 1000° Dok, Cam. Finn |Beyaz | * * - - - - - - . . *
0,556 B;0s 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - * - *
8,338 S8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - * -
20 Kuvars { 0,231 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - * - - - - - *
2/5 20 Uleksit | 0,768 Na,O | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - * - - - . . *
60 Na.feld | 0,658 Al, O, 1000° Dék. Cam. Finin  |Beyaz | * * - . . * . . . . . *
0,965 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * | * . - - - - - - . *
5,878 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - -
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firn Renk |Mat |[Opak |Seffaf {Par- ) Akig- | Koptir- | Toplan- | Kov- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhfi | Cinsi Cinsi lak |kan [me ma lama |me ma il suz
(°C)
10 Kuvars | 0,299 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - * - - R * - *
2/6 |30 Uleksit | 0,700 Na,O Kirmuzi Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - * * . *
|60 Na.feld | 0,558 Al 03| 900 | 1000 Dok. Cam. Fin | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
11,254 B,05 ~ | 1200 Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * . *
4,166 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
40 Kuvars { 0,154 CaO Cini Cam. * * - - - - - - - * - *
2/7 |10 Uleksit | 0,845 Na;O | 900 |Kurmizi Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
50 Na.feld { 0,772 Al, O; 1000° Dok. Cam. Fmn |Beyaz | * * - - - - - . . * . *
0,642 B,O; 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - - - - - - - * . *
10,048 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . . *
Beyaz
30 Kuvars | 0,259 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - * - *
/g |20 Uleksit | 0,740 Na,O | 900 | Kirnuz1 Cam. Elektrikli |Beyaz | * | * - - | - - - - - - - *
50 Na.feld | 0,616 Al, O, 1000° Dék. Cam, Firn  |Beyaz | * * - - - - - - - * - *
1,084 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * . *
6,948 Si O, Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - * * - *
20 Kuvars | 0,329 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - * - * - - *
/g |30 Uleksit { 0,670 Na;O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - . * . * * . *
50 Na.feld | 0,513 Al, O, 1000° Dgk. Cam. Firm  [Beyaz | * * - - - - - - . - . *
1,383 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz [ * | * - - - - - - * . *
4881810, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
10 Kuvars | 0,379 CaO Cini Cam. Beyaz. | * * - - - - - - - - - *
2/10 |40 Uleksit | 0,620 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - . . . *
50 Na.feld | 0,439 Al, O, 1000° Dok. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - - - - - . *
1,592 B,Os 1200° Dgk. Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * . *
3,407 Si O, Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk [Mat |Opak jSeffaf |Par- |Akig- |Kopir- [ Toplan- |Kov- [Gelig- [Catla- |Olum- |Olum-
No Sicaklifn | Cinsi Cinsi lak jkan |me ma lama |me ma fu suz
(°C)
50 Kuvars | 0,182 CaO Cini Cam. Beyaz - * - * - - - - * * - *
2/11 |10 Uleksit | 0,817 Na,O Kirmuzi Cam, Elekirikli {Beyaz | * * - - - - - - - * - *
40 Nafeld {0,730 AL, O; } 900 | 1000 Dok, Cam. Finn | Beyaz * * - - - - - - - - - *
1,759 B,05 1200 Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - *
12,394 81 0, Samotlu Cam, “|Beyaz | * ol - . - - - - - - - *
40 Kuyvars | 0,416CaO Cini Cam. * * - - - - - - . . R *
2/12 |20 Uleksit | 0,583 Na,O | 900 |Kirnuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - . . - . *
40 Na.feld | 0,385 AL, O, 1000° Dok, Cam. Firn |Beyaz | * * - - - - - - - . - *
1,746 B,Os 1200° Dok, Cam, Beyaz | * | * - - - - - . . * - *
4,005 Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
Beyaz
30 Kuvars | 0,367CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - R - - * - *
2/13 |30 Uleksit | 0,632 Na,O | 900 {Kirmuzi Cam. Elekirikli {Beyaz | * * - - - - - . . . - *
40 Na.feld | 0,457 Al, O, 1000° Dok, Cam, Firm |[Beyaz | * * - - - - - - - * . *
1,542 B,Os 1200° Dok. Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - . *
5,759 81 O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - -
20 Kuvars | 0,416 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - * i N - N *
2/14 20 Uleksit [ 0,583 Na,O | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - * - - - - *
40 Na.feld | 0,385 Al, O, 1000° Dék. Cam. Fin  (Beyaz | * * - - - - - . . . - *
1,746 B,0; 1200° D&k, Cam, Beyaz | * * - - - - - . . - *
4.0058i 0, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - * - *
10 Kuvars | 0,451 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - R - - *
2/15 |50 Uleksit | 0,548 Na,O | 900 |Kurmuzi Cam. Elektrikli |Beyaz | * * - - - - - . . . - *
40 Na.feld | 0,333 AL, O, 1000° Dék. Cam, Firm |Beyaz | * * - - - - - . . - . *
1,899 B,O, 1200° Dsk. Cam. Beyaz | * * - - - - - . - - . *
2,728 Si O, Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - . - *
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk {Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- | Kopir- | Toplan- |Kov- | Gelig- | Catla- |Olum- | Olum-
No Sicaklifs | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama | me ma Iu suz
°C)
60 Kuvars | 0,223 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - N . N *
2/16 |10 Uleksit | 0, 776Na,O Kirmizt Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - . - . . . *
30 Nafeld | 0,670 AL O; | 900 | 1000 Ddk. Cam. Firn  [Beyaz | * * - - - - - - - - . *
0,929 B,Os 1200 Dok, Cam. ' - | Beyaz * * - - - - - - - - B *
15,788 8i O, Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - . - . *
50 Kuvars | 0,344 CaO Cini Cam, * * - - - - - - - * - *
2/17 120 Uleksit | 0,655 Na,O | 900 |(Kirmizi Cam. Elekirikli [ Beyaz [ * * - - - - - - - . . *
30 Na.feld | 0,491 AL, O, 1000° Dsk. Cam. Finmn |Beyaz | * * . . - - - - - * - *
1,439 B,O;3 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - . - - - - - * . *
10,129 81 0, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
Beyaz
40 Kuvars | 0,414 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - * - - - * - *
2/18 |30 Uleksit | 0,585 Na,O| 900 |Kumuzi Cam. Elektrikli {Beyaz | * * - - - * - - - * - *
30 Na.feld | 0,387 AL, O, 1000° Dok. Cam. Finn [Beyaz | * * - - - * - - - * - *
1,741 B,O; 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - . B . *
6,857 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
30 Kuvars | 0,460 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - * - - - *
2/19 |40 Uleksit | 0,539 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - - - *
30 Na.feld | 0,320 Al, O; 1000° Dok, Cam. Firin  |Beyaz | * * - - - - - - - . - *
1,932 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . . *
4.730 8i O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
20 Kuvars | 0,492 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - N *
2/20 |30 Uleksit | 0,507 Na,O | 900 |Kirmiza Cam, Elektrikli { Beyaz | * * - - - - - - - . - *
30 Na.feld | 0,272 AL, O, 1000° Dok, Cam. Firm |Beyaz | * * . - - - - - - * - *
2,071 B,Os 1200° Dgk. Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * . *
3,2298i 0, Samotly Cam. Beyaz * * - - - - - - - - . *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk |Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- | Kopiir- | Toplan- |Kov- | Gelis- | Catla- jOlum- | Olum-
No Sicaklifi | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama |me ma fu suz
°C)
10 Kuyvars { 0,518 CaO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - . - *
2/21 |60 Uleksit ; 0, 481 Na;O | Kurmizi Cam. Elekirikli { Beyaz * * - - - - - - - - - *
30 Nafeld [ 0,236 ALOs | 900 {1000 Dok. Cam, Finn |Beyaz | * * - - - - - - - - - *
2,161 B,0s 1200 Dok. Cam, Beyaz | * | * - - - . . - - . . *
2,107 SiO; Samotly Cam. Beyaz * * - - - - - - - . *
70 Kuvars | 0,287 CaO Cini Cam. * * - - - - - - - N N *
2/22 110 Uleksit | 0,712 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
20 Na.feld | 0,575 Al, O, 1000° Dgk. Cam. Fin  |Beyaz | * | * - - - . - * . * - *
1,196 B,O; 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - - - - - - - * - *
21,1218 0, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - * - *
Beyaz )
60 Kuvars | 0,412 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - N *
2/23 |20 Uleksit | 0,587 Na,O| 900 |Kirmizi Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * . *
20 Na.feld | 0,397 Al, O, 1000° D8k, Cam. Finn  |Beyaz | * * - - - - - - * - *
1,721 B,0s 1200° Dék. Cam. Beyaz | * | * - -l - - . - - x . *
12,659 81 O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - * - *
50 Kuvars | 0,476 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - - . - *
9/24 |30 Uleksit {0,523 Na,0O | 900 |Kurmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
20 Na.feld | 0,296 Al, O, 1000° Dok. Cam. Finn (Beyaz | * | * - - . - - - - * . *
2 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - - - - - - . * - *
8,2898i 0, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . - *
40 Kuvars | 0,515 CaO Cini Cam, Beyaz * * - - - - - - - * - *
2/25 |40 Uleksit | 0,484 Na,0 | 900 |Kirmuzi Cam, Elektrikli |Beyaz | * * - - . - - - - * - *
20 Na.feld | 0,238 AL, O, 1000° Dok. Cam. Fin  |Beyaz | * * - - - - - - - * - *
2,163 B,0s 1200° Dék. Gam. Beyaz | * * - - - - - . - * . *
5,622 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk [Mat |Opak [Seffaf |Par- |[Akig- Kopiir- [ Toplan- |Kov- [ Gelig- | Catla- [Olum- | Olum-
No Sicakligs | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama | me ma u Suz
C)
30 Kuvars | 0,542 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - . . - *
2/26 |50 Uleksit | 0, 457 Na,O Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - . - * . *
20 Na.feld] 0,2 Al O, 000 |1000 Dék. Cam. Finn | Beyaz * * - - - - - - - * . *
2,278 B0y 1200 Dok. Cam. " |Beyaz | * * - - - - - - - * - *
3,831 SiO; Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - . - *
20 Kuvars | 0,105 CaO Cini Cam. * * - - - - - - - - . *
2/277 160 Uleksit | 0,894 Na,0O | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - . . *
20 Na.feld | 0,844 AL, O, 1000° Dok. Gam. Firn |Beyaz | * * - - - - - - i . . *
0,440 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - . - - - - . . *
5,348 Si O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - . *
Beyaz
10 Kuvars | 0,577 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - R . R *
o/28 |70 Uleksit | 0,422 Na,0| 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * | * - -] - - - - - - - *
20 Na.feld | 0,150 AL, O, 1000° Dék. Cam. Finn |Beyaz | * * - - - . - . - . *
1,359 B0, 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - . - . . . *
1,557 Si O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *
80 Kyvars [ 0,404 Ca0O Cini Cam. Beyaz * * - R - . . * N * N x
/29 |10 Uleksit [ 0,595N2,0 | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - * - * . *
10 Na.feld | 0,404 Al, O, 1000° Dok. Cam. Firm  |Beyaz | * | * - - - - - * ; * . *
1,680 B,0s 1200° Dék. Cam. Beyaz | * | * - -] - . - * - * . *
30,787 81 0, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * . *
70 Kuvars {0,512 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * - *
2/30 |20 Uleksit | 0,487 Na,O | 900 |Kirmzi Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - * . * . *
10 Na.feld | 0,243 A1, 0, 1000° Dok. Gam. Firm |Beyaz | * * - - - - - * - * . *
2,141 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - - - - - * . * . X
16,410 81 O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * - *

95




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk [Mat |Opak |Seffaf |Par- [Akig- |Kopiir- | Toplan- |Kov- jGelis- [Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakliga | Cinsi Cinsi lak |kan |[me ma lama |me ma Iu suz
%)
60 Kuvars | 0,5559 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - - - * . * N *
2/31 |30 Uleksit | 0, 440 Na,O Kirmizi Gam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - * . * . *
10 Na.feld | 0,174 AL, O; | 900 | 1000 Dék. Cam, Finn |Beyaz | * * - - - - - * - * - *
2,348 B,Os 11200 Dok, Cam, Beyaz | * * E - - - - * - * - *
10,220 Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * - *
50 Kyvars {0,585 CaO Cini Cam. * * - - - - - - . * - *
2/32 |40 Uleksit | 0,414 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - . - - - - - * - *
10 Na.feld | 0,135 Al, O, 1000° D8k. Cam. Finn  |{Beyaz | * * - - - - - - - * - *
2,457 B,Os 1200° Dok, Cam. Beyaz | * * - - - . . - - * . *
6,764 8i O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - * - *
Beyaz
40 Kuvars | 0,602 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
/33 |50 Uleksit | 0,397 Na,O| 900 | Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
10 Na.feld | 0,111 Al, O, 1000° D&k, Gam. Firm |Beyaz | * * - . - - - - - * . *
2,532 BO; 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * - . - . - - - * - *
4,561 Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
30 Kuvars {0,615 CaO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . N *
2/34 60 Uleksit | 0,384 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
10 Na.feld | 0,093 Al, O, 1000° D8k. Cam. Finn |Beyaz | * * - - - - - - - . . *
2,556 B,0s 1200° Dok. Cam. Beyaz | * * - . - - - - . . - *
3,024 Si O, Samotlu Cam. Beyaz * * - - - . - - - - - *
20 Kuvars | 0,623 CaO Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - * - - *
/35 |70 Uleksit | 0,376 Na,O | 900 |Kimizt Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - * - - *
10 Na.feld | 0,081 Al, O, 1000° Dk. Cam. Finn |Beyaz | * * - - - - - - * - . *
2,602 B,Os 1200° Dok. Cam. Beyaz | * | * . . - - - - * . - *
1,910 Si O, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - * - - *
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firn Renk [Mat |Opak | Seffaf | Par- | Akig- | Koptir- | Toplan- | Kov- |Gelis- | Catla- [ Olum- { Olum-
No Sicakhfi | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma lama | me ma Iu suz
(°C)
10 Kuvars | 0,630 Ca0O Cini Cam, Beyaz - * - * - - - - * ~ _ *
2/36 |80 Uleksit | 0,365 Na,O Kirmiza Gam, Elektrikli | Beyaz | - * . * - - - - * - . *
10 Na.feld } 0,071 Al Os | 900 | 1000 Dék. Cam. Firm  |Beyaz | - * - * . . . . * . . *
2,633 B,Os 1200 Dok, Cam. Beyaz - * - * - - - - * - . *
1,056 8i O, Samotiu Cam, Beyaz | - * . * . . . . * . . *
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Regete |% Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk [Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- [Kopiir- | Toplan- |Kov- | Gelig- [Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhifi | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma jama |me ma Iu suz
%)
10 Kuvars | 0,064 K,0 Cini Cam, Beyaz | * * - - - - * . * - * -
3/1 (10K Feld {0,300 Na,O Kirmizi Cam. Elektrikli |Beyaz | * * - - - * - * . * -
80 Uleksit | 0,634 CaO 900 | 1000 Dok. Cam, Firin  {Beyaz | * * - - - * - * . * .
0.064 Al, O, 1200 Dok. Cam, Beyaz | * * - - - - * - * - * -
2,653 B,Os Samotlu Cam. Beyaz * * - - - * . * . * -
1,0198i O,
20 Kuvars | 0,073 KO Cini Cam. * * - - - - * . * N * -
3/2 |10KFeld |0,297Na,O | 900 |Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - * - * -
70 Uleksit | 0,629 CaO 1000 Dok. Cam, Firm {Beyaz | * * - - - . * . * . * .
0.073 AL, O, 1200 Dék. Cam. Beyaz | * * - - - - * - * - * -
2,625 B,04 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * -
1,875 8i O, Beyaz
10 Kuvars | 0,14 KO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - * - - - * -
3/3 20 Ig.Feld 0,276 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - * - - - * -
70 Uleksit | 0,584 CaO 1000 Dok, Cam, Firin | Beyaz | * * - - - * - - - - *
0.014 Al, O, 1200 Dok. Cam, Beyaz | * * - - - - * - - - * .
2,436 B,Os Samotlu Cam. Beyaz * * - - - * - - - - - *
1,504 8i O,
30 Kuvars | 0,084 K,O Cini Cam. Beyaz | * * - - - - * R * - * -
3/4 10 K.Feld | 0,293 Na,O | 900 Kirmizi1 Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - R *
60 Uleksit {0,621 CaO 1000 Dok, Cam. Finn {Beyaz | * * - - - * - - - - . *
0.084 Al; O, 1200 Dék. Cam. Beyaz | * * - - - - * - * - -
2,592 B,Os Samotly Cam. Beyaz * * - - - - - - - - .
2,9958i O,
20 Kuvars | 0,159 K;O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - * . * . * -
3/5 20K Feld {0,269 Na,0 | 900 | Kurmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - * - - - - -
60 Uleksit | 0,570 CaO 1000 Dok, Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - * - - * .
0.159 Al, O, 1200 Dék. Cam, Beyaz | * * - - - - * - * . * -
5,045 B,O, Samotliu Cam. Beyaz | * * - - - * - - - - - *
2,479 8i Oy
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Regete | % Recete | Seger Pisme Camur Firin Renk [Mat |[Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Kopiir- | Toplan- |Kov- | Gelig- | Catla- | Olum- (| Olum-
No Sicaklift | Cinsi Cinsi lak |kan [me ma lama |me ma lu suz
(°C)
10 Kuvars | 0,223 K,O Cini Cam, Beyaz * * - - - - * - * - * -
3/6 130K Feld | 0,248 Na,O Kirmiz1 Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - - * - * -
60 Uleksit | 0,527Ca0 | 900 | 1000 Dok. Cam. Firn  |Beyaz | * * - - - - * - * - * .
0,223 Al O3 1200 Dgk. Cam. Beyaz | * * - - - - * - * . *
2,198 B,Os Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - - *
2,042 8i O,
40 Kyvars | 0,100 KO Cini Cam. * * - - - - * N * . * N
3/7 |10KFeld [0,289NaO [ 900 [Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - * * - *
50 Uleksit | 0,609 CaO 1000 Dok, Cam. Firn |Beyaz | * * - - - - - * - * . *
0,100 Al, O3 1200 Dok. Cam, Beyaz | * * - - - - - - - * - *
2,562 B,O; Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - - * - *
4,544 8i O, Beyaz
30 Kuvars | 0,187 KO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - * * - - * -
3/8 20 K.Feld {0,262 Na;O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - . . *
50 Uleksit § 0,550 CaO 1000 Dok. Cam. Firm (Beyaz | * * - - - - - * - - - *
0,187 Al, O, 1200 D6k, Cam. Beyaz * * - - - - - - - . *
2,315 B,0 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - * - . #*
3,796 8i O,
20 Kuvars | 0,258 K,O Cini Cam. Beyaz * * - - . R * N N R * .
3/9 30 K Feld | 0,239 Na,O | 900 |KirmiziCam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - . . *
50 Uleksit | 0,502 CaO 1000 Dok. Cam. Firm |Beyaz | * * - - - - - * - * . *
0,258 Al, O 1200 Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - * - * - *
2,112 B,0; Samotly Cam. Beyaz * * - - - - - * - * - ®
3,175 81 O,
10 Kuvars | 0,318 K,O Cini Cam. Beyaz * * - - - - * - * - * ;
3/10 |40 KFeld | 0,219 Na;,O | 900 |KirmiziCam. Elektrikli { Beyaz | * * - - - * - - * - * -
50 Uleksit {0,461 CaO 1000 Dok, Cam. Firmn (Beyaz | * * - - - * - - * - *
0,318 Al, O, 1200 Dék. Cam. Beyaz * * - . . * - - - . - *
1,941 B,Os Samotly Cam, Beyaz * * - . - * - - - - - *
2,654 8i O,
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk [|Mat [Opak |Seffaf |Par- |Akis- |Koplir- | Toplan- [Kov- [Gelis- |Catla- | Olum- {Olum-
No Sicakligi | Cinsi Cinsi lak |kan |[me ma lama {me ma lu suz
(0
50 Kuvars | 0,123 K0 Cini Cam. Beyaz | * * - - . . * * N * ” ¥
3/11 [10 K Feld {0,282 Na,O Kirmuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - * - *
40 Uleksit | 0,796 CaO 900 | 1000 Dok, Cam., Firin |Beyaz | * * - - - - - . - * . *
0,123 AL, 05 1200 Dok, Cam, Beyaz | * * - - - - - - - * - *
2,492 B0, Samotly Cam. Beyaz | * | * | - | - | - | - S S R I A
6,775 81 O,
40 Kuvars | 0,224 K,0 Cini Cam. * * - - - p * * - * N *
3/12 |20 K Feld { 0,25 Na,O 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - . R *
|40 Uleksit | 0,525 CaO 1000 Dok. Cam. Finn  |Beyaz | * * - - - - - - . *
10,224 A1, 05 | 1200 D&k, Cam. Beyaz | * | * - - | - - - . . . . x
2,205 B,04 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - #
5,615 81 0, Beyaz
30 Kuvars | 0,304 K,O Cini Cam, Beyaz * * - - - - - * - * - *
3/13 |30 K.Feld 0,224 Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - -
40 Uleksit | 0,471 CaO 1000 Dék. Cam, Firm Beyaz * * - - - - - - - - *
0,304 Al Oy 1200 Dék. Cam., Beyaz | * * - - - - - . - - - *
1,977 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . *
4,701 Si O,
20 Kuvars | 0,369 K20 Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - * R * N *
3/14 |40 KFeld } 0,203 Na,O | 900 Kirnuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
40 Uleksit { 0,427 CaO 1000 Dok. Cam. Finn (Beyaz | * * - - - - - - - - - *
0,369 Al, Oy 1200 Dok, Cam BeyaZ * * - - - - - - - - - *
1,791 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
3,959 8i O,
10 Kuvars | 0,423 KO Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - * - * - *
3/15 50 K.Feld | 0,185 Na,0 | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
40 Uleksit | 0,390 CaO 1000 D&k, Cam. Firm | Beyaz * * - - - - - - - * - *
0,423 Al, O, 1200 D6k, Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *
1,638 B,Os Samotlu Cam. 1 Beyaz * * - - - - - - - . . *
3,333 SiO,
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk - is- - - B
No (Soléi;khgl Cinsi Cinsi ;Ir‘l(;plan r(r}xzhs rizﬂa Elum soulzum
60 Kuvars | 0,158 K,O Cini Cam. Beyaz * * . . R *
3/16 | 10K Feld | 0,271 Na,O Kirmizi Cam, Elektrikli | Beyaz * * - * - *
30 Uleksit | 0,570 CaO 900 | 1000 Dék. Gam. Fin (Beyaz | * * - * . *
0,158 Al, 04 1200 Dék. Cam. Beyaz | * * - * - *
2,392 B0, Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - *
10,299 Si O,
50 Kuvars | 0,28 K,O Cini Cam. * * - - - *
3/17 [20K.Feld {0,232 Na,O | 900 |Kirmizi Cam, Elekirikli | Beyaz * * - - - *
30 Uleksit | 0,488 CaO 1000 D8k, Cam, Finn | Beyaz * * - . - *
0,28 Al, O, 1200 Dsk. Cam. Beyaz | * * - * - *
2,048 B,O; Samotlu Cam, Beyaz | * * - . - *
8,344 Si O, Beyaz
40 Kuvars | 0,370 K;0 Cini Cam. Beyaz | * * - - - *
3/18 |30 K.Feld 10,202 Na,O | 900 |KirmuziCam, Elektrikli | Beyaz | * * - . . *
30 Uleksit | 0,426 CaO 1000 Dok. Cam. Firin |Beyaz | * * - . . *
0,370 Al, O, 1200 Dék. Cam. Beyaz | * * - - . *
1,790 B,Os Samotlu Cam. Beyaz | * * - - . *
6,881 8i O,
30 Kuvars | 0,440 KO Cini Cam, Beyaz | * * - - N *
3/19 40 Ig.Feld 0,180Na,O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - *
30 Uleksit | 0,440 CaO 1000 Dok, Cam. Finn |Beyaz | * * - - - *
0,064 Al, O, 1200 D8k, Cam. Beyaz * * - - . *
1,590 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - *
5,751 8i O,
20 Kuvars | 0,497 K,0 Cini Cam, Beyaz | * * - - - *
3/20 |30KFeld |0,162Na,0 | 900 |Kirmuzi Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - *
30 Uleksit j 0,340 CaO 1000 Dok, Cam, Finn | Beyaz | * * - - - *
0,497 AL, O, 1200 Dék. Cam. Beyaz | * * - - - *
1,430 B,Os Samotlu Cam. Beyaz | * * - - " *

4,843 8i O,




Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk |[Mat |Opak | Seffaf |Par- |Akig- | Kopiir- | Toplan- |Kov- | Gelig- | Catla~- | Olum- | Olum-
No Sicakhig: | Cinsi Cinsi lak |kan |[me ma lama |me ma Iu Suz
°C)
10 Kuvars | 0,543 K,0 Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - . R i *
3/21 {60 K Feld | 0,147 Na,O Kirmiz: Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - - - *
30 Uleksit | 0,309 CaO 900 |1000 D&k, Cam, Firn  [Beyaz | * * - - - - - - - . . *
0,543 AL, O, 1200 Dok, Cam, Beyaz | * * - - - - - - - . - *
1,229 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - . *
4,101 81 0O, '
70 Kuvars | 0,223 K,O Cini Cam, * * - - - - - - _ * - *
3/22 [10KFeld | 0,25 Na,O 000 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - * - *
20 Uleksit | 0,526 CaO 1000 Dok. Cam. Finn |Beyaz | * * - - - - - - - * - *
0,223 Al O, 1200 D6k, Cam., Beyaz * * - - - - - . * . *
2,197 B,Os Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - * - *
16,684 Si O, Beyaz
60 Kuvars | 0,372 K,0 Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - - *
3/23 20K Feld | 0,202 Na;0 | 900 (Kirnuzi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - . . *
20 Uleksit | 0,425 CaO 1000 Dsk. Cam, Finn  |Beyaz | * * - - - - - - - * - *
0,372 Al, Oy 1200 Dok, Cam Beyaz * * - - - - - - - * - *
1,776 BOs Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - * - *
12872810,
30 Kuvars | 0,473 KO Cini Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
3/24 |30KFeld [0,169Na,0 | 900 |Kirmuz1 Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
20 Uleksit | 0,357 CaO 1000 Dék. Cam., Firin | Beyaz | * * - - - - - - - * - *
0,473 Al, O 1200 Dok. Cam Beyaz * * - - - - - - - * - *
1,491 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . . *
10,276 Si O,
40 Kuvars | 0,546 K-O Cini Cam, Beyaz | * * - - - - - - - . R *
3/25 40 Ig.Feld 0,146 Na,O | 900 |Kirmiz1 Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
20 Uleksit | 0,307 CaO 1000 Dék. Cam, Firn | Beyaz | * * - - - - - - - - - *
0,546 Al, O, 1200 Dok, Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
1,284 B,O; Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - - * - *
84 SiO;

102




Regete
No

% Regete

Seger

Pisme

Sicakhig

°C)

Camur
Cinsi

Cinsi

Renk

Gelis-

me

Olum-
suz

3/26

30 Kuvars
50 Ig.Feld
20 Uleksit

0,601 K;0
0,128 Na,0O
0,270 CaO
0,601 Al, O,
1,128 B,O,
6,986 8i O,

900

Cini Cam.
Kirmizi Cam,
1000 Dék. Cam,
1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam,

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz

* % W W W
* Kk ¥ X X

* % X X *

3/27

20 Kuvars
60 K Feld
20 Uleksit

0,644 K0
0,1 14 Na,O
0,240 CaO
0,644 Al, O,
1,006 B,0O4
5873 Si O,

900

Cini Cam,
Kirmizi Cam,
1000 Dok. Cam.,
1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz

* ¥ W ¥ W
* ¥ ¥ ¥ ¥

*® X F ¥ *

3/28

10 Kuvars
70 K Feld
20 Uleksit

0,679 K,0
0,103 Na,O
0,217 CaO

10,679 Al, O,

0,907 B,04
4,978 Si O,

900

Cini Cam.
Kirmiz1 Cam,
1000 Dok, Cam.
1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam.,

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz

* ¥ * ¥ *
* X F X *

* %k X ¥ ¥

3/29

80 Kuvars
10 K Feld
10 Uleksit

0,377K,0
0,2 Na,O
0,422 Ca0O
0,377 Al O,
1,755 B,Os
31,888 8i O,

900

Cini Cam.
Kirmizi Cam,
1000 Dok. Cam.,
1200 Dok, Cam.

Samotly Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz

* % % W *
* ¥ ¥ * *
* X X ¥

* K X ¥ %

3/30

70 Kuvars
20 K Feld
10 Uleksit

0,555K,0
0,142 Na,O
0,301 CaO
0,555 Al, O,
1,253 B0y
21,841 810,

900

Cini Cam.
Kirmizi Cam.
1000 Dok, Cam,
1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam,

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz
Beyaz

* % ¥ * *
* ¥ ¥ ¥ *
* ¥ ¥ 1

* ¥ ¥ X W




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firmn Renk Mat | Opak | Sef | Par-lak | Akig- | Koptir- | Toplan- | Kov- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakligr | Cinsi Cinsi faf kan [me ma lama | me ma Iu suz
0
60 Kuvars | 0,654 K,0 Cini Cam. Beyaz * * - - - - - * - - - *
3/31 |30KFeld {0,111 Na,O Kirmizi Cam, Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - . - *
10 Uleksit | 0,234 CaO 000 | 1000 Dok. Cam. Firm | Beyaz * R - - - - * - - . *
0,654 Al, O, 1200 Dok, Cam, Beyaz * * - - - - - * - - - *
0,975 B,Os Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - * . . *
16,271 Si O,
50 Kuvars 10,717 KO Cini Cam. * * - - ~ - - - - - - *
3/32 |40 K Feld [0,090Na,0 | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - - - - *
10 Uleksit { 0,191 CaO 1000 Dok, Cam, Finn |Beyaz * LI - - - - - - * . *
0,717 AL, O3 1200 Dék. Cam. Beyaz * * - - - - - - . #* - *
0,797 B,Os Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - - - * - *
12,717 Si Oy Beyaz
40 Kuvars | 0,760 K,O Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - - * N *
3/33 50 I§.Fe1d 0,076 Na,O | 900 |Kirtmzi Cam. Elekirikli | Beyaz * * - - - - - - - * - *
10 Uleksit | 0,162 CaO 1000 Dok, Cam. Firin | Beyaz * * - - - - - - - * - *
0,760 Al, O, 1200 Dsk. Cam., Beyaz * * - - - - - - - * - *
0,675 B,Os Samotlu Cam. Pembemsi | * * - - - - - - - * - *
10,25 8i O,
30 Kuvars | 0,792 K,O Cini Cam. Pembemsi | * * - - - - - - - . - *
3/34 60 K Feld | 0,066 Na,O| 900 |Kumuzi Cam. Elektrikli | Pembemsi | * * - - - - - - - - - *
10 Uleksit { 0,140 CaO 1000 Dék. Cam, Finn | Beyaz * * - - - - - - - - - *
0,792 Al, O; 1200 Dok. Cam. Beyaz * * - - - - - - - - - *
0,585 B,O; Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - . *
8,459 8i O,
20 Kuvars | 0,816 K,O Cini Cam. Beyaz * * - - - - - - - * - *
3/35 70 K.Feld {0,058 Na, O | 900 |Kirmizi Cam. Elektrikli | Pembemsi | * * - - - - - - - - - *
10 Uleksit | 0,124 CaO 1000 Dok, Cam. Fiin | Pembemsi| * * - - - - - - - - - *
0,816 Al, O, 1200 Dok, Cam., Pembemsi | * * - - - - - - - - *
0,516 B,Os Samotly Cam. Pembemsi | * * - - - - - - - - . *
7,078 Si O,
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Regete | % Recete | Seger Pigme Camur Firm Renk Mat | Opak [ Sef | Par-lak | Akig- | Koptir- | Toplan- | Kov- | Gelig- | Catla- [ Olum- | Olum-
No Sicaklifi | Cinsi Cinsi faf kan |{me ma lama | me ma Iu suz
(C)
10 Kuvars { 0,836 K,O Cini Cam. Pembemsi | * * - - - - - - - . N *
3/36 |80 K Feld | 0,052 Na,O Kirmizi Cam, Elektrikli | Pembemsi | * * - - - - - - - - - *
10 Uleksit {0,111 CaO 900 |1000 Dok. Cam. Firm |Pembemsi| * R I - - - - . . . . *
0,816 Al, 05 1200 Dok, Cam. Pembemsi | * * - - - - - - . - - *
0,461 B,O3 Samotiu Cam. Pembemsi | * * - - - - - - - - . *
5,988 Si O,

108




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk [Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- | Kopir- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakligs | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma lu suz
C)
Uleksit 10| Na,O 0,023 Kirmizi Cam. - - - * * ¥ - - * - - *
1/1 |Kuvars 10 |CaO 0,050 1000 Dok, Cam. Elektrikli - - - * * * . . * * - *
Siilyen 80 | PbO 0,925} 1000 {1200 Dék. Cam, Firm - - - * * * - . * * - *
B;0; 0,209 Samotlu Cam, - - - * * * - . * _ . *
Si 0, 0,440
Uleksit 20 | Na;0 0,052 Kirmizi Cam. - - - * * * - - * * - *
1/2 {Kuvars 10 [CaO 0,109 | 1000 {1000 D6k Cam, Elektrikli | San - - * * * - - * * - *
Stilyen 70 | PbO 0,837 1200 Dok. GCam. Finn | San - - * * * - - * * R *
B;0; 0,458 Samotlu Cam, - - - * * * . . * - . *
Si 0, 0,460
Uleksit 10 { Na,0 0,027 Kirmiz1 Cam. - - - * * * - - * ¥ - ¥
1/3 |Kuvars 20 CaO 0,057 | 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli - - - * * * - - * * - *
Stilyen 70 { PO 0,915 1200 Dok. Gam. Firmn - - - * * * - - * * - *
B0, 0,237 Samotlu Cam, . - - * * * . . * * . *
Si 0, 0,078
Uleksit 30 | Na,O 0,082 Kirmizi Cam, - - - * * * - - ¥ ¥ - ¥
1/4 |Kuvars 10 CaO 0,173 { 1000 | 1000 Dok. Cam, Elektrikli - - - * * * - - * * . *
Siilyen 60 [ PbO 0,744 1200 D8k, Cam, Firm . - - * * * . R * * R *
B20; 0,727 Samotlu Cam. - - * - * - . * . . *
Si0; 0,471
Uleksit 20 | Na;0O 0,059 Kirmiz Cam. - - - * - * - - * * - *
1/5 Kuvars 20 [ CaO 0,124 | 1000 | 1000 Dok, Cam. Elektrikli - - - * - * - - * % - *
Siilyen 60 | PbO 0,816 1200 Dok. Cam. Finn - - - * - * - - * * . *
B;0; 0,520 Samotlu Cam, - - - * - * - . * * . *
$i 0, 1,037
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firn Renk Opak | Seffaf Toplan- | Gelig- Olum- | Olum-
No Sicakligi | Cinsi Cinsi ma me lu suz
C)
Uleksit 10 | Na,0 0,031 Kirmizi Cam, - - * * N * ¥ , *
1/6 {Kuvars 30 | CaO 0,065 1000 Dék. Cam. Elektrikli | San * - * - * * . *
Siityen 60 {PbO 0,903 | 1000 |1200 Dok. Cam. Firm | San * - * - * * . *
B;0; 0,272 Samotlu Cam. Sar * - * - * * . *
Si0; 1,724
Uleksit 40 | Na,0 0,101 Kirmizi Cam. - - * * * - * * - ¥
1/7 (Kuvars 10 {CaO 0214 | 1000 |1000 Dok. Cam., | Elektrikli - - * * * - * * . *
Siilyen 50 | PbO 0,684 1200 Dgk. Cam. Firin - - * * * . * * . *
B,0; 0,898 Samotlu Cam, - - * * * - * * . *
Si0, 0,433
Uleksit 30 | Na,0 0,094 Kirmizi Cam, - - * * ¥ " ¥ ¥ - ¥
1/8 |Kuvars 20 CaO 0,198 | 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli - - * * * - * * . *
Siilyen 50 | PbO 0,707 1200 Dk. Cam. Firin - . * * | % . * * - *
B,0; 0,831 Samotlu Cam, - - * * * . * * . *
Si 0, 0,433
Uleksit 20 | Na,O 0,068 Kirmizi Cam, - B * * * - ¥ * - *
1/9 |Kuvars30|CaO 0,198 | 1000 |1000 Dok Cam. | Elektrikli [ - - L I - * * ] *
Siityen 50 [PbO 0,787 1200 Dok. Cam. Firin - - * * * - * * - *
B,0; 0,602 Samotlu Cam, - - * * * . * * . *
Si 0, 1,805
Uleksit 10 | Na,O 0,036 Kirmizi Cam. Beyaz | * * - - * * - *
1/10 Kuvars 40 { CaO 0,077 | 1000 (1000 Dék. Cam. Elektrikli | Beyaz * * - - * * - *
Siityen 50 | PbO 0,886 1200 Dk, Cam. Firm |[Beyaz | * * - - * * - *
B,0; 0,321 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - * * . *
Si 0, 2,707
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firmn Renk |[Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akig- |Koptir- | Toplan- | Gelis- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhigi | Cinsi Cinsi lak |kan [me ma me ma Iu suz
°C)
Uleksit 50 | Na,0 0,150 Kirmiza Cam, - . - * * * - - ¥ * - ¥
1/11 |Kuvars 10 | CaO 0,315 1000 Dk, Cam. Elektrikli - - - * * * . . * * - *
Siityen 40 | PbO 0,533 | 1000 {1200 Dék. Cam. Firm - . - * * * - . * * } *
' B;0O; 1,328 Samotlu Cam. - - - * * * - - * * . *
$i 0, 0,509
Uleksit 40 | Na,0 0,132 Kirmizi Cam, - - - * * * - - * ¥ - ¥
1/12 |Kuvars 20 {CaO 0,277 | 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli - - - * * * . - * * . *
Siilyen 40 | PbO 0,589 1200 Dok, Cam, Finn - - - * * * . . * * - *
B,0; 1,166 Samotlu Cam, - - - * * * - - * * . *
Si0; 1,128
Uleksit 30 | Na,O 0,109 Kirmizi Cam, - * - * - - - - * ¥ " *
1/13 |Kuvars30 |CaO 0231 | 1000 |1000 Dok, Cam, Elektrikli - * - * - - - - * * - *
Stityen 40 | PbQ 0,659 1200 Dok, Cam. Firin - * - * - - - - * * . *
B,0; 0,969 Samotly Cam, - - - * . . - * * . *
Si0,; 1,893
Uleksit 20 | Na,O 0,081 Kirmizi Cam, Beyaz | * [ * . - - - - ¥ - - ¥
1/14 |Kuvars 40 CaO 0,171 | 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikii |Beyaz | * * - - - - - * * * -
Stilyen 40 | PbO 0,746 1200 D&k. Cam. Firm | San * * - - - - - * * * -
B,0; 0,716 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - * * . *
Si O, 2,858
Uleksit 10| Na,0 0,044 Kirmuzi Gam, Beyaz | * * - - - - - * - ¥ -
1/15 |Kuvars 50 {CaO 0094 | 1000 |1000 Dok. Cam, Elektrikli | Sari * * - - - - - * - * -
Siityen 40 | PbO 0,861 1200 Dok, Cam. Firm | San * * - - - - - * - #* .
B;0; 0,391 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - * . . *
§i0, 4,123
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firm Par- Gelis- Olum-
No Sicakligr | Cinsi Cinsi lak me suz
(°C)
Uleksit 60 | Na,0 0,187 Kirmizi Cam, * * * * * ¥
1/16 {Kuvars 10 {CaO 0,396 1000 D6k, Cam., Elektrikli * * * * * *
Siityen 30 {PbO 0,415 | 1000 |1200 Dok. Cam. Firin * * * * * *
B,0; 0,019 Samotlu Cam. * * * * * *
Si 0, 0,526
Uleksit 50 | Na,0 0,173 Kirmuzi Cam. * * ¥ ¥ ¥ *
1/17 |Kuvars20 |CaO 0,363 | 1000 |1000 D6k. Cam. Elektrikli * * * * * *
Stilyen 30 | PO 0,462 1200 Dok. Cam. Firin * * * * * *
B,0; 1,530 Samotlu Cam. * * * * * *
SiQ,; 1,176
Uleksit 40 | Na,O 0,154 Kirmizi Cam, * - * ¥
1/18 |Kuvars 30 CaO 0325 [ 1000 |1000 Dok. Cam, Elektrikli * * # *
Siityen 30 | PO 0,519 1200 Dék. Cam. Firin * * * *
B;0; 1,365 Samotlu Cam. * * * *
Si 0, 1,984
Uleksit 30| Na,0 0,131 Kirmizi Cam, * * - * ¥ ¥
1/19 | Kuvars 40 CaO 0276 | 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli * * - * * *
Siilyen 30 [PbO 0,592 1200 Dk, Cam. Firin * * - # * *
B,0; 1,158 Samotlu Cam. * * - * * *
Si 0, 3,013
Uleksit 30 | Na,0 0,1 Kirmizi Cam, * - * ¥
1/20 |Kuvars50 CaO 0210 | 1000 | 1000 D&k, Cam., Elektrikli * - * *
Siityen 30 [ PbO 0,689 1200 Dok, Cam. Firn * - * *
B,0; 0,878 Samotlu Cam. * - * *

Si O, 4,384




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk Mat | Opak | Sef | Par: Ak opi i
am rin - s- | Koptir- | Toplan- | Kov- | Gelig- tla- | Olum- | Olum-
No (S:éé;khgl Cinsi Cinsi faf |lak kan |Me sz lama | me K g& Iu - S“lzlm
60 Kuvars | Na,0 0,056 Kirmiz1 Cam. AYesil * * - - . . - N N N *
1/21 |30 K Feld |CaO 0,119 11000 Dok. Cam. | Elektrikli | AYesil | = | « [ .| . | . [ . ] N R
10 Uleksit | PbO 0,833 | 1000 | 1200 Dok. Cam. Fnn | AYesil |+ |« | | o | o | . A Sl ) o
B,0; 0,496 Samotlu Cam AYesil | w | x| Ll L] L] - - A N
Si 0, 6,289 ) ) )
50 Kuvars { Na;0O 0,228 Kirmizi Cam. - - - * * * - . - * e N *
1/22 |40KFeld | CaO 0483 | 1000 |1000 D8k. Cam. Elektrikli - - - * * * - . . * * . *
10 Uleksit 11?83 ;),238 1200 Dok. Cam. Firin - - - | * * * . . . * * *
205 2,096 Samotlu Cam.. - - - * * * - ]
Si 0, 0,549 — ) T * ) )
40 Kuvars | Na,0 0,217 Kirmuzi Cam. - - - * * * - - - #* * N *
1/23 |50K.Feld [CaO 0461 | 1000 |1000 Dok Cam. | Elektrikli | - A L O . N . |
10 Uleksit | PbO 0,321 1200 Dok. Cam. Finn - - - * * * . _ - * * . *
B;0; 1,922 Samotlu Cam. - - -] * * * . . . * * *
Si O, 1,228 )
30 Kuvars | Na,0O 0,205 Kirmizi Cam. - - - * * - - - - * * N *
1/24 |60 K.Feld |CaO 0430 | 1000 |1000 Dok, Cam. Elektrikli | Beyaz * - * - - - - - * - - »
10 Uleksit | PbO 0,366 1200 D&k, Gam. Firin Beyaz * - | * - - - - * * . *
B,0; 1,811 Samotlu Cam, - - - * - - - - - * * *
Si 0, 2,092 "
20 Kuvars | Na,0 0,187 Kirnuzs Cam. Beyaz * * - - - - - - * - - *
1/25 |70KFeld [CaO 0394 | 1000 |1000 Dok Cam. | Elektrikli | Beyaz | * | * | -| - | - - . - . S| o
10 Uleksit gb(O)g 0,418 1200 Dok. Cam. Firn Beyaz * * 0 - - - - - - * * *
205 1,653 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - )
Si 0, 3,201 y ) ) * ) ) ’
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firn Renk {Mat [Opak |Seffaf |Par- {Akig- [ Kopor- | Toplan- | Gelis- | Catla- | Olum- [Olum-
No Sicakhigy | Cinsi Cinsi lak |kan [me Ma me ma Iu Suz
0
Uleksit 30 | Na,0 0,163 Kirmiza Cam. Beyaz | * * - - - - - ¥ - " *
1/26 |Kuvars 50 | CaO 0,344 1000 Dok, Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - * - - *
Siilyen 20 | PO 0,491 | 1000 |1200 Dok, Cam. Firn | Beyaz | * * - - - - - * . *
B;0; 1,446 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - . * * *
Si O, 4,706
Uleksit 20 { Na,0 0,130 Kirmuzi Cam, Beyaz | * * - - - - - - . N ¥
1/27 |Kuvars 60 | CaO 0,270 | 1000 |1000 Dék. Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - - *
Siityen 20 | PO 0,595 1200 Dok. Cam. Finn | Beyaz | * * - - - - - - - . *
B,0; 1,143 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - ; . . *
$i0; 6,849
Uleksit 10 | Na,0 0,078 Kirmizi Cam. Beyaz | * * - - - - - - : - ¥
1/28 {Kuvars 701Ca0 0,165 | 1000 | 1000 Ddk. Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - - *
Siityen 20 [ PbO 0,756 1200 Dék. Cam., Firn | Beyaz | * * - - - - - - - *
B,0; 0,686 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - . . . *
8i 0, 10,139
Uleksit 80 | Na,0 0,273 Kirmizi Cam, - - - * * - - - ¥ * - ¥
1/29 Kuvars 10 [CaO 0,577 | 1000 |1000 Dok. Cam., Elektrikli - - * * - - - * . . *
Siilyen 10 |PbO 0,148 1200 D8k. Cam. Firmn - - - * * - - - * * . *
B,0; 2,415 Samotlu Cam, - - - * * . - . * . *
Si 0, 0,574
Uleksit 70 | Na,0 0,267 Kirmizi Cam, - - - * * - - - * - ¥ N
1/30 |Kuvars 20 Ca0 0,565 | 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli - - - * * - - * * - *
Siilyen 10 { P6O 0,166 1200 Dok. Cam, Finn | Beyaz | - - * * - - - * * - *
B,0; 2,360 Samotlu Cam, - - - * * - - - * . - *
Si 0, 1,290
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk {Mat |[Opak |Seffaf |Par- |Akig- | Koptir- | Toplan- | Gelis- |Catla- | Olum- {Olum-
No Sicakhifn | Cinsi Cinsi lak jkan |me ma me ma i} Suz
(°C)
Uleksit 60{ Na,O 0,259 Kirmuzi Gam. - ) - * * - - - ¥ - - ¥
1/31 |Kuvars 30 {CaO 0,550 1000 Dok, Cam., Elektrikli - - - * * * . - * * - *
Siilyen 10 | P6O 0,189 | 1000 {1200 Dok. Cam. Finn Beyaz { - ¥ * - * - * * . *
B,05 2,295 Samotlu Cam, - - - * * * . . * * . *
Si0; 2,202
Uleksit 50 | Na,0 0,251 Kirmiza Cam. - - - - * * N - * * N ¥
1/32 |Kuvars 40 {CaO 0,528 | 1000 [1000 Dok. Cam. Elektrikli - - - * * . * . * . - *
Siilyen 10 | PbO 0,220 1200 Dok. Cam, Firmn - - * * . . * . * . *
B,0; 2,220 Samotlu Cam. - - * * - * - * _ . *
SiO, 3415
Uleksit 40 | Na,0 0,237 Kirmuzi Cam. - * * - - - - - * - - *
1/33 {Kuvars 50 ]CaO 0,5 1000 | 1000 Dok. Cam, Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - . * - *
Stityen 10 | PbO 0,262 1200 Dok. Cam. Firm | Beyaz | * * - - - - - - * . *
B,O; 2,097 Samotlu Cam. - * * - - - - - - * - *
SiO; 5,079
Uleksit 30 | Na,0 0,218 Kirmuzi Cam, Beyaz | * * - - - - - - - » ¥
1/34 Kuvars 60 | CaO 0,458 | 1000 | 1000 Dok. Cam., Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - * - *
Siilyen 10 | PbO 0,323 1200 Dok. Cam. Finn | Beyaz | * * - - - - - - * - *
B;0; 1,924 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - - - - - . - *
Si0, 7,518
Uleksit 20 | Na,0 0,186 Kirmizi Gam. Beyaz | * * - - - - - - * - ¥
1/35 |Kuvars 70 | CaO 0,392 | 1000 [1000 Dok. Cam., Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - * - *
Siilyen 10 | PbO 0,421 1200 Dsk. Cam., Firm | Beyaz | * * - - - - - - * - *
B,0; 1,637 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - . * . *
8i 0, 11,431
"
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk |Mat |Opak |Seffaf |Par- |Akis- [ Koptr- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakligr | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma Iu Suz
°C)
Uleksit 10 | Na,O 0,126 Kirmizi Cam, Beyaz | * * - - - - - - - - *
1/36 |Kuvars 80 | CaO 0,267 1000 Dok, Cam. Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - * - *
Siilyen 10 | PO 0,605 [ 1000 |1200 Dok. Cam. Firn Beyaz | * * - - - - - - - - *
B;0s 1,112 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - - * - *
SiO, 18,77
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Si O, 5,878

Regete | % Regete | Seger Pigsme amur Firm Renk |Mat ig- - -
No Sicakligs ginsi Cinsi 5’3‘5 ﬁlum glllgm
G
Kuvars 10} Ca0 0,105 Kirmiza Cam. Beyaz | * * - - *
2/1 |Uleksit 10 | Na;O 0,894 1000 Dék. Cam. | Elektrikli | Beyaz | * * - - *
NaFeld 80 | ALLO; 0,844 | 1000 {1200 Dok. Cam, Finn | Beyaz { * * - - *
B,O; 0,438 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - *
Si0, 5,988
Kuvars 20| CaO 0,118 Kirmiz1 Cam, Beyaz | * * - - *
2/2 | Uleksit 10 | Na;O 0,881 1000 |1000 Dok. Cam, | Elektrikli | Beyaz | * * - - *
NaFeld 70 { ALO; 0,826 1200 D&k. Gam. Finn | Beyaz [ * * - - *
B0 0,490 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - *
SiQ, 7,024
Kuvars 10| Ca0 0208 Kirmazi Cam, Beyaz | * * - - *
/3 | Uleksit 20 Na,O 0,791} 1000 {1000 Dok. Cam. Elekirikli | Beyaz | * * - - *
NaFeld 70 | ALO; 0,692 1200 Dok. Cam, Firm | Beyaz | * * - - *
B,0; 0,869 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - *
Si O, 5,020
Kuvars 30| CaO 0,133 Kirmiza Cam. Beyaz | * * - - *
2/4 | Uleksit 10 Na,O 0,866| 1000 |1000 Dék. Cam. Elekirikli | Beyaz | * * - - *
NaFeld 60 | ALOs 0,802 1200 Dok. Cam. Finn | Beyaz | * * - - *
B,0; 0,556 Samotlu Cam, Beyaz | * * - - *
Si0, 8,338
Kuvars 20| Ca0 0,231 Kirmizi Cam, Beyaz | * * * * * * - *
2/5 Uleksit 20 | Na,O 0,768 | 1000 |1000 DSk. Cam. Elektrikli | Beyaz | * * * * * * - *
NaFeld 60 | Al,O3 0,658 1200 Dék. Cam. Finn | Beyaz | * * * * * * - *
B,05 0,465 Samotlu Cam. Beyaz | * * * * * * - *




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Finn Renk Mat | Opak | Seffaf jPar- ) Akig- | Koptr- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhgi | Cinsi Cinsi lak |[kan [me ma me ma u suz.
)
Kuvars 10| Ca0 0,299 Kirmuzi Cam. Plaka Rengi | - * * * - - - * * - *
2/6 | Uleksit 30 | Na;O 0,700 1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Plaka Rengi| - * * * - - . * * . *
NaFeld 60 | ALOs 0,558 [ 1000 {1200 Dok. Cam, Finn |PlakaRengi| - * * * - - - * * - *
B;:0; 1,254 Samotlu Cam. Beyaz - * * * . . . * * . *
8i 0, 4,166
Kuvars 40 { CaO 0,154 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
2/7 |Uleksit 10 | Na;O 0,845 1000 |1000 Dok. Cam, | Elektrikli | Beyaz * * - - - - . . . . *
NaFeld 50 | ALO; 0,772 1200 Dok, Cam. Firin Beyaz * * - - - - - - - *
B,0O; 0,642 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - . . . . *
Si 0, 10,048
Kuvars 30| CaO 0,259 Kirmizi: Cam. Mavimsi - * - * - - - * - _ *
2/ | Oleksit 20 | Na;O 0,740| 1000 |1000 Dék. Cam. | Elektrikli | PlakaRengi| * | * - -] - . - * * - *
NaFeld 50 | ALO; 0,616 1200 Dok. Cam. Firm |[PlakaRengi| * * - - - - - * * - *
B,O; 1,084 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - . * * . *
Si0; 6,948
Kuvars 20| CaO 0,329 Kirmiz1 Cam. Mavi Beyaz | - * - * - - - * * * -
2/9 Uleksit 30 { Na;O 0,670} 1000 {1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - - * * . *
NaFeld 50 | ALO; 0,513 1200 Dék. Cam. Firin Beyaz - * - * - - - * * . *
B,0; 1,383 Samotlu Cam. Beyaz - * * - - - * * . *
Si0; 4,881
Kuvars 10| CaO 0,379 Kirmizi Cam. Mavi Beyaz | - * - * - - - * * * *
2/10 |Uleksit 40 | Na;O 0,620| 1000 1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | - | * - * |- - - * * * *
NaFeld 50 | ALO; 0,439 1200 Dok. Cam. Firin Beyaz - * - * - - - * * . *
B,0; 1,592 Samotlu Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
SiO,; 3,407
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Regete | % Regete | Seger Pigme Cz_am}n an_ Renk [|Mat |Opak |Seffaf |Par- [Akig- |Kopir- | Toplan- |Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakligt { Cinsi Cinsi lak kan |me ma me ma Iu suzZ
(°C)
Kuvars 50{CaO 0,182 Kirmizi Cam. Beyaz | * * - - - - - - - . *
2/11 |Uleksit 10 { Na;O 0,817 1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | * * - . - - - . " . *
NaFeld 40 { ALO; 0,730 { 1000 {1200 Dék. Cam. Frm | Beyaz | * * - - - - - - R *
B,0; 0,759 Samotlu Cam. Beyaz | * * - . - - - . . . *
Si0; 12,394
Kuvars 40 [ CaO 0416 Karmizi Cam, Beyaz | * * - - - - * * * * N
2/12 |Uleksit 20 [ Na;0 0,583 | 1000 |1000 Dok. Gam. | Elektrikli | Beyaz | * | * - - - - - * - . *
NaFeld 40 [ ALO; 0,385 1200 Dok. Cam. Firm | Beyaz | * * - - - - - * - . *
B,0; 1,746 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * * .
Si 0, 4,005
Kuvars 30| CaO 0,367 Kirmuzi Cam. Beyaz | * * - - - - - * * - *
2/13 Uleksit 30 | Na,O 0,632 1000 {1000 Dok. Cam, Elektrikli | Beyaz | * * * - - - - * * * *
NaFeld 40 | Al,O; 0,457 1200 Dok, Cam. Firin Beyaz | * * * - . . R * * - *
B,0; 1,542 Samotlu Cam. Beyaz | * * * . . . . * * . *
Si 0, 5,759
Kuvars 20| CaO 0416 Kirmizi Cam. Beyaz | - * - * - - - * * - *
2/14 | Uleksit 40 | Na;O 0,583 | 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | - * - * - - - * * . *
NaFeld 40 | ALO; 0,385 1200 Dok. Cam. Firm | Beyaz | - * - * - - - * * - *
B,0; 1,746 Samotlu Cam. Beyaz | - * - * - - - * * . *
8i 0O, 4,005
Kuvars 10| CaO 0,451 Kirmizi Cam, Beyaz | - * - * - - - * * - *
2/15 Uleksit 50 | Na;O 0,5481 1000 | 1000 Dék. Cam, Elektrikli | Beyaz | - * * * . . . * . . *
NaFeld 50 | ALO; 0,333 1200 Dok, Cam, Firm | Beyaz | - * * * - - . * * . *
B,0; 1,899 Samotiu Cam. Beyaz | - * * * - . . * * . *
Si0; 2,728
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Regete | % Regete | Seger Pigme Gamur Firn Renk jMat [Opak |Seffaf |Par- §Akig- [ Kopir- | Toplan- | Gelis- | Catla- | Olum- {Olum-
No Sicakhign | Cinsi Cinsi lak (kan {me ma me ma u suz
(°C)
Kuvars 60 {CaO 0,223 Kirmzi Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - *
2/16 | Uleksit 10 { Na,O 0,776 1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - - - *
NaFeld 30 | ALOs 0,670 | 1000 | 1200 Dok. Cam. Firm | Beyaz | * * - - - - - - . *
B,0; 0,929 Samotiu Cam. Beyaz | * * - - - - - - * . *
Si 0, 15,788
Kuvars 50| CaO 0,344 Kirmuzi Cam. Beyaz | * * - - - - - - - - *
2/17 |Uleksit 20 {Na;O 0,655| 1000 {1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | * * - - - - - - . . *
NaFeld 30 | ALO; 0,491 1200 Dok. Cam. Finn | Beyaz | * * - - - - - - - - *
B,O; 1,439 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - . ) . *
Si 0, 10,129
Kuvars 40[CaO 0,414 Kirmuzi Cam. Beyaz | * * - - - - - * * . *
9/1g |Uleksit 30 | Na;O 0,585| 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz | * | * - -1 - - - * * - *
NaFeld 30 | ALO; 0,387 1200 Dok. Cam. Firm | Beyaz | * * - - - - * * . *
B,0; 1,741 Samotlu Cam. Beyaz | * * - - - - - * * - *
SiO, 6,857
Kuvars 30| CaO 0460 Kirmizi Cam. Beyaz | - * - * - - - * * - *
2/19 | Uleksit 40 | Na;0 0,539| 1000 |1000 Dok Cam. | Elektrikli | Beyaz | - | * - * | . - - * * - *
NaFeld 30 | ALO; 0,320 1200 Dok. Cam. Finn | Beyaz | - * - * - - - * * - *
B,O; 1,932 Samotlu Cam. Beyaz | - * - * - - . * * . *
Si 0, 4,730
Kuvars 20| Ca0O 0,492 Kirmizi Cam. Beyaz | - * - * - - - * * - *
020 | Uleksit 50 | Na;O 0,507} 000 |1000 Dok. Cam. | Elekirikli | Beyaz | - | * - * | - - . * * - *
NaFeld 30 | ALO; 0,272 1200 Dok. Cam. Fin | Beyaz | - * - * - - - * * . *
B,0; 2,072 Samotlu Gam. Beyaz | - * * - - - * * - *
Si0, 3,229
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk Mat | Opak |Seffaf |Par- | Akig- |Koptr- | Toplan- | Gelig- |Catla- | Olum- | Olum-
No (Slcakhg1 Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma Iu suz
OC)
Kuvars 10]CaO 0,518 Kirmizi Cam, Mavi Beyaz | - * - * * - - * * R *
2/21 | Uleksit 60 | Na;O 0,481 1000 Dok, Cam. | Blektrikli | Mavi Beyaz | - * * * * - - * * . *
NaFeld 30 | ALOs 0,236 | 1000 |1200 Dok. Cam. Finn | MavPembe | - * * * * - . * * R *
B,0; 2,161 Samotlu Cam. Beyaz - * * * * - . * * . *
Si O, 2,107
Kuvars 70 | CaO 0,287 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - * - *
2/22 | Uleksit 10 [ Na;O 0,712) 1000 {1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * * - - - - - . * - ¥
NaFeld 20 | ALO; 0,575 1200 D6k. Cam. Firin Beyaz * * - - - - - - * . *
B,0; 1,196 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - , * . *
8i0, 21,121
Kuvars 60{CaO 0412 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
2/23 |Uleksit 20 { Na;O 0,587} 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli Beyaz * * - - - - - - . . *
NaFeld 20 | A,O; 0,397 1200 Dok. Cam. Firm Beyaz * * - - - - - - - - *
B,0; 1,721 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - . - . *
Si 0, 12,659
Kuvars 50 | CaO 0476 Kirmzi Cam. Beyaz * * - - - - - - * - *
2/24 | Uleksit 30 | Na;O 0,523| 1000 |1000 Dék. Cam. | Elektrikli |  Beyaz L - -] - - - - * . x
NaFeld 20 | ALOs 0,296 1200 Dk. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - * - *
B,O; 2 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - * . *
Si O, 8,289
Kuvars 40 | CaO 0,515 Kirmizi Cam. Beyaz * * * - - - i ¥ - R ¥
/25 |Uleksit 40 { Na;O 04841 1000 |1000 Dok. Cam. | Elekitrikli Beyaz * * - - - - - * * . *
NaFeld 20 { ALO; 0,238 1200 Dgk. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - * * . *
B,0; 2,163 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - . * * . *
SiO, 5,622
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firmn Renk Mat | Opak |Seffaf |Par- [ Akis- | Koptir- | Toplan- | Gelig- {Catla- | Olum- {Olum-
No Sicaklign | Cinsi Cinsi lak jkan |[me ma me ma lu suz
(°C)
Kuvars 30{Ca0 0,542 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - * ¥ - ¥
2/26 | Uleksit 50 | Na;O 0,457 1000 D6k. Cam. | Elekirikli | Beyaz * * - * - - - * - . *
NaFeld 20 | ALO; 0,2 1000 |1200 Dok, Cam. Firin Beyaz * * - - - - - * * - *
B,0; 2,278 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - * * . *
Si 0, 3,831
Kuvars 20| Ca0 0,105 Kirmizi Cam. Beyaz - * - * * - - * * - *
2/27 | Uleksit 60 | Na;O 0,894 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Plaka Rengi| - * * * * . . * . . *
NaFeld 20 | ALO; 0,844 1200 Dsk. Cam. Finn | PlakaRengi| - - * * * . . * . *
B0 0,440 Samotlu Cam. Plaka Rengi| - - * * * B . X " ] *
Si 0, 5,348
Kuvars 10| Ca0O 0,577 Kirmizi Cam. Krem - * - * - - - * B N *
2/28 | Uleksit 70 | Na;O 04221 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Kahve Ren.
NaFeld 20 | ALO; 0,150 1200 D6k, Cam. Finn  jMaviBeyaz | - * * * * - - * - . *
B,0O; 1,359 Samotlu Cam, Beyaz - * - * * - - * . *
Si0, 1,557 Plaka Rengi
PlakaRengi| - - * * * - . * * R #
Kuvars 80| CaO 0,404 Kirmuizi Cam. Beyaz * * - - - - - N * N T
2/29 Uleksit 10 | Na;O 0,5951 1000 | 1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - * . *
NaFeld 10 | ALO; 0,404 1200 Dék. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - * - *
B,0O; 1,680 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - . - * . *
Si O, 30,787
Kuvars 70| CaO 0,512 Kirmuzi Cam., Beyaz * * - - - - - - N R *
/30 | Uleksit 20 | Na;O 0,487| 1000 |1000 Ddk. Cam. | Elektrikli |  Beyaz Ll - - - - . - . ; *
NaFeld 10 | ALO; 0,243 1200 Dok. Cam. Firm Beyaz * * - - - - - - * . *
B,O; 2,141 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - . , * . *
8i 0, 16410
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Regete | %o Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Koptr- | Toplan- | Gelig- | Catla- |Olum- | Olum-
No Sicaklign | Cinsi Cinsi lak |kan |[me ma me ma In suz.
%)
Kuvars 60 | Ca0 0,589 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
2/31 | Uleksit 30 | Na;O 0,440 1000 Dok, Cam. | Elektrikli | Beyaz * * - - - - - - * . *
NaFeld 10 | ALO; 0,174 | 1000 | 1200 Dok. Cam. Firn | PlakaRengi| * * - - - - - - * . *
B,0; 2,348 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - . . *
Si 0, 10,320
Kuvars 50)Ca0 0,585 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - - - - *
2/32 | Uleksit 40 | Na;O 0,414} 1000 |1000 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * * - - - . - - * . *
NaFeld 10 | ALO; 0,135 1200 D8k. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - * - *
BO; 2,457 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - . - . - *
Si 0, 6,764
Kuvars 40| CaO 0,602 Kirnuzi Cam. Beyaz * * - - - - R - * N *
/33 | Uleksit 50 | Na,O 0,397| 1000 |1000 Dok. Cam, | Elekwrikli |  Beyaz * o x - - | - - - - * . *
NaFeld 10 { ALO; 0,111 1200 Dok. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - * - *
B,0; 2,532 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - * . *
Si 0O, 4,561
Kuvars 30| CaO 0,615 Kirmuzi Cam, Sanmtirak | - * - * - - - * * - *
2/34 Uleksit 60 { Na;O 0,3847 1000 [1000 Dsk. Cam, Elektrikli Beyaz - * . * - . . * * ; *
NaFeld 10 | AL,O; 0,093 1200 Dk. Cam. Firn Beyaz - * - * - - - * * . *
B0 2,566 Samotlu Cam. Beyaz - * * - - - * * . *
Si0, 3,024
Kuvars 20| CaO 0,623 Kirnuzi Cam, Krem - * - * * - - * - - *
2/35 Uleksit 70 | Na,O 0,376 1000 {1000 Dok. Cam, | Elektrikli | Kahve Ren
NaFeld 10 | ALO; 0,081 1200 Dok. Cam. Firin Pembe - - * * - - - * * - *
B20s 2,602 Samotlu Cam. Pembe - - * * - - - * . . *
Si0; 1,910 Beyaz Sann | - - * * - - - * - *

120




Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firin Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Koptr- | Toplan- | Gelis- |Catla- |Olum- | Olum-
No Sicakhgt | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma Iu suz
0
Kuvars 10{CaO 0,630 Kirmizi Cam. Alaca - * - * * - - * - - *
2/36 | Uleksit 80 { Na;0O 0,365 1000 Dok, Cam, Elektrikli | Mavi Beyaz | - - * * * . - * * - *
NaFeld 10 | ALOs 0,071 | 1000 |1200 Dok. Cam. Firin PlakaRengi| - - * * * - - * * - *
B,0; 2,633 Samotlu Cam, PlakaRengi| - - * * * . . * * . *
Si0; 1,056
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Regete |% Regete | Seger Pisme C'?lm}n' Fl_rm_ Renk Mat |Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Kopir- | Toplan- | Gelis- | Catla- | Olum- | Olum-
No Solcakhgl Cinsi Cinsi lak |[kan [me ma me ma juil suz
o)
Kuvars 10 | KO 0,064 Kirmiza Cam, Alaca - * - * * N . * * R *
3/1 |KFeld 10| Na,O 0,300 1000 Dok. Cam. Elektrikli Alaca - * * * * - - * * - *
Uleksit 80 | Ca0 0,634 | 1000 |1200 Dok, Cam. Firn | PlakaRengi| - - * * * - - * * . *
ALO; 0,064 Samotlu Cam, PlakaRengi | - - * * * - - * * . *
B:O; 2,653
8i0; 1,019
Kuvars 20 | K,O 0,073 Kirmuzi Cam, Krem - * - * * - - * * - *
3/2 |KFeld 10| Na,O 0,297] 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli | PlakaRengi| - - * * * - - * * - *
Uleksit 70 { CaO 0,629 1200 Dsk. Cam. Firm |PlakaRengi| - * * * * - - * * . *
ALO; 0,073 Samottu Cam, PiakaRengi| - * * * * - - * * . *
B,O; 2,625
Si0, 1,875
Kuvars 10 | K,O 0,14 Kirmuzi Cam. Krem - * - * * - - * . - *
3/3 I§,Feld 20 Na,O 0,276 1000 | 1000 Dok. Cam. Elektrikdi Alaca - * * * - - * * - *
Uleksit 70 | CaO 0,584 1200 Dok, Cam. Firnn PlakaRengi| - * - * * - - * * - *
ALO; 0,14 Samotly Cam. Beyaz - * - * * - - * * - *
B,Os; 2,436
Si 0, 1,504
Kuvars 30 [ K;O 0,084 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - * - - *
3/4 |KFeld 10| Na,0 0,293} 1000 |1000 Dok, Cam, Elektrikli | Plaka Rengi{ * * - - - - - * * . *
Uleksit 60 } CaO 0,621 1200 Dok, Cam. Finn {PlakaRengi| * * - - - - - * * . *
ALO; 0,084 Samotluy Cam, PlakaRengi| * * - - - - * * - *
B,0O; 2,592
810, 2,995
Kuvars 20 | K,O 0,159 Kirmizi Cam, Beyaz - - * * - - - * * - *
3/5 |K-Feld 20| Na,O 0,269 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz - * * * - - - * * - *
Uleksit 60 [ CaO 0,570 1200 Dok. Cam. Firin Beyaz - * * * * - . * * - *
AlL,O; 0,159 Samotlu Cam. Beyaz - - * * - - - * * . *
B,0O; 5,045
Si0, 2,479
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Recete | % Regete | Seger Pisme Cgm}lr Firm Renk Mat | Opak | Seffaf | Par- | Akig- { Kopiir- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakligr | Cinsi Cinsi lak [kan |[me ma me ma hu suz
C)
Kuvars 10 | K;O 0,223 Kirmizi Cam, Agik Krem | - * - * * - - * * - *
3/6 |KFeld 30| NaO 0,248 1000 Dék. Cam. Elektrikli Alaca - * * * - - * * - *
Uleksit 60 | CaO 0,527 | 1000 | 1200 Dok. Cam. Firmn Beyaz - * . * * i . # * . *
AlLO; 0,223 Samotlu Cam. Beyaz - ¥ - * * - - * * . *
B,0O; 2,198
Si Q; 2,042
Kuvars 40 | K;O 0,100 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - * * . *
3/7 |KFeld 10iNa,O 0,289 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - * * * . *
Uleksit 50 | CaO 0,609 1200 Dgk. Cam. Firin Beyaz * * - - - - * * * . *
AlLOs; 0,100 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - * * * . *
B,0O; 2,562
Si0; 4,544
Kuvars 30 | K.O 0,187 Kirmizi Cam, Beyaz - * - * - - - * * - *
3/8 K.Feld 20 Na,O 0,262 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - - * - - *
Uleksit 50 { CaO 0,550 1200 Dok, Cam. Firin Beyaz - * - * - - - * * - *
ALO; 0,187 Samotlu Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
B,0O; 2,315
Si0; 3,796
Kuvars 20 | K,O 0,258 Kirmuzi Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
3/9 |KFeld 30 Na,O 0,239! 1000 | 1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - * - * - *
Uleksit 50 | CaO 0,502 1200 Dok, Cam. Firm Beyaz * * - - - “ * - - - *
Al;O5 0,258 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - * - - . *
B,0s 2,112
8i0; 3,175
Kuvars 10 | K;O 0,318 Kirmuzi Cam, Beyaz - * - * * » - * * - *
3/10 K Feld 40 Na,O 0,219 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - * * * . *
Uleksit 50 | CaO 0,461 1200 Dok. Cam. Firm Beyaz - * - * - - * * * . *
AlLGs 0,318 Samotlu Cam, Beyaz - * * - - - * . . *
B,O; 1,741
Si0, 2,654
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Koptir- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhg | Cinsi Cinsi lak lkan |me ma me ma Iu Sz
(°C)
Kuvars 50 { K,;O 0,123 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - * * - *
3/11 |K.Feld 10| Na,O 0,282 1000 Dok. Cam, Elektrikli Beyaz * * - - - - - * * - *
Uleksit 40 [ Ca0 0,796 | 1000 | 1200 Dok, Cam. Firm Beyaz * * - - - . * * * . *
ALO; 0,123 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - * * * . *
B,0; 2,492
Si0; 6,775
Kuvars 40 | K,O 0,224 Kirmizi Cam. Beyaz * ¥ - - - - * * * - *
3/12 |K.Feld 20| Na,O 0,25 1000 (1000 Dok. Cam. Elektrikii Beyaz * * - - - - * * * . *
Uleksit 40 | CaO 0,525 1200 Dék. Cam. Firin Beyaz * * - - - - - * * N *
ALO; 0,224 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - * * . *
B;O; 2,205
Si0; 5615
Kuvars 30 { K;O 0,304 Kirmizi Cam, Beyaz - * - * - - - * * - *
3/13 K. Feld 30 Na,O 0,224 1000 | 1000 Dsk. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - - * * - *
Uleksit 40 { CaO 0,471 1200 Dék. Cam. Firin Beyaz - * - * - - - * * - *
ALO; 0,304 Samotly Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
B,O; 1,977
Si0; 4,701
Kuvars 20 | K,O 0,369 Kirmuzi Cam, Beyaz - * - * - - - * * - *
3/14 IS.Feld 40 1 Na,O 0,203 1000 |1000 Dok, Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - - * * - *
Uleksit 40 { CaO 0,427 1200 Dok. Cam, Firin Beyaz - * - * - - - * * . *
AlO; 0,369 Samotly Cam, Beyaz - * - * - - . * * . *
B,0; 1,791
Si 0, 3,959
Kuvars 10 | K20 0,423 Kirmizi Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
3/15 {K.Feld 50| Na,O 0,185) 1000 | 1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz - - * - - - * * . *
Uleksit 40 | CaO 0,390 1200 Dok. Cam. Firm Beyaz - * - * - - - * * - *
ALO; 0,423 Samotlu Cam. Beyaz - - * - - - * * . *
B,O; 1,638
8i 0, 3,333
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INO SICURIEL | LUSL U 1ILS1 idN ma SuzZ
C)
Kuvars 50 | K, O 0,158 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - * *
3/16 |K.Feld 10| NaO 0,271 1000 Dok. Cam. | Elektrikli Beyaz * * - - - *
Uleksit 40 | CaO 0,570 | 1000 | 1200 Dk Cam. Firn Beyaz LA - . * *
AlO; 0,158 Samotlu Cam. Beyaz * * - - * *
B0 2,392
$i 0, 10,299
Kuvars 40 | K,O 0,28 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - * *
3/17 |KFeld 20| NaO 0,232] 1000 |1000 D6k. Cam. | Elektrikli Beyaz * * - - * *
Uleksit 40 [ CaO 0,488 1200 Dok. Cam. Finn Beyaz * * - - * *
ALO; 0,28 Samotlu Cam. Beyaz * * - - * *
B,O; 2,048
SiO, 8344
Kuvars 30 { K;O 0,370 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - * *
3/18 K Feld 30| Na,O 0,202} 1000 |1000 Dsk. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - * *
Uleksit 40 | CaO 0,426 1200 Dok. Cam. Firin Beyaz * * - - * *
Al,05 0,370 Samotlu Cam. Beyaz * * . i N .
B,O; 1,790
Si0, 6,881
Kuvars 20 | K;O 0,440 Kirmizi Cam. Beyaz - * * * * *
3/19 Ig.Feld 40 | Na,O 0,180 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz - * * * * .
Uleksit 40 [ CaO 0,440 1200 Doék. Cam. Firmn Beyaz - * * * * *
ALO; 0,064 Samotiu Cam. Beyaz - * * * * *
B,0; 1,430
Si O, 4,843
Kuvars 10 | K,O 0,423 Kirmizi Cam. Beyaz - * * * * *
3/20 |K.Feld 50| Na,O 0,185| 1000 {1000 Dék. Cam. | Elekirikli Beyaz - * * * * *
Uleksit 40 | CaO 0,390 1200 Dok. Cam. Firin Beyaz - * * * * *
A1L,O; 0,423 Samotly Cam. Beyaz - * * * N N
B,O; 1,638
Si0, 3,333
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Regete | % Regete | Seger Pisme Camur Firmm Renk Mat | Opak | Seffaf | Par- | Akig- | Kopiir- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicaklifi | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma n Suz
)
Kuvars 10 | K;O 0,543 Kirmizi Cam. Beyaz - * - * - - - * * - *
3/21 |K.Feld 60| NaO 0,147 1000 Doék. Cam. Elektrikli Beyaz - * - * - - - * * - *
Uleksit 30 | CaO 0,309 | 1000 |1200 Dok. Cam. Firn Beyaz - * ) * - - - * * - *
ALOs 0,543 Samotlu Cam, Beyaz - * - * - - - * * - *
B,0O; 1,229
Si0; 4,101
Kuvars 70 [ KO 0,223 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - - * N *
3/22 |K.Feld 10|NaO 0,25 { 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - * - *
Uleksit 20 | CaO 0,526 1200 Dék. Cam. Finn Beyaz LI - - - - * - * . *
Al 05 0,223 Samotly Cam. Beyaz * * - - - - * - - - *
B,0O; 2,197
Si 0, 16,684
Kuvars 60 | KO 0,372 Kirmzi Cam. Beyaz * * - - - - - - - N *
3/23 K.Feld 20 | Na;,0 0,202} 1000 |1000 Dok. Cam, Elektrikli Beyaz * * - - - - * - - - *
Uleksit 20 | CaO 0,425 1200 Dk, Cam. Firm Beyaz * * - - - - * . . - *
ALO; 0,372 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
B;0O; 1,776
Si0, 12,872
Kuvars 50 | K,;O 0,473 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - - * - *
3/24 K.Feld 30 Na,O 0,169 1000 | 1000 Dsk. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - * - *
Uleksit 20 | CaO 0,357 1200 Dok. Cam. Firmm Beyaz * * - - - - - . - . *
Al Qs 0,473 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - - - - *
B,0O; 1,491
8i 0, 10,276
Kuvars 40 [ K;O 0,546 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/25 |K.Feld 40 Na;O0 0,146} 1000 |1000 Dok. Cam, Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 20 | CaO 0,307 1200 Dok, Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - - - *
ALO; 0,546 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - . *
B.O; 1,284
Si0O; 8,4
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firim Renk Mat |Opak | Seffaf |Par- |Akig- | Kopir- | Toplan- | Gelig- | Catla- [ Olum- | Olum-
No Sicakligs | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma Iu suz
(°C)
Kuvars 30 | KO 0,601 Kirmizi Cam. Beyaz - * - - - - - - * - *
3/26 |K.Feld 50| Na,O 0,128 1000 Dok, Cam. Elektrikli Beyaz - * - - - - - - . - *
| Uleksit 20 [ caO 0,270 | 1000 |1200 Dok. Cam. Firmn Beyaz - * - - - - - * * - *
ALO, 0,601 Samotlu Cam. Beyaz - * - - - - - * * - *
B,O; 1,128
Si0O, 6,986
Kuvars 20 | K,O 0,644 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - - N _ *
3/27 |K.Feld 60| Na,O 0,114| 1000 |1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - * - - *
Uleksit 20 | CaO 0,240 1200 Dék. Gam. Firin Beyaz * * - - - - - * * - *
ALO; 0,644 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - - * * - #
B,Os 1,006
Si 0O, 5,873
Kuvars 10 | KO 0,679 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - * * - *
3/28 |K.Feld 70| Na;O 0,103| 1000 1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - * * - *
Uleksit 20 | CaO 0,217 1200 Dok. Cam. Finn Beyaz * * - - - - * * - *
ALO; 0,679 Samotlu Cam, Beyaz * * - - - - * * - *
B.O; 0,907
Si0; 4,978
Kuvars 80 | KO 0,377 Kirmzi Cam, Beyaz * * - - - - - - * - #
3/29 | K-Feld 10| Na,O 0,2 1000 | 1000 Ddk. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - . - - *
Uleksit 10 { CaO 0,422 1200 Dék. Cam, Firm Beyaz * * - - - - - - - *
ALO; 0,377 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
BO; 1,755
Si O, 31,888
Kuvars 70 | K.O 0,555 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/30 |K.Feld 20| Na,O 0,142] 1000 |1000 Dgk. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 10 | CaO 0,301 1200 Dok. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - . - *
ALO; 0,555 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
B:O; 1,253
Si10, 21,841
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firin Renk Mat |Opak | Seffaf |Par- |Akig- | Kopir- | Toplan- | Gelis- | Catla- |Olum- | Olum-
No Sicakhis | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma Iu suz
(°C)
Kuvars 60 { KO 0,654 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/31 |K.Feld 30| Na,O 0,111 1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 10 [CaO 0,234 | 1000 | 1200 D&k. Cam. Finn Beyaz * * - - - - - - . . *
ALO; 0,654 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
B,O; 0,975
810, 16,271
o Kuvars 50 | K,O 0,717 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/32 |KFeld 40| NayO 0,090 1000 |1000 Dék. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 10 { CaO 0,191 1200 Dok. Cam. Firmn Beyaz * * - - - - - - - - *
AlLO; 0,717 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - . *
B,O; 0,797
8i0, 12,717
Kuvars 40 [ K,O 0,760 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/33 |K.Feld 50 Na,O 0,076} 1000 (1000 Ddk. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 10 | CaO 0,162 1200 Dok. Cam. Firin Beyaz * * - - - - - - - - *
ALO; 0,760 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
B;O; 0,675
SiO, 10,25
Kuvars 30 | KO 0,792 Kirmizi Cam, Beyaz * * - - - - - - - - *
3/34 | K.Feld 60| Na,O 0,066| 1000 |1000 D6k. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - . . *
Uleksit 10 | a0 0,140 1200 Disk. Cam. Firn Beyaz * * - - - - - - - - *
AL,O; 0,792 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - . . *
B,O; 0,585
Si O, 8,459
Kuvars 20 | K;O 0,816 Kirmizi Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/35 |K.Feld 70 Na,O 0,058} 1000 | 1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - . *
Uleksit 10 [ CaO 0,124 1200 Dok. Cam. Firm Beyaz * * - - - - - - - - *
AlLO; 0,816 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - . *
B;O; 0,516
Si0O, 7,078
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firn Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | KOpiir- | Toplan- | Gelig- | Catla- {Olum- | Olum-
No Sicakhift | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma ln suz
°C)
Kuvars 10 | KO 0,836 Kirmiza Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
3/36 |K.Feld 80| Na,O 0,052 1000 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz * * - - - - - - - - *
Uleksit 10 {ca0 0,111 | 1000 | 1200 Dok. Cam. Firn Beyaz * * - - . - - - - - *
ALO; 0,816 Samotlu Cam. Beyaz * * - - - - - - - - *
B,0O; 0,461
Si0, 5,988
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11

UVICKNSIL 1V
Kuvars 10
Siilyen 80

NA\UJ U,ULD
CaO 0,050
PbO 0,925
B,0O; 0,209
SiO, 0,440

1100°

1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Sar

San
Kavunigi

172

Uleksit 20
Kuvars 10
Siilyen 70

NaO 0,052
CaO 0,109
PbO 0,837
B,O; 0,458
Si0, 0,460

1100°

1200 Dk, Cam.,
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firmn

San
San

1/3

Uleksit 10
Kuvars 20
Siilyen 70

Na,O 0,027
Ca0 0,057
PbO 0,915
BO; 0,237
8i0o, 0,078

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
Plaka Rengi

1/4

Uleksit 30
Kuvars 10
Siilyen 60

Na,O 0,082
Ca0 0,173
PoO 0,744
B,O; 0,727
$i0, 0,471

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

San

Agtk
Kavunigi

1/5

Uleksit 20
Kuvars 20
Stilyen 60

Na,O 0,059
CaO 0,124
PbO 0,816
B,O; 0,520
8i0, 1,037

1100°

1200 Dk, Cam:.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Plaka Rengi
Sari

1/6

Uleksit 10
Kuvars 30
Siilyen 60

NaO 0,031
Ca0O 0,065
PbO 0,903
B,O; 0,272
Si0, 1,724

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
San

/7

Uleksit 40
Kuvars 10
Siilyen 50

Na,0 0,101
Ca0 0,214
PbO 0,684
B;O; 0,898
Si0O, 0,433

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firn

Sari
Kavunigi

1/8

Uleksit 30
Kuvars 20
Stilyen 50

NaO 0,094
Ca0 0,198
PbO 0,707
B;O; 0,831
Si0, 1,081

1100°

1200 Dk, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Sar




1/9

Uleksit 20
Kuvars 30
Siityen 50

Na,O 0,068
Ca0O 0,144
PO 0,787
B,0O; 0,602
$i0, 1,805

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Sar1

1/10

Uleksit 10
Kuvars 40
Stilyen 50

Na,O 0,036
CaO 0,077
PbO 0,886
B,0O; 0,321
Si0, 2,707

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Sart
Sar1

1/11

Uleksit 50
Kuvars 10
Siityen 40

Na,O 0,150
Ca0 0,315
PbO 0,533
B,O; 1,328
Sio, 0,509

1100°

1200 Dék. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Plaka Rengi
Sari

1/12

Uleksit 40
Kuvars 20
Siityen 40

Na,O 0,132
Ca0 0,277
PbO 0,589
BO; 1,166
8i0, 1,128

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotly Cam.

Elektrikli
Firn

Plaka Rengi
Sari

1/13

Uleksit 30
Kuvars 30
Siilyen 40

Na,O 0,109
CaO 0,231
PbO 0,659
BO; 0,969
Si0o, 1,893

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotly Cam,

Elektrikli
Firn

Plaka Rengi
San

1/14

Uleksit 20
Kuvars 40
Stityen 40

Na,O 0,081
CaO 0,171
PbO 0,746
B;0; 0,716
Si0, 2,858

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikti
Firm

Beyaz
Beyaz

1/15

Uleksit 10
Kuvars 50
Siilyen 40

NaO 0,044
Ca0 0,094
PO 0,861
B,0O; 0,391
Sio, 4,123

1100°

1200 Dk, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Agik

San

1/16

Uleksit 60
Kuvars 10
Siilyen 30

Na,O 0,187
Ca0 0,396
PoO 0,415
B;O; 0,019
Si0, 0,526

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.,

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
Sar1
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1/17

Uleksit 50
Kuvars 20
Siilyen 30

NaO 0,173
CaO 0,363
PO 0,462
B,O; 1,530
Si0, 1,176

1100°

1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikti
Firin

Plaka Rengi
San

1/18

Uleksit 40
Kuvars 30
Siilyen 30

NaO 0,154
CaO 0,325
PbO 0,519
B0O; 1,365
Si0, 1,984

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
Sar

1/19

Uleksit 30
Kuvars 40
Siilyen 30

Na,O 0,131
Ca0 0,276
PbO 0,592
B,O; 1,158
Si0, 3,013

1100°

1200 Dk, Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Agik

San

1/20

Uleksit 20
Kuvars 50
Siilyen 30

Na,O 0,1

CaG 0,210
PbO 0,689
B,O; 1,878
Si0, 4,384

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firnn

Beyaz
Beyaz

1/21

Uleksit 10
Kuvars 60
Siilyen 30

Na,O 0,056
Ca0 0,119
PbO 0,833
B,O; 0,496
Si0, 6,289

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

1/22

Uleksit 70
Kuvars 10
Siilyen 20

NaO 0,228
CaO 0,483
PoO 0,288
B,O; 2,016
Sio, 0,549

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Plaka Rengi
Sari

1/23

Uleksit 60
Kuvars 20
Siilyen 20

Na,0 0,217
CaO 0,461
PbO 0,321
B,O; 1,922
8i0, 1,228

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
Sar

1/24

Uleksit 50
Kuvars 30
Siilyen 20

Na,O 0,205
CaO 0,430
PbO 0,364
B,O; 1,811
810, 2,092

1100°

1200 Dk, Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
San
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1/25

Uleksit 40
Kuvars 40
Siilyen 20

Na;O 0,187
CaO 0,394
PO 0,418
B.0; 1,653
Si0, 3,201

1100°

1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

1/26

Uleksit 30
Kuvars 50
Siilyen 20

Na,O 0,163
CaO 0,344
PO 0,491
B,O; 1,446
Si0, 4,706

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

1/27

Uleksit 20
Kuvars 60
Siilyen 20

Na,O 0,130
CaO 0,273
PO 0,595
B;O; 1,143
Si0o, 6,849

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

1/28

Uleksit 10
Kuvars 70
Siilyen 20

NaO 0,078
CaO 0,165
PO 0,756
B,0; 0,686
Si0, 10,139

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

1/29

Uleksit 80
Kuvars 10
Siilyen 10

Na,0 0,273
CaO 0,577
PbO 0,148
B,0O; 2,415
Si0, 0,574

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi

Koyu
San

1/30

Uleksit 70
Kuvars 20
Siilyen 10

Na,0O O,267
CaO 0,565
PbO 0,166
B,O; 2,360
Si0, 1,290

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
San

1/31

Uleksit 60
Kuvars 30
Siityen 10

Na,O 0,259
CaO 0,550
PbO 0,189
B0, 2,295
810, 2,202

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Sart

1/32

Uleksit 50
Kuvars 40
Siilyen 10

Na,O 0,251
CaO 0,528
PO 0,220
B,0O; 2,220
Si0o, 3,415

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Beyaz
Alaca
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1/33

A A WEMNIEY TS

Kuvars 50
Siilyen 10

SNBSS Wl T

CaO 0,5

PbO 0,262
B;O; 2,097
Si0, 5,079

1100°

1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Alaca

1/34

Uleksit 30
Kuvars 60
Siilyen 10

Na,O 0,218
CaO 0,458
PbO 0,323
BO; 1,924
Sio, 7,518

1100°

1200 Dsk. Cam.
Samotlu Cam.,

Elektrikli
Firin

Alaca
Alaca

1/35

Uleksit 20
Kuvars 70
Siilyen 10

Na;O 0,186
CaO 0,392
PbO 0,421
BO; 1,637
Si0, 11,431

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

1/36

Uleksit 10
Kuvars 80
Siilyen 10

Na,O 0,126
CaO 0,267
PbO 0,605
BO; L112
Si0, 18,77

1100°

1200 D&k, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz




21

Kuvars 10
Uleksit 10
NaFeld 80

CaO 0,105
Na;O 0,894
AlLO; 0,844
B,O; 0,438
SiO, 5988

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Plaka Rengi

212

I§uvars 20
Uleksit 10
NaFeld 70

CaO 0,118
Na,O 0,881
Al,05 0,826
B,O; 0,490
Sio, 7,024

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/3

Kuvars 10
Uleksit 20
NaFeld 70

CaO 0,208
Na,0 0,791
ALO; 0,692
B,0; 0,869
8i0, 5,020

1100°

1200 Dok, Cam,
Samotla Cam,

Elektrikli
Firn

Krem
Krem

2/4

Kuvars 30
Uleksit 10
NaFeld 60

CaO 0,133
Na,O 0,866
ALO; 0,802
B,0; 0,556
SiO, 8,338

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Camn.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/5

I_(uvars 20
Uleksit 20
NaFeld 60

CaO 0,231
Na;O 0,768
ALO; 0,658
B,O; 0,965
Si0, 5,878

1100°

1200 Dok. Cam.,
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/6

Kuvars 10
Uleksit 30
NaFeld 60

Ca0 0,299
NaO 0,700
ALO; 0,558
B,O; 1,254
Si0, 4,166

1100°

1200 Dok, Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz

Eflatun

217

I"(uvars 40
Uleksit 10
NaFeld 50

CaO 0,154
Na,O 0,845
Al,O; 0,772
B,0O; 0,642
Si0, 10,048

1100°

1200 D¢k, Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

2/8

Kuvms 30
Uleksit 20
NaFeld 50

CaO 0,259
NaO 0,740
ALO; 0,616
B,O; 1,084
Si0; 6,948

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

138




2/9

I§uvars 20
Uleksit 30
NaFeld 50

CaO 0,329
NaxO 0,670
ALO; 0,513
B,O; 1,388
Si0O; 4,881

1100°

1200 Dok, Cam.

Samotly Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz

Mavi
Beyaz

2/10

Kuvars 10
Uleksit 40
NaFeld 50

CaO 0,379
Na,O 0,620
AlO; 0,439
B,O; 1,592
Si0, 3,407

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Sarn

2/11

I§uvars 50
Uleksit 10
NaFeld 40

CaO 0,182
Na,O 0,817
Al0; 0,730
B,O; 0,759
Si0, 12,394

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

2/12

I_(uvars 40
Uleksit 20
NaFeld 40

CaO 0416
Na,O 0,583
AlL,O; 0,385
B,O; 1,746
Si0, 4,005

1100°

1200 Dok, Cam,
Samotly Cam,

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/13

I§uvars 30
Uleksit 30
NaFeld 40

CaO 0,367
NaO 0,632
AlLO; 0,457
B,O; 1,542
Si0, 5,759

1100°

1200 Doék. Cam,
Samotly Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/14

Kuvars 20
Uleksit 40
NaFeld 40

CaO 0416
Na;O 0,583
AlLO; 0,385
B,O; 1,746
Si0O, 4,005

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotly Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

2/15

I_(uvars 10
Uleksit 50
NaFeld 40

Ca0 0,451
Na,O 0,548
Al;O; 0,333
B,O; 1,899
Si0, 2,728

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotly Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz

Mavi
Beyaz

2/16

Kuvars 60
Uleksit 10
NaFeld 30

CaO 0,223
Na,O 0,776
ALO; 0,670
B,O; 0,929
Si0, 15,788

1100°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz
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No Sicakhifst | Cinsi Cinsi lak me me lu Suz
Kuvars 50 | CaO 0,344
2/17 | Uleksit 20 | Na,O 0,655 1200 Dék. Cam. | Elektrikli | Beyaz * - - *
NaFeld 30 | AL,O; 0,491} 1100° | Samotlu Cam. Firin Beyaz * - - *
B,O; 1,439
Si0, 10,129
Kuvars 40 | CaO 0,414
2/18 |Uleksit 30 | Na,O 0,585 1100° | 1200 Dék. Cam. | Elektrikli | Beyaz * - * *
NaFeld 30 | AlO; 0,387 Samotlu Cam. Firmn Beyaz * * *
B,O; 1,741
8i0, 6,857
Kuvars 30 | CaO 0,460
/19 | Uleksit 40 | Na;O 0,539| 1100° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * - * *
NaFeld 30 | AlL,O; 0,320 Samotlu Cam. Firm Beyaz * - * *
B;O; 1,932
8i0, 4,730
Kuvars 20 | CaO 0,492
/90 |Uleksit 50 | Na;O 0,507 | 1100° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli [ Plaka * - * *
NaFeld 30 | Al,O5 0,272 Samotlu Cam. Firm Rengi * - * *
B,O; 2,071 Plaka
Sio, 3,229 Rengi
Kuvars 10 | CaO 0,518
9/21 |Uleksit 60 | Na,O 0,481 1100° | 1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Plaka * - * *
NaFeld 30 | AL,O; 0,236 Samotlu Cam, Firm Rengi - - * *
B,0; 2,161 Plaka
Sio, 2,107 Rengi
Kuvars 70 | CaO 0,287
/27 |Uleksit 10 | Na;0 0,712| 1100° |1200 Dsk. Cam. Elektrikli | Beyaz * - - *
NaFeld 20 | A1,O4 0,575 Samotly Cam, Firn Beyaz * - - *
B,O; 1,196
Si0, 21,121
Kuvars 60 {CaO 0,412
/73 |Uleksit 20 | Na;O 0,587| 1100° |1200 Dok. Cam. | Elekirikli [ Beyaz * - - *
NaFeld 20 | Al,O; 0,397 Samotlu Cam. Firm Beyaz * - - *
B,0O; 1,721
Si0, 12,659
Kuvars 50 | CaO 0,476
2/24 |Uleksit 30 | Na;O 0,523 1100° | 1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * - * *
NaFeld 20 | Al,O5 0,296 Samotlu Cam. Firm Beyaz * - - *
B,O; 2

Si0, 8,289
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No ocakhigt | Cinsi Cims1 laKk me e TS il sus
Kuvars 20 | CaO 0,515
2/25 | Uleksit 40 | Na,O 0,484 1200 Dok, Cam. | Elektrikli | Beyaz * - * - -
NaFeld 20 | A1,0; 0,238 1100° | Samotlu Cam. Firin Beyaz * - - *
B,O; 2,163
§Si0, 5,622
Kuvars 30 | CaO 0,542
2/26 | Uleksit 50 | Na,O 0,457 1100° | 1200 Dok. Cam. Elektrikli | Beyaz * - * * *
NaFeld 20 | Al,O5 0,2 Samotlu Cam. Firn Beyaz * - * - *
B,O; 2,278
Si 0, 3,881
Kuvars 20 [ CaO 0,105
2/27 Uleksit 60 | Na,O 0,894| 1100° |1200 Dok. Cam. Elektrikli | Beyaz * - * * *
NaFeld 20 | Al,O5 0,844 Samotlu Cam. Firin Plaka - - * * *
B;O; 0,440 Rengi
Si0, 5,348
Kuvars 10 | Ca0O 0,577
2/28 |Uleksit 70 | Na;O 0,422} 1100° {1200 Dok Cam. | Elekirikli | Plaka - - * * *
NaFeld 20 | Al,05 0,150 Samotlu Cam. Firin Rengi - - * * *
B,0O; 1,359 Plaka
Si0, 1,557 Rengi
Kuvars 80 [ CaO 0,404
9/29 | Uleksit 10 | Na,O 0,595| 1100° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * - - - *
NaFeld 10 | AL,O; 0,404 Samotiu Cam. Finn Beyaz * - - - *
B;O; 1,680
Si0, 30,787
Kuvars 70 { CaO 0,512
/30 |Uleksit 20 | Na;O 0,487| 1100° | 1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz * * - * *
NaFeld 10 | AlL,Os; 0,243 Samotlu Cam. Finn Beyaz * * - * *
B,0O; 2,141
Si0, 16,410
Kuvars 60 | CaC 0,559
2/31 Uleksit 30 { Na,O 0,440| 1100° {1200 Dok. Cam, Elektrikli | Beyaz * * - * *
NaFeld 10 | ALO; 0,174 Samotlu Cam. Firin Beyaz * * - * *
B,0; 2,348 .
8i0, 10,220
Kuvars 50 [ CaO 0,585
2/32 Uleksit 40 { Na,O 0,414{ 1100° {1200 Dék. Cam, Elektrikli | Beyaz * - - * *
NaFeld 10 | AlLO; 0,135 Samotlu Cam. Firin Beyaz * - - * *
B,O; 2,457
Si0, 6,764
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Recete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Koplie- | Toplan- | Gelis- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhi@ | Cinsi Cinsi lak |kan [me ma me ma lu suz
Kuvars 40 | CaO 0,602 San - * - * - - - * * - *
2/33 | Uleksit 50 | Na,O 0,397 1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz
NaFeld 10 { ALO; 0,111] 1100° {Samotlu Cam, Firin
B,0; 2,532 Beyaz - * - * - - - * . _ *
Si0, 4,561
Kuvars 30 {CaO 0,615
2/34 | Uleksit 60 | Na,O 0,384| 1100° |1200 Dok. Cam. | Elekirikli |  Alaca - * - * * - - * * - *
NaFeld 10 | Al,Os; 0,093 Samotlu Cam., Firin Alaca - - * - - - * * - *
B,O; 2,566
SiQ, 3,024
Kuvars 20 jCaO 0,623
2/35 Uleksit 70 | Na,O 0,376| 1100° | 1200 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz - * * * * - - * * - *
NaFeld 10 | AlLOs 0,081 Samotlu Cam. Firin Beyaz - - - * * - - - * - *
B,O; 2,602
Si0, 1,910
Kuvars 10 | CaO 0,630 Mavi - * * * * N - ¥ ¥ - ¥
2/36 Uleksit 80 | Na,O 0,365| 1100° | 1200 Dok. Cam. Elektrikli Beyaz
NaFeld 10 { A1,0; 0,071 Samotlu Cam, Firin
B,0; 2,633 Sarn - * * * * - - * * - *
Sio, 1,056
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- [Kuvars 10

371

K,Feld 10
Uleksit 80

K,0O 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
AL,05 0,064
B,O; 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

32

Kuvars 20
K Feld 10
Uleksit 70

K,O 0,004
NaO 0,300
Ca0O 0,634
Al,O; 0,064
B,03 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/3

Kuvars 10
K,Feld 20
Uleksit 70

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
ALO,; 0,064
B,03 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Plaka
Rengi

3/4

Kuvars 30
KFeld 10
Uleksit 60

KO 0,064
Na,0 0,300
CaO 0,634
ALO; 0,064
B,05; 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka

Rengi
Plaka
Rengi

3/5

Kuvars 20
K Feld 20
Uleksit 60

KO 0,064
Na;O 0,300
CaO 0,634
Al 05 0,064
B,0O; 2,653
Sio, 1,019

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/6

Kuvars 10
K. Feld 30
Uleksit 60

KO 0,064
Na,O 0,300
Ca0O 0,634
ALO; 0,064
B,O; 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dsk. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

317

Kuvars 40
K,Feld 10
Uleksit 50

K0 0,064
Na;0 0,300
CaO 0,634
ALO, 0,064
B,0, 2,653
Sio, 1,019

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Fum

Beyaz
Beyaz

3/8

Kuvars 30
K Feld 20
Uleksit 50

K0 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
Al,04 0,064
B,0; 2,653
Si0, 1,019

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz




3/9

nuvars v
K Feld 30
Uleksit 50

Kot) U200
Na,0 0,239
CaO 0,502
ALO; 0,258
B,0; 2,112
$io, 3,175

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Flektrikli
Firm

Plakq

Rengi
Plakg

Rengi

3/10

Kuvars 10
K Feld 40
Uleksit 50

K0 0318
Na,0 0,219
CaO 0461
AL, 0,318
B,0, 1,941
Si0, 2,654

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz

Mavi
Beyaz

3/11

Kuvars 50
K Feld 10
Uleksit 40

K0 0,123
Na,O 0,282
CaO0 0,796
A1LO; 0,123
BO; 2492
8i0O, 6,775

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/12

Kuvars 40
K Feld 20
Uleksit 40

K0 0,224
Na,0 0,25

CaO 0,525
Al 03 0,224
B,O; 2,205
Si0, 5,615

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/13

Kuvars 30
K Feld 30
Uleksit 40

K0 0,304
Na;O 0,224
Ca0 0471
ALO; 0,304
B,0; 1,977
Sio, 4,701

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/14

Kuvars 20
K Feld 40
Uleksit 40

K,0 0,369
Na,O 0,203
CaO 0427
Al,03 0,369
B,0; 1,791
Si0o; 3,959

1100°

1200 Dk, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikii
Firn

Beyaz
Beyaz

3/15

Kuvars 10
K Feld 50
Uleksit 40

K,0 0,423
Na,O 0,185
CaO 0,390
AlO; 0,423
B,0; 1,638
Si0; 3,333

1100°

1200 Dgk. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/16

Kuvars 60
K. Feld 10
Uleksit 30

K,0 0,158
Na;,0 0271
CaO 0,570
ALO; 0,158
B,0; 2,392
Si0, 10,299

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz




3/17

Aduvars Ju
K, Feld 20
Uleksit 30

U VL8
Na,O 0,232
CaO 0,488
Al,0; 0,28
B,O; 2,048

18i O,--8;344

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/18

Kuvars 40
K Feld 30
Uleksit 30

K;0 0,370
Na,0O 0,202
CaO 0426
A0, 0,370
BO; 1,790
Si0O, 6,881

1160°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3/19

Kuvars 30
K Feld 40
Uleksit 30

K0 0,440
Na,O 0,180
CaO 0,440
Al 04 0,064
B,O; 1,590
8i0, 5,751

1160°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli

Beyaz
Beyaz

320

Kuvars 20
K,Feld 50
Uleksit 30

K0 0,497
Na,0 0,162
CaO 0,340
ALO, 0,497
B,0; 1,430
Si0, 4,843

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Beyaz
Beyaz

321

Kuvars 10
K Feld 60
Uleksit 30

KO 0,543
Na,O 0,147
CaO 0,309
Al,0; 0,543
B,O; 1,229
Si0, 4,101

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

322

Kuvars 70
K Feld 10
Uleksit 20

K0 0,223
Na;0 025

Ca0 0,526
ALO; 0,223
B,0; 2,197
Si0, 16,684

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli

Beyaz
Beyaz

3723

Kuvars 60
K.Feld 20
Uleksit 20

K0 0372
Na,0 0,202
Ca0 0425
ALO; 0,372
B,0; 1,776
Si0, 12,872

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

3/24

Kuvars 50
K Feld 30
Uleksit 20

K0 0,473
Na,O 0,169
CaO 0,357
AlLO,; 0472
B,0; 1,491
8i0, 10,276

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz
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3/25

Kuvars 40
K, Feld 40
Uleksit 20

K,0 0,546
Na,0 0,146
CaO 0,307
ALO; 0,546
B,0; 1,284
Sio, 84

1100°

1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3126

Kuvars 30
K.Feld 50
Uleksit 20

K0 0,601
Na,0 0,128
Ca0 0270
ALO; 0,601
B,0; 1,128
Si0, 6,986

1100°

1200 Dsk. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

327

Kuvars 20
K,Feld 60
Uleksit 20

K0 0,644
Na,0 0,114
Ca0 0240
ALO; 0,644
B,0; 1,006
Si0, 5873

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

328

Kuvars 10
K, Feld 70
Uleksit 20

K0 0,679
Na©O 0,103
CaO 0217
AlLO4 0,679
B,O; 0,907
Si0, 4,978

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/29

Kuvars 80
K,Feld 10
Uleksit 10

K, 0 0377
Na20 0,2

CaO 0422
ALO; 0,377
B,O; 1,755
Si0, 31,888

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3/30

Kuvars 70
K.Feld 20
Uleksit 10

K0 0,555
Na,0 0,142
CaO 0,301
ALO; 0,555
B,0O; 1,253
Si0, 21,841

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

3/31

Kuvars 60
K Feld 30
Uleksit 10

KO 0,654
Na,O 0,111
CaO 0234
Al 04 0,654
B,O; 0,975
Si0, 16,271

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/32

Kuvars 50
K,Feld 40
Uleksit 10

KO 0,717
Na,0 0,090
CaO 0,191
ALO; 0,717
B,0; 0,797
8i0, 12,717

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elekirikli
Firin

Beyaz
Beyaz
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Regete
No

% Regete

Seger

Pigme
Sicakhiffi

Camur
Cinsi

Firm
Cinsi

Renk

Mat

Opak

Seffaf

Par-
lak

Akag-

Koptir-
me

Toplan-

Gelisg-
me

Catla-

Olum-
lu

Olum-
suz

3/33

Kuvars 40
K, Feld 50
Uleksit 10

K,0 0,760
Na,O 0,076
CaO 0,162
Al,05 0,760
B,0; 0,675
Si0, 10,25

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/34

Kuvars 30
K Feld 60
Uleksit 10

K0 0,792
Na,O 0,066
CaO 0,140
AlLO, 0,792
B,0; 0,585
Si0O, 8459

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3/35

Kuvars 20
K. Feld 70
Uleksit 10

KO 0816
Na,O 0,058
CaO 0,124
AlLO; 0,816
B,0; 0,516
Si0, 7,078

1100°

1200 D&k. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/36

Kuvars 10
K, Feld 80
Uleksit 10

K0 0,836
Na,0 0,052
CaO 0,111
Al,05 0,816
B,0; 0,461
Si0; 5,988

1100°

1200 Dok. Gam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firn Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Koptir- | Toplan- | Gelig- | Catla- |Olum- | Olum-
No Sicakig1 | Cinsi Cinsi lak |kan |me ma me ma lu suz
Uleksit 10 | Na;O 0,023
1/1 |Kuvars 10 | CaO 0,050 1200 Dok, Cam. | Elektrikli San - - * * * - - * * - *
Siilyen 80 |PbO 0,925 | 1200° | Samottu Cam, Firin
B,0O; 0,209 Agik * - * - - - - * * ® -
Si0, 0,440 Kahve
Uleksit 20 { Na;O 0,052
1/2 |Kuvars 10 | CaO 0,109 | 1200° [1200 Dék. Cam. | Elektrikli San - - * * ¥ - - * * - *
Stilyen 70 | PO 0,837 Samotlu Cam. Finn Kavunigi - - - - - - * * *
B,0O; 0,458
Si0, 0,460
Uleksit 10 { Na,O 0,027
1/3 |Kuvars20 {CaO 0,057 | 1200° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli San - - * * * - . * * * -
Siilyen 70 | PbO 0,915 Samotlu Cam. Firin Kavunigi - * - - - - * * * -
B,O; 0,237
SiO, 0,078
Uleksit 30 | Na;O 0,082
1/4 |Kuvars10 {CaO 0,173 | 1200° {1200 Dok. Cam. | Elektrikli San - - * * * - - * * - *
Siilyen 60 | PbO 0,744 Samotlu Cam. Firin
B,O; 0,727 Acik * - - - * - - * * * -
Si0, 0,471 Kahve
Uleksit 20 | Na;O 0,059
1/5 |Kuvars20 [CaO 0,124 | 1200° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli San - - * * * - - * * * -
Siilyen 60 | PO 0,816 Samotlu Cam. Finn
B,O; 0,520 Kahve * - * * - - - * * * .
Si0, 1,037 Rengi
Uleksit 10 [ Na,O 0,031
1/6 |Kuvars30|CaO 0,065 1200° |1200 Dok, Cam. | Elektrikli | Beyaz - - * * * * . * * - *
Siilyen 60 | PbO 0,903 Samotlu Cam. Firmn Sart - * - - - - * * .
B,0O; 0,272
Si0, 1,724
Uleksit 40 | Na,O 0,101
1/7 |Kuvars 10 | CaO 0,214 | 1200° | 1200 Dok. Cam. | Elektrikli San - - * * * - - * * * -
Siilyen 50 | PoO 0,684 Samottu Cam. Firn | Kahve - * * * - - * * * -
B,0; 0,898 Rengi

8i0, 0,433




1/8

Uleksit 30 { Na,O 0,094

Kuvars 20
Siilyen 50

CaO 0,198
PbO 0,707
B,0O; 0,831
Si0, 1,081

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam,

Elcktrikli
Finn

Plaka
Rengi
Kahvercen-

gt
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1/9

U | InaJ Y,V00

Kuvars 30
Siilyen 50

CaO 0,144
PbO 0,787
B,0O; 0,602
Si0, 1,805

1200°

1200 Dok, Cam,

Samotlu Cam.

Elektrikli

Finin -

Plaka Rengi
Koyu San

1/10

Uleksit 10
Kuvars 40
Siilyen 50

NaO 0,036
CaO 0,077
PbO 0,886
B,O; 0,321
8i0, 2,707

1200°

[ Samotiu Cam.

1200 Dék. Cam.

Elektrikli
Finin

Beyaz
Beyaz

1/11

Uleksit 50
Kuvars 10
Siilyen 40

Na,O 0,150
Ca0 0,315
PbO 0,533
B,0; 1,328
Si0, 0,509

1200°

1200 Dsk. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Plaka Rengi
Agik Kahve

1/12

Uleksit 40
Kuvars 20
Siilyen 40

Na,0 0,132
CaO 0,277
PbO 0,589
B,0; 1,166
Sio, 1,128

1200°

1200 Dgk. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Plaka Rengi
Krem

1/13

Uleksit 30
Kuvars 30
Siilyen 40

Na;O 0,109
CaO 0,231
PbO 0,659
B,0; 0,969
Sio, 1,893

1200°

1200 Dsk. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finin

Plaka Rengi
Kavunigi

1/14

Uleksit 20
Kuvars 40
Siilyen 40

Na,O 0,081
Ca0 0,171
PbO 0,746
B,O; 0,716
Si0, 2,858

1200°

1200 Dok. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

1/15

Uleksit 10
Kuvars 50
Siilyen 40

Na;O 0,044
CaO 0,094
PbO 0,861
B,O; 0,391
Si0; 4,123

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

1/16

Uleksit 60
Kuvars 10
Siilyen 30

Na,O 0,187
CaO 0,396
PbO 0415
B,0; 0,019
Si0, 0,526

1200°

1200 Dék. Cam.,
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Agik Kahve
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Y

Kuvars 2V
Siilyen 30

Cal 0,365
PO 0,462
B,O; 1,530
Si0, 1,176

1200°

1200 1DOK. {am,

Samotlu Cam.

Firm

Plaka Rengl
Agik Kahve

1/18

Uleksit 40
Kuvars 30
Siilyen 30

Na;O 0,154
CaO 0,325
PbO 0,519
B,O; 1,365
Si0, 1,984

1200°

1200 Dok, Cam.
Samg‘tlquam.

Elektrikli
Finn

Plaka Rengi
Krem

1/19

Uleksit 30
Kuvars 40
Siilyen 30

Na;0O 0,131
Cca0 0,276
PbO 0,592
B,O; 1,158
S§i0, 3,013

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

1/20

Uleksit 20
Kuvars 50
Siilyen 30

Nazo 0,1

CaO 0,210
PO 0,689
B,O; 1,878
Si0, 4,384

1200°

1200 D6k, Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

1/21

Uleksit 10
Kuvars 60
Stilyen 30

NazO 0,056
CaO 0,119
PbO 0,833
B,0; 0,496
S0, 6,289

1200°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

1/22

Uleksit 70
Kuvars 10

Siilyen 20

Na;O 0,228
CaO 0,483
PO 0,288
B;O; 2,016
Si0, 0,549

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Agik Kahve

1/23

Uleksit 60
Kuvars 20
Siilyen 20

Na;0 0,217
Ca0 0,461
PbO 0,321
B,0; 1,922
Sio, 1,228

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Finn

Plaka Rengi
Sar

124

Uleksit 50
Kuvars 30
Siilyen 20

Na,O 0,205
CaO 0,430
PoO 0,364
B,O; 1,811
Si0, 2,092

1200°

1200 Dsk. Cam.

Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
San
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1/25 |Kuvars 40 | CaO 0,394 1200 Dok, Cam. | Elektrikli | Beyaz *
Siilyen 20 [PbO 0,418 | 1200° | Samotlu Cam. Firin San *
B,0O; 1,653 .
Si0, 3,201
. |Uteksit 30 | Na,O 0,163 :
1/26 |Kuvars 50 { CaO 0,344 | 1200° | 1200:D6k. Cam. | Elektrikli [ Beyaz *
Siilyen 20 { PbO 0,491 Samotlu Cam, Firin Beyaz *
B,0; 1,446
Si0, 4,706
Uleksit 20 | Na,O 0,130
1/27 |Kuvars 60 | CaO 0,273 | 1200° | 1200 Dsk. Cam. | Elektrikli | Beyaz *
Stilyen 20 | PbO 0,595 Samotlu Cam, Finn Beyaz *
B,O; 1,143
Si0, 6,849
Uleksit 10 | Na,0 0,078
1/28 |Kuvars 70 {CaO 0,165 | 1200° |1200 Dok. Gam. | Elektrikli | Beyaz *
Siilyen 20 { PVO 0,756 Samotlu Cam, Firin Beyaz *
B,0O; 0,686
Si0; 10,139
Uleksit 80 { Na,0O 0,273
1/29 |Kuvars 10 | CaO 0,577 | 1200° {1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Plaka -
Siilyen 10 | PbO 0,148 Samotlu Cam, Firin Rengi -
B,O; 2415 San
Si0, 0,574
Uleksit 70 { Na;O 0,267
1/30 |Kuvars 20 | CaO 0,565 | 1200° {1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Plaka -
Siilyen 10 { PbO 0,166 Samotlu Cam. Finn Rengi -
" 1B05 2,360 Sar1
Sio; 1,290
Uleksit 60 | Na,O 0,259
1/31 |Kuvars 30 | CaO 0,550 | 1200° {1200 Dék. Cam. | Elektrikli | Beyaz. *
Siilyen 10 | PO 0,189 Samotlu Cam, Firin Sar1 -
B,0O; 2,295
Si0, 2,202
Uleksit 50 | Na,O 0,251
1/32 |Kuvars 40 {CaO 0,528 | 1200° {1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz *
Siilyen 10 | PbO 0,220 Samotlu Cam, Firn San -
B,0O; 2,220
Si0, 3,415
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Regete 1% Regete | Seger Pisme Camur Firm Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- |Akig- | Koptr- | Toplan- | Gelig- |Catla- |Olum- | Olum-
No Swcaklift | Cinsi Cinsi lak |kan {me ma me ma lu suz
Uleksit 40 | Na,O 0,237
1/33 {Kuvars 50 | CaO 0,5 1200 Dok.| Elekirikli | PlakaRengi| - * * * . . - * - . *
Siityen 10 | P6O 0,262 | 1200° | Cam. Finn Sart - * * - - * * - . *
B,O; 2,097 Samotlu Cam.
8i0, 5,079
Uleksit 30 [ Na,O 0,218
1/34 |Kuvars 60 | CaO 0,458 | 1200° {1200 Do6k.| Elektrikli Beyaz * * - - - - - * - - *
Siilyen 10 { PbO 0,323 Cam. Firin Beyaz * * - - - - - * . - *
B,O; 1,924 Samotlu Cam.
Si0, 7,518
Uleksit 20 | Na,O 0,186
1/35 |Kuvars 70 {CaO 0,392 1 1200° | 1200 Dok, ¢ Elektrikli Beyaz * * - - - * - * - - *
Siityen 10 | PbO 0,421 Cam, Finn Beyaz * * - - - - - - - *
B0, 1,637 Samotlu Cam.
Si0, 11,431
Uleksit 10 | Na,O 0,126
1/36 |Kuvars 80 | CaO 0,267 | 1200° {1200 Doék.| Elektrikli Beyaz * * - - - - - - * . *
Siilyen 10 | PbO 0,605 Cam. Firin Beyaz * * - - - - - - * . *
B;O; 1,112 Samotlu Cam.
Sio, 18,77
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2/1

Uleksit 10
NaFeld 80

Na,O 0,894
AlLO; 0,844
B0; 0,438
810, 5,988

1200°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Alaca
Pembe

22

Iguvars 20
Uleksit 10
NaFeld 70

CaO 0,118
Na,O 0,881
Al,O; 0,826

B,O; 0,490 |

Si0o, 7,024

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
Pembe

273

Kuvars 10
Uleksit 20
NaFeld 70

CaO0 0,208
Na,O 0,791
Al,O5 0,692
B,0; 0,869
8i0, 5,020

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Pembe
Acgik Kahve

2/4

Iguvars 30
Uleksit 10
'NaFeld 60

Ca0 0,133
Na;O 0,866
AlLO;3 0,802
B,0; 0,556
Sio, 87338

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Pembe
Agtk Kahve

2/5

Iguvars 20
Uleksit 20

NaFeld 60 |

Ca0 0,231
Na;O 0,768
Al O; 0,658
B,O; 0,965
Si0, 5,878

1200°

1200 Dék. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Pembe
Agik Kahve

2/6

Iguvars 10
Uleksit 30

NaFeld 60-

CaO 0,299
Na;O 0,700
Al,O; 0,558
BO; 1,254
SiO, 4,166

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam,

Elektrikli
Firn

Mavimsi
Acik Kahve

2/7

ISuvars 40
Uleksit 10
NaFeld 50

Ca0 0,154
Na,O 0,845
ALO; 0,772
B,O; 0,642
Si0, 10,048

1200°

1200 Dék. Cam.,
Samotiu Cam,

Elektrikli
Finn

Beyaz
Beyaz

2/8

Ifuvars 30
Uleksit 20
NaFeld 50

CaO 0,259
Na,O 0,740
ALO; 0,616
B.0; 1,084
Si0, 6,948

1200°

1200 Dok. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Agik Kahve

’b’igi}(

INiveras..
=faftagi

€2 Klitiphang
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2/9

AT RIO &V

Uleksit 30
NaFeld 50

WS Vg S

Na,O 0,670
AlO; 0,513
B,0; 1,388

Si0;, 4,881

1200°

1200 Dék. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Mavi
Acik Kahve

2/10

I§uvars 10
Uleksit 40
NaFeld 50

CaO 0,379
NaO 0,620
ALO; 0,439
B,O; 1,592
Si0; 3,407

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Alaca
San

2/11

I§uvars 50
Uleksit 10
NaFeld 40

CaO 0,182
Na,O 0,817
Al,05 0,730
B,O; 0,759
Si0; 12,394

1200°

1200 Dok. Cam,
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/12

Kuvars 40
Uleksit 20
NaFeld 40

CaO 0,416
Na,O 0,583
ALO; 0,385
B,O; 1,746
Si0; 4,005

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

2/13

Iguvars 30
Uleksit 30
NaFeld 40

CaO 0,367
Na,O 0,632
AL O, 0,457
B,0; 1,542
SiO; 5,759

1200°

1200 Dok. Cam,
Samotlu Cam,

Elektrikli
Finn

Beyaz
Agik Kahve

2/14

Kuvars 20
Uleksit 40

NaFeld 40-

CaO 0,416
Na,O 0,583
Al,O; 0,385
B,O; 1,746
Si0, 4,005

1200°

1200 DSk. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finn

Atk Mavi
Beyaz

2/15

Iguvars 10
Uleksit 50
NaFeid 40

CaO 0,451
Na,O 0,548
AlLO; 0,333
B,O; 1,899
Si0, 2,728

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Agik Kahve

2/16

Iguvars 60
Uleksit 10
NaFeld 30

CaO 0,223
NayO 0,776
Al,O; 0,670
B;0s; 0,929
Si0, 15,788

1200°

1200 Dsk. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
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2/17

Kuvars 50
Uleksit 20
NaFeld 30

CaO 0,344
Na20 0,655
Al;O; 0,491
B,O; 1,439
Si0O; 10,129

1200°

1200 Dok. Cam,

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

2/18

Iguvars 40
Uleksit 30
NaFeld 30

CaO 0,414
NaO 0,585
Al 03 0,387
B,O; 1,741
Si0, 6,857

1200°

1200 Dk, Cam.,
Samotly Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/19

Kuvars 30
Uleksit 40
NaFeld 30

CaO 0,460
NaO 0,539
AlL0; 0,320
B,O; 1,932
Si0, 4,730

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

2/20

Kuvars 20
Uleksit 50
NaFeld 30

CaO 0,492
Na;O 0,507
Al;O; 0,272
B,0O; 2,071
Si0, 3,229

1200°

1200 D8k. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikti
Finn

Plaka Rengi
San

2121

Iguvars 10
Uleksit 60
NaFeld 30

CaO 0,518
Na,O 0,481
AL O; 0,236
B;Os 2,161
$i0, 2,107

1200°

1200 Dk, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Sari

2/22

Iguvars 70
Uleksit 10
NaFeld 20

CaO 0,287
Na,O 0,712
AlLO; 0,575
B,O; 1,196
Sio, 21,121

1200°

1200 Dok, Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/23

Kuvars 60
Uleksit 20
NaFeld 20

CaO 0,412
Na;O 0,587
ALO; 0,397
B;O; 1,721
Si0, 12,659

1200°

1200 Dék, Cam.,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

2/24

Kuvars 50
Uleksit 30
NaFeld 20

Ca0 0476
Na,O 0,523
Al,0; 0,296
B,0O; 2

Si0, 8,289

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
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2/25

Iguvars 20
Uleksit 40
NaFeld 20

CaO 0,515
N2,0 0,484
AL,O; 0,238
B0 2,163
Si0, 5,622

1200°

1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/26

Kuvars 30
Uleksit 50
NaFeld 20

Ca0 0,542
Na,O 0,457
Al,0; 0,2

B,O; 2,278
8i0, 3,881

1200°

1200 D8k. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

2127

I§uvars 20
Uleksit 60
NaFeld 20

ca0 0,105
Nazo 0,894
ALO; 0,844
B,0O; 0,440
SiO, 5,348

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikti
Firin

Beyaz
San

2/28

Kuvars 10
Uleksit 70
NaFeld 20

CaO 0,577
Na,O 0,422
Al,0; 0,150
B,O; 1,359
Sio, 1,557

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Mavi
Beyaz

Sart

2/29

I§uvars 80
Uleksit 10
NaFeld 10

CaO 0,404
Na,O 0,595
ALO; 0,404
B0, 1,680
Si0, 30,787

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

2/30

Iguvars 70
Uleksit 20
NaFeld 10

CaO 0,512
Na,O 0,487
AL O, 0,243
B.0O; 2,141
8i0, 16,410

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikhi
Finn

Beyaz
Beyaz

2/31

Iguvars 60
Uleksit 30
NaFeld 10

CaO 0,559
Na,O 0,440
ALO, 0,174

B0O; 2,348
Si0, 10,220

1200°

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

2/32

Iguvars 50
Uleksit 40
NaFeld 10

CaO 0,585
Na,O 0,414
ALO; 0,135
B;0; 2,457
Si0, 6,764

1200°

1200 Dok, Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz
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Regete | % Regete | Seger Pigme Camur Firm Renk Mat | Opak | Seffaf |Par- | Akig- | Kopiir- | Toplan- | Gelig- | Catla- | Olum- | Olum-
No Sicakhigt | Cinsi Cinsi lak [kan |me ma me ma lu suz
Kuvars 40 | CaO 0,602
2/33 | Uleksit 50 | Na,O 0,397 1200 D6k, Cam. | Elektrikli | Beyaz - * * - - - * . . *
NaFeld 10 | ALO; 0,111 1200° | Samotlu Cam. Firm Beyaz - - * - - * - - *
B,O; 2,532
Si0, 4,561
Kuvars 30 | CaO 0,615
2/34 | Uleksit 60 | Na,O 0,384 1200° |1200 Dok. Cam. | Elektrikli | Beyaz - * - * - - - * . . *
NaFeld 10 | A1,05 0,093 Samottu Cam. Finn San - - * - - * - - *
B,O; 2,566
Si0, 3,024
Kuvars 20 [ CaO 0,623
2/35 | Uleksit 70 | Na,0 0,376| 1200° |1200 Ddk. Cam. | Elekirikli | Beyaz - * * |- - - * - - *
NaFeld 10 | Al,Os 0,081 Samotlu Cam. Firm Sar1 Kahve ; - - * * - - - * - *
B,O; 2,602
Si0, 1,910
Kuvars 10 | CaO 0,630
2/36 |Uleksit 80 | Na,0 0,365| 1200° |1200 Ddk. Cam. Elektrikli | Beyaz - * * * * - - * * - *
NaFeld 10 | AL,O; 0,071 Samotlu Cam. Finn San - - * * * - - * * . *
B;O; 2,633
Si0o, 1,056
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31

Kuvars 10
K, Feld 10
Uleksit 80

K,O 0,064
Na;O 0,300
CaO 0,634
AlLO; 0,064
B,05 2,653
Si0, 1,019

1200°

1200 Dok. Gam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Plaka Rengi
San

3R

Kuvars 20
K,Feld 10
Uleksit 70

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
AlLO; 0,064
B,0O; 2,653
8i0, 1,019

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
San

373

Kuvars 10
K,Feld 20
Uleksit 70

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
ALO; 0,064
B,O; 2,653
8i0, 1,019

1200°

1200 Dok. Gam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Plaka Rengi
San

3/4

Kuvars 30
K.Feld 10
Uleksit 60

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
ALO; 0,064
B,0; 2,653
810, 1,019

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

3/5

Kuvars 20
K,Feld 20
Uleksit 60

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
AlLO; 0,064
B,0; 2,653
8i0, 1,019

1200°

1200 D&k. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
San

3/6

Kuvars 10
K Feld 30
Uleksit 60

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
AlLO; 0,064
B,0; 2,653
Si0, 1,019

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Finin

Beyaz
San

3/7

Kuvars 40
K Feld 10
Uleksit 50

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
Al,O; 0,064
B,0; 2,653
Si0, 1,019

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

3/8

Kuvars 30
K Feld 20
Uleksit 50

KO 0,064
Na,O 0,300
CaO 0,634
Al,04 0,064
B,O; 2,653
Si0, 1,019

1200°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Sart
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3/9

K, Feld 30
Uleksit 50

Na,O 0,239
Ca0 0,502
Al,03 0,258
B,O; 2,112
Si0, 3,175

1100°

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

3/10

Kuvars 10
K Feld 40
Uleksit 50

K,0 0,318
Na,O0 0,219
CaO 0461
AlL0; 0,318
B,O; 1,941
Si0, 2,654

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
San

3/11

Kuvars 50
K Feld 10
Uleksit 40

K0 0,123
Na,O 0,282
CaO 0,796
Al,04 0,123
ByO; 2,492
Si0, 6,775

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elekirikli
Firm

Beyaz
San

3/12

Kuvars 40
K Feld 20
Uleksit 40

K,0 0,224
Na,O 0,25

CaO 0,525
ALO; 0,224
B,O; 2,205
Si0, 5,615

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Krem

3/13

Kuvars 30
K Feld 30
Uleksit 40

KO 0,304
Na,O 0,224
CaO 0471
Al,05 0,304
B,0; 1,977
Si0, 4,701

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
San

3/14

Kuvars 20
K. Feld 40
Uleksit 40

KO 0,369
Na,0 0,203
Ca0 0427
ALO; 0,369
B,0; 1,791
Si0, 3,959

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

3/15

Kuvars 10
K,Feld 50
Uleksit 40

K,;0 0,423
Na,O 0,185
CaO 0,390
AlLO; 0,423
B,O; 1,638
SiO; 3,333

1100°

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
San

3/16

Kuvars 60
K.Feld 10
Ulteksit 30

KO 0,158
Na,O 0,271
Ca0 0,570
ALO; 0,158
B,0; 2,392
Si0, 10,299

1100°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz
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3/17

Kuvars 50
K Feld 20
Uleksit 30

KO 0,28
Na;0 0232
Ca0 0488
ALO; 0,28
B,0; 2,048
Si0o, 8344

1260

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Beyaz

3/18

Kuvars 40
K, Feld 30
Uleksit 30

K,0 0,370
Na,O 0,202
CaO 0,426
Al,05 0,370
B,0; 1,790
5i 0, 6,881

1200

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

3/19

Kuvars 30
K, Feld 40
Uleksit 30

K;O 0,440
NaO 0,180
CaO 0,440
AlO, 0,064
B,0; 1,590
8i0;, 5,751

1200

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli

Beyaz
Beyaz

3/20

Kuvars 20
K,Feld 50
Uleksit 30

K,0 0,497
Na,0O 0,162
CaO 0,340
AL,O, 0,497
B,0O; 1430
Si0, 4,843

1200

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Beyaz
Pembe

3121

Kuvars 10
K Feld 60
Uleksit 30

KO 0,543
Na,0 0,147
CaO 0,309
ALO5 0,543
B,O; 1,229
Si0, 4,101

1200

1200 Dssk. Cam,
Samotiu Cam.

Elektrikli
Firm

Actk Mavi

3/22

Kuvars 70
K,Feld 10
Uleksit 20

K0 0,223
Na,O 0,25

CaO 0,526
A1,05 0,223
BO; 2,197
Si0, 16,684

1200

1200 Dok, Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3723

Kuvars 60
K Feld 20
Uleksit 20

K,0 0,372
Na,O 0,202
Ca0 0,425
Al,03 0,372
BO; 1,776
8i0, 12,872

1200

1200 Dék. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikii
Firin

Beyaz
Beyaz

3/24

Kuvars 50
K,Feld 30
Uleksit 20

KO 0,473
NaO 0,169
CaO 0,357
ALO; 0,472
B,O; 1,491
Si0, 10,276

1200

1200 Dsk. Cam.
Samotlu Cam.

Elekirikli

Beyaz
Beyaz
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Regete
No

% Regele

Seger

Pigme
Sicakhgi

Camur
Cinsi

Firmn
Cinsi

Renk

Opak

Seflaf

Par-
lak

Akis-

kan

Koptir-
mc

Toplan-
ma

Geliy-
ne

Calla-

nma

Olum-
u

Olum-
SUz

3725

Kuvars 40
K,Feld 40
Ulcksit 20

K30 0,546
Na,O 0,146
CaO 0,307
ALO; 0,546
B0, 1,284
SiO, 84

-+ 1200

1200 Dok, Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

3/26

Kuvars 30
K, Feld 50
Uleksit 20

KO 0,601
Na;O 0,128
Ca0 0270
AL,0, 0,601
B,O, 1,128
Si0, 6,986

1200

1200 Dok. Gam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

327

Kuvars 20
K,Feld 60
Uleksit 20

KO 0,644
NagO 0,114
CaO 0,240
ALO; 0,644
B,0; 1,006
Si0, 5,873

1200

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Mavi
Beyaz

Pembe

3728

Kuvars 10
K,Feld 70
Uleksit 20

K;O 0,679
Na,O 0,103
CaO 0,217
AlLO; 0,679
B,0O5 0,907
Si0, 4,978

1200

1200 Dsk. Cam,
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Plaka
Rengi
San

3/29

Kuvars 80
K,Feld 10
Uleksit 10

K,0 0,377
Na,O 0,2

Ca0 0,422
Al 03 0,377
B,0; 1,755
Si(), 31,888

1200

1200 Dok. Cam.

Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz

3/30

Kuvars 70
K,Feld 20
Uleksit 10

K0 0,555
Na;O 0,142
CaO 0,301
ALLO; 0,555
B,0; 1,253
Si0, 21,841

1200

1200 Dok. Gam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz

3/31

Kuvars 60
K,Feld 30
Uleksit 10

K0 0,654
Na;,0 0,111
CaO 0,234
ALO; 0,654
B,0; 0,975
Si0, 16,271

1200

1200 Dok. Cam.

Samotlu Cam.

Elektrikli
Firmn

Beyaz
Beyaz

3/32

Kuvars 50
K,Feld 40
Uleksit 10

K0 0,717
Na,0 0,090
CaO 0,191
ALO; 0,717
B,0; 0,797
8i0, 12,717

1200

1200 Dok, Cam.

Samotiu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Beyaz
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Regete
No

% Regete

Seger

Pisme
Sicaklig1

Camur
Cinsi

Firm
Cinsi

Renk

Opak

Seffaf

Par-
lak

Akig-
kan

Kopiir-
me

Toplan-
ma

Gelis-
me

Catla-

ma

Olum-
lu

Olum-
suz

3/33

Kuvars 40
K Feld 50
Uleksit 10

K0 0,760
Na,0 0,076
Ca0 0,162
ALO, 0,760
B,O, 0,675
8i0, 1025

1200° .

1200 Dok. Cam.
- | Samotlu Cam.

Elektrikli
Firm

Beyaz
Pembe

3/34

Kuvars 30
K,Feld 60
Uleksit 10

K0 0,792
Na,0 0,066
Ca0 0,140
ALO; 0,792
B,0; 0,585
SiO, 8,459

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firin

Beyaz
Pembe

3/35

Kuvars 20
K, Feld 70
Uleksit 10

K,0 0,816
Na,O 0,058
CaO 0,124
AlO; 0,816
B0, 0,516
Si0, 7,078

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotiu Cam.

Elektrikli
Finn

Beyaz

3/36

Kuvars 10
K,Feld 80
Uleksit 10

K0 0,836
Na,0 0,052
Ca0 0,111
ALO, 0,816
B,0; 0,461
SiO, 5,988

1200°

1200 Dok. Cam.
Samotlu Cam.

Elektrikli
Firn

Beyaz
Beyaz
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BESINCI BOLUM

SIR DENEY FOTOGRAFLARI VE REDIKSIYONLU SIR
PISIRIM SONUCLARI

1- SIR DENEY FOTOGRAFLARI

Bu bolimde yapilmig olan sir deney sonuglarindan bir kisminin fotograflar
belgelenmis ve sirlar, elektrikli gazli firinlar ile rediksiyonlu firin atmosferinde denenip
pisirilmigtir.

Deney sonucundaki olusan renk ve goriinim sirin dogal olarak olusturdugu
olgular olup ayrica renk verici oksitler de kullanilmigtir.

Renkli sir denemeleri iginde ileksitli — siilyenli sir denemesinden (1/10 ncv)
sir ve cetesi samotlu camur biinyesi {izerindeki etkisi aragtirilmig ve bu aragtirma 1000
OC, elektrikli firtn ve en ¢ok kullamilan oksitlerden (Demir Oksit, Mangan Dioksit,
Kobalt oksit, Antimon oksit, Kalay Oksit, bakir oksit ve krom oksit) kullanilmig, (%3 -
%5- %10) oranlarinda katldmig olan bu oksitlerin etkileri incelenmigtir. Ayrica
rediksiyonlu sir aragtirmalart da yapilmig olumlu sonuclar meydana gelmistir.

Aragtirma ve deneye dayali bu ¢aligmada tleksitli — sodyum feldspat’l sir (2/36.
Net-sir) 1000 °C’de elektrikli firin ve kirmizi ¢amur iizerindeki olusumu da incelenmis
sonuglar1 belgelnemsitri. Yine (2/9 nci) sir ve getesi 1200°C, elektrikli firm ve dokiim

camuru tizerindeki etkileri aragtirilmugtir.
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Fotograf 91 Fotograf 92 Fotograf 93
Recete 2/36 Regete 1/10 Recete 2/9
Kirmizi Camur 1000°C Samotlu Camur 1000°C  Dékiim Camuru 1200°C

Fotograf 94 Fotograf 95 Fotograf 96
Recete 1/7 Recete 1/9 Recete 2/9
Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 900°C
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Fotograf 97 Fotograf 98 Fotograf 99
Recete 1/14 Recete 1/30 Recete 2/14
Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C

Fotograf 100 Fotograf 101 Fotograf 102
Recgete 3/13 Recete 3/5 Recete 2/14
Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 1000°C K. Camur 1000°C
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Fotograf 103 Fotograf 104 Fotograf 105
Recete 2/1 Recete 1/19 Recete 2/13
Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C

Fotograf 106 Fotograf 107 Fotograf 108
Recete 1/25 Recete 1/14 Recete 2/28
Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C
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Fotograf 109 Fotograf 110 Fotograf 111
Recete 3/1 Recete 1/24 Regete 1/10
Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C

Fotograf 112 Fotograf 113 Fotograf 114
Recete 3/2 Recete 2/10 Recete 2/35
Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C Kirmizi Camur 1000°C
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Fotograf 115 Fotograf 116 Fotograf 117
Recete 1/26 Recete 3/14 Yalniz Siilyen
Kirmizi Camur 900°C Kirmizi Camur 1000°C S. Camur 1000°C

Fotograf 118 Fotograf 119 Fotograf 120
Recete 1/16 Recete 1/4 Recete 2/4
Samotlu Camur 1200°C Samotlu Camur 1200°C S. Camur 1200°C
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Fotograf 121 Fotograf 122 Fotograf 123
Recete 1/18 Recete 2/2 Recete 3/6
Samotlu Camur 1200°C Samotlu Camur 1100°C S. Camur 1200°C

Fotograf 124 Fotograf 125 Fotograf 126
Recete 1/2 Recete 1/7 Recete 1/13
Samotlu Camur 1200°C Samotlu Camur 1100°C B Camur 900°C
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)

Fotograf 127 Fotograf 128 Fotograf 129
Regete 1/23 Recete 2/13 Recete 3/28
Samotlu Camur 1100°C Samotlu Camur 1200°C S. Camur 1200°C

Fotograf 130 Fotograf 131 Fotograf 132
Recete 3/10 Recete 2/10 Recete 1/17
Samotlu Camur 1200°C Samotlu Camur 1000°C S. Camur 1200°C

168



Fotograf 133 Fotograf 134 Fotograf 135
Regete 3/15 Regcete 2/5 Recete 1/14
Samotlu Camur 1200°C Samotlu Camur 1000°C £ Camur 1000°C

Fotograf 136 Fotograf 137 Fotograf 138
Recete 1/10 Recete 3/1 Recete 3/1
Samotlu Camur 900°C e klinCamur 900°C §..Camur 900°C
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Fotograf 139 Fotograf 140 Fotograf 141
Recete 1/33 Recete 1/9 Recete 3/33
Dokiim Camuru 1200°C Dékiim Camuru 1200°C D. Camur 1200°C

Fotograf 142 Fotograf 143 Fotograf 144
Recete 2/30 Recete 2/29 Recete 2/18
Dékiim Camuru 1100°C Dokiim Camuru 1100°C D. Camur 1200°C
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Fotograf 145 Fotograf 146 Fotograf 147
Recete 1/27 Recete 1/13 Recete 1/19
Dékiim Camuru 1100°C Déokiim Camuru 1000°C D. Camur 1100°C

Fotograf 148 Fotograf 149 Fotograf 150
Recete 3/27 Recete 2/8 Recete 1/32
Dokiim Camuru 1200°C Dokiim Camuru 1200°C D. Camur 1100°C
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Fotograf 151 Fotograf 152 Fotograf 153
Recete 1/14 Recete 1/8 Recete 1/26
Dokiim Camuru 1100°C Dékiim Camuru 1200°C D. Camur 1100°C

2. REDIKSIYONLU SIR PiSIRiM SONUCLARI

Bu kisimda (1000°C) rediksiyonlu sir pigirim sonuglarinin fotograflarmma yer
verilmistir.

Rediksiyonlu pisirim igin bazi sir receteleri secilmis ve bunlar kirmizi ¢amur ile
samotlu camur tzerinde de denenmistir. Bu sirlarin renklendirilmesinde normalde en
cok kullamlan oksitlerden; Antimon oksit, Bakir oksit, Demiroksit, Kalay Dioksit,
Kobalt Oksit, Krom oksit ve mangan Dioksit’ler kullamilmustir.
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Fotograf 154

Recete 2/36

%3 katkili (Cr;0;)
Kirmizi Camuru (1000°C)

Fotograf 157

Recete 2/36

%10 katkili (SnO»)
Kirmizi Camuru (1000° C)

Fotograf 155

Recete 1/10

%3 katkili (Fe,0;)
Samotlu Camuru (1000°C)

Fotograf 158

Recete 1/10

%S5 katkih (CuQ)
Samotlu Camur (1000°C)
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Fotograf 156
Recete 2/36

%35 katkili (Cr,05)
K. Camur 1000°C

Fotograf 159
Recete 2/36

%10 katkih (Fe,0;)
K. Camur 1000°C



Fotograf 160

Regete 1/10

%10 katkil: (SnO,)
Sameotlu Camur (1000°C)

Fotograf 163
Recete 2/36
%10 katkih (Cr; O;)

Kirmizi Camur

Fotograf 161
Recete 2/36
%S5 katkih (CoO)

Kirmizi Camur

Fotograf 164
Recete 1/10

%35 katkih (MnQO,)
Ka'mn’l’(:amur
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Fotograf 162
Recete 1/10
%10 katkili (MnO.,)

Samotlu Camur

Fotograf 165
Recete 2/36
%3 katkili (Sb, O;)

Kirmizi Camur



Fotograf 166
Recete 1/10
%10 katkili (Cr; O;)

Sametlu Camur

Fotograf 169
Recete 2/36
%10 katkili (Sb; O;)

Kirmizi Camur

Fotograf 167
Recete 2/36
%S5 katkih (MnQO,)

Kirmizi Camur

Fotograf 170
Recete 1/10
%S5 katkih (Fe; O;)

Samotlu Camur
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Fotograf 168
Recete 1/10
%10 katkih (Sb, O;)

Samotlu Camur

Fotograf 171
Recete 2/36
%S5 katkali (Sb, Os)

Kirmizi Camur



Fotograf 172
Recete 1/10
%3 katkihh (Mn O,)

Samotlu Camur

Fotograf 175
Recete 2/36
'%3 katklll (Feg,OE.)

Kirmmzi Camur

Fotograf 173
Recete 2/36

%5 katkili (Cr; O;)

Kirmizi Camur

Fotograf 176
Recete 1/10
%3 Kkatkih (SnQ,)

Samotlu Camur
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Fotograf 174
Recete 1/10
%>5 katkih (Ca0)

Sameotlu Camur

Fotograf 177
Regete 2/36
%10 katkih (CaO)

Kirmizi Camur



Fotograf 178
Regete 1/10
%10 katkih (Fe,0;)

Samotlu Camur

Fotograf 181
Recete 2/36
%10 katkih (CuO)

Kirmizi Camur

Fotograf 179
Recete 2/36
%3 katkili (CoO)

Kirmizi Camur

Fotograf 182
Recete 2/36
%3 katkih (SnO,)

Kirmizi Camur

7T

Fotograf 180
Recete 1/10
%10 katkili (Cr,0;)

Sameotlu Camur

Fotograf 183
Recete 1/10
%10 katkih (CoO)

Samotlu Camur



Fotograf 184
Recete 2/36
%10 katkili (MnQ,)

Kirmizi Camur

O

L

L

— Pra e

Fotograf 187
Recete 1/10
%10 katkih (Sn0O,)

Samotlu Camur

Fotograf 185
Recete 1/10
%3 katkih (Cr,05)

Samotlu Camur

Fotograf 188
Recete 2/36
%3 Katkihi (CuO)

Kirmizi Camur

178

Fotograf 186
Recete 2/36
%10 katkih (MnQO,)

Kirmizi Camur

Fotograf 189
Recete 2/36
%10 katkih (CuO)

Kirmizi Camur



3.YAPILAN SIR ARASTIRMALARININ ARTiSTiK FORMLAR UZERINDE
UYGULANMASI.
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SONUC

Ulkemizde, ozellikle “Balikesir, Bursa, Kiitahya ve Eskisehir” yorelerinde bol
miktarda bulunan bor bilesiklerinden elde edilen Uleksit minerali, Seramik sirlarinda
gerek egitime yonelik, gerekse Sanaiye yonelik olarak kullamlmaktadar.

Uleksit sirlarda, kurgun katkili olarak kullamlabilecegi gibi, kursunsuz sodyum ve
potasyum feldspath olarak da kullamila bilmektedir.

Uleksit minerallerinin sirda yiiksek oranlarda (%80) gibi kullamldiginda basarah
sonug elde edilemez; Ancak Cini gamuru tizerinde toplanmali sir olugumuna neden olur.

Regete icinde sodyum feldspati bulundugunda ergime ve baglayicilia yardimei
olma ozelligi nedeniyle, ulkesitle birlikte kullamldiginda sirm kaynagmasini
kolaylagtiracaktir.

Yeryiizinde yiizden fazla minerali bulunan Bor cevheri, degisik amaglarla
kullamlmaktadir. Sirlar iginde ayrica 6nemli bir oksit 6zelligi tagsiyan B,O; sirlarda az
miktarda katkast ile sir gatlaklarinda gidermektedir.

Bor cevher uretiminde, Tiirkiye, ABD’den sonra Dinyada Ikinci siray1
olmaktadir. Turkiye’deki Bor yataklar dinyadaki en buyuk rezervler olma 6zelliginede
sahiptir.

Bor yer kabugunda oldukga seyrek bulunmakta olmasina ragmen bityikk yataklar
olugturabilmis olan bir elementtir. Yeryliziinin en yaygin bor yataklar, Sodyum
Kalsiyum ve magnezyum boratlardan olusan tabakali evaporitlerdir.

Boraks’in biitiin yapilan diigik derecelerde ¢ozinme oOzelliklerine sahiptirler.
Ayrica Boraks tuz sirlarinda da yaygin olarak kullamlmaktadir. Bor minerallerinden

iileksit7de seramik sirlarinda vazgegilmesi miimkiin olmayan bir mineraldir.
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