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DOMATESLERDE DON ZARARI SONUCU OLUSMUS NEK ROTIK YAPRAK
DOKULARININ BOTRYTIS CINEREA’' YA KARSI CLADOSPORIUM SPHAEROSPERMUM
PENZ. iLE KORUNMAS|
Fahri YiGIT?!
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Bu calsmada sera kaillarinda saprofitik fungus ola@ladosporium sphaerospermum ile dondan zarar gorral
geng yapraklarin kolonizasyonuyla kuni kif hastakinin biyolojik kontroll argtirilmistir. Yapay olarak olgtu-
rulmus nekroze yaprak yoluyla tespit edikhlan biyolojik ajan don olayindan bir giin sonra g¢gor/ml konsant-
rasyonunda uygulangtir. Uygulamadan 10 giin sorBacinerea ile kolonize edilmj ve edilmemy olan nekrozeli
yapraklar sayilmtir. Kontrol ve muameleli bitkilerden elde edilen verilegeldendirilmis ve C. sphaerospermum’
un nekroze olmytaze domates yapraklarinin patojen tarafindan kolonizasyonunu %50.52 oraninda atigellemi

Anahtar Kelimeler: Cladosporium sphaerospermum, DomatesBotrytis cinerea, Don zarari

PROTECTION OF THE NECROTIC LEAF TISSUES OCCURRING AFTER FROST DAMAGE
AGAINST BOTRYTIS CINEREA SPHAEROSPERMUM BY CLADOSPORIUM IN TOMATO
ABSTRACT

In this study, biological control of grey mold causedBbyinerea was investigated in greenhouse conditions
by colonisation of frost damaged young leaves with a saprofphytic fuGtadgsporium spheaer ospermum. Bio-

control agent, which was isolated through artificially induced necrotic leaf tissues, was sprayed to plants one da

after frost at 1dconidia/ml. Ten days after treatment, colonized and non-colonized leavBsdnerea were
counted. Based on the data obtained from treated and control plants, it was fo@dpghatospermum inhibited
the colonisation by %50.52.
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1. GIRIS vd., 1994; Utkhede ve Mathur, 2002). Bunlardan bazila-
ri tek bgina, bazilari ise fungisitlerle birlikte uygulan-

Mersin ilinden batiya dgu uzanan Akdeniz kiyi Mistir. Fungisitlerle birlikte uygulanmasi sonucu hem
sahillerinde, seracilik onemli bir sektor haline getini  kimyasal ilag kullanimda bir azalma hem de hastalikla
Kiiltir bitkisi olarak da domates, birinci siray1 almaktamucadelede daha iy k& sglanmstir (Yildiz ve Yil-
dir. Seralarin hemen hemen tamami ajletieciligi ~ d12, 1991; Elad vd., 1997).
seklindedir. Bu nedenle kurulan seralaringgoyeterli . L . L
teknik 6zelliklere sahip dddir. Ozellikle plastik sera- Bu fungusun en onemli ozelliklerinden biri kimya-
larda gorilen yetersiz havalandirma ve sera yuksekli Sallara kagi kisa surede dayaniklilik gamasi ve yo-
nin disiik olmasi 6nemli sorundur. Seralarin biyigUYN bir sekilde sporulasyona gegmesidir. Fungusun bu
cosunlugu riizgar tehlikesinden dolayr alcaktir. Bu nedZélliginden dolayi, kimyasal micadeleye alternatif bir
denle yilda birkac kez gercekém don olayinda ozellik- mucadele yontemlerinin gefirilmesi veya bu micade-
le sera catisina yakin yapraklarin tamaminda veya yi%_yonter_mmn etkingini arttiric bir 6nlem gefiiriime-
rak kenarlarindaki dokularda nekrozis whaktadir.” S gerekir. Bu yontemlerden en onemlisi de biyolojik
Ureticilerin de seralarin isitmasina, yakittan tasarrffcadeledir. Calmanin amaci da patojen icin enfek-
yapmak diiincesiyle i1sinin iyice dginésinden sonra siyon noktalarinin bir b&a saprofitik fungus tarafindan
rinden biridir. Sguk hava kitlesinin yasayava yu- engellemektir. Bdylece enfeksiyona acik alanlar hem
kardan aaglya daru inmesi sonucu ozellikle bitkilerin Patojene kan korunmy olacak hem de patojenin
en Ust genc yapraklar alt yapraklara gore daha faAgkonder yayllmasi engellenecektir.
zarar gormektedir. Bunlar taze ve gen¢ olmalari nede-
niyle disik sicaklga kasi daha duyarlidirlar. Dondan 2. MATERYAL VE METOD
zarar gormgi en ug yapraklarda, don olayindan yakta
7-10 gln sonra yaprak kenarlarindan yaprak ayasina Galsmada kullanilan biyolojik kontrol ajani olan
dogru ilerleyen nekrozlar ortaya cikegunu da ifade saprofitik fungusu ladosporium sphaerospermum)
etmek gerekir bu tiir belirtiler genellikle yeterlitespit etmek amaciyla ayni biyliklikte vetga20 adet

i omates yapga koparilmg ve kanarlari ezilerek sera
?nearl?t;%cllre isitiimayan plastik seralarda ortaya g%i)nde farkli yerlere asili bigekilde birakiimgtir. Bura-

da yaprak kenarlarinin ezilmesinin nedeni ise doku ice-
nﬂ'sindeki 0z suyun dari cikarak buralara isabet edecek
|oor|ar|n ¢cimlenmesini ggik etmektir. Bir hafta sonra
yapilan kontrolde iki domates yagrain digerlerine
e daha fazla kolonize ediggdigorilmis ve bu yap-
lardan yapilan izolasyonlarda her iki fungusun da
ayni tir oldgu tespit edilmgtir. Diger yapraklarda
kolonizasyonun zayif veya birden fazla saprofit tarafin-
dan kolonize edil@i gorulmistir. Burada ayni saprofit
®urunun veya cinsinin daha §on olarak bulundgu
%praklar tercih edilngtir. Yine argtirmaci tarafindan
uygulanan bu metot ile kolonizasyon yetgnéstun

Seralarda ciddi Grin kaybina neden olan 6ne
patojenlerden birBotrytis cinerea’dir. Ozellikle sera ici
nemin ytksek oldgu kosullarda bitkilerde herhangi bir 7
nedenle meydana gelen yaralar ve nekrotik dokular, Eék
patojen icin 6nemli gigi noktalaridir. Patojen bu alanla-
ri rahatlikla kolonize ederek ciddi inokulum kagna
olusturmaktadir. Bu patojen igin gjrinoktalarinin sap-
rofit mikroorganizmalarla patojenden 0Once koloniz
edilmesi hastalikla micadelede ©nemli stratejilerd
biridir. B. cinerea’ nin inokulum potansiyelini ve enfek-
siyonunu biyolojik olarak baski altina alinmasinda b o : :
ggk mekani)z/maJ bulunmaktadir. Bunlarda en (‘jnemliglan saprofitlerin elde edilmesi amaglastm

saprofitik cekime ve antibiyosisdir. Patojen, fillosferde

biyokontrol ajanlarinin aktif gaimesinden ve bunlarin ;3 qeracede saklangtir. Don olayi gercekigikten bir
Grettigi antibiyotiklerden  oldukga = etkilenmektedir o, "gonrg fungusunmkénidiyosp())/rlgrl E’;/00% Tween ice-
(Elgldl’ 3996)' Yapfl_[[an bk'.r. I?q;arrr:adlaB.cmgree:jlltle g\u- _ren steril saf su ve spatil yardimiyla ayri bir erlende
cagelede  saprofit, ~ Kkullemelerie. - mucadelede 19§qy spor siispansiyonu (5.2 x'4Ronidi/mL) seklinde
hiperparazitik mikroorganizmalarin - kullanilmasining . jannytir. Sonra bu spor siispansiyonunun konsant-
biyolojik kontrolde en lyi yaklam oldusu ortaya ko-  aqv0ny 18 spor/ml seklinde ayarlanarak (Eden vd,
nulmustur (Elad, vd., 1996). Bu hiperparazitlerden birh gggy 4on olayindan bir giin sonra ortalama her birinde

ﬂ? T”Cho‘?'?kmf’?‘ tIU.f 'ﬁ“dki)f.i. Ozf)”ik'e tsapfpftit”é Ve yaklasik 27 bitkinin bulundgu toplam 15 dikim sirasi-
iperparazitik 6zelffi ile bilinen bu antagonist, doma-, "\ yaulanmtir. Ayni yondeki 15 dikim sirasi ise

teste ana govde uzerinde yapraklarin kopgiilokta- | onirof olarak dgerlendirilmistir. Deneme siiresince bu
daki B. cinera enfeksiyonunu %50-60 oraninda azaltyiier iizerindeB. cinerea’ya kasi her hangi bir kim-

mistir (Neill, vd., 1996). YineT. harzianum'un T39 .
nolu izolatl bu bitkide tek laa uygulanmy kursuni yasal micadele yapiimagtir.
kaf hastalgl %31-82 oranlarinda azalghr. Ayni ca-

ismada bu fungusun farkli fungisitlerle birlikte uygu~y .5 meleli bitkilerindekB. cinerea tarafindan kolonize

lanmasinda iyi sonuglar alinarak kimyasal ila@lam@dilmi : : -
. e s ve edilmemy nekroze yapraklar sayilarak yiz-
miktarinda %50 azalma gordlstar (Elad vd., 1995). qajeri hylunmetur. Muamelelide ve kontroide bulunan

Bunun yaninda antibiyosis yoluyla etkili olabilecek, 1ok " yiizdelerinin Abbott formliine uyarlanmasi
biyolojik ajanlar da bu patojenin biyolojik micadele-g . saprofit fungusun koruyucglutespit edilmi-

sinde kullaniimgtir (Akutsu, vd., 1993; Mc Quilken, 4" pana sonra bu biyolojik ajani olarak kullanilan bu

Patates Dekstroz Agar Uzerinde sgiftdan fungus

Don olayindan 10 giin sonra hem kontrol hem de
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fungus Prof. Dr. Gulay TURHAN (E.U. Ziraat Fakulte-beti 6n plana ¢ikariimaktadir. Bu gaada kullanilan
si, Bornovalzmir) tarafinda tghis edilerek saprofitik fungusunin vitroda B. cinerea’ya karl
Cladosporium sphaerospermum oldugu tespit edilmy-  antagonistik etkisinin olup olamg argtiriimis ve
tir. Calsma 2002-2003 Uretim sezonunda @déu ili  PDA (Patates-Dekstroz-Agar) besi ortami (zerinde

Fethiye ilgesi ¢iftci seralarinda yuritilgtir. antagonistik bir etki gortlmestir. Dolayisiyla elde
edilen bu bgarinin besin ve yer rekabetinden kaynak-
3. SONUC VE TARTISMA landg1 distinilmektedir. Bu biyokontrol mekanizma-

sinda fillosfere yerlgmis ve o habitata adapte olmu

Biyolojik kontrol ajani olarak diiiniilen saprofitik saprofitik mikroorganizmalar daha fazla 6nem kazan-
Cladosporium sphaerospermumiun uygulanmasindan maktadir. Elad vd. _(1994,) tarafindan, fasulye ve doma-
10 giin sonra kontrol olarak secilen domates bitkiler§¢S PitkilerindeB. cinerea’nin sporulasyonunu ve en-
en Ust taze yapraklarinin incelenmesi sonucu topldffSiyonsiddetini azaltmak amaciyla yapilan gatada
354 adet geng yaprakta don zarari sonucu nekrotik [ saprofitik mikroorganizma denennve izolatlardan
lirti tespit edilmitir. Bunlardan 112 tanesinirB. cine  A@nthomonas  maltophila,  Bacillus ~ pumilis,
rea ile enfekteli oldgu gorilmigtiir. Bu verilere gore Lactobacillus sp., Pseudomonas sp. ve Gliocladium
nekroze yapraklarin %31.63'UniB. cinera ile  caenulatum baarili bulunmuytur. Fillosferde ygun bir
enfekteli oldgu goriilmektedir. Muameleli bitkilerde $ekilde bulunabilen saprofitierden biri @adosporium
ise toplam 345 adet nekrotik simptom goézlenen ta@rieridir. Bu fungusB. cinerea’ya kas) casitli bitkiler-
yaprak sayilmy ve bunlarin 54'(B. cinerea ile enfekteli de denennsive baarili bulunmytur. Gilde yapilan bir
oldugu tespit edilmitir. Dolayisiyla yapraklarin $alsmada 4Cladosporium izolati (FR88, 133, Fpl39,
%15.65'i patojen tarafindan enfekte editii Kontrol 197),  bakla ~ bitkisinde ise  Cladosporium
ve muameleli domates bitkilerindeki enfeksiyon oranlgfladosporioidesin MB2.F45 izolatiB. cinerea enfeksi-
rn karslastinldiginda saprofitC. sphaerospermumun, ~yonunu onemli dlctide azaltgar (Jackson vd., 1997;
nekroze olmg ge¢ yapraklariB. cinerea’ya Karl Moradi vd., 1999). MB.2F45 izolatinin spor slspansi-
%50.52 oraninda korungiur. Diger bir ifadeyle patojen YONU patojenden iki giin 6nce veya ayni anda veriimesi
fungus tarafindan bu 6li dokularin kolonizasyonu @onucunda hastalikta sirasiyla %54 ve %74 azalma go-
nemli derecede engellenstir. rdlmustdr. Eden vd., (_;S_)_%) tarafindan yapilan gah-

da yine ayni fungus tlri seraBlacinerea’ nin domates-

Kursuni kif, domateste en onemli hastaliklardatfrde govde enfeksiyonunu %80-100'den %0-10'a va-
biridir. Patojenin polifag olsu ve fungisitlere kas kisa 'an oranlarda azaltgtir.
sirede dayaniklilik gamasi nedeniyle lzerinde en bl e e L
cok calsilan hastalik olma ozeffini tasimaktadir. _ BU yapilan cajmalardan da goruldii gibi bitki
Kolonize ettii bitki dokulari tizerinde ygun YUzeyinde mikrobiyal gglili gin, miktarinin ve aktivi-
sporulasyona gecmesi nedeniyle sera icinde kisa surégginin arttinlmasinin  bitki hastaliklarinin biyolojik
inokulum kaynginin artmasina neden olmaktadir. Bit/nucadelesinde oldukca 6nemli ofgu gértimektedir.
kiler tizerinde, iklim keullarinin uygun olmags do- Bu alternatif yontemde, dayaniklilik problemi olmamasi
nemlerde agilan yaralar ve her hangi bir neden¥$ etki suresinin uzun olmasi, biyolojik savain ne
nekroze olmy bitki dokulari bu fungusun en énemli@enli onemli oldgu ortaya konmaktadir. Seraskila-
giris noktalaridir. Ozellikle de 6lmek tzere olan dokulafinda nekroze olmubitki kisimlari sera icinde ofan
kisa sirede bu patojen tarafindan kolonize edilerek JigM Ve gt nedeniyle uzun sire nemli ve 1slak kalmak-
radan sglikli dokulara d@ru patojenin yayilmasi ger- tadir. Dolayisiyla bg kisimlarda fungisitin etkiilia-
ceklesmektedir. Hastalikla miicadelede temel prensig@lmakta ve kisa siurmektedir. Bu nedenle bu noktalar
lerden biri, sera icinde enfeksiyon kaynaklarinin aza%ato;ence rahatlikla kolonize edilebilmektedir. Ozellikle
tlmasi ve sporulasyonun baski altina alinmasigyr. PU calsmada oldgu gibi, dokularin gen¢ olmasi bu
cineragya karsi zambak iizerinde yapilan bir gaha- islemi hem kolaylgtirmakta hem de hizlandirmaktadir.
da, yapay olarak ofturulmus nekroze yaprak dokulari N'gkroz_e olmg_dokularlr] kolay infekte Fdllme5|n|n
tizerindeUlacladium atrum, patojenin sporulasyonunu diger bir nedeni de bu bolgelerde bitkiningdb savun-
21 giin sonra %73, nekrotik yaprak kolonizasyonurf}@ mekanizmasinin aktif olmaydir. Bu nedenle boyle
%51 oraninda azaltgtir (Elmer ve Kohl, 1998). Yine dokularin enfeksiyonlardan en iyi koruma yontemlerin-
ayni bitkide, yapraklarin iizerindd. cinerea'nin den biri de bu calmada oldgu gibi saprofitik mikro-
sporulasyonunu baski altina alma amaciyla yapilan @ganizmalarin bitki yuzeyine pulverize edilmesidir. Bu
lismada “ayni antagonist patojenin konidioforlarincBlY0lojik ajanlar sayesinde enfeksiyonun engellenme-
yaprak yizeyini kaplama oranini %80-96 oraninda %l_yle birlikte patojenin sporulasyonunun da belli oranda
zaltmstir (Kohl vd., 1995b). Sganda yapilan bir ca- aski altina allnmg;_13|yla_ sera igcinde inokulum kgyna
lismada bitkilerdeki nekrotik yaprak dokularinin uzak@Zzaltlacaktir. Bu tur etkin saprofitik biyokonrol ajanla-
lastirimas! sonucu henB. cineranin sporulasyonu N ¢sitli fungisitlere kagi dayaniklilgi arttrilarak
baski altina alingihem de hastadin epidemisi gecikti- fungisitlerle birlikte uygulanmasi hem kullanilan ilacin
rilmistir (Kohl, vd., 1995a). Bu calmalardan da gériil- etkinligini arttiracak hem de ila¢ kullaniminda tasarruf
dugii gibi patojenle biyolojik kontrol stratejilerinden enSa&lanacakir.
Oonemlisi, enfeksiyon noktalarinin patojenden 0Once
biyokontrol ajani tarafindan kolonize edilerek patojenin
bitki dokularina yerlgmesini engellemektir. Bu yolla
biyolojik kontrol mekanizmalarindan besin ve yer reka-



54 Anadolu Universitesi Bilimve Teknoloji Dergisi, 6 (1)

KAYNAKCA Kohl, J., Molhoek, W.M.L., Plas, C.H. van der, Fok-
kema, N.J. ve Van der Plas, C.H. (1995b). Effect
Akutsu, K., Hirata, A., Yamamoto, M., Mirayae, K., of Ulacladium atrum and other antagonists on
Okuyama, S. ve Hibi, T. (1993). Growth inhi- sporulation of Botrytis cinerea on dead lily
bition of Botrytis spp. bySerratia marcescens B2 leaves exposed to field condition®hytopa-
isolated from tomato phylloplanénnals of the thology 85 (4), 393-401.

Phytopathological Society of Japan 59 (1), 18-
25. McQuilken, M.P., Whipps, J.M. ve Lynch, J.M. (1994).
Effects of water extracts of a composted manure-

Eden, M.A., Hil, R.A. ve Stewart, A. 1096). straw mixture on the plant pathogddotrytis
Biological control of Botrytis stem infection of cinerea. World Journal of Microbiology and
green house tomatoeBlant Pathology 45 (2), Biotecnology 10 (1), 20-26.

276-284.

Elad, Y. (1996). Mechanisms involved in the biologicaMorandi, M.A.B., Maffia, L.A. ve Tatagiba, J.S.
control of Botrytis cinerea incited diseases. (1999). Pathogenicity ofladosporium spp., po-
Eurpean Journal of Plant Pathology 102(8), 719- tential biocontrol agents oBotrytis cinerea to
732. rose plants.Summa Phytopathologica 25 (4),

367-369.

Elad, Y., Gullino, M.L., Shtleberg, D. ve Aloi, C.
(1995) Manag|ng30tryt|s cinerea on tomatoes Neill, T.M., Niv, A,, Elad, Y. ve Shtienberg, D. (1996).
in greenhouses in the Mediterranea@rop Blologlcal control ofBotrytls cinerea on tomato
Protection 14 (2), 105-109. stem wounds with Trichoderma harzianum.
Eurpean Journal of Plant Pathology 102 (7),
Elad, Y., Kohl, J. ve Fokkema, N.J. (1994). Control of 635-643.
infection and sporulation dBotrytis cinerea on
bean and tomato by saprophytic bacteria ardtkhede, R.S. ve Mathur, S. (2002). Biological control
fungi. European Journal of Pathology 100 (5), of stem canker of greenhouse tomatoes caused by
315-336. Botrytis cinerea. Canadian Journal of Microbi-
ology 48 (6), 550-554.
Elad, Y., Malathrakis, N.E. ve Dik, A.J. (1996). Bio-
logical control of Botrytis incited diseases and Yildiz, F. ve Yildiz, M. (1991). Kyuni kif (Botrytis
powdery m87 ildews in greenhouse crofsop cinerea) Hastalgl ile Savaimda Antagonist ve
Protection 15 (3), 229-240. Fungisit Etkilgimleri Uzerinde Aratirmalar. V1.
Tirkiye Fitopatoloji Kongres 7-11 Ekim 1991,
Elad, Y., Shtienberg, D., Albajes, R. ve Carnero, A. Izmir
(1997). Integrated management of foliar diseases
in greenhouse vegetables occording to principles
of a decision support system-Greenman. In-
tegrated control in protected crops Fahri Yigit, 1967 tarihinde Fethiye’'de
“mediterranean climate”. Proceedings of thi - (Mugla) dozdu. 1986 yilinda E.U. Ziraat
meeting at tanerife, canary islands, 3-6 Noven ' Fakultesi Bitki Koruma Bolumine girdi
ber 1997 Bulletin-OILB-SROP 20 (4), 71-76. = ve 1990 yilinda lisans, 1993'te yuksek
lisans, 1998 yilinda doktoragigmini
tamamladi. 1999 yilinda S.U. Ziraat Fa-
Elmer, P.A.G. ve Kohl, J. (1998). The survival and kiltesinde Yardimci docenge atandi.
saprophytic competitive ability of th&otrytis Mugla Universitesinde halen bu gérevi strdirmektedir.
app. antagonistUlacladium atrum in lily
canopies.European Journal of Plant Pathology
104 (5), 435-447.

Jackson, A.J., Walters, D.R. ve Marshall, G. (1997).
Antagonistic interactions between the foliar
pathogen Botrytis fabae and isolates of
Penicillium brevicompactun and Cladosporium
cladosporoides on faba bean®iological Control
8 (2), 97-106.

Kohl, J., Molhoek, W.M.L., Plas, C.H. van der, Fok-
kema, N.J. ve Van der Plas, C.H. (1995a).
Suppression of sporulation &otrytis spp. as a
valid biocontrol strategyEuropean Journal of
Plant Pathology 101 (3), 251-259.



