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OZET

Bu aragtirmada, tuz sirlarimin baglangicindan gﬁnﬁmﬁie dek olan
"~ tarihsel geligimi incelenerek tuz sirh seramiklerin nerede ve nezaman
yapilmaya baslandig, nasil bir gelisme gosterdigi konusunda bilgiler

aktarilmaya cahgilmigtir.

Aragtlfmamn ikinci bélitmiinde tuz sir1 ile ﬁyumlu biinyeler farkh tuz
kompozisyonlari, pigsirme y6éntemi, tuz sirlari i¢in uygun firinlar ve

yakat tiirleri tizerinde durularak aragtirmalar gerceklestirilmigtir.

Son boliimde ise ‘yapllan aragtirmalar ve incelemeler dogrultusunda,
tuz sin uygulamalar1 yapilmigtir. 1200°C ve iizerinde pekisen biinyeler
hazirlanmig, doékiim ybluyla ve elle sekillendirilen tasarimlarla -
uygulamalar gerceklestirilmisgtir. Hazirlanan astarlarla bazi formlar

tizerine dekor uygulamalan yapllmigtlr.

Yapilan ¢aligmalarin sonucunda tuz sir1 seramik uygulamalarinin
sanatgiya simirsiz yorumlama ve degigsken renk ve doku olanaklar1

| sagladign gorilmiigtiir.



SUMMARY

In this study,through the investigetion of the historical development of
salt glazes-from the beginning to present day, have been tried to be
explained in terms of the first place and period of manufactﬁring and

improvement of salt glazed ceramics.

In the research carried out next covers the body that is congenial with
salt glaze, variable salt compositions, firing methots, and appropriaté

kiln and fuel types for salt glazes.

Last chapter includes the salt glaze applications which were done in
the light of early researches and investigations. Meterials which would
be reinforced in 1200°C were prepared, and the applications‘ of slib
casting and hand-shaped desings were realized accordingly. Decor

applications were applied on some forms through prepared engobes.

As the result of the researc throughout the study, it can be said that, the
salt glaze ceramic applications properes infinite elucidation and

fluctuating colour-texture opportunities to the artist.
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ONSOz

Insanoglu varolusundan beri yasamini sirdirmek igin
gereksinimlerini elde etmesini bilmistir. Onun en biyik
gereksinimlerinin ba§1nda yiyeceklerini pisirip saklayabilecegi kap
kacaklar yer alir. Ateg ve topragin bulusmasiyla seramigi yaratmis ve

gelistirmistir.

Bu geligim siireci igerisinde tuz sirli seramikler uygﬁlamadaki ve
goriiniislerindeki farkliliklaryla kendisine ayr1 bir yer edinmistir. 11k
defa 15.34’da Almanya’da goriilen tuz sirli seramikler kisa siirede
yayginlagsmigtir. Dayanikli ve ekonomik olmalarindan dolay: da

aranan seramikler olmuslardir.

Bugiin tuz sirli seramiklere pek ¢ok sanat¢inin yapitlarinda
rastlamaktayiz. Atolye ortaminda tuz sir1 elde etmek ve iilkemizde de
tuz sir1 uygulamalarimin baslangici ve kaynak olusturmas: acgisindan
bu arastirmanin konusu “Tuz Sirlari ve Uygulamalir1” olarak

belirlenmisgtir.

Calismalarim sirasinda fakiiltemizin olanaklarindan yararlanmam
saglayan Dekan- Sayin Prof. Dr. Engin Atac¢’a ve Seramik Bolim
Bagkani Sayin Do¢. Zehra Cobanli’ya, elestiri ve katkilariyla, bu
caligmami yénlendiren tez danigsmanim Yrd. Do¢. Ekrem Kula’ya,
destek ve ilgilerini gordiigim hocalarim ve arkadaslarima fegekkﬁrﬁ :

borg bilirim.




GIRIS

Insan yasaminda vazgecilmez bir yere sahip olan seramik,10 bin yillik
bir seriivenin sonucunda, bugiinkii yiiksek teknolojide bulugmustur.
 Sadece yiyeceklerimizi pigirip, sakladigimiz kap kacak sanati olmakla

kalmayip, yasantimizin hemen her alanina girmistir. .

Seramigin gelisim stireci icerisinde ilk defa Almanya’da karsimiza
cikan tuz sirh seramikler, kendine 6zgii gériiniigleri ile, asitli sivilara
kar§1. dayanikliliklar1 ve ekonomik olmalarindan dolay:r severek

kullanilmagtar.

Ozellikle icki kaplari olarak geleneksellesen Alman tuz sirh
seramiklerin iinii, kisa zamanda Fransa, Ingiltere vb. iilkelere yayilip
kullanim ve iretim olanag: bulmustur. Avrupa’dan Amerika, Japonya
ve Avustruralya gibi uzak tilkelere ulagan tuz sirli seramikler, pek ¢ok

insanin ilgisini ¢ekmistir.

Tuz sirlarina duyulan ilginin nedeni, dayanikliligi, ekonomik olmasi,
biinyenin ozelligine gore farkl renk ve doku efektleri saglamasidir. Tuz
sir1 ile ugrasmak macera dolu bir yasama benzer. Ciinkii kontroli
saglamak oldukc¢a giic olup, her an siirprizlerle karsilagmak

miimkiindiir. Kontrold saglamak ise uzun arastirma ve deneyimlere

baglidir.

Biinyenin bilegimi, firin atmosferi, yakit tiirii, hava kosullar1 gibi

pekgok faktor sonucu etkileyebilmektedir. 14. ve 15.4y.’da tuz sirimin



yaygin olarak iiretildigi dénemde ayin cekiminin bile tuz sirinmin
olusumunu etkiledigi distnilip, firinlar ayin durumuna goére

yakiliyordu.

Turkiye’de de daha kapsamli aragtirmalarin ve uygulamalarin
baslangici olmasi agisindan, tuz sir1 ve uygulamalar1 aragtirma

konusu olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada o6zellikle tuz sirlarinin tarihsel gelisimi tizerinde
durularak tuzla sirlama yontemini kullanan sanatg¢ilarin
yapitlarindan ornekler verilmig, kullandiklar1 uygulama yoéntemleri
aktarilmaya caligilmigtir. Tuz sir1 prosesi iizerinde arastirmalar

yapilarak bu dogrultuda uygulamalar gergeklestirilmigtir.



BIRINCI BOLUM

SERAMIK SIRLARININ TANIMI, TARIHSEL GELISIMI,
' SINIFLANDIRILMASI

BIRINCI KISIM
'SERAMIK SIRLARININ TANIMI, TARIHSEL GELISIMI
1 - SERAMIK SIRLARININ TANIMI

Sir, gesitli 6zellikler kazandirmak i¢in seramik iiriinlerinin yiizeyine
suriilen, pisirim sirasinda eriyip cam yada camsi hale gelen bir

tabakadir.

“Seramik sirlarinda aranan en biiyiik 6zellik, iizerine cekildigi camur
ile normal kosullarda fiziksel ve kimyasal baglar kurmasidir”

(Arcasoy, 1988, s. 162),

Seramik sirlarinin esas ham maddesi silisyumdioksittir.
Silisyumdioksitin yanminda gesitli 6zellikler kazandiran metal ve metal
olmayan oksittlerde kullanilir. Bu oksitler, sirlarda cegitli amaclar i¢in

kullanilirlar Soyle ki:

“Camlagtirict olarak : Bor Bilegikler

Ergitici olarak : Alkali Metal Oksitleri (Na20, K20,Li20) PbO, ve B203



Kararhlik saglayici olarak : Toprak alkali pmetal oksitleri (CaO,
BaO,Mg0), A1208, PbO, ZnO. |

Opakia§t1nc1 olarak : Zirkon silikat, Zirkon .oksit, kalay oksit, titan
Oksit .

Kristallestirici olarak : Cinko oksit, toprak clkali metal oksitleri
Titan oksit” (Bozdogan ,1993, s.13) kulamilmaktadir.Amaca goére
secilecek sirlar; mat, parlak, renkli, ¢atlak, toplanmal vb. 6zellikler

tasiyabilir.

2. SERAMIK SIRLARININ TARIHSEL GELISIMI

Seramik kap kacaklarin, insanlik tarihindeki yeri atesin
bulunmasindan sonraki donemlerde baglar. Seramik insanligin en

eski yaratmalar1 arasinda yer alir.

“Ilk seramigin, yapilan incelemeler sonucu M. O. 10 ve 9. binlerde
uretildigi saptanmaistir. En eski ve 6nemli seramik buluntulara
Tirkistan’in Agkava bolgesinde (M. O. 8000), Filistin’in Jericho
bolgesinde (M. O. 7000), Anadolu’nun cesitli hoyiiklerinde (Hacilar M.
0. 6000) ve Mezopotamya olarak adlandirilan Dicle - Firat nehirlerinin

arasinda kalan bolgede rastlanmigtir “ (Arcasoy, 1988, s.1).

Bilinen bu en eski seramikler sirin bulunmasi ve gelismesiyle ¢ok

degisik amaclarda kullanilmas1 saglanmigtir.

Tesadiifen bulundugu sanilan seramik sirlarinin yaraticis1 Misirlilar



olarak bilinmektedir.

Misir seramiklerindeki sir biiyiik ihtimalle soda ile kum karigimladir
ve ¢olde bu iki maddenin fazlasiyla bulunmasindan dolay: tesadiifen
bulunmugtur. Alkali orani ¢ok yiiksek olan bu sirlarin catlama ve
pistikten sonra biinyeden ayrilma gibi olumsuzluklari vardir. Bu
olumsuzlular, Asur ve Babilliler tarafindan sirda kullanihigina kadar

devam etmigtir. (Tanisan - Mete, 1988, s. 153).

Seramik diriinlerin sirla kaplama igi, uygarliklar arasi1 ticari ve
kiiltiirel alig - verigler sonucu Misir'dan Ortadogu’ya, Cin’e, oradan da

Avrupa uygarhklarina yayilmig ve geligtirilmigtir.

“Yunan ve Roma c¢omlekciliginde, seramik biinyesinin iizeri
zinterlesmis bir .astar tabaka (pekismis astar) Ile ortiilmiigtiir. Bu
tabaka iyi se¢elmis ufak taneli killerden meydana gelmistir. Yunan ve
Roma sir1 zinterlenmis seramiktir. Tahminlere goére, sir teknigi
Ortadogu’dan Cin’e M. O. 300 - 250 yillan arasinda tamtilmigtir. Cin’de
once alkali, daha sonra kursun eritici sirlar kullanilmistir. Siphesiz

porselen ve yiiksek 1sida pisen sirlar ilk defa Cin’de bulunmustur

(Tamsan - Mete, 1988, s. 153).

Avrupa’da uzun yillar (}in’deh getirilen beyaz sirli seramikler
kullamlmigtir. “Cini “ ismi de Cin’den gelen bu seramikten alinmugtir.
15. yy.’a kadar pek gelisme gostermemekle birlikte, Avrupa’da biiyiik

gelismeler 18. y4.’da yogunlagmigtir.



“1709 ylhnda Avrupa’da Johann Friedrich Béttger tarafindan ilk sert
porselen fasrikasi kurulmustur. Porselen sirlari ilizerine 1870’lerde

Hermen Seger aragtirmalar yapmlstlr.” (Tamsan - Mete, 1988, s. 153)

Harman Seger’in aragtirmalar:1 sonucu olusturdugu sir formiilleri

giintimiizde hala kullanilmaktadir.
IKINCI KISIM
SERAMIK SIRLARININ SINIFLANDIRILMASI

Seramik sirlari c¢ok cesitli sekillerde siniflandirilagelmiglerdir.
“Icerdikleri maddelere” goére, “Kullanim 6zelliklerine” gére”,
“Bilegimlerine goére”, “Kullanim 6zelliklerine gére”, “Erime
ozelliklerine gore”, “Sirin uygulandig1 biinyenin 6zelliklerine gore” gibi

siniflandirilmalar yép11m1§t1r.

Seramik sirlari1 genellikle “Artistik ozelliklerine gére”, “Birlesimine

gore”, “Uretim tiirlerine gére” stmflandiriimaktadir.
1. ARTISTIK OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRMA

Artistik sirlar genellikle sanatsal ¢aligmalarda kullanilan sirlardir.
Endiistriyel seramik iiriinlerinde pek kullamilmazlar. Ciinki
endiistriyel seramiklerin yiizeyini' kaplayacak sirlar, catlak olmayan,

gbzeneksiz, piiriizsiiz ve saghga uygun olmak zorundadir. Bir takim



rastlantisal 6zelliklere de yer verilmez. Artistik sirlarda ise dokulu ve
raslantisal 6zellikler kasitli olarak kullanilir. Bu tiir doku ve renk

ozellikleri sanatsal seramik yiizeylere farkli anlatim é&zelliklerini

yiikleyebilir.
Artistik sirlar su bashklar altinda incelenebilir:

“Mat sirlar, Krakle sirlar, Toplanmali sirlar, Akici sirlar, Kristal
sirlar, Aventurin sirlar, Rediiksiyon sirlar1 (Liisterli sirlar, Cin

kirmizisi. Seledon sirlan)” (Arcasoy, 1988, 5.226).

Mat Sirlar :Seramik tiiniilerin yiizeyini
kaplayan, ortiicii, mat ve seramigin
kalitesini arttiran sirlardir.

Krakle Sirlar : Sir yiizeyinin iizerinde ¢atlaklarin
olustugu sirlardir.

Akic: Sirlar :Seramik ytizeylerin tizerini

| kaplayan, pisirim sirasinda
gereginden fazla akic1 ozellikler
gosteren sirlardir.

Aventurin Sirlar :Bu sirlarin en belirgin 6zelligi, sir
yiizeyinin c¢ok kiigiik pariltih
kristaller geklinde goériinmeleridir.

Rediiksiyon Sirlan :”’Bu artistik sir gurubuna giren

" sirlarin ¢ogunlukla renkli sirlar
olup, indirgen pisirim s1résmdaki

renk veren oksitlerin deger



degistirmesi ve bu nedenle de renk
tonlar1 olusturmasi esasina

dayanir (Arcasoy, 1988, s.236),

Rediiksiyon sirlari, liisterli sirlar, ¢in kirmizisi, ve selodon sirlar diye

gruplandirilir.
Liisterli Sirlar :Indirgeme yontemiyle elde edilen,
| | seramik yiizeylerin iizerinde
metalik, sedefli renk dalgalarimin
goriilldigi sirlardir.

Cin K1fm1z1s1 :Bu sirin en belirgin 6zelligi bakir
oksitle indirgen ortamda kirmaizi
rengin olugmasadir.

Seladon Sirlan :Indirgen bir ortamda yesil

renklerin elde edildigi sirlardir. Bu
sirlarin birlesimlerinde genellikle,
kalay, krom, demir, titan ve nikel

bulunabilir.
2.BILESIMLERINE GORE SINIFLAN DIRMA

Bilegimlerine gore seramik sirlari kurgunlu ve kursunsuz sirlar

olmak {izere iki grupta toplanmigtir.

“A- Kursunlu sirlar

1- Borsuz sirlar
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2- Basit kursunlu sirlar
3- Kanigik Kursunlu sirlar

4- Borlu sirlar

B- Kursunsuz sirlar
1- Borlu sirlar
2- Borsuz sirlar
3- Bol Alkali sirlar
4- Disiik alkali .s‘1rlar”(Arcasoy, 1988, 5.176),

Kursunlu sirlar, sin olusturan biinyelerin igerisine PbO ilavesi ile elde
edilir. Kursunlu sirlar pek¢ok kullanim alamina sahiptir.Ancak
zehirlidirler. Yiyecek-igecek kaplarinda  kursunlu sirlar
kullanilmamalidir. Bu tiir seramikler sirlarinda PbO
kullanilacaksa “ gerekli olan PbO hi¢ bir zaman siilyen (Pb304),
alinmamalidir.Bunlarin yerine, kugun oksitin genelikle silisyum
dioksitle bagh olarak sir¢alastirildigi ve zehirsiz olan kursunlu
sircalar kullanilmalhdir.” (Arcasoy ,1988, s.166).

Kurgunlu sirlarin renklendirilmesinde CuO, CoO, Fe203, Cr203,
NiO gibi renk verici oksitler kullamlir.

3-URETIM TURLERINE GORE SINIFLANDIRMA

Seramik sirlan iiretim gekillerine goére de farklihklar gdsterirler.

Uretimdeki farkliliklar sirlarin biinyesindeki maddelerin



1

6zelli§ine bagh olarak degisebilmektedir.

Uretim tiirlerine gére sirlar iic gruba aynhr.
A-FIRITLI SIRLAR

Sir1 olugturan maddelerin eritilmesiyle elde edilen cama frit
denir. Frit ( sirca) elde etmek igin yapilan bu eritme iglemine
fritlestirme denir. Fritleme isleminin yapilmasinin nedenleri:

“l1 - Suda ¢oziinen maddeleri suda ¢6ziinmez silikatlara doniistiirmek.
2 - Zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak zehirsiz hale
getirmék.

3 - Sirlara daha digiik pigirme sicaklig1 saglamak.

4 - Renk veren oksitlerin sir igihde daha iyi dagilmasini saglamak ve

boyama giiciinii arttirmak. “ (Arcasoy, 1988, s. 152).
B - HAM SIRLAR

Sirr1 olusturan maddelerin fritleme isleminden gecirilmeden
dogrudan kullanilmasiyla elde edilen sirlardir. Ham sirlarin
olgunlagma sicaklig: genelde 1200°C’nin iizerinde baglar. Ham sirlar
“Porselen sirlari“, “Biristol sirlar1” ve “Kursunlu sirlar” olarak

gruplandinlabilir. (Tanmisan - Mete, 1988, s. 182).
C - TUZ SIRLARI

Tuz sirlari, diger sirlardan farkli olarak, uriiniin {iizerine, sir

siirilmeden odun, koémiir akaryakit ya da gaz gibi yakitlarin



kullanildig: acik alevli finnlardan tuz elde edilir. Tuz atma islemi
iriiniin Pisme sicakligina (yaklagik 1160°C - 1300°C) ulagtigi zaman
baglar. Firin igerisine atilan sicaklikla ayrisarak sodyum oksit ve
hidroklorik asit buharim olusturur. Sodyum oksit, 'bl'inye icerisinde
bulunan silika ve alumina ile birlegerek iiriin yiizeyinde tuz sir1 olan
sodylim - aliimina - slikat1 olugturur. Tuz sirlan genellikle pekismis

cini biinyeler iizerinde elde edilmektedir.

IKINCi BOLUM

TUZ SIRLARI

BIRINCI KISIM

TUZ SIRLARININ TANIMI VE TARIHSEL GELISIMI
1 - TUZ SIRLARININ TANIMI

Tuz sirlan diger sirlama yoéntemlerine gére farklilik gosterir. Seramik
triinler genelde daldirma, piiskiirtme yoéntemleri ile énce sirlanir
daha sonra firinlanirlar. Tuz sirlan ise, odun, kémiir, akaryakit ve
gazla calisan acik alevli firinlarda, firinin 1sisi, driiniin pekigme
derecesine ulagtiginda firin atmosferine tuz atilmasiyla elde edilen,
parlak, portakal kabugu goriiniimiindeki sirlardir. Bu islem su sekilde
gerceklesir. |

Seramik iiriinler firina ham ve sirsiz olarak yelestirilir. Firinin 1sis1



ﬁrﬁnlerin pekigsme derecesine kadar yiikseltilir. Firin sicaklig:
yaklagik 1160°C’ye ulagtign zaman, tuz atma iglemi baslar. Tuz sin
eldesinde en verimli sonuclar 1200°C ile 1300°C ve daha yiiksek
sicakliklarda, pekigmis cini biinyelerde gerceklesmektedir. “Ancak baz
biinyeler yiiksek alkali demir oksit miktar1 ile 1050°C’de
sirlagmaktadr. Tuzun Boraksla kargtirilarak kullanilmasiyla kismen

diigiik sicakhiklardada tuz sirn elde edilebilir.” (Siimer, 1990, s. 683),

Finn icerisine atilan tuz, sicakhgin etkisiyle ayngarak, sodyum oksit ve
hidroklorik asit buharini olugturur. Hidroklorik asit ug:ucub ozellik
gosterir. Sodyum oksit ise firin icerisinde kalarak biinyedeki silika ve
alumina iyle birlegerik iiriin yiizeyinde ince bir sir tabakasi olan

sodyum alumina silikat1 olusturur. Bu reaksiyon kisaca:
2 Na CI + Hy,O0 x Si Og --=----- Na20. Si O, + 2H CI denklemiyle gosterilir.

Tuz sirr1, Nag 0. 0.5 -1 Aly O3. 2.8 - 5.5 Si Oy simir degerleri arasinda

olusmaktadir.

~

Baringer tuz sir1 bile§iminin analizini yapmis, asagidaki sonuclar

bulmuétur.

Nag Oureeirrisrcssteneseassssssans 1326

K) O.eerncnctrnnnenennsrersssssnasessasasens 0.003
CaO.reeeerinccretscnisceseierereneaees 0.297 Al,05 1.00 SiO; 4.48

1 120 SO 0.003
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Baringer analiz o6rneklerini sirli parcaciklardan elde etmistir. Bu
ornekler kanalizasyon borusu yiizeyinden centilmistir ” (Foster, 1941,

5.239). .
2 - TUZ SIRLARININ TARIHSEL GELISIMI

Avrupa’da sert porselenin bulunmasindan sonra seramik
teknolojisine yapilan en 6nemli katki, tuz sirh seramiklerin yapimadir.
M.S. 9. yy.’dan sonra pigirme sicakhginin yiikseltilmesiyle daha iyi
hazirlanan killerle daha sert ve pekismis bir biinye gelistirilmistir.

Gelistirilen bu biinye ye “pekismis ¢ini” ad1 verilmistir.

“Bat1 da ilk defa yiiksek derecede pigen seramigin gelisimi, Ren
Vadisi’nde' uzun kap yapim yonteminin doruga c¢ikmasiyla kendini
gosterir. Yiitksek sicakliklara dayanan iyi plastik killerin ve ¢ok
miktarda odun, sonra iyi kaliteli komiiriin olmasi {iretimin
artmasina neden olmusgtur. Ren nehri de seramiklerin kolayca

tasinmasim saglamgtir. “ (Cooper ,1972, s.166),

Tuz sirh seramiklere ilk defa 15.YY.da Almanya’da rastlamistir.Bu
seramikler sert olmalaridan dolay: giinliik kullamimda dayamklik
gostermiglerdir. Asitli sivilara karsi da direngli olduklarindan,
gatlamamalarlnd.;:m dolayr tercih nedeni olmustur. Sirlamanin tek
pisirimde gerceklesmesi ekonomik acidan kazanclar saglamistir.
Biitiin bu olumlu sonucglardan dolayr tuz sirhh seramikler aranan

kullamm kaplar1 olmugtur.



“Kaplar genellikle yarim litrelik icki kapari seklindeydi. Cok ince
kilden yapilan kaplar, zengin kahverengi sirla sirlandilar. Tornada

cekilen ¢omlekler boyun, gévde ayaktan olusuyordu.

Comleklerin  tizerinde rolyefli dekorasyonlar oldukc¢a popiilerdi.
Alman sanatgilar tarafindan yapilan dini tablolar ve festivaler gibi
klasik sahneler kopye ediliyordu.

“Bellarmines “ isimli dar boyunlu biiyiik testiler, boyunda sakalli bir
yiiz modeli ile dekore ediliyordu. Bunlar kahverengi sirlh testilerin
en bilinenlerindendi.(Resiml) Bu testiler ismini bir ortacag papaz
olan . ve ickiyi yasaklayan “Belarmine” den aliyordu.
Seramiklerdeki sakalli yiiz modeli onun motif dekoruydu ” (Cooper,
1972, 5.166). -

(Resim 1) Sakalli Adam, Cologne, yiikseklik 3lecm. 1530,

Kunstgenerbemuseum, Cologne.
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Almanya’nin Rhinelanda yoresinde kegfedildigi kabul edilen tuz
sirli seramikler kisa zamanda  iilkenin pek ¢ok bélgesinde
yapilmaya baglanmigtir. Pekismis ¢ini biinye iizerine uygulanan
tuz sirh seramikler, Dbolgelere gore farkli  ozellikler
tasimaktaydilar. Bu bélgeler ve o6zellikleri dért ana grupta
toplanmigtir. Soyle ki:

“1- Agik, hemen hemen beyaz tuz sirli olan Siegburg bélgesi
2-Kahverengi astarla kaphh egyalariyla taminan Cologne ve frechen
bolgesi

3-Gri, cogunlukla mavi boyali kaplariyla bilinen Raeren ve
Wasterwald béolgesi

4-Cogunlukla renkli ve dekorlu sar1 yilizeyli kaplanyla Kuzey
Almanya ve Saksonya boélgesi

Daha 12%Y’da Siegburg civarimin c¢omlekegileri  vardi.Pekismisg
¢ini 13.YY. sonu ile 14.yu.1in basinda hayli gelistirilmig; sir
kaplama ve tam anlamiyla tuz sirlann  ise 15.y4.da ortaya
cikmigtir. Siegburg pekismis c¢inisinin teknik anlamda zirveye
cikisi ise, Ronesans zevkini yansitan pargalarin iiretildigi 16.¥3 .1in

ikinei yars1 ile 17.¥9.1n basinda oldu.

Siegburg’da iiretilmis en karaktaristik formlar arasinda, uzun icki
testileri, asagidan yukar: dogru hafifce koniklesen silindirik ficilar
(cannettes) yer alir. (Resim 2) Boyun ve taban kisimlarina, eski agac
icki testilerinden esinlenilerek halkalar ve kirimlar yapilmigtir.

(Mansfiend, 1991, s. 5),
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“ilk Siegburg comlekcileri arasinda popiiler olan diger bir form da,
kulplu, ayakli, orta kismi kiiresel bir yuvarlaklikta, bogaz kismi dar ve
agz1 fincan agz gibi genis testilerdir. Bu testilerin kulplar1 dairesel
veya halka sekilli ve genellikle de isaret parmaginin girebilecegi

biiyiikliikte bir ergonomik nitelik tagimaktadir ” (Barber, 1906, s. 6).

(Resim 2) Cannettes tipi Beyaz Pekismis Cini yiikseklik 24.7 cm. Geg
16.Y.Y.,Siegburg, miize no: 05-242, 76-861



“Kahverengi Cologne ve Frechen pekigmis cinisi ¢cogunlukla indirgeme
ile pigirilmekte ve sogutmada yiizeyde yeniden oksitleme yoluyla sicak
sariya; kahverengiden kirmizi kahverengiye doniigen , sonucta tuz sin

adi verilen yiizey elde edilmekteydi”(Mansfield, 1991,s.6).

En cok bilinen form, GREYBEARD olarak adlandirilan ve agagidan
yukar1 dogru koniklesen silindirik gévdeli, arkasinda tek, ufak bir
kulbu olan formdur.Bogaz kismi darcadir. On yiiziinde uzatilmas,
sakalli bir maskin kaba bir modeli yer alir. Almanya’ da sakalli adam
ad: verilen bu kaplar sonradan Ingiltere’ de BELLARMINE adiyla
taklit edilmig ve hayli tutulmugtur. Llewellynn Jewitt, “Ceramic Art of
Great Britain” adli kitabinda, bu egyalarin 1621’ de 6len Kardinal
Bellarmine’ den dolay1 ironik bir havada yapildigimi yazmaktadir.
Kandinal, reformistlere karsi yobaz ve sasmaz tavri yiiziinden,
Hollanda ve Belgika’ da hayli sevimsiz ve kotii taninmistir. Dogal
olarakta Protestanlar arasinda alay ve kiigimseme konusu haline
gelmistir. Donemin, Kardinaline kars1 tavir alan ¢omlekgcileri de nefret
ve ofkelerini, bu kisa boylu, tiknaz ve kaba goriintimlii kisiyi eserlerinde
kullanarak, birahanelerde eglence konusu edivermis ve halkin diline
diismesinde etkili olmuglardi. Bu yiizden de ayni formda c¢ok cesitli

testi ve masrapalar iiretilmisti ” (Barber, 1906, s. 10) (resim 3).

“Metalik - kirmizi kahverengi renkli Raeren veya Limburg pekismis
cini kil bilesimindeki demir oksitin reaksiyonuyla firin atesinde elde

ediliyordu ve renklenmeden kalan kisimlar da olabiliyordu. Raeren



pekismis ¢ini ornekleri cogunlukla lekeli yer yer soluk gri - saridan
bronz kahverengiye giden golgelerle renklenmig bir yiizey sunar. Bazen
esya, rengi koyulastirilmak iizere 6giitiillmiis demir cevherinden bir
soliisyona daldirilir. sir ¢ogunlukla diizgiin ve parlaktir. Yiizeyde

herhangi bir taneciklenme veya kazinma goziikmez.

(Resim 3)Kahverengi Pekismis Cini, Yiikseklik 16 cm., 1540, Frechen

En tipik formlar, ayaklik iizerinde silindirik gévde ve uzun bir boynu
olan siirahi ve vazolardir. (Resim 4) Ayr1 ayr1 parcalar1 kaliplanmasg,
sonradan birlestirilmis olan siirahinin orta kismi eski ve yeni kutsal

kitaptan alinmig gesitli sahnelerle bezenmistir ” (Barber, 1906, s. 8).
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(Resim 4) Kahverengi Pekigmis ¢ini , yiikseklik 17.5 ¢m.,1540, Frechen
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“Her yore kendi tipik formlarini ve renklerini dekorasyon stilini
yansiticl niteliklere sahiptir. Stil benzerlikleri ve moda olan akimlar,
merakli gezgin 'gtimlekgiler ve cam ustalar1 tarafindan her yere
taginmigtir. Sir disti boyali, Creuben ve Freiberg igleri ¢ok popiilerdi.
Bununla birlikte, kursunlu indirgemenin yapildig: kil biinyelerdeki
mavi kbbalt cami igeren kobalt kullanan dekorasyon stili 18.44,.19.yy.
ve 20.94.’ da her yerde gozde oldu. |

Almanya’ da bugiin bile form ve dekorasyona ait fikirlerini tuz sirlama
teknigi ile biraraya getiren ¢ok sayida seramikg¢i vardir. Deneyleri ve
calismalariyla birbirlerinin sanatsal faaliyetlerini etkilemeye de devam
etmektedir. Bu yolla da yasayan geleneklerle baglarini koparmayip
aksine bu biitiiniin parcasi olabilmektedir.” (Mansfield, 1991, s. 6).

Orta Fransa’ da Puisaye ve La Borne’ da, Saint Amond’ 1n eski
merkezlerindeki pekismis cini kaynaklar ile tuz sirli pekismis ¢ini
firinlarin benzer bir geligimi olmusgtur. Almanya’ daki seramikg¢ilerde
oldugu gibi yalmzca kendi ihtiyaglarina yoénelik yerel nitelik tasiyan
comlek iiretimi degil, aym1 zamanda tugla, fayans ve boru tretiminde

de tuz sirlamadan faydalanilmistir.

La Borne’ da seramikgiler miikemmel bir kil kullanmiglardi. Ilk etapta
yerel kullanima yénelik ¢caligmalar yavas yavas yayginlagmig ; trenler
ve mavnalarla Loine nehrinden Hollanda’ ya hatta deniz asin iilkelere,

Amerika’ ya bile ihra¢ edilmistir.



La Borne kili mineral yoniiniiden zengindir. Yumusak iken hemen
hemen siyah; kuru ikende gri bir renge sahiptir. Firina yerlestirilen,
tuz kaselerinden dolay: ates, kiil ve tuz buharn kombinasyonu iiriine

kompleks renk golgeleri ve saten benzeri bir yiizey kalitesi kazandirir.

O zamanlarda seramik ustalari, firin raflar1 kullanilmadigindan tuz
kaselerini, kiigiik kil parcalariyla biiyiik kavonozlarin iizerlerine
yerlestirilmektedir. Bu yollada tuz buharlar firinda yayilmaktayda.
Firinin doldurulmasi bir ka¢ giin alirdi ve pisirme en az beg giin
stirerdi. Pisirim firinin boyutlarina, odunun kalitesine, hava
kogullarina ve hatta aya gore bu degisirdi. Oyleki ay’in dogusuna denk
gelen periyod da yapilan pigirimin firnmin yiiksek sicakliklara yardim
ettigine dair bir inamistan s6z edilir. Pigirimin sonuna gelindigi ise asit
kokusu ve azalan atesin agir siyah dumanindan c¢ikarilirdi”

(Mansfield, 1991, s. 8).

“Almanya ve Fransa’dan tim Avrupa’ya tuz sirlh pekismis ¢ini en
uygun kil yataklarinin giiney batisinda bulundugu Ingilti’ye
yayilmisgtir. Ingili'z tuz - sirh egyalarin doruga giktig1 zamanlar; John
Dwight, tuz sirli pekismis ¢ini liretmek icin patent hakkimi 1671’de
aldigr halde iiretimi 18 @y .1n sonlarini bulmustur. John Dwight
Staffonrdshjre yoresinde parlak tuz sirh egyalar yapan Eler kardesler
takip etmigtir. Lambeth’den Doulton’un sanatsl ¢aligmalar1 ise 19.
1Y.’da popiilarite kazanmigtir. Bunlar son derece u¢ noktalarda
uzman ustalarca, prosesin her boliimiinde ele alimp dekore edilmisg

parcalardan olusuyordu.



Bugiin Ingiltere’de hala cok sayda atélye seramikgisi tuz sirriyla
ilgilenmekte ¢agdas veya kigisel olsun, isi tiim yonleriyle ele alarak
caligmalariyla gelenekseli de canli tutmaya ugras vermektedir ©

(Mansfield, 1991, s. 9).

“Koloni urinleri de ilk 6nce ABD,sonra Avusturalya olmak iizere tuz
sirlarinin killerde kullamldig gériilmektedir. Ciinkii bu iilkelere giren
gocmenler icinde firin yapiminda ve pisiriminde yetenekli énciiler
vardi. 19. yy.’da toksit olarak taninan ve sirlarda faydalanilan
kursuna kargi ABD’deki ¢ogu seramik¢i tuz sirli pekismis ¢inileri
giivenli bir alternatif alabileceginde karar kildilar. Tuz sirli pekigmis
¢ini yapan ilk koloni seramikgileri, New Jersey, New York ve
Peiledelphia’da yerlesmiglerdi ve yiyeceklerini koruyup sakliyabilecegi
pekismis dayanikli kavonozlar: ilk kez iiretmiglerdi. Ardindan New
England’da giiney, orta, ve sonra bati eyaletlerindeki ¢émlekg¢ilerin
kahverengi - kobalt dekore edilmis kursunsuz tuz sirli testiler,
siirahiler, kaseler vs. seramik e§yalar uzun zaman sonra

kolleksiyoncular arasinda gézde parcalar olugturdu.

ABD’de hali hazirdaki atélye seramikgiliginde tuz sirina 6zel ilgi
duyulmasi1 1959 yilinda Alfred ﬁniversib_ssinde egitiminin bir
béliimiinii bu prosesi arastirmaya ayiran Don Reitz’in
sayesindedir.Don Reitz’in bir seramik sanatgisi ve ogretmen olarak
Kigisel caligmalarinda faydalandig: teknik ve deneyleri ile sayida
sanatqyr etkilemistir.

Avusturalya’da ise seramikgiler, Lithgay, Bendigo Adelaide ve



Brisbone yerlesim bolgelerinde yore killeri ve kémiiriini kullanarak
seramik egya lretimini kurdular. Yalnizca bununla kalmayip
biiyiiyen koloninin ihtiyaglar geregi hayvanlar icin su yalag, baca,
boru ve fayans gibi kalemlerin iiretimini gerceklestirdiler.Sanatgilar
~ ise 1920°den itibaren tuz sir1 teknigini calhigmalarinda kullanmaya
‘bagladilar, Carl MeConnel 1950’ler de Bristone’deki atélyesinde
yiksek pigirimli pekigmis ¢ini tuz sirlamaylr repertuarina
katmigtir. 1975’lerde ise Avusturulya’da cok sayida atolye proses
lizerine arastirmaya girigsmistir. Giiney Avusturalya’dan Jeff
Mincham, Victoria bélgesinden John Dermer; New south Wales’den
Janet Mansfield 1970’lerde tuz sirli seramikler tlizerine basarih

sergiler gerceklestiren sanatcilar arasinda yerlerini almiglardir.

Japonya’da ise tuz sirlamanin, iilkelerinin binlerce yillik seramik
gelenegine nazaran kisa bir tarihi vardir. 19.yy. Idemitsu
kolleksiyonunda Bellarmine sitili kaplardan esinlenme belirgin
bicimde yer almaktadir. Seramik EDS{I'J&ISrﬁ 'nde de ayni1 dénemin ilk
ornekleri bulunmaktadir. 1950’lerde Hamada Shoji'nin tuz sirlariyla
ilgilenmesiyle, Japonya’da uygulanmaya baslandi ve c¢ogu sanatg
onun c¢aligsmalarindan cesaretlenerek uygulamalar yapmagtir.

(Mansfield, 1991, s. 11),



IKINCI KISIM
TUZ SIRLARININ UYGULANDIGI BUNYELER
1 - ENDUSTRIDE TUZ SIRLARININ UYGULANDIGI BUNYELER

Tuz sirlar1 pekismis ¢ini tizerinde “6zel pisirim yéntemlerinin

uygulanmasiyla elde edilebilirler” (Ayta, 1976, s. 90)

Pekigmis c¢ini, pisirildigi zaman cam gibi ancak seffaf olmayan bir
ozellik gosterir. “Pekigmis ¢ini bilegimini diger iiriinlerden ayiran
ozellik, ikincil derecede killerin %70’e kadar kullanilmasidir ” (Singer -

S. Singer 1969, s. 430),

Sekonder (= ikincil) olugumlu killer, ¢ok ince tane yapisina sahip olup,
kil cevherinin yani sira %25’inin iizerindeki oraninda illit igerirler.
Illitik yapil1 killer dogal olarak biinyedeki alkali ve demir oksit te
bulundururlar. Seger piramidi 6a - 10 (1200 - 1300°C) sicakliklar:
arasnda zinterlesen killerin, zinterlesme ve erime noktalarindaki
aralik en az beg SP (Seger Piramidi) dir. Bu nedenle biiyiik pargalar,
¢okme tehlikesinden uzak, yﬁksek zinterlegsme sicakliginin araliginda

pigirilebilirler. “ (Arcasoy, 1988, s. 124).

Pekismis ¢ini biinyesinin en 6nemli 6zelligi su emmesi ¢ok diisiik,
gozeneksiz ve sert olmasidir. Atege ve asit reaksiyonlarina kars: da son

derece dayamklidar.



Pekigmis ¢ini binye pek ¢ok iiriiniin yapiminda kullanilmaktadar.
Mutfak egyalarinin yapiminda, tugla, laboratuvar malzemelerinin
yapiminda vb. pek ¢ok yerde pekismis ¢ini kullamlmaktadir. Pekigmis
¢ini, kullamm yerlerine ve teknik 6zelliklerine gére gruplandirilabilir.
Bu gruplandirma “kanalizasyon ve ahir malzemeleri, teknik pekismis
¢ini” olarak, buna ilaveten sanatsal tasarimlarin yapildigi pekismis

¢ini olarak yapilabilir.
A - KANALIZASYON VE AHIR MALZEMELERI

Bu gruba kanalizasyon ve ahir malzemelerinin yanisira ¢egitli tugla ve
kiremit iriinler de girmektedir. Bu iiriinlerde pekigmis c¢ini
kullanilmasinin nedeni kimyasal ve mekanik dayanikhiginin fazla

olmasidir.

Kanalizasyon malzemesi olarak kullanilan ¢amurun mineral yapis:
yakla§1k su deger oraninda olabilmektedir: %15 - 30 Mullit, %10 - 25
Kuvartz, %0 - 15 Kristobolit, %35 - 50 Camfazi. %25’den asa@
oranlardaki camfazi, pismis c¢amurdaki gerekli saglamligin
eksilmesine neden olur. Buna kars: camurda ¢ok artan camsi olugum,

Bu kez de camurun gevrek olmasina neden olur. “ (Arcasoy, 1988. s. 25)

Bu tiir iirtinleren hazirlanmasinda kullamlan ¢amur regetesi yaklagik
olarak soyle bilirtilmigtir:

“%65 -80 pekigmis ¢ini kili

%20 - 25 Pigmis pekigmis ¢ini kirigi (0 - 1.5 mm)



Killer en az 4 veya 5 tiir kilden secilir, 6zlii ve 6zsiiz olanlan belirli

oranlarda kullamilir.” (Arcasoy, 1988, s. 126).

Kanalizasyon borular1 ve ahir malzemeleri, boyutlarinin yiiksek ve
kalin olmalarindan dolayr maliyetini diigiirmek i¢in hamken sirlanip,
tek pigirimde firinlama islemi gerceklestirilir. Sirlama tuzlama

yontemiylede yapilmaktadir.
B - TEKNIK PEKISMIS CINI

Bu tiire giren irinler, laboratuvar malzemeleri, mutfak esyalari,

borular, biiyiik kiivetler, asit pompalar, agartma kazanlaridir.

Uretimde kullanilacak hammaddelerin ¢ok saf ve yiiksek kalitede
olmagl istenir. Bunlar saf ve temiz pisen pekismis ¢ini killeri, kaolinler
ve ¢iniye gozeneksizlik kazandiran temiz feldispatlardir. Bu kuvartzli
camurlar kot iletkenlik o6zelliklerine sahip olduklarindan, ¢amurun

yapisina zorunlu olgeklerin iizerinde girmesi zararhdir.

Teknik pekigsmis ¢ini c¢amuru ic¢in uygulanabilecek recete su
degerleri ve hammadeleri igerir.

%10-15 Ozsiiz peki§mi§ ¢ini kili

%10-15 Y.6zlii pekismis ¢ini kili

%20-35 Ozlii pekismis ¢ini kili

%5-15 Kaolin

%10-20 Feldspat



%20-30 pekismig ¢ini samato(0-1.2mm)”(Arcasoy, 1988,s.126),

Teknik  pekigmis ¢ini driinler normal sirlama yéntemiyle

sirlanabildigi gibi tuzla sirlama yoéntemi de uygulanir.

Giintimiizde yen'i teknolojilerin geligtirilmesiyle tuz sir1 pekigmis
¢ini trinlerinin sirlanmasinda artik pek tercih
edilmemektedir.Ayrica tuzlama esnasinda agiga c¢ikan hidroklorik
asitin cevreyi kiletici 6zelligi olmasi tuz sirlarinin tercihi

konusunda bir bagka olumsuz neden olmustur.

Tuz sirlarn giliniimiizde genellikle kisisel sanat caligmalarinin

yuritildigi atolye ortamlarinda kullamilmaktadir.
2-SANATSAL CALISMALARDA KULLANILAN PEKIiSMIS CINI

Tuz sinmin uygulandign sanatsal tasarim calismalarinda genellikle
pekismis c¢ini kullanilmaktadir. Pekigmisg ¢ini biinyenin diginda
porselen biinyeler iizerinde de tuz sir1 uygulamalar1 yapilmaktadir.
Ayrica samotlu biinyelerle de sanatsal caligmalar yiiriitiilmektedir.
Tuz sirn gelisimi gamotlu biinyede c¢ok piiriizlilik ve diizensizlik
gostermesine karsilik verdigi dokusal etkiyle 6nem

kazanmaktadir.

Sanatgilar1 tuz sin ¢ahigmalara iten en onemli etken, tuz sirimin

macera ve siiprizle dolu bir ugras olmasidir. Sonu¢ her zaman



onceden kestirilemez, her uygulama ayr1 bir maceradir.Sonucu
etkileyen pek ¢cok faktor vardir. Kullamlan hammaddeler, tuz
karigimlar .ve miktarlari, pigsirme yontemi, kullanilan her yeni
materyel siipriz sonuglar dogurur .Hava kosullarinin bile sonucu
etkiledigi dﬁgﬁnﬁlﬁr.Hatta Alman tuz sirh seramiklerin yaygin
kullanildign dénemlerde firimin yakig zamani aym: durumuna gore
ayarlaniyordu.Ciinkii ayin ¢ekimiyle sonuglarda bir degisiklik

olabilecegi diisiiniilityordu.

Dinyaniin pek ¢ok yerinde pek ¢ok sanatgi tuz sir1 yontemiyle
caligmalarim siirdiirmektedir. Genellikle de pekismig ¢ini biinyeler
-tuzerinde cahisilmaktadir. Sanatgilarin, bir kismi triinlerinde iglevsel
ve gelenege uygunluk ararken, bazilari ise tasarimlarinda serbestligi
on planda tutmuslardir. Onlar i¢in 6nemli olan anlatimin, rengin,
dokupun ve formun, tuz sir1 ile bir bitiinlik igermesi, estetik

kaygilarin 6n plana ¢ikmasidir.

Tuz sir1 ile ¢aligan sanatgilardan, Janet Mansfield, yillardir bu konu
tzerinde caligtigin1 soylemektedir. Kendisi bu konuda, sanatc¢ilarn ve
caligma yontemlerini anlatan bir de kitap yazmistir. Janet Mansfield
Avusturglyd'li bir sanatqidir. Caligmalarini, yoresel killer ve
minerallerle uygun kangimlar hazirlayarak yaptigim anlatir. Camur,
biinyenin, rengi, dokuyu ve kaliteyi saptamada ¢ok énemli oldugunu
ifade ederek, teknik olarak c¢alismalarini su sekilde anlatir: “Her
pisirim bir cok degigkenleri olan bir deney olmaktadir. Biinyeyi
pekistirmek igin 1300°C iistiinde pisirim ve bu sicaklik tuzu yiizeye
oturtmaktadir. Tuzlamaya, 6zellikle Seger konu 9 (1280°C) yan



egildiginde baglarim ve bu iki saat siirer. 15kg/m3 tuz kullanirim ”

(Mansfield, s.97).

Mansfield firin soguma siiresince 900-1000°C arasinda, dumanlama
yaparak tuz sir1-yilizeyinde metalik ve liister etkisini yaratabildigini

aciklamaktadir.

. (Resim 5) Janet Mansfield, Kavaanoz, pekismis ¢ini, odun pigiriminde

tuz sirh, yiikseklik 45¢m.
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Janet Mansfield formlarinda 6zellikle iglevselligi 6n planda tutmakta,
kulp kullanmay: bir 6zelligi olarak belirtmektedir.

Islevsellige agirlik veren diger bir sanatg ise Walter Keeler dir.
Calusmalar gegmigten gelen geleneksel formlar: yansitmaktadir.
“Sanat¢inin ¢camur biinyesi, %75 S.D.M. plastik kil, %25 Moire camuru
ve %10 kum olmaktadir. Kendisi 60 feldspat, 40 kaolinden olusan astar
kullanmaktadir. Firinda pisirme araligi 0-600°C aras1 15 dakikadir.
1000°C’ de rediiksiyon olmaktadir. 5.5 saat sonra 1250°C de tuz atma
iglemi basglar. Bu iglem yaklagik bir bucuk saat siirer ve sonra firin
tekrar okside olur. Tuzlama anminda firin sicakhig: diiser, fakat yarim

saat sonra 1280°C ye cikar. Toplam pigirim zamani 7 ya da 8

saattir (Mansfield, 1991, s.50).

(Resir‘n 6) Waalter Keeler, Caydanlik, yiikseklik 16cm, 1989.



Danimarka’ls Aage Birck tuz sirina goniil verip gelistiren bir
sanatcidir. Birck caligsmalarinda pekigmis ¢ini kullanmaktadir. Tuz
sir1 ile birlikte raku gibi degisik teknikleri ve odun pigirimi kullanarak
caligmalarini zenginlegtirdigini belirtir. Tuz sirina olan yogun ilgisini
ve caligmalarimi géyle anlatir: “A¢ kus nasil topraktaki solucan ve
sehrin ortasundaki a¢ insan lokantay: nasil goriirse benim ilgim de
kahverengi, gri renkteki Alman geleneksel tuz sirh pekigmis cini |
seramigine ve ¢camura, pisirme metodlarina ve kiil birikintilerine bagh
renk .gﬁlgesi veren Fransiz seramigine dontigtii. Portakal kabugu

gorinimiindeki yilizey ile alev pariltilar1 ve sir alti1 dekorlardan

etkilendim.

(Resim 7) Aage Birck, Kap, pekigmis ¢ini, odunlu firin, dékiim, tuz sirl,
1300°C, yiikseklik 40cm.



Canavari evcillegtirmek, bos etkileri defetmek, bir ¢ok benzerlikleri
hesaﬁlamak nasil zaman alirsa, bu tuz sirl pigiriminde olumlu ve
olumsuz taraflari olmaktadir. Prosesi bir sanat¢inin arzusuuna gore
ayarlamasi zaman alir ve akil, sanatin bir parcasi olarak goriilir. Bir
siire denemeden sonra, diisiindigiim her seyi denedigim de agir tuz
sirinin portakal kabugu yilizey goriinimiine ve ekzotik kiillerle yiizey

sirlamasina konsantre oldum.” (Mansfield, 1991, s.52).

Johanna DeMait'm, kaplarin ozelligini ve calisma teknigini goyle
aciklar: “Kaplar ya yivlerle siislenmis ya da astar ile dekore edilmisgtir.
Bu iki teknikle oldukg¢a kontrolimii gelistirdim. Simdi bunlarla
gerceklestirebilecegim sonsuz degisiklikleri aragtiriyor ve caligiyorum.
Bazen kirmizi camurdan yapilan astari kullaniyorum. Bu olduke¢a
demirli olup yiizeye olduk¢a kirmizi renk vermekte ve portakal kabugu
seklinde parlamaktadir.

Kaplar1 ya demir tagiyan biinyeden ya da beyaz pekismis ciniden
yapiyorum. Benim caligmam tuz prosesi ile ilgili olarak iki yonde
olmaktadir. Ilk pisirimde tuz atmaktayim, ikinci pigirimde ise firinda
kalan tuzun kaplan kizillastirmasimi sagliyorum. “Son zamanlarda
tuza bakir karbonat ilave etmeye basladim. Bu pekismis ¢ini biinyeye
pembe renk vermektedir. Simdi de mavimsi yiizeyler i¢in kobalth

astarlar ve kobalt oksit kullanmaktayim ” (Maansfield, 1991, s.57).

Danimarka’hh Bente Hansen’ in ¢caligmalarn i¢in Janet Mansfield soyle

anlatiyor: “Bente Hansen’in usta formu, yilizey ve siislemesi ile
y ’



kendisine seramik sanatinda zor elde edilen saheser bir otorite

saglamigtir.

{ Abave) Bente Hansen. double containes

L e mrhar Arn-

(Resim 8) Bente Hansen, cift kap, astar dekorlu, tuz sirli, pekigmis ¢ini.
Calismalarina tuz sin ilging bir boyut kazandirmisgtir.

Bante Hassen tuz sir1 ¢alismalan i¢in sunlar soyliiyor: “Istedigim seyi
yorumlamak i¢in genelde kolay yolu disiiniiriim. Fakat tuz sirlhh bir
parca benim igin giizelligin ve esrarin bir anlatimi olmustur. Pisirim
basarili olmasa bile, en zor iste bile triine yaklagilmistir. Yiizeydeki

noktalarda kisi ayr bir diinya ya gidebiliyor.” (Mansfield, 1991, s. 61).

Isvicre’den Claude - Albana Presset, pekismis ¢ini biinyede tuz sir

caligan bir bagka 'sanatgldlr. (Resim 9)



(Resim Q)Claude Albana Presser, Stel, odunlu firinda tuz sirr.



“Tuz sir1 camur yiizeye hem zenginlik hem de basitlik vermektedir. Sir
ustii ve sir alti1 teknikleri kullanarak hala bulunacak pek cok sey
vardir. Tuz sir1 ile brokar (Ipekli kumas) etkisini, kaziyarak, 1s181
yakalayacak motifler yaparak, farklh ¢camurlarin koyulugu ve kalinhg
tizerine, bir kaya iizerine diigsen selale gibi hayati emen ve yansitan

sirin farkl parlakhigimi elde etmek miimkiindiir.

Bazen sirin tlizerendeki etkilerini sadece detayda degil de tiimde
gormek miimkiindir. Bu etkiler ¢amurun igcinden gelerek bazen
goriinmekte ve bazense kaybolmaktadir. Bir ¢cok seramik teknikleri
bunu miimkiin kilmakla birlikte sadece tuz sir1 mitkemmel olur. Tuzlu
sir sadece bir yiizey degil ayn1 zamanda ¢amurun bir parcasidir. Buna
gore yansiyan sert yiizey degil, bir ¢cok degisiklikleri ile bir aydinhiktir.
Bu degisiklikleri odunlu firinlarda gerceklestirme olanag: daha
fazladir. Fiziki biinye yaninda manevi bir biinyede orada durmaktadir,

ancak onu biz sadece hissederiz.” (Mansfield, 1991, s. 74).

Pekigmisg c¢ini biinye tizerine ¢alisan Michael Casson, diinyanin her
yerinde sergiler acan ve alkiglarla karsilanan bir sanatgidir. Kendisi
calismalarinin iglevsel oldugunu séyler. “Benim c¢alismalarim
iglevseldir. Tam on bes yildir veya ona yakin bir siiredir giinlik
kullanimdan ziyade nadir kullamilan kaplar yapmaya yoneldim. Fakat
onlar hala sivalar1 saklama da, pisirmede, yiyeceklerin korunmasi
veya servisinde, cay demlemek ve benzeri iglevlerde kullamilmaktadir.
Sadece on veya.on bes yildir odunlu firinlarda yapilan tuz sirh
caligmalara déndim. Verdigi gercek yiizey kalitesi kadar teknigin
dolaysiz olusuda benim ilgimi ¢ekti.” (Mansfield, 1991, s. 13) (Resim 10).



(Resim 10) Michael Casson, Yiiziiciler, tuz sirh, pekismis ¢ini



Mansfield, Michael Casson’un pekismis ¢ini biinyeyi hazirlayisinmi
soyle anlatiyor. “Michael Casson iki camur biinye kullanmaktadir. Bir
tanesi, baglayic1 kil ve porselen Kkiliyle %1 oraninda Cornish
tasindan yapilmig piriizsiiz diizgiin bir ylizey veren ve beyaz
pekigniig c¢ini olan Harry Davis recetesi. Digeri ise porselen
kili,ates kili ve %6 kum ilave edilmis kirmzi kilden yapilmis bir

karigim.”

Michael Casson yiizeyde dekorasyon igin siyah astar kullanmis ve

figiiratif dekorlarini kagit baski yéntemiyle yapmastir.

Sanatsal tasarimlarda bazi sanatcilarda kendilerine porseleni biinye

olarak se¢mistir.’

Porselen: “Kaolin, kuvartz, feldspat ve beyaz pisen kil harmanindan
imal edilmig, sivilar1 gecirmeyen, yari saydam genel olarak beyaz

renkte olan vitralagsmig mamiillere denir” (Stimer, 1988, s. 229).

Porseleni pekismis ciniden ayiran ozellik, yar1 saydamligi ve

pekismenin Kkillerle degil, feldspatlarla olmasidir.

Tuz sir1 genellikle pekismis ¢ini biinyelere uygulaniyor olsa da Byron
Temple, Richard Launder, Heirer Balzar ve Maria Geszler
calismalarimi porselen biinye iizerine de uygulayan sanakegilardan
bazilaridir. “Maceristan’in Szombathely bélgesinden olan Maria
Geszler porselen iizerine elek baski fotograflarin1 kullanmakta olup,

tuz sir1 caligmas: onun icin tamamlayic:1 bir 6ge olmaktadir.



Kendisinin ifadesine gore: tuzlu sir bir teknoloji olmayip bir elementtir.
Elek bask: fotografinin sert ¢izgilerini sonunda bu metodla yumusatma
teknigini buldum. Tuzlu sir porselen biinyeyi kaplamakla ve kobalt
oksit rengini saf giimiige ¢cevirmektedir. lizeri kobaltla boyanmis beyaz
gri camuru seviyorum ve pisirme sonrasi kobaltin giimiis tuzu, elek

baskilar: siirrealist olan porselen gozlemler vermektedir.” (Mansfield,

1991, s. 86).

Geszler porselen biinyeye samot karistirip kullandigini ve triinleri

1360 C de pisirdigini sgyliyor. (Resim 11)

(Resim 11) Maria Geszler, Sonbahar Manzarasll, ipek elek baski ile
porselen, 41 x 43 x 19 cm, 1986



UCUNCU KISIM
TUZ SIRLARINA ETKi EDEN FAKTORLER

Tuz sirlar1 diger sirlama yontemlerinden ¢ok farkli bir gekilde
gelismektedir. Tuz sirlarimin digindaki sirlama yéntemleri, ¢ogunlukla
sirlanacak biinyenin hamken ya da biiskivi pigirimi yapildiktan sonra,
hazirlanan sir karigimlarina daldirilarak, piiskiirtilerek ya da

akitilarak sirlanip sonra tekrar pigirilmesi esasina dayanmaktadir.

Tuzla sirlama firina yerlestirilen iiriinlerin pekigsme sicakligina ciktig:
zaman firin icerisine tuz atilmasi esasina dayalidir. Tuzla siflama
programi sonrasinda eldé edilecek sonuclar, kolay kontrol edilme
olanagina sahip degildir. Tuz sirlama yoéntemi, siirpriz sonuglarin elde

edildigi bir siire¢ olup, basar1 uzun aragtirma ve deneyimlere baghdir.

Iyi bir sir eldesi, ¢ok cesitli faktorlere baghdir. Ornegin, biinyeyi
olugturan killerin yapisi, biinyedeki hammaddelerin oranlan, sicaklik
dereceleri, firin atmosferi, kullamilan yakat tiirleri, tuz karigimlar1 gibi
cok cesitli faktorler. Bu faktorleri su ana basliklarda toplamak

mimkiindiir.

“1- Camur biinyenin bilegimi
2- Tuz karigimi

3- Pigirim yontemleri” (Stimer, 1990, s. 682),
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A- BUNYENIN BILESIiMi

Tuz sirlarinin en iyi gelistigi biinyeler genellikle pekismis cini

biinyelerdir. Porselen biinyelerde de gelistigi goriilmiistiir.

Biinye igin segil_ecek killerin silika ve aliimina yoniinden oldukg¢a
zengin olmasi1 gerekmektedir. Aliimina ve silika biinyede belirli
oranlarda bulunur.Arastirmacilar, iyi bir sir elde edilmesi igin AL, Og:
Si Oy oranlan konusunda farkli sonuglara varmis olsalar da bu bu

sonuclar birbirlerine oldukg¢a yakindir.

Bu sonuglar, “Machler’e gore 1: 3.3, Parrington’a gore 4.5:12.5 olarak
belirlenmi§tir.Tuz sir1  ingiliz pekigmis ¢ini seramiklerinin bir
cogunda ise bu oranlar 1:4 olarak kabul edilmistir.”(Ayta,1979,s.90)
Bazi1 arastirmacilara goére de AlyO3:SiO, oranmi 1:3.3 ile 1:12.6

arasinda degigmektedir.

“Biinyedeki silis oram yeterli olmadig1 zaman serbest olarak silis
ilavesi yapilir. Silikanin az oldugu bﬁnyelerde sir ¢catlamalar olusur.
Eger silika biinyeye ilave edilecekse ince ogiitiilmelidir, zira kaln silika
tanesi éodyum buhari ile birlesemediginden sir olusmaz ” (Nelson,1983,

s. 278).

Tuz sirimin tipik o6zelligi, portakal kabugu goériiniimiinde, parlak ve
geffaf olmasidir. Tuz sirlar1 oldukg¢a ince ve piiriizli yiizeylere
sahiptir. Eger hazirlanan biinye kaba bir 6zellige sahipse, kanalizasyon

borularinda oldugu gibi yiizeyde olusan sir da piiriizlii olmaktadar.



Ince ogiitiilmiis biinyelerin yiizeyinde daha diizgiin sirlar

gelismektedir.

Renkli tuz sirinin elde edilmesi, biinye igerisindeki renk verici

maddelere ve iiriin yiizeyine uygulanacak astarlara baghdir.

“Fazla aluminyum, yiizeye matlik veya daha az parlaklik verirken kil
biinyedeki fazla silika, parlakhigim arttirir. Tuz buhari, mevcut silika
ve demir miktarinin oranina giore mat veya parlak yiizey yapisiyla
sonuglandiginda kildeki demir bileseni dikkate alinmahidir. Biiyiik
miktarda demir koyu kahverengiden siyaha dogru renkler
kazandirirken, aé miktarh olan demir, koyu kahverengiden altin saris1

ve golgeli bir griye dontigiimii saglar” (Mansfeld, 1991, s. 2).

“Kilde demirin varhif tuz sirinin olusmasina yardime: olmaktadur.
%0-2 arasinda demir oksitli killer beyaz-gri surlari, %3.5 ile 4.75’li
demirli killer kahverengi sirlar1 ve %4.75 ile %8.2 demirli killer koyu
kahverengi sirlar1 vermektedir. Sirin gergek rengi biinyedeki diger
maddeler ile bilhassa pigiirme yonteminden etkilenmektedir.
Biinyedeki demir bilesikleri tuz sirinin olusmasina iki yolda yardimei
olmaktadir:

a- Sirn olugmas: siirecinde tuzlu buharlarla reaksiyona girmede,

b- Biinyenin sir1 daha iyi algilamasi icin, pekismis olmasinda bir
ergitici olarak vazife goriir. Biinyenin pekigsmesine yardimci olan,

demir bilesikleridir ” (Stimer, 1990, s. 682),

Renkli tuz sir1 elde etmede biinye renginin etkisinin yaninda firin



atmosferinin de etkisi biiyiiktiir. Tuz sirinin rengi indirgeyici ve

oksitleyici firin atmosferine gore farklihklar gostermektedir.

“Oksitleyici bir ateste renkler, indirgeyici bir atestekine nazaran daha
aciktir. Okiitleyici kogullar altinda firinlanmig bir pekigmis ¢ini kili,
kurguni bir renk vermektedir. Sari-kahverengimsi biinyeler de acgik
kahverengiden koyu kahverengiye giden tonlarda renklenir

(Parmellee, 1973, s. 180),

Biinye iizerine, renkli astarlar kullanilarak renk ve dekor

uygulamalar: yapilabilir.

“Bunun icin kobalthh astarlar mavi tonlar, demirle de§i§ik kahve
renkleri, kestane ya da kahverengimsi siyah; titan katkisiyla da cok
giizel oksit saris1 (ocre) renkler elde edilir. Parcalaarda renkli
astarlardan bagka, ince tabakalar halinde renklendirici oksitlerle de

boyama yapilabilir.” (Ayta, 1976, s. 91).

“Renk kalitesi ve paarlakhii, astar oksit ve boyalar kullanilarak ytizey
varyasyonlar1 yaratilabilir. Buna ilaveten, kil bilegenlerinin tane
boyutlari ince ya da kaba olugu, son yiizeyin dayamkliligina etkir. Kile
kaba ta.neli kum ilavesi alaca renkli koyu bir bilesim verecektir.
Renklendirici pigmentler yiiksek sicakliklarda eriyerek yﬁzéy
gozeneklerine dolacaktir. Bilesenleri ince o6gtitiilmiis olanlarsa
piriizsiiz ve sir tabakasi dizgiin yayilmig olacaktir. Firina

serpistirilen tuz miktan ve tuz buharimn firindaki kolay gecisimi agik -



veya koyu bir sir tabakasi olugsmasinda énem tagir.” (Mansfield, 1991,

s.3).

- Tuzlama sirasinda metalik kloridler ya da oksitler, firin i¢ine atilarak

da renklendirme yapilabilmektedir.
B - TUZ KARISIMI

Tuz sin1 elde etmenin esasini, firin icine atilan tuz olustuurmaktadir.
Firinin 1s1s1, iriinlerin pekigsme derecesine ulagtigi zaman,
kapakgiklardan i(;eriye tuz atilir. Tuz 900°C de erimekte, 1100°C de de
uguculagmaktadir. Ugucu hale gelen tuz (NaCl), 1s1 ve su buharimn
etkisiyle sodyum ve hidroklorik asit olarak ayrisir. Tuzun (NaCl)
igindeki klor su buhan ile birleserek hidroklorik asit olarak bacadan
ucar. Sodyum ise biinyeden silis ve alimina olarak, sodyum-alitmina-
silikat (Na20 . 0,5-1 Al,;04 .2.8-6.5 SiOg) sirim olusturur. bu kimyasal
tepkime formiilsel olarak su sekilde gosterelmektedir.

2NaCl + H2 0---Na, O + 2 HCl
Naz O+ Si02 - Naz 0. Si02

Tuzun ayrigmadan bacadan ugusunu onlemek yani reaksiyonu
hizlandirmak i¢in tuzun, firina atilmadan 6nce nemlendirilmesi

gerekir. Tuzun nemlendirilmesiyle:

“1- Tuzda dogal olarak varolan az miktardaki su, ayrigmanin
hizlanmasim saglar
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2- Nemlendirme tuzun buharlagmasini geciktirir ” (Parmellee, 1973,

s. 180).

En iyi tuz sin olugumlar: 1200°C ile 1300°C ve iizerinde gelismektedir.
Pek ¢ok aragtirmaci diigiitk sicakliklarda sir elde etmek igin
aragtirmalar yapmistir. Bu amacla cesgitli klorid karisimlar1 ve

NaCl'den bagka tuzlar deneyerek sicakhig: diigiirmeye ¢calismiglardir.

“NaCl yerine, KCI'ii kullanmak, Neuman ve Fischer’in fikriydi. K(l'iin
NaCl'den daha diigiik bir sicaklikta reéksiyona girdigini, ancak

reaksiyon sinirlh oldugundan potasyum sirimin daha akici oldugunu |
tespit ettiler. Ayn1 arastirmacilar deneyi MgCl ve CaCl ile denediler

ama bagarihh olamadilar.

Cesitli klorid karigimlan ya da NaCl'den bagka tuzlarin kullanmimiyla
ilgili komple bir inceleme Schuen tarafindan yapildi. Hemen hemen
karigimlarin timi diugiikk bir erime noktasina sahiptirler ya da
parcalanma igin yeterli sicakliga ulagmadan akivermigtir. Erimis tuz
karlglmlarl bu yilizden c¢ok asindirica bulunur. Esit miktarlardaki
sodyum klorid ve kalsiyum klorid kansimlan triintin kéti bir sekilde
asindirmigtir. Sodyum klorid-magnezyum klorid karisimi ise aym
asindiric1 etkiye sahiptir; ama kalsiyum klorid ile oldugu kadar koéti
degildi. Sodyum klOrid-potasydm klorid karigiminda ise buharlagma ve
ayrigma gerceklegmigtir. Sodyum klorid-Lityum klorid kangiminda ise
nitelikli ancak ince bir sir formasyonu tespit edilmigtir ” (Foster, 1941,

s. 240).



Tuz sir1 ¢ok ince bir sirdir. Bu amacla cesitli aragtirmalar yapilmisg,
tuza boraks ya da borik asit ilavesinin sir kalinhgm arttirdigs ve sira
parlaklik kazandirdig: tespit edilmigtir. Ayni zamanda bu

karisimlarin, sicakligy diigiirdigi ileri siiriilmiigtiir.

Boraks; soda, borik asid ve su kombinasyonudur. Su, boraks ve tuzun
ayrismasina yardimci olur. Bu reaksiyon su denklemle ifade

edilmektedir.

Na,B407 . 10H,0 + 20NaCl --- 11Na O + 2 B, O3 + 20H C1
(boraks) (tuz) (soda) (borikoksit) (hidroklorik asit)

Karigimda boraks % 10’a kadar gikarilabilmektedir.

“H.G. Schurencht ve K.t. Wood; : 92-88 tuz ile % 8-12 boraks karigim ile
sadece tuz ile 1 cone’un altinda tuz sir1 yapamayan killerin, tatmin
edici sir biinyesi verdigi sonucuna ulasmiglardir. Boraks yerine borik

asit tercih edildiginde, sir daha piiriizsiiz ve boraks ile elde

edildiginden daha koyu olmustur ” (Schurencht, 1994, s. 46).

H.G. Schurencht’e gore tuz sir, tuza Zn Cl2 ya da Li Cl eklenmesi de
gelistirici etki yapmaktadar.

Tuzlama sirasinda firin icerisine atilacak tuz miktari, firinn
biiyukliigiine, firinin i¢indeki iiriinlerin miktarina bagl olarak

belirllenmektedir.
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“Eski kullanilan metodlarla tuz kullanimi 20 ton kiink dolu firin igin
136kg veya 1.5-2kg/m3 firin kapasitesiyle. Bu husus tuz sin i¢in Seger
konu 4 gibi diisiik bir sicaklik sir1 olup, muntazam olmayan iiriin
: gegitleﬁ nedeniyle yiiksek iiretim kayiplar vermektedir ” (Siimer, 1990.
s. 688).

“Firin bir ayak kiip hacmi icin yaklasgik 1 libre (453.60gr.) tuz
gerekmektedir. Firinin biiytikligiine bagh olarak her defasinda 1 veya

2 libre (907.2 gr.) tuz atilmahdir.” (Harvey, 1983, s. 107),

“Sirlama i¢in tuz miktar bir dizi faktore bagh olacaktir. Soyle ki: kilin
bilesimi, malzemenin ¢egidi (6rnegin bir yol borusu, bir pres tugladan
daha fazla yiizeye sahiptir.) kullamilan firin tipi, tuzlama dahil, pisirim
sicakligi ve yontemi. Detaylara fazla inmeyen uygulamalara ait baz
tahmini veriler géyledir: 1000 yap1 tuglasi basina 10’la 20 paund (4536-
9072 gr) tuz; samotlu malzeme i¢in her ayak kiip kapasitesi 10’a 20 ons
(283.5-567 gr) tuz ve kanalizasyon borusu gibi pisirimlerde de firinin
her yarda (0.764 m3) kiip kapasitesi i¢in 2-12 paund (907.2-5443 gr.) tuz”
(Parmellee, 1973, s. 180).

C - PISIRME YONTEMI
Tuz sirlama i¢in iiriinler firina énceden sirlanmadan ham olarak
yerlestirilir. Firimin 1sis1 iiriinlerin pekisme derecesine kadar

yikseltilir.

“Tuzun buharlagmasi ve buharla reaksiyona girmesi 11 60°C altinda
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gerceklesmemektedir. Bu nedenle normal tuz sir1 bu sicaklik altinda
elde édilememektedir. Ancak bazi biinyeler yiiksek alkali demir oksit

miktan ile 1050°C de sirlagmaktadir.” (Siimer, 1990, s. 168).

“Tuz sir1 pigiriminin ¢ogu rediiksiyon atmosferde yapilir. Ancak
oksidif bir ortamda temiz bir tuz sin ile iyi kalitede bir iiriin elde
edilebilir. Bir rediiksiyon yaklagik 950° C de bir saat siirer. (Clark, 1983,
s. 186).

Rediiksiyondan sonra oksidasyon devresiyle birlikte biinyelerin
olgunlagsma derecesine ulagtifl zaman tuz atma iglemi baglatilir. Tuz
atildigi zaman hava basinc1 azaltilir, baca kapakcig1 kismen kapatilir.
Aksi halde atilan tuz bir reaksiyon.olu§madan bacadan kagacaktir.
Boylece tuz buharinin firin icerisinde dolasmasi saglanir. Tuz buhan
su buhar1 ile reaksiyona girer tuzun kloriirii ile sudaki hidrojen
birleserek hidroklodik asit olarak agiga cikar, Sodyum biinyedeki silika
ve aliimina ile reaksiyona girerek sodyum-aliimina silikati olan tuz

sirini olugturur. Bu reaksiyonu hizlandirmak i¢in tuz nemlendirilir.

Tuz atma iglemi-sirasinda baca kapag kapatildigy, basing azaltildigh
icin rediiktif bir ortam olugsur. Bacadan temiz duman c¢ikmaya
bagladiktan sonra firin tekrar eski haline getirilir ve 1sinin yiikselmesi
saglamir. Tuz atma iglemi yaklagik on ya da on beg dakika araliklarla

1.5-2 saat stirdiiriiliir.

ﬁrﬁrﬂerin yiizeyinde olugan sirin kalinhg kontrol etmek miimkiindiir.

Soyle ki: Finin icerisine kontrol i¢in biinyeden olusan kiigiik tabletler ya



da halkalar yerlestirilip her tuz atisindan sonra buunlardan birisi
digar1 cikarilarak kalinlik kontrolii yapilir. Sonuca gore tuzlama

iglemine devam edilir ya da tuzlama tamamlanr.

Tuzlama iglemi tamamlandiktan sonra firin kapatilarak sogumaya

terk edilir.

DORDUNCU KISIM

TUZ SIRLARINDA KULLANILAN FIRIN VE YAKIT TURLERI
1- TUZ SIRLARINDA KULLANILAN FIRIN TURLERI

Tuz sir1 yapum i¢in kullamlacak firinin se¢imi ¢ok nemlidir. Dairesel
ya da dikdortgen seklinde olabilen firinlar da 6nemli olan tuz
buharimin firin i¢inde tiim iirtinlere egit olarak ulagmasidir. Bunun
.ig,in kullanilacak firinlar1 duman ¢ikisi iyi ayarlanmis olmasi ve

firinlarin agag: ya da yukarn ¢ekisli, agik alevli olmas1 gerekir.

Almanya’min Frechen kentinde 18.yy’de yapilan kazilar da 14. ve
15. M y’e ait tuz sin finn kalintilarina rastlanmigtir. Ancak bu
firinlar hakkinda ayrintihi bilgi verilememekle birlikte bu firinlarin

yiikselen alevli (;lduéu, atesleme bblﬁmﬁ; pisirme boélimiini altinda

yer aldigr anlasiliyordu. Gaz asagidan pisme odasinin icine sizar,
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icerdeki tiim ¢omlekleri kaplar ve daracik ¢ikiglardan firmn terk eder.

(Gobels, 1971, 5.93),

Tuz sin firinlarinin 14. YY’dan 19. YY’a dek pek farkliliklar
gostermedikleri sanilmaktadir. Almanya’da tuz sin firinlar en son 18.

y¥’de imal edilmigtir.

Bu firinlardan bir tanesi ¢izimi (1868) Peter Thomer’e ait tuz sin

finmdr. (Sekil 1)

“Bu c¢omlekei firini zemini diizensiz bir oval seklindeydi. Ovalin
uzunluk ekseni 4.57 m, en biiyiik genislik yaklasik 2.30 m, yani
uzunlugun yarisi. Duvar yaklagik 70 cm kalinhiginda. Sol tarafta kap:
70 cm. genigliginde cizilmigtir. Kapimin kargisinda yerin altinda ategci

alani bulunuyor. Bu alanin yiizeyi 2.40 x 2.00 m.’dir.

Devasa goriiniimlii firimin zeminden kubbesine kadar olan yiiksekligi
9.45 m dir. Bu yiikseklikte iki katl1 bir evin yiiksekligine esittir. Firinin
buyuk bo6liimii topragin icindeydi. Ama yine de yerden ytiksekligi 3.30m
idi. Cizimin sag tarafinda acik¢a ategcinin calisma alanim
gorebiliyoruz. Bu alan yerin yaklagik 4.60 m. altindaydi. Ates¢i bu alana
bir merdiverle ulasiyordu. Daha sonra ise acgikca atesleme alami
goriiliiyor. Onun altinda ise kiil odas: goriillmektedir. Atesleme
6das1n1n iistiinde ise pigirme odas:1 yer aliyor. Pigirme odasinin zemini
yaklagik 20° bir egime sahiptir. Bunun nedeni ise firinin en ug
noktalarina kadar egit derecede 1sitmak ve dolayisiyla firimin igindeki

kaplar1 aym oranda pigirmektir. Firinin tavani ise kubbe bicimindedir.
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Burada duvar kalinligi 30 cm. dir. Firinin bacasi1 yoktur. Duman

kubbenin yilizeyindeki deliklerden gikmaktadir.

Firin bu haliyle dev bir kaplumbagaya benzemekteydi. Gecenin
karanliginda o firmnin gozeneklerinden c¢ikan alevleri seyretmek

muhtesem ama gizemli olurdu herhalde. (Gobels, 1971, 5.95)

Muhlengasse’de 18. YY’de ¢izimi Jakop Lovenich’e ait olan bir firin
yapilmgtir. (Sekil 2)

“Cizimden de anlagildig: gibi Frechen’deki Peter Thomer’in firim
arasindaki biyiik fark; bu firin bir samanligin altinda kurulmus.
Bunun nedeni ise; ﬁrm bu gekilde. disariya fazla 1s1 vermiyordu ve
yiiksek 1siyla sogutma sirasinda o saglam yapinmin gerilip
biziilmesinden fazla etkilenmemesini saglamak ve samanliktaki
mallarin o 1s1 sirasinda kurutulmasidir. Diger bir farklhihk ise bu

firinin bir bacaya sahip olmasidir. Bacamn yiiksekligi 14.5 m. dir.

Genel olarak bu tiir firin tipleriyle Peter Thomer’'in firim:1 arasindaki
fark tamamen yerin altinda olmasi ve bir bacaya sahip olmasi idi.
Digerleri ise bir acik arazide bulunmasi ve bir kisminin yerin altinda

ve bacasiz olmasidir. (Gobels, 197 .1, s.100).

“Comlekler firina ‘raflama’ ad1 verilen yontemle yerlestiriliyordu.
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Comleklerin firimin icinde rasgele dizilmesi s6z konusu degildi.
Raflama sirasinda ustamin goérevi firindaki 1s1 simirlamasina dikkat
etmekti. En yiiksek 1s1 sinir1 pisirme odasimin zeminiydi. Ondan sonra
ki orta sinir ise doldurulmug firinin tam ortasiydi. Diger bélgeler ise en
az 1s1iya maruz kaliyordu. Bu bélgeler ise finn duvarlarinin bulundugu
bélgeler; bu duvarlar 1siy1 fazla emiyordu ve kapiyada yakin bélgelerdir.
Buna gobre usta pigsecek mallan oyle bir yerlestirmekteydi ki kuvvetli bir
cepere sahip olan biyiik kaplari, atesleyicinin istiine (zemin:.) orta
tirini ikinci simira ve ufak kaplar ise igiingii sinira koymaktaydi.
Biitin firin1 tek bir ¢omlek tipiyle doldurmak herhalde mantiksiz
olurdu, c¢iinkii o durumda bazi kaplar asiri isidan dolayr deforme

olurdu, bazilarinda ise pisme olay1 gerceklesmezdi.

Kaplarin firina yerlestirilmesi ise; firrmin zeminindeki 20° lik egimden
dolay: dikey olarak yerlestirilemiyordu. Kaplar da 20° lik bir egimle
yerlestiriliyordu. Kaplarin birbirine dokunmamasi ve istiflemek icin

kuvars kumundan iiretilmig tabletler kullaniliyordu.

Giinler siiren caligmalardan sonra kapi duvarla ortiliir ve giivenilir
olsun diye balcikla sivanirdi, ¢iinkii hava almasi engellenmis olurdu.

Balcik kurudugu zaman firin ateslenirdi ” Gobels, 1971, s.104)

“Firin icine tuz demir kagiklarla tuz deliklerinden ya da c¢ekme
deliklerinde veriliyordu. Frechen’de ise tuz dogrudan atesleyiciye
atiliyordu. Yiiksek 1s1 altinda buharlagan tuz iistiiste dizilmis kaplann
arasindan ¢ekme deliklerine ya da bacaya sevk ediliyordu. Cémlekei

1m3liik finn icin 25 kg tuz kullamiyordu. Tuz atma iglemi yaklagik 1.5



saat siiriiyordu.” (Gobels, 1971, s.106).

.Gﬁniin‘iﬁz de tuz sir1 igin tinel ve kamara tirt firinlar
kullamilabilmektedir. Ancak hava kirliligine yol agmasindan dolay pek
| cok yerde tuz sin uretlmmden vazgecilmigtir. Ancak Amerika’da hala .
tuz sirhi irinlerin (kanahzasyon malzemeleri, tugla, laboratuvar

malzemelen vb. ) uretildigi tiinel firinlarin oldugu b111nmekted1r

Kamaratiirii firinlar ise cogunlukla kigisel ¢aligmalarin yapildig 6zel
atglyelerde kullamlmaktadr.

Gerek kamara tiirii gerekse tiinel firinlar olsun, yakit olarak kati
‘yakltlarla, petrol ya da likitgaz tercih edilmektedir. elektrikle ¢caligan
| .ﬁrmlar, tuz sirlama igin tercih edilmez. Ciinkii firin igine atilan tuzun
" etkisiyle bir siire sonra firin telleri tuz sin ile kaplanarak kullamlmaz
hale gelecektiriﬂTuzlama iglemi; icin 6zel olarak firin yapilmal ve bagka

pilqirimler i¢in kullanilmamalidur.

“Tuz st igin kullanilan bir firnin ici ya sert refrakter tugla ile ya da
dokim tuglas1 ile dogenmelidir. Zira izalasyon tuglasi éodyumu
emeceginden kolayca bozulur. Tuz s firnlar genéllikle sert ateg
tuglasindan yapilmigtir. Yeni bir firinn ilk tuzlu sir pigiriminde fazla
tuz gerekir. Cunkii, iiriin ile birlikte flnmn i¢ ylizeyi tuz sin ile .
kaplanmalidir. Belli bir siire sonra firin iginde bir sir tabakasi
olugtugunda daha az tuza gerekmmm olur Bu tarz kullamlan firinlar

diger normal pigirimler igin kullamma uygun degildir. Zamanla tuz



refrakter ates tuglasimin i¢inde bulunan silika ile reaksiyona girdikce

ylzeyler bozulmakta ve sonunda aginmaktadir.” (Glenn, 1983, s. 178)

Firin ytizeyinde ve diger malzemelerde olugsacak sir kaplamasim
onlemek i¢in firin ytizeyi raflar1 ve raf ayaklarn aliiminyum-hidrat

tabakas ile ortiilir.

Firin icerisine tuz atabilmek i¢in tuz kapakeiklarin olmasi gerekir.
Kapakeilarin yeri firinin 6zelligine gore belirlenmelidir. Ornegin gazla
ga11§a'n ustten ¢ekigli firinlarda tuz kapakegiklar iistte olursa atilan tuz
ayrismadan buharlagip hizla bacadan gikacaktir. Tuz buharinin firin
icinde saglhkli dolasimi miimkiin olmayacaktir. Bu tip firinlarda

kapakak briilérlere yakin olmahdir.
2 - TUZ FIRINLARINDA KULLANILAN YAKIT TURLERI

Iyi bir tuz smn eilde edebilmek i¢in agik alevli firinlarla, sirlamanin
miimkiin oldugu kadar cabuk tamamlanmasi i¢cin yanma hiz1 yiiksek
yakit tiirleri kullanilmaktadir. Bunun i¢in en uygun yakit tiirleri;
odun,komiir, petrol ve gazdir. Tuz sirinin yaygin olarak kullamldig

donemlerde odun ya da kémiir kullaniliyordu.

Giintimiizde kullanimdaki pratikligi, temizligi ve veerimi ac¢isindan
dogal gaz ya da tiip gaz tercih edilmektedir. Ama o6zel efektler, siirpriz
sonuclar elde etmek igin serbest tasarim yapan sanatgilar odunlu

firinlan tercih etmektedirler..
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“Firin yakit1 olarak kullanilan odun, cesidine gére yanma sirasinda
olusan degisik ozellikteki odun kiilleri, tuz buhanyla birleserek
parcalar lizerinde birbirinden degisik renk ve tonlanyla yiizeysel sir

dokularinin meydana gelmesine yol agardi.” (Ayta, 1976, s. 91).

“Odunlu firinlarda c¢anaklar organik maddeyle direkt temasta
oldugundan yiiksek sicakliklarda potasyum, biinyedeki aliimina ve
silika ile birlestiginden diizensiz bir sir kaplamasi olugmaktadir ”

(Briks, 1979, s. 59).

Endiistriyel iriinlerde istenmeyen bir olumsuzluk olusu nedeniyle

tercih edilmemektedir. |

Tuz sﬁ‘1 firinlarinda buharlastirilmig petrol de kullamilmaktadir.

Ancak bir takim problemler de yarattig1 ortaya konmusgtur.

Nemli tuzun serpigirildigi firinda temiz ocak atesi
saglanamamaktadir. Ancak tuz ile boraks birarada kullamlarak bu
sorun c¢oziimlenebilmektedir. Bu kombinasyon daha akici ve diizgiin
sir eldesini saglamakta ve kuru taneli malzeme kolaylikla

uygulanabilir niteliktedir.



BESINCI KISIM

TUZ SIRLARININ OLUMLU VE OLUMSUZ YONLERI
TUZ SIRLARININ OLUMLU YONLERI

Tuz sirlan oldukca sert ve asitlere karsi ¢ok dayanikli sirlardir. Tek
pigirimde elde edildiklerinden de ¢ok ekonomiktirler. Ekonomik
olmalar1 ve ¢ok dayamikli olmalarindan pek ¢ok alanda tercih
edilmigtir. Ornegin laboratuvar malzemesi olarak, kanalizasyon ve
ahir malzemeleri olarak, tugla ve mutfak egyalarnnda vb. Mutfak
esyasi olarak kullanilan tuz sirh kap, kacaklar biinyelel"indé insan

saghg icin zararhh kimyasal maddeler barindirmazlar.

Sanat caligmalarinda da tuz sir1 Ozellikle tercih edilmektedir.
Sanatciya sinirsiz doku ve renk olanag: saglamaktadir. Siirpriiz
sonuglarin yer aldig1 heyecanli bir ugrastir, ayn1 zamanda. Sanatsal
‘calismalarda tuz sirlan ile beraber diger sirlarda kullamlarak genig
anlatim olanaklar1 yaratmaktadir. Ornegin akic1 ve renkli vb. sirlarla

birlikte kullamilarak calismalar zenginlestirmek miimkiindiir.
TUZ SIRLARININ OLUMSUZ YONLERI

Tuz sirlarinda goériillen 6énemli olumsuzluk, tuzlama sirasinda ¢ok

zehirli, hidroklorik asidin aqiga ¢ikmasidir. Hidroklorik asit cevre



kirliliéi yaratmaktadir. Ornegin, bu yiizden Almanya’da Cologne
sehrinde 17.4y.’da gevre kirliligi yaratmasi yiiziinden ¢omlekgilerin
faaliyetleri yasaklanmistir. Ingiltere’de 1970 yihnda tuz sirh seramik
iiretimine endiistriyel alanda son verilmistir.Tuz sir1 ¢aligmalar:
ancak kiiciik atolyelerde ve sanatsal caligmalarin yiiriitiildiigi

yerlerde yapilmaktadir.

Tuz sirinin diger bir olumsuzlugu ise zaman zaman goriilen sir
catlamalaridir. Sir catlamasinin nedeni ve catlaksiz bir sir elde
edilmesi konusunda yeteri kadar aragtirma yapilmamigtir. Yapilan
aragtirmalara gore: “Lityum kloridli sirlarin catladigr iddia edildigi;
ancak " tuz sirli malzemelerin higbiri icin kesin aciklamalar
getirilmedi. Borakstan yararlanan tureticilerde, boraksun catlama
riskini azalttigin ileri siirdiiler. Ancak bu iddialar kanitlanmamigtir.”
(Foster, 1941, s. 241), Biinyedeki silisin azhg da sir ¢catlamalarina neden

oldugu ileri siiriiliir.

Bagka bir olumsuzluk ise (6zellikle endiistriyel triinler igin) ytizeyde
olusan piiriizlerdir. Neumann ve Ficher’in sir piiriizleri i¢in sunlari

ileri siirerler:

“Sirin acik ve koyu kisimlan bazen yanyanadir. Sir koyu renkliyken
kalin; acik renkliyken ise basik ve ince olusu, biinyenin sir aracilif ile |
kendini gostermesidir. Bu tip basikliklarda siklikla kiigiik yuvarlak
delikler bulunur. Bu delikli yapiya, sir formasyonu sirasinda ortaya
cikan, biinyeden kaynaklanan gazlar neden olurlar. Boyle piriizli

yiizeyler de yalmizca yiiksek bir sicaklikta ikinci bir 1sitmayla piiriizsiiz



hale getirilebilir.” (Foster, 1941, s. 240).

Tuz sirlama esnasinda kullanilan firimin i¢ kisminda sirlanir. Bu da
tuz sirlamamn getirdigi bir bagka sorundur. Tuz sirlama i¢in ayr1 bir
firin yapilmali, bagka pigirimlerde kullanilmamalidir. Firinin

tuzlamadan etkilenmesi émriinii azaltmaktadir.

UGUNCU BOLUM
TUZ SIRI UYGULAMALARI

Bu giine dek yapilmig olan tuz sir1 aragtirmalarindan yola ¢ikilarak,
tuz sin uygulamélan yapilmigtir. Tuz sir1 uygulamalan:

1 - Tuz sir1 ile uyumlu biinyelerin hazirlanmasi

2 - Tuz karigimlarinin hazirlanmasi

3 - Pi§irme islemlerinin gerceklestirilmesi asamalarinda yapilmigtir.
1 - TUZ SIRI ILE UYUMLU BUNYELERIN HAZIRLANMASI

Tuz sin, silis ve aliiminas1 yiksek, pekismig ¢ini biinyeler iizerinde
geligsmektedir. Biinye i¢indeki aliminyumun silis’e oram,
aragtirmacilara gore; 1: 3.5 - 1: 5.5, 1:2 - 1: 4 sinirlan ile 1: 4.6 - 1:12.5’ye

varan sir degerleri arasinda degismektedir.

Tuz sirina uyumlu 1200C’de pekisen, biinye regeteleri hazirlanirken,

yaklagik:
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“9%65-80 pekigmis ¢ini kili
%20- 35 pismis pekismig ¢ini kirig1” (Arcasoy, 1983, s. 126) degerleri ve

malzemeleri esas alinmigtir.

Tuz sir1 uygulamalarinda, tuz sirina wuyumlu biinyelerin
olugturulmas1 agamasinda, maximum 1.5 kg Itk kuru madde
kapasiteli bilyeli degirmenler kullanilmigtir. Baz receteye uygun olarak
hazirlanan her c¢amur recetesindeki hammaddeler bilyeli
degirmenlerde 6 saat siireyle yag olarak ogiitiilmiisler ve sonra 100
mech’lik elekten siiziilmiiglerdir. Olugturulan biinyelerin fiziksel
ozelliklerinin tespiti icin, hazirlanan ¢amurlar al¢1 kahplarda dékiim
yontemiyle gekillendirilmigtir. Deney tabletlerine pisme derecesi, su

emme ve kiiciilme testleri uygulanmigtir.

Tuz sir1, seffaf bir sirdir. Uriinlerin rengini biinyede kuilanllan
hammeddeler belirler.Beyaz gelisen biinyelerin i¢ine demir oksit
bakimindan zengin, kirmiz1 kil ilave edilmigtir. Kullamlan kirmiz: kil
miktarina goére, gri, actk kahverengiden koyu kahverengiye varan

tonlar elde edilmistir.

Uriinlerin yiizeyinde farkli renkler ve dekor uygulamalar i¢in astarlar
hazirlanmigtir. Hazirlanan astarlarda, bakir oksit (CuO), demir oksit

(Fe, 03 ), krom oksit (Cry; O3), antimon oksit (Sby O3) gibi oksitlerle,
kahverengi, yesil ve mavi boyalar kullamlmigtir. Hazirlanan astarlar,

tiriinler deri sertligindeyken yilizeye uygulanmigtir. (Resim 12)






2 "Rasyonel Bilesimi Fiziksel Ozellikler
8 Recete Bilesimi % - .
2 NaFel| KFel | KC | 88 RENK SUEMME | TOPLAMKUGULME | BUNYE SIR UYUMU
T- 155 Dokiim Kili 20
Canakkale Kaoleni 15
Akas kili 15 | 889 | 585 (5973|2485 Krem %1 %18 Olunty,
1 1}\3’{1};¥.{§olem 10 : sir geligimi
iskiivi King 35 ¢ok ince ve
parlak
T- 155 Dékiim Kili 20
Canakkale Kaoleni 15 _
Akas kili 15 | 785 | 599 |57.85|2364|  Krem %1 %18 Olumly,
9 M1h.Kaolen} 10 sir geligimi
Samot Kinfn 35 cok ince ve
parlak
T- 155 Dokiim Kili 20
Canakkale Kaoleni 15
Akas kili 15 | 699 | 5.45 (5712(22.99|  Krem %1 %18 Olumly,
3 IVI.lh..I.{a.olemu 10 sir gelisimi
Biskiivi King 35 gok ince ve
(Mantar Tugla) parlak




2 Rasyonel Bilegimi Fiziksel Ozellikler
2 Recete Bilegimi % - _
2 NaFel | KFel | KC SS RENK SU EMME TOPLAM KUGULME | BUNYE SIR UYUMU
T-155 Dokiim Kili 20
Bolu Kaoleni 15 Olumlu,
Akas kiki 15 | 901 | 697 | 6344|23.85| Kahverengi %1 %16 Ince ve
4 | MihKaoleni 10 parlak
Karacasu Kili 2 yer yer
Bisktivi King 33 portakal kabugu
| gbrinimli
7155 Dokiim Kili 20
Bolu Kaoleni 15 Olumlu,
Akas kil 15 | 853 | 7.14 |63.09]2377|  Agk %1 %17 Ince ve
5 | MihKaoleni 10 Kahverengi parlak
Karacasu Kili 5 yer yer
Biskiivi King 30 portakal kabugu
gortinimli
T-155 Dokiim Kili 20
Bolu Kaoleni 15 Olumlu,
Akas kili 15 | 717 | 7.38 |6191/29.90| Kahverengi %1 %16 Ince ve
6 Mih.Kaoleni 10 {  parlak
Karacasu Kili 11 portakal kabugu
Kuvartz 7 goriinimli
Biskiivi King 22




2 Rasyonel Bilegimi Fiziksel Ozellikler
£ Recete Bilegimi % .
3 NaFel | KFel | KC | S8 RENK SUEMME | TOPLAMKUGULME | BUNYE SIR UYUMU
TS- 155 Dokiim Kili 20
Canakkale Kaoleni 15
: Al.:as {(i.]' 10 11147) 715 |50.39{19.28| Kahverengi %1 %17 Olumlu,
7 Mih Kili B 10 sir geligimi
Karacasu Kili 10 ki
araca: 1 ¢ok ince
B1sk1;v1 King 25 ve parlak
TS- 155 Dokiim Kili 20
Bolu Kaoleni 15
Akas kili 20 |10.34] 717 56.52|17.57| Kahverengi %1 %17 Olumlu,
8 M1h.Kaolem. . 10 sir geligimi
K;ara“ca.su Kl}l 5 ¢ok ince
Biskiivi King 30 ve parlak
Canakkale Kaoleni 15
Akas kili 10
Mih Kili -~ 5 | 908 |13.73150.34|27.05| KoyuGri %1 %17 Olumlu,
9 K?ra::a-su K1E1 50 sir geligimi
Biskiivi King 20 gok ince

ve parlak




2 Rasyonel Bilegimi Fiziksel Ozellikler
£ Recete Bilesimi % - 4
= NaFel | KFel | KC SS RENK SU EMME TOPLAM KUGULME | BUNYE SIR UYUMU
TS- 155 Dokiim Kili 20 1
Bolu Iiai)leni 20 g(z ﬂﬁ
Akas Kili 10 : ¢
o] M 10 15.02| 7.67 | 5583|1747 Kahverengi %1 %18 inee ve parak,
Karacasu Kili 5 portalfal
Biskiivi King 30 kabugu
goriintimli
TS- 155 Dokim Kili 15
Bolu Kaoleni 15 Olumlusir
Akas kili 10 (1290 7.69 [55.12(3099| Kahverengi %1 %17 geligimi cok
11 Mih Kili 15 ince ve parlak,
Karacasu Kili 10 portakal
Kuvartz 15 kabugu
Biskiivi King 20 gorinimli
TS- 155 Dokim Kili 20
Bolu Kaoleni 20 g%llﬂl;s;i
Akas kil 10 (1502|862 |5583|1218|  Agk %1 %18 | i vo pelak
Mih Kili 15 : pariax,
12 Kabverengi rtakel
| Kirmiz Kil 10 Il)(o .
Biskiivi Kirija 25 kabugu
. gorintimli




Fiziksel Ozellikler

= Rasyonel Bilegimi
5 Recete Bilegimi- % -
3 NaFel | KFel | KC | S8 RENK SUEMME | TOPLAMKUGULME | BUNYE SIR UYUMU
Yikanmig Usak Kao. 20
Na Feldspat 5
Karacasu Kili 10 | 487 | 5.18 | 1444 |73.02| Kahverengi % 0.07 % 12 Olumly,
13 Kuvartz 60 sir geligimi
Biiskivi King 5 cokt ince
ve parlak
Inhisar D. Kili 8
T- 155 Dokiim Kili 28
Slidlrgl ?Oleni 12 |2893]11.21]39.37(17.89 Krem %0 %13 Olumluy,
14 M ‘ Kaolini 12 SIr gehm
Na-Faldspat 15 gokt ince
K-Feldspat 10 ve parlak
Kuvartz 10
~ Biiskivi Kingn 5
Inhisar D. Kili 10
T- 155 Dékiim Kili 20
Sindirg: Kaoleni 10 |1757|1510{39.76|2512|  Beyaz %0 %13 Olumly,
Mih.Kaolini 15 sir geligimi
15 Na-Faldspat 25 gokt ince
K-Feldspat 15 ve parlak
Biskiivi King 5




2 Rasyonel Bilegimi Fiziksel Ozellikler
8 Regete Bilegimi % - :

= NaPel | KPl | KC | S8 RENK SUEMME | TOPLAM KUGULME | BUNYE SIR UYUMU
Inhisar D. Kili 10
T- 155 Dokiim Kili 20 :

- Sindirga Kaoleni 20 |98.93(11.21/39.37|17.89 Beyaz %0 %13 Olumlu,

16 Mih.Kaolini 5 air gelisim
Bolu Kaolini 5 cok ince
Na-Faldspat 25 ve parlak
K-Feldspat 10
Vitra King 5
Inhisar D. Kili 10
T-155 Dokiim Kili 30 sglgflfigl’n
Sindirg: Kaoleni 10 |1757|15.10{39.76 | 25.12 Beyaz %123 %13 cok ince
Mih.Kaolini 10

17 ve parlak
Na-Faldspat 10 ince portakal
K-Feldspat 15 kabug
Kuvartz 7 . "g'u "
Vitra King 8 gortintmld
K-Faldspat 7 Olumlu,
Na-Feldspat 14 ar geligim
Smdirg: Kaolini 9 |1654| 887 (3992|2128  Beya %0 %11 cok ince
Calt: Kili 22 mcﬁapg’féikal
Kiire Kili 14 gbrinimli
TS 155 5




2 Rasyonel Bilesimi Fiziksel Ozellikler
£ Recete Bilegimi % :
R NaPel| KFel| KC | 8§ RENK SUEMME | TOPLAMKUGULME | BUNYE SIR UYUMU
18.nolu Recgete 70
Kuvartz 20
Kirmiz1 Kil 10 |11.19 7.36 |32.18 | 37.44 Gri %0 %11 Olumly,
19 sir geligim
gok ince
ve parlak
T- 155 Dékiim Kili 20
Canakkale Kaoleni 15
Mih Kili 15 11132 7.67 {5045 (19.321| Kahverengi %1 © %16 Olumlu,
] 20 Akas kl" 7.5 : su‘gehsim
. Kirmizi Kil 7.5 _ ‘I-ok ince
Biskiivi King 35 ve parlak
18 nolu Regt?t:e 95 Olumly,
Karacasu Kili 5 . sir gelisim
16.56 | 7.81 |38.90|22.10 Krem %0 %11 gok ince
21 ve parlak
ince portakal
kabugu
goriintimlii
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2 - TUZ KARISIMININ HAZIRLANMASI

Tuz sir1 elde etmek igin gerekli olan en énemli madde tuz (NaCl) dur.
Isinin iirtinleren pekisme derecesine ulasmasiyla birlikte, firin icine
tuz atilarak, tuz sir1 elde edilir. Tuz 1100°C de uguculasir ve su
buharimin da étkisiyle sodyum ve hidroklorik asit olarak ayrigir. Firin
icinde kalan sodyum, biinyeden silika ve aliimina alarak iiriinlerin

fved gLen

yizeyinde tuz sirim olugturur. .. 1!

e A

{ F Py

Iyi bir tuz sin olu§umu>’i(;in atilacak tuz miktar1 onemlidir.
Kullanilacak tuz miktari baglangicta 1m3 kapasiteli firin i¢in 2 kg
olarak belrlenmistir. Kullanilan firinin kapasitesi 0.064m3 tiir.
Denemelerin tiimiinde kaya tuzu kullamilmigtir. 2kg/m3 oram dikkate
alinarak ilk denemede 128 gr tuz kullamilmigtir. Ancak tuz sir1 igin

yeteri kadar gelisme olmadig: goriilmiistiir.

Sonraki uygulamalarda tuz miktar1 asamali olarak artirilip
kangimlar hazirlanmigtir. Tuz karigim miktari, karisim oranlar ve

elde edilen sonucglar agagidaki cizelgede belirtilmigtir.

"TUZ KARISIMLARI

FIRIN KAPASITEST  |KULLANILAN TUZRARISIMMIK(GR) | TUZKARISIMI ORANLARI % SIR GELISIM
0.064 m* 128 Tuz 100{  Sirgelisimi gok yetersiz
Tuz 8
0.064 m’ 128 %’;?b‘;; u Sir geligimi yetersiz
Su 5
Bomks i0
0.064 o’ : 300 oreks : Sir geliimi olumlu
Y 5
62
0.06¢u' 500 B il % | Srgelisimiohumlu
Su 8
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Tuz miktarimin artirilmasiyla ve boraks ilavesiyle sirda goriilebilen bir
kalinlik elde edilmigtir. Tuz sirinin en belirgin 6zelligi olan portakal

kabugu olusumunun gelistigi gorillmiigtiir.(Resim 13 - 14)

(Eeym_n 13)




Karigima bakar siilfat ilavesi ile {iriinlerin yiizeyinde yesil ve yesilimsi

sar1 renklerle, bakir rengi kirmiziliklar olugmugtur.(Resim 15 - 16)

(Resim 16)



3 - PISIRME YONTEMININ UYGULANMASI

Tuz 511'1 uygulamalan i¢in 0.064m3 kapasiteli, iistten cekigli bir firin

N
yapilmistir. Yakit olarak tiip gaz kullanilmigtir. Firin igerisine .yafq-t
gondermek i¢in iki briilér kullanilmigtir. Briilorler firinin tabanina,

firin kapagina yakin bir bélgeye yerlestirilmistir.

Firinin yalitimimi saglamak icin, i¢ kisma kaolen y6nii déogenmistir.
Asinmalarin, firin yiizeyinde sirlanmanin kismen Onienmesi igin
firinin i¢ yilizeyine, raflara ve raf ayaklarina aliiminyum oksit

stirilmustir.

Firinin 1s1s1, 010a (900°C), la (1100°C) ve 6a (1200°C) degerlerinde Seger
piramitleri kullanilarak kontrol edilmigtir. Firinin 1s1s1 900 C ye
ulagtigl zaman rediiksiyon uygulanmigtir. Rediiksiyon ortalama 30
dakika siirmiigtiir. Is1 1100°C ye ulastiginda ise énceden hazirlanan
tuz karisimi, firina atilmaya baglanmigtir. Her tuz atista baca kismen
kapatilarak tuz buharinin firin igerisinde dagilmasi saglanmistir. Bu
uygulama 5 dakika siirdiiriilmiig, daha sonra kismen agilarak hizh
yanma saglanmigtir. 10 dakika sonra tekrar tuz atilmistir. Tuz atma
iglemi 15 er dakika araliklarla 1.5 saat siirdiiriilmiigtiir. Tuzlama
islemi tamamlandiktan sonra firin 1s1s1 1200°C yi agmis, bu ortalama
yanma iglemi 30 dakika daha siirdiiriilerek, pisirme programi yaklagik
5 saatte tamamlanmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra firin

kapatilarak sogumaya terkedilmistir. (SBI’J ] 3)
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Sicakhik (°C)
'1250 e
a
41200 '|' *—*—*—*—*/
1100 | y 4
1000 | /
900 4
4 2 3 4 5 6 zamzn,éaat

Rediiksiyon iglemi

=xxk Tuz atma iglemi

(sekﬂ 3)Tuz sir1 pisirim egrisi (1200°C)

Resim 18 Seramik Pano



(Resim 20) Kobalth kadin figiirii

(6]
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(Resim 2])Astarh fincan ve tabak

(Resim 22)Astarli fincan ve sekerlik



(Resin_l 23) Astarli siirahi

(Resim 24)Astarh ikili siirahi



(Resim 25)Seramik pano

(Resim 26)Astar11 kadin figiirii



(Resim 27) Seramik pano

(Resim 28)ikili pano



(Resim 29) Astarli siirahi

(Resim 30) Kadin figiirii



(Resim 3])Astarh pano

(Resim 32)astar11 1.{ap

3l



(Resim 34)Astarh kap



(Resim 35)Kap

{Resim 36)Astar11 kap
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SONUG

Tuz sir1 uygulamalarinda asil hedef, kontroli .saélamaktlr.
Bu da uzun arastirmalar ve deneyimler sonucunda

gerceklesgtirilebilmektedir.

Portakal kabuéu gorinimli o6zellik goésteren tuz siri,
yapilan. aragﬁrmalaf sonucunda basariyla elde edilmisitir.
Aragtlrmalajlr sirasinda pekismis ¢ini biinyeler
olugﬂ:ﬁrulmﬁgtur. Yapilan denemeler sonucunda tuz
sirlarimin tipik 6zelligini gosteren bilinye tesbit edilip,
uygulamalar ibu bilinye tlizerinde gercgeklesgtirilmigtir. Biinye
iizerinde tuz js1r1, 12000C ile 1250°C arasindaki sicakliklarda

elde edilmig.tir.

Renklendirmje i§lémi biinye icerisine konulan demirli killer
ve renkli ?astarlar kullanilarak yapilmasgtir. | Firin
atmosferine fuz ile birlikte CuSO4 ve FeClg gibi renk veren

tui bilegikleri atilarak, yesil, mavi ve kizil tonlarinda



renkler elde edilmigtir. Rediiksiyonun yogun olarak
kullanildig: iatmosferlerde ise metalik panltili tuz sin elde

edilmigtir.

Kontrolli biifr gahg.niayla tuz sir1 uygulamalari, sanatgiya :

form, dokuL renk vb. sinirsiz olanaklar saglayacag:

-

anla§11m1§t112'.
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