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IC ANADOLU BOLGES I'NIN FARKLI LOKAL ITELER INDEN TOPLANAN Aegilops cylindrica
L. TURUNUN CIMLENMES I UZERINE FARKLI SICAKLIK VE | SIKLANDIRMA
SURELERININ ETKILERI
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Oz

Bu calsmada,i¢c Anadolu Bolgesinden toplanaegilops cylindrical. tirinin ¢cimlenmesi tUzerine
farkll sicaklik ve giklandirma surelerinin etkileri incelengtir. Bu amacla¢ Anadolu Bdlgesindeki 20
lokaliteden toplanadegilops cylindrical. 6rneklerinin tohumlari farkli sicaklk (+16,+ 25C, +35C)
derecelerinde vesiklandirma siirelerinde; (8, 12, 16 saat:juB, 10, 15 ve 30 giin siire ile ¢cimlendiril-
migtir.Verilerin istatistik olarak dgerlendiriimesinde ¢ok ggskenli varyans analizi yapilgtir. Analiz
sonucunda, farkli lokalitelerden toplanaagilops cylindrical. ‘nin ¢imlenmesi tzerine sicaklik vgik-
landirma surelerinin, etkisinin istatiksel olarak anlamli gidgorulmigtar.

Anahtar kelimeler: Aegilops cylindricaCimlenme, Sicaklik slklandirma Suiresi

THE EFFECT of DIFFERENT TEMPERATURES and ILLUMINATION PERIODS on
GERMINATION of Aegilopscylindrica L. SPECIES COLLECTED FROM DIFFERENT
LOCALITIES Of MIDDLE ANATOLIA

ABSTRACT

In this study, the effect of different temperatures and illumination periods on germinafiegilmips
cylindrica L. species collected from Middle Anatolia region are examinated.For this purpose ,seeds o
Aegilops cylindricecollected from 20 localities of Middle Anatolia were germinated at different tempera-
ture (+18C, +25'C and +38C) and illumination periods (8, 12 and 16 H.dor 5, 10, 15 and 30 day pe-
riods. As a result of the analysis, it was seen that the effects of temperature and illumination periods c
germination of Aegilopscylindrica L. collected from different lokalities were statistically significant.

Key words: Aegilops cylindricaGermination , Temperature, lllumination period

! Anadolu Universitesi , Fen Fakaiiltesi, Biyoloji Bolimii, Eekir E-Posta: baaslana@anadolu.edu.tr

Gelis: 28 Aralik 1999;Duizeltme 20 Eylil 2004;Kabul: 02 Subat 2005



82 Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6 (1)
1. GIRIS 2. MATERYAL ve METOD

Gunumuzin en 6nemli sorunlarindan birisi bes-2.1. Materyal
lenmedir. Diinyada lgday , ekonomik dgeri ¢ok bu- .
ylk olan bir besin kayriadir. Bu nedenle de crgim, Bu calsmada,l¢ Anadolu bdlgesinde yaylgos-
cesitli stres faktorlerine (sguk, sicak, tuzluluk, mikro-  teren Aegilopscylindrica (Davis 1985) turli ¢aima
organizmalar, hastaliklar v.b) dayanikli, besirgate =~ materyali olarak secilrgiir. Calisma alani olarak seci-
ve dane girhigl fazla olan bgday elde etmek, bilim leni¢ Anadolu Bolgesinde gili ekolojik kosullardaki
adamlarinin amaci olngtur. Bu amagla da, lzdayla  farkliliklara gére 20 istasyon belirlengtir (Tablo 1).
¢ok yakin akraba olaAegilopstaksonlari birgok bilim o ) )
adaminin dikkatini yillar 6nce cekstir. Bugday Is- Tablo 1 A.cylindrica turlerinin toplandg lokaliteler, yuk-
lahcilari, A.cylindirica ve diser Aegilopstaksonlarini seklikler ve toplama tarihleri.

st i NJYukseKik [ Topl ihi
gen kaynai olarak kullanip zararlilara, hastaliklara ve slasyon stasyon NeffeeXil f Toplama Tarin
cevre stresine dayanikliskk bugday elde etmeye ¢a- [Escenirden Ciftelere 2 km kala] T 800 14.07.1996
ismaktadirlar. Bu konuda yapilan gahalar oldukga  |Eskisehirden Emirdga5kmkald 2 865 14.07.1996
yaygindir. Emirdag’'dan Bolvadin'e 4 kmkalh 3 940 14.07.1996
. . o . . Cay'dan Sultanda’na 1 km kala 4 930 14.07.1996
(K therattlerZ;Jll%lerlne %%rzeé IEI{] (;;Ok ?nt“c' Kapakli'dan 5 km sonra 5 1040 14.07.1996
agawa, ; Popova, ; Kihara ve Katayamaj
. f . X . ™ . [Konya-Obruk arasi 6 960 15.07.1996
\J/-\??)Jl:], MICZ:]_ygnSSEl;(I, 81'931, tharda Viglélgen{/elﬂjdlg?’% Kayseri’den 5 km sonra 7 1050 16.07.1996]
arham, ; Simeone, vd., ; Vahidy, vd.,
. kisla’'ya 3 km kal 8 1260 16.07.1996
1991; Lange ve Jochensen, 1992) tarafintlegilops ~ frreoya ciaa 5 50T 071995
spp. ve Triticum spp’ nin gen ygpﬂan incelenmtir. Yiidizeli gecidi 10 1330 17.07.1996
Calsmalar sonucunda her iki tirde de bulunan ortaldsorgun’a 5 km kala 11 1060 17.07.1996
genler Saptanmﬁlr Nlteklm’ WDCIayton ve S.A. Yozgat giri- Muslubelen Gegidi 12 1400 17.07.1996
Renvoize’ nin (1986) Genera Graminum adli kitabindafYozgat'dan 5 km sonra 13 1090 17.07.199§
yapilan tablolardaegilops sppbugdayin atasi olarak [Keskin ik 4 1060 18.07.1996
g('jster|||r_ Cankir'ya 12 km kala 15 620 18.07.1996
T L Sabanézil 16 980 18.07.1996
Bu bitkinin birgcok stres faktoriine dayanikli oldu- [Cubuk ciksi 17 930 18.07.1996
gu ve bu ozellikdeki genlerinin gdaya transfer edil- [Ankara'dan Polati'ya 32 km kalg 18 900 19.07.1996
digi bundan 6nce yapilan cgialardan gorulmgitr Porsuk Gay! Kenari-Sakarya netyi 19 214 25.07.19%
(Lange ve Jochemsen, 1992). Yikeylindirica, rastik  [yzvisar 20 150 26.05.1995

(bitki hastalgini olusturan mikro organizma) ve karnal
banta (bitki hastagini oluwturan mikro organizma) 2. 2. Metod

dayanikl olanlari segilerek, kuragh dayanikhlgl ve

verimsiz alanlara uyumu ggirmek icin mevcut A.cylindrica tirinin tohumlari kavuzlarindan ¢i-
Amfidiploitlerde hidritlesme calgsmalarinda kullanil-  karmadan ve tohumlagisirmeden ¢imlenmeye bira-
maktadir. Ayrica, Donald ve Ogg (1991A.cylindrica kilmistir. Tohum ¢imlendirilmesisiemi , iclerinde filt-

ve diger Aegilopstaksonlariyla ilgili olan CO kromo- re kaidi bulunan 10cm c¢apinda cam petri kaplarinda
zomlarinin A,B,D geni tayan kglik bir bugday cai- yapilmstir. Petri kabindaki filtre k&adi 3ml came
dine ve islahta ka dayaniklihk kayng olarak kulla-  suyu ile nemlendirildikten sonra 5 adet tohum filtre
nilan Nokstar ggdine ait diizeyde bir lga dayanikli-  kagidi tzerine pens yardimiyla dikkatlice yayilarak
ik kaynazi oldugunu gostermgierdir. Bu nedenlerden yerlsstirilmistir.Daha sonra petri kaplarinin kapaklari

dolay1 bu bitki ile cakmaya karar verilntir. kapatilarak kontrolli iklim dolabina konulgtur.Petri
, o ) . . kaplarindaki filtre kgidi bir giin ara ile 3ml gene su-
Literatlr bilgilerine goreAegilopstiriininic A-  yu ile nemlendirilmitir. Cimlendirme denemeleri

nadolu Bolgesinde 72 istasyondan toplanilargatio  kontrollii iklim dolabinda nem %60, farkii sicaklik de-
bitki ortlistine sahip topraklar timundé“NP™, K*, recelerinde, (+1%,+ 25C, +35C) ve siklandirma
Mn*% Zn', Cu Co” Fe? mineral elementleri aci- siirelerinde, (8, 12, 16 saat.giirs, 10, 15 ve 30 giin
sindan fakir olmalarina kan bu tlrtin bu ortamda bu  sire ile gergekigirilmistir.Ayni petride 5, 10, 15 ve

mineral elementleri biriktirgii gorilmistir ((Ekmek-  30'cu giinlerin sonunda ¢imlenme % oranlari hesap-
¢i) Aslanargun ve Yrekli., 20018).comosadisinda- lanmsstir.
ki 8 Aegilopstirinin %1, %2, %3 NacCl li tuzlu or- .
tamlara 30 ‘uncu giin sonunda kismen uyum gogiierdi 2.3.Istatistiksel Analizler
rapor edilmektedir (Ekmekgi) Aslanargun., 2002b). )
I¢ Anadolu Boélgesinin farkh lokalitelerinden top-

Bu calsmada da,ic Anadolu Bélgesinin farkli lananA.cylindrica L. tlrinin tohumlarinin ¢gimlenme
lokalitelerinden toplanaA.cylindricaL. tohumlarinin Uzerine farkli sicaklik vesiklandirma surelerinin etki-
cimlenmesi uzerine farkli sicaklik vgtklandirma si- lerinin istatistiki analizi ANOVA testi ile yapilngiir.
relerinin etkileri incelenngtir.
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3. BULGULAR

Ic Anadolun Bodlgesi'nin farkli lokalitelerinden
toplanan A.cylindrica L. tirindn tohumlarinin ¢im-
lenmesi Uzerine farkh sicaklik veiklandirma sirele-
rinin etkileri ile ilgili cimlenme sonuclar Tablo 2, 3, 4
‘de verilmigtir. Bu ¢algsmanin varyans analizi sonugclari
da gagida sunulmstur.

83

LSD =Least Significant Diference (En Bik Anlamli fark)
En Disiik Anlaml farka=0.05 i¢in 11. ve 13 maddelerinde goriil-
mustdr.

Tablo 3A.cylindricaTohumlarinin 2%C’de giin uzunlgun-
daki,farkl surelerdeki cimlenme yuzdeleri (%) .

Isiklandirma Sireleri
(saat/glin)
8 12 16

SS (KT) = Sum of squares (Kareler toplami)
DF (SD) =Degrees of freedom (Serbestlikedesi)

. . .| 10. 15.| 30.| 5 | 10.| 15.| 30.
gin{ gin{ gin| gin | gin| gin{ gin| gin| gin{ gin | gin| gin

MS (KO) =Mean of squares (Kareler ortalamasi)
F =Anlamlilik

0.05ten kiuiglk ise  Hed ! = Fark anlamii

SS DFE MS E Sig of F

WITHIN+RESIDUAL  3.65 693 0.01

[(e] [ee] EN1[ep] 3] BN [V] hS] 1o g
=
)]
S
&
8
)]

GUN 7115 3 23.72 4499.36 .000
DERECE 1.49 2 .75 141.39 .000
LOKALITE .86 19 .05 8.55 .000

SAAT 3.43 2 1.72 325.61 .000

(Model) 76.93 26 2.96 561.33 .000

(Total) 8059 719 .11

R-Squared = .955

Adjusted R-Suquared =  .953

Varyans analizi sonuglarindan da anthag! gibi,
gunlere gore ¢cimlenme yizdeleri farki anlamhdir. De-
recelere gére cimlenme yizdeleri farki anlamlidir. Lo-
kalitelere gére cimlenme yizdeleri farki anlamlidir.
Saatlere gore cimlenme yiuzdeleri farki anlamlidir.

LSD %5= En Dgiik Anlamli farka=0.05 icin 11. ve 13 maddele-
rinde gorulmigtir.

Tablo 4. A.cylindrica Tohumlarinin 3%C’de giin uzunlu-
gundaki,farkli strelerdeki ¢cimlenme ytizdeleri (%)

Isiklandirma Sireleri
- . . . . .. saat/gun
. Dustk cimlendirme dgerine sahip Orneklerde 5 1(2 9tn) 16
¢cimlenmenin hizi ve deri isiklandirma siresi ve siI- ¥ B BB R BER B B BT R BTN BER B
cakliktan bgimsiz iken, ylksek cimlenme grvine ey gin| gin| gin| gin| gin| gin| gin gin| gin| gin| gin| gin
sahip orneklerde ise sicaklik wkiandirma siresi ile 22| 58] 84| 88| 30 64 89 9p 3Pp 12 §9 P9
arttigl gorilmigtar (Tablo 2, 3, 4). 2 24| 61| 85| 89] 25 63 o84 8B 34 {17 §6 Pps
3 25| 52| 74| 88 31 63 8] 95 b 15 87 P9
Tablo 2A.cylindricaTohumlarinin 15C’de giin uzunlgun- g i; gg gg gg gg gz g; g; 33 Ef g 33
daki, farkl surelerdeki cimlenme yizdeleri (%) 6 511551 721 8al 33 59 76 8 33 15 62 k7
7 24| 58| 73| 89 33 64 81 95 37 15 86 P9
Isiklandirma Sdreleri 8 20| 54| 81| 97[ 27 70 8% o9 2Jo 712 $0 Pps
(saat/gin) 9 20| 55[ 70] 84 29 64 8 of 28 48 19 B>
8 12 16 10 | 25|54 78] 87] 3] 71 89 9B 35 16 §7 p7
= N N I e ey e ey ey VI AR 08 A
gin| gin| gin | gin| gin| gin gin| gin| gin| gin| gin| gin 12 > 41 9 P
3 13 |19[ 51| 69| 95] 26| 60| 79] 95 30 74 85 O9p
1 10| 51| 74| 87 21 63 80 95 26 65 80 P1 J L
— : 14 | 25[ 54| 75| 83| 27 64 88 op 3 41 83 Pp5
2 15| 54| 73| 89 11 51 75 85 28 {1 $1 §9 L
15 |21 57| 70| 76| 29 61 88 Of 34 40 $4 p3
3 19| 45| 67| 84 29 52 78 Oofi 30 645 18 P3 L
E e 16 |20 56| 74| 80| 24 65 82 Oof 31 43 $2 Pp3
4 20| 50| 73| 85 29 54 75 op 25 {1 8 $5 3 L
17 |26 59| 76| 82| 294 63 8f oF 30 15 $2 Pp1
5 13| 49| 74| 88 1 62 79 OofF 38 49 13 Pl g L
18 |20 51| 73] 82 30 54 79 8p 30 40 $1 Pp1
6 15| 47| 65| 84 24 50 70 83 28 648 14 $1 r o L
: 19 |23 54| 77] 92 29 60 85 9p 32 12 $6_p6
7 14| 48| 61| 82 294 58 75 op 30 648 8 §o RN B i B S O T T e T T 14
8 7 | 42| 71 89 20 60 79 O 24 @5 jo 5 L20 1 — : P>
9 12| 42| 64| 871 1d 54 72 86 21 80 T8 B2 Er_]_D__LsukAnIamllfarka:0.05 icin 11. ve 13 maddelerinde goril-
10 | 18| 44| 60| 84 29 62 7f of 25 {1 $0 po mistdr.
11 | 20| 55| 68| 65|21 60| 75| 87 30 79 82 9
12 _|12]45] 65| 70 1 50 68 8p 30 {1 $1 p4 4. TARTISMA
13 | 11| 42| 55|60 19 53] 70| o1 29 714 7f 9
14 | 15| 46| 68| 75 20 58 80 8p 28 642 5 B7 : . ; :
eS0T 63t 7a = 56 =6 ot a5 = ks Aegilopsgerek yukseklik farklari gerekse yayiyos
16 141 50| 631 74| 19 5 78 ob 22 48 14 85 terdikleri |Stasy0n faZI%l ve gerekse bulunduklari
17 |12 49] 67] 80 19 54 75 8y 25 4o 14 g4 alanlardaki yayik sikliklari nedeni ile alternatif besin
18 1111 45] 70| 75 21 S50 70 8D 22 40 14 $4 kayngsl gorunimindedirler ((Ekmekgi)Aslanargun
19 |81 451768 82 21 51 76 op 24 45 82 PO yokiora tezi 1997)
20 |18 50| 61| 85 1§ 54 78 8F 3 647 8 P6 .
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Ayrica protein bakimindan zengin ofgu icin,
taksonun gir besicilginde sonbahar ve kidénemin-
de bygday ile kargtirilarak da kullanildiida belirtil-
mistir (Donald ve Ogg, 1991). Donald (1994 b),
A.cylindiricanin c¢ssitli kosullarda gekimini incele-
mis ve A.cylindiricanin c¢igceklenmesinin hizlandiril-
masi ile ilgili gereklisartlari belirlemgtir. Dokuz bél-
geden secip topladiklaA.cylindirica tohumlarini kg-
ik bugday tohumlari ile ayni bdlgede ygiimistir.
Buyime, gelime ve cimlenme acgisindan birbirine
benzerlik  goOstergini, Oregon’dan  toplagh
A.cylindirica tohumlarinin tarladan cikive ciceklen-
me, yaprak ve govde kuru maddarhklari, bgak ve
basakcik miktari gibi 6zelliklerinin bgdaya benzerlik
gosterdgini bildirmistir. Young vd. (1992), dort cayir
otunun Aegilops cylindirica Triticum aestivum,
Secale cereale, Bromus tectonurilizlenmelerine
herbisitlerin  etkilerini  incelengler,  Aegilops
cylindirica tretiminde kullanilan herbisitlerin, zararli-
lar1 dldurdrken, bu bitkinin gelmesine zarar vermedi-
gini saptamlardir.

A.cylindrica tohumlarinin giklandirma siresi ve
sicaklk artttikca ¢cimlenme hizi arggnr. Ancak bazi

lokalitelerden alinan drnekler ortalama cimlenme de-

gerinin altinda cimlenngtir. Sarksla'ya 3 km kala a-
landan toplanan ornekler icin bugdeler 5. giinde or-
talamanin %50'sinin altinda kakni30.glin sonunda
ortalama dgerlere yaklaabilmistir. Ote yandan

35°C'de gecikmenin kalkmasi ve bu alanin benzeri a-
lanlardan toplanan tohumlarin iyi ¢imlenmeleri, bu

alandan toplanai.cylindricdda ¢imlenme hizinin az
olmasinin, lokaliteden [Eamsiz old@gunu diglindir-

mistir. Donald ve Ogg (1991), dormant olmayan

A.cylindrica tohumlarinin sicakiin 30-38C oldusu
ortamda en yiiksek oranda cimiegidi ve 15-26C'de
ise 5 gunde ¢imlengini belirtmislerdir. Oregon’dan
secilms 5 tohumun 3% derecede c¢imlenmegiii,
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ginde, bizim sonuclarimiza benzerlik géstgrdgo-
rulmektedir.

Bazi tohumlarin ¢imlenmesi icigigin énemi u-
zun yillardir bilinmektedir. Baskin ve Baskin (1988),
cimlenme ile ilgili ¢calgmalarinda 107 bitki tlrindn
tohumunun ¢imlenmesinirgik ile tesfik edildigini
32'sinin cevap vermedini, sadece 3’Unln sikla
inhibe old@gunu godzlemjlerdir.Calsmamiz sonucla-
rinda da buna yakin sonuclar agldusdylenebilir.

Pozitif fotoduyarhlikh (uygun gik) tohumlar
fitokrom tarafindan kontrol edilen bir olaydir. Bilirgi
gibi P« (kimiziy . Pukrmizi stesyPaskalasimi (transformas-
yon) dormansinin  kalkmasina yol ac¢maktadir.
Graminelerde fotoduyarl bitkilerdir (Akman ve Daricl,
1998).

Tohumlardan dormansinin kaldirilmasinda 135
lUks etkili ik siddetidir (Akman ve Darici, 1998). Bi-
zim calsmamizda gik siddeti olarak 60 ltikssik sid-
detinin etkili oldigu bilinmektedir.

Walenta vd., (2002), Biday veA.cylindricdnin
ayri ayri vernalizasyona nasil cevap verdiklerinigara
tirmislardir. Bugday icin, 4C 10 haftalik gefime so-
nunda, vernalizasyon uygulannbitkiler uygulanma-
mis bitkilerin spikalarindan 10 kat daha fazla geiis-
tir. A.cylindrica icin, vernalizasyon uygulanmasa da
vernalizasyon uygulangbitkilerin spikalarindan %50
daha az gejmistir.Bizim calsmamizda vernalizasyon
uygulamadik ve 1%, 25C, 35C 30 haftalik gefime
sonunda spikalar oldukca iyi ggli

Tum bu sonuglar bélgemizde yayig6steren do-
gal taksonlar arasindarnezimizin énemli bir takson
oldugunu gdstermektedir. 150- 1400 m arasinda yayih
gostermeleri, 15-35°C'lerde c¢imlenmelergjkiandir-
manin bakimindan énemli bir ayricalik gostermemeleri

olgunlasmadan sonraki sirede tohumun dormansi 6zel-gihj ozellikleri ile geng bir ekolojik amplitid’e sahip

ligini kaybettgini ve daha gesiolan 7-28C gibi bir
sicaklik smiri icinde ¢imlengini belirtmislerdir. Bu
taksonun, bizim sonuclarimiza gére?@4%le daha hizli
ve daha fazla c¢imlengii goriimdstur. Isiklandirma
siresi arttikca da ¢cimlenme hizlagme artmgtir. So-
nuclarin bu noktada farklgin nedeni olarak, agari-
cilarin ¢cimlenme Uzerindaiklandirmanin etkisiz ola-
cagl distincesi ile caymalarinda giklandirmayi dene-
memg olmalar1 digiinilmektedir. Ayrica ayni agari-
cilar A.cylindricanin donmamy topraklarda kar ortisiu
altinda c¢imlendiklerinide belirtrgierdir ve galgmala-
rinin sonucunda c¢imlenme yizdesi verilngailen
sonuclarimizla ifiki kurulamamgtir.

Degisik tohumlarda cimlenmenin gjtugu sicak-
ik derecelerine incelegimizde; minimum sicaklk
derecesi olarak, misirda 8-2G, pirincde 10-12°C,
bugdayda 3-5C, kavunda 16-18C, titiinde1CC; op-
timum sicaklik derecesi olarak , misirda 3235
Eiringde 30-37C, bysdayda 15-3fC, kavunda 30-40
C,tutiinde 24C maksimum sicaklik dereceleri olarak ,
misirda 40-42C, 5%i:rin(;de 40-4ZC, buydayda 30-43
°C, kavunda 45-5€, tutlinde 3C gorulmektedir (On-
der ve Yentlr 1999). Bidaydaki sonuclar incelendi-

olduklari inancini dgrulamaktadir.

Calgkan, 2002 yilinda kitabinda, arpa Uzerinde
yapilan bir cakmada, kok sicakinin 13C’den 25C
‘ye ¢cikmasi ¢imlenme bitkide nitrat miktarinda 10 kat
artsa neden oldgunu belirtmgtir. Ozellikle gévdeler-
de ve hipokotillerde sari benekler ve dlim gorulir (Ca-
iskan, 2002). Cajmamizda 2%, 35C sicaklikda
¢imlendirdigimiz tohum hipokotillerin de bu tip mor-
folojik degisiklikler gérulmemitir.

Yine A.cylindrica yiksek cimlenme ylzdesi ve
geng alanlarda yayi gostermesi dikkatimizi ¢cekgsi
tir.

Tum bu bulgular; bgday islahc¢ilari tarafindan ,
A.cylindricdnin gen kayngi olarak kullanilarak za-
rarlilara, hastaliklara ve ¢evre stresine dayaniklikki
bugday elde etmeye yonelik ¢canalarda kullanilabi-
lecesi fikrini vermektedir. YineA.cylindrica’nintarim
bitkilerinin 1slahi sirasinda kaybolan karekterlerin ara-
naca onemli bir gen kayra oldugu soylenebilir.
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