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Bir yayh calginin yapimi pek ¢coksamadan olupaktadir. Bu gamalarin her
biri, bir sonraki adimi etkilemekte ve bunaghaolarak calginin tonu Uzerinde rol
oynamaktadir. Cila bu sdrecin sonudur ve enstrimanin estetik 6zelliklerini ortaya
cikarmakla birlikte, tonal kalitesinin uzun stre korunmasini @gtasektadir. Ustaca
yapilmsg bir enstrimanin dmri, gerekli nitelikleri barindirmayan cilasi sebebiyle
kisalabilmektedir.

Yayl calgl yapim sanatinin énemli bir parcasi olangaumeda ¢oziculer, ugucu
yaglar, recineler ve renk verici organik maddeler kullaniimaktadir. Renk verici organik
maddeler cilanin tonunda, kalitesinde ve lutiyenin cila stilinde etkili olmasi sebebiyle
onemlidir.

Tarkiye, farkh bircok iklimsel koglu bdlgesel olarak barindirmasinagha
olarak, bahsedilen nitge sahip maddeler acisindan zengin bitki 6rtistine ve ticari
pazar olanaklarina sahiptir. Fakat bu maddelerin cila icerisinde kullanimi hakkinda,
heniiz yeterli bir inceleme yapiimagnr. Arastirmanin konusu Turkiye’'deki renk verici
organik maddelerdir.

Arastirmanin amaci Turkiye'deki yayl calgi cilasinda kullanilabilecek renk
verici organik maddeleri ve bu maddelerin cila teknik ve formulasyonlarina
uygunlysunu incelemektir.

Yapilan calgmada, yayli calgilarin ilk ortaya ¢gkndan modern doneme kadar
kullanilan cilanin, tarihsel ve teknik gemi incelenmitir. Bu incelemeler esas
alinarak, alkol bazl cila icerisindegi#i renk denemeleri yapilrgtir.
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Elde edilen cilalardaeffaflik, parlaklik, renk hash, 1sik haslgl gibi 6zellikler
aranmgtir. Tezin belirlenen surede bitirilmesi ve somut veriler elde edilebilmesi
amaclyla, bu ¢cajmada kullanilacak renk verici organik maddeler tarcin, karanfil, aspir,
polen, havaciva otu, kantaron, civanpercemi, kethindi, havlucaiurtyotu, meyan
koku, yabani melek otu bitkileri ile sinirlandirilghr. Bu maddeler kullanilarak elde
edilen renk ekstreleri, akggactan hazirlanan test parcalari Uzerine uygulanarak
sonugclari incelenngiir. Her bir cila maddesinden elde edilen veriler sonucunda targin,
karanfil, polen, havaciva otu ve kethindi organik maddelerinin, yayl calgiyi cilalama
asamasinda kullaniminin mimkun oldugonucuna varilngir.

Anahtar Kelimeler: yayli ¢algi, cila, renk verici organik madde



@» ANADOLU UNIVERSITESI

ABSTRACT OF POST GRAUDATE THESIS

THE EFFECTS AND RESULTS OF ORGANIC COLORING MATERIALS IN
TURKEY IN VARNISH MAKING

Halide ATICI
Main Art Department of The Production of Stringed Instruments
The Fine Arts Institute of Anadolu University, January 2011
Adviser: Assistant Professor Hasan Sami Yaygingol

The duration of the creating of a stringed musical instrument comprises so many
phases. Each phase effects the next one and as a result of this, all phases have a key role
on the tone of the instrument. Varnishing is the last stage of this process. In addition to
bringing the aesthetic quality of the instrument out, it helps the protection of the tonal
quality of the instrument for a remarkable time. The life span of a skillfully created
instrument can shorten due to not consisting of required qualifications of a varnish.

Solvents, essential oils, resins and organic color materials are used during the
varnishg stage which is the most important one of the art of stringed instrument making.
Organic color materials have a great value and effect on the color tone and the quality of
the varnish, moreover, the varnishing style of the luthier.

Turkey, which has various climate contidions in its different regions, hosts very
abundant native vegetation consisting of the above-mentioned materials and also
possesses the market prospects. However, satisfactory researches haven’'t been made yet
about the usage of these materials in varnishing. The main subject of this research is
organic color materials in Turkey.

The aim of the research is looking into the organic coloring materials in Turkey
that can be used in varnishing the stringed instruments and the suitability of these
materials for the varnishing techniques and formulations.

During the research the historical and technical development of the varnish has
been searched from the early ages of the stringed instruments to the modern ages. Based
on these researches, various color tests have been applied to the spirit varnish.
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The qualifications such as transparency, brightness, color fastness and light
fastness have been studied in these obtained varnishes. For finishing the thesis in
planned period of time and getting concrete results, the organic coloring materials have
been limited with only these plants galingale, alkanet, centaury, licorice, galium, acacia
catechu, cinnamonSyzygium aromaticum, safflower, angelica sylvesteris, polen,
yarrow which will be used in this research. The obtained extracts which prepared by
these materials have applied to the testers of maple wood and the results have been
observed. Depending on the results of each applied varnish, the conclusion of the
possibility of the usage of these materials has been reached during the stage of the
varnishing of the stringed instruments

Key Words: Stringed instruments, varnish, organic coloring materials.
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GIRIS
1.1. Problem

Yayll ¢algl yapiminin cilasgamasinda, renk verici organik maddeler énemli bir
yere sahiptir. Bu maddeler, cilanin renk vga@ koruma gibi pek ¢ok 0Ozedini
belirlemesi sebebiyle, pek cok simamanin konusu olmugr. Turkiye, zengin bitki
ortisitne ve ticari olanaklara sahip olmasirianen, bulundurdug renk verici organik

maddelerin cila i¢erisinde kullanimi hakkinda hentz yeterli bitianaa yapilmarnstir.
1.2. Amag

Calismanin amaci, Turkiye’'deki renk verici organik maddelertamaak ve bu

maddelerin yayl c¢algi cila tekfine uygunlugnu ve etkilerini incelemektir.
1.3. Onem

Tarkiye'nin ¢sitli bolgelerinden elde edilen bitkilerle yapilacak gnana
sonucunda elde edilecek bulgularla, yayll calgilarin cilalanmagamasinda
kullaniimasi mamkin olan renk verici organik maddelerin bir bélimU belirlenecek ve

kayit altina alinacaktir.
1.4. Varsayimlar

Arastirmaya balarken, Turkiye‘de geleneksel hali ve kilim boyamaenda
kullanilan bir kisim bitkinin ve de suda renk veren baharatlarin bir béliumanin, alkol
icerisinde de renk verebilegieve yayll calginin cila uygulamasinda kullanilabilgce

varsayimindan yola cikiltir.
1.5. Sinirlihklar

Arastirmada kullanilacak renk verici organik maddeler, tarcin, karanfil, aspir,
polen, havaciva otu, kantaron, civanpercemi, kethindi, havlucaiyrtyotu, meyan
koku, yabani melek otu bitkileri ile sinirlandirilghr. Bu bitkilerden elde edilen renk

ekstreleri, ak¢agactan hazirlanan test parcalari Gzerinde derginmi
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1.6. Tanimlar

Ektraksiyon: Bir ¢ozelti ya da stspansiyon icerisindeki béielerin ¢ozianarlik

farki prensibinden yararlanilarak birbirinden ayriimataridir.

Oleorecine: Bazi bitkilerde tabii olarak bulunan, esansiyeklga ve regine

iceren kagimdir?

Solvent: Kati, sivi, ya da gaz halindeki maddeleri ¢ozerek, bir ¢ozeljiwotan

sivi ya da gaz halindeki maddedir.

Flouresans: Isinima tutulan bazi maddelerde goérilen ve uyargma
kesildikten hemen sonra kesilepki salinimi. Madde atomlarinin ens deabugindaki
elektronlar, gik ( ya da mor 6tesisinim, x sini vb.) fotonlari etkisiyle uyarilginda
taban enerji duzeyinden, uyarignenerji dizeyine yikselirler. Uyarilgnidizeyler,
kararsiz duzeyler old@wndan, elektronlar taban dizeyine kerghiden geri donerler ve
kazanmy olduklari enerijiyi sik enerjisi biciminde geri verirlet.

! kisi.deu.edu.tr/bulent.cavas/ders/bok1.doc §ifertarihi Eyliil 2009)

2 www.buyukturkcesozluk.net/harf/o/sayfa_71.html. Enitarihi Eylil 2009)
% tr.wikipedia.org/wiki/solvent ( Egim tarihi Eyliil 2009)

* Temel Brittanica, (3.Basinistanbul: Ana Yayincilik, 1988), Cilt 9, s.17
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BIRINCI BOLUM
YAYLI CALGILARDA C 1LA VE TAR IHSEL GELiSiMi

Yaylh calgilar ailesi keman, viyola, viyolonsel ve kontrbastanroaktadir. Dort
telli ve de perdesiz olan bu calgilar, 17. vyuzyilinsgl@anda evrimlerini
tamamlamglardir. Nicolo Amati, Paola Maggini, Giuseppe Guarneri ve Antonio
Stradivari tarafindan sogekli verilmis olan yayli calgilar, geleneksel olarak akgza

ve ladin gaclarindan yapiimakta ve desaile calinmaktadir.

Yayl calgilar, @actan yapilmalari sebebiyle sg& cevresel etkiler kanisinda
dayaniksizdir. Bu sebeple, bircok organik ve inorganik maddenin alkol ya gda ya

icerisinde ¢ozdurtlmesiyle elde edilen cila ile korunmaktadir.
1.1. GLANIN TANIMI

Cila genel tanimiyla, géli esyalarin ylzeylerine, sgaya estetik bir gériinim
kazandirmak ve onu gdetkilerden korumak amaciyla uygulanan sivi maddedir. Cilanin
kullanilan malzemeler, uygulanma yontemleri ve kullanim alanlarigh bkarak pek
¢cok c¢aidi bulunmaktadir. Yapiminda, c¢ozicu olarak alkol, eter veya ispirto
kullanilirken, bglayici ana madde olarak gomalak veya recingitleg tercih

edilmektedir.

Yayli calgl cilalar ise ga¢c ve bocek kabuklari, kurutulmusitkiler, renkli
recineler gibi bircok dgal maddenin, alkol icerisinde ( alkol cilasi), ucuculga
icerisinde(ucucu yacilasi), veya kurutucu yar eklenmg terebentin icerisinde( ga
cilasi) ¢ozdurtulmesiyle oltigrulan recgine soltuisyonlaridir. Bu cilalar ¢algi dst ylzeyinin
parlak ve estetik gorinmesini gamakla birlikte, calgiyr y& su, ter gibi pek ¢ok
zararll cevresel etkiden koruma amaciyla kullaniimaktadir. Bununla birlikte, yayh calgi

cilalarl, mekanik yipranmalara kadiren¢ gosterebilecek 6zellikte olmalidir.
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Cila icerisindeki maddelerin her biri pek cok o6zelliksitaaktadir. Fakat bu
maddelerin bilgminden olugn cilanin, dngdrulenden ¢ok daha farkl etkilere sahip
olmasi mumkundir. Orgen iyi bir cilanin sigl kirma potansiyeli, onu oltigran
bilesenlerin her birinin tek bana kIg kirma potansiyelinden cok daha guclu
olmaktadir. Bu durum iyi bir cilanigans eseri olupadgini, buylk oranda tecribenin

ve yetengin sonucu oldgunu kanitlamaktadir.

Yayl calg! cilalan teorik olarak, ceken uclarin olmagdisimetrik yapili
molekillerden oluan maddelerden yapilmalidir. Bu maddelerin en iyi bilineni, parafin
yaglar ve vakslardir. Bu maddeler, cevrelerinde simetrik hidrojen molekdllerinin

oldugu, uzun karbon atomu zincirlerini barindirmaktadgekil 1)
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Sekil 1. Simetrik apolar parafinler: J, metan; K, bitan; L, oktan. Parafin mumu 28-36 atomlu bir

zincir karsimidir. M simetrik benzen halkasidir.

Yayl calgilarda kullanilan cila formulasyonlari sabitgididir. Bircok farkh
modern ve antik cila formulasyonu bulunmakla birlikte, lutiye bu Orneklerden ve de
kendi tecrubelerinden yola cikarak, kendine 6zgu cila formulasyonlari yaratabilme

esneklgine sahiptir.

® J. BeamenfThe Violin Explained, (New York: Oxford University Press, 1997), s. 181
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1.2. LA TURLER i

Yayll calgi yapim sanatinda kullanilan cilalar, ¢6ziclt olarak kullanilan
hammaddeler acisindan gyailasi, alkol cilasi ve ugucu ¥acilasi olmak Uzere Uge
ayrilmaktadir. Bu cila turlerinin her biri, ¢algilarin estetik 6zelliklerini farkh bigimlerde
vurgulamak amaciyla, kendi iclerinde de transparan cila, sari cila ve renkli cila olmak

Uzere Uce ayrilmaktadir.

1.2.1. Cozuciu Madde Acisindan Cila Turleri

Antik donemden bugiine kadar, yayh calgl cikmrmaasinda, terebentin, keten
tohumu y& gibi yavg buharlgan c¢oziculer iceren yacilalari, ¢cabuk buharian
¢coziculer iceren alkol cilalarn ve ugucu gyailalari olmak Uzere, U¢ gié cila
kullaniimaktadir. En sik kullanilan alkol cilasi iken, uygulama zarlsgbebiyle, ucucu

yag cilasi bugin pek tercih edilmemektedir.

1.2.1.1. Alkol Cilasi

Alkol cilasi, yayll calgl yapim sanatinda en sik kullanilan cila taradtr. Bu tdr
cila, ihtiyag duyulan Ozelliklere g olarak kullanilan bircok da@l recgine cgdini
icermektedir.

Recineler, yuksek dereceli alkol icerisinde cdatigimektedir ve ¢oziclnin
ucmasiyla, alkol cilasi hizla kurumaktadir. Ugan ¢dztcl geriye sert, camsi parlaklikta
bir cila tabakasi birakmaktadir.

Bu tur cilalar icerisinde kullanilan alkoliin derecesi % 95ten daha az
olmamalidir. Ayrica cilanin hazigh asamasinda, alkol oraninin mimkin oldaga
cila icerisinde korunmasi ganmalidir. Bu sebeple alkol cilalari, kii¢cuk olceklerle

hazirlanmal ve kapaligeler icerisinde tutulmalidir.
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Geleneksel bir cila turi olan alkol cilasi, kismen polar molekillere sahip
maddelerden elde edilmelidir. Bu molekuller kendi aralarinda gereken miktarda ¢ekim
kuvveti olugurarak, mekanik acidan dayanikli bir cila tabakasi meydana getirmelidir.
Ayrica bu maddeler, @gu simetrik yapiya sahip ve suya gore @Kigcekim kuvveti

sgslayan molekiillerden olugalidir®

Alkol cilasi icerisinde kullanilan her tir renk maddesinin, polar-apolar dengesini

kendi icerisinde sdayabilen ézellikte olmasi gerekmektedir.

Ornek alkol cilasi formilasyonu:

1 litre alkol

80gr. kopal

50 gr. mastik

50 gr. sandarak

20 gr. benzoin

20 gr. beyaz gomalak

10 gr. prepolis

10 gr. lavanta y&a

Alkol cilasl, hizla uygulanmasi gereken bir cilgidedir. Aksi takdirde 6zellikle
renkli cilanin uygulanmasi sirasinda, altta kalan cila katmanlarinin bozulmasi sebebiyle
cila yuzeyinde matkama gorilebilmektedir. Ayrica cila yuzeyinde sonradan
olusabilecek catlamalari dnlemek amaciyla, her kat bir dnceki cila katmani tamamen

kuruduktan sonra uygulanmalidir.

Recinelerin alkol icerisinde distifeedilmesi kimyasal bir d#ésime sebep

olmadgindan alkol cilasini, alkol kullanarak ¢ozmek mumkunddr.

®J. BeamenfThe Violin Explained, (New York: Oxford University Press, 1997), s.183

" Ayni, 5.192

“Tiim bilesenlerinin ucucu olmak zorunda olly yilksek oranlarda ayirmaya izin veren biitce
ayristirma yontemidiriki veya daha fazla bigenli sivi kargimlarinin isitilip buhar ve sivi faz
olusturulmasi suretiyle, daha ucucu kaeace zengin kagimlarin elde edilmesine denir.
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1.2.1.2. Yag Cilasi

Yag cilasi, az polar olup, bir araya getirilerek uygulandiklarinda kimyasal
tepkimeyle birbirlerini ceken ve bunun sonucunda mekanik olarak dayanikli hale gelen

maddeler kullanilarak oltigrulan bir cila tiriidif,

Aranilan bu nitelie sahip olmasi sebebiyle, klasik yayli ¢algl yapim sanatinin
cila asamasinda, geleneksel olarak keten tohumug yaeya ceviz ya
kullanilagelmektedir.

Yag, cilanin icerdgi temel maddelerden biridir, ancak gya molekiler yapisi
kimyasal olarak, regine veya regine kombinasyonlari kullanilargkstdémektedir.
Ortaya cikan molekuler yapi isegya tek baina s@layabilecginden ¢ok daha kalici

bir cila meydana getirmektedir.

Keten tohumu ya&, kurutucu yg olarak da adlandirilmaktadir. Fakatgya
cilasinda kuruma sureci, alkol cilasindan farkl gergshkéktedir. Bahsedilen kuruma,
sivi maddenin katilgnasi anlamina gelmektedir. Keten tohumgiyhavayla temas
ettiginde, kimyasal reaksiyona girerek karieaktadir. Burada buhagima meydana
gelmez. Y& cilasinin yapiminda sadece keten tohumgirya tercih edilmesinin

sebebi, dier yaslarin béyle bir reaksiyona girememesidlir.

Yag cilalari, genellikle amber, kopal gibi fosil ve yari fosil recineler kullanilarak

yapilmaktadir. Aagida bir y& cilasi formulasyonu orrge verilmistir.

160 gr. amber
80 gr. keten y&
160 gr. terebentin esansi

8 J. BeamenfThe Violin Explained, (New York:Oxford University Press,1997) ,s.187
° Ayni, s.187
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Yag cilasi kolay uygulanan bir ciladir. Fakat oksitlenme ve polingerée
sonucu kurudgunda, cilayr ¢dzmek ya da yuzeyden sokmek olduk¢a zordur. Bgha ba
olarak cilanin Gzerine uygulanan cila katlari, altta kalan cila ytzeyine hi¢ bir zarar
vermemektedir ve bircok katin uygulanmasina olanaftassaktadir. Bu durum cila
uygulamasi sirasinda herhangi bir hata meydana gelmesi sonucunda, islak cila
tabakasinin rahatca sokulmesiyle, sorunun giderilmesine olaglaknsktadir.

1.2.1.3. Ugucu Yag Cilasi

Ucucu y& cilasli, balsamlar ve ugucu glar ile hazirlanan, yacilasindan ¢ok
daha hizli kuruyan, uygulanmasi zor bir ciladir. Ari recinesi icermektedir ve bu sebeple
esneklgini uzun sire koruyarakgacin iyi titresmesini sglamaktadir. Ucucu yacilasi,
yillar gecse de isiya ve basinca skahassasiyetini korumasi sebebiyle tercih
edilmemektedir. Aagida, antik donemde kullanilan bir ugucugy@lasi formulasyonu
ornesi verilmistir.

80 gr. baak yasi

5 gr. ardi¢ yal

7 gr. sandarak

28 gr. aloe

28 gr. gomalak

“(Yunanca: poli "cok", meros "parca"; cok parcall anlaminda ),monomedenilen gérece kiigiik
molekullerin birbirlerine tekrarlar halinde eklenmesiyle salu ¢ok uzun zincirli molekdllerdir. Ayni
monomerlerin olgturdusu polimerlere homopolimer, en az iki farkl tip monomerderartupolimere ise
kopolimer denir. Bir kimyasal tepkimede polimer gltmuna, polimerlgme denir.
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1.2.2. Ifev Agisindan Cila ve Tiirleri

Yayl c¢algi cilalari, bazlari ayni olan transparan, sari ve renkli cila olmak Uzere
Uc sekilde hazirlanmaktadir. Hazirlanan her g cila da yakidg, parlaklik, elastikiyet,
seffaflik ve dayaniklilik gibi 6zelliklere miikemmellik derecesinde sahip olmalidir. Cila,
enstrimanin yuzeyine homojen olarak yayillmali ve cilargag aytizeyindeki mikro

gozeneklere dolmasi engellenmelidir.

Transparan, sart ve renkli cila, calgi ylzeyine temelde ayni amacla
uygulanmaktadir. Bu cilalarin her biri yayli calgiya estetiksel olarak gu¢ kazandirmak,
onu zararh cevresel faktérlerden korumak ve de calginin akustik 6zelliklerini uzun sire

korumasini sglamak amaciyla uygulanmaktadir.

Her Ug¢ cila turd icin de géli formulasyonlar mevcuttur. Cag antik dénemden
ginimuize kadar gelen bu formilasyonlarin bir kismi bugin aynen kulamiloi, bir

kismi da, Uzerinde gili degisiklikler yapilarak gektiriimektedir.
1.2.2.1. Transparan Cila

Transparan cila, yayl calginin yuzeyine ilk olarak uygulanan cilageicAdaha
sonra uygulanacak sari ve renkli cila katlarindan ayirmak amaciyla kullaniimaktadir.
Transparan cilanin uygulanmamasi halinde, renkli cigacaylizeyinde lekelerin

olusmasina sebep olabilmektedir.

Transparan cila, c¢alginin tim goévdesine uygulanabilmektedir. Fakat genel
olarak, ladin gacindan olugrulan ses tahtasina, U¢ ilasheat halinde uygulanmasi
tercih edilmektedir. Bunun nedeni, akgaea oranla gtzenekli birga¢c olan ladin
agacinin, cilayr kolayca igine gcekmesini engellemek ve bugh bkarak, ses tahtasinin
yuzeyindeki renk daliminin homojen olmasini gemaktir.
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1.2.2.2. Sarn Cila

Transparan cila ve sari cilanin formilasyonlari, icerdikleri maddeler agisindan
aynidir. Fakat sari cila, bu maddelere ek olarak, sari renk verici organik maddeler

icermektedir.

Sari cila, calgl tzerine kendisinden sonra uygulanan renkli cila ile birlikte,

calginin karakteristik rengini oltiyrmak gibi 6nemli birgleve sahiptir.
1.2.2.3. Renkli Cila

Renkli cilanin glevi, cilanin renk karakterigtini olusturmaktir. Bu cilanin
hazirhk gamasinda, sari renk verici madde yerine kirmizi veya kahverengi pigmentler

iceren maddeler kullaniimaktadir.

Renk tercihi yapimciya Ig& olmakla birlikte, geleneksel olarak sari, turuncu ve
kahverenginin ¢gtli tonlari kullaniimaktadir. Parlak kirmizi veya pembe tonlarina

sahip cilalar ise klasik yayli ¢algi literatlriinde asla kabul gérmemektedir.

Renkli cila, bircok farkh renk verici maddenin, teksb@ ya da bir arada
kullaniimasiyla elde edilmektedir. Renkli recineler, bitkiler, bitki kdkleri, kurutulmus
bocek ceitleri ve anilin boyalar, yayli calgi cila uygulamasinda kullanilan renk

vericilere drnek olarak verilebilir.

Renkli cilanin transparan cilaya gére daha yusmkuwlmasi, cilanin yiizeye daha

Iyi tutunmasi sglamak acgisindan 6nenstmaktadir.

" Boya tiirevleri olarak da ilag yapiminda kullanilan organiksttile
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1.3. dLANIN IS LEVLER 1

Yayl calgi cilalarinin bgica islevleri, calgiyr korumak ve calgilya akustik

acidan karakter kazandirmaktir.
1.3.1. Yayh Calgiy1 Korumak

Cilanin en 6nemlisievi yayh calgiy1 cevresel faktérlerden korumaktir. Uygun
organik maddeler kullanilarak hazirlagmve dogu uygulanmg bir cila, calginin

omrand belirleyen en 6nemli faktoérlerden biridir.

“Agacin kimyasal yapisini lignin, hemiseliloz, seliloz ve ekstraktif maddeler
olusturmaktadir. Biyolojik ve kimyasal bircok faktdgacin anatomik yapisini alwran

bu molekillerin bozulmasina sebep olur. Ozellikle biyolojik olarak dayaniksiz ve
koruyucu slem gdérmemi agaclarin yilizeyinde hava vesdatmosferiksartlarin etkisiyle
fotokimyasal reaksiyonlar ojmaktadir. Bu karmak reaksiyonlarin sonucu olarak,
agacin estetik ve dgal 6zelliklerinin, 6zellikle de renklerinin gesmesi kaginilmazdir.
Ayrica bu dgismeler sonucunda gacin biyolojik yapisi zayiflar ve ylzeye
mikroorganizmalarin yerfgnesiyle cirime, kuflenme ve renk farlgr@as) gibi

problemler ortaya cikabilir®

Cilanin oncelikli gorevi, calglyr mekanik yipranmalaraskd&orumanin yaninda,
calglyl oluguran &aci, su ve suda ¢Ozinebilen maddelerden korumakgac Zaten
icerisinde bir miktar suyu her zaman barindirmaktadir ve barindirmasi da gereklidir.
Aksi takdirde cila icerisinde kullanilan yggan malzeme (recineler)slevini yerine
getirememekte ve cilagacin dgaridan su emmesine ya da su kaybetmesine engel
olamamaktadir. Cila nem ggiminin etkisini azaltarak gacin catlamasini

onlemektedir?

OH, TurgutSahin, “Odun ve Selllozda Meydana Gelen Rengifreeleri Uzerine Argtirmalar”,
(Suleyman Demirel Universitesi Orman Fakultesi Dergisi, Isparta, Sayi.2, 2002), s. 58.
3. BeamenfThe Violin Explained. (New York: Oxford University Press, 1997) ,s. 187
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1.3.2. Yayh Calgiya Akustik A¢idan Karakter Kazandirmak

Cilanin akustie olan etkisine balgimizda, sOnim siresi kavrami ile
kargilasmaktayiz. Bu kavramla tanimlanan olay, cilanin algestetkisinin nitelgini

belirleyen faktorlerden biridir.

Sesin duyulmaz hale gelmesine kadar gecen sireye sonum suresi adi

verilmektedir*?

Kemanin teli titrgtirildi ginde, titrgimi 6nleyen faktorler dolayisiyla, titgen
kisa sirede sonecektir. Bu, akustik enerjinin sinirlandimdgdstermektedir. Titgen
teldeki akustik enerjiyi artirmanin yolu ise onu bir rezonatoggaaaktir ki, bir yayli

calginin govdesi tam olarak bgleivi gormektedir.

Diger taraftan, uygulanan cilanin nighe gore yayl calginin rezonansi, yiksek
ya da dugk sonumla olacaktir. Artan sonimleme, calgi rezonansinin akustik etkisinde
azalmaya sebep olmaktadir. Bunun sonucunda da, enstrimasigide#igin yani sira,

sesin dinamik aragh da azalmaktadir®

Sonumleme degerlerinin yanisira, cilanin kalitesini belirleyen biger 6lctt de
sesin hizidir. Sesin ilerleme hizi, keman ses godvdesiningserttanimlayan bir
elastikiyet katsayisina pldir. Cila uygalamalarinda yapilaglemin, gacin damar

yapisina uygungu, azacin elastikiyet katsayisina etki edecekir.

12 A, ZerenMiizik Fizigi (istanbul: Pan Yayincilik, 1997). s.20

13 M. Schleske,“On The Acoustic Properties Of Violin Varnish”, (CAS Journal, Vol.3, N0.6,1998) s.27—
43

% Ayni.
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Bu noktada, gacin elastikigine dair “Young dgeri’nden bahsetmek yerinde

olacaktir:

“Young deseri, bir katinin birim yuzeyine uygulanan kuvvetteki (yani, basingtaki)
desisme miktarinin, bu désme nedeniyle katinin boyunda gorilergibartmaya (veya

azalmaya) orani olarak tanimlantr.”

“(...) Ortamin Young dgeri ne kadar biylkse, yani ortamin esngktie kadar azsa,
boyuna dalgalarin hizi da o kadar blyuk olacaktir. (...) Demek ki, olgibitei yiksek
bir yayilma hizi elde etmek istiyorsak, olabfidice hafif, fakat esneldi az (...) bir

ortam secmeliyiz*®

Bu kuraldan yola cikaralcalginin sesini iyi yonde etkileyecek bir sonug

alabilmek icin, cilanin bu etkiyi yaratmasi gergkti soylemek mamkunddr.

Bu kavramlar cercevesinde, cilanin akgstietkisinde rol oynayan kea bir
faktor de zamandir. Yayl calgi cilasi, belli bir kuruma stresine ihtiyag duymaktadir.
Cilanin kalitesi icerdii maddelerin bilgmine oldugs kadar, kuruma kaglarina da
baghdir.*’

Kurumasi siresince cila katmanlarinin o6zelliklerigigene usramaktadir ve

buna bgl olarak calgi Gizerindeki akustik etkileri degilem gostermektedir.

Bir kemana uygulanan cilanin kemanin yapisina etkilerini algilayabilmek ve
karsilastirabilmek icin dncelikle kemanin kendi yapisina has akustik 6zelliklerini bilmek
gerekmektedir. Bu 6zelliklere normal mod denmektedir ki bu modlar kemanin sertlik-
kiitle ve nem dalimlarindan meydana gelmektedr.

15 A ZerenMiizik Fizigi (istanbul: Pan Yayincilik, 1997). s.72

% Ayni, .73

7 C. Simonnet vd, “Phsical and Chemical Properties Of Varnishes and Their Vibrational Consequences”,
Forum Acusticum. Sevilla, 2002)?

18 Ayni
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Cilanin keman akugiine etkilerini incelemek amaciyla yapignbir deneyde,
kullanilan csitli cilalarin viskoelastik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin kemanin yayl
titresimlerle iliskisi su sekilde aciklanmytir:*®

Deney icin secilen cilalar, sayisiz cila formulasyonu c¢o6ziculerine gore
siniflandinlarak, t¢ temel grupta incelentimi Alkol cilasi, ya cilasi ve ugucu ya
cilasi. Siniflandirmanin ¢ozuculere gore yapilma nedeni, ¢ézucinin, dengyimara

konusu olan kuruma konusu tizerinde temel olarak rol oynam&sidir.

Alkol cilasinda, alkol hizla buhagmakta, geriye kalan recine, yayli ¢alginin
ses govdesine etki edenshea madde olmaktadir. ¥ecilasinda ise kuruma, ¢dzucunin

polimerlesmesine balidir.

Basing ve gerilme gkileriyle tanimlanan viskoelastik nitelikler agisindan, cilayi
temsil eden en iyi modelin, ince bir polimer tabakasi alddggintlmugir. Deney
sonucunda polimer tabakasinin cam gesisi arttirildikca, Young deeri diigis
gostermy, frekans kirinimi ise artstir.

Frekans kirinimi ses dalgalarinin bukilmesi anlamina gelmekteghr. des
dalgas! ortam dgstirirse hizi da dgsmektedir. Ses dalgasi bugigme bali olarak

yeni girdigi ortama bir aclyla gecerse, kirinimgramaktadir.

9 C. Simonnet vd, “Phsical and Chemical Properties Of Varnishes and Their Vibrational Consequences”,
Forum Acusticum. Sevilla, 2002)?

20 Ayni

2L Ayni

" Swvilarin, uygulanan kuvvetlere direndliti dlgen “kivamlilik” derecesi ile elastiklik 6zedfini bir

arada sergileyen madde.

” CamsI maddelerin yurgak bir hale gelmeye kladiklari is.
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Konuya dair bircok ¢cagma yapmg olan Martin Schleske adli gtamacinin
cilanin akustik etkilerine dair saptamalari iéglgdir:
“1. Bazi cilalar, formulasyonlar farkli cilalara gore 2.0mm. gibi daha ince olan

seritlerde, daha iyi sonuglar verebilmektedir. Bu demektir ki uygulanan cilagledga
akustik fayda, gacin kalinlik derecesine gére dezgken olabilmektedir.

2. Bazi cila uygulamalarinda, uygulanan ilk kat akustik anlamda yagkarlsen, ayni
cilanin st Giste uygulagisonucunda negatif bir etki glabilmektedir. Ote yandan, ilk

kat akustik anlamda cok etkili olmazken, Uste gelen her kat, adim adim akustik etkiyi
iyilestirici olabilmektedir.

3. Zemin kat cilalarin bazi gideri, ilk surtldiklerinde ¢cok olumlu bir akustik etki
sgilarken, zaman icinde derinlemesine emildiklerinden bu etkiyi bozabilmektedir. Bu
tip cilalarda, 6nceden uygun bir zemin kapatici uygulamak gerekmektedir.

4. Cila katmani icindeki bir ara kat bazen c¢ok zararl olabilmektedir. Zemin katin
akustik etkisi olumlu olabilir, ancak zemin cilasinin hemen Uzerine uygulanan kat, bu
etkiyi tersine cevirebilmektedir*®

Yukarida s6zU edilen aarmalar ve incelenen bir¢cok bilimsel gahaya
dayanarak, cilanin calgi tonu Uzerinde 6nemli derecede etkili whdugdylemek
mamkundiar.  Calginin  tonu, tamamlandiktan sonraki sire¢ icerisinde mutlaka
desismektedir. Bu dgisiklik bircok nedenle birlikte, cilanin en az birka¢ yili alan
kuruma ve sertlgne sirecine ve ona ga olarak &acin mekanik 6zelliklerinin
degisimine baldir. Cilanin kimyasal yapisi ve mekanik 6zelliklerinin evrignhesi
sonucunda, calginin ton kalitesinin gikecesi kesindir. Fakat cilanin kalitesi ve

uygulanma yéntemi, bu farklgin ne yonde olagana dair belirleyici 6gedir.

22 M. Schleske, “On The Acoustic Properties Of Violin Varnish”, CAS Journal, Vol.3, No.6, 1998. s.27-
43
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1.4. ALANIN TAR IHSEL GELISiMi

Keman yapimi tarihi 15. yy’a dayanmakla birlikte, bilinen en eski ustalarin
cilalarina ilskin kayda dger bir bilgi bulunmamaktadir. Geimi, kemanin gefimiyle
paralellikler taiyan cila tarihine dair ilk tanimlar ve gozlemldtalyan stili keman
yapiminin temelini olgturdugu kabul edilen, 1540-1612 yillari arasindasayas
Gasparo da Salo’yla gamaktadir.

Italyan stili keman yapimina dair kabul géren bisksadurum da, Gasparo da
Salo’nun doéneminden blamak kaydiyla 1750’ye kadar gecen surenin, “antik donem”
olarak isimlendirilmesidir. Antik donem, Andrea Amati, Antonio Stradivari gibi keman
yapiminin en buyldk ustalarinin ygitgi donemdir. Bu lutiyelerin yayli calgilarindan
ginimuize ulgmayr bgaarms olanlar, tinilari kadar kusursuz cila 6zellikleriyle de
dikkat cekmektedir.

Antik donemde kullanilan cila formulasyonlarinin sire¢ icerisinde yitigilmi
olmasi, zamanla konuya “mistik” bir icerik atfediimesine yol ag¢mi Ozellikle
donemin en buyldk ustasi Stradivari’nin kemanlarindaki dstin nitelitli ckitle

iletisim yayinlarinda da, bilimsel olmayan yakialarla yer bulmutur.

Doénemin cilasini, hakkinda “efsane”ler Uretilecek kadar ilgi ve merak konusu
haline getiren yalnizca kalitesi gliglir. Eski kemanlarin dgerlerinin inanilmaz ari,
cilalarin nasil yapildyla ilgili kayith bir verinin bulunmamasi, antik dénem cilasiyla
ilgili her tarlt tahminin, sonunda rahatsiz edici boyutlara varmasina sebepuiniiig
durum zaman icerisinde 6zellikle Stradivari’'nin cila formtlasyonunda gizemli bir unsur
oldugu algisini yaratmgiolmakla birlikte, cila konusu konuya bilimsel cevaplar arayan

arggtirmacilarin da ilgi od& olmusgtur.

Bu argtirmacilardan biri olan OIl Bull, cila formulasyonuna dau (¢
saptamay! yaprgtir: Bu cila en eski keman yapimcilarinin yani sira daha sonraki
nesillerce de uygulanmaktaydi, kullanimi yalnidtalya’da yaygindi ve 1750-1760

yillarindan sonra yapilan kemanlarda bu uygulamadan vazggilfi

23 3. MichelmanViolin Varnish . (U.S.A.Ohio:?,1946) s.2
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“Bu 0rin Cremona’nin tekelinde olmaad gibi yapim ve uygulagi bilgisinin
paylsilmasi amaciyla Padua’dan Venedik'e, hatta Roma’dan Napoli'ye kadar
yayilmisti. Bu durumda, cilanin icefindeki malzemelerden, hazirlanma tedine kadar

sir olabilecek herhangi bir bilgi yoktu. Fakat kisa bir stre sonra Bigidegodzlemek
mumkin. Ayni yapimcinin belki de ytuz kemani icinde artik pek azinin ayni cilaya sahip
oldugunu goriyoruz. Yakkak 1745'ten 1760’a kadar, bu cilanin ancak segilivazi
kemanlara uygulanmasindan yola c¢ikarsak, o tarihlerden itibaren bunun sir haline
geldigini distinebiliriz. 1740- 1770 yillari arasinda cila Uretiminde buytggldikler

g6z carpmaktadir. Birbirlerinin iclerinde c¢oziulebilme 6zétle sahip olan eski
yumwak recineler ve onlarin ¢éziici maddesi, imalati nispeten kérnodan ve

darbelere dayanikli cilalarin ortaya ¢ikmasiyla rafa kaldgtini®®*

Yapilan aratirmalar irdelendiinde, antik donem cilasinda ¢ temel noktanin

baz alindgini gdrmekteyiz. Bunlar cilanin rengi, formilasyonu ve uyggldm

Asagida bu U¢ inceleme konusu hakkindasemaacilar ve bilim adamlarinin

vardg! ortak noktalara yer verilmektedir:

Renk: BUtin Italyan kemanlari, soluk saridan turuncuyagrdo cesitli

yogunlukta renk cgtlili gine sahiptir®

Antik donem kemanlarinda renk sgiili gi, ton farkliliklari oldukg¢a zengindir.
Kahverenginin, sarinin, turuncunun ve kirmizinin tonlari belirgin bir bigcimde ayirt
edilebilmektedir. Brescia ve Cremona’nin ilk enstrimanlarinin cilalari kahverengidir.
Cremona, Roma ve ghr italyan sehirlerinde, daha sonraki tarihlerde ortaya cikan
enstrimanlarda, kahverengi cilanin tekrar uygulangbizlenmgtir. Kemanlarin fiziksel
yapilari gelsim gOsterirken, cilada, sari ve turuncunun daha sade dalgalari
gorulmektedir. Kahverengi tonlari, Stradivari vesdalarinin sicak renkleri, 17. yy.
sonlarinda ortaya cikana dek azalmaktadir. Bu dénemden, cilanin kalitesitiigiids
doneme kadar, Cremona ve Venedikli keman yapimcilari, kirmizi ve turuncunun

tonlarini kullanmaya devam etsterdir.2®

2 Ayni, 8.3
% Aynl, s.24
% Ayni, s.25
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Cilanin renklerine dair ortak kani, gd@ngicta kahverengi tonlaristeken, keman
yapimindaki ilerlemeye paralel olarak, cila renginin 6nce sari, en parlak donemde ise

kirmizi tonlarina ulgtigi yonindedir.

Cila Formulasyonu ve Uygulansgi: Cila formilasyonuna dair sahip oglumuz
ilk ipuclari, ca&das argtirmacilardan ¢ok 6nce, “antik donem”desgans bir yazara
aittir. 1550’ye tarihlenen “Sanatin Sirlari” isimli eserin yazari Alexis’in formulasyon ve
uygulamaya dair sungu detayl veriler, antik donem cila recetelerine dair dnemli
bilgiler teskil etmektedir. Michelman’a go6re bu bilgiler, formulasyonun yeniden
uretilmesi icin yapilan deneylerde faydali olacak pekcok veri icermekteyken, gozardi

edilmistir. Alexis, dénemin cilasinin icedini su sekilde kayda alnstir:

“1. Ham terebentin veya Venedik terebentini
2. Seyreltilmg potasyum hidroksit alkalini

3. Aliminyum potasyum silfat

4. Demir sulfat veya yd sulfurik asit

5. Ham keten tohumu ya

1550 yilinda kullanilny olan italyan cilasi kriterlerini kaflamak icin, yalnizca bu e
madde gerekmektedir. Bu pdilesen kullanilarak, Gasparo da Salo, Maggini veya
diger ustalarin kahverengi cilasini yeniden elde etmek mumkindiger Digarih
yapimcilarin kemanlarinda gorilen renksitii gi elde edilmek istendindeyse, su

maddeler de listeye eklenmelidir:

1. Yuksek dereceli alkol (eklenmesi zorunligittdir)

2. Kdkboyasi

3. Renk sabitlgirici tuz veyasap™’

2" Ayni, s.29
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Cssitli arastirmacilarin gecen yillar icerisinde yapmolduklari deneylerden
cikarttiklar teoremlerden pekgogcuritilmis ancak bir iki tanesi, yapilan yeni
deneylerce de desteklenen gecerli ilkeler sutendly. Bu ilkelerden ilki, antik dénem
yayli calgilarina uygulanmicilanin y& cilasi oldug ortak gorugdir. Buna gore temel
madde keten tohumu gmlir. Arastirmalari sonucunda bu kaniya vagnolan Alexis,
Fry ve Reade’den alinan cila 6rneklegggada sunulmugr:

“Alexis'ten 6grendigimize gore, 1550'de cila yapmak igin, cam recinesinigi yze
beyaz camsakizi yaninda Venedik terebentini ve keten tohutgiukydaniimigstir.

Butun tariflerden de anddacal gibi, keman yapimcilari o dénemde bol miktarda ¢am
ve koknar recinelerinin yani sira, Venedik terebentini de denilen karacam recinesi
kullanmaktaydilar. Gel@imiz sonug¢ kisaca, eski cilalarin safgyailasi oldgudur.
icinde bulunan az ¢ok suyu alinmterpene oksitleri, keten tohumu gyaicerisinde

coziildiikten sonra, terebentingydle seyreltiimekteydi.®

Mailand ise, renklendirici reginelerin alkolli solisyonlarinin, §imeerebentin
gibi malzemelerin, ¢6kelme olmaksizin oksitlendirimiyaga eklenebilec@ni
bulmugur. Recinelerin alkolle oksitlendirilmi terebentin soltisyonlari, daha sonra
benmari yontemiyle buhagtriimaktadir. Alkol, kaynama sirasinda ucup giderken,
regine rengi, oksitlendirilngi terebentin igerisinde kalmaktadir; buna renk esansi adi
verilmektedir. Bu glemin ardindan, cila recineleri, renk esansi igcinde goelge ve
icine keten tohumu ya eklenmektedir. Bahsedilen temelgla, terebentin, lavanta ve
biberiye ya& olup, renklendirici recineler ise, ejderkani, sandgca ve turuncu-sari
renk veren, Hint zamki olarak bilinen katalomba'dir. Regineler ise mastik, Endonezya
ve Yeni Zelanda civarinda bulunan dammar, ardi¢ ve tropik reginelerdir. Bu durumda
Stradivari’nin kemanlarini nasil cilaldgni anliyoruz. Once yaygin bir tir zamk ile
karistirdigl yagi, keman govdesine birka¢ kat stirmekte, daha sonra iyi kalitedeki kirmizi
ispirto cilasini, yayli calgl Uzerine birka¢ kat uygulamaktadir. Alkol ugtdgysa
geriye y&l cila icinde, alt tabakadan kimyasal olarak gtyraya meyilli saf yagtirici

sakiz kalmgtir. Bu islem o giinlerde, neredeyse her Cremona cilasi icin kullanila&aktir.

% Fry, GeorgeThe Varnishes Of The Italian Violin-Makers Of The Sixteenth, Seventeenth And
Eighteenth Centuries And Their Influence On Tone.(LONDON: Stevens & Sons Limited,1904. )
S.26

2 Ayni, s.27



@» ANADOLU UNIVERSITESI

20

Gunumuzun ileri teknoloji olanaklariyla yapilan tetkikler, yukaridaki saptamalari
dogrular niteliktedir. 2006 yilinda, J.P. Echard tarafindan Stradivari cilasinin organik
bilesenlerinin ilk analizi gerceklgirilmistir. Elde edilen sonuclarda, 6ncelikli olarak
keten tohumu y&, cam recinesi ve Venedik terebentini tanimlagimiYine 2006
yilinda, bu kez Dr. Mario Leorwve ekibi tarafindan, Stradivari’nin 1708 ve 1710'a
tarinlenen iki “Altin DOnem” kemanindan alingnidrnekler Uzerinde agarma

yapilmstir.*°

Test parcalari Uzerinde FTIRo(rier donugimli kizilétesi spektroskopisiile
yapilan analizlerde her iki cila 6rgiain de kuruyan yaile cam recinesine benzer bir
recine iceren formullere sahip olduggorilmektedir. Kloroform aytirma yontemi
kullanilarak uygulanan test yonteminde protein, muhtemelen zamk ya da tutigcve a

zeminin lifleri olan seliilozik kalintilara rastlangnr.®*

“ 1708 tarihli keman Uzerinde, tiri tanimlanamayan bir kirmizi organik boyarmaddeye,
1710 tarihli keman Gzerinde ise kirmizikyasina (demir oksit) rastlargnr. Bu
bulgular, 2006 yilinda test edilen 6rnekte, Venedik terebentinine ve kirgmoyasi
yerine civa-silfata rastlangiolmasina rgmen, Echard’in ayni tarihli ¢amasiyla
uyumluluk gdstermektedir. Cilanin temel k#aleri gz ondnde tutularak sdylenebilir

ki, keten tohumu Stradivari’nin zamaninda her yerde bulunabilmekteydi. Cam recinesi
ise ucuz ve bol miktarda bulunan bir maddeydi. Fakat kirmythogasi daha zor

bulunan bir maddeydi.

Kirmizi agiboyasinin dierlerine gére avantaji, kurutucu 6zellikte olmasi ve kalici bir

renge sahip olmasidir. (Ejder kani, safran ve bitkilerden elde edien ldiman cilasi

renklendiricileri oldukca kisa t‘)mUrIL'ldUrIe'i)o'2

% Steawart Pollens. “Recipe For Succedste Strad Vol. 120, (May, 2009), s.34-38.
L Ayni.
2 Ayni.
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Uzerinde fikir birligine varilan ikinci ilke ise Reade’in analizinde yer gidibi,
cilanin iki kat olarak uygulanmiolmasidir. Buna gore,gaca oncelikle bir astar kati
uygulanmaktaydi ki bu, transparan birgyeilasiydi. Bu cila katmaninin Uzerine de
oldukca ince bir cila tabakasi uygulanmaktaydi. Buradan dasilabitecesi gibi
Cremona cilasi tek bir cila @i, birlikte kullanilan heterojen yapida iki ayri cilayth.

“Dolayisiyla eskiitalyan ustalar, gitli baska renkler elde edebilmek icingac
renklendirmiyorlar veya boyamiyorlardi. Reade, Ole Bull vgederi, renkli ciladan
once bir zemin kat cilasi olgunu agikca ifade ederler. Buna gore, dsMiyan ustalar,

en az iki cila kullanmy olmaliydilar. Zemin kat cilasi belki de modern “astar” cilasi
veya “dolgu cilasi” na benzer bir cilaydi. Renkli cila her zaman alt katmandakine
tutunmuyordu. En azindan kirmizi cilanin sariya gore sing1 6zellgi oldugu

belirtiimektedir.®*
Pollens tarafindan yapilan bir bilimsel gramanin sonuclari isedyledir:

“Stradivari genellikle, renksiz bir alt katman Ulzerinegyo olarak renklendirilngi bir
tist katmana dayali ¢ift katman sistemi kullagtmu Orneklerde bulunan protein iceren
bir madde, Stradivari'nin, hayvansal tutkal, kasein ya da albuminden (yumurta beyazi)

yapilms bir zemin cilasi uygulagina karet etmektedir®®

Antik donemin sonlarindan bugline kadar yapilanstamaalarin birgogu
incelenmesine ganen, antik donemde kullanilan cila formulasyonlari ile ilgili sinirl bir
bilgiye ulssilmistir. Ancak eski enstrimanlar tzerinde yapilan bilimsejtaimaalar ve
teknolojik testler cila tarihi hakkinda her gecen gun daha fazla bilgi edinmemizi

sgilamaktadir.

3. MichelmanViolin Varnish . (U.S.A.Ohio: ?,1946), s.24
* Ayni.
% Steawart Pollens. “Recipe For Succed$te Strad, Vol.120, (May, 2009), s.34—38.
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IKIiNCi BOLUM

YAYLI CALGILARIN C ILALANMASINDA KULLANILAN TEMEL C 1iLA
MALZEMELER i

Yayl calgi yapim sanatinin cila uygulamasindasiticeorganik bilesikler
kullaniimaktadir. Bu organik bite&kler esansiyel ygar, kurutucu yglar, azac recineleri
ve sakizlar, bécek recineleri, siti proteinler, polisakkaritlét gibi tek baina veya
birlikte kullanilan mimktn oldugnca aritilmy, 6n slemden gecirilmi veya c¢6zuctler
icerisinde eritilmg organik maddelerden olaktadir. Ayrica elde edilen renkleri
sabitlemek amaciyla kullanilan oksitler, hidroksitler, karbonatlar gibi inorganik
bilesikler de mevcuttur.

2.1. REQJNELER

Recine, bgta cam turleri olmak tzere bazi bitki familyalarinda alustamamen
katl veya yari akkkan, molekul girligi yiksek organik salgr maddesidir.

Genel olarak recine olugnu rizgar, yangin, yildinm dinesi veya benzer
etkiler sonucunda,ga¢ kabugnda olugn yaralanmalara dayanmaktadiga& herhangi
bir nedenden zarar gordirde, kabuksuz kalan kisimlarining dytizeyine recine
salgilamaktadir. Bu recine salgisiyla yaralarinin gpilesini sgladigi gibi, recinenin
kendisine has koku, tat ve ygianligl sayesinde, kendisine zarar verebilecek bdcek ve
mantar gibi canlilari da kendisinden uzak tutmakt&dir.

Recineler yg ve zamkla birlikte salgi kanallarinda toplanmakta ve bu
maddelerle kagim halinde elde edilmektedir. Recine elde etmek icin bitkinin kabug
Ozel bir bicakla cizilmekte, ardindan cizilen bélge dovilerek veya alevle yakilarak
yaralanmaktadir. Bazi bitkilerde ise recine, etanol, eter gibi maddelerin yardimiyla
ekstraksiyon yontemi ile elde edilmektedit.

“Cok sayida (n tane) monosakkaritin, “n-1” adet su molekiilii kaybetmesiyle meydana gelen biiyiik
3rrgolekijllu bileiklerdir.

37 http://tr.wikipedia.org/wiki/Re%C3%A7inéErisim tarihi Ocak 2010)
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Dogal recineler olarak adlandigimiz bu recine tirleri y&a veya alkol gibi
organik ¢ozuculerde ¢ozunebilmektedir. Bunlar, eriyebilir, @by ve yumusgyabilir

organik maddelerdif®

Bu tlr do@al recineler saydam, yari saydam yapida ve sari, kahverengi tonlari
arasinda bir renge sahip olabilmektedir. Blogecineler oleorecineler, sakiz recineleri,

ugucu y& iceren sert recineler olmak Uzere Ugittie.

Recineler cilanin akkanlgini ve ylzeye iyi tutunmasini@amalari ve mantar,
bdcek, mikro organizmalar gibi zararlhlara fadayanikli olmalari sebebiyle cila
yapiminda onemli bir yere sahiptir. Tarihsel surecgte keman cilasinda dort temel recine
kullaniimistir.  Bunlar amber, mastik, sandarak ve cam recinesidiagida bu
recinelerle birlikte anime, kopal, damar ve benzeri 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle
yayli calgilar cilasinda kullanilan ghr temel regineler tanimlanmakta ve cila

icerisindeki kullanimlarina yer verilmektedir.
2.1.1. Amber Reginesi

Amber milyonlarca yil 6nce, tropik ya da yari tropik ormanlardaayss
kozalakh gaclarin salgiladi recginenin, fosillgmis halidir. ( Resim 1)

Bernstein
Amber

Resim 1

%0. Goktg vd, CEV- KOR Ekoloji, “Csitli A gag ve Otsu Bitki Ekstraktlarindan Cevre ile Uyumlu
Dogal Renklendirici ve Koruyucu @gac Ust Yiizeyislem Boyalarinin Gegtirilmesi ve Renk Dgerlerinin
Belirlenmesi”, 15, 60, ( 2006) 16—23
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Amberler yaygin olarak sari, kirmizi, turuncu, kahverengi, siyah, beyaz ve bal

renkli, nadiren de mavi ve yérenklidir.

Recine, onu salgilayangacla birlikte ya da tek kena lagiiil ve delta gibi
denizle bglantisi olan bolgelere sel yoluylastamakta, burada kum, kil, mil gibi
tanecikli maddelerle birlikte dibe gomulmektedir. Milyonlarca yil boyunca ortama
tasinan, bazen yuzlerce metre kalinlik golwan bu cokel maddelerin altinda kalan
recine yuksek basing veia sicakliksartlarl altinda uzun sire kalarak sesthekte ve

ambere donimektedir.

Amberin yaygin olarak kullanilan gkr adi kehribardir. Dinyanin en blyuk
kehribar yataklari Baltik Denizi giineyindeki tilkelerde bulunmakt&dir.

Amber, saydam ve yari saydam bir recine olarak tanimlanabilir. Saydamlik
amberin igerisindeki hava kabarciklariyla ilgilidicinde hava kabargi bulunmayan
recine saydamdir.der icinde hava kabaggivarsa recine yari saydam ya da opagedi

bir séyleykle 1s1k gecirmeyen bir goriintiye sahip olmaktadir.

Amber recinesi flouresandir. UVsigl altinda $i1g1 yansitabilme 6zeliine
sahiptir. Ana flouresan renkleri ise sari, maviilyee turuncudur. Amber ygicerisinde
eriyebilen bir recinedir. Fakat 300 C derece isiya tabi tutularaksgmpiyapilimalidir.
Pisirilme slresinin uzunlug ve derecesinin yukseflicila tabakasinin sert ve parlak

olmasini ve de renk deriglikazanmasini sgamaktadir*’

YLagiin: Acik denizden bir kum setiyle ayrilgyyada kiyi dilinin gemesiyle gél bicimini alm sig koy.
%9 Amberin fiziksel 6zellikleri ,http://www.kehribar-amber.cqr(Erisim tarihi Eyliil 2009)
40 3.Hammerl ve R.Hammewiiolin Varnishes. (Germany,?,3. Edition) s.11
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2.1.2. Kolofon (Cam Recinesi )

Kolofon, ¢cam sakizinin damitilmasiyla elde edilen, saydam, sari renkli bir
recinedir. Su icerisinde ¢Ozunemeyen bu recgine, oda gioakd kati haldedir. Ladin
veya ¢cam gacinin govdesinde yaralar aciimasiyla sizdirilan recine biriktiriimekte, daha
sonra ekstraksiyonylemiyle damitilmaktadir. Kolofon acik sari ile kahverengi arasinda

bir renge sahiptir. (Resim 2)
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