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Cam, insanoglunun kegfettiéi en dikkate deder malzemelerden biridir.
Kesfedildigi ilk ginden beri, kullanlm alani giderek yaygmlagan camin, mimari
ve yapisal bir cok gereksinimin kargﬂanmasmda da kullanildidi bilinmektedir.
insanoglunun 1s13a olan gereksnnlml, cami, mekan tasariminin vazgecilmez bir
parcasi haline getirmistir. Geligen jteknoloji ve ¢agdas mimari gereksinimlerle
cam, 1$i3i mekan icerisine almaqln 6tesinde c¢ok farkli boyutlar ve iglevler
kazanmistir. |

Tarihi sUreg igerisinde cam, mekan kurgusuna ilk olarak pencere ile
katiimaktadir. 20. ylzyilda geli§ejn aretim teknolojisi camin, mekanin tim
bilesen ve 6gelerinde kullamlmasnr{n olanakl kilmaktadir. Cam, yatay ve dlgey
mekan kurucu yuzeylerde, ta§|ylcnérda ve mekanin estetik gérinum kazanmasi
istenen tim bilesenlerinde terciH edilen bir malzeme haline gelmektedir.

Yalnizca gun 11§31 ve gorintlydQ igeri alan bir malzeme olmanin 6étesinde,

yapllara kazandirdigi estetik géruq}lum ve iglevsellik, cami mekan tasariminda

her gegen gun daha ileriye g6turmektedir. 21. yluzyilda cam, sanat ve tasarm

|
alaninin en genig pargasi olarak kabul edilmektedir.

Calismada; camin ilk kullanimlarindan 21. ylizyila gelene kadar, geligsen
aretim teknolojileri dogrultusunda hekan tasarimi (zerine etkileri ve uygulama
olanagi buldugu tasarimlar ele alinmaktadir.
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Glass is one of the outétanding materials which is invented by

humanbeings. It is known that the us‘age fields of the glass is being widespread

gradually and is used for meeting thg most common constructional needs since
its very first invention. Humanbeings|needs to the light have made the glass one
of the essential part of the placj‘e designing. Glass with the developing
technologies and architectural needs, have gained more dimensions and

functions than taking the light inside.
|

During the historical périod, glass takes part in the place assembly
|
as window. 20™ centuries improving technologies gives glass the opportunity to

be used with its all contents and components. Glass is becoming a preferable

material at vertical and horizantal faces, conveyors and any components which
is desired to be more aesthetical. Beyond being a material which only takes

view and light inside, the aestheticél apperance and the functionality push the
1th

glass forward gradually. In the 21" century glass is accepted as the most wide

part of the art and design branches.;

|
|
In this study the effect of glass to place design, parallel to developing

technologies, and the designs wﬁich have chance to be applied, from first
appliers upto 21" century are handied.
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GIRIS
|

Gelisen teknoloji ile dogru qrantllu olarak buglin gevremiz buyik élglide
camla kurulmaktadir. En ileri teknoloji GriinG teknik aragtan, su bardagina kadar
camin kullanim her alanda ¢ok jyayglnlasmlstlr, GOnlOk yasamimizin her
noktasina ulasan camin yapay bir malzeme oldugu ¢odu kez unutulmakta ve
dogal bir malzeme gibi algilanmaktadir. Cam ve camdan Uretilen malzemeler,
modern yagsamin sonucu olarak ortéya ¢ikan sorunlarin ¢ézimunde kullanildigs
gibi mimari ve vyapisal bir ¢ok temel ihtiyacin kargilanmasinda da
kullaniimaktadir. Mimari olarak ilk- kullanimlarinda pencere olarak kargimiza
¢lkan cam olmasaydi; inéanoglu bu beg bin yili, tamamen karanlik ortamlarda,
hava sartlarinin olumsuz etkilerinden nasil kurtulacagini diastnerek ve gin
ISIgina olan gereksinimleri konusung!aki uzlasmalarla gegirecekti.

Tarihi stre¢ icerisinde, mekan tasariminin vazgecilmez bir parcasi
haline gelen cam, sadece insano@[unu korumak ve himaye etmekle kalmamisg,
bizlere gotik katedrallerini vermig, 19. ylzyilin tutucu glzelligini géstermis ve 20.
ylzyilin mimari devriminin temellerihi olusmustur. 21. ylzyilda cam artik sanat
ve tasarim alaninin en genis parg:‘aS| olarak kabul edilmekte, butin sanatsal
hareketlerin merkezinde yer almaktadir. Camin mimari bir 6ge olarak tasarimda
yerini almasiyla, yeni bir distnsel :dil ortaya ¢ikmistir. Bu dil gelismis ve hala
gelismekte olan bir dildir. Varlikla yokluk arasinda kararsiz konumuyla cam,
mimarhgin yap1 6gelerinde gerceklestirdigi anlamsal déntgumlerle kuskusuz,
mimarlik tarihinin belirleyici yapi malzemelerinden biri olmustur.

Gunimizde mekan tasariminda énemli bir konuma sahip olan cam;
hem yatay ve disey mekan kurucu ylzeylerde, hem de tasiyici olarak
kargimiza ¢ikmakla birlikte, mekané estetik bir gérinim kazandirmak amaciyla
da mekanin tum bilegenlerinde kullaniimaktadir. Cam, her gegcen gun geligen
teknoloji ve kullanici gereksinimleri dogrultusunda, énlenemez bir ylUkseligle
mekan tasarimina katkida bulunmaktadir.



Calismanin amaci; mekan tasariminda kullarim alani  giderek
yayginlasan camin énemini vurgulayarak, tarihi bir perspektif icerisinde ele
almak ve camin uygulama alanlarinda degisim ve gelisimini irdeleyerek, ic
mekanda gelisen ve genigleyen kullfnlmlnl arastirmaktir.

|

Calisma yontemi olarak; yerli ve yabanci literatir arastirmasi
yapimistir. Ginimuz teknolojisinin: vazgegilmez arastirma kaynaklarindan biri
olan internet aragtirmalariyla 9a||§rha desteklenmistir. Ornek secimleri konu ile
iligkili olarak secilmigtir. Bélimler 6!u5turulurken konu bagliklari ayr ayri ele
alinip, ayni konu etrafindaki bagliklar alt bagliklar halinde sunulmustur.

Calismanin kapsaminda; gegmisten bugine camin mekan tasarimina
etkileri aragtirimakta ve geligmis Gretim tekniklerinin yansimasi olarak,
uygulama olanaklari artan camin yer aldigi tasarimlar irdelenmektedir. Girig
bélumuyle baglayan galisma birinci bélimde i¢ ve dis mekan birlikteliginde,
kullanicinin mekant algilamasi konusu ile devam etmektedir. Kullanicinin
korunmaya ve 151ga gereksinimi dogrultusunda hem kapali bir ortam yaratmak,
hem de géruntl ve 1811 mekan iger?sine almak sorununun ¢ézimu olan camin,
insan yasaminin en blyuk bulugu olarak ortaya gikmasi incelenmektedir. ikinci
bélimde camin, icadindan 21. ylizyila gelene kadar mekana nasil ve ne gekilde
dahil oldugu ve tasarimci faktorti ile tasarim anlayiginin degismesi dénemlere
ayrilarak incelenmigtir. Yine ayni béjli]mde geligen teknoloji dogrultusunda, yeni
cam Uretimi ve Oretimi igleme yoéntemleri ile detaylandirmaya ve birlegtirmeye
yarayan malzemeler ortaya konulmaktadir. Bu bdlium daha sonraki bélumlerde
gecen teknik kavramlar agiklayici 6zelliginden dolayi genis tutulmustur. Uginci
bdlumde i¢ mekanin belirleyici ve sinirlayicilar olan; disey ve yatay duzlemler,
sirklilasyon elemanlari ile konstrilkksiyon elemanlarindan olusan i¢ mekanin
bilesen ve &gelerinde, 21. yuzyila geldigimizde camin kullanim alanlarinin
degismesi ve gelismesi érneklerle ‘incelenmigtir. Her bir konu baghigi ayr bir
arastirma konusu olabileceginden cok fazla ayrintiya girilmemistir. Ayrica bu
bélumde camin, i¢c mekan tasarimina etkilerinin yani sira iglevsel ozellikleri de
ele alinmig, bu konuda mekana katkilari ve kullanici konforu ile gavenligini



saglayabilme o6zellikleri incelenmiStir. Cam ile saglanan enerji Uretimi ve
bunlarin binalarda kullanimi konusuna iligkin, fotovoltaikier ve elektrokromatik
camlama sistemleri de islevsel camlar konusu bashdinda ele alinmistir.
Termotropik, gasokromik, termokr:omik gibi cam sistemleri, henlz fizibilite
asamasinda oldudu icin, ¢alismaya dahil edilmemigtir. Dérdinct bélimde ise;
onceki bélumlerde ele alinan konufardan yola gikilarak, camin 21. yGzyilin ilk
yillarinda sahip oldugu konum i!e gelecekteki mimari tasarim sirecinde
ulagsmasi olasi geligsmeler degerlendirilerek sonug béIimU sunulmaktadir.



BiRINCi BOLUM

MEKAN KAVRAMI VE MEKANI ALGILAMAK
1. BiRBIRINI YARATAN G VE DIS MEKAN

Bir mekan, amacina uygun olarak onu érten striktirle sinirlanmaktadir.
Bu sinirlama, malzeme ve yap teknolojisinin olanaklariyla gergeklesmektedir.
Amacina gbére mekan; ice donik kapali, disa dénik agik veya her ikisinin
birlikteliginde, ic ve dig arasindaki girisimleri saglayacak bicimde
vurgulanabilmektedir.

Mimaride mekan, icten disa dogru geligen bir olusumdur. insan ve
mekan sarekli bir iligki igerisinde bulunmaktadirlar. Mekan, eylemlerinin
gerektirdigi amaca gére icte boyutlanmaktadir. Wright séyle demektedir; “i¢
mekan, binanin ruhu olan mekanin bir pargasidir, ona aittir, onunia beraberdir,
ondan dogmadir. icinde yasanilan mekan, bir bitin olarak bu sekilde
dusunildagu zamandir ki, bu mekan, mimarinin kendisidir denilebilir’".

ic ve dis mekan arasinda bir sureklilik olmalidir. Venturi'ye gére, “igerisi
kendini disanda anlatmalidir’.? Bu tar bir mekan anlayisi eskiden beri
varolmustur. Ozellikle Rénesans kiliseleri, i¢c ve dig surekliliine sahip
olmuslardir. Ancak gunimizde bu birlikteligin saglanmasinda kullanilan
birtakim yeni araglar bulunmaktadir.

ic ve dis mekan arasindaki surekliligin en guizel anlatimi akan mekan
olarak adlandirilan bulus olmustur.

' G. Bozkurt, Bir Mekan Anlayisi (1.basim,Istanbul: istanbul Teknik Universitesi matbaasi,
1962), s.7.

2 Robert Venturi, Mimarlikta Karmagikhik ve Geligki. Serpil Merzi:istanbul (1. basim, New
York,1991),s. 109.



“‘Akan mekan, birbiriyle iligkili yatay ve dikey diizlemlerden olusan bir mimarlik
yaratmigtir. Kesintiye ugramayan bu diizlemlerin gérsel bagimsizligi eklenen, saydam
cam alanlarin yardimiyla diizenlenir. Duvarlarda delikler olusturan pencereler yok olur,
bunun yerine goz tarafindan yapinin olumlu bir 6gesi olarak algilanmasi igin duvar
kesintiye ugratiir. Kbselere yer vermeyen béyle bir mimari anlayis, mekansal
siirekliliin varabilece§i en ug¢ nokta olarak gozikiir. ic ve dis mekanin birligi

konusundaki bu vurgulama, igeriyi 1s1 acisindan bagimsiz kilan yeni teknik donatilar
sayesinde gelig.migtir.”3

Bu tir bir mekan anlayigina en gizel érnek, Mies Van der Rohe'nin
Barselona pavyonudur.

ResimE1 .Barselona pavyonu, Mies van der Rohe, 1929
. 1

http://www_bluffton.edu/~sullivanm/spain/barcelona/mies/pavilion.html, Nisan 2002

Burada alisiimig anlamda higbir oda bulunmamaktadir. Bunlarin yerine
bir grup birbirieriyle baglantili alant tanimlayan, mekansal olarak duzenlenmisg
bir dizi duzlem vardir.

3 Robert Venturi, Mimarhkta Karmagsikhk ve Geligki. Serpil Merzi:istanbul (1. basim, New
York,1991), s. 109. .

* Katherine F. Benzel, The Room in Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997), s.222.



“L. Mies Van der Rohe kapal pir alan olusturan duvar formlarini, oda kavraminin
Otesine tagiyarak modernize etmigtir. Barselona pavyonu igerdigi li¢ duvarla iinludiir.
Bu ii¢ duvar birbirlerine by-pass edilmis olarak baglanmistir. Bu baglanma sekliyle
yapinin iginde ve diginda sonsuz bir akig saglayan tek bir alan yaratm|§t|r.”4

Bu tar duvarlarin arkasinda yatan fikir, kapaliligin rijitliginden
kurtulup,surekli bir alan yaratma di]§uncesidir. Bu da i¢ ve dig surekliligin en
belirgin 6zelligi olmaktadir.

2. MEKANIN BILESEN VE OGELERI

ic mekan bilesenleri, ic mekami belirleyici ve sinirlayici roller
Ustlenmektedirler. Bunlar, déseme, kolon, kiris, c¢ati, merdiven olarak
siralanabilir. Mekan 6geleri ise, béluct duvarlar , pencereler, kapilar, donatilar,
mobilyalar, dijer esya ve aksesuarlar olmaktadir. Sengil Oymen Gur'e gore;
“mekani olusturan cesitli bilegsen ve égeler, belirleyici, yonlendirici, odaklayici,
sureklilik saglayici, anlam tagiyici, birlegtirici, ayirici roller Ustlenmektedirler. Bu
roller, go6zlemciye o0 mekanin kavranabilmesi igin gerekli ipuglarini
vermektedir™.

ic mekanlarin siirlandiriimalarinin amaci  kullanici  konforunu ve
mahremiyetini saglamaktir. “Mekan bilesen ve égelerinin boyut, malzeme, renk
ve doku ozelliklerine bagl olarak mekansal érgutlenmede sinirlar ve farkhliklar

olustururlar.”®

Mekanda kullanilan bilegen ve égelerin gesitliligine gére mekan
tamamen ya da kismen sinirlandirilabilir. Bu sinirlandirmalar tam béluculer ve
yari bolucllerle olmaktadir. Tam bélictler arasinda en ¢ok kullamilan dolu
duvarlardir. Bu bdltucilerin kullanim amaci; goérintli, ses ve is1 yalitimini

saglamaktir.

Yar béluch égeler; camlar, bankolar, perdeler, separatorier vs. olarak
siralanmaktadir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan camlar, goéruntlyt

Z Sengiil Oymen Giir, Mekan Orgiitienmesi (1. basim, Trabzon:Giir Yayincilik, 1996), s.54.
Ayni.,s.54



engelleyici bir 6ge olmadigi gibi, buna kargilik dokunsal, kokusal, isitsel
sinirlamayt saglayan yari bélucti 6ge olmaktadir. “Cam elemanlar, magaza
vitrinlerinde, sergi mekanlarinda, goérsel serbestligi sadladigi gibi, konutlar,

hastaneler, egitim binalan gibi ‘yapllarda da c¢okga aydinlatma amagh
kullanihirlar.”

3. ALGI

“Mekan hareketle belirienir. Boslugun mimarinin ayirici 6gesi olmast, onun en gergek
yasam degerlerinin ifadesi olmasindadir. Canli varlik hareketlidir. Hareket ise ancak
boslukta olabilir. Bdylece mekan, icindeki potansiyel hareket olanaklarina gére
tanimlanacaktir. Bu hareket yainizca yapi igerisinde bir yerden bir yere gitmek
seklinde degil, ayni zamanda igerideki insanin bakisiyla yapi siniriarina dogru uzanan
gorsel bir harekettir.”®

Mekanda batanligin kurulmasi, o mekani sinirlandirmanin  yaninda, i¢
mekanda kullanilacak 6gelerin, dogru dizilimleri ve kullanicilarin 6znel yasanti
gereklerini, uygun bir se¢cme ve siniflama iglemine tabi tutulmasiyla
gerceklesmektedir.

“Kullanicilarin segiciligi, i¢ mekan ogelerinin bazi fiziksel 6zellikleri
(blyUkluk, parlakhik, kontrast, hareketlilik, dizilim, yerlesim...vs.) ile psikolojik
faktorlerden (beklenti, ilgi, dikkat...vs.) olusmaktadir.”® Bu noktada kullanicinin
amacina ulagmasi, mekani algilamasiyla direk iligkili olmaktadir. Aydin'a gbre
algi, “duyu organlari yoluyla alinan uyaranlarin, organizmanin beklentisi,
gereksinim ve dikkat sireclerinin kilavuziugunda yorumlama ve anlamiandirma
strecleri olarak tanimlanmaktadir™® .

“Insan, duyusal uyaranlari birbirinden ayiran bilissel streglere sahip
olmakla birlikte onlari anlamli bir bufun olarak kodlayarak yorumlayabilmektedir.

Bu duyusal uyaraniar; kitle, uzuniuk, renk,isi, koku, tat...vs. olarak birbirinden

$engul Oymen Giir, Mekan Orgiitienmesi (1. basim, Trabzon:Giir Yayincilik, 1996), s.52

Dogan Kuban, Mimarhk Kavramlan (4.basim. istanbul Yem Yayinlar, 1992), s.15.

Ayhan Aydin, Gelisim Ve Ogrenme Psikolojisi ( 2. basim. Istanbul: Alfa Basim Yayincilik,
2000) s.155.

° Ayn., 5.155.



aynlir.”'" Ancak alg, sadece nesnelerin nicelik ve nitelikleriyle sinirl kalan basit
bir goérintileme olgusu degil, insanlarin icinde bulundugu beklenti ve

gereksinimlerinde rol oynadigi, zihinsel bir sre¢ olmaktadir.

4. MEKANIN ALGILANMASI

“Insan algilariyla, cevresini amagclarina 6zdeglestirerek ve ayni
zamanda cevrenin sa@ladigi kosullara kendini uydurarak bulundugu mekana
anlam kazandirmaktadir.”'?

Mekan algisinin temel iglevinin, yonelimi yani gevredeki nesnelere gore
kendi konumunu belirlemeyi saglarflak oldugu kanitlanmisgtir. Verili bir nesneye
gére insanin kendi konumunu algilamasi, o nesneye gereksinim duyup
duymamasit ile iligkili olmaktadir. “Jeodicke mimari mekani; kiginin deneyerek
yasayabilecegi yer olarak tanimlarken, mekan algisinin deneyimle iligkili
oldugunu ve sinirlama s6z konusu degilse kisinin mekani algilayamayacagini
soylemektedir’ '3, Mekani olusturan sinirlama fiziksel olabilecegi gibi gérsel de
olabilmektedir. Mekanin algilanmasinda diger bir etkende harekettir. Uyaranlar ,
nesnenin algilayana ya da algilayanin nesneye gore hareketlerine bagl olarak
degisiklik géstermektedir.

Kullanici i¢in ic mekan, bir¢ok algi kaynadi barindirmaktadir. Bunlar i¢
mekani olusturan bilesen ve égeler olmaktadir.

“Mekansal orgiitlenme agisindan alginin dnemi yatay (yer, doseme..vs.) ile diisey
algidaki farklann, yoneime, yon bulma, yer ayrnmi yapabilme, tanima olgulannin
anlasiimalarina ve tasarlanmasina katkisidir. Ayrica Barok dénemden beri siiregelen,
yiizey devinim iligkileri ile yapilan diizenlemelerde 6rtme, kapama, saydamlastirma,
degisken vistalar olusturma, mekansal zenginlik ve akilcilik, i1sik ve gblge oyuniari gibi

" Ayhan Aydin, Gelisim Ve Ogrenme Psikolojisi ( 2. basim. istanbul: Alfa Basim Yayincilik,
2000), s.156.

> Semra Aydinli, “Mekansal Degerlendirmede Algisal Yargilara Dayah Bir
Model”(Yayinlanmamig doktora tezi, [.T.0. Mim. Fak. 1986), 5.16.

*® Handan Demirkaya, “Mekan Kavraminin Tarihsel Siireg icinde
incelenmesi....”(Yayinlanmamus Yiiksek lisans tezi, |.T.U. Mim. Fak. 1999), s.11.




bicimsel ve simgesel estetik Ozelliklerin anlasiimalan ve Orgiitienmelerinin
pekistirilmesi de insanin algi diizeyinin iyi anlasiimasiyla olanakhdir.”**

Ic mekan, kullanicinin hem fizyolojik hem de psikolojik gereksinimlerini
kargilar durumda olmalhidir. Cinka kullanicinin gereksinimlerinin kargilanmasi,
onun davranigini yonlendiren temel etmen olmaktadir. Bu durumda kullanic,
intiyacglar dogrultusunda hareket efmekte ve onu uyaraniara tepki vermektedir.
Bu da algida secici olmayi karsimiza ¢ikarmaktadir. Aydin'a gére segici algi,

“Uyaranlar arasinda ayit etme, eleme ve deerlendirme islemi olarak

tanimlanabilir.”*®

Mekani olusturan égelerin sahip oldugu, ilging bir gérsel deneyime
neden olan kogullara, ilklere sahip bir bigim kullanici tarafindan segilip, daha
kolay algilanmasina yol agmaktadir. “Varolugsal ya da insanh mekan
kavramlarinin odag! insan davranisidir. Insanin en basit davranigi bile
birbirinden  farkh  yaklasimlarla  agiklanabilir.”'® insan  davranislari
gereksinmelerden kaynaklanmaktadir. Bu gereksinimier, belli bir sira ve dizen
icerisinde en basitten en karmasiga dogru siralanmaktadir.

“insanoglu inga etmesini 6grendigi binlerce yil icinde iki temel ihtiyacin
karsilamak icin caligmigtir. Bir yandan korunma ve koruma amagl kapah bir yer
ihtiyacini, diger yandan aydinlatma ve goérls icin 1s19in gegisini saglamak
olmustur.”'” Maslowun gereksinimler sira dizininde yer alan; “fizyolojik, glivenlik
gereksinimleri (korkudan kurtulma, glvenlik, rahatlik) ve estetik gereksinimleri

»18

(simetri, dhzen, glzellik)”™ bu gérugh destekler niteliktedir.

$engul Oymen Giir, Mekan Orgiitlenmesi (1. basim, Trabzon:Giir Yayincilik, 1996), s.86.
'S Ayhan Aydin, Gelisim Ve Ogrenme Psikolojisi ( 2. basim. istanbul: Alfa Basim Yayincilik,
2000) s.157.
1 ° D. Ciiceloglu. insan Davranigi. 1991. Sf.64
" Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.7
'® Maslow, Theory of Human Motivation. Pschological Review sf:50 1943
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Entelektlel/estetik doyum

Ozgercekiestirilim

Sayginlik

Ait olma/baglanma
Gavenlik

Fizyolojik

Sekil 1: Maslow'un insan Gereksinimleri Hiyerarsisi

Gir, 1996

“Istk, yapida mekanin varolusunu belirfleyen dogal bir 6zelliktir. Aydiniik yasamin
vazgecilmez bir dgesi oldugu kadar simirfanan boslugun niteliklerini gérmeye olanak
vermesi bakimindan da isik, mekanin ayrnilmaz bir pargasidir. Gergekten de insanlik

tarihinde i¢ mekan mimarligi, mimari dogal i1siklandirma olanaklarninin artmasina
»19

paralel bir gelisme gostermigtir.

Gugluluk, dayanikhilik ve kapah ortam yaratmayla, géranta elde etme
arasinda uygun yolu bulma c¢abalari basarisiz oldugunda insanoglu, basitce
karanhkta bir yasami kabul eden teknikler gelistirmistir. Ancak bu durum ¢ok
uzun sUrmemis, insanoglu bu soruna bir cok cevap bulmustur. Gecirgen
mermer, mika, kaymaktasi, ahsap ve deri kullanarak gun 1sigini iceri alma
gabalari olmustur. insan hayatinin en biyik buluglarindan biri olan cam, tum bu
malzemelerden sonra ortaya ¢ikmig, ancak kendine 6zgu 6zellikleriyle hepsinin
6nune gegmigtir.

'° Dogan Kuban,Mimarhik Kavramian (4. basim. Istanbul: yem Yayinlar, 1992), s.15.



iKiNCi BOLUM

TARIHSEL SUREC iCINDE CAMIN TEKNOLOJIK VE TASARIMSAL
GELIiSIMi

1. CAMIN TEKNOLOJIK GELiSiMi

Cam, varli§! yazili tarihin basglangiciyla birlikte anlasiimaya ve deger
kazanmaya baglamistir. ilk cam, saydam olmaktan ¢ok gegirgendi. Fakat her
tarla kullanima yatkinhgi, onu ¢cok énemili bir ticaret mali haline getirmistir. Tarih
boyunca tabaka cam, purizli yOzeyleri nedeniyle, yapilarda kullaniidig
yerlerde, degisen kalinliklarda, gérunuslerde bozulmalara sebep olmustur.
“1870 yilinda, levha cam ticari olarak ilk defa aretilmistir.”? ik Gretim modeline
gore levha cam, islenmemis camin veya seritlerin dokUlmesinden sonra
zimparalanip, parlatiimasiyla ylzeylerin paralel hale getiriimesi sonucunda
olusmustur. Bu paralel yizeyler, bozulmay! engelleyip, engelsiz acik ve temiz

g6runast saglamiglardir.

“Elektrikle 1sik kavrami heniiz yokken; tabaka camlar, gin isiginin iceri
alinmasinda ve kilise pencerelerinin Gst kisimlarinda (clerestories), 1sinma
maksatli pencerelerde ku‘llanl‘lmlslardlr.”21 Belli bir dizeye kadar genis acik
calisma alanlarina sahip endustriyel yapilarda, ambarlarda ve diger yapilarda
pencere acikhklan isitma amaciyla kullanilmistir. Ayni zamanda bu tur
yapilarda, cam ile gin 15181 igeriye alinip konstriksiyondan ileri gelen kasvet
ortadan kalkmistir. Bu durumda verimlilik artmistir.

“1950’lerin sonunda 1960’larin basinda yiizen cam Amerika'da (US) ortaya ¢ikmis ve
hizla temel tirtin olarak tabaka ve tevha camin yerini aimistir.Birkag yil sonra, yansitici
camin bulunusuyla ticari gelisim bir iist platforma taginmigtir. Yansihici camin
bulunusundan sonra, 60’larnin baginda ortaya citkan enerji kriziyle birlikte, yerlesim ve

i:’ Carol Soucek King, Design With Glass (1.basim. Londra: PBC international, inc.,1990).%s.7.
Ayni.s.7.
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ticari yapilarda izolasyon cami kullaniimaya baglanmistir. Enerji krizine paralel olarak,

guvenlik camlarina (ara. katmanh laminasyonlu Dbirlegsimlere) -olan ilgi en yiiksek

seviyeye ulasmistir.”

21. yuzyil da tabaka camin kullanildigi ¢ok az uygulama alani kalmistir.
Camin karsilamasi gereken; guveniik, ses yalitimi, gavenilirlik, enerji tasarrufu
ve gucla rizgarlara dayanikhlik gibi konular dolayisiyla gereksinimier cok daha
karmagik hale gelmistir.

Icadindan 21.ytzyila kadar gecen strede, cam malzemesinde meydana
gelen teknolojik geligmelerin ardindaki temel nedenler,
e Farklilagan Gretim teknikleri,
e Uretim sonrasi isleme bicimleri,
e Detaylandirmaya ve birlestirmeye yarayan malzemelerin
teknolojik gelisimi olarak siralanmaktadir.

1.1. Canun Bulunusu Ve Fiziksel Ozellikleri

Cam, insanoglunun kesfettigi en dikkate deger maddelerden biridir.
Dunyada en c¢ok bulunabilen madde olan silikatin belli bir sicakhda kadar
kaynatiimasi ve sogutulmasi sonucu kaya kadar sert ama gegirgen bir madde
elde edilmistir. Camin gok yonlu karakteri, kullanighli@i, batin yasamimizin her
kdosesine yayllmigs olmasi, hammaddesinin dinya Gzerinde ki bollugu ve
ucuzlugu bu maddeye insan yapisi dijer maddeler arasinda ¢ok énemli bir yer
acmaktadir. Optikten, iletisime, mimarliktan, elektrik mihendisligine her daldaki

cagdas tasarimcilar icin 6zel bir malzeme olmaktadir.

“Cam gercekte sasirtici nitelikte ve yalinlikta bir malzemedir. Silisyum dioksit ve
maden oksitlerin bir kangimidir. Fakat cama oOzelliklerini kazandiran onun atom
yapisindaki ilging durumdur. Clinkii bu ilging iceriginden 6tiirli cam, ne tam bir sividir;
ne de kristal yapih gergek bir katidir. ikisinin arasinda yer alan ¢ok 6zel bir
konumdadir. Boyle bir konumdaki malzemeye; katilasma derecesinin altinda

%2 carol Soucek King, Design With Glass (1.basim. Londra: PBC international, inc.,1990), s. 8.
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dondurulmus bir sivi tammlamasi yapilabilir. Camin ic yapisi &zel araglarla
incelendiginde; diger katilarda bulunan atomlarin diizgiin kristal dizilisinin camda
bulunmadids goriiliir. Bir benzetme yapmak gerekirse; camdaki atomlanin dizilisi, bir
sividaki diziliste oldugu gibi rasgéledir. Fakat bir anlamda sivi olarak nitelendirdigimiz

cam cok kivamlidir. iste bu nedenle de yercekiminden etkilenmez ve aldig bigimi
korur.”®

Camin tarihi; camin karakteristik \}e fiziksel 6zellikleri gbz énune alinmadan
anlagiimamaktadir.

“Camin ik defa M.O. 4000 vyilinda, doguda kullamildig
séylenmektedir.”** Ama camin M.Q. 3000 yillarinda Mezopotamya ve Misirda
Uretildigi bilinmektedir. Deniz ticareti ile ugrasan Fenikelilerin ilk cami Grettikleri
de bu bilgiler arasindadir. “Hikayeye goére denizciler, Suriye’nin Prolemais
bélgesindeki sahilde kamp kurdular. Ates yaktilar ve kaplarini, ayni zamanda
yukleri olan soda bloklari Gzerine koydular. Ertesi gin uyandiklarinda, atesin
sicakh@indan dolayi kum ve sodanin cami olusturdugunu gorduler.”? Romali bir
tarihgi olan Pliny’in, bu anektodu belirsiz olmakla birlikte, cam Gretimi icin gerekli
olan dogru formull icermektedir. Kum, cam uUretiminde en énemli maddedir.
Kaynama noktasimi digturmek icin soda eklenmektedir. Uzun stre dayanikli
olabilmesi i¢in de Gglncl olarak kireg eklenmektedir.

Camin eski Misir ve eski Yunan'da sius egyasi ya da saklama kabi
olarak kuillaniimasindan 6te pencere olarak kullaniimasi fikri icadindan tam
2000 yil sonra Roma doneminde ortaya ¢cikmigtir. Pompei'de bulunan bronz
pencerelere 30x60 cm. boyutunda camlarin yerlestirilmis olmasi bunun
kanitidir. Bunun sebebi belki de kesfedildidi yerin iklimi ile ilgili olarak pencere
gereksiniminin ortaya ge¢ ¢ikmasidir.

“Ancak 21 ylzyilda arttk cam gun 1s1§ini igeriye almaya caligan
yapilarda ¢ok farkl kullammlarda kargimiza ¢ikmaktadir. Gandelik yagsamin
vazgecilmez ogelerinden biri olan cam, cagdas teknolojilerin ve cagdasg

* Bnder Kiigiikerman, Cam Sanati (1. basim. Ankara: T.1.B.Y.,1985), s.20.
24 cam ( Meydan Larousse Ansiklopedisi, cilt;2, 1989), 5.743.
2 www.ant.com.tritest/cam tarihi/index.htmi
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mimarinin  gereksinimleri dogrultusunda yepyeni boyutlar kazanmistir.
Romalilann kuzeye yayiligi bildigimiz anlamda camin geligsiminde 6nemli rol
oynamigtir. “Cam endustrisi; Shone ve Rhine eyaletlerinde Suriye ve

iskenderiyeli Yahudi ustalarin calistigi atélyelerde gelismistir.”?®

Cam ureticilerinin sanatindaki gelismeler, karigtirma ve bigcime sokma
ile direk iligkili olmugtur. Camin kimyasi, goérinds ve performansa
dayanmaktadir. Ancak ayni zamanda bigime sokmanin kolay mi, zor mu
olacagini belirlemektedir. Gecgmigteki bazi cam karigimlarina, birtakim

maddeler eklenerek kaynama noktésu dusaralmustar.

“Saf kum 1700 ° C civarinda kaynamaktadir. Ancak bu sicakiik ok akiskandir.
Dolayistyla lzerinde kolayca ¢ahisilamaz. Soda eritkenleri kaynama noktas: yaklasik
800 ° C ‘nin altina dusiriir. Fakat elde edilen kansim suyla bozulabilir. Bu soda ve silikat
kansimina, kire¢ eklenerek bozulmalara kargi saglamhgdi arttirilmstir. Fakat bu tgli
karisim kristallesmeye meyillidir. lyi bir denge saglamak, ne yapilacaginin secimin ve

tecriibenin bir sonucu olmustur. Sodanin ve kirecin birgok silikat filizinde bulunmasi eski
..... n27

1.2. Uretim Teknikleri

Cam uretimi ve cam uretim teknolojilerindeki gelismeler, yeni ve daha
iyi pencere performansi elde etmek igin hizli bir gelisme gdéstermisgtir. “20.
yuzyilin baslarinda ganes 1s1d1 1simimina olan ihtiyacin artmasiyla, 1gima
kontrollil camlar ortaya ¢tkmigtir. Bu gelisme temel camin kaplanmasiyla elde
‘edilen bir sonuctur. Benzer olarak 21. ytzyilin baginda, degisken gecirgenlikli
pencere caminin ortaya cikigl, yeni elektro kromatik cam teknolojilerindeki
gelismelerin bir sonucudur. Bu iki 6mek arasindaki geligmeler insanoglunun

gereksinimlerini kargilamak icin karmasik bir bicimde evrim gegiren cam Gretimi

% Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.11.
2 Ayni.,s.11.
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ve Uretim teknolojileridir. "2 Bu Uretim teknikleri temel ve gelistiriimis olmak
Uzere iki ayn basglikta incelenecektir. Uretim teknikleri ile ilgili alt bélumler,

Glass In Building ve Society Of Glass Tecnology kaynaklarina dayanilarak
yazilmisgtir.

1.2.1. Temel Uretim Teknikleri

Temel Uretim teknikleri; camin kum halinden, yansitici , plrtizsiz ve her
iki ylzeyi paralel olma haline gegcisindeki ilk Uretim asamasidir. Temel Uretim
teknikleri 20. yuzyil teknolojisinde agagidaki basliklar halinde siralanabilir.

e Yuzen cam (float cam),
e Sertlestirilmis cam,
o Isiile sertlestirilmis camlar,

e Haddelenmig cam (rolled cam).

1.2.1.1. Yiizen Cam (Tavianmig Cam)

Yapilarda kullamlan batin camlarin %90'inin Gretildigi teknik olan
tavlama iglemi, surekli bir akig islemidir. Camin hammaddesini olusturan silis,
soda, kire¢ ve diger oksitler 1100 °C ye kadar isitilir. Bu kaynamis madde sig
bir kalay eriyiginin icine akitilir. Bu eriyik icinde cam, bir katman olusturacak
sekilde yuzer konuma gegmektedir. Bu katmanin kalinligi sivinin akig hiziyla
ayarlanmaktadir. Bu banyo i¢inde ylzen camin sicakhdi 600 °C civarina duser
ve katilagmanin oldugu 250°C ye indirgenir. Yuzeyler katilagincaya kadar, zarar
verebilecek herhangi bir silindir veya mekanizma ile karsilastirilmamaktadir.
Tavlama safhasinda silindirler Gzerinde hareket edebilecek sertlige ulagan cam
yuzeyi, tavlama yénlerine dogru hareket etmeye baslar. Burada géreceli olarak
paralel yluzeylere sahip olan, ategle parlatiimig bir Grin elde edilmektedir.

% David Button &Brian Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass
Limited,1993), s.21.
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Resim: 2.Yiizen cam iretim asamasi

Button&Paye, 1993

Yuzen camin (tavlanmig camin) bir ¢ok avantaji bulunmaktadir. Bunlar;
¢ Kullanima hazir olmasi,
e Ucuz olmasi

e Kolay kesilebilir oimasi olarak siralanmaktadir.

Ancak yuzen camin bu avantagjlarinin yaninda , dezavantajlan da
bulunmaktadir. Bu cam tarinin en énemli dezavantaji; kirllgan olmasidir. Ani

bir darbeye maruz kaldiginda yuzlerce kiictk parcaya ayrilabilmektedir.

1.2.1.2. Sertlestirilmig Cam

Sertlestiriimis cam, ylazen (tavianmig) camin 650°C ye kadar isitiimasi
ve bu isitilmig cam ylizeylerinin aniden sodutulmasi yontemiyle Gretilmektedir.
650°C ye kadar isitilmasi sonucu cam, eriyik hale gecmeye baglar. Aniden
sogutulma iglemine tabi tutulan camin, igi sicak ve akigkan kalirken, digi soguk

ve sert bir hal almaktadir. Cam ytzeyi sogudukca sertligi artmaktadir.
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Resim:3. Sertlestiriimis cam, sogutma iglemi

http://www.yildizcam.com.tr/duzcam_float.htm, Mart 2002

Sertlegtiriimis camin GOretiminde farklh yontemler kullaniimaktadir.
Bunlar;

o Dikey sertlestirme: Dikey sertlestirme isleminde cam,
kiskaglar vasitasiyla bir ucundan havaya kaldiriimakta ve i1sitilmaktadir. Daha
sonra soguk hava Ufleyen nozullar yardimiyla aniden sogutulmaktadir.

e Hadde vasitasiyla sertlegtirme: Cam yuzeyinin silindirler
vasitasiyla 6nce sicak ortama, oradan da soguk ortama gegcirilmesiyle elde
edilmektedir.

e Kimyasal sertlestirme: Kimyasal sertlestirme iyon transferi
vasitasiyla yapiimaktadir. Ancak bu yéntem mimarlkta kullanilan camlarda ¢ok
az kullaniimaktadir.

Sertlestirilmig camin avantajlari:

o Ylzen camdan yaklasik bes kat daha gugladar.

Sertlestiriimig camin dezavantajlar::
e Eger sivri bir cisimle cama vurulursa, kit uglu binlerce parcaya
ayrilirlar. Bunlara kolayca elle dokunulabilir. Ancak yuksekgce bir yerden
dusmeleri aminda tehlike yaratabilmektedirler.
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e Bu tir camlar sertlestirme isleminden sonra kesilemez,
delinemez ve késeleri zimparalanamaz. Bu durum, sertlestiriimis camin
kullaniminda sinirliliklar getirmektedir.

1.2.1.3. Isi ile Sertlestirilmis Camlar

Isi ile sertlestirilmis camliar, sertlestirilmis camlar kadar dayanikii oimasa
da, Isisal bir parcalanmanin séz konusu oldugu durumlarda yazen cam
tabakalarinin yerine kullaniimaktadir. Ist ile sertlestirilmis camlar, gtvenlik cami
olarak kullanilamazlar. Canki herhangi bir darbe halinde keskin uclu kigik
pargalara ayriimaktadirlar. Uretim iglemi hemen hemen sertlestirilmig camiarin
ki gibi olmaktadir. Ancak sogutma iglemi daha yavastir. Bu durumda icsel
baskilar daha duguk seviyelere indirgenmektedir.

1.2.1.4. Haddelenmis (Rolled) Cam

Yari sivi haline getirilen camin, metal hadde silindirleri arasinda
sikigtinlarak kalinligin ve yuzey sekillerinin kontrol edildigi bir Gretim gekli
olmaktadir. Bu tir cam Gretiminde, Gretim sirasinda camlar sekilli ve telli olarak
farkh ikincil iglemlere tabi tutulabilmektedirier.

" Resim:4. Haddelenmis cam retim sa

Button&Paye, 1993
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e Sekilli Cam: Sekilli cam Uretiminde, silindirlerden biri diz bir
yuzey elde etmek igin kullanthr. ikincil silindir ise camin sekilli yOzeyini
saglamak amaciyla sekilli olacak bigimde ayarlanmaktadir.

e Telli cam: Telli cam, haddeleme islemi sonucunda elde
edilmektedir. Celik tel bir kafes iki ayr eriyigin arasina yerlestirilerek haddelenir.
Istenirse ikinci bir silindir ¢iftin arasindan gegirilerek bicimlendirilebilir.

1.2.2. Geligtirilmig Uretim Teknikleri

Geligtirilmis Oretim teknikleri; temel Uretimden sonra, cama ikincil
islemlerin uygulanmasiyla, farkh sekil, renk, doku ve saglamiiktaki cam Grinleri
ortaya cikarma iglemleridir. Bu iglemlerden en c¢ok kullanilanlar asagidaki gibi
siralanabilir.

o Kaplanmig (coated) camiar,
o Kath camlar,

e Renkli camiar.

1.2.2.1. Kaplanmig (Coated) Camlar

Kaplanmig camlar on-line (Gretim sirasinda) kaplamalar ve off-line
(Gretim sonrasinda) kaplamalar olmak Uzere ikiye ayriimaktadir.

On-line Kaplamalar: Bu kaplama islemi, cam hala sicakken ve
tavilama iglemi devam ederken yapilmaktadir. Kaplama islemi sirasinda
tavlanmis camin ebat ve toleranslan degismediginden bu Grtnler, temel Gran
olarak da algilanabilir. On-line kaplamalar, sertlik ve dayaniklilik gibi konularda
off-line tekniklere gére daha avantajli olmaktadir. Sertlesmeye ve bukilmeye
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elveriglidir. Ancak on-line kaplamalarn limitli renklere sahip olabilme gibi bir
dezavantajlari bulunmaktadir.

Off-line Kaplamalar: Bu kaplamalar, cam tabakalarin Uretimi ve
kesiminden sonra yapilmaktadir. Kaplama islemi sirasinda tabakalar kimyasatl
bir bilesige daldirilmaktadir. Bu agamadan sonra sirasiyla kurutularak, taviama
islemine tabi tutulmaktadir.

Off-line kaplamalarda diger bir yéntem ise metal buharlarini, cam
yuzeylerin Gzerine buharlagma etkisi ile kaplamaktir. Ancak son on yilda
gelistirilen bir teknikle magnetron saciimig maddelerin uygulamalarn 6n plana
cikmaktadir. Bu iglem, cok cesitli renklerde Uretime ve yansimaya olanak
vermektedir.

1.2.2.2. Kath Camlar

iki veya daha fazla yizen cam tabakalarini PUB (polyvinyl butyral)
tabakalar kullanarak birlestiriimesiyle elde edilmektedir. Kath cam, yar otomatik
bir igslem sonucunda uretilmektedir. Cam tabakalar herhangi bir kirlenmeden
arindiriimak i¢in yikanmaktadir. Daha sonra PUB i¢ tabakalari, cam tabakalar

arasina yerlestirilerek kogeleri tiraglanmaktadir.

PUB ile cam tabakalari arasinda kalan hava kabarciklari, 1si yalitimiyla
yok edildikten sonra yumusayan PUB tabakasi, agir makaralar araciligiyla
sikistinlir ve késeleri taglanir. Daha sonra 12-14 kg/em? lik bir basing ve 135-
145°C sicaklik altinda PUB ve c¢am tabakalar temiz ve kuvvetli bir saydam

madde olana kadar sikigtinhr.

Kath camlarin ¢ok fazla avantajlar vardir. Bunlar;
e Guvenilirlik ve gavenligi birlestirmigtir. Eger cama sert bir
madde ile vurulacak olursa, sadece catlar ve ¢atlaklik etki noktasinda kalir. Bu
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durum yaralanma riskini en aza indirir. Bir cok durumda etki i¢c tabakalar
vasitasiyla emilmekte ve bu camin kiigtk parcgalara ayriimasini engellemektedir,
o (Catilarda ve egimli alanlarda kullanilabilmektedir,
e Glnes 1s1igin kontrol etme ve sesi yalitma ozellikleri
bulunmaktadir,

o Sertlestirilmis cama gore fiyat olarak daha uygundur.

1.2.2.3. Renkli Camiar

Renkli camlar, cam eriyigin icine bazi metal oksitlerin eklenmesi ile elde
edilmektedir. Fakat bu durum, camin temel 6zelliklerini etkilememektedir. Renkli
camlar sadece gunes 15181 gegisini belirli oranlarda etkilemekte ve ortama 1s13in
etkisiyle rengini vermektedir.

Temelde demir, kobalt ve selenyum kullanilarak, oranlarina gére bronz,
gri mavi veya yesil tonlart elde edilmektedir. Renk, bitin kalinlik boyunca
homojen olarak dagitilmaktadir. Renkli camlar genellikle gri, yesil, bronz ve
mavi renklerde ve 3210x 6000 mm. ebatlarinda tretilmektedir.

Tam temel Gretim teknikleri ve gelistirilmis Uretim teknikleri belirli
kurallar kapsaminda birlestiriimektedir. Ornegin; bir diz cam tabakasi
renklendirildikten veya kaplandiktan sonra Isil iglemle sertlestirilirken
bukilmektedir. Bik{lme igleminden sonra Gzeri iglenebilmektedir. Daha sonra
iki veya daha fazla tabaka ile birlestirilebildigi gibi c¢ift cam haline de
.getirilebilmektedir. Ancak bu tekniklerin bir araya getirilmesinde dikkat edilmesi
gereken bir takim kurallar vardr. Bunlar;

. Isil igleme tabi tutulmug camilar, daha sonra bir kez daha 1sil
isleme tabi tutulamazlar,
. Sertlestiriimis camin ylizey veya kdselerinde islem yapilamaz
veya kesilemez.
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1.3. Uretim Sonrasi igleme Bigimleri

Temel aretim tekniklerinden sonra, cama estetik bir gérinom
kazandirmak amaciyla yapilan-istemierin ttmtine Gretint sonras igleme-bigimleri
denilmektedir.En cok kullanilan igleme bigimleri;

o Asitleme iglemi,

o Noktalama islemi,
e Kumi ile isleme,

e Yakma iglemi,

e Oyma iglemi,

o Baskilama iglemidir.

1.3.1. Asitleme Islemi

Cam ylzeyinin asitle yapilan islemlerle yakilip, desen olusturma
teknigine asitleme iglemi denilmektedir. Mat ve karigik desenli olmak Uzere
birgok gesidi bulunmaktadir. ic ve dis mekan tasariminda, mobilya sanayiinde
ve estetik kayg! gudulen her yerde kullanilabilir. GUvenlik amaciyla temperleme
yapiimasi olasidir. '

Resim:5. Asitleme igiemi uygulanmig cam 6megi

hitp:/iwww.yildizcam.com.tr/dkr_asit.htm, Mart 2002
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1.3.2. Noktalama iglemi

Asitleme igleminden &énce, ylGzen cam Uzerinde mika pargalar
gezdirerek uygulanmaktadir.

1.3.3. Kum ile isleme

Basing altindaki camin ytzeyine, bir agindinci uygulanmasiyla elde
edilmektedir. Donuk ve parlak renklere, basincin seviyesini degistirmekle
ulagihr. Golge etkisi, camin ylzeyine uygulanan asindiricinin ne kadar
mesafeden ve ne kadar basin¢ uygulandigina baghdir. Cam Gzerinde gesitli
sekiller asindiricilara dayanikh plastikler kullanilarak elde edilir. Kumlanmisg
ylzeyler, vernik veya gulcla bir asit kullanilarak parlatilir. Daha ileri seviyede,
altin veya gumus tabakalar kaplanarak da uygulanilabilir.

1.3.4. Yakma Iglemi

Seramik pargalarnin, cam ylUzeyinde 600° C’ de yakiimasi sonucu
kalici renkler elde edilmesi yontemiyle, farkli renk ve dokuda cam yuzeylerin
olusturuimasi yontemidir.

1.3.5. Oyma iglemi

Camin ylzeyine, degisik renk ve bigcimdeki tasarimlarnin, bakir ve elmas
uclar ile karbonundum kalemler ve daha bircok esnek oyma aletiyle geometrik
bicimler olusturuimasidir. Bunlar daha sonra parlatilabilmektedir.
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1.3.6. Baskilama

Baskilama camtar, tasarmuin amacina uygun bicimde renkli ve renksiz
ddz camlarin i¢ ylizine, neredeyse sonsuz.renk ve desen cesitliligi saglayacak
bicimde serigrafik baski ile emaye boya uygulanmaktadir. Bu camiar, isil iglemie
dretilmektedir. Tasarimcilara da yeni olanaklar saglayan desenli camlarn
goruntt ve 1sik gegcirgenlikleri ile binanin dig yizeyinde kullantlanlarin giines
kontrol 6zellikleri, camin boyah alanin orantisina gére degismektedir. Disk

yoguniukiu emaye boyalarla opak gérinumli paneller elde edilebilmektedir.

1.4. Detaylandirmaya Ve Birlegtirmeye Yarayan Malzemelerin
Yapimindaki Kimyasal ve Teknolojik Gelismeler

Camin ilk kullanimlarindan ginimize kadar gegen zamanda, teknolojik
gelismeler dogrultusunda seffaflik, mimari bitGnltk, uyumlu kitlesel etki ve renk
birligi gibi konularin 6nem kazandigi gortlmektedir. Metal bir konstruksiyon
icerisine yerlestirilen cam paneller arasinda, yatay ve dasey y6nde metal
elemanlar goérGlmekte ve cizgi hatlan olusturmaktadir. Metal konstriksiyon
elemanlar gizleyerek tamamen cam cepheler elde etmek, detaylandirmaya ve
birlegtirmeye yarayan malzemelerin yapimindaki teknolojik gelismelerle olasi

hale gelmistir. Bu malzemelerin en ¢ok kullanilanlari;

¢ Silikon,

e Strikturel silikonlu cam sistemi,
e Contalama,

e Civatal ve plakal birlestirme,

e GO6mme civatali sistemlerdir.
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1.4.1. Silikon

Cift cam veya tek camin, altiminyum profillerine yerlestiriimesi isleminde
kullanilan ¢ift komponentli yapisma direnci ve esnekligi yiksek, silis esash
yapistiricidir. Ayni zamanda hava sartlarina karsi direnci ve sizdirmazhigi

saglamak icin silikon dolgu malzemesi de kullaniimaktadir.

1.4.2. Striiktiirel Silikonlu Cam Sistemi

“Striktiirel Silikonlu Cam sistemi, bugiin ABD'nde giydirme ceplerinin yaklasik
%30'unu bulmaktadir. Ancak bunun %75'den fazlasinda, camlarn iki kenannda silikon
kullaniimakta, diger iki tarafi da cam cita ile tutturulmaktadir. iki kenarin Silikon (2-
Sided) sisteminin bu piyasaya hakim olmasinin nedeni dort tarafli sistemin (4-Sided)

gobruntiistine ragmen, hem bina sahiplerinin hem de camcilarin, silikon tutturucunun

yapistirma giicii konusundaki giivensizlikleridir.*°

Tam tasarimlar, bu birimierin yerlestirime ve sabitlenmesinin, bilenen dis
tamponlu cam takma isleminin yapididi bicimde yuritebilecegini
gostermektedir. Ancak, kolaylikla fark edilebilecek avantaji, kinlan ya da hasar
géren camlarin goreli olarak daha kolay degistirilmesidir.Bu sistemin yapisinda
olan guvenlik, yerine kolay takilabilir olmasi ve dig gérintist cam sektérine
6nemli bir Grin saglamistir.

1.4.3. Contalama

Contalama, camin cergceveye contalarla yapistinldi§), disaridan
yuvarlak baghklarin géranmedigi bir sistemdir. Iki temel contalama sistemi
bulunmaktadir. Bunlar iki kenardan yapisal contalama ve dért kenardan yapisal
contalamadir.

?? Orhan Reman, “Yer Kabugucamiar Ve Stritktrel Camlarda Detaylama”,Yap1 Diinyast. (Subat
1997), 5.45.
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iki kenardan contalamada, cam panelin bas ve esik kisimlari bir oluk
icine yerlestirilirken, kalan iki kenari bir pencere cergevesine silikon esasli
contalarla sabitlenir. D6rt kenarli contalamada ise her dért kenarda contalar ile
pencere cercevesine gerekirse mekanik sabitleyiciler kullanarak sabitlenir.

Herhangi bir contalama sistemi cevresel etkilere kargi koyabilmelidir.
Bunun icin basanh bir montaj ve contalarin cam ylzeyine iyi bir yapistirici ile
tutturulmasi gerekmektedir.

1.4.4. Civatal ve Plakah Birlegtirme

Cercevesiz cam ylzey olusturmanin bir metodu da, sertlestiriimis cam
panellerin yapinin ylzeyine tutturuldugu kaplamalardir. Civatal ve plakal cam
birlestirme metodu, tasarimcilara blyUk ytzeyleri iskeletler veya cerceveler
kullanmadan cam ile kaplama imkani verir. Bu durumda i1siklandirma ve mekan
olgusu, pozitif yénde geligirken, igeride bulunan insanlann goérugleri

olabildigince az engelienmektedir.

Sistem 6zel olarak sertlestirilmis ve hazirlanmig camiarin késelerinden
birbirlerine civata ve metal plakalar vasitasiyla birlestiriimesi yontemiyle
olusmaktadir. Tabaka birlesim yerleri silikon veya bagka bir dolgu malzemesiyle
doldurulmaktadir. Ozellikle rizgar yuklerine karsi bu camlar sabitleyicilerle
desteklenmektedirier.

“Paneller boyunca yiikler, diger pargalara dagitilarak gerilmeler civatalara aktariir.
Civata ve plakalh birlestirmede, cam ve tasiyici yiizey arasinda olugan yikleri,
stitinmeyi kullanarak transfer etmek, dogru boy ve kalitedeki civatalarin belirli bir
torkla sikilmasi sonucu olugur. Burada tek engel, kullanilacak camin yiiksekligidir.
Uzunluk konusunda herhangi bir engelle karsilasiimamistir. (1,5 metrelik modiillerie
20m.—1,2 metrelik modiilierie 23m.)"™

* David Button &Brian Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass
Limited,1993), s.139.



27

1.4.5. GOmme Civatah Sistem

Tasanimcilarin gereksinimleri dogrultusunda daha kesintisiz ve akiskan
bir yuzey olusturmak icin gdmme civata sistemi gelistirilmistir. Civatali sistemin
dezavantajlari, ciftli yuzey kaplamasinda ve digsey olmayan ylzeylerle
kullanilamamasidir. Ancak gdémme civatali sistem her iki durumda da
kullanilabilmektedir. Sistem hem vyatay, hem de egimli ylzeylerin

camlanmasinda genel bir kaplama sistemi olarak kullaniimaktadir.

Goémme civatall tasarim sisteminin ardinda yatan kural, hemen hemen
civatal ve plakal sistemin aynisidir. Ancak gémme civatali sistemde, geriimeler
kayda deger bir oranda azalmaktadir. Cam panellerin tek tek tasiyiciya
tutturulmasi nedeniyle, gémme vidah sistemlerde herhangi bir yiiksekiik siniri
bulunmamaktadir.

2. MEKAN TASARIMINDA CAMIN GELIiSIMI
“Cam, ilk kesfinden bugiine kadar insanlann hep ilgisini gekmis ve onlan yaraticthga
zorlamigtir. Su gibi saydam olabilen bu kati maddeyi, siis egyasi yapiminda kullanan
uygarlikiarla; disany: ve icerlyi, 15tk ve goriintii unsurlanyla birlestirmeye calisan
yapimcs ve mimarlann elinde cam énemli bir tasarnim ve anlatim unsuru olmU§’(ur.”31
Camin yapilarda ilkk kullantima amaclarindan biri olan 1181 igeriye almak
duguncesi, pencerelerle mimkin olmustur. Ardindan mekanin  tim
bilesenlerinde kullaniimaya baslanmis ve yapisal olarak énlenemez bir yukselig
icerisine girmigtir. Bu durum, cam Uretim tekniklerinin geligsen teknoloji ve
olanaklarla ¢ok Heri seviyelere ulagsmasinin yani sira, tasarimcilarin yetenekleri
ile gerceklesmistir.

Beton, tugla, tas ve ahsap gibi cam da tasarimcinin yetenekleri,
gorgusi ve tasarim guci ile anlam kazanabilmektedir. “Dogru tasarimlaria cam

* Yiicel Akyiirek, ‘Mimarlar , Cam Segimi Ve Tasanminda Daha Etkili Olabilmeli® Ege
Mimarhk, sayl 29:26(Ocak 1999), 5.27.
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artik tas, tugla, beton, metal ve diger endistriyel malzemelerle kendi
kulvarlarinda yarisarak esdeger veya daha Gstin performanslar sunabilen bir

grandar.” *

Camin kullanicilara sagladi§i saglamlik, dayaniklilik, yalitkanlik gibi
yararlari ve en 6nemlisi saydamlik ve 1sIk olanakiarini en iyi sekilde sunmasi;
ancak tasarimcinin, yadsinamaz payi ile mimkin olmaktadir. Camin icadiyla
ortaya ¢ikan tasarim anlayigi, 21.ylzyila gelene kadar uzun ve irdelenmesi
gereken bir tarihi perspektif icinde ele alinmalidir.

2.1. Camin Tasanma Girigi

Cam olanaksiz bir soruya, teknik bir cevap olarak ortaya ¢ikmistir. Hem
kusursuz bir gecirgen, hem sert, hem guclt, hem de kolaylikia satin alinabilir bu

malzeme nasil Gretilmig, gecmisten ginumuze nasil gelmigtir?

“Kum graniillerini kultanish gecirgen bir maddeye cevirmek igin yiiksek sicaklija ve
6grenmesi gok zor olan sekillendirme yetenegine ihtiyac duyulmaktaydi. Bunun igin
finnlar ve bir sividan yavas yavas soduyan isiilimig bir kiitleyi, onun bu akigkan ve
viskoz formunda igieyip temiz ve sirh bir kati haline getirme teknikleri ortaya

cikmistir.”*

32 http://www.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Dogal Aydinlatmada Pencere Ve Camin
Onemi.

3 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.10.



Resim:6.0rtagag cam yapimi. Resimde cam iiretimini karakterize eden
ii¢ tretim basamagintn figiirleri gériilmektedir.

Wiggington, 1996

Resim:7. 16. yiizyiida Almanya’da cam
yapimi {Glass in Architecture)

Wigginton, 1996
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Resim:8. 15.ytizyiida Bohemia'da ki cam yapim asamalan. Resim tim
cam yapum asamalarim gostermektedir.

Wigginton, 1996

Wigginton’a gore; “Bu sira digi teknik ve yiksek gelenegin gegmisi,
binlerce yilik dikkatli bir gelismenin ve gizli bir ticaretin Grind olmustur. Bu
ticaret, onu yukselen miisteri ihtiyaclarini karsilamada ayricalikh ve 6zel bir yere

getiren birkag kisiye dayanmlgtlr”:“.

“Camin kegfinden sonra, M.O. 1500 yillannda, Misirda dokme ve sikighrma
metoduyla eide edilmis cam malzemelerin kullanildig) ve buniarin modern Venedik'e
ve Avusturya’ya yayildigi bilinmektedir M.O. 332'de Biiyiik Iskender Iskenderiye
sehrini kurduktan sonra Ginlii cam iglerini ortaya gikarmigtir.™

Cam icin uygun ve kuvvetli ince formatin ortaya cikigi ve ilk bulunugu
arasinda yaklasik iki bin yil bulunmaktadir. Bu geligsimle, mimarlikta camin
kullamidigi farkli tasarimlar ortaya c¢ikmigtir. Bunlar ¢ok mikemmel
tasarimlardan en basit anlamda mekan isisinin korunarak, i1sigin ve dis
gbrantanan mekan icine alinmasina kadar degismektedir.

3 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.11.
* ayni.,s.12.
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“Sisme camin kékeninin M.O. 1. yuzyida Suriye Filistin bolgesinde
ortaya ciktigi gortimektedir.”® Sisme cam, camin mimarlikta ki ilk nemli adim
olmustur. Bu cam tird, 1siy1 1500 ° C civarina cikaran teknikler ve yetenege
ihtiya¢ duymaktaydi. Sisme cam pencere caminin atasi olarak bilinmektedir.
Ancak o tarihlerde bu teknik, Suriye’den Misira kaplar ve genis tabaklar

tretmede kullaniimigtir.

2.2. Isiga Agcilan ilk Kapilar

Buyik iskender zamaninda gelisen mimarhk, Vitruvius'un “ Mimarhk
Uzerine On Kitap” (The Ten Books on Architecture) adli eserinde toplanmistir.
Roma mimarisi Vitruvius’a kullanimdaki teknikler ve malzemeler hakkinda
detayli Dbilgi vermistir. Vitruvius'un ikinci ve Gcglnch kitaplan bina
konstriksiyonunda modern mimarlik kitaplari olmaktadir. Tugla, kum, kireg, tas
ve kereste duvar ingasinda hep bir arada kullaniimaktadir. Fakat cam hala bu
malzemeler arasinda yer almamaktaydi. Vitruvius kitap icindeki konulan, bu
malzemelerin kullanildigi mekanlarin fonksiyonlar ve tasarimlari arasindaki
dikkatli analizlerini, odalarin yerlesimine ait konfor ve adaptasyon konular ile
sinirlandirmigtir.  Vitruvius'un caligmalanina veya ayakta duran Yunanh ve
Romali binalara bakildiginda; mimarlidin dogasinin,pencere konseptinden nasil
bagimsiz olabilecedini géstermektedir.

Roma doéneminde, binalarin i¢i siginma amach kullaniimakla birlikte,
genelde yilin ¢cogunda disarida ¢ok fazla ist ve isik bulunmaktayd:. “Gergek
anlamda istk-mekan sanati, Roma mimarisi ile baglamaktadir. Pencereler
mimari formun disart agilan kapilariydi.”™ Ancak 1sik, yapiya tavandaki

% Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.12.

3 Utarit izgi, Pencere-Hafif Cepheler,Yardmnci Koruyucular (1.basim.istanbul: Yay
Yayincilik,1983), s 4.
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deliklerden girebilecek sekilde tasarlanmigti. Pantheon, mekan aydinlatiimasi

konusunda ¢ok énemli bir agsama sayiimaktadir.

Resim:9. Pantheon tapinag tepe deligi

hitp://www.greatbuildings.com/buildings/Pantheon.html, Subat 2002

Ozellikle bu yapilardaki deliklerde pencere kullaniimamistir. Bu 1s1§in ve
golgenin yapida camh acikliklar olmadan nasil ayarlanabildigini gdstermistir.
GUnumiazan geléneksel Ortadogu mimarisi bize ayni kavramsal temelleri
gosterir. Bunlara ragmen pencereler gegirgen bir malzeme olan camla birlikte |
mimari terminolojinin bir par¢asi olmustur.

“Roma pencereleri yakiasik 1m? ve dokme demirden yapiimaktayds. itk 6rnek olarak
Pompei'de bulunan pencere camian 30x 60 ebatlannda ve tavandakiler 100x70
ebatlarinda ve 12 mm. kahinhdindaydi. Tipik bir pencere caminin kalinhgi her zaman 3
mm. 'nin iizerinde ve yesilimsi mavi renkteydi. Diiz cam ilkel seralarda koruma amacli
kullanilmigtir.”*

Roma déneminde pencerelerin sadece bazilika, hamam ve konut turlerinde

kullanmildigi gorGimektedir. “Sosyal yasantinin merkezi olan bazilka ve

* David Button &Brian Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass
Limited,1993), s.2.
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hamamlarda, basariyla dizenlenen zengin i¢c mekan tavana yakin seviyede
acilan buyik pencerelerde bol isiga kavusturularak degerlendiriimistir.”*
Konutlarda manzaranin goérilebilmesi icin pencereler kullaniimis bdylelikle
pencereler gorus eylemine yoneltilmigtir.

Camin pencerelerde 6nemlii bir materyal olarak kullaniima konusuna
iliskin gelismeler Vitruvius'tan sonra baglamigtir. Ancak sadece gecirgen bir
hava durumu koruyucusu olarak hareket etmemistir. M.S. 337 yilinda, Roma'da
St. Paul Constantine kilisesinde ilk defa renklendirilmis camlar kullanilmigtir

Resim:10. St. Paul Constantine kilisesi

http://www.newadvent.org/cathen/13369a.htm, Nisan 2002

2.3. Gotik Donem ve Cam Mimarisinde Yaraticiik

Ortacagin basglarinda mimari, 1Stk gereksinimine yoénelik olarak
boyutlandinimis deliklere yer veren bir yapi anlayisina sahipti. Bu delikler
6zellikle savunmaya veya yapisal destek sorunlarina ¢ézim olacak bicimde
duzenlenmekteydi

Bati Avrupa’daki tim yapt bicimlerinin temelini oIU§turén “‘Romanesk”
mimarlk oldukca basit bir ilkeye bagliydi ve 6zint eski bazilika ingaatlarindan

% Utarit izgi, Pencere-Hafif Cepheler,Yardime: Koruyucular (1.basim.istanbul: Yay
Yayincilik,1983), s.4.
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almigti. Bu ilke, dért duvar Gzerine oturtulan diz bir catidan ibaretti. Eger ¢ati
kubbeli ya da cikintih olursa yan yikleri tasimalan igin duvarlann
kalinlagtiriimasi gerekliydi. Bu nedenle, genis ic mekanlar gerektiren buyik
yapilarda duvarlar fazlasiyla kalin yapiliyordu. Duvarlarin yeterince saglam
olmasi icin ise pencerelerin ¢ok klglk olmalari gerekiyordu.

Gotik mimarlar, i¢ mekanlarda yeterli genigligi saglayan sivri ve yiksek
kemerler kullanarak, Romanesk yapilarin uygunsuz kosullarindan kurtulama
caresini  bulmuslardir. Kemerli payandalar kullanarak, yan yukleri
desteklemisglerdir. Bu sayede duvarlarin Gzerindeki blylk yuk azaltimstir.
Acilan biylk pencereler ve kullanilan renkli camlar i¢ mekantarin karanhgini
yok etmigtir.

“Gotik kiliselerin yapisindaki gelismeler mimariik tarihindeki en buyuk ve
en énemli hikayelerden biridir.”® Din felsefesinin egemen oldugu orta ¢agda,
insanog@lunun inga ettigi en gérkemli yapilardan olan gotik kiliseleri kemerler,
payandalar, sutunlar ve duvarlarla uyumlu ve bitincul bir yapi olarak gotik
déneme damgasini vurmustur. “Gotik mimari striktare rasyonel bir tepki olarak

"% Gotik mimaride yapi kurallarinin degistigi gériimektedir. Yikier

dogmustur.
nervirler boyunca ilerlemekte ancak duvarlar tarafindan taginmamaktadir.
Bunun icin iki farkh yéntem kullaniimistir. Bir yandan disey tastyicilara aktarilan
yukler diger yandan gerekli noktalarda dengeleme 6geleri ile kargilanmaktadir.
Duvarlarin dengeleme ya da yik tagima o6zellikleri kalmadigindan, kendi
yiklerini tagimakta ve bundan dolayr camli ylizeylere dontugmektedirler. Gotik
doénem Hiristiyan kiliseleri ile birlikte cam mimarisinin ilk ¢aglari olma 6zelligi

kazanmistir.

O Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.14.
1 Ayni.,s.14.
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Resim:11. Chartres Katedrali, 1194-1120

Wigginton, 1996

“Gotik dénemin mimarlarinin yapisal yaklagimlar ve icinde yasadiklari
iklimin o6zellikleri cam duvarlan kaginilmaz olarak gerekii kilmistir.”? Gotik
mimaride camh acikliklarin ortaya cikisinda iklim énemli bir fakt6r olmustur.
Acikliklarin camia kapatilmasi, hava kosullarinin olumsuzluklarindan korunmay:
saglamigtir. Gotik mimarinin en énemli 6zelliklerinden biri olan biytk acgikliklar,
beraberinde soduk havay! disarida tutma sorununu da getirmistir. Bu durumda
camin roll cok daha iyi anlasgilabilmektedir. Gliney Avrupa’da buyuk agikliklara,
sicak yazlar ve yumusak gecen kiglariyla , cok fazla gereksinim duyulmamgtir.
Ancak kuzey Avrupa’da gunesten korunmanin yerini i1giga duyulan achk
almistir. Bunu yagmurdan ve soguktan korunma ihtiyaci desteklemigtir. Gotik

dénemde isiga karsi duyulan istek ve duvarlardaki yuk problemlerinin

42Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.15.
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¢6ztimesi, kapal ve karanlik yapilarin yerini yeni ve yaratici bir cam mimarisine
birakmasina yol agmistir.

O doénemin cam ustalar, kOglk boyutlardaki pencere camilariyla
calismiglardir. Bu tasarimcilarin ontne bir engel olarak ¢ikmamistir. Aksine
blayudk acikhklar kaplamak icin daha karakteristik, tas yap! igine yerlestirilmis
metal bir dizenede gereksinim duyulmustur. Kiaglk pargalan, ifade etmek
istediklerini ortaya c¢ikarmak igin belli bir dizen iginde birlestirip, blyuk ve
devasa yapilar ortaya cikartmiglardir.

“11. ylzyilda gotik kubbelerin ¢izgi ve sekilleri, duvarlarin inceltilmesiyle
degisime ugramigtir. Bu degisimle ilk katedraller ortaya ¢ikmistir.”® Katedraller,
gotik dénemin tum ozelliklerini yansittigi gibi cam duvarlarda siklikla kullanildigi
bir yapi tart olmustur. 12. ytzyilin son ¢eyredi ile birlikte cam duvar kullanimi,
Uuglz kemerlerin Uzerlerinde yer alan agikliklarda en guzel &rneklerini
vermektedir.

“13. yuzyilin sonlarina dogru bir ¢cok gotik eserin ingasi bitmigtir.
Bunlarin camh st kisimlan o ana kadar inga edilen en yliksek camli
yapllardl.”44 Bu yapilarda temel amag; yapisal butanlik igerisinde, igeriye gin
Isiginl aktarmakti. Bu dbénem icerisinde mimarlar yeni bir yontem
kesfetmiglerdir. Camlar tabakalar halinde kullanmak yerine kiicik ve uzun
parcalar kullanarak, camh alanlarin blaylmesini saglamislardir. Bu durumda
daha fazla duvarin ortadan kaldirilmast imkanina kavugulmustur.

Stroktarin ve camin olgunlasmis birlesimi, Gotik ¢aga damgasini
vuracak bicimde kendisini ifade etmistir.Yerden yuUkselen sutunlar ve bunlar

Gzerine yerlegtirilen kubbeler tagin gésterdigi en guzel birlesimler. Parildayan

“3 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
S.16.
“ Ayni.,s.16.
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Uclt kemerler, mihrabin arkasindaki pencereler, o ana kadar gérulmemis bir

ISima yansima meydana getirmislerdir.

“1243 yilinda cam duvarlar Uretebilme yetenedi kendini Paris’'te St.
Chapplle katedrali ile birlikte gostermistir.”* Bu yapida camlar yekpare olarak
yerden kubbeye kadar ylkselmektedir. Bu blylk ve zengin yapi, Fransiz St.
Louis icin yapilmig bir kraliyet yapisidir. Bu yapi tas ustaligimin metalle birlesimi
ile cam mimarisinin gagla bir 6rne§idir.

Resim:12. St. Chapelle Katedrali

Wigginton, 1996

2.4. Ronesans ve Camin Yerinin Saglamlagmasi

Kuzey Avrupaya italyan Rénesans mimari dasuncesinin ulagmasiyla
mimarlik tarihinde radikal ve geriye dontlmez degisimler ortaya cikmistir.16.
yuzyihin sonuna bakildi§inda camin; Gotik dénemine, ingiliz Elizabeth stiline ve

Jacoban tarzina blyik etkileri oldugu gértlmektedir. Bunun yani sira pargalarin

5 Michael Wigginton, Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.17.
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Gretimi, binanin yUksekliginden daha onemli hale gelmistir. Bu durum

malzemenin 6éneminin anlasiimasinda buyk rol oynamistir.

Roénesans’ta camin yikselisi, genel olarak binalara pencerelerin
takilmasiyla baslamigtir. Gotik dénemi boyunca pencerelerde hakim olan
kemerli tip, Rdnesans’la birlikte yerini daha diuz ve kare formatindaki
pencerelere birakmigtir. Bu tip pencereler, genel olarak kat ytkseklikleri az olan
sivil yapilarda kullaniimistir. Ust bélumlere yerlestirilen genis acikliklar ic
mekana 1sik ulagtirmak icin kullaniimaya baglanmistir. Oncelikli islevi, 191§
iceriye almak olan cam, blylk aglkllklarln yerine kullaniimasiyla binalarda
yeterli 1s1 kazanimi saglanmistir.

“Tumuyle saydam cam paneller ebatlan kiiciik de olsa uretilmeye baglanmugti. Bu
sebeple pencere c¢ergevelerinin ve kenarhklarinin kalnliklannin  arttinimasi
zorunlulugu kendini géstermigtir. Bu gibi engeller sebebiyle kuzey Avrupa’daki
pencere ebatlan igeriye daha fazla isik almak amaciyla genislemistir. Bu sebeple
pencereler, yiizey kaplamalarinda c¢ikinti olusturmaktaydi. Bu durum, pencere
sistemlerinde gapraz barlar kullamminin artmasini beraberinde getirmistir.”*

Saydam camin Gretilmesiyle birlikte tasarimcilar ic mekanla dis mekan arasinda
g6z seviyesinde hazirlanmig bir pencere araciligiyla gorsel iligki kurma fikrine
yaklasmiglardir. Ancak teknolojideki gelismeleri pencere tasarmindaki tek
faktor olarak gérmek dogru degildir.

Rénesans’ta yalin strikture dénias yasanmasiyla birlikte, duvarin dolu
gérinme etkisi ansmg, dolayisiyla bosluklar kugtlmus ve oranlarn azalmigtir.
Ozellikle bu dénemde pencerelerin boyutu, mimari karakteri, meydana getirdigi
dizinin ritmi ve her katta ki dizinin birbiriyle iliskisi mimari anlatimda rol oynayan
etken olarak kullanilmigtir.

Ronesans da camin kullanimi, tasarimin odag olmaktan ¢ikmisg, bitiin
bir program icerisinde malzeme ve Uretim kalitesinin ortakhd: daha fazla rol

oynamaya baslamistir. Camin bu dénemde deg@erinin azalmasinin altinda yatan

* fiknur Tiirkseven, “The Effects Of Glass On Building.”(Yaymnlanmamis Yiksek Lisans
Tezi,Dokuz Eyliil Universitesi,1996),5.16.
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etken, yerinin saglamlagsmasi ve buna paralel olarak kullanim alaninin artmasi
olmustur.

“Su kaginilmazdi ki; mimarlik gibi insan ugrasisi gerektiren konularda, malzemenin
ilham verici teknik etkileri bagarnnin en list diizeye ¢ikmasina yardimei olur. Camun
yaylimasi tipki gagimizda gelisen bilgisayar teknolojisi gibi algilanabilir. Bir benzetme
yapmak gerekirse ¢ok bilyilk, hantal ve pahalt makinalardan, cep ve masaiistii
bilgisayarlanna gecis camin gelisim agamalan gibidir. Bilgisayar, camin gelisiminde
genisleyen pazan temsil ettigi gibi, aym zamanda tamam: Oonemli kendi kendini
dengeleyebilen fiyat indirgemesi, kalite ve uyguniuk gibi konularda etkin olarak temsil

edilebilir. Bu bize tarihin gosterdigi en etkileyici derslerden biridir™*’.

Ronesans’ta cam, dayanikh ve ¢cok yonlu kullanimi sayesinde, kalici ticari bir
aran olarak kargimiza ¢cikmaktadir.

2.5. Barok Donem ve Camin Yansitici Giict

Endustriyel devrimden énce cam genellikle 6ncelikle stsleme amach
olarak kullaniimaktaydi. Ayna, diger tim estetik kaygilarla kullanilan camiar
arasinda 6nemli bir yer isgal etmistir. Barok tarzi mimaride cok siklikla
kullanilmigtir. Dogal olarak, cami yansitici bir eleman olarak kullanma fikri
Barok mimariden alinmigtir.

“‘Cam dretim teknikierindeki gelismeler camin yansitici olarak
kullanilmasi fikrinin gercege dénusturaimesinde énemli bir rol oynamigtir.”®
Mimaride ayna etkisini kullanmak i¢in buyuk, paralel ve diiz cam tabakalarinin
Uretilmesi zorunlu hale gelmigtir. Bu tekniklerin geli§rhesiyle birlikte Venedik
Avrupa’da énemli bir merkez haline gelmistir. Bu kent, camin gelisim tarihinde
6nemli ev sahipligi yapmis ve cami i¢ mekan kullanimina sunmustur. “Kuzey
Avrupalilar cam mimarilerini Gotik ¢ag boyunca ortaya koyarlarken, Venedik'liler

Murano adasinda 1291 yilinda cam ureticileri tarafindan bulunan, sira digi ve

" Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.24.
* Ayni.s.24.
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yeni Grinlerle ilgileniyorlardi.”® Barok déneminde ic mekanlarda, camin
yansitici 6zelliginden yararlanilarak Gretilen ayna, bir tasarim elemani olarak
oldukga sik kullanilmaya baslanmigtir.

Ic mekanda cam anlayisina en gizel érneklerden biri; Fransa Paris’teki
Versailles sarayinin (1661-1756) aynali holudir. Bu yapi Mansard tarafindan

tasarlanmis ve i¢c mekan Lebron tarafindan ele alinmigtir.

“Bu mekan aynalarin illiizyonist etkilerini ortaya déken bir mekandir. ig mekanda, bir
yiizeyden giren giines 15101, diger yiizeydeki aynalara garparak simetrik bir hava
yaratimigtir. Buda holde klasist bir etkiyi beraberinde getirmistir. Buna ek olarak
mekanda derinlik hissi kendini ortaya (}Ikaﬂnl§tlr.”50

Resim:13. Versailles sarayi aynali holii

Wigginton, 1996

Aynanin mekanlarda yaratidi 1sik, yansima ve illizyonun etkileri
Baroktan ginimuze taginmistir. Bu durum aynayi, hala i¢c mekanlarda tercih
edilen bir malzeme olarak kargimiza ¢ikarmaktadir. Bir mekana geniglik, derinlik
ve 1siklandinimig bir etki getirmek icin ayna kullanimi hala en pratik yol olarak
gbruimektedir. “Aynanin buyGli etkisi camdaki gelismeler ve mimarideki

ilerlemelerle yeni bir anlam kazanmistir. Camin yansitma 6zelligi sadece i¢

> Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.24.
> Aynu., 5.25.
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mekanlarda kullaniimakia kaimayip binalarin dis yuzeylerinde de kaplama

maksath kullaniimaya baslamistir.”™'

2.6. Endiistri Devriminden Sonra Camn Kullanimi

“1820'lerle birlikte ingiltere’de endustri devrimin ortaya cikigi ile birlikte
sosyal reformlar buna paralel olarak ortaya ¢ikmistir.” Bilindigi gibi endistrinin
temel tasi olan fabrikalarin kuruimasi ve sehir disina dogru tasinmasiyla

caliganlarin, yagama alanlarina olan gereksinimleri artmigtir.

Tasimacilk binalari, tren istasyonlan, limanlar, yénetim binalan,
fabrikalar, depo binalan gibi yeni tip binalar endustrilesmeyle birlikte ortaya
cikmistir. Bu yeni bina ihtiyaclan geleneksel yontemler ile ¢cbztlemeyeceginden
cam ve demir gibi potansiyel malzemelerin kullanimi artmigtir.

*19. yuzyihin ilk yansi sera yapilan basta olmak lizere, cam o6rtiiyli mimari anlatimin
yeni bir 6gesi kilan bir dizi yapi ortaya ¢ikmigtir. Paxton’in cam kullamiminda énemli bir
devrim sayilan 1851 tarihli tasanmi Crystal Palace, boliicii eleman olarak cam
haricinde herhangi bir farkh malzeme kullamimayan prefabrik, camh bir yapidir.”™

Resim:14. Crystal Palace, Paxton, 1851

Wigginton, 1996

3! jiknur Tiirkseven, “The Effects Of Glass On Building.”(Yayinlanmaims.Yiiksek Lisans
Tezi,Dokuz Eyliil Universitesi,1996),s.17.

2 aynu., s.17.

% Jane Tresidder&Stafford Cliff, Living Under Glass (1.basim.Clarkson N.Potter, 1986)s. 11.
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Cama olan ilginin artmasindaki nedenler; endastriyel gelisimin
onculerinin daha fazla 1s1§a, saglikh ve havadar ortama olan gereksinimlerinden
kaynaklanmaktadir. “1840’'larda camdan alinan vergilerin yan yariya
azaltilmasiyla birlikte cam UGretiminde ve teknolojisinde gelismeler hiz
kazanmistir. Bunu en iyi kanitt haddeleme metodunun kullaniimaya

baslanmasidir. Bu metotla daha ucuz cam paneller Uretilmeye baslanmistir.”>*

Crystal Palace’tan beri cam, mimarideki devrimsel gelismelerin hep
icinde bulunmustur. Avrupa’da sosyal calkantilarin ve degisimlerin yagsandig
1914 yilinda, Alman yazar Paul Scheebart, mimarlikta kullanilan cam Gzerine
kurulu hayalini séyle tarif etmistir;

“E@er kiiltirimuziin daha ileri bir seviyeye ulasmasim istiyorsak, mimarimizi daha
iyiye yada daha kotiiye dogru degistirmek zorundayiz. Bu da, ancak yasadigimiz
mekanlarin, kapalihk 06zelligini ortadan kaldirmakla miimkiin olur. Bunu
gerceklestirmenin tek yolu ise; giinesi, ayi, yildizlan sadece kiigiikk pencerelerden
degil, mimkiin olan tum cepheleri camdan yapiimis duvarlardan gérmemize olanak
saglayan, cam mimarisinin kullanilmasidir. Boylelikle yaratacagimiz ¢evre, kiltiri de
beraberinde getirmelidir.”>

Bu hayali ¢ok canli bir bicimde dile getiren Scheebart'in Glassarchitectur adli
kitabi, potansiyel cam teknolojisinin ortaya ¢ikmaya basladigi dénemierde,
modern mimari akimlar i¢in itham kaynagi olmustur.

Cam dretimindeki gelismeler cam tavan kavramini gergege
dénusturmustar. Bu, sanayi devrimi sonrasi Viktorian tarzi mimarinin en 6nemli
karakteristiklerinden biridir. Isiyt ve isidi1 gecirgenlidi, hijyenik olusu, diasik
uretim ve pazarlama maliyetleri sebebiyle cam, diger malzemeler arasinda
tercih edilen olmustur.

19. ylzyihn ikinci yarisinda, Crystal Palace’in izinden giden sergi
yapilari, camin geligimini sGrddren yapilar olmaktadir.

> carol Soucek King, Design With Glass (1.basim. Londra: PBC international, inc.,1990), s. 8.
% Jane Tresidder&Stafford Cliff, Living Under Glass (1.basim. Londra: Clarkson N.Potter,
1986), s.99.
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“D6kme demirden celige uzanan yeni striiktiir ve cam, mekana yeni anlamlar tasimisg,

mimarigin geleneksel kapali mekan diisiincesini giderek acik mekana, mekansal

sireklilige ve betimsizlige birakmigtir. Bu degisim, mimari 6gelerin, acik/kapali,

siirekli/siireksiz gibi karsithiklan belirleyen roliinde kendini gostermektedir.”™®
Dolayisiyla Endastri cagli, mimari ogelerin, geleneksel anlamsal yiklerini
ortadan kaldirmig, cam ve metal striktr, mekanin ¢eperini ve mekani yeniden
tanimlamisgtir.

2.7. Modern Mimarlik ve Camin Devrimi

19. ylazyihn basinda, gun isiginin iceriye alinmasi icin verilen savas
basarili olmugtur. O zamandan beri inga edilen yapilarin gosterdigdi gelisimle,
agir yukler tasiyan duvarlar, yerlerini pencere bosluklarina birakmaya
baglamiglardir.

“Yapilardaki gelismelerle birlikte Le Corbusier’in de belirttigi gibi tasanmcilar; cam ile
kaph alanlan gittikge daha da genisletmeye ve sonug¢ta da binanin igi kismim, giin
1isigindan maksimum diizeyde faydalandirabilmek igin duvarlarin tamamimi camdan
yapmaya baslamiglardir.”’

“Bruno Taut'un 1914'te Cologne ‘deki Werkbund sergisinde Glashause
Cam Pavyonu'nun aciigl icin hazirladi§i kitapcikta bu pavyonu; “Gulzel
olmaktan baska hicbir amaci yok.”® sézleriyle ifade etmistir. Cam artik sadece
isik girisine olanak saglayan bir malzeme olmakia kalmayip, estetik ve sembolik
bir rolu de Ustlenmigtir. Bu pavyonda duvarlar, tavanlar, yerler, merdivenler,
binanin her yeri saydam ve yari saydam camdan yapiimigti. “Taut'un amaci
cam vasitasi ile uzayr yakinlastirmakti. Taut, ayrica optik 6zellikleri yoluyla
farkli etkiler yaratmasi igin renkli, opak ve saydam cam cesitlerini de

kullanmigti.”>®

% fiknur Tirkseven, “The Effects Of Glass On Building.”(Yayinlanmamig Yiiksek Lisans
Tezi,Dokuz Eyliil Universitesi, 1996),5.17.

*’David Button &Bnan Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass Limited,1993),
s.8.

% Aymi.,s5.17

* Ayni., s.8.
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Resim:15. Glass Pavilion, Bronu Taut, 1914

Wigginton, 1996

Camin gazel bir malzeme olarak kullanimi, Mies van der Rohe, Le
Corbusier ve Walter Gropius mimarhiginda yerini aldi. Mies Van der Rohe’un
1945-50’lerde hafta sonu evi olarak tasarladidi, orman iginde konumlandirmig
oldugu Fansworth evi ¢ok sasirtici ve glzel bir cam ev 6rnedi olarak bu
dénemde karsimiza ¢ikmaktadir. Fansworth evi, tamamen beyaza boyanmis
celik iskelet Uzerine cam duvarlarla inga edilen ilk yapi 6rnegdi olma 6zelligine
sahip olmustur. Mies van der Rohe’un “Less is more” — “az ¢oktur” ilkesini temsil
etmektedir.

Resim:16. Fansworth Evi, Mies van der Rohe, 1945-50

Wigginton, 1996
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Bu yapiya benzer bir diger érnek ise eklektik Amerikan mimari Philip
Jhonson’in 1949'da , New Conaon, Conneticut’'ta inga ettigi Cam Ev'dir.

Yapi, banyo bélgesi haric tamamen camdan yapiimis ve saydamdir.
“Tamamen camdan yapilmis yapilar fikri, camin materyal olarak ortaya koydugu
sinirlamalar disinda kentlerin cografyalarinda ¢ok fazla degisiklik yapacaktir.”®
Ormantik arazide ya da deniz kenar bir sahilde inga edilen bir cam yapi,
insanlara, ¢cok yogun bir is merkezinde ya da kalabalik bir yerlesim bolgesinde
inga edilecek bir cam yapidan daha fazla ¢ekici gelmektedir. Bundan dolayi
Fransworth Evi ve Cam Ev konumlandirildiklar yerden dolayi da hala insanlarin
ilgisini cekmektedir.

Resim:17. Glass House, Philip Jhonson, 1949

Wigginton, 1996

“Mimarideki modermn akimlar geleneginde cam, hijyen ve diizeni simgeler.
Cam ust iste yigilmig diizensiz gecekondulann yerini alan kristal kuleler olarak
karsimizda durur. Cam batil inanglaria karanhik birakilan kasvetli binalan akilciligin saf

% Jane Tresidder&Stafford Cliff, Living Under Glass (1.basim.Clarkson N.Potter, 1986), 5.99.
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15191 ile aydinlatan igiktir. Tiim diinyada agikligin, gergegin ve kusursuziugun sembolii
»61

olmus bir maddedir.

Resim:18. Isik mekan eksenli tasanima bir 6rnek - Le Corbusier

Wigginton, 1996

20. yuzyilin o6zellikle son ceyregi de, dogal aydinlatma ve cam
konusunda o6nemli tasarimlar ve Norman Foster, Renzo Piano ve Richard
Rogers gibi birgok tasarimcilara sahiptir.

% David Button &Brnan Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass
Limited,1993), s.17.
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Resim:19. Liyod’s Building — Richard Rogers Partnership.

Wigginton, 1996

20. yazyil camin farkli anlamlar kazanip, yeni kullanim alanlan bulmaya
bagladigi bir déonem olmustur. Bu dénemde tasarimcilarin gérevi; camin,
bilinebilen ve 6lculebilen 6zelliklerini kullanarak ¢ézUmiler Gretmek ve bunlari
gelistirmek olmugtur. Cam, mimarliga estetik bir géranim getirmis ve getirmeye
devam edecek olan bir gelisim izlemektedir. Insanin ruhunda, tasarim
cabalarinda ve farkli mimari yaklagimlar yaratmasinda énemli yer tutmaya
devam etmektedir.

21. yuzyillda cam teknolojisinin ilerleyip, farkh boyutlar kazanmasiyla;
Aasanimcilar yeni tasanm yontemleri gelistirmektedirler. Ozellikle prototip
kullanimlarin yayginlagarak, gelece@in yeni cam sistemlerini olugturmalari,
tasarimcilarin bilgi ve déneyimleri ile mimkin olacaktir. Ornegin; elektrik, 1sik
veya Islya tepki vererek kendi kendine bagkalasan elektro, foto veya termo
kromik camlama sistemleri, cesitli tasarim yontemleriyle mimari 6lceklere
ulasabilecektir. 21. yuzyilin baglarinda kullanilan, degisken olmayan fakat cok
yetenekli camlariyla, mimarlarin yaratici tasarim gucu birlestirildiginde yararli ve
ilging cb6zumler ortaya konmaktadir.
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Camin dogru yerde ve bicimde kullaniimasiyla ileri bir tasarim
anlayisinda yerini bulmasi, kulianici Gzerindeki olumlu mekansal etkileri en Gst
seviyeye cikarmaktadir.

“Pencere oOnlerindeki yitksek aydinlik diizeyinin, jaluzi benzeri yatay reflektif cam
kanatlar yardimiyla oda derinliklerine aktariimasi; cam tizerinde olugturulmus prizmatik
rolyeflerle, 1s13in dagitilarak cogaltilabilmesi veya yahtim initeleri ara bosluguna
yerlestiriimis yuvarlak cam tiip segmentleriyle yatayda isik ve goriintii gegcirgenligi,
egimli acgilarda da giines kontrolil sagiamak igin geligtirilen giincel ve pratik tasarimlar
bu konudaki érneklerden sadece birkagidir.”>

“Camin yapayliktan arindinlarak, duru haliyle yeniden yorumlanmasi,
yepyeni mimari anlatimlari da beraberinde getirmektedir.”® Tasarimcilarin her
seferinde yeniden kesfettigi cam, 21. ylizyiida da insanog@luna sinirsiz olanaklar
sunacaktir. Ancak beton Kkirliligine benzer bir cam Kkirliligi yasamamak igin,
tasarimcilardan baslayan bir bilgilenme ve Dbilinglenmeye gereksinim
duyulmaktadir.

82 hitp:/iwww.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Dogal Aydinlatmada Pencere Ve Camin
Onemi/html

& http://iwww.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Gelisen Mimarlik Ve Cam/html|



UCUNCU BOLUM
MEKANDA CAMIN KULLANIM ALANLARI
1. MEKANI OLUSTURAN OGELERDE CAM MALZEME KULLANIMI

Cam 20. ylizyildaki yapi malzemeleri icinde en ¢ok degisiklik yaratan bir
malzemedir. Mimarlar surekli olarak cami hem i¢, hem de digs mekanda
kullanmak icin yeni yollar kesfetmigler ve hala da kesfetmektedirler. Camin
mekanda ilk kullaniima amacglarindan biri  1s1§1 iceriye almak ve bunu
gerceklestirirken de kétl hava kosullarindan korunmaktir. Bu sebeple cam en
yogdun olarak pencerelerde kullaniimaktadir. Gin 1$18: ile mimarlik arasindaki bu
eski iligkiyi Le Corbusier ¢cok guzel bir sekilde dile getirmistir. “Mimarlik tarihi
bize agir engellerin icerisinden, bitmeyen gun isidini gegirme cabasini
gostermistir. Bu gaba pencerenin tarihidir.”®* Dolayisiyla mekanin bir tir gozleri
olan cam, insanin igiga olan ihtiyacini kargilamig, disarinin ic mekana acgilimini
saglamigtir.

Onemli bir malzeme olan cam, 21. yizyila gelindiginde, mekanda
sinirsiz  kullanimiyla karsimiza c¢ikmaktadir. Gunes 1siinin  renklerini
ayristirabildigi gibi, gdzlerimize duvarlarin &tesini  gérebilme yetenegini
vermektedir Mekan icinde dogru yerdeki bir pencere duygularimizi
degistirebilmektedir. KlugUk bir odayl daha buyuk gésteren bir ayna, bir
merdiven boyunca kullanilan boyali cam, banyoda mahremiyeti bozmadan iceri
18191 gegiren yari saydam veya buzlu camlarin hepsi bu maddenin kullanim
cesitliligini géstermektedir.

Mekanda camin kullanim alani; 21. yuzyila gelindiginde sadece
pencerelerle sinirh kalmamig, dusey ve yatay sinirlayicilarda, tastyicilarda,
sirkiilasyon elemanlarinda, mobilya ve donati elemanlarinda gelisen Gretim

teknikleri ve teknoloji ile dogru orantili olarak artmigtir. Cam mobilya ve donati

% David Button &Brian Pye, Glass in Building ( 1.basim. Spain: Pilkington Glass
Limited,1993), s.5.
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elemanlari, 6zel tasarimlarla veya seri Gretim gesitleriyle karsimiza ¢ikmaktadir.
Cam mobilyalar konusu, ayri bir arastirma konusu olabilecedinden b6lim
icerisine dahil edilmemistir. Bu bélimde cam malzemenin, mekanin her
késesine nasil ve ne bigimde yayildi§i basliklar halinde ele alinacaktir.

1.1. Diigey Yiizeyler

Dusey yuzeyler, mekan kurgusu igerisinde disey sinirlayicilardir. Basta
duvarlar olmak Uzere, duvar bogluklar: ki bunlar; gun 1131 ve hava gegciglerine
olanak saglayan pencereler, mekanin disa acildidi nokta olan kapilar ve
duvarlarin daha pargal ve gecirgen hali olan béluculer, dusey yuzeyler olarak
ele alinmigtir. Diger bir dlsey yuzey olan kolonlar, ilerideki bélumlerde ayri bir
konu bagligi halinde incelenecektir.

1.1.1. Duvarlar

Duvar, icerinin digaridan farkhiligini olusturan degisim noktasi olmakla
birlikte, dusey olarak mekan! sinirlandirmaktadir. Benzel'e gére;

“bircok duvar kati ve siireklidir, bir sinir ve kapah bir alan olustururlar. Ne zaman
gorusiimiiz kisitlansa duvar fikri ortaya ¢ikar. Hem i¢c mekanda, hem de dis mekanda ki
duvarlar diger duvarlarla birlesebilir. Agik ve kapali mekanlar olusturulabilir. Duvarlarnn
karakteri, dis mekandan i¢ mekana gegcildikge degismektedir. Dis mekandan
bakildiginda duvar, genis bir acik alandaki kiigiik bir kiitle olarak; i¢ mekanda ise
tammlanmis bir alan igerisinde bilyiik bir kiitle olarak algilanir™®.

Bir duvarin diginin, cevreyle hem bir uyum, hem de bir sinir gostermesi
gerekmektedir. Aynt zamanda duvarin icinin de i¢ mekan o6geleri arasindaki

mékansal iliskide ki gorevini yerine getirmesi gerekmektedir.

Duvar sadece bir yapinin etrafini érten olmaktan 6te, bircok mekansal
anlami icermektedir. Bu baglamda duvar, i¢in disariya yansimasi oldugu gibi,

disaridan da iceriye gecisi-saglayan temel eleman olmaktadir.

® Katherine F. Benzel,The Room in Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997), s.218.
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Yine Benzel'e gbre;

“mekandan mekana duvar elemanlannin baglanmasi, fiziksel ve gorsel duyularda
algisal degisikliklere sebep olur. Bu algisal degisiklikler, mekaniardan gegisleri
canlandirir ve uyanikhhigimizi yiikselterek dinlenmemize, yukarn bakmamiza,
yavaglamamiza, viicudumuzun durusunu degistirmemize ve hatta daha yakin bir
inceleme igin durmamiza yol agar®.

Duvarlar sadece mekan olusumuna katkilariyla degil, insan algisi Uzerinde
yaptid1 degisikliklerle de 6nem kazanmaktadir.

Duvarlar bir mekani birlegtirebilecek, sinirlandirabilecek hatta
engelleyebilecek basgarili tasarim elamanlarn olmaktadir. Bununla birlikte
duvarlar, monotonluga, karmasikliga, i1sik gegisine ve olcek problemlerine bir
¢6zum olarak ortaya cikmisgtir.

1900’lerin baginda Frank Lloyd Wright, odanin dort duvar &zelligini,
onlarin kutu seklindeki kati tanimlamalarini kirarak ve dagitarak ¢ézdugu
gbzlenmektedir. “Wright, 6zellikle taban elemani ortaya koymus, onun Gzerine
dinyay! ve ates glcini sembolize etmek amaciyla bacayi inga etmistir. Bu
kurulum sirasini Japon evlerinden aldigi séylenmektedir. Daha sonra iskeleti ve

catiy1 oturtmus ve duvarlar yapiya giydirmistir.”®’

“‘Duvarlarin yapisal olmaya olan ihtiyaclari azalmaya basgladiginda
(tavani tutan celik kolonlar hari¢c tamami), tll perdenin 1sik gecirgenligini
cagristirdi§l  icin  “perde duvar* olarak adlandiriimistir.”® Duvarlarin
gelismesindeki en son agamay perde duvarlar olusturmaktadir. Bu olugsumda
duvar 6énemini kaybetmis, ¢6zlUlmls ve parcalanmis olmakla birlikte tasiyici

Ogelerle, bélme ve koruma gorevini yerine getiren perde kismi birbirinden

% Katherine F. Benzel, The Room in Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997),5.218.
&7 Ayni., s.222.
% Aym., 5.222

*Perde duvar: 1-takma cephe ,giydirme cephe. 2- gelik, betonarme ve bu gibi tagiyici
elemanlar arasinda kalan tagiyici olmayan ince duvar,bélme, pano. 3- ortagag mimarisinde bir
kaleyi kusatan ve yer yer kulelerle kesilen duvar.( Dogan Hasol. Ansiklopedik Mimarhk S6zligu.
Sf:407)
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tamamen ayriimakta, hatta degisik planlarda yer almakta, degisik yer ve
kosullarda imal edilmektedir. Perde duvarlar saydam olabildigi gibi bazen de
yari saydam veya tam tersi kapal pargalardan olugmaktadir.

“Suslemeye karsi modern hareketlerle birlikte, mimarlar duygularini
ifade etmek icin kullandiklar geleneksel dustncelerini kaybetmiglerdir. Bundan
dolayi heykel formlu, eklemeli yapilar ve mekandaki armonik iglevler gibi birgok
diger formlara yénelmiglerdir”eg_ Bina ylzlerini teknoloji Grinh malzemeler
kullanarak kaplayip, aslanagizian ve oyma frizler gibi uygulamalara gerek
kalmadan insanlarn dikkatini c¢ekebildikleri gozlenmigtir. Bu teknolojik
malzemelerin en énemlisi sayilan cam, modern hareketin temelinde yatan i¢ ve
dis birlikteligini en glzel ortaya cikaran malzeme olarak, i¢ mekanlarin dig
geperlerini olugturan duvariarda anlamini bulmaktadir. “Cam duvarlar, i1sig1 ve
dis mekanla i¢c mekani birbirine baglamayi en iyi ifade eden malzemedir.”™

Resim:20. Yénetim Binasi- Cam Duvarlan,Willis Faber&Dumas

Wigginton, 1996

20. ytzyihn sonlari, cam kulianimi konusunda 6énemli gelismelere sahit
olmustur. Bu durum cam dreticilerinin, cam sertlestirme teknolojilerindeki

 cClifford Pearson, “Materials"Architectural Recort, 03,2001,5.91.
° Ayni.,s.91.
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gelismelerden ve camin gicinin anlagiimasi sonucu ortaya ¢ikmigtir. Stabilize
edici kanatciklar ve silikon gibi, detay ¢dézumleri kolaylastiran yan Granlerin
kullanilmaya baglanmasi sonucu cam, yapisal olarak kullaniimig ve camdan
duvarlar ortaya g¢ikarmak tasarimcilarin dayanilmaz istegi olmustur. Sadece
tasarimcilar degil, kullanicilar da saydam bir ylzeyin icinde olma istegini
gbstermiglerdir.

Ozellikle mimar ve mihendislerin cam duvarlar Gretmedeki basarisi,
camla ¢aligmanin diger malzemelerle caligmaktan farkh oldugunu anlamalari ve
bu malzemeyi ¢ok iyi tanimalari sonucu saglanmistir. “Cam duvarlardaki yapisal

yaraticilik karsi konulamaz boyuttadir.””

Cam duvarlar disaridan bakildiginda,
acisal etkilerle olusan belirsiz bir nitelige sahip olmaktadir. Kimi zaman
yansitici, kimi zaman saydam olabildikleri gibi gun igerisinde degisen giin
isidiyla farkh etkiler vermektedirler. Mekan icerisinden bakildiginda ise dugtkten
yiksede dogru degisen isik seviyeleri ve camin temizligine bagh olarak,

kullanicilar igin hemen hemen yokmusg duygusu uyandirmaktadirlar.
1.1.2. Duvar Bosluklan

ic mekanda duvar bosluklari, pencereler ve kapilar olmak (zere iki
baglikta incelenecektir.

1.1.2.1. Pencereler

Pencereler, mekani havaya ve i1gsiJa acik hale getirmekle birlikte,
mekanin ciderleri ve goézleri gibi isglev gormektedirler. Ancak bu surekli
devinimde, rolleri basit pencereden bagli basina duvar olmaya dogru
degismektedir.

“20. yiizylida pencere ve cam kavramlan kokliii bir degisime ugramigtir. Yizyilin

baginda ayni zamanda ana tasiyici iglevini de Ustlenen, bina cephesinde yer yer

! Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.172.
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birakilan agcikliklart kaplayarak, iceriyi yagmur ve kar yagig ile rilizgar ve tozdan
koruyan basit pencere cam, artik ayni zamanda, dis ve i¢ arasindaki her turlii iliskiyi
dengeleyen ve diizenleyen bir yapi kabuguna doniismiistiir.”

‘Pencerenin goéris eylemine yobnelmesi, Roma konutunda
gerceklestiriimigtir.Ozellikle zenginlerin evierinde, bilyiik toplantilarin yapildigi
salonlarin pencereleri, geleneksel avlunun veya kentin dogal gizelliklerinin
seyredilmesini sadlayacak sekilde diizenlenmistir.” “Camin Roma déneminde
ilk defa ortaya ¢ikisinda, mekan igerisine isigin alinmasiyla birlikte, kéti hava
sartlarindan korunma gereksimi temel neden olmustur. Osmanirlarda buyik
‘yapilarda (cami , kervansaray ...vs.) pencere birbirinden farkl birgok amag igin
kullanilmistir. Ozellikle mekanin kurulmasinda, algilanmasinda,
renklendirilmesinde ve struktir belirlenmesinde pencereler 6nemli gdrevier
yuklenmiglerdir.

ilk kullanimlarindan 21. ylzyila gelene kadar pencere, cagdas mekan
tasariminda cok fazla yol almistir. “19. yzyil sonlarinda Adler ve Sullivan’larla
baglayan, daha c¢ok isik icin daha blylk pencereler arayisinin 20. yazyil
sonunda ulastigi nokta, o gunkii kosullarda duaslenebileceklerin  ¢ok

otesindedir.”™

Geligen teknoloji ile degisen kullanici gereksinimleri
dogrultusunda pencere, havalandirma ve aydinlatma olan gérevierinin diginda,
iklim kontroll, glralti kontrolt gibi yeni gérevler, aydinlik ve ferahlikla diga

aciimayi saglayan saydam 6rti olma gibi yeni anlamlar kazanmigtir.

“Yuzyillar boyunca boslukiar icerisine gevsek yerlestiriimis mumiu
ypggyler, mazgalli duvarlar Uzerindeki dar bosluklar, digariyr gérmek ve gin

72 http://www.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Dogal Aydinlatmada Pencere Ve Camin
Onemi.

" Utarit izgi, Pencere-Hafif Cepheler,Yardimc: Koruyucular (1.basim.istanbul: Yay
Yayincilik,1983), s.4. "

" http://www.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Dogal Aydinlatmada Pencere Ve Camin
Onemi

Avoaokn Onivarutict
Easdphons
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1sIGinI iceriye almak igin kullamian tek yol olmustur.”™ iranlilar ve Romalilar ,
eriyik hale getirilmis cami haddeleyerek cam paneller yapmayi 6grenmislerdir.
Ancak bu Urin puslu, kalin ve ¢ok kiglk parcalar diginda, blyuk ebatlarda
uretildiginde kolayca kiriimaktaydi. 19 ylzyil sliren bu Uretim bigimiyle, metal
cerceveli ylzeylere kigUk camlar yerlestirilerek olusturulan genis ylzeyler,
bayuk pencereleri ortaya cikarmigtir.

Uzun ylzyillardan beri dig ylUzeylerdeki pencereleri planlamak, sabit
pencere bicimlerini ve ebatlarini kullanarak olmustur. Eski pencereler biraz diga
cikik, ciftler halinde gruplandinilarak, cumbali veya kemerli, suriilen, c¢ati
penceresi bigiminde yapiimaktaydi. Cesitli dénemlere gbre pencereler, o
dénemin dzelliklerini yansitacak bigimde uygulanmiglardir. Romanesk dénemde
Rose pencereleri, Gotik dénemde vitrayh kilise pencereleri, Art Deco dénemde
tipik lombozlu pencere uygulamalari bunlardan sadece birkaci olma
Ozelligindedir. 1680’'lerde Versailles’te kullanilan ve “cam kapi” olarak da
adlandirilan, yere kadar uzanan ve kapi gibi agilabilen pencereler, genelde bazi
uygulamalarda teraslara acilan yol olarak kullanilmigtir. Rénesansta ise,
yapinin i¢c mekaninin distan algilanmasi 6nem kazandigindan pencerenin,
boyutu, mimari karakteri, meydana getirdigi dizinin ritmi, her kattaki dizinin birbiri
ile iliskisi mimari anlatimda rol oynayan etken olarak kullaniimigtir.

“Yapi tarihindeki en énemli agamalardan biri olan betonarme karkasin
uygulanmasi, pencere igin bir donim noktasi olmustur’’®ic ve dis mekanin
birlikte kavranmalari ve birbiri icinde tamamlanmalarini amaglayan cagdas
disince, Modern mimarinin temelini olusturmustur. Boyle bir akimin igerisinde
pencere ve saydam yuzeyler cok énemli bir yer almigtir.

Yapinin stili ne olursa olsun, pencereleri desteklemek icin metal, ahsap
veya plastik gcercevelere ihtiyag duyulmaktadir. 1960’'larin sonlarindan itibaren

7S Utarit izgi, Pencere-Hafif Cepheler,Yardimci Koruyucular (1.basim.istanbul: Yay
Yayincilik,1983), s 4.
® Aynu., s.9.
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bu tlr malzemelerin yapimindaki fonksiyonel ve teknolojik gelismeler, pencere
uygulamalarini yakindan etkilemistir. YUzyillar boyunca ahsap pencere
cerceveleri  Oncelikli olmustur. Ancak 1960’larin sonlarina dogru dinya
Uzerindeki toplu Gretimin baskisi sonucu, pencere gergevelerinde aliminyum ve
plastik gibi diger malzemeler kullaniimaya baglanmistir. Ardindan standart hazir
pencere Uretimine gecilmistir. Sentetik contalar ve islenmis aliminyum profiller,
PVC bilesikleri, gelik ve diger tim iglenebilir plastikler, yeni malzemeler olarak,
binalarin gereksinimierini karsilamak igin montaj bandindaki gugleri birlegtirerek
ortaya cikmigtir.

“Yuklerin kitlelerle taginmas: yerine, kolon veya dikme gibi mekanda az
yer kaplayan égelere yodneltilme ilkesi, gelismis yapi ve yalitim malzemesi
(betonarme, ©n gerilimli beton, c¢elik, cam pamugu, izolasyoniu cam,
plastik...vs.) ile mihendislik alanindaki (merkezi 1sitma, klima...vs.) olanaklarla
birlegince, pencere boslugu duvara gére ayarlanmaktan ¢ikip her ydnden
ézgurluge kavusmustur.””” Pencere, boyutlarini sinirlandiran nedenlerin ortadan
kalkmasiyla , uzayip blyimis ve sadece sagir ylzeylerin igindeki boslukiari
dolduran bogluktan 6teye gecip saydam bir ylizey halini almigtir. 20 yGzyl bitip
21. yuzyila gelindiginde binalarda kullanilan pencerelerin, camin devrimsel
geligimi sayesinde, ¢ok farkli bicimlerde ve boyutlarda retildigi gorulmektedir.
Giyotin, vasistas, tek veya cift kanath, strgli pencere c¢esitleri diginda; yansitici,
isiga duyarh ve tim bina ylzeyini 6rten pencerelerin dretimine gegilmistir.

20. yuzyihn ikinci yarisinda, giydirme cephe camiarn binalarda
kullaniimaya basglanmigtir. Tim bina ylzeyinde cam kullanma disgtncesi, glines
kontroli sorununu ortaya ¢ikarmig ve bu durumda yansitici camlar
kullaniimistir. Yansitici camlar, disaridan bakildiginda ayna gorintust veren,
ancak igerideki insanlarin gorasini engellemeyecek bicimde tasarlanmigtir.
Ozellikie bol gunesli ve iliman iklimde kullanilan yansitici camlarin, giydirme

"Utarit izgi, Pencere-Hafif Cepheler,Yardimci Koruyucular (1.basim.istanbul: Yay
Yayincilik,1983), s.11.
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cephede tercih edilmesinin diger bir nedeni de asma tavan ve tesisat
donanimlarim gizlemekteki bagarisidir.

Resim:21. Garden Grove Cominity Church

Wigginton, 1996

Ancak 20. yazyihin 10-15 yillik son dénemi igerisinde, insanlarin aydinhk
ve ferahlik 6zlemi, do@allik ve ekolojik yapi kavramlariyla desteklenmis,
disaridan icerinin gorulebildigi, saydam “neo-kiubik® tasarimiar ortaya gikmigtir.
Bu dénemde yansitici camlarnn aynamsi gérunustne siddetle karsi ctkilmigtir.
Bu durum dogal olarak 1sik gecirgenligi ve aynamsi yansiticihdi kars karsiya
getirmigtir. Akyarek'e gore; “igik gecirgenli§i ve aynamsi yansiticihk
(refleksiyon) birbiri ile ters orantili kardes iki kavramdir. Yansima yukseldiginde,
isik gecirgenligi azalmakta, yansima azaldiginda da 1sik gecirgenligi
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ylkselmektedir’™. Béyle bir problemin giderilebilmesi icin son yillarda gines
kontroliniin en 6nemli 6gesi olan “iglevsel ince film kaplamalar” kullaniimaya
baglanmistir. Bu durumda gan 111 kaybi olmadan ve renkli ya da yansitici cam
kullanmayarak gtnes kontrol: saglanmig olmaktadir. Boylesi bir ¢oziim, yeni ve
cok yonli mekan tasarimlarinin gogalmasinda temel etken olmustur.

Resim:22. Neo Kiibik Tasanma Omek - Louvre Miizesi-Paris

Wigginton, 1996

Fransiz mimar Jean Nouvel, Paris’'teki Arap Enstitist binasinda i1si1ga
duyarlyn camlar kullanmigtir. Burada yapinin etrafa verdigi etki, yiksek gines
Isiginda kararan, az igikta acilan karakterdedir. “Bukalemunvari cam yGzeyiler,
dinamik olarak kullanicilarin intiyacglarint kargilamakta ve olabildigince optimum
duzeyde eneriji tasarrufu saglamak igin hava sartlanyla etkilesime girmektedir.”™

7(; http://www.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Dodal Aydiniatmada Pencere Ve Camin
nemi.

™ Nonie Niesewand,Contemporary Details (1.basim. Londra: international Books
Limited,1992), s.68.
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Gun 1s13ina bagh olarak suarekli renk degistirip, yapiya canhlik getiren bu
camlar, “bukalemunvari” olarak nitelendirilmisgtir.

Resim:23. Jean Nouvell Arap Enst. Binasi

http://www.greatbuildings.com/buildings/L_Institut_du_Monde_Arabe.html, nisan 2002

1.1.2.2. Kapilar

ic mekanin disa baglanma 6zleminin ilk adimi sayilan kapilar, ilk
caglarda dig mekanin korku, guavensizlik, savas kaynagi olmasi nedeniyle, 6nce
gizlenmis sonra elden geldigince ufaltilip, savunulmak Gzere donatiimistir. Dig
mekanin glvenlik kosullan yerine geldiginde ise bayGtalmas, belirlenmis,
bezenmig,6nem kazanmig ve pek cok yapida sembolik deger tagityan bir motif
6gesi olarak kullaniimistir.

Kapilar, mekanin digariya acildiyi nokta olmakta birlikte, kullanicilar igin
o mekan hakkindaki ilk ve son izlenimlerinin olustugu yer olmaktadir. Sesi ve
1s1g1 mekan icerisinde birakma 6zelligi ile mekana kazandirdigi mahremiyet,

gerekli gtivenlik gereksinimlerini karstlamasi ve bir cok iyi ve ilging alternatifler
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sunmasi, kapilari sadece giris ve cikigta kullanilan bogluk olmaktan &teye

goturmekte ve mekan kurgusunun bir parcasi haline sokmaktadir.

Gerek yapi giriglerinde, gerekse yapi iglerinde kullanilan kapilar, 21.
yuzyila gelindiginde alternatif sistem ve malzeme sec¢enekleri sunmaktadir. Bu
alternatiflerden cam kapilar, éncelikli olarak isidin mekan icerisine alinmasi
ihtiyacindan ortaya ¢ikmistir.

“Eskiden bir ¢ok evin kaptlannin iist kisimlannda, 1s1gin iceriye girmesini saglayan
acikliklar birakilmaktayd:. Ancak Moderm mimari akimla birlikte, camin mekanin her
kosesine ulagmasiyla birlikte cam kapi kavrami ortaya cikmistir. Bu kapilanin ortaya
cikisindaki ilk adim Frank Lloyd Wright'in “ usonion” olarak adlandirdigi ilk boyals
camdan kap: panellerini tasarlamasityla at|Im|§t|r.”80

Resim:24. Usonion tarzi cam kapi panelleri

http://www.greatbuildings.com

20. yuzyilda, mimari tasarimlarda cam kapilar ve caml kapilar, yagsama
alanlarina yeni bir boyut katmig ve sinirsiz agilimlar sunmustur. Cam kapilarin,

% Jeremy Myerson, International Interiors (1.basim.Londra: Laurence King Publishing,1997) -
s.117.
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camli kapilardan farki, etrafinda tagiyici ¢erceve bulunmamasidir. Menteseler
direkt olarak duvara veya ahgsaba baglanmaktadir. Ozellikle estetik kaygi
gudulerek kullanilan cam ve camh kapilarda kullanilacak camin 6zellii, ic
mekanda elde edilmek istenen efekte ve kullanm ihtiyaclarina gore
degismektedir. Seffaf cam kullanilarak olusturulan cam kapilar, mekan icindeki
gorantayl tamamen goésterirler. Bu tar camlar magaza kapilarinda ¢ok siklikla
kullaniimaktadir. Bazi 6zel tasarimlarda, konut girigi icin de bu tar cam kapilar
tercih edilmektedir. Géranti vermemesi istenen mekan giriglerinde ise kumiu ya
da asitli camdan yapilan kapilar yada boyali cam kapilar kullaniimaktadir.

Resim:25. Konut girisinde uygulanmis cam kapi 6megi

King, 1990

Cam kapilarda estetik kaygisinin yani sira énemli olan diger bir konuda
guvenlik saglayabilmesidir. Hirsizhiga, yangina ve ¢carpma sonucunda kazalara
engel oimak maksadiyla cam kapilar 6zel iglemlerle sertlestirilip 1si ve darbelere
kargl dayanikli hale getirilmektedir. Ayrica bu tir kapilarda, kiriimaya ve
darbelere karsi dayanikh olan lamine camlar da kullaniimaktadir. Lamine
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camlann arasina konulan tabaka ile kapiya istenilen renk verilebilmektedir. Isi

ve ses yalitimina ihtiya¢ duyulan mekaniarda ise ¢ift cam kombinasyonu olarak
uygulaniimaktadir.

Resim:26. ¢ mekanda cam kapt uygulamasi

King, 1990

Bircok tipte Uretilen cam kapilar doner, surilen ya da kanath
olabilmektedir. Fotosel gibi yardimci donammla birlikte kullanilan cam kapilar,
hastane , magaza, igyerleri gibi insan sirkllasyonunun fazla oldugu yerlerde
sikhikla kullaniimaktadir.Bu tir kapilar agik ve kapal mekanlari ayirdigr halde

kapilar kapal oldugunda bile manzara ve ferahlik duygusundan kopmamayi
saglamaktadir.

1.1.3. Bdluciiler

ic mekanda kullanilan bélica elemanlar, mekan kurgusunun gerektirdigi
dogrultuda farkh malzeme ve bicimde olabilmektedirler. Bu bolich
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elemanlardan, cam bélaciler 1sik gegirgenligi, 1k yansiticiligi, goras acikhg,
alternatif renk ve doku ¢esitliligi gibi nedenlerden dolay tercih edilmektedir.

Cam béluctler, mekanin verdidi ipuglan ve kullanici gereksinimleri
dogrultusunda farkhiik gostermektedir. Ozellikle gorsel bitunlagin arandig) ve
kontrolli goéranarlagian saglanmasi istenilen farkli mekan kurgularinda cam
boluct eleman olarak cam tugla kullaniimaktadir. Ayni zamanda i¢ mekanin dig
ceperlerinde de kullanilan cam tugla, termal ve akustik konfor sartlarini, darbe
etkilerine karg! kullanici guvenligini, zararli isinlara karsi korumayi da
saglamaktadir.

Mekan bitantnde, gbrsel alanin kesintisiz olarak algilanmasi istenilen
mekan kurgularinda ise, béliici cam eleman olarak float (diz) cam
kullanilmaktadir. Bu tur cam béllcllerde, eger darbe etkilerine kargi kullanim
glavenligi de ek olarak istenirse, 6n gerilmeli camlar (1sil igleme tabi tutulmug
camiar) kullaniimaktadir.

Resim:27. Diiz cam bdliicii eleman uygulamasi- Qiora Store-New York City

Architectural Record, 2001
“Cam boluct elemanlarda 6zellikle opak bir ylizey elde edilerek, igik

kontroliniin sa@lanmasi; polyester, polietilen film tabakasi veya emaye boya,
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silikon boya ile matlastirilarak olmaktadir.”®" Bu tur renkli cam kullanilarak
olusturulan b6ltch elemanlar, mekan kurgusunda etkili bir anlatim sa§lamakla
birlikte ylzeysel bir ifade de tagimaktadirlar. Ozellikie kékeni ylzyillar 6ncesine
dayanan ve gunumuz teknolojisinde 6nemli gelismeler gostererek yaygin
kullanim alanina sahip olan vitray, bu tir béltctlerde kullanilan cam yuzeyinde
etkili bir ifade olarak kargimiza cikmaktadir.

Resim:28. Renkli camia olusturulan boliict eleman uygulamasi

King, 1990

Bir cam Orin0 olan aynalar, ic mekanda degisik ve heyecan verici
tasarim olanaklan sunmaktadir. Yaratici bir tasarim anlayigiyla kullaniidiginda

* Didem Yanarates, “Cam Malzemenin i¢c Mekanda Béliicii Eleman Olarak Kullanim Sekillerinin
Aragtirimasi*(Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,Gukurova Uni. F.B.E.,1998), s.51.
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ayna; dar, bicimsiz ve bos mekanlara yepyeni boyutlar ve zenginlikler
kazandirmaktadir. Aynalar sabit olabildigi gibi hareketli gerceveler icinde de
mekanin farkhi noktalarina yerlegtirilmektedir. Ozellikle dolap kapakiarinda ve
béiuch elemaniar gibi mobilya ve donati elemanlarinda kullanilan aynalar,
kapal ve dar mekanlan ferahlatma etkisiyle i¢ mekana gorsel bir zenginlik
katmaktadir. Bunun yaninda aydinlatiimak istenilen mekanda 1gik kaynagi ile
aynay!i bir arada kullanmak i1gik kaynagdinin giddetini arttiracag gibi mekandaki
derinligi ve aydinliktan kaynaklanan geniglik duygusunu daha fazla
vurgulayacaktir. Bu da tasarmciya daha az i1gik kaynagi kullanarak daha fazla
aydinlik etkisi yaratma olanagi saglayacaktir.

Resim:29. Béliicli eleman olarak ayna

King, 1990
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1.2. Yatay Yiizeyler

Yatay ylizeyler mekanin yatay sinirlayicilaridir. Mekanda ilk akla gelen
yatay yluzeyler déseme ve tavanlardir. ic mekanda camin yatay ylzeyler de
kullanimi konusunda dégeme ve tavanlar ele alinmigtir.

1.2.1. Dégsemeler

Taban ya da Gzerine inga yapilacak alana uygulanan dégemeier, fiziksel
olarak duvarlari, kirigleri ve onlarnn cevreledikleri iceriklerini sabit hale
getirmektedirler. Dosemeler mekanin yatay sirlan olup duvarlann
tamamilayicilaridir.

“Bir dégseme, disaridan iceriye gecis olabilecegdi gibi, oday: bagka bir
odaya, kotu bagka bir kota baglayan ve bu mekanlan baglama islerini yaparken
kendi 6zelliklerini de katabilen bir baglanti elemanidir.”®?Temel olarak bir taban
ddsemesi, genis alanlan betimiemek icin kullamldig gibi, bicim, yon, malzeme
ve kot farkliikian yaratilarak, farkh alan ve mekanlar olusturulabilir. Benzef'e
gore ise; “Taban dégemesi , dinyay: ve hayati strekli kilan ve destekleyen
yeryUzini temsil eder ve bundan dolay 6zel olarak tasarlanmasi gereken bir
mekansal 6gedir.”® iki boyutlu bir yizey olan taban désemesi, sahip oldugu
bicime ve malzemeye gére; mekanian ayirt etme, belirginlestirme, vurgulama ve
birlestirme etkisine sahip olmaktadir.

Camla olusturuimus taban ddsemeleri, her ne kadar kullanicilarda
guvensizlik duygusu uyandirsa da, kullanildi§1 mekanlarda o yerin sinirlarini cok
iyi tariflemektedir. Ozellikle vurgulanmasi ve 6n plana cikmasi istenen
mekanlarda, cam taban désemeleri kullaniimaktadir. Camin gegirgenlik 6zeliigi,

taban dosemesi icin avantajli bir durum olmaktadir. Cam taban désemelerinin

8 Katherine F. Benzel, The Room in Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997), 5.239.
& ayni., 5.239.
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diger bir avantaj ise kullanici tarafindan goralmesi istenilen dogal veya yapay
bir malzemenin, dégemenin altina yerlestirilebilmesidir. Hafif bir aydinlik istenen
mekanlarda, cam taban dégemesinin altina yerlegtirilen aydiniatma elemaniari,
istenilen oranda aydinhk saglamaktadir. Aydinlatma elemanlannin cinsi,
blyukitga, azhgi ya da ¢oklugu taban désemesinin farkh sekiller almasina ve
mekanin kullanici tarafindan farkh algilanmasina yol agmaktadir. Ornegdin bir
mekanda, cam taban dégsemesinin altina yerlestirilen igiklandirma sistemi eger
dogrusal bir yol izliyorsa, kullanicida bu yolu takip etme ihtiyaci duymaktadir.

Resim:30. Cam taban dégemesi uygulamasi-Barlett Penington House- Avustralya

Clark, 2001
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Cam taban dégemeleri tek bagina diiz camdan olusturuldugu gibi bagka
malzemelerle de bir arada kullaniimaktadir. Ahsap, metal, granit gibi
maizemelerden olugsmus désemelerde yer yer cam kullanilabilmektedir. Bu tur

désemeler tasarimciya mekan olusumunda farkli ve heyecan verici secenekler
sunmaktadir.

Resim:31. Metal ve cam birlesimli taban désemesi

Button&Paye, 1993

Kiriima ve carpma sonucunda kazalara engel olmak maksadiyla, cam
taban dégemeleri 6zel iglemlerle sertlestirilip, 1s1 ve darbelere karsi dayanikli
hale getirilmektedir. Ayrica bu tir dégemelerde, kiriilmaya ve darbelere Karg!
dayanikh olan lamine camlar da kullaniimaktadir. Lamine camlarin -arasina

konulan tabaka ile cam dégemeye istenilen renk verilebilmektedir. ‘Saglamiik ve
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guvenilirlik konusunda taban dégsemesi icin bir dijer uygun malzeme ise cam
tugladir. Cam tugla istenilen renk ve desen cesitliligi ile mekanlarda hem dusey
yazeylerde hem de yatay ylzeylerde kullanilabilmektedir.

Cam doseme olarak diger kullanimiar, cam parke ve cam mozaik
uygulamalandir. Daz camin kullanimdan O&tarG kisa sirede asinarak
matlasmasi ve zemine yapigmasindaki glglik, cam parke ve cam mozaik

kullammini arttinci rol oynadigi gézlenmektedir.

“Cam parkeler 20x20x2.5, 25x25x2.5 ve 30x30x3 cm. boyutlarda alt ve st ylizeyleri
girintili ¢tkintih geometrik bir desen olusturacak bigcimde uretilmektedir. Doseme
kaplamasi olarak kullaniimalan halinde sadece ¢ikintih olan kisimlar asinacagr igin
Isik gegirme Ozellii azalmayacaktir.”®*

Cam parkelerde 6nemli bir o6zellik olarak nitelendirilen sk gegisini
engellememesi, mekan kurgusunda avantajli bir durum yaratmaktadir. Alttan
aydinlatma yapilan mekanlarda cam parkeler kullanmim ve uygulama kolayligi
nedeniyle tercih edilmektedir.

Cam mozaikler ise cam hamuru igerisine “kriyolit” adi verilen
opaklastirici bir maddenin katilmasi yoluyla Uretilmektedirler.

“2x2 cm. boyutttan itibaren 4x4 cm. boyuta kadar kare ve dikdérigen sekillerde ve 3-
3.5 mm. Kahnlikta dretilen cam mozaiklerin harca bakan yiizeyleri girintili ve kenariari
pahli olarak yapiimaktadir. Daha sonra 30x30 cm. boyuttaki kagitlara suda
goziinebilen tutkalla yapistinlarak piyasaya sunulur.”®

1995 yilinda tamamianan Water/glass (su/cam) villa camin yapinin
batininde yer almasina en guzel d&rneklerden biri olmaktadir. Pasifik
okyanusunun hemen UGzerinde yer alan bu yapi, bir misafir evi olarak
tasarlanmis olmakla birlikte, camin taban désemesi olarak kullanilmasina en
guzel orneklerden biri oimaktadir. Tasarimci Kengo Kuma temel olarak cam ev

¢ok ince celik cerceve kullanarak zarafeti, durgunlugu, ustalrgi ve saydamligi en

% Nihat Toydemir, Yapt Eleman: Tasanminda Malzeme (1.Basim,istanbul: Literatiir Yayincilik,
Temmuz 2000), S.334.
 Ayni.,s.335.
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gincel yoldan ifade etmistir. i¢ ve dis mekan arasinda géruintil gegisini saglayan
U¢ kat cam duvarh iki dikdértgen misafir odasi ve bir oval salondan
olugmaktadir. Oval salonunun igindeki tabandan gelen yumusak i1sik ve mimar
tarafindan tasarlanan saydam mobilyalar sira disi bir yansima ve gegcirgenlik
duygusu uyandirmaktadir.

Resim:32. Water/Glass Hause- Atami City Japonya

Button&Paye, 1993

1.2.2. Tavanlar

Doseme gibi tavan da mekanin yatay sinirlayicilari olup, i¢c mekani
saran duvarlarin tamamlayicilart olmaktadir. Duvarin yUklendidi béime ve

ayirma anlamlarinin yaninda, daha ¢ok korunma ve siginma amachdiriar.

Bir tavanin yuUksekliginde yapilan kagUk degisikliklerin yaratacag:
etkinin, ayni odanin en ve boy ebatlarinda yapilan degisikliklerden daha fazla
etkili oldugu saptanmistir. Bu baglamda, bir odanin disey boyutlarda
uygulanacak ¢ok az bir degisiklik, plana uygulanacak degisiklije goére daha
dikkate deger olacaktir. “Tavan yuUksekliginin oda Gzerindeki etkisi, agiklik ve
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basikhk duygusu ile direk ilintilidir. Duvarlarin digindaki gékylza renk, gérunus
ve gekil olarak sarekli devinirken kolonlar ve kirigler arasinda sikigmis olan
tavan, sirekli sabit kalmaktadir. ** Bir mekanda tavan yuksekligini arttirarak;
diger bir mekanda ise dusurerek, insan Gzerinde beklenmedik duygular ve
degisiklikler olusturulabilmektedir.

Duvar, déseme ve tavanin olusturdugu kabuk ile mekan icte
olugmaktadir. Ortamlarin saglanmasi ve mekan tarlerinin kurulmasina etken
olmaktadir. Kabuk mekan tarlerine gére degiskenlik gostermektedir. Gegirgen
bir kabuk olan cam tavanlar, 6zellikle gin 151ginin timayle iceri girmesi istenen
mekanlarda kullaniimaktadir.

“‘Cam tavanlar, mimarhikia cam yelpazesinde 6nemli yapi taglanndan birisidir. 19.
yiizyilin bityiik tren gan sundurmalanndan, pazar yerlerine kadar olan bir gercevede dis
etkilerden koruyan ve giin isigim igeriye geciren cam ¢ati, her zaman bagtan gikarici bir
fikir olarak ortaya cikmugtir.

Resim:33. Cam tavan uygulamasi-Frank Lioyd Wright-Dono House

King, 1990

% Katherine F. Benzel, The Room In Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997), s.242.

87 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
$.138.
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Tavanlarin basan ile kullanildigi projelerin sayisi ortaya atilan
potansiyel fikirlerin sayisindan daha az olmaktadir. Gergeklestirildigi hallerde
bile daginik ve basgarisiz detay igciligi ile kargimiza ¢ikmaktadir. Bu sorunun
nedenleri agagidaki gibi siralanabilir.

° Camdan yapiimig bir tavanda, tamamen su gecirimsizlidi
saglamanin, kolay ¢ézulebilecek bir sorun olmamasi,

. Herhangi bir nedenle olusabilecek deformasyon veya
catlaklarin ¢cabuk onarilamamasi,

o Camdan yapilmig bir tavanin hem i¢c hem de dis temizliginin
goris ve isik gegcisi icin ayni oranda 6nemili olup kolay temizlenememesi sorun
olmaktadir. “Bircok atrium tavaninin camlan genelde kirlidir ya da uygun
olmayan temizleme malzemelerinin izlerini tagirlar®

Tam bu olumsuziuklar, cam tavan kullanimini oldukga azaltan nedenler
olmaktadir. Ancak Vancouver Low Courts kompleksi bu olumsuziuklari asmig
bir yapidir. Giney kismina yerlestirilen adliye binasi ¢ blok genisliginde olup,
kuzeyde bulunan eski adliye binasinin yanina inga edilmistir.

- Resim:34. Law Courts Complex, Arthur Erickson Architects, 1977-80

King, 1990

8 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
5.138.
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Burada buylik cam tavanin altindaki gecisler geleneksel olmaktan ¢ok
farkhdir. Tavanin saydam olmasi insanlari iceri davet eder ve insanlarin sehrin
géruntasini izleyerek rahatlamalanim saglamaktadir. Cam ¢ati diz bir sirt
biciminde, e@imli bir ylizey olarak, batiya bakacak bigimde tasarlanmigtir. “Cati
alani 4800m? olup, bu ebat bir futbol sahasinin boyutlarina esittir.”® Sudan
korunma ve pencere problemlerinin her ikisi de kusursuz olarak, birbirleriyle
uyum icerisinde ¢ozuimustir. Alominyum iskelet, teraslann Gzerinde yer alan i¢
drenaj kanallariyla donatilmigtir. Tasanm prensibinin altinda yatan nokta, suyu
biriktirecek kicuk setcikler olugturmaktan kaginma ilkesine dayanmaktadir. Bu
konuda butin yluzey boyunca detaylarda uygulanan silikon teknigi énemli bir
faktordir.

1.3. Sirkiillasyon Elemanian
1.3.1. Merdivenler

Merdivenler mimaride ¢cok farkh yaklagimlara yol acan bir sirkGilasyon
elemani olmustur. Bircok binalarin inig ve cikiglari, o yapinin géze en hos gelen
yonleri olarak ortaya ¢ikmaktadiriar.

“Scalo Reggra’dan, muhtesem Barok merdivenlerine, Mies Van der Rohe’nin Chicago
Sanat Kuliibii igin tasarladigi merdivenlere, oradan giiniimiiz ahgveris merkezlerinin

vazgecilmez, kendini ¢ok agik bigimde kabul ettirmis merdivenlerine uzanan bir
tarihgeye sahiptir.”®

Cok kath yapilarin vazgecilmez elemani merdivenler, tasarimcilara diyagonal
yonlere hukmetme yetisi kazandirmigtir.

Bir merdiven degismeyen geometrisi, alttan veya ustten bakildiginda

degismeyen goérantist ve trabzanin bilindik tasarimi ile gegmisten ganimize

8 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
s.138.
g0 Ayni., 5.216.
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gelmigtir. Merdivenlerde kullanilan malzeme cesitliligi ile glinimizin

teknolojisinin sinirlari zorlanarak farkli tasarimlar ortaya cikmistir.

ingiltere’de tasarimci Eva Jirigna, metal ve cam merdivenlerin
birlikteligini kendi bakig acisiyla ele almistir. Londra’daki Joseph Ettedgui’nin
elbise magazalarinda, gittikge gelisen oranlarda cam ve celik kullanarak farkli
bir merdiven ortaya ¢ikarmistir.

R C & ? oz

Resim:35. Joseph Ettedgui magazasi cam merdiveni

Wigginton, 1996

Cam kullanilan bu onemli érnek bize, cam kullanarak merdiven

tasarlama konusunda karsilasilan zorluklari gérmemiz acgisindan, bayldk bir

Azadoln @alversitess
Serkes Kataphane
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bakis acisi kazandirmaktadir. Hemen hemen herkes camdan yapilmig bir
merdiven Gzerinde yUrlrken rahatsiz olmaktadir. Siradan bir merdivendeki
glvensizlik duygusu, bir de vertigo olma riski ile birlesince cam merdiveni
kullananlarda istemsiz olarak yukari bakma istegi dogmaktadir.
“Belki de cam merdiven fikri, uygun teknolojinin kesfinden kisa bir siire 6nce ortaya
atilan Scheebart ve Bruno Taut'un fikirlerinin 20. yiizyiidaki yansimalandir. Ancak bir
mekan igerisindeki bir merdiveni goriinmez kima fikri daha gelismis cam teknolojilerinin
ortaya gikmasiyla birlikte, betki de daha gergekgi ve katici olacaktir.™"

1.3.2. Asansorler

Cam asansorlerin ortaya c¢ikisindaki temel faktorler, isiga olan
gereksinimin kargilanmasi ve katt dolu yizeylerin yumusatimasi olmustur.
Gunumizde bir ¢ok 6rnege baktigimizda cam asansoérlerin  kullanilima
amaglannda, gorsel zenginligi arttinct 6zelligin de sakh oldugunu da
goérmekteyiz.

1991 yilinda Madrid’'deki Modern Sanatlar mizesinin giris cephesinde
yer alan U¢ asansor cam tabakalaria kapatiimistir. Cam uzmani olan mimarlar,
J.L. inuguez ve A. Vazguezin ortak calismasi sonucu ortaya c¢ikan bu
tasarimda, tekdize bir cephenin camta kesilerek farkhlastiriimaya calisitdigi
gorulmektedir.

“Bu projede cam asansoérlerde diuz cam yerine, renklendiritmis camliar
da kullaniimak istenmis ancak st emilimi ve yansitma dezavantajlarindan dolayi
vazgecilmistir. Asansérler icin kullanitan camiar, 12mm. kahnhdinda ve 2.96m.x
183m. Ebatlarlhda sertlegtirilmis cam panellerden olugsmaktadir. Bu paneller
celik barlarla desteklenmektedir. Dort késedeki sabitleme noktalarindan yapi,

rizgar yuklerine karsi, i¢ yapiya ¢elik bollctlerlte sabitienmiglerdir. "2

! Michael Wigginton,Glass in Architecturé (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
$.216.

2 Andrea Compagno, intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999)
sf:41
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Resim:36. Madrid Modem Sanatlar Miizesi cam asansorleri

Compagno, 1999

Ic mekanda kullanilan cam asansérler genellikle aligveris merkezleri is
merkezleri ve oteller gibi insanlarin coguniukla yodun olarak bulundugu
mekanlarda kullaniimaktadir. Bu tir asansérler fonksiyonel olmanin étesinde,
gorsel zenginligi arttirnci bir rol Gstlenmektedir. Panaromik asansér olarak da

adlandirilan bu asansérlerde amag, mekanin timiyle algilanmasi olmaktadir.

1.4. Konstriiksiyon Elemanlan

1.4.1. Kolonlar ve Kirigler

“Bir mekanin olusmasi veya bir alani tanimlayabilmek icin duvariann bir bitiin olarak
devam etmesine gerek yoktur. Duvar sistemlerindeki siireksizlikler ve acikhlar, parcali
duvarlan birlestiren ve (zerindeki agirilan tasiyan kemer ve Kirigleri olustururiar.
Acikiikiar artiginda duvariarn suirekliligi kolon veya kolonlar arsi agikhiklar adi verilen
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serilere donugiir. Bu durumda duvar gegirgen hale gelir. Ve bu gecirgenlik 1sik, hava
ve insanlann gegislerine izin veren pargah duvariar halini ahr.”

Mimar Louis Kahn; “Duvann bélunGp kolona déntstida an cok onemli bir

”94

andir.™" sozleriyle, bir yapida kolonlarin cok énemli bir yere sahip oldugu ve

sadece tasiyici 6zellikleriyle degil, mekani sagir duvarlardan kurtarma ve rijitligi
kirma 6zelliginden 6tari dnemle ele alinmasi gerektigini savunmustur.

1920’li yillarin sonrasinda modern mimaride, striktirel incelige ve
yenilige yoénelik bir istek basladigi goérGimektedir. Mimariyi gorsel olarak
maddesizlestirmek ve kiglk eklem baglantilarla, en az malzemelerden biyik
striktarel performansi elde etme cabalarinin (Lever evinin cam duvarlarinda
oldugu gibi) olumlu sonuglar verdigi gériimektedir.

Resim:37. Lever House-1951-1952. Park Avenue, New York

Wigginton, 1996

% Katherine F. Benzel, The Room in Context .Design Beyond Boundaries (1. basim, Londra:
Mc. Growhill companies,1997), s.223. .

% M. Lelant Roth, Mimarh@mn Oykiisii. Ceviren:Ergiin Akca-(Istanbul:Kabalci Yayinevi,2000),
s.21.
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“Camin kolon ve kiris olarak kullaniimasi fikri, riizgan desteklemek igin kullanilan cam
kanatgiklarin bagarnsindan dogmu§tur”95. “Cam kanatgiklar Hollanda’da ki Benthem Cronwell
mimarian tarafindan yapilan, Almere Evi'nin oturma odasinin kat yiiksekligindeki camlari, riizgar
yiiklerine karsi, cam kanatgiklaria giiclendirilmistir.Bu kanatgiklar tabana ve tavana aliiminyum
baghklar vasitasiyla tutturulmustur. Cam kanatgiklar ayni zamanda dusiik agirhktaki oluklu gelik
tavana tastyici olarak ig gérmektedir.”gs

Resim:38. Almere evi oturma odasi cam duvariari

Compagno, 1999

Resim:39. Cam kanatgik detay gizimi

Wigginton, 1996

* Andrea Compagno, intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999),
s.21.
% Ayni, 5.22.
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Benthem Cronwell mimarlart Almere yapisinda ortaya koyduklar
deneyimlerini, 1986 yilinda tamamladiklari Hollanda’daki Arnheim Heykel
Pavyonunda pekigtirmiglerdir. Burada cam paneller yik tasiyici ve alan baéltct
olarak kullaniimiglardir. “Transparan bir tinel havasi tagsiyan bu pavyon 24
metre uzunlugunda ve 6.2 metre genigligindedir. 15 mm. Kalinhdinda iki kalin

sertlestiriimis camdan olusan kanatciklar celik payandalara baglanmigtir. Cati

kaplamasinin 16 mm. kalinigindaki sertlegtirilmis camlan c¢elik kiriglere
”97

civatalaria baglanmigtir.

Resim:40. Amheim Heykel Pavyonu — 1986

Wigginton, 1996

Mies van der Rohe’un 1922 yilinda tasarladigi cam gokdelen projesine
benzer olarak tasarlanmig olan bu Sonsbeek pavyonu gercege dénustiralmis
bir projedir. Kuruldugu parkta sadece 3 ay kaldiktan sonra, fuar sonunda
kaldinimigtir.

" Michael Wigginton,Glass In Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d., 1996),
5.286.
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Resim:41. Amheim Heykel Pavyonu cam tagiyici detayi

Wigginton, 1996

Camin kolon olarak kullaniimasina iligkin en ilging 6rneklerden biri 1994
yilinda Paris yakinlarinda J.Brunet ve E. Saunier tarafindan yapilan yerel
yonetim ofisi arka aviu gatilanidir.

“24x24 m cam tavan, 22x22 cm ebatlanndaki G¢ kath sertlestirilmis kath camlardan

olusan carpi seklindeki kolonlarla desteklenmistir. Bu cam kolonlarin baglarina ve

ayaklarnina dikey yukleri karsilamak igin gelik ayaklik giydirilmigtir. Bu ¢arpi seklindeki
cam kolonlann, 6 ton tasiyabilecedi bu proje ile dogrulanmustir. Ancak hesaplamalar
bu koloniarin 50 tona kadar dayanabilecegini g('istermigtir.”98

% Andrea Compagno, Intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999),
5.23.
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Resim:42. Paris yerel yonetim ofisi- J.Brunet ve E. Saunier

Compagno, 1996

Bu ofis aviusu projesinden bir yil kadar 6nce J.Brunet ve E. Saunier
Louvre mizesinde dizenlenen caligma pavyonunda cam kirig ve tavanlari
kullanmiglardir. “Gun 1s1§in1 mizenin Gg kat altina kadar aktarmak amaciyla
dizenlenen bu cam konstriksiyon 15 mm. kalinhdinda G¢ kat sertlestirilmig

camdan olusan 60 cm. yuksekligindeki cam kiriglerle desteklenmisgtir.”*®

Resim:43. Louvre Miizesi gcahsma pavyonu cam Kirigleri

Compagno, 1996

% Andrea Compagno, Intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999),
5.25.
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“Kingswinford, ingiltere’de insa edilen Brodafield cam muzesinin giris
bolimi 11m x 5.7m x 3.5 m ebatlarinda olup, tasiyici olarak kath camdan imal
edilmis kanatcikiar kyllaniimistir. 30 cm. yuksekligindeki kirigler 28 cm
derinligindeki zuvanalar\a birlestirilmigtir. Bu cam paneller yere ve yapinin cam

olmayan duvarlarina ¢gjik pabuglar vasitasiyla tutturulmustur.”*®

Resim:44. Brodafield cam miizesi girig bolimii

Compagno, 1996

Bu érnekler cam konsturiksiyonun, dinya Gzerindeki ilk temsilcileri
olarak nitelendirilimektedir. Cam kolon ve kiriglerin bu gibi projelerde
kullaniimas! bazi mimarlara, tim yiOk tasima islemlerinin, cam tasiyicilar

tarafindan yerine getirildigi projeleri hayata gegirme cesareti vermektedir.

1.5. Iglevsel Camlar

1.5.1. iklim Kontrol Céziimleri ve Cam

iklim kontrol(; yalitimh veya ¢ok kath, kaplamali veya kaplamasiz

camiarin gines ve isi kontrol 6zelliklerinden yararlanarak 1sitma ve sogutma

% Andrea Compagno, Intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser
Publishers,1999), s5.26.
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enerjisi kazanclar saglamak ve rahat yasam kosullar yaratmaktir.

1.5.1.1. Gineg Konrolii

Gunes kontrolu, 6zellikle sicak ve ihman iklimlerde yagsam ve calisma
acisindan en uygun kosullari saglamanin énemli bir 6gesidir. Amac gines isisi
kazanglarini, bazen de ginesin asiri parlakigini sinirlamaktir. Ozel bir kaplama
sayesinde glnes isisini ve agirn parlakligini denetleyen bu cam sistemleri,
Ozellikle sicak iklim bdélgelerinde kullaniimak Uzere uretilmektedir. “Isitma
giderlerine gore yaklagik 4 kat daha pahali olan sogutma giderlerinden énemili
tasarruf saglamaktadir.”'®' Ayni zamanda yaz kosullarinda, disarinin asiri
sicakligindan bina i¢ini korumaktadir

Resim:45. Giines kontrolii

hitp://www_sisecam.com.tr./urunler/duzcam/guneskontrol/html , mayis 2002

Glnes kontrol amach yalitim camiari, gogunlukla iki kath olup dig cami
glines kontrol, ic cami renksiz cam panolardan olugsmaktadir. Bu konuda 6zel
olarak Uretilen bircok cam sistemleri bulunmaktadir.Bu camlarin avantajlari
asgagidaki gibi siralanabilir.

e Dekoratiftir; iceriden ve digaridan renkli géruntt verir,

%! hitp:/iwww.sisecam.com tr./urupler/duzcam/guneskontrol/html.
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o Rahatsiz edici glines Isisini ve 1gimalarini 6nler; rahatlik konfor
saglar,

e Sogutma giderlerini azaitir,

¢ Lamine ve temperli olarak kullanilabilir,

e Yalitim cami olarak da kullanima uygundur.

Resim:46. Giines kontrol cami kesiti

hitp://www.sisecam.com.tr./urunier/duzcam/guneskontrol/htmi, mart 2002

“Belirli bir yapi icin gines kontrol cami secilirken gin 1sig1 yansitma
katsayisi dikkate alinmalidir.”'® Cok etkili bir glines kontrol 6zelligi genelde
dusik 1s1k gecirgenligi ve yiksek yansitma ile bir arada mimkin olabilmektedir.
Ozellikle yiiksek yansitmali (reflektif) camlar, giydirme cepheli ticari yapilarnn i¢
mekanini gindiz saatlerinde giziemesi ve bdylece homojen bir cephe elde
edilmesi agisindan ideal sayilmaktadir. Ancak gece manzarasinin 6nemli
oldugu yapilar ile konutlar ve magaza vitrinlerinde aydinlik taraftaki ayna etkisini
kontrol igin yuksek degil, tam tersi olarak dusuk yansitmah ¢ézGmler tercih
edilmektedir.

192 http://www.sisecam.com.tr.furunler/duzcam/guneskontrol/htmi.



85

1.5.1.2. is1 Kontroli

Isi kontroli pencere ve cam tasariminda dikkate alinmasi gereken cok
o6nemli diger bir olcit olmaktadir. Isi kontrolinde amag, bina 1sisinin disa
kacisini yavaglatarak, Isitma enerjisi tiketimini azaltmak ve i¢ mekanin
butantinde, dengelenmis bir sicakhk ortaminin devamini saglamaktir. Ozellikle
kis aylarinda yapt i¢ isisimin korunmasi, yaz aylarinda ise gines isisindan
korunma amacli isi kontroli saglanmaktadir.

Carr_g Plaklar

o

Mem wrnint

Resim:47. Isi kontrol cami detayi

http://www.sisecam.com.tr./urunler/duzcam/guneskontrol/htmi, mart 2002

Ist kontroli saglayan camlar ¢ift kath ve ara bosluklu olup, bir plagin,
aluminyum ara bosluk c¢itasi, plastik ve elastik dolgu maddeleri yardimiyla bir
derinlige gevresel olarak baglanmasi bigiminde Uretilmektedir. Aliminyum ara
bosluk citasi; cam plakalar arasindaki genisligin saptanmasi ve elastik dolu
maddesi ile i¢ hacmin, dis atmosferik etkilere karsi tam olarak izole edilmesi
amaciyla kullanilmaktadir.

“Ara boslugu dolduran kuru havanin kondensasyon sonucu cam yiizeylerinde
buguianma yapmamasi igin devamh kuru kalmasi gerekmektedir. Bu sebepten dolayi
ara bosluk ¢itasinin igi tiretim siirecinde nem emici kimyasal bir madde ile doldurulur.
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Onitelerdeki cam kahinhiklarn ve ara bosluklar, cam alanlanna ve riizgar yiikiine baglh

olarak degismektedir.”'®

Resim:48. Tek caml pencerede Resim:49. Cift camh pencerede
15t kaybi 1s1 kaybi

hitp:/iwww.sisecam.com.tr./urunler/duzcam/guneskontrol/htmi, mart 2002

Cift camh sistemler tek cama kiyasla st kaybini yarn vyariya
azaltmaktadir. Bu camlarin bir bagka 6zelligi de,"ses yalitimi” saglayabilmesidir.
Ozellikle gurtltiye karsi farkh kahniikta camlar ve genis ara bosluk citasi
kullanilarak 6zel nitelikte camlar da aretilmektedir.

“‘Gunes kontroliniin en etkili yolu dis gdlgelikler veya gunes kontrol
camlaridir.”'™ Asini sicak ve sogugun insan sagh§i ve verimliligi Gzerindeki
olumsuz etkileri incelenecek olursa camla saglanan iklim kontrol ¢déztmleri
olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

1.5.2. Giivenlik Camlan

Camda guavenlik, genelde kirilmanin sonucunda ortaya cikabilecek
risklerie baglantih bir kavramdir. En yaygin risklerden biri kisilerin
yaralanabilmesi, digeri ise kigi ve egyalarin bir taraftan diger tarafa istenmeyen
gecisleri olmaktadir. Ozellikle Tarkiye’de gok yaygin olan vandalizm, guvenlik
camlarina olan ihtiyaci arthirmaktadir.

103 http:/fiwww.sisecam.com.tr./urunler/duzcam/isicam
104 http:/iwww.sisecam.com.tr./makaleler/y.akyiirek/Mimarlarcamsecimi./html.
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Guvenlik icin tasanim yapilirken, yikler ile riskler dikkatlice gézden

gecirilmeli, uygun 6niem ve ¢dziimler saglanmalidir.

“Catilarda ve tavaniarda kullanilan camlar, bitmis doseme kotundan 90 cm. yilkseklige
kadar oian diisey camiamalar, cam ve camh kapiar, trafigin yogun oldugu gegitler ve
0zel cam uygulamalan; diinyadaki belli bash yonetmelik ve sartnameler ve/veya dogru
uygulama prensipleri agisindan camda giivenlik 6nlemleri gerektirmektedir.”'®®

Glivenlik ile yurariikte bulunan yoénetmelik, sarthame ve kurallara uyum

saglama sorumlulugu basta tasarimci olmak Gzere kullaniciya ait olmaktadir.

1.5.2.1. Temperli Giivenlik Camlan

Tam temperli camlar, kullanimi en yaygin olan guvenlik camilari
olmaktadir. Bu camiar, isil gerilimlere ve darbelere karsi cok direnclidirler.
Temperleme iglemi, yatay hat Gzerinde camin dig ylzeylerine basing gerilimi,
cam ortasina ise dolayl bir cekme gerilimi kazandirmak i¢in 1sitma ve sogutma
asamalarini icermektedir. Temperli camlar normal cama gére 5 kat daha
dayanikh olmaktadir. Herhangi bir kinima aninda blyldk pargalara
ayrilmasindan otarG yaralanma riskini en aza indirmektedir. Guvenlik cami

olarak kullanima en uygun camlar olma 6zelligine sahip olmaktadirlar.

Resim:50. Temperli cam darbe ani

hitp://sisecam.com.tr, mayis 2002

195 http://sisecam.com.tr
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Temperlemede kullamlan isil iglemier;, camin hacmini, kimyasal
yapisini, renk ve berrakhgini degistirmemektedir. Ancak 1sil iglemden sonra
cam panolara herhangi bir kesim, delik delme ya da kenar ve yilzey iglemi
uygulanamamaktadir.

“Ender de olsa, cam hamurunda bazi iiretim yontemleri sonucunda ortaya c¢ikabilecek
mikroskobik partikiillerden kaynaklanan spontan kinlma olasiigina karsi tam temperli
camlar, istendiginde is1 banyosu (heat soaking) testinden gegirilerek bir 6n elemeye
tabi tutulabilirler.”'*®

1.5.2.2. Kontra Saldin Camian

Kontra saldin camlari, can ve mal guvenligine karsi saldirlarin séz
konusu oldugu yerlerde kullanilmaktadir. Karakollar, askeri binalar, psikiyatri
koguslan ve bankalar gibi binalarda; hirsizlik, atesli veya ategsiz silahlarla
saldiri ve benzeri suglarin énlenmesi, suclunun caydiriimasi veya suglunun

eylem sonrasinda yakalanmasinin kolaylastiriimasi amaclarina yonelik olarak
uretilmektedir.

Resim:51. kontra saldin camlan darbe ani

http://sisecam.com.tr, mayis 2002

“Kontra saldin camlan PVB veya polikarbonat ara katmanl

laminasyonlu birlesimlerdir’'”’. Gerektiginde cam plakalar temperli olarak da

1% hitp:/mww.sisecam.com.tr./urunler/duzcam/guvenlik/html.
%7 http:/iwww.sisecam.com tr./urunler/duzcam/guvenlik/htmi.
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kullanilabilmektedir. Kontra saldini camlarinin direncinin belirlenmesi, cam ile
tasiyici dogramanin birlikte degerlendiriimesi ile olanakli olmaktadir. Bu tur
camlar Ug kategoride degerlendirilmektedir.

o Darbeye dayanikh camlar,

o [stenmeyen gecisler ve hirsizliga karsi dayanikli camlar,

e Ategsli silahlara dayanikli camlar.

Guavenlik camlan, kullanildikiari mekana gére istenilen kategoriden
secilmektedir. Ozellikle can guvenligi, bu tir camlarin kullamiminda baglica
neden olmaktadir.

1.5.2.3. Yangina Dayamkh Camlar

“1936 yilinda Londra'daki Crystal Palace’ in yanginda tamamen imha
olmasi, camin yangina kargi dayanikh olmasi gerekliliginin hi¢c de yadsinamaz
derecede 6nemli oldugunu gostermistir.”'® Gunumuze gelinceye kadar, camin
yapilarda atese karsi dayaniklihk elemani olarak kullanimi, birtakim limitler
dahilinde olmaktadir. Bu limitler camin, 1simmi yuksek degerlerde direk olarak
iletmesi 6zelligine dayanmaktadir. Ates tamamen gelistiginde, camdan yiksek
degerlerle iletilen 1si 1sIim1, kacan insanlara kargi tehlike olusturmaktadir.
Soyle ki; bir yangin duvarindaki herhangi bir pencere en zayif noktayi
olusturmaktadir. Bu nedenle binalarda kullanilan yangin ¢ikiglarinda telli cam
uygulamalan kullaniimaktadir.

Telli camlar, 1st 1Isinimina izin verdikleri halde aleviere ve dumana engel
olmaktadirlar. Bu da telli camin yalitim cami olmadigini géstermektedir. Cam
tretim teknolojisindeki gelismeler bagka izolasyon camlarinin ve tel

kullaniimayan camh uygulamalafnn Gretimini olanakli kilmaktadir. Bazi cam

108 Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d.,
1996), 5.293.
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ranleri yangina kargl dayanikli olabildikleri gibi ayni anda darbelere karsi da
dayanikl olabiimektedirler.

“‘Cam irunler yelpazesindeki en gilincel gelismeler, yangin performans
karakteristiklerinde daha bilyilk yetenekler ortaya cikarmistir. Bu cam brinler
darbelere karsi iyi bir performans sergiledigi gibi ayni anda 120° C’nin Gzerindeki
sicakliklara maruz kaldiklarinda opaklasarak etkin bir koruma saglamaktadir™'®

Bu tip ates izolasyon camlar daha genis ylzeylerde geleneksel kiremit, tugla
gibi izolasyon malzemeleri yerine kullaniimaya baglanmistir.

1.5.3. Fotovoltaikler

Teknolojik gelismeler dogrultusunda gig¢ Uretimi ile saydamlik arasinda
cam mimarisi agisindan ¢ok énemli olan bir birlesim gortimektedir. Isik dunya
Uzerindeki en énemli enerji potansiyellerinden bir olmaktadir. “ilk ormanlik
arazilerin komur yataklar haline gelmesi 100 milyon yil alirken fotosentez her
gun meydana gelmektedir. Biz kullanilabilir enerji treten foto elektrik sistemierin
sadece basindayiz ama enerji ciftlikleri Gretmek gelecegin 6nemli

konseptlerinden biridir.”*"°

Fotovoltaik moduller gines iginlarini elektrik enerjisi haline (yari iletken
hale) dénistirmektedirler. Buna bagh olarak bu moduller pasif olarak ginesten
korunma saglamaktadiriar. Fotovoltaik moduller, cok sayida fotovoltaik pili
(glnes pili) birbirine paralel yada seri baglanarak ylzey Gzerine monte edilmesi
ile olusturulmaktadir. Teknolojik gelismelerle birlikte piyasada cesitli Glkelerin
(USA, Japonya, Almanya, Isvigre) firmalari tarafindan tretilen farkh moduil tipleri
bulunmaktadir. Bu moddiller;

e Aliminyum ¢ergeveli ve camh moduller,

e (Cercevesiz moddiler,

%% Michael Wigginton,Glass in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d.,
1996), s.293.
"0 Ayni,5.267.

Asctois Garversiten
Kettphane
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o Metal tabanli moduller,

o Cift yGzeyli moduller olarak siralanmaktadir.

‘Fotovoltaik panellerle onlar kaplayan camiar arasindaki iliski cok
onemlidir. Fotovoltaikler etkin olarak kisa dalga boylarinda c¢alisir ve cam bu
dalga boylarinda ¢ok saydam olmamaktadir. Bu fotovoltaik panellerin cam
yizey kaplamalarinin disina yerlestiriimesi gerektigi anlamina gelir.”!"
Fotovoltaikler gunes 1191 toplayicilari olarak is gérdukléri gibi guneslik gérevini
de Ustlenebilmektedirler.

Cam mimarisinin geleceginde gl¢ Ureten sistemlerin 6nemi ¢ok blylk
olmaktadir.CUnkd bu sistemler glnes battii zaman bir binayi aydinlatmak igin
gerekli olan enerijiyi toplarken, toplayici panellerin dezavantajlarini (asiri Isinma
ve parlama) avantaja cevirmektedirler. Bu gibi cam ylzeylerin iglevi gln
isigindan faydalanmadan gic¢ Ureten istasyon olmaya kadar degisiklik
gostermektedir. Bu durumun yapilara etkisi kayda deger olmaktadir. Ancak
fotovoltaikler hala tamamen ekonomik boyutlara ulagamamistir. Bununla birlikte
yine de gelisen cevre bilinci ve tepkileri sebebiyle enerji platformunda ve
yapilarda kendilerine yer bulmaya baglamaktadirlar.

1.5.4. Elektrokromatik Camlar

“‘Elektrokromizim, yapinin kimyasal yapisini degistirmek icin igerisinden
elektrik akimi gecirilerek, gecirgenlik karakteristikierini degistirme imkani
taniyan bir sistemdir.”''? “Elektrokromizim” terimi 1961 yilinda ortaya atilmistir.
Elektrokromatik malzemeler, ince film kaplama tekniklerinde ki gelismeler ve
gecen 181gin miktarini ayarlayabilen kaplama sistemlerinin arastiriimasiyla; cam
dretim sirketlerinin aragtirma bdélumlerinin ve fizik laboratuarlarinin konusu

" Michael Wigginton,Glass-in Architecture (1.basim. Hong Kong: Phaidon Press L.t.d.,
1996), 5.267.
"2 Ayni,s.268.
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oimaya baglamigtir. “1950’lerle birlikte renk degistirme fenomenine imkan veren
malzemelere yonelik aragtirmalar arastirmacilar tarafindan ele alinmaya

baslanmistir. Bunlarin en ¢ok kullanilani bronz tungstendir.” **3

Tipik bir elektrokromatik sistem tabaka, iki ince elektrokromatik tabaka
ve bunlarin arasinda yUkla iyonlarin gecigine izin veren elektrolit bir tabakadan
meydana gelmektedir. Bu Gc¢li tabaka iki saydam iletken tarafindan
kaplanmaktadir. Akimin gecisine izin vermekie distaki iletken filmler, iyonlarin
ortadaki elektrolite gecisine imkan tanimaktadiriar. Buda bir ylzeyin daha koyu
veya daha acik olmasina sebep olmaktadir. Elektrokromatik tabakalarin

ayarlanmasiyla cam koyulastirilabilir veya aciklastirilabilmektedir.

Otomobil endustrisi elektrokromatik Grtunlerin test edilmesi icin en uygun
yer olmaktadir. Cank{ kullanilan boyutlar ¢ok kigik olmakla birlikte kullanicilar
icin stre beklentileri kisa sireler icin kabul gérmektedir. Omiar ve boyut

elektrokromatikler icin 6nemli iki sorun olmaktadir.

Mimarideki temel geligsimlere paralel olarak elektrokromatik
malzemelerin renklendirilmeleri bir mesele olarak karsimiza cikmaktadir.
Yapilarda kullaniimak Gzere elektrokromatik tabakalar katli camlarda meydana
gelen birkag gelisme ile sinirlandinimigtir. Bu konudaki sorunlar,

e Yuzey alanlarinin ¢ok blytk olmasi,

e Saydam iletkenlerin ¢ok ylksek maliyetli olmasi,

e Ylzey alanin artmasi sonucu elektrokromatik elementlerin elektrik
tetiklenmesi ile galismasi ve bu ytzeylerin uzun 6murli olmamasindan dolayi
ortaya ¢ikmaktadir.

“1988'de Kajima’daki Seto kopriisiit miizesinde deneysel olarak 40 x 40 cm.
ebadinda 196 adet elektrokromatik panel, ziyaretgilerin suyun altini gérmelerine
yardimci olmak igin yerlestirilmistir. Miizik esnasinda panellerin renkleri agik maviden

3 Andrea Compagno, inte,!ligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999)
sf:67.
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koyu maviye dogru degismektedir. Bir diger prototip 1998’de Japonya’da Daiwa House
binasina 45 x 40 cm. ebatlannda yerlestirilmistir.”***

Resim :52 Elektrokromatik cam uygulamasi-Seto Bridge Museum

Compagno, 1999

Elektrokromatik katman sistemleri hala dikkate deger zorluklar
icermektedir. Hepsinden o6nemlisi genis panellerin Gretimindeki elastikiyet
zorlugu karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak yapi teknolojisindeki gelismelerie, bu
problemler asilip, elektrokromatik ylzeylerle olusturulmus binalarin yakin
gelecekte mimari platformda yerini bulacagdi umulmaktadir.

1.6 Cam Yan Uriinleri

1.6.1.Cam Lifleri

Bilye halindeki camin, atese dayanikli malzemeden yapilan ve altinda
kiucik delikleri bulunan tekne igerisinde isitilip, eritilmesi sonucu teknenin
altindaki deliklerden asagiya dogru akigi sirasinda buyuk bir ylizey gerilimi
kazanarak incelmesi ve lif haline gelmesine “cam lifi” adi verilmektedir. Cam lifi
diz camdan cok farkh ozellikler géstermektedir. Ozellikle 1s1 ve ses yalitim
konusunda ¢ok énemli bir konuma sahip olmaktadir. Cam lifi ayni zamanda diuz

cama goére biyik bir esneklik ve yiuksek bir gekme mukavemeti géstermektedir.

"4 Andrea Compagno, intelligent Glass Facades (1.basim.Berlin: Birkhauser Publishers,1999)
sf.68.



“Cam

liflerine kullamhig yerinin ve amacim geredi olarak degisik bicimier

verilebilmekte, basing mukavemeti bir miktar arttinlabilmekte ya da olukiu karton,
ondiile mukavva, kiimes teli, rabitz teli, polietilen folyo, aliminyum folyo vb. bazi
malzemelerie biraraya getirilerek degisik islevlerin karsilanmasi saglamr.”'®

Cam lifleri

kullamm vyerleri ve malzemelerine gore asagidaki gibi

gruplandiriimaktadir.

edilebilecegi tasiyict bir malzeme ile birlik

Cam Lifi Levhalar: Cam lifinin en ¢ok kullanilan cesidi oimakla
birlikte, recine ile pekigtirilerek basing mukavemeti arttinimakta
ve désemelerde kullanilacak hale getirilmektedir.

Cam Lifi Silteler: Cam liflerinin genelde dikilerek tespit

fijo haline getirilmis
sekline, cam Iifi gilte adi verilme . ’g:ylm malzemeleri
genellikle; oluklu mukavva, rabitz teli, mukavva, kagit ya da
kamis olmaktadir.

Boru Mantolan: Sicak su ve kizgin buhar tasiyan borularin isi
yalitimi, su borularinin donmaya karg! korunumu, basingh su
borularinda ses yahtimi saglanmasi ve borularin terlemeye karsi
korunmasi gibi gereksinmelerde kuftanilan cam liflerine boru

mantolari adi verilmektedir.

1.6.2 Cam Koépiigi

Camin saf karbonla birlikte yumugayincaya k ” isitiip, gaz ¢clkarmaya-

baglamasiyla tamamen kapalt cam hilcrelerd"y ””,o‘]ugan kopik haline
getirilmesine “cam kopUglu® adi veritmektedir. |

“Cam kopiigin bir yalhtim malzemesinde aranabilecek bir gok Ozellije sahip bir

malzemedir. Su gegirmezlik, buhargegirmezlik, rijitlik, boyutsal d@gmezhk yanmazhk

ve alev gecirmezlik, hagarattan etkilenmeme, Kimyasal etkénlere dayanikiihk,

113 Nihat Toydemir, Cam Yapt Malzemeleri (1 Basmm;, Eskischir: Sakarya Gazetecilik Ve
Matbaacihik,1990), S.89.
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islenebilidik, hafif ve yiiksek 1si tutucutuk gibi bir cok 6nemli 6zellik bu malzemede bir

araya gelmigtir.”""®

1.6.3 Cam Kaplama Malzemeleri

“Bu gruba giren malzemeleri; duvar yiiziine ince bir harg tabakas ile tatbik edilen,

31.5x31.5 cm. boyutunda bir kagit tzerinde cesitli formda, renk ve boyuita cam
mozaik, ¢ati ortii malzemesi olarak kullanitan armatiirlii ondille levhalar ve saydam
koruyucu bir silikat tabakast olarak kullanilan silikat badanalan olarak saymak
mamkiindir.”'"’

Bu tar cam kawlama malzemeleri fabrikadan istek ve siparis Gzerine hazir olarak
temin edilmqktedir. Cam mozaikler; cam hamuru icerisine kriyolit adi verilen bir
malzemenin karigtiriimasi ve camin opak hale getiriimesi sonucu olusmaktadir.
Bu malzemeler duvar ve déseme kaplamasi olarak kullaniimaktadir.(bkz. 1.2.1

Dogsemeler s.70)

Kaplama malzemelerinden biri olan cam kiremitler, camin
presienmesiyle elde edilmektedir. Cam kiremitler mekana 1s1g1 gegirme
amaciyla kullaniimaktadirlar. Isigin  gecisini  engellemesi s6z konusu
oldugundan 1s1 yalittimi gibi diger yalitim malzemeleriyle Dbirlikte
kutlaniimamaktadirlar.

Ondile levhalar ise cam kiremitler gM iatl ortasti olarak kullaniimak
amaciyla Gretilmektedirier. Ondile camlar tel? /2 telsiz, blyuk ve kucuk olma
Gzere dort ayn tipte 0Oretiimektedir.Bu “tar levhalar 1st problemlerini

arttirabileceginden, ¢atida kismi olarak kullamimaktadir.

'8 Nihat Toydemir, Cam Yap: Malzemeleri (1.Basim, Eskisehir: Sakarya Gazetecilik Ve
Matbaacilik,1990), s.96. )
17 Murat Eri¢, Yap Fizigi Ve Malzemesi (1. Basim, Istanbul: Literatiir Yaymcilik, Nisan 1994), 5.280.
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Insanoglu ilk ylzyillardan beri kapali bir ortam yaratarak siginma ve
korunma gereksinimi kargilamigtir. Bu kapali ortam) aydinlatacak ve dogal 151d
mekan igerisine aktaracak yoéntemleri bulma cabasi icerisine girmistir. Isik
yasamin vazgecilmez bir parcas ve tim insanlarin yagamlarini sirdarebilmeleri
icin uygun ortami saglayan temel 6ge olmaktadir. G6z 1sik olmadan
uyarilamamakta ve bu nedenle mekana dair bilgiler algilanamamaktadir. Isidin
mekanin sinirlarini gérme ve mekani tanimlamaya olanak vermesi, gc‘irsel
algilamayi saglamasi, onu mekanin varolusunu belirleyen 6ézel bir konuma
getirmektedir. Mekanda actlan delikler, gerekii olan aydinhigi saglamis ancak
kot hava kosullan nedeniyle, bu delikler gegirgen malzemelerle kapatiimaya
cahsiimistir. Bu malzemeler arasinda dnemli yer tutan ve geligtiriimeye acik

olan cam, diger malzemelerin 6nline gecmistir.

Roma déneminde, mimari formun disariya acilan kapilari olan
pencereler, gotik dénemde yerinj yeni ve farkli bir anlayiga birakmig, cam gotik
katedrallerinde sanatsal anlamini bulmustur. Rénesans’la birlikte, camin veri
saglamlasmis ve buna paralel kullamim alani geniglemistir. Endustri devrimi ile
cam, Uretim ve teknologjisinde gelismeler nedeniyle daha fazla kullaniimaya
baslanmistir. Sera yapilar1 basta olmak lizere, cam o6rtiiyt mimari anlatimin yeni
bir 6gesi kilan bir dizi yapi bu dénemde ortaya ¢ikmistir. 20. yuzyilin baglarinda,
gin 1gigindan maksimum dizeyde faydalanabilmek |;4n cephe ylzeylerinin
tamami camla kaplanmaya baglanmigtir. Cam, sadgce pencerelerde ve
duvarlarda sinirli kullanimlariyla kalmamig; mekanin heﬂr‘ késesinde kullanilabilir
bir malzeme olmustur. Mekanda camin kullanim alanlari; dusey ve yatay
sinirlayicilarda, tasiyicilarda, sirkillasyon elemanlarinda, mobilya ve donati
tasariminda gelisen Uretim teknikleri ve teknoloji ile dogru orantili olarak
artmistir.

20. yuzyihn cam Uretimi ve iglenmesi gibi teknolojik geligmelerin
yasandidi bir donem oldugu goézlenmektedir. 17. ve 18. ylzyillarda diz cam,
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Ufleme teknigi ile olusturulan cam silindirin, boylamasina kesilmesiyle elde
edilmekteydi. 19. ylzyiida ise cam silindirin, kesim sonrasinda yeniden 1sitilip
dizlestiriimesiyle, diiz cam Gretimi farkhlagarak gelistirilmistir. Elektrik glict, su
ve buhar kullanarak yilizey parlatma teknikleri kolaylastirilmigtir. Bununla
birlikte 19. ylzyilin sonlarina dogru gelistirilen gekme cam teknikleri, diz cam
uretimini yayginlastirmis ve ucuzlatmgtir.

Cam teknolojiisinde en bilylk gelisme olarak kabul edilen
float(yGzen)cam 1960’larda kesfedilmistir. Float cam camin hammaddesini
olugturan silis, soda, kire¢c ve diger oksitlerin 1100 °C ye kadar isitilip,sig bir
kalay eriyiginin icerisine akitiimasi yolu ile elde edilmektedir. Kalay eriyiginin
icindeki cam hamuru, kalaydan énce katilasarak; plrtzsiz ve paralel yizeyli,
herhangi bir gbris bozukluguna (distorsiyon) yol acmayan bir Gran haline
doénusmektedir. Float cam ikincil iglemler icin de uygun bir alt yapi
olusturmaktadir.

Gunden gane artan nifus, hizla geligsen teknoloji ve yapi endistrisindeki
gelismeler yeni bir mimari anlayigt beraberinde getirmistir. Kentlerin
yogunlugundaki artis yiksek katlh binalarin cojalmasina neden olmustur. Bu tar
binalarin olusumu yeni bir yap teknolojisini beraberinde getirmistir. 20. ylzyilda
yapi teknolojisinde yasanan geligsmeler, cami sadece pencere olmanin étesinde;
duvarlarda, dégsemelerde, tasiyicilarda hatta yapinin tGmiyle saydam oldugu
her yerde karsimiza cikarmaktadir. Isik ve manzaranin gegisini saglayan
pencereler, tm bir yapit cephesine hakim olacak sekilde tasarlanir hale
gelmistir.

Ancak cam sadece ylzey kaplamalar ve tagiyici olmanin 6tesinde cok
6nemlj gbrevleri yerine getirmektedir. 20. ylzyilda yalitim camlari, renkli camlar,
ISt ve gunes kontrol camlart gibi sayisiz yeni cam d4Orunleri kullanima
girmigtir. Dz cam Gzerine uygulanan geligtirilmis Uretim teknikleriyle
cam,saydam olmayan beton,tugla,mermer ve granit gibi yapi malzemeleriyle
Jyalitim dayanikliik ve gavenlik konularinda boy 6lctUsebilmektedir. Yapll'aiiifa
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kullanilan diger malzemelerin alternatifleri olabilecegdi halde, cam bu 6zellikleri

ve goruntl gegirgenligi ile rakipsiz bir malzeme haline gelmistir.

Tasanmcinin, yapr tasariminda gelecek icin belirledigi 6nemili
hedeflerden biri de kendi enerjisini kendi Uretebilen diger bir deyigle sifir enerji
tuketen yapilardir. Béyle bir hedefte, bu yapilarda kullanilacak olan cam
malzemeye yeni gorevier yuklenmektedirYapilarda kullanilan isitma,
havalandirma, sogutma gibi enerji harcayan elektro mekanik tesisat yerine ayni
gorevi Ustlenebilecek, cam malzemenin kullanildi§i yeni ¢dzumler binalarda
yerini aimaktadir. Ozellikle kullanimi son yillarda yayginlasan fotovoltaik giines
panelleri ile yapilar aydiniatiimakta ve pasif solar kazanglarla isitilmaktadir.
Bina ici ile bina digi arasinda ki iligkilerin dizenlenmesinde ¢ok énemli gérevier
ustlenen ¢evre kontrol camlari da bu yeni bina tasariminin en énemli araglari
arasinda yer almaktadir.

Bircok teknolojik gelismelere ragmen, termokromik , termotropik ve
elektrokromatik gibi tabakalardan olusan camlar, ginimizde prototip olarak
Uretilmektedir. Gelecekte bu camlarin kullanildigi bir yapidan sifir enerji tiketen
yapi olarak bahsedilecektir.

Icinde bulundugumuz 21. yazyillin ilkk yillanindan bakildiginda camin,
yuzyil bitininde hangi noktalara ulagabilecegini tahmin etmek olanakl olmasa
da, gelecedin ana hatlart bu giinden géralmektedir. Ozellikle hizla yok olan
dogal cevreyi koruma bilinci daha ¢ok artacak ve bu noktada geligen teknoloji ile
uyumiu ¢ézimler arama yoluna gidilecektir. Endustrilesme strecinin hizlanmasi
sonucu cevre ve gelecek duyarliigimin artmasiyla yapi Gretimi konusunda
dikkatli davranilan déneme girecektir. Bu diger yapi elemanlarinda oldugu gibi
camla ilgili beklentilerinde artacag: bir dénem olacaktir. Dogal cevrenin fazla
zarar gormemesi ve daha iyilestiriimesi adina yapilan macadelede cam da
yerini alacaktir. Glnes enerjisi, hava akimi ve yer isisi gibi enesi kaynaklarin
kullanan camlar Uretilecektir. Bugiin birgok gérevi Gstlenen camitar, geleceRte
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yerini sifir enerji tiketimi saglayan camlara ve camlama sistemlerine
birakacaktir. Bu camlari gunes enerjisinden isinma ve isik formunda ener;i
tasarrufu saglayacagi gibi kis aylarinda blylk y(izeylerden meydana gelen isi
kaybini, 1s1 kazanimina cevirebilecekti. Ayni zamanda yaz aylarinda
istenmeyen 1s1 kazanimini, uygun gunes 1s1g1 kontrol malzemelerine,
havalandirmaya veya gece saatierinde yapinin 1sil kitlesini sogutmada bu tar
camlar kullanilabilecektir.

Mimarlik Oigeginde fizibilte asamasinda olan “fotokromik”,

“termokromik”, “elektrokromik®, ve hatta “gasokromik” gibi i1sik, isi ve elektrik

akimiyla veya gaz ortaminda kendi kendine degi T camlar ile gines 181gin1
elektrik enerjisine dénustiren  “fotovoltaik” . pilleri bu yuzyilda cok
kullanilan Grunler haline gelecektir. Ganumuzd}“ fhimarlarln, yapl icin uygun
malzeme secimi, gelecekte blyUk bir oIasnjlkla konuya Ozel, 6nceden
tasarimlanmis sistem segimlerine donuagecektir Cam da bu tasarimlanmis
sistemlerin i¢inde en ¢ok kullanilan malzeme olacaktir. Dolayisiyla artik yapi icin

cam kullanmak yerine, caml sistemler i¢in yapilar tretilmeye baglanacaktir.
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