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Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah

Damgman: Dr. Ogretim Uyesi Hakan UYGUCGIL

Anadolu Universitesi agikdgretim sistemiyle yaklasik bir buguk milyon 6grenciye
egitim-0gretim ve sinav hizmeti vermektedir. Sinavlar Tirkiye’nin biitlin illerinde ve
baz1 biiyiik ilgelerde yapilmaktadir. Dort oturumdan olusan bu sinavlarda 6grenci-sinav
yeri atamalari, Ogrencilerin smavda sorumlu olduklar1 dersler ve segtikleri sinav
merkezi kullanilarak adresten bagimsiz olarak yapilmaktadir. Calismada 6grenci-sinav
yeri atamalarin konuma dayali yontemlerle iyilestirilmesi ve 6grencilerin kendilerine
en yakin ya da ulagimi en kolay sinav binalarinda sinava girmeleri hedeflenmistir.

Sozel veri olarak tutulan Ogrenci ve smav yapilacak binalarin adreslerinin
oncelikle konumsal veri olarak kullanilabilmesi i¢in ¢alisma yapilmis, bu ¢alismadan
sonra Ogrenci-sinav binasi eslesmelerinin mesafe tabanli olabilmesi i¢in analizler
gerceklestirilmigtir. Caligmada adres bilesenleri i¢in Ulusal Adres Veritabanindan
yararlanilirken harita ve koordinat bilgileri i¢in Google firmasinin gelistirdigi uygulama
programlama arayiizleri ile web servisleri kullanilmistir. Yapilan ¢calismada hem cografi
kodlama hem de tersten cografi kodlama yontemleri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Kodlama, Cografi Bilgi Sistemleri, Ag¢ikogretim
Sinav Atamalar1, Konumsal Veri Isleme



ABSTRACT

Master of Science Thesis

IMPROVEMENT ON STUDENT-TEST LOCATION ASSIGNMENTS FOR
FACULTIES OF OPEN EDUCATION-ECONOMICS-BUSINESS
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BY USING GEOPROCESSING METHODS
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Anadolu University provides education and training for nearly one and a half
million students through the open education system. The examinations are conducted in
all 81 provinces and additionally some largest towns of Turkey. Student-test location
assignments, in these tests which are made in four sessions in a weekend, are achieved
independently from the addresses of students, although considering the courses that the
students which are responsible. In the study, it was aimed to improve the student-test
location assignments using location-based methods in GIS and to let the students select
the test buildings which are closer to them or which are easier to reach.

In order to be able to use the address data of the students and the addresses of the
buildings, geocoding were used to obtain spatial data. Subsequently, distance based
analyses were carried out for student-test building matches. While using the National
Address Database for address components in this study, application programming
interfaces and web services developed by Google for map and coordinate information
were used. Both geocoding and reverse geocoding methods were used in the study.

Keywords: Geocoding, Geographic Information Systems, Open Education
System Student-Test Location Assignments, Geoprocessing



TESEKKUR

Tez ¢alismamin her asamasinda bilgi ve tecriibeleri ile destegini esirgemeyen,
sorunlara ¢oziim odakli yaklagimiyla yasadigim tiim zorluklarda yol gdsteren tez
danigsmanim Sayin Dr. Ogretim Uyesi Hakan UYGUCGIL e,

Calismada bana azmi ve kararliligiyla 6rnek olan, ¢alismanin tamamlanmasi i¢in
beni motive eden hocam Sayin Prof. Dr. Yiicel GUNEY’e,

Tez ¢alismam siiresince desteklerini benden esirgemeyen, tezimle alakali ihtiyag
duydugum konularda beni ydnlendiren basta Saymn Dog. Dr. Cihan KALELI ve Saym
Dog. Dr. Serkan GUNAL olmak iizere Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi
yOnetimine,

Hayatim boyunca yanimda olan, bana olan inanglarini hicbir zaman
kaybetmeyip beni siirekli destekleyen ve tezime dort elle sarilip bitirmem igin beni

tesvik eden babam, annem ve kardeslerime tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa

JURI VE ENSTITU ONAYI ...ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiicccccnninnnncee e i
0 /) i
= A I o 1\
TESEKKUR ...ovuiitiiniiiiiiieterieetereereeserteesnerneesesssessesssesssessesnsssnesnn. v
ICINDEKILER .....couiiuiiiiiiiiieieiieeeeeteenerneesnernssneesnesneesnesssesnsssnenn. vi
SEKILLER DIZINT ...couiiiniiiiiiiiiiiiiciiiie et ereenerieennesneesnesnnennennn, viii
CIZELGELER DIZINI ...cvuiiiiiiiiiiiicicee ettt ereeeseaevneen e s e, iX
KISALTMALAR DIZINT c.ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnne, X
| I 1 21 PR 1
1.1. Calismanin Amact ve ONeMi................ccoovvueiiiiiiiiieseeeese s 1
1.2. Calismanin Kapsaml.............ccccooiiiiiiiiiiie e 2
1.3, Literatiir OZeti.............cccoovvviiieeiiieeieceeeeeeee et 3

2. KURAMSAL TEMELLER ..uiutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiintnesnecnenasnesan 7
2.1. Adres ve Adres Bilesenleri................cccccooiiiiii 7
2.1.1. Adres Standardl............ccoooiiiiiiiiiii e 7

2.1.2. Adres Kayit SIStemi ...........ccooooviiiiiiiiniii e 7

2.1.3. Kimlik Paylasim Sistemi..............ccccocoiiiiiiniiiii 8
2.1.3.1. Kimlik Paylasim Sistemi Veritabani............................c..cc.coen.... 8

2.1.3.2. Kimlik Paylasim Sistemi ile ilgili yasal diizenlemeler ................ 9

2.1.4. Ulusal Adres Veri Tabani...............cccccoooiiiiiiii e 9

2.1.5. Merkezi Niifus Idare Sistemi ..............c.cc.cccooveveriieireceeceeece e, 10
2.1.5.1. Merkezi Niifus Idare Sistemi projesinin tarihgesi .................... 11

2.2. Cografi Bilgi Sistemleri ..............cccooiiiiiii 13
2.2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi ......................ccccooien. 14

2.2.2. Cografi Bilgi Sistemleri Bilesenleri ..................ccccooooiiiniin 18

2.2.3. Cografi Bilgi Sistemleri Veri Modelleri ve Tipleri............................... 19

2.2.4. Cografi Bilgi Sistemlerinde Analiz Yontemleri...................c.coccoeeenn. 22
2.2.4.1. Konumsal kaynak envanteri...........cccocovveiieiiiciie s sie e 23

2.2.4.2. Ag (Sebeke) analizleri.....................cccccooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 23

2.2.4.3. Yer secimi analizleri ...................ccccccccoovveiiiiiiiiiineiiiie e 23

2.2.4.4. Yiizey analizleri....................c.cccoovviiiiiiiiiiiiiiiie 24

Vi



2.2.4.5. Zamana bagh konumsal degisiklik analizleri............................ 24

2.2.5. Cografi Kodlama (Geocoding ).............cccooovvviiiiiiiiicicnccce e 25
2.2.6. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri..................cccceoeevrrrennnne. 26

2.2.7. Uygulama Programlama Arayiizii (Application Programming
INTErface, AP ..o e 28

2.2.7.1. Uygulama programlama arayiizleri ve performans

degerlendirmeleri............................cccoooin 29
3. MATERYAL VE YONTEM ...ciuiiuiiiiiiiniiuiiiiiiiniiaiieriiiniseteescsassasesnsons 32
3.1, Calisma ALANL .......oooiiiiiiii e 33
3.2. Giincel Smav Sisteminin Incelenmesi.....................cccocooeevriiveiiecsineeeeceen, 33
3.2.1. Ogrenci Adres Bilgilerinin Toplanmas ...............ccc.ccoovevverererrinennnnn. 33
3.2.2. SInav MerKkezi SeCimi.............cccccooviiiiiiiiiiiii 34
3.3. TekniK At YaPI......coooiiii e 35
3.3.1. Adres Bilgilerinin Toplanmasi ve Dogrulanmasi.................cc.ccooeennen. 35
3.3.2. Adres Verilerinin Koordinat Verisine Doniistiiriilmesi ...................... 38
3.3.3. Ogrenci ve Siav Binalar1 Arasindaki Mesafelerinin Belirlenmesi.... 40
4. SONUC VE ONERILER .....cuovuuiiuiiiiiiiiiiiteetneenerneennerneenneraesnessnennns 46
11 1 11 [P U PO PP PP PPRTUPPP 46
A.2. OMEIIICT ........oovvcveeeeeee ettt 48
N N G 49

vii



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 2.1. Cografi Bilgi Sisteminin Genel ISleVIeri .........c.ccocveviiveiiieriiiereiiereeeee, 13
Sekil 2.2. Fransiz Pierre Charles Dupin tarafindan iiretilen ilk tematik harita .............. 15
Sekil 2.3. John Snow tarafindan tiretilen harita ............ccoocvveiviinieninnene e 16
Sekil 2.4. CBS NN DIlESENIETT ..o.vviiiiiiiiiiiiiiiie e 18
Sekil 2.5. CBS veri tipleri ve kaynaklart .........c.ccooiiiiiiiiiiie 19
Sekil 2.6. Vektor ve Raster Veri MOUEIHEr .....oovevviieiiiececee e 20
Sekil 2.7. Vektor ve Raster Veri Modelleri-2 ........ccoooveiiiiiiiiiiiienieee e 21
Sekil 2.8. Nokta, ¢izgi ve poligon verilerin gOSterimi .........ccovvevvirieneeierieneee e 22
SeKil 2.9. AZ ANALIZIL ..ocvvoiiiiiiic s 23
SeKil 2.10. YUZEY ANALIZI ..ecuviiiiiiiiiiiiieieciee e 24
Sekil 2.11. Grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilerin elde edilmesi ............ccccevnee. 25
Sekil 2.12. Web Servis Sistem MIMAriSi .......cccocvevviiieniiieiee e 26
Sekil 3.1. AOS Ogrenci Adres Bilgi Girigi Araylizil .........coocoerrveeverieerereeeseerereeennen, 34
Sekil 3.2. AOS Ogrenci Sinav Merkezi Segim Araylizil ..........cocoveveverririeereririnreenenans 35
Sekil 3.3. Adres glincelleme ara YUZI ......cccovveriiiiniiiiicse e 36
Sekil 3.4. Adres bilesenlerinin birbirine bagimli olarak getirilmesi-1 ...........c.cceceenenee. 36
Sekil 3.5. Adres bilesenlerinin birbirine bagimli olarak getirilmesi-2 .............ccoceenee. 37
Sekil 3.6. Adres bilgisinin harita izerinde gOStErimi ..........cccocveivirieiiiieiicneee e, 37
Sekil 3.7. Sinav Binalarinin LiStelenmesi ........cccooceeiieiiiiiienie e 40
Sekil 3.8. Secili Sinav Binalarinin ve Uzakliklarinin Gosterilmesi ..........ccccveevivveeinnnnne 41
Sekil 3.9. Sinav Binalarinin harita tizerinde gosterimi-1..........cccccoovviiiiiiiieniiniiniennen, 44
Sekil 3.10. Sinav Binalarinin harita izerinde gosterimi-2...........cccocvevvriveriieieeieniennenn, 45
Sekil 3.11. 30 Dakika yiiriiylis mesafenin belirlenmesi ..., 45
Sekil 3.12. 2 (Iki) Kilometre yiiriiyiis mesafesinin belitlenmesi .............ccccceevrvrrennan 46

viii



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 1.1. CBS’nin Tarihsel Geligimi-1 ........cccooiiiiiiiiiiiiiceeecee
Cizelge 1.2. CBS’nin Tarihsel Geligimi-2 ........cccoocveieriiieniniinniene e

Cizelge 1.3. Vektor performans testlerinin ¢iktilart (milisaniye cinsinden)



KISALTMALAR DIiZiNi

ADNKS: Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi

API: Application Programming Interface (Uygulama Programlama Araylizii)
CBS: Cografi Bilgi Sistemleri

KPS: Kimlik Paylasim Sistemi

MERNIS: Merkezi Niifus Idare Sistemi

NVI: Niifus ve Vatandaslik Isleri

SDK: Software Development Kit (Yazilim Gelistirme Kiti)

UAVT: Ulusal Adres Veritabani



1. GIRIS

Kuskusuz {niversiteler insan hayatinda 6nemli bir yer tutmaktadirlar 6yle ki
insanin gelecekte nasil bir konumda olacagi, hangi isleri yapacagi, hangi ortamlara
katilacagr gibi pek c¢ok sey {iniversitelerde sekillenmektedir. Ogrenciler bir
tiniversiteden mezun olabilmek icin gerekli sinavlara girmekte ve o siavlari basariyla
tamamlamak zorundadirlar. Ogrencilerin sinav basarilarini, derslere zamaninda ve
diizenli olarak ¢alismalarinin yanmi sira, sinav siirecindeki psikolojik ve fiziksel
durumlart da 6nemli Olgiide etkilemektedir. Sinav siirecinde psikolojik ve fiziksel
yorgunlugu olan 6grencilerin daha az basarili olduklar1 bilinen bir gergektir.

Tiirkiye’'nin 81 ilinde Anadolu Universitesi Agikdgretim-iktisat-isletme
fakiiltelerine kayith yaklasik bir bucuk milyon aktif 6grenci bulunmaktadir. Bu
Ogrenciler mezun olabilmek icin {iniversite tarafindan belirlenmis sinav tarihlerinde
kendi illerinde smava almmaktadir. Diger {iniversiteler gibi Anadolu Universitesi de
bilim ve teknolojinin gelismesiyle beraber bilgi islem alaninda siirekli yenilikler
yaparak 6grencilerine daha iyi ve etkili hizmet verebilmenin ¢abasi i¢indedir. Cagdas
egitim anlayisindan yola ¢ikilarak, 6grencilere daha iyi simnav hizmeti verebilmek i¢in
klasik bilgi sistemlerine ek olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) nin kullanimi 6n
plana ¢ikmaktadir.

Tirkiye’nin tiim illerinde ve baz1 biiylik ilgelerinde olusturulan smav
merkezlerinde Anadolu  Universitesi  Agikdgretim-iktisat-Isletme  fakiiltelerinin
ogrencileri sinava girebilmektedir. Calismada CBS kullanilarak konum tabanli analizler
yapilmis, bunun sonucu olarak dgrencilerin ulagim yoniinden en yakin sinav binalarina

atanmalar1 hedeflenmistir.
1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Anadolu Universitesi Agikdgretim-Iktisat-isletme fakiiltelerinde yapilan smavlar
tiniversiteden mezun olabilmek icin basariyla tamamlanmasi gereken derslerin
simavlaridir. Sinavlar, 6grencilerin gesitli is yerlerinde hafta ici ¢alisabiliyor olmasindan
dolayi, biri 6gleden once biri 6gleden sonra olmak iizere hafta sonu giinde iki oturum
toplam dort oturum seklinde yapilmaktadir. Siav yerleri ise il veya ilgelerdeki
tiniversite binalari, bu binalarin yeterli olmamasi durumunda orta 6gretim binalar1 ve
ihtiyac kalmasi halinde ilkogretim binalar1 olarak secilmektedir. Sinav i¢in kullanilacak

bina ile 6grenci iliskilendirilerek Ogrencinin sadece iligkilendirildigi sinav binasinda
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sinava girmesi saglanmaktadir. Ogrenci ve smav binas1 adreslerinin veritabaninda sozel
olarak tutulmasi ve bu sozel verinin koordinat verisi olarak kullanilamamasindan dolay1
ogrenci-smav yeri atamalart konuma dayali yapilamamaktadir. Ogrencilerin ikamet
adreslerine ¢ok uzak bir sinav binasmna atanmalar1 ile sonuglanabilen ve ogrenci
acisindan olumsuz olan bu durumun ayni giindeki iki oturum igin de olugmasi ¢ok daha
biiyiik bir olumsuzluk olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Konumlarina uzak olan binalarda simava girmek zorunda kalan Ogrenciler
ozellikle biiylik sehirlerde boy gosteren trafik karmasasi sebebiyle bir takim zorluklar
yasamaktadir. Bu zorluklar 6grencilerin zamaninda Sinav binasina ulagamamasina kadar
cesitli sorunlara yol acabilmektedir. Uzak mesafelere yapilan sinav atamalarina karsi
Ogrenciler onlem olarak erken saatlerde yola ¢ikmak isteseler bile sabah ve 6glen
oturumlar1 arasindaki iki saatlik siire bazen yeterli olmamaktadir.

Tez kapsaminda yapilan bu calisma ile 6grencilerin ve smav binalarinin adres
bilgilerinin konumsal olarak nasil toplanacagi arastirilarak yontemler belirlenmistir.
Konumsal veri isleme yontemlerinin kullanimi ile gerceklestirilecek sinav atamasinda
Ogrencilerin beyan ettikleri adreslere miimkiin olan en yakin sinav binasinda sinava
alinmalan saglanmaya calisilmistir. Sinav binasma erisimde rahatsiz edici boyutlara
ulasan trafik karmagasi ve buna bagl yorgunluktan, zamaninda sinav yerine ulasamama
diisiincesiyle olusan stres ve bunalimlardan, uzun mesafelerden dolayr olusan fiziksel
yorgunluklardan Ogrenciler uzak tutulmaya calisilmistir. Ayrica Ogleden oOnce ve
Ogleden sonra birbirine uzak iki smav binasinda sinava girmek durumunda kalan
Ogrencilerin, zamaninda sinav yerlerine ulasamamalarindan kaynakli sinava girememe

ve basarisiz olma durumlarinin da ortadan kaldirilmasi hedeflenmistir.

1.2. Cahsmanin Kapsami

Bu calismayla Anadolu Universitesi Agikdgretim-iktisat-isletme fakiiltelerine
kayith yaklasik bir buguk milyon dgrenci i¢in dort oturumdan olusan sinav atamasinda
kullanilmak tizere 6grenci ve sinav binalarinin konumsal adresleri toplanmigtir. Bununla
beraber dgrencilerin sinava girmek istedikleri sinav binalar1 6grencilere segtirilmistir ve
yapilan se¢imler sonucunda 6grencilerin sectikleri binalara olan uzakliklart hem mesafe

hem de siire olarak hesaplanarak gosterilmistir. Ayrica sistem iizerinden sinav binasi



secimi yapmayan Ogrenciler igin adreslerine en yakin smav binalar1 ulasim agi
kullanilarak otomatik olarak belirlenmistir.

Calismada adres dogrulama Ulusal Adres Veritabani (UAVT) tizerinden alinan
adres bilesenleri ile saglanmistir. Bu dogrulama kisinin ikamet adresi verisi anlaminda
bir dogrulama degildir, sadece kisinin beyaninin gegerli bir adres olup olmadigi kontrol
edilmistir. UAVT ile entegre ¢alisan otomasyon sisteminde dgrenciye adres bilesenleri
ayr1 ayr1 gosterilmis ve sectirilmistir. BOylece adres verisinin dogru ve eksiksiz
aliabilmesi saglanmistir.

Calismada adres koordinat bilgisinin alinmasi siireci Google Haritalar ile
yiritilmiistir. Google Haritalarin, uygulama programlama arayiizii (Application
Programming Interface, API) ve Web Servisleri kullanilmistir. Web servisler ile UAVT
izerinden alinan adresler sorgulanip bu adreslerin koordinat bilgileri toplanirken
Google’in harita API’si (Google Maps API) ile adresler web ortaminda 6grenciye harita
tizerinde isaretlenerek gosterilmistir (Cografi Kodlama, Geocoding). Cografi kodlama
islemi yapildiktan sonra Google Maps API ile Network Analizi yapilmis ve 6grenci ile
siav binalar1 arasindaki mesafeler tasitla ve yaya olmak tlizere hem siire hem uzaklik
cinsinden belirlenmistir. Ayrica harita lizerinde mesafe egrileri olusturularak 6grenci
adreslerine  30-45-60 dakika mesafede bulunan sinav binalar1 harita {izerinde
isaretlenmistir. Ogrencilerden bu bilgilerden yararlanarak smav binasi tercihinde
bulunmalar istenmis ve tercihi yapilan sinav binalarina 6grencilerin sinav atamalarinin

yapilmasi1 hedeflenmistir.

1.3. Literatiir Ozeti

Slagle (1992), “A School Attendance Area Creation And Analysis Spatial
Decision Support System” baslikli yayminda okul alanlarmin belirlenmesi iizerine
caligmisgtir. Okul alanlarinin  belirlenmesinde okulun 6grenci  kaydi alabilecek
smirlarinin belirlenebilmesi ve gilincellenebilmesi i¢in arayiiz gelistirmistir. Bu arayiiz,
kapsamli CBS fonksiyonlar1 igceren ve cografi islemler yapabilen profesyonel bir
yazilim olan ArcInfo tabanli CBS uygulamasi olarak gelistirilmistir. Konumsal
veritabaninda Johnson (Johnson County, Kansas) ilgesi hiikiimeti yapilan anlagmayla
parsel verileri, sokak verileri ve adres bilgileri kullanilmistir. Yontem olarak okullarin

kapsama alanlar1 aralarindaki komsuluk iligkisine ve sinirlara bakilarak hesaplanmaistir.



Bu sekilde ogrencilerin adres verilerinin okulun sinirlar1 iginde olup olmadigina
bakilarak “Student Enrollment Decision Support System(SEDSS)” yani Ogrenci Kayit
Karar Destek Sistemi gelistirmistir.

Moller-Jensen (1997),“Data considerations for location-allocation modelling of
public school districts in Copenhagen” baslikli bilimsel makalesinde ilkogretim
Ogrencilerinin okula ulagimda ne kadar mesafe kat ettiklerini ¢éziimlemeye ve bunu
haritalandirmaya c¢aligmistir. Bu islemi yaparken okul ve 6grenci adres konum verilerini
ile beraber yol agi verisini kullanmistir. Benzer calismalara ek olarak hesaplanan
uzakligin giivenli yol ag1 lizerinden olmasi gerekliligini ve mesafe hesaplanirken sadece
uzunlugun dikkate alinmamasini uzunlukla beraber siirenin hesaplanmasinin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Yol ag1 lizerinden 6grencinin okula olan uzakligi hesaplanirken
yollara 6ncelik atanarak bir hesaplama yapilmaya ¢alisilimis ve kabul edilebilir seyahat
stiresi disinda ve i¢inde kalan yerler haritalandirilarak kullaniciya sunulmustur.

Yildirim vd. (2004),” Okullarda Cografi Bilgi Sistem Destekli Ogrenci Kayit
Otomasyon Sistemi Uygulamasi: Trabzon Kenti Ornegi” isimli makalede 11 Milli
Egitim Miidiirliikleri kapsaminda, mekan analizine dayali bir Ogrenci Kayit Otomasyon
Sistemine (OKOS) gereksinim oldugunu belirtmislerdir. Mevcut sistemde, kayit
islemlerinden okul idarelerinin sorumlu olmalarindan dolayi, her kayit doneminde okul
idaresi ile Ogrenci velilerinin kars1 karsiya geldiklerinden ve bunun sonucunda bazi
okullarda yigilmalarin ortaya ¢iktigindan bahsetmislerdir. Buna bagli olarak okul kayit
bolgesi i¢inde kalan dgrencilerin ilgili okula kayit yaptiramamasi gibi sonucun dogdugu
ifade edilmistir. Mevcut durumda okul kayit islemlerinin Milli Egitim Midiirliiklerince
belirlenen bolge sinirlarina gore yapildigi belirtilmis alternatif olarak CBS ile bolge
smirt yerine okul erisilebilirlik mesafesinin dikkate alinarak, Ogrenci kayitlarinin
otomasyona dayali olarak yapilmasi ve yasanan yerlestirme sorunlarinin ortadan
kaldirilmasint amaclamiglardir. Otomasyonda Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
(ADNKS) verilerini esas alarak her 6grenci i¢in okula erisilebilirlik mesafesini dikkate
almiglar ve 6grencilerin kayit islemlerinin otomasyonun ¢ikardig: sonuglar neticesinde
ilgili okula yapilmasini hedeflemislerdir.

Yenice (2013), “llkégretim Okullart I¢in Mekdnsal Yeterlilik Analizi; Burdur
Ornegi” isimli makalesinde mekéansal yeterlilik ve erisilebilirlik gdstergeleri
kapsaminda irdelemeler yapmis ve analitik haritalar (her arazi initesi icin

istatistiklerden veya hesaplamalarla elde edilen verilerle olusturulan haritalar) iireterek



lizerinde c¢oziimlemeler yapmistir. Makalede kisi basmna diisen mekanin alan olarak
hesaplamasi yapilmis ve 6grencilerin okula ne kadar mesafede oldugu hesaplanmistir.
Hesaplamalarda 400 metre kabul edilebilir mesafe olarak degerlendirilip bu mesafenin
disinda kalan okullar, okul alanlar1 ve kisi basma diisen ortalama alan
haritalandirilmstir.

Ersoy (2010), “Internet sitelerinden derlenen adres bilgilerinin cografi
kodlanarak harita iizerinde gosterimi” baslikli yiliksek lisans tezinde internet igeriginde
konumsal veri 6zniteligi bulunmayan fakat metin olarak adres bilgisi mevcut olan
internetteki arama sonuglarinin kullanici tarafindan gorsel olarak algilanabilmesi
amaciyla bir calisma gergeklestirmistir. Tezde ortaya konan calisma ile internet
kullanicisinin mevcut metin-tabanli arama motorlarini kullanarak adres bilgisine ulasma
sirecini kolaylagtirmas1 saglanmak istenmistir. Bilgisayar yazilimlar1 sayesinde, arama
islemlerinde atilacak adimlarin otomatik gergeklestirilerek sonuglarin  cografi
koordinatlar1 ile harita tlizerinde sunumu hedeflenmektedir. Sistemin basarisi,
¢cOziimleyebildigi adres ciimlesi sayis1 ve arama yapilan konu, mekan vb. adres
bilgisinin cografi koordinatinin harita iizerinde dogru noktada gosterilmesi ile
Olclilmiistiir. Calismasinda Google Maps API kullanarak ulagilmak istenen adrese yakin
olan arama sonucu adreslerini bulmus ve bulunan sonuglart Google Maps kullanarak tek
bir harita {izerinde listelemistir.

Fonseca ve Zuppo (1994), “School Pre-registration and Student Allocation” isimli
makalelerinde Brezilya’'nin Belo Horizonte kentinde okul kayitlarinin adrese dayali
yapilabilmesi {izerinde c¢alismislar. Calismalarinda adres verilerinin  konumsal
olmayisindan dolayi ii¢ farkli metod kullanmislardir. Bu metodlar posta kodu (zip code)
kullanarak 6grenci gercek adres verisine ulagsmak, zip code bulunmamasi durumunda
sokak ve mahalle isminden yola ¢ikarak sokak alt ve iist koordinatlar1 belirleyip orta
noktayr segmek, iki metod da uygulanamazsa sadece mahalle verisini baz alarak
mahalle agirhk merkezini kullanmaktir. Ogrencinin konum verisini bu metodlarla
bulduktan sonra 6grenciye en yakin okul binasim1 konumsal sorgularla bulmuslar ve
kontenjan olmasi halinde buldugu okula aksi halde siradaki en yakin okula yonlendirme

islemini yapmislardir.

Dinger vd. (2013), “CBS web uygulamalar: gelistirilmesinde performans ve
ozellige gore sdk/apr se¢ilmesi” baglikli makalelerinde Google Maps JavaScript API,



OpenLayers, Leaflet, Bing Maps APl ve ArcGIS API for JavaScript’leri teknik
ozellikler bakimindan karsilastirmis ve bir karsilastirma tablosu olusturmuslardir.
Ayrica, biitlin bu kiitiiphaneleri vektér veri goriintiileme konusunda test ederek
performans degerlendirmeleri yapmislardir. Karsilastirmalart Yazilim Gelistirme Kiti
(Software Development Kit, SDK ) bazinda ve piyasada kullanilan internet tarayicilar
bazinda yapmislardir. Kiitliphanelerin bireysel yeteneklerini ve tarayicilarin bu
performansa etkilerini negatif ve pozitif yonde degerlendirmislerdir. Performans
testlerinin tlim tarayicilar igerisindeki ortalamasinda genel olarak siralamayr Google
Maps JavaScript API, Leaflet, ArcGIS API for JavaScript, Bing Maps JavaScript API
ve OpenLayers olarak listelemislerdir. Ticari tarafta 6zellikle Google Maps JavaScript
API’'nin fark edilir bir bi¢imde 6nde oldugunu testlerle ortaya c¢ikarmislardir. Hatta
Google’in sadece kendi tarayicisinda degil tiim giincel tarayicilarda benzer sonuglart
verdigi sonucuna ulagmislardir. Genel sonug itibari ile Google Maps JavaScript APl v3
ve Chrome kullanimi tavsiye edilmektedir. Ayrica Google Maps JavaScript API’nin
sagladigi althik haritalar ve adres bulma servislerinin diger rakipleriyle
karsilastirilamayacak kadar iyi olmasindan dolay1 da Tiirkiye igin tavsiye etmislerdir.
Calismada Anadolu  Universitesi  Acikdgretim-Iktisat-Isletme  Fakiilteleri
ogrencilerinin ara smav ve donem sonu sinavlarinda 6grenci-sinav binasi atamalari
konumsal veri isleme yontemleriyle iyilestirilmeye calisilmistir. Giincel 6grenci-sinav
atamasi yapisinda adres bilgisi kullanilmamaktadir, calismada temel verinin 6grenci ve
sinav binasinin adresi olmasi saglanarak CBS analizleri ile bu iki koordinat arasindaki
mesafenin uzunluk ve siire cinsinden hesaplanmasi saglanmigtir. Hesaplamalar
sonrasinda Ogrencinin miimkiin olan en yakin binaya yerlestirilmesi hedeflenmistir.
Yontem olarak 6grenci ve bina adres bilgileri UAVT iizerinden dogrulama yapilarak
toplanmistir. Bu bilgiler Google Maps API kullanilarak konumsal veriye doniistiiriilmiis
ve ulasim ag1 ilizerinden aradaki mesafeler hesaplanmistir. Ayrica &grenciler igin
erisilebilir binalar 30,45 ve 60 dakikalik mesafeler icin harita iizerinde gosterilmistir.
Her 6grencinin sinav binasi tercihi yapmasi istenerek tercih yapmayan dgrencilere ise
en yakin binalar sinav binasi tercihi olarak sistem tarafindan atanmistir. Sonrasinda ise
tercih edilen sinav binalarina kontenjan dahilinde 6grencilerin yerlestirilmesi igin veri

hazirlanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Adres ve Adres Bilesenleri

Adres Kayit Sistemi Yonetmeliginde (Resmi Gazete: 23.11.2006, 11320) adres ve
adres bilesenlerinin tanim1 yapilmistir. Adres binalarin veya toprak pargalarinin cografi
konumlar1 ve islevleri agisindan tanimlanmasi olarak ifade edilirken adres bilesenleri ise
numaralama isleminde kullanilan unsurlardan olan posta kodlari, il, il¢e, bucak, kdy ve
mezra isimleri, mahalle, meydan, bulvar, cadde, sokak isimleri ile kisisel ve kurumsal

adres bilgilerine ulagabilmek i¢in gerekli olan bilgiler seklinde ifade edilmistir.
2.1.1. Adres Standardi

Adres ve Numaralamaya fliskin Yonetmelik (Resmi Gazete: 31.07.2006,
26245)’te adresin standardi oldugu bildirilerek adresin il, ilge, bucak, kdy, mezra,
belediye adi, mahalle adi ve taniim numarasi, meydan, bulvar, cadde, sokak ve kiime
evlerin ad1 ve taniim numarasi ile site adi, blok adi, mevki adi, dis kap1 numarasi, i¢

kap1 numarasi ve posta kodu bilesenlerinden olustugu ifade edilmistir. Bununla birlikte;

e il merkezlerinde; il, ilge ve mahalle ad: ile meydan, bulvar, cadde, sokak ve
kiime evlerin adlarindan sadece birinin ve dis kap1 numarasi ile posta kodunun

e lge merkezlerinde; il, ilce ve mahalle ad1 ile meydan, bulvar, cadde, sokak ve
kiime evlerin adlarindan sadece birinin ve dis kap1 numarasi ile posta kodunun

e Belediye teskilati olan koylerde; il, ilge, bucak, kdy ve mahalle adi ile
meydan, bulvar, cadde, sokak ve kiime evlerin adlarindan sadece birinin ve dis
kap1 numarasi ile posta kodunun

e Belediye teskilati olmayan kdylerde; il adi, ilge adi, bucak adi, kdy adi, varsa
mevki ad1 ve kdye bagli mezra adinin, dig kapt numarasi ve posta kodunun

e Birden fazla bagimsiz boliim igeren binalarda i¢ kap1t numarasinin, varsa site

ad1 ve blok adinin bulunmasinin zorunlu oldugu da belirtilmistir.

2.1.2. Adres Kayit Sistemi

Niifus ve Vatandaslik isleri (NVI) internet sayfasinda (30.04.2018), 5490 sayili
Niifus Hizmetleri Kanununa dayanilarak olusturulan Adres Kayit Sistemi ile Tiirk

Vatandaglar1 ve Tiirkiye’de yasayan yerlesik yabancilarin yerlesim yeri ve diger adres
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bilgilerinin elektronik ortamda merkezi bir yap1 igerisinde giincel olarak tutulmasi ve
adres konusundaki daginikliga son verilmesi Ongoriildiigii yer almaktadir. Bununla
beraber, belediyeler ve il 6zel idareleri tarafindan iilke genelinde numaralama ve
levhalama ¢alismalarmin tamamlanarak Ulusal Adres Veri Tabanmin olusturuldugu
belirtilmis ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan da kisilerin Tiirkiye
Cumbhuriyeti (T.C.) kimlik numaralarinin yerlesim yeri adres bilgileriyle eslestirilerek
alan uygulamasi yapildig1 ifade edilmistir. Ayrica bu verilerin TUIK’ ten devralindiktan
sonra Icisleri Bakanliginca elektronik ortamda giincel olarak tutulmaya baslandig1 ifade

edilmistir.
2.1.3. Kimlik Paylasim Sistemi

Kimlik Paylagim Sistemi (KPS), NVI tarafindan sunulan, aile kiitiik kayitlarmin
paylasilmasini saglayan ¢evrimigi bir sistemdir. Bu sistem Merkezi Niifus Idare Sistemi
(MERNIS) veritabanindan ayr1 ve dijital ortamda tutulmaktadir. KPS veritabanindaki
bilgiler kamu kurumlartyla ve diger kurum ve kuruluslarla siirekli paylasima aciktir.
Kurumlar KPS’ye ilgili mevzuatta belirlenen usul ve esaslara gore erisim
saglamaktadirlar. Bu sistem sayesinde kurumlar ve kuruluslar niifus kayit 6rnegi, ikamet
adresi vb. bilgi ve belgelere niifus midirliikleriyle yazisma yapmadan
ulasabilmektedirler. Boylece hem hizmet kalitesi arttirilmis hem de zamandan tasarruf

saglanmustir.

2.1.3.1. Kimlik Paylasim Sistemi Veritabani

NVI web sayfasinda (30.04.2018) KPS veritabaniyla MERNIS veritabanini
arasinda siirekli ve anlik haberlesme oldugu, MERNIS veritabanindaki degisikliklerin
bu sekilde KPS veritabanina aktarildigi belirtilmistir. KPS veritabaninda kisilerin kimlik
bilgileri, medeni halleri ve aile baglar1 gibi bilgiler yer almaktadir. KPS’de yer alacak
bilgileri belirlenmesinde Tiirkiye Cumhuriyeti I¢ Isleri Bakanlig: yetkilidir.

KPS’de yer alan bilgiler;

e Kimlik numarasi, ad, soyad, cinsiyet, baba ve anne adi, dogum yeri, dogum
tarihi ve kiitlige kayith oldugu tarih.
e Medeni hal, din ve 6liim tarihi gibi duruma iliskin bilgiler
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e Niifusa kayitli olunan yer bilgileri (il, ilge vb. ile aile ve birey sira numaralari
gibi bilgiler)

e Niifus cilizdanina iliskin bilgiler (Niifus cilizdan1 diizenleme tarihi 1 Haziran
2000 tarihinden sonra ise ciizdan seri numarasi, no’su, verildigi yer ve verilis
tarihi yer alirken, bu tarihten once diizenlenen cilizdanlarda ciizdan seri
numarasi, N0’su ve verildigi maliye saymanlhiginin ad1 yer almaktadir.

e Evlenme/bosanma, soy baginin ¢esitli nedenlerle giincellenmesi, Oliim,
vatandasliga gecilmesi veya vatandasliktan ¢ikilmasi, yerlesim yeri adresi gibi
kisilerin niifus olay bilgilerine ait tarih ve agiklamalar.

e Ulusal Adres Veri Tabaninda yer alan bilgiler (Posta kodu, il, ilge, mahalle,
bucak, kdy, mezra, meydan, cadde, bulvar ve sokak isimleri. Ayrica kurumsal
ve kisisel adreslere ulagabilmeyi saglayan sabit tanitim numarasi ile bina
numarasi bilgileri.

e Kisilerin bildirmis olduklar1 yerlesim yeri adresleri ile diger adres bilgileri.

e Dogum/6liim, evlenme/bosanma sayilari gibi istenilen zamana ve yerlesim
yerine ait istatistik verileri. Kurum ve kuruluslar bu bilgilere KPS web
sayfasindan ve KPS web servislerinden, ihtiyaglarina gore belirlenen
parametrelerle sorgulama yaprak erisebilmektedir. KPS web sayasindan

istatistiki servislerin listesi giincel olarak paylagilmaktadir.

2.1.3.2. Kimlik Paylasim Sistemi ile ilgili yasal diizenlemeler

KPS veritabanindaki bilgiler; 5490 sayili Niifus Hizmetleri Kanunu, 2008/8 sayili
Bagbakanlik Genelgesi ve Kamu Hizmetlerinin Sunumunda Uyulacak Usul ve Esaslara
Iliskin Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda, anilan Kanun ve Kimlik Paylagimi
Sistemi Yonetmeliginde belirlenen usul ve esaslara gore yapilan ikili anlagmalar

cercevesinde kurum ve kuruluslar ile paylagilmaktadir.

2.1.4. Ulusal Adres Veri Tabam

Sarifakioglu  (2007), “Adres Kayit Sistemi Hayatimizi Degistiriyor” baslikli
yazisinda, Ulusal Adres Veri Tabanini Tirkiye Cumbhuriyeti’nin merkezi adres
veritaban1 olarak tanimlamis ve bu veritabaninda tiim adreslerin adres bilesenleri

kullanilarak tutuldugunu belirtmistir.



NVI internet sayfasinda UAVT hakkinda yer alan bilgilendirme ise su sekildedir:
5490 Sayili Niifus Hizmetleri Kanunu, Adres ve Numaralamaya Iliskin Ydnetmelik ve
Adres Kayit Sistemi YoOnetmeligiyle Tiirkiye Cumbhuriyeti i¢in hem adres bilesenleri
tanimlanmis hem de adresin bir standardinin olmasi saglanmistir. Ozel Idareler ve
Belediyeler numarataj c¢aligmalarini yeniden yapmustir. T.C. kimlik numaralar ile
adreslerin eslestirme c¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalarin yiiriitme kurullarina valiler
ve kaymakamlar baskanlik etmistir. Bu ¢alismalarin tamamlanmasiyla Tiirkiye Istatistik
Kurumu Ulusal Adres Veri Tabanini olusturmustur. Olusturulan UAVT 17/08/207
tarininde Niifus ve Vatandashk Isleri Genel Miidiirliigiine devredilmistir. Sistem
devreye girdikten sonra Ozel idarelerin ve Belediyelerin Ulusal Adres VeriTabaninda
giincellemeleri yapmalar1 ve yap1 ruhsatlarini bu sistem iizerinden iiretmeye baslamalari

saglanmistir.

2.1.5. Merkezi Niifus idare Sistemi

NVI web sayfasinda MERNIS projesi, tiim kisi bilgilerinin bilgisayar ortamimna
aktarildig1 ve bu bilgilerdeki her tiirlii degisikligin ¢evrimici olarak gilincellendigi bir
proje olarak tanimlanmaktadir. MERNIS veritaban1 giivenli bir ¢evrimici ag vasitasiyla
957 merkezden alinan anlik bilgiler ile siirekli giincel tutulmaktadir. Bu bilgiler ayni
zamanda ¢evrimici olarak paylasilmaktadir. MERNIS Projesi bir e-devlet projesidir ve
bu e-devlet projelerinde diinyanin ilklerindendir. Proje hem Tiirkiye’de hem de
Avrupa’da gelistirilen pek ¢ok projeye ilham kaynagi olmustur. Projenin amaglar
arasinda hizli ve giivenli veri paylasiminin yani sira, bu bilgilerin siirekli ve anlik
giincellemesi de yer almaktadir. Ayrica MERNIS veritabanindaki bilgilerin giivenli bir
ortam lizerinden paylagimiyla vatandasa kaliteli ve hizl1 hizmet verilmesi amag¢lanmaistir.
MERNIS Projesi 6ncesinde kurumlar, islemlerde kolaylik saglamak amaciyla,
vatandaglara kendi trettikleri numaralart vermekteydi. Projenin hayata ge¢mesinden
sonra kurumlarin kullandig1 farkli numaralar teke diisiiriilerek vatandaglarin tiim
kurumlarda T.C. Kimlik Numarasin1 kullanmalar1 saglanarak kurumlar arasi Kkisi
bilgilerin saklanmasi ve paylasilmasinda ortak bir yap: kurulmustur. MERNIS projesi
giivenli bilgi aligverisi ile e-devlet projeleri i¢in giris anahtar1 olma 6zeligini tagirken
ayni zamanda devlet kurumlarinin islerinde hizin ve kalitenin artmasini saglamistir.

MERNIS veritabanindaki bilgiler, projenin devami olma &zelligini tasiyan KPS Projesi
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ile kurumlarin kullanimi igin a¢ilmistir. Giivenli, hizli ve Kkaliteli bu hizmet
dijitallesmeyle birlikte gereksiz kirtasiyeciligi onlemek i¢in de bir ara¢ olmustur.

MERNIS Projesi asagidaki hizmetleri saglamaktadir;

e Niifus kayitlarinin dijital ortama aktarilmasiyla ilge niifus veritabanlarinin
olusturularak hizmetlerin yenilestirilmesini saglamak.

« flcelerdeki niifus hizmetlerinde bilisim teknolojilerinin kullanilmasini saglamak.

e llce niifus veritabanlarmin  merkezilestirilerek Merkezi Niifus Veri
Tabaninin kurulmasini saglamak.

 Tiim vatandaslara bireye 6zel kimlik numaralari verilmesini saglamak.

e Tiim kurum ve kuruluslardaki bilisim projelerinde, kisi bilgilerine esas bilgi
paylasiminin bireye 6zel kimlik numarasi1 kullanilarak c¢evrimici yapilmasini ve
stirdiiriilmesini saglamak.

o Istatistiki niifus bilgilerinin bilisim teknolojileri kullamlarak daha hizli ve
giivenli olusturulmasini saglamak.

e Kimlik bilgilerini, ilgili mevzuatlar ¢er¢evesinde hem kamu kurum ve
kuruluslar1 hem kamu hizmeti veren diger kurumlar ile paylasmak ve bdylece hizmet
akigin1 hizlandirarak giivenli ve hizli bilgi akisi sayesinde vatandaslara hizmetlerin hizl,
kaliteli, kolay ve giivenli bir sekilde verilmesini saglamak.

» Vatandas ve devleti birbirine yakinlagtiran, biirokrasiyi azaltan giivenilir hizmet

saglamak.

2.1.5.1. Merkezi Niifus Idare Sistemi projesinin tarihcesi

NVI resmi internet sayfasindan alian bilgilerde MERNIS in tarihgesi asagidaki
sekilde ifade edilmistir;

« 05/01/1972: 1587 sayili Niifus Kanunla beraber MERNIS Projesi fikrinin
dogusu.

« 1976: Devlet Planlama Teskilatinca (DPT) projelendirilmesi.

« 1980: Ortadogu Teknik Universite'sine (ODTU) ihale edilmesi.

» 1982: Proje uygulama ¢aligmalarinin baslangici.

e 1982-1996: Proje ¢alismalarinin siirdiiriilmesi.
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« 1996: Diinya Bankas: tarafindan MERNIS projesinin dzellestirmesi ve Sosyal
Giivenlik Ag1 (PIAL) kapsamina alinmasi ile proje fizibilite ¢alismalar1 yapilmasi.

«1997: 4300 sayili kanunla saglanan o6denegin kullanilmasi ile MERNIS
projesinin hiz kazanmasi.

« 1997: MERNIS projesinin yonetim semasinin olusturulmast.

« 1997: Diinya bankas1 tarafindan MERNIS projesine kaynak aktarilmas.

¢ 1997-1999: 923 il¢e niifus midirligi ile Genel Midirliigiin altyapisinin
tamamlanmasi ve bilgisayar sistemlerinin kurulmasi.

« 1997-1999: Ilge Niifus Miidiirliikleri ve Genel Miidiirliikteki sunuculara ve
kisisel bilgisayarlara isletim sistemleri ile veritabani1 yonetim sistemlerinin kurulmasi.

¢ 1997-1999: Niifus kayitlarinin bilgisayar ortamina aktarilmasi.

« 1998: ilce niifus miidiirliiklerine destek olmasi icin Acil Destek Merkezinin
kurulmasi.

« 1998-2000: MERNIS uygulama yazilimlarinin gerceklestirilmesi.

« 1997-2002: 6500 personele bilisim teknolojileri ile alakali egitimlerin verilmesi.

« 28/10/2000: Tirkiye Cumhuriyeti Kimlik Numarasinin (TCKN) tim niifus
kayitlarina verilmesi.

e Eyliil 2000: Merkezi sunucu sistemi ile depolama ve yedekleme sistemlerinin
satin alinmasi.

« 16/11/2000: Hizmete agilmasi.

« 2000: T.C. Kimlik Numarasinin yayginlastirmas1 i¢in Niifus Bilgi Bankasinin
kurulmas:.

« 13/12/2001: Ilge niifus idareleri iletisim altyapisimin Merkezle c¢evrimigi
calisabilmesini saglamak i¢in ¢evrimig¢i uygulama ihalesinin yapilmasi.

« 18/03/2002: Ankara ve Kirikkale’ye bagl ilgelerin ¢evrimi¢i uygulamanin
kullanilmas: i¢in pilot bolge segilmesi (Projenin 2002 yili sonunda bitirilmesi

hedeflenmistir).

MERNIS projesi Kastm 2002 sonunda tamamlanarak MERNIS veritabani
kurulmus ve sistemin ¢evrimigi ¢alismast saglanmistir (https://www.nvi.gov.tr/ Erisim
30/04/2018).
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2.2. Cografi Bilgi Sistemleri
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Sekil 2.1. Cografi Bilgi Sisteminin Genel Islevleri (http://www.mta.gov.tr/v3.0/birimler/uachs-genel-
bilgiler, Erisim 30/04/2018 )

Cabuk N. ve Cabuk K. M. (2011), Cografi Bilgi Sistemlerinin mekansal

diisinmeyle ortaya ¢ikan, algilanan, gozlemlenen veya Olgiilen-hesaplanan mekansal
verilerin cografi mekanin 6zellik modeline gore bilgisayar ortaminda modellemesi
esasina dayandigini belirtmektedir. Ayrica standart bir 6zellik modeli, haritalanmis bir
alan1 nokta, c¢izgi ve poligonlarla ifade edilen 06zelliklere ayirdigini, CBS’nin
kullanilmasiyla bu 6zelliklere ait mekansal dagilimlar yerkiire veya haritalardan yapilan
Ol¢iimlerle toplandigini ifade etmektedirler.

Tecim (2004), “Cografi Bilgi Sistemleri: Bélgesel Planlamada Etkin Bir Bilisim
Teknolojisi” baglikli biilten yayininda CBS’yi Diinya iizerinde bulunan konumsal olan
ve olmayan bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplamaya, bilgisayar ortaminda
depolamaya, kontrol etmeye, analiz etmeye ve goriintiilemeye olanak saglayan teknik
araclar biitlinii olarak tanimlamistir.

Izgi ve Inan (2011)’a gére CBS;

- Cografi verileri yorumlayarak karar verme siirecinde kullanabilmesi i¢in anlamli
bilgiye doniistiiren bir sistemdir.

- Cografi veriler ile diger sayisal veya sayisal olmayan bilgileri birlestiren

sistemdir.
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- Sayisal ve sayisal olmayan bilgileri toplayan, saklayan, isleyen, analiz eden ve
goriintiileyen bilgisayar destekli 6zel bir veritabani isletme sistemidir.

CBS kullanimiyla,

e Cografi veriler kolaylikla toplanabilir ve diizenli sekilde saklanabilir.

« Bu veriler standart formatlarda saklanabilir.

« Hatalar bilisim sistemi tarafindan bulunabilir ve diizeltilebilir.

e Veriler kolaylikla giincellenebilir.

« Veriler elektronik ortamda farkli kisilerle paylasilabilir.

o Kararlarda hata pay1 azalir.

e Verilere kolaylikla erisilmesinden dolay1 ihtiya¢ duyuldugunda analiz edilmesi
miimkiin olur. (Cabuk, Uygucgil, & Kiipgii, 2010).

2.2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Uygucgil (2011),Cografi Bilgi Sistemleri tarih¢esinin insanoglunun tematik harita
gereksinimi ile birlikte bagladigin1 sdyleyerek o zamanlarda bilgisayar teknolojisi
olmamasina ragmen haritalarin farkli temalarla iretildigini ve bdylece CBS’nin
temellerinin atildigini belirtmistir. 1819 yilinda Fransiz Pierre Charles Dupin tarafindan
modern istatistigin ilk tematik haritas1 olan siyah beyaz tonlama ve farkli tarama
yontemleri kullanilarak iiretilen harita buna 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil 2.2.).
Fransa’daki cehalet ve egitimsizligin dagilimin1 géstermek amaciyla Dupin tarafindan

tiretilen harita CBS’nin temel tas1 olarak gosterilmektedir (Uygucgil, 2011).
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Sekil 2.2. Fransiz Pierre Charles Dupin tarafindan iiretilen ilk tematik harita (Uyguggil, 2011)

Uygucgil (2011), kolera salginindan oliimlerin konumlarini gosteren ve 1855
yilinda Ingiltere’de John Snow tarafindan iiretilen haritanin da (Sekil 2.3.) CBS’nin
ilklerinden oldugunu belirterek Snow’un caligmasinda salgin hastaliklarin kontroliinii
amagladigin1 ve kolera sonucu oliimleri noktasal harita iizerinde gosterdigini ifade

etmistir.
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Sekil 2.3. John Snow tarafindan iiretilen harita (Uyguggil, 2011)

Izgi ve Inan (2011), haritalarin ilk gaglardan beri diinya yiizeyi hakkinda bilgi
edinmek i¢in kullanildigini belirterek denizcilerin, haritacilarin ve askeri personelin
haritalart yer yliziinin onemli cografi 6zelliklerinin dagilimmi géstermek amaciyla
kullandiklarini ifade etmislerdir. Tarihte ilk defa Roma Hiikiimeti arazi Glgtimleri ile
harita yapim tekniklerini ayni ¢ati altinda toplayarak gerekli destegi vermis, Roma
Imparatorlugu da bu gelenegi devam ettirmistir. Tiirk diinyasi haritacilarindan olan
Kaggarli Mahmud 1076 yilinda Diinya Haritasint yapmis ve Piri Reis yasadigi
donemdeki (1470-1554) tekniklerle yapilmasi imkansiza yakin olan haritalar tiretmistir.
Bu haritalardan en 6nemlileri Kuzey Amerika Haritas1 (1528) ve Bati1 Afrika, Portekiz,
Ispanya ve Amerika Haritas1 (1513)’dur.

Tecim (2008), CBS nin tarihsel gelisimini gesitli kaynaklardan derleyip Cizelge
2.1. deki gibi ifade etmistir.
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Cizelge 2.1. CBS nin Tarihsel Gelisimi (Tecim, 2008)

17



2.2.2. Cografi Bilgi Sistemleri Bilesenleri

} insanlar \ \

Donanim

\‘ Yontemler ‘

Sekil 2.3.. CBS 'nin bilesenleri
(http://portal.netcad.com.tr/pages/viewpage.action?pageld=106727037, Erisim-30/04/2018)

CBS bilesenleri bes ana baslik altinda toplanabilir:

« Personel

e YOntem

e Donanim

e Yazilim

o Veri

Kurulan sistemin basarili olabilmesi i¢in bes temel CBS bileseninin denge i¢inde
calistirilmas1 ve bilesenlerden birinin olmamas1 durumunda diger bilesenlerin

calisgamayaca@inin unutulmamasi gereklidir (Uygucgil, 2011).

Bu bilesenler Orman ve Su Isleri Bakanlig1 internet sayfasinda asagidaki sekilde
belirtilmislerdir:

1- Donanim (Hardware): CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna
bagli yan {iriinlerin biitiinii donanim olarak adlandirilir.

2- Yazihm (Software): Cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve
goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlart kullaniciya saglamak iizere, yiiksek diizeyli
programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir.

3- Veri (Data): CBS’nin en Onemli bilesenlerinden biridir. Grafik yapidaki

cografik veriler ile tanimlayici nitelikteki Oznitelik veya tablo verileri gerekli
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kaynaklardan toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin
almabilir.

4- Insan Kaynaklari: insanlar ger¢ek diinyadaki problemleri uygulamak iizere
gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlar1 hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri
tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden giinliikk islerindeki performanslarini
artirmak i¢in bu sistemleri kullanan kisilerden olusur.

5- Yontemler: Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore

isler. Bu tiir islevler her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir.
2.2.3. Cografi Bilgi Sistemleri Veri Modelleri ve Tipleri

Grafik verilerin
Geometrisi

B |

[ Metrik gosterim ' 1 Topoloji '
|

Sozel veriler

Veri kaynaklari

| L

( Nokta ' ' Cizgi ' ' Alan ’
Xxn yn Xa ya x1 y1,x2 y2
4 xb yb x3 y3, x4 y4

Veri kaynaklari
= Sayisallastirma
e Yerel dlgmeler
» Fotogrametrik degerlendirme

» Uydu goruntileri
» CCD kameralari

Sekil 2.4. CBS veri tipleri ve kaynaklari (Alkis, 1996)

Verinin olmadigr ortamda bilgi sistemlerinden s6z edilemez. Tim bilgi
teknolojilerinde oldugu gibi CBS’nin temeli de veridir. CBS veri setleri farkli tipleri
kullanilmasimin yaninda farkli veri modelleri kullanilarak da tretilmektedir. Veri
modeli, veriyi tanimlama ve kullanma seklini belirleyen, kayitlarin aranmas1 i¢in gerekli
erisim yollarin1 gdsteren veri tablolar1 arasindaki iliskileri agiklayan kurallar dizinidir.
CBS veri modeli, konumsal veri tipinin gosterimini saglayan matematiksel yapidir.
Cografi tabanl sayisal konumsal veriyi CBS platformunda saklamak ve islemek i¢in
raster ve vektor veri modeli olmak iizere iki adet konumsal veri modeli kullanilmaktadir

(Uyguggil, 2011).
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Vektdr Raster
Sekil 2.5. Vektor- Raster Veri Doniisiimii (Uyguggil, 2011)

Tecim V. (2008), “Harita Tabanli Bilgi Yonetimi > isimli kitabinda Vektor veri
modelini; nokta, ¢izgi, poligon 6zelliklerindeki nesnelerin belli bir koordinat sistemine
gore depolandig1 model, raster veri modelini ise goriintiilerin ufak olarak algilanmasi ve
kiicik pargalara ayrilip Grid denen 1zgaralar seklinde hiicreler olusturularak
saklanmasini 6ngoren model olarak belirtmektedir

Nokta veriler: Elektrik direklerinin bulunduklari yerler, sehirde bulunan bankalar,
okullar gibi tek bir olguyu belirten veriler cografya iizerinde bir nokta ile ifade
edilebilmektedirler.

Cizgi veriler: Elektrik hatlari, telefon hatlari, yollar, su ve kanalizasyon
sebekeleri, nehirler gibi birgok noktanin birlesmesi ile olusan verilerdir.

Poligon veya alan veriler: Her bir elektrik santralinin kapsadigi veya dagitimini
yaptig1 bolgeler, goller, ormanlar gibi noktalarin birlesmesi ile ifade edilen belirli ve bir

noktadan baglayip tekrar ayni noktada son bulan poligon seklindeki verilerdir.
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Noktasal
Elemanlar

Yollar

Parseller

Topografya

Arazi
Kullanim

Sekil 2.6. Vektor ve Raster Veri Modelleri (Uyguggil, 2011)
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VECTOR| points | Lines | Areas RASTER| points | Lines | Areas
Feature Feature g B
data data [
Areal Areal g B
units units [ |
Networks Networks - - -
Sampling Sampling g m 4 g
records records ] Tt E
Surface Surface g B = ]
data |~ ﬁ @ data |
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Relati and and Relati and and
Aad pointers pointers ‘@ g relations relations

Sekil 2.7. Nokta, ¢izgi ve poligon verilerin gosterimi (Burrough & McDonnell, 1998)

2.2.4. Cografi Bilgi Sistemlerinde Analiz Yontemleri

Tastan ve Bank (1994),“Cografi Bilgi Sistemlerinde konuma bagh analizler”
isimli bildirilerinde CBS’deki konuma bagh analiz tiirlerini “Cografi Sorgulama
(Spatial Query), Cografi Analiz (Spatial Analysis), Ag Analizi (Network Analysis),
Sayisal Arazi Analizi (Digital Terrain Analysis), Olgme ve Geometrik Hesaplamalar
(Measurement and Geometrical Computations), Istatistik Analiz (Statistical Analysis),
Grid Analizi (Grid Analysis)” olarak belirtmislerdir.

Uyguggil (2011), CBS’yi diger bilgi sistemlerinden farkli olarak, konumsal bilgiyi
gorsel platformda isleyebilen, saklayan ve analiz edebilen bir karar destek sistemi
olarak tanimlamaktadir. CBS’yi farkli yapan gorsel analiz yontemlerini ise

« Konumsal Kaynak Envanteri

e Ag Analizleri

e Yer Se¢imi Analizleri

e Yiizey Analizleri

e Zamana Bagli Konumsal Degisiklik Analizleri olarak bes temel baglik altinda

toplamistir.
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2.2.4.1. Konumsal kaynak envanteri

CBS veritaban1 ortaminda veri toplama ve depolama yetenegi sayesinde dogal
kaynaklarin envanter ¢caligmalari i¢in ideal bir ara¢ olarak kendini kanitlamistir. Kaynak
envanteri olusturulurken sadece nitel ve nicel 6znitelik bilgilerini degil, ayn1 zamanda
kaynaklarin konumsal bilgilerini de veritabani1 ortaminda depolayabilmektedir. Boylece
nerede, ne kadar, ne var sorularina en kisa siirede yanit verebildigi gibi, konumsal
analizler yardimi ile de hangi kaynagin hangi amagla kullanilmasi gerektigi gibi

sorulara da yanit vermektedir (Uyguggil, 2011).

2.2.4.2. Ag (Sebeke) analizleri

Uyguggil (2011)’e gore CBS ag analizleri ile hizmet yonetimi ve otomatik
haritalama alaninda abone hizmeti sunan kurum ve kuruluslara gorsel analiz destegi
saglamaktadir. Elektrik, su ve gaz dagiim kuruluslarinin sebeke yoOnetiminde
kullanilabilmesinin yani sira o kuruluslarin abone yonetim bilgi sistemleri ile entegre
edilmesiyle acil durumlarda elektrik, su ve gaz sebekelerinde hangi vananin veya
salterin kapatilmasiyla istenilen bolgedeki elektirk, su ve gazin kesilebilecegini

sorusuna da yanit verilebilmektedir.
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Sekil 2.8. Ag Analizi (Uyguggil, 2011)
2.2.4.3. Yer secimi analizleri

CBS Oznitelik bilgilerini ve cografi objelerin birbirleri ile olan konumsal
iliskilerini birlikte kullanarak, konumsal sorgulama yetenegiyle herhangi bir amag iin en
uygun yer se¢imi yapabilmektedir.Basit bir 6rnek vermek gerekirse CBS konumsal

analiz yetenegi ile yeterli tim parametreler verildiginde bir kentte yeni agilmasi
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diistiniilen alig-veris merkezinin en uygun konumu igin yer segenekleri sunabilir

(Uyguggil, 2011).
2.2.4.4. Yiizey analizleri

CBS sayisal arazi modeli kullanarak dogal afetler icin tehlikeli zonlari,
goriilebilirlik, egim, baki, kapsama alanlar1 gibi analizleri gerceklestirebilir. Deprem, sel
gibi dogal afetlerin, yiikseklik verileri ile ilgili olan risk haritalar1 yiizey analizleriyle
yapilmaktadir. Dogal afet risk bolgeleri CBS ile dnceden belirlenerek gerekli 6nlemlerin
alinmas1 saglanmaktadir. Yiizey analizleri ile ayrica yeni yapilmasi hedeflenen baraj ve
goller icin yer secimi, ka¢c metre kiip su birikecegi, nerelerin su altinda kalacagi, baraj
kret kotunun ne olmasi gerektigi, biriken suyun uygulayacagi basing vb. Sorgulamalar

yapilabilmektedir (Uygucgil, 2011).

Sekil 2.9. Yiizey Analizi (Uyguggil, 2011)

2.2.4.5. Zamana bagl konumsal degisiklik analizleri

Uyguggil (2011), CBS’nin uydu ve hava fotograflarin1 da kullanarak, belirli bir
lokasyonda veya bolgede zaman igerisinde nelerin degistigini veya farkli tarihler i¢in
var olan sayisal haritalar1 karsilastirarak toprak yapisi, arazi kullanim, niifus yogunlugu,

bitki ortiisii vb.degisiklikleri ve degisim nedenlerini zamana bagli konumsal degisikslik
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analizleri inceleyebildigini belirterek elde edilen sonucglar dogrultusunda yapilacak
modelleme ¢aligmalar1 yardimi ile gelecekte olusabilecek degisimlerin nerelerde ve

neden olacagi konusunda dngoriiler sunabilecegini ifade etmektedir.
2.2.5. Cografi Kodlama (Geocoding )

Tastan ve Bank (1994), “Cografi Bilgi Sistemlerinde konuma bagl analizler”
isimli yaymlarinda; cografi bilgi kavramiyla hem cografi konuma iligskin grafik ve
nongrafik bilgilerin hem de bu bilgilerin kendi iglerinde ve karsilikli iligkilerinin
anlasilmasi gerektigini ifade etmislerdir ve bilgiler arasindaki bu iligkilerin kullanilarak
grafik bilgilerden nongrafik bilgilere, nongrafik bilgilerden grafik bilgilere ve ayrica
nongrafik bilgilerden nongrafik bilgilere erisim islemlerinin her birine cografi

sorgulama dendigini belirtmiglerdir.

Grafik Goriinfii ——— Grafik Olmayan Bilgiler

Binanin Kodu - SMN13 .
Binanin Adresi : SAKINLER SOKAGI
Binanm Biiyiikliigi : 253

/ Binanin Sahibi : AHMET SEN

Sekil 2.10. Grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilerin elde edilmesi (Cagatay & Bayrakdaroglu, 2013)

Ulusal acik ders malzemeleri konsorsiyumunda cografi kodlama, mekansal
verinin sayisal ortamda diinya lizerinde oldugu pozisyona aktarilmasi isi olarak
tanimlanmistir. Tanimda da yer aldig1 iizere, genel anlamda cografi kodlama, bulunan
verinin sayisal ortama aktarilmasi ve pozisyon diizeltmesi islerini kapsamaktadir.

Cografi kodlama ile biitiinlesmis bir CBS veri tabaninda kullanilabilecek verinin
elde edilmesi i¢in iki durumdan bahsedilebilir;

e Sayisal verinin olusturulmasi

o Tarama

o Sayisallagtirma

o Arazi ve Kiiresel Konumlama Sistemleri (KKS, GPS-Global Positioning
System)

e Mevcut sayisal verinin diizenlenmesi
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Coskun (2018), “Cografi Bilgi Sistemleri Terimleri Sozliigii ’nde cografi kodlama
ve buna iliskin islemlerin tanimlamalarin1 yapmaistir:

Cografi Kodlama: Bir harita tizerindeki x,y koordinatiyla belirtilmis yeri, adresi,
adres bilesenlerini ya da bina gibi bir detayr bulma islemidir. CBS iginde, cografi
kodlama ilgilenilen alandaki cografik detaylar icin adres 6zelliklerini igeren bir kaynak
veri kiimesi gerektirir.

Cografi Kodlama Motoru (Geocoding Engine): Cografi kodlama ¢ergevesi i¢inde
islemleri yiiriiten bir ¢ergeve.

Cografi Kodlama Indeksi (Geocoding Index): Cografi kodlama hizmeti tarafindan,
adres ya da posta kodu gibi liste/¢izelge/grafik halinde olan veriye haritada nokta olarak
gosterilmesi i¢in x,y koordinatlarini tahsis etme isleminde kullanilan kaynak verisi
tizerinde bir indeks.

Cografi Kodlama Islemi (Geocoding Process): Kaynak verisinde adresin
arastirilmasinda ve adres girislerinin doniistiiriilmesinde gergeklestirilen adimlardir. Bu
adimlar adresi ayristirmayi, kisaltilmig degerleri standardize etmeyi, her adres 6gesini
esleme anahtar1 diye bilinen bir kategoriye tahsis etmeyi, gereken kategorileri
indekslemeyi, kaynak verisini arastirmay1, her potansiyel adaya bir skor tahsis etmeyi,
minimum esleme skorunu temel alan adaylar listesini siizmeyi ve en iyi eslemeye
ulagsmay1 kapsar. Islem kaynak dosyalarini, girdi olay kayitlarini ve yazilimi gerektirir.

Cografi Kodlama Kaynak Verisi (Geocoding Reference Data): Cografi kodlama

hizmetinin konumlarin geometrik gosterimlerini belirlemek icin kullandig: veri.

2.2.6. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri

Sahin ve Giimiisay (2007)’1n “Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri ve Orman
Yanginlarinda Kullaniimasi” isimli makalelerinde internet tabanli cografi bilgi sistemini
(ITCBS), dagitik bilgisayar ag1 iizerinde, cografi veriye ve analiz fonksiyonlarina
erisimde, cografi analizlerin yapilmasinda ve analiz sonuglarinin goriintiilenmesinde
interneti kullanan CBS yontemi olarak tanimlamistir. ITCBS, bilinen CBS
yazilimlarindaki fonksiyonlarin hepsini veya biiyiik bir boliimiinii igerebilir. Bunlara ek
olarak ITCBS’nin internet teknolojilerini Kkullanarak cografi verilere ve analiz

fonksiyonlarma internet iizerinden erigebilmelidir. Ayrica kullanicinin bilgisayarinda
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CBS yazilimi olmadan analiz yapabilmeli ve internette etkilesimli harita olusturma
fonksiyonlarina sahip olmalidir.

Aydmoglu (2002)’na gére Web tabanli CBS ya da baska bir isimlendirme ile
Internet CBS, interneti veya iletisim aglarmi kullanarak bilgi ve harita servislerinin
aktarimi ve paylagimini saglamaktadir. CBS calisma mantigina farkli bir yaklasim
getirerek, cografi bilgi sistemi yerine dagitik konumdaki kullanicilarin merkezi CBS

fonksiyonlarina ulasabildigi Cografi Bilgi Servisi kavrami kullanilmaya baglamistir.

Aydmoglu (2002), “Internet Tabanl Cbs Uygulamasi: Trabzon Ili Ornegi” isimli
makalesinde, internet tabanli CBS’nin genel ¢alisma prensiplerinin bilinmesinin web
CBS’nin isleyisini anlamak i¢in énemli oldugunu belirtmistir. Sunucu-istemci (Server-
Client) mimarisinde, istemci ve sunucu, aktarma kontrol protokolii/internet protokolii
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP ) tabanli aglarda, internet
veya Intranet iizerinde HTTP protokoliinii kullanarak iletisime gecer. Komut sunucuya
CBS istemcisi tarafindan web tarayicis1 kullanilarak gonderilir. Sunucudan istemciye
cevap Standart Kaynak Bulucu (Uniform Resource Locator, URL) adreslemesi
kullanilarak gonderilir. Kullanict ihtiyaclarima gore avantaj ve dezavantajlara sahip
farkli stratejiler ortaya ¢ikmustir. Sunucu tarafli (server-side) yapida komut istemci
tarafindan sunucuya gonderilir sonrasinda komut sunucuda islenir ve cevap uzaktaki
istemciye harita veya veri olarak gonderilir. Istemci tarafli (client-side) yapida ise bazi
veri igleme ve analiz iglemleri kullanicinin yani istemcinin kendi makinesinde yiritiiliir.
Ayrica bu iki yapmim birlikte kullanimi seklinde, kullanicilarin 6zel ihtiyaglarini

karsilayan ve performansi optimize eden hibrit (hybrid) yapilar gelistirilmistir.
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2.2.7. Uygulama Programlama Arayiizii (Application Programming Interface,

API)

Dinger vd. (2013), “CBS web uygulamalar: gelistirilmesinde performans ve
ozellige gore SDK-API segilmesi” isimli ¢aligmalarinda CBS Web uygulamalarinda
kullanilan Yazilim Gelistirme Kiti (Software Development Kit, SDK ) ile uygulama
programlama araylizlerini (Application Programming Interface, API) incelemisler ve
bunlarin kullanimina iliskin raporlar sunmuslardir. Bu ¢alismalarinda CBS Web
uygulamalarini incelemisler “Google Maps JavaScript API”, “OpenLayers”, “Leaflet”,
“Bing Maps API” ve “ArcGIS API for JavaScript”in en yaygin kullanilan CBS Web
kiitiphaneleri oldugunu belirtmislerdir. Baz1 eklentileri ve o6zellikleri diginda pek ¢ok

ortak Ozelligi olan bu kiitiiphanelerin haricinde, bunlar kadar yaygin olmayan Here
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Maps (Nokia), DeCarta firmalart da SDK/API sundugunu fakat bu firmalarin kullanim

sayisinin digerlerine kiyasla ¢ok az oldugunu ifade etmislerdir.

2.2.7.1. Uygulama programlama arayiizleri ve performans degerlendirmeleri

Google Maps JavaScript APl v3: Google tarafindan gelistirilen bu kiitiiphane ile
gelistiriciler kendi sayfalarina Google Maps arayiiziinii ve fonksiyonlarini programlama
ile entegre edebilmekte ve kullanabilmektedirler. Google tarafindan saglanan yol,
ulasim agi1, uydu goriintiileri ve hibrid harita altliklarindan olusan harita arayiizii bu API
kullanilarak olusturulabilmektedir. API ile Google kaynaklarina ek olarak cesitli
kaynaklardan elde edilen raster ve vektor haritalar1 Google altlik haritalar1 iizerinde
gortintiilenebilmektedir. Ayrica konum belirleme, yerlesik web kameralar goriintiilerini
iletme, yol ve yer bulma, ilgi noktalar1 goriintiileme ve sorgulama gibi islemler de
yapilabilmektedir. Pek ¢ok tarayiciyla birlikte mobil uyumlulugu da bulunmaktadir. Bu
kiitiiphane sinirli sayida islem i¢in tiicretsiz iken belirli bir limitten sonra ticretli
kullanimi1 zorunlu kilmaktadir.

OpenLayers v2: Bu kiitiiphane acik kaynak kodlu internet harita goriintiileme
kiitiiphanelerinden biridir. Bu alanda ilk gelistirilen ve ayn1 zamanda genis kapsaml
olan bu kiitiiphane pek c¢ok internet tabanli raster ve vektor veri formatlarini

desteklemektedir.

Leaflet: Bu kiitliphane agik kaynak kodlu internet harita goriintiilleme
kiitiiphanelerinden biridir. Kiig¢iik boyutlu bir kiitiiphane olmasi ve ayni zamanda
yapisinin modiiler olmasindan dolay1 yiiklenme siiresinin performanslhidir. Yeni bir
kiitiiphane oldugundan giincel internet teknolojilerini kullanan Leaflet web kadar mobil
ortamda da 6nemli bir etkinlige sahiptir. Kullanimi tamamen iicretsizdir (Dinger et al.,

2013).

Bing Maps JavaScript API: Microsoft firmasunin iriinii olan Bing Maps
arayliziinii ve 1ilgili fonksiyonlarini, programlama ile gelisitiricilerin kullanimina agan
gelistirici  kiitiiphanesidir. Tipki Google Maps JS API kullanimi gibi yol, uydu
goriintiisii ve hibrid altlik haritalar kolayca kullanilabilir, veya dis kaynaklardan veriler
entegre edilebilir. Ayrica, adres bulma ve ilgi noktalar1 sorgulama gibi servislerden de
yararlanmak miimkiindiir.Genel olarak kullanimi iicretsizdir, fakat belirli bir istek

seviyesinden sonra iicretli kullanim zorunludur (Dinger et al., 2013).
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ArcGIS API for JavaScript: ESRI firmasinin {irlinii bir gelistirici kiitiiphanesidir.
Ozellikle ArcGIS Server ile entegrasyonu sayesinde, ArcGIS Server servislerinin (harita
servisi, cografi islem servisi, adresleme servisi vb.) tamamina erisimi vardir. Buna ek
olarak, dis kaynaklardan c¢esitli formatlarda cografi verileri de entegre edebilir.
Kullanimi; kar amaci giitmeyen uygulamalar i¢in licretsizdir. Ayrica, gelistirme veya
egitim amacglh uygulamalar i¢in de iicretsiz kullanim miimkiindiir. Fakat, bu amaclar
disinda kullanmlar lisansa tabidir (Dinger et al., 2013).

Dinger vd. (2013), SDK ve APT’leri inceleyerek testler yapmis ve sonucun su
sekilde oldugunu ifade etmislerdir: Performans testlerinin tiim tarayicilar i¢erisindeki
ortalamasinda genel olarak siralama Google Maps JavaScript API, Leaflet, ArcGIS API
for JavaScript, Bing Maps JavaScript API ve OpenLayers olarak listelenmistir. Ticari
tarafta 0zellikle Google Maps JavaScript API’in fark edilir bir bicimde 6nde oldugu
testlerde ortaya ¢ikmistir. Oyle ki Google sadece kendi tarayicisinda degil tiim giincel
tarayicilarda benzer sonuglar1 vermistir. Diger taraftan Bing Maps JavaScript API kendi
tarayicisi olan Internet Explorer’a daha fazla 6nem verdigi anlasilmaktadir. Zira Bing
Maps JavaScript APT’1n IE sonugclar1 diger tarayici sonuglarina gore 6nemli 6lciide daha
tyidir. ESRI’nin gelistirdigi ArcGIS API for JavaScript ise Bing Maps JavaScript APT’a
gore daha 1iyi sonuclar vermektedir. Fakat bu sonuglar bazi tutarsizliklar1 da
igermektedir. Ornegin baz1 testlerde Internet Explorer 7 ve 8’in performansi daha giincel
olan 9 ve 10°dan daha iyidir. Bu noktada ESRI’nin Dojo JavaScript kiitiiphanesi
kullanmasindan kaynakli performans sikintilar1 oldugu tahmin edilmektedir.

Dinger vd. (2013) OpenLayers ve Leaflet, agik kaynak kodlu kiitiiphaneler
arasinda olmalarindan dolayr birbirlerine rakip olarak goriinmelerine ragmen
OpenLayers-v2’nin performansinin Leaflet kiitiiphanesinin performansina kiyasla ¢ok
kotii oldugunu gozlemislerdir. Fakat OpenLayers-v3 kiitiiphanesini heniliz beta
asamasinda oldugu i¢in testlere dahil etmemislerdir.

Dinger vd. (2013), Web tarayicilarin karsilagtirmasinda giincel tarayicilarin daha
hizl1 olmas1 beklenirken bunun aksine eski tarayicilarin daha hizli oldugunu yaptiklar
caligmanin sonucunda gozlemlemislerdir. Bu noktada performanstan kasitlarinin
verilerin tarayicida gosterilmesi oldugunu belirtip sonraki islemlerde daha dogrusu veri
yiiklendikten sonra eski tarayicilarin ¢ok kotii performans sergilediklerini hatta

bazilarinin ¢alisgamaz duruma gelmeye ¢ok yaklastigini belirtmislerdir.
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Dinger vd. (2013)’e gore Google Maps JavaScript API v3 kiitiiphanesi ile Chrome
tarayicisinin kullanimi daha performanshidir. Fakat Google Maps JavaScript API belli
limitlerin {izerinde iicretli oldugundan, web uygulamasindaki trafik yogun degilse
ticretsiz olarak kullanilabilmektedir. Bu kiitiiphane ile saglanan altlik haritalar ve adres
servisleri diger kiitiiphanelere kiyasla daha iyi ve performanslhidir. Ozellikle Tiirkiye icin
diger kiitiiphanelerle kiyaslandiginda agik ara 6ne ¢ikmaktadir.

Dinger vd. (2013), acik kaynak kodlu Kkiitiiphaneleri, diisiik performansh
olmalarina ragmen fonksiyon alt yapilarinin ve topluluk desteklerinin genis olmasi ile
yapilarinin  kararli olmasindan dolay1 tavsiye etmislerdir. OpenLayers’in yeni

versiyonunu veya nitelikli yazilimeilar i¢in Leaflet kiitiiphanesini dnermislerdir.

Cizelge 2.3. Vektor performans testlerinin ¢iktilart (milisaniye cinsinden)(Dinger et al., 2013)

GeoJSON - 500 IE7 IES IE9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps IS APT v3 2.24 2.16 0.74 0.67 1.28 1.10 0.94
Bing Maps JS APIv7 5.39 5.92 291 3.41 3.99 4.82 444
ESRI ArcGIS JS API v3 6 4.46 5.00 3.73 4.03 3.39 4.64 476
Leaflet v0 6 4 6.15 5.28 3.43 3.44 3.48 4.00 478
Openlayers v2.13.1 9.63 W 7.83 7.91 5.86 825 9.14

GeoJSON - 1000 IE 7 IE 8 IE9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps JS API v3 3.56 3.92 0.95 1.09 1.33 1.36 1.64
Bing Maps JS API v7 7.22 7.87 4.44 4.47 5.72 6.72 7.90
ESRI ArcGIS JS API v3.6 5.23 5.43 5.51 5.17 4.74 5.21 6.81
Leaflet v0.6.4 6.67 6.32 439 441 4.58 4.61 7.09
Openlayers v2.13 1 13.41 13.77 1298 | 1316 927 1431 R

GeoJSON - 2000 IE 7 IE 8 IE 9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps IS API v3 4.91 5.74 1.89 1.57 1.39 213 291
Bing Maps J$ API v7 10.25 11.02 6.64 6.24 9.80 16.08 14.32
ESRI ArcGIS JS APL v3.6 6.12 6.71 8.74 9.45 8.53 8.48 10.81
Leaflet v0.6.4 7.31 8.04 6.20 5.81 7.97 6.61 11.88
Openlayers v2.13.1 2117 | 2154 | 2325 | 2310 | 1628 .01 A

GeoJSON - 5000 IE 7 IES IE9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps JS API v3 9.66 11.53 3.40 3.55 423 3.37 4.73
Bing Maps IS APIv7 18.86 21.28 12.59 12.83 20.28 33.45 31.07
ESRI ArcGIS JS API V3.6 11.91 10.42 17.63 17.43 14.19 17.70 22.89
Leaflet v0.6.4 11.06 12.67 10.49 10.40 17.73 13.54 25.02
Openlayers v2.13.1 1058 | 4201 50.77 | 5110 | 45.57 54.43 s

GeoJSON — 10000 IE 7 IE 8 IE 9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps IS API v3 17.96 21.03 5.10 5.58 6.65 3.90 8.29
Bing Maps IS APIv7 33.07 35.83 22.88 22.19 41.36 63.94 56.80
ESRI ArcGIS IS API V3.6 20.90 16.40 30.67 30.46 24.07 31.75 43.49
Leaflet v0.6.4 16.92 19.47 17.10 17.14 36.55 24.61 44.05
Openlayers v2.13.1 74.94 76.99 9749 | 97.59 90.85 106.39 PR
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GeoJSON - 40000 IE 7 IES IE9 IE 10 Chrome Firefox Safari
Google Maps JS APL v3 70.60 73.13 1583 | 16.15 15.08 14.45 36.48
Bing Maps JS APLv7 12647 | 133.33 82.63 | 8237 | 20744 | 247.23 243.92
ESRI ArcGIS TS API v3.6 52.73 52.82 12197 | 121.55 | 86.86 110.36 169.83
Leaflet v0.6.4 61.95 63.43 5567 | 3569 | 13557 85.23 170.25
Openlayers v2.13.1 30004 | 20643 | 39215 | 389.66 | 341.84 | 47582 [EIEAE

3. MATERYAL VE YONTEM

Ogrenci-smav yeri atamalarinda 6grenciye en yakin mesafedeki &grenci-sinav
binast eslestirmesinin yapilabilmesi i¢in g¢alisilmistir. Calismalara var olan sistem
incelenerek baglanmistir. Var olan sistem incelendiginde adres ve koordinat bilgisi
kullanilmadan Ogrenci smav atamalarinin yapildigr goriilmiistir. Bununla birlikte
Ogrenciler i¢in sinav merkezi se¢iminin genis 6l¢ekte yapilmis oldugu yani bazi biiyiik
sehirler icin ilce ya da semt bazinda, diger sehirler i¢in il bazinda se¢im yaptirildig:
bilgisine ulagilmistir. Bu durumu 6rneklemek gerekirse; Eskisehir ili i¢in tek bir sinav
merkezi vardir ve 0grenci sinav merkezi olarak Eskisehir’i secerse simava bu ildeki
herhangi bir sinav binasinda girme ihtimali bulunmaktadir. Burada bahsedilen ihtimal
tabi ki rastgele bir ihtimal olmayip Anadolu Universitesinin belirlemis oldugu kriterler
dahilinde olmaktadir.

Var olan durumda adres bilgisi kullanilmadigindan en yakin ya da uzagin
belirlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle sinav yeri atamalarinda koordinat verisinin
kullanilmasi gerekliligi goriilmiistiir. Bu nedenle &grenci ve bina adres verilerinin
toplanmasi gerekmektedir.

Yapilan arastirma sonucunda Ogrenci adres verilerinin de dogrulanmadig:
gorilmistiir. Adres verileri toplanirken sadece so6zel olarak adres tanimlamasi
istendiginden ve bu bilgiler herhangi bir slizgegten ge¢irilmediginden toplanmis olan
adres verilerinin kullanilamayacagi anlagilmistir. Tasarlanan ¢alismada, oncelikle adres
verilerinin dogrulanmasi gerekliligi iizerinde durulmus, dogrulanan adres verileri
Google Map API kullanilarak koordinat verisine donistiiriillmiis ve bu veriler
kullanilmistir.

Adres verileri dogrulandiktan sonra 6grencilerin konumlarina en yakin ya da daha
kolay ulasabilecekleri binalar1 se¢gmeleri istenmistir. Bu sekilde sinav atamasi yapilirken
Ogrencilerin 6nceden belirlemis olduklar1 sinav binalarindan birine sinav atamalarinin

yapilmas1 hedeflenmistir. Ogrenciler web sayfalarindan sinav binasi segme islemi
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yapmazlarsa bu durumda o6grencilerin tanimli konumlarina en yakin sinav binalari

belirlenerek 6grencilere bu binalardan birinde sinav atamasi yapilmasi tasarlanmistir.

3.1. Cahsma Alam

Anadolu Universitesi A¢ikdgretim-Iktisat-isletme fakiiltelerine kayith dgrencilere
hem Tirkiye’de hem de yurt disindaki pek ¢ok iilkede sinava girme imkani
tanimaktadir. Bu ¢alismada kullanilan yontemlerden dolay1 yurt dis1 sinav merkezleri
calisma alan1 kapsami disinda tutularak yapi Tirkiye’deki tiim sinav merkezlerini

kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

3.2. Giincel Siav Sisteminin Incelenmesi

Anadolu  Universitesi, Acgikdgretim  Sistemi  (Acikdgretim-iktisat-Isletme
fakiiltelerinde kullanilan egitim-6gretim sitemi, AOS ) i¢in yapmis oldugu sinavlarda
belli kurallar ¢ergevesinde Ogencilerle sinav yerlerini eslestirmektedir. Anadolu
Universitesinin web sayfasinda bu eslestirmelerin; dgrencilerin ikamet ettigi ilceye gore
sectikleri sinav merkezlerinde yer alan okullara, 6grencilerin sorumlu oldugu dersler ile
smavin yapilacagi derslerin yariyili gibi dlgiitler dikkate alinarak bilgisayar sistemiyle
ve birbirini takip eden diizen igerisinde yapildig1 belirtilmistir. Ogrencilerin ikamet
ettigi bolgeye uygun olan ve Anadolu Universitesi tarafindan belirlenen smav
merkezlerini tercih etmeleri istenmektedir

(https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/sinavlar-ve-sorumluluk-uniteleri/sinavlar ,

Erisim:30/04/2018). Smav yeri atamalarinda Ogrenci adreslerinin ve dolayisiyla
koordinat bilgilerinin kullanilmamas1 6grencilerin bulunduklar1 konuma ¢ok uzak bir

okulda simava girmelerine neden olabilmektedir.

3.2.1. Ogrenci Adres Bilgilerinin Toplanmasi

Acikogretim Sisteminde dgenci adresleri sdzel veri seklinde tutulmakta olup adres
bilesenleri ve bu bilesenler arasindaki iliskiler dikkate alinmamaktadir. Bu nedenle
ogrenci adres bilgileri kimi zaman adres tarifi seklinde olabilmektedir. Ornegin;
marketin karsisindaki ev, manavin yanindaki binanin giris kati, eski otogardaki caminin
ist sokag vb.. Sekil 3.2.1.1.de A¢ikdgretim sisteminde kullanilan 6grenci adres bilgi

girisi ara yiizli gosterilmistir.
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ADRES

Ulke

TURKIYE r
il ilce

ESKISEHIR v TEPEBASI v
Semt Posta Kodu

Merkez Cami balgesi 11111
Adres

merkez caminin yan taraf

Adres (Devam)

Marketin arka bitigigi

Sekil 3.1. A0S Ogrenci Adres Bilgi Girisi Arayiizii

3.2.2. Simmav Merkezi Se¢imi

Ogrenciler, kayith olduklar1 biiro ya da ikamet ettikleri adres ilinden bagimsiz
olarak, Universite tarafindan belirlenmis smav merkezleri arasindan sinava girmek
istedikleri bir merkezi segmektedirler. Genel olarak sinav merkezleri her ilde bir tanedir
fakat Istanbul gibi biiyiik illerde birden fazla merkez olabilmektedir, buna ragmen hem
birden fazla sinav merkezi olan illerde hem de tek sinav merkezi olan illerde sinav
binalar1 genis bir alan1 kapsamaktadirlar. Ornegin Eskisehir ili icin bir sinav merkezi
bulunmaktadir ve ilgelerdeki 6grenciler de dahil olmak iizere, sinav yeri organizasyonu
kurallar1 cergevesinde, 6grenci sinav atamalari Eskisehir’de smav yapilan binalardan
herhangi birine yapilabilmektedir. Bununla beraber dort oturumdan olusan sinavlarda
ogrenciler her oturumda farkli bir binada sinava girmek durumunda kalabilmektedirler.
Sekil 3.2.°de Agikdgretim Ogrenci sistemindeki smnav merkezi se¢imi araylizii

gosterilmistir.
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SINAV & ILETISIM

Biro Sinav Merkezi

LI TARDARKK LILLE - LN TARDARIR -

DIYARBAKIR KAYAPINAR DUZCE

DUZCE EDIRNE

EDIRNE EDIRNE KESAN

ELAZIG ELAZIG

ERZINCAN ERZINCAN

ERZURUM ERZURUM

ESKI$EHIR - ESK'|$EHiR <
E-Posta Adresi Ev Telefonu

huseyinozkaya@anadolu.edu.tr

Cep Telefonu

ap v 501 + 1111111 Cep Telefonu Kullanmiyorum.

¥ SMS Almak Istemiyorum. (Génderilecek SMS'ler Hakkinda)

Sekil 3.2. A0S Ogrenci Sinav Merkezi Segim Arayiizii

3.3. Teknik Alt Yap1

Tasarlanan calismada ilk olarak Ogrenci adres bilgilerinin konumsal olarak
toplanmasi gerektigi lizerinde durulmustur. Bunun i¢in ise UAVT ile Google Map Api
ve Google Map servisleri kullanilmigtir. UAVT ile adreslerin adres bilesenleri ile
iliskisel olarak toplanmas1 saglanmis, Google Map Api ve Google Map servisleri ile de

adresin koordinat bilgisi elde edilmistir.

3.3.1. Adres Bilgilerinin Toplanmasi ve Dogrulanmasi

Adres verilerinin dogrulanmasi ve dogru adres verilerinin kullaniminin devami
i¢in iki farkli yontem diisiiniilmiistiir. ilk olarak dogru adres verilerinin alinmasi i¢in
NVI i{izerinden 6grencilerin adres bilgileri sorgulanarak kullanilmasi planlanmustir.
Fakat yapilan arastirmalar neticesinde Ogrencilerin niifusa kayitli adreslerinden
bagimsiz olarak sinav yeri i¢in adres beyan edebilecekleri goriilmiistiir. Ayrica kisilerin
birden fazla adres bilgisinin NVI kayitlarinda yer alabildigi ve baz1 durumlarda da NVI

sisteminde kisilerin kayitlarmin olmadigi goriilmiistir. Bu nedenle NVI sistemi
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tizerinden adres sorgulama ve dogrulama yapilmasi yerine ikinci yontem olan UAVT
sisteminin kullanilmasi uygun goriilmistiir.

UAVT sisteminde Ogrenci adres tamimlamasi yaparken adres bilesenlerini
birbirlerine bagimli olarak secebilecektir. A¢iklamak gerekirse; 6grenci adres ilini iller
listesinden sececek ve sectigi ile baglh ilgeler ekranda yer alacaktir. Ayni sekilde ilge
secimi yapilinca o ilgedeki mahalleler ekrana gelecek ve bu iglem tiim adres bilesenleri
i¢in tekrarlanacaktir. Ogrenci bu yolla adres bilgisini dogru bir sekilde sisteme
tanimlamis olacaktir. Sisteme girilen adres bilgisi sadece adres bilesenleri tanimi olarak
saklanmayacak olup adres ve bina kodlar1 da sistemde kaydedilecektir. Sisteme
kaydedilen adres ve bina kodlar1 ile istenildi§i zaman sorgulama yapilarak adres

bilesenlerine ulagsmak miimkiin hale gelecektir.

1 3eginiz; 11 Seciniz ¥ Iz Seciniz: \
Mahalle
Seginiz:
Bina

Seginiz:

¥ | C3BM Seciniz: A
¥ | Bina Balim Seginiz: A

Adres No: Adresi Kaydet

Adresi yazarak arama yapabilirsiniz: Adres Bul

Adresno Yazarak Adresi Getir : Adres Getir

Sekil 3.3. Adres giincelleme ara yiizii

il Seciniz:  ESKISEHIR v ilge Seginiz: (llce Seciniz v
[Ice Seciniz

v (CSBM Seciniz: ALPU

. BEYLIKOVA
B\ng ‘ v Bina Baliim Seginiz: GIFTELER
Seginiz: GUNYDIZU
HAN

INONU
MAHMUDIYE
MIHALGAZI —
Adresi yazarak arama yapahilirsiniz: MIHALICCIK

‘ ODUNPAZARI
SARICAKAYA
SEYITGAZI
Adresno Yazarak Adresi Getir : SVRIHISAR

TEPEBASI /

Mzhalle
Seciniz:

Adres No:

Sekil 3.4. Adres bilesenlerinin birbirine bagiml olarak getirilmesi (Ildeki ilcelerin getirilmesi)
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il Seciniz:  ESKISEHIR v lce Seciniz: TEPEBASI v

Mehelle  yonper v CSBM Seginiz SAHAP SOKAK v
Seginiz:
Bin? . Bina Seciniz v | Bina Béliim Seginiz: v
Seginiz: - -

Bina Seciniz e
adres No: [ | AdesiKaydet

No: 3 L )

No: 5

No: 7 %
Adresi yazarak arama yapabilirsiniz: ‘ Adres Bul ‘
Adresno Yazarak Adresi Getir : ‘ Adres Getir ‘

Sekil 3.5. Adres bilesenlerinin birbirine bagimli olarak getirilmesi (cadde-sokaktaki binalarin

listelemesi)
MOTG2 B T T E oo - rraGTTOTTSTSTCST
" RBVUyd RS ] #  Eczacilik Fakilltesi o
arita Uydu Ismet fngni = DL
? met Indni- gl @ Japon Bahgesi e
& fsln &
< ot/ . »
g Halls Sk, ~ ”noa ,\b‘}o 1 3
N p Halissk. |~ % G 2 a
§ 3 2 8, § 5
§ K b € s
hil; ;/sei 9 Yy, Yy o, Mor, g £ 4
e & by g e, "adoly (v
§ %,
£ &5 i F U
y, L) % £ s o
>, y g " Ptt-tepebasi Subesi § g pu
& 9, % 9 § & + Anadolu Univers
) % o 3§
& S & Havacilik
S ¥ & Ca 4 % ¥
Y ¥
S 5 N & % & <
N & ALY ) y o '
§ < K3 @\3 % , ¥ g Rayy
S Y & Yunus Emre @ %, & Orbay g - ok
& N Devlet Hastanesi 7 & g
Y 5 ) o %
% v & & ¥ o @* Acibadem v
iy, & & & %,@4 e qz“ Eskisehir Hastanesi >j"\& %'/,
§
& (&
¥ & o z v
Gy & % S +
§ “dy % 2
o ol o -
%
G 5 Yas 9 @ .
Gooqlés S & Mt G T Bodilek Eekicahic avmt )
gleTx & v ¢ i Harita verileri 2018 Google  Kullanim §artlan _ Harita hatasi bildirin
il Seginiz:  ESKISEHIR v ilce Seginiz: TEPEBASI v
Mahalle A i
£ ULUONDER v CSBM Seginiz: SAHAP SOKAK v
Seciniz:
Bina Fes i
il o0: 1 v Bina B&liim Seginiz: 9 v
Seciniz:
Adres No: 1880819188 ‘ Adresi Kaydet \
Adresi yazarak arama yapabilirsiniz: ‘ Adres Bul ‘
Adresno Yazarak Adresi Getir : | ‘ Adres Getir ‘

Sekil 3.6. Adres bilgisinin harita tizerinde gosterimi
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3.3.2. Adres Verilerinin Koordinat Verisine Doniistiiriilmesi

Adres bilesenleri UAVT sisteminden ¢ekilerek dogrulugu saglanmis olacaktir,
fakat smnav atamasinda kullanilmak {izere adres koordinat verisi de gerekmektedir. Bu
nedenle alian adres bilgisinin cografi koordinat verisine doniistiiriilmesi i¢in Google
Map API ve Google haritalar web servisleri kullanilmistir. Bu web servisler ve API
sayesinde dogru verilen bir adrese iliskin cografi kodlama (geocoding) yapilarak
koordinat verisi boylam (langtitude) ve enlem (latitude) olarak alinabilmektedir.

Cografi olarak kodlanan 6grenci adresleri, 6grenci sayfasinda harita {izerinde
gosterilmis ve Ogrencinin isaretlenen yerin dogru olup olmadigmi teyit etmesi
istenmigtir. Teyitlesme yapisinin  kurulmasinin  temel sebepleri olarak; bina
numaralandirmalarinda yOniin hatali alinabilmesi, binalarin alanlar1 farkli olmasina
ragmen esit kabul edilmesi, degisen adres bilesenleri isimleri nedeniyle koordinat hatali
bulunabilmesi, benzer isimler nedeniyle hatalar olusabilmesi gibi durumlar siralanabilir.
Harita iizerinde isaretli yer dogru degilse O6grencinin konumunu kendisinin harita
lizerinde isaretlemesine olanak verilmistir. Ogrencilerin hatali islem yapabilecegi de
diistintilerek harita iizerinde segilen yere “reverse geocoding” uygulanarak segili
konumun sozel adres verisi de O0grenciye de gosterilmistir. Harita {izerinden konum
sectirme islemi, 6grencinin i yeri adresi gibi bir adresi belirtmek isteyip de agik adresi
bilmiyor oldugu durumlarda da efektif bir kullanim ortaya koymaktadir.

Ogrenciler, smav binalarinin is yeri ya da havaalani, otogar gibi alanlara yakin
olmasimi istedikleri durumlarda acik adresi bilmiyor olma ihtimallerinden dolay1 da
Google Web Servisleri kullanilarak arama yaptirilmis ve arama sonucu hem harita
tizerinde igsaretlenmis hem de sozel veri olarak 6grenciye gosterilmistir.

Adreslerden koordinat verisi alinmasi ve adreslerin harita {izerinde gosterilmesi

icin asagidaki kod parcacigl yazilmistir.

string AdresKoordinati = "";
StringBuilder sb = new StringBuilder();
try

{
//RegisterClientScriptBlock ile Google MAP in kullanacag: sinif metod vb sayfaya
ekleniyor.
ClientScript.RegisterClientScriptBlock(GetType(), "Script1"”,
"<script src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp;key=" +
api +
" type="text/javascript'></script>");
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//Harita ekranimin yiikleyenecegi ve koordinatlarin alinacagi methodlar
sb = new StringBuilder();

sb.Append(*'<script type=text/javascript>");

sb.Append(*function HaritaYukle()");

sb.Append("{");

sb.Append("if (GBrowserlsCompatible())");

sb.Append("{");

sb.Append(*this.counter = 0;");

sb.Append(“var map = new GMap2(document.getElementByld('map"));");

//GSmallMapControl: Yon ve Zoom tuslari igin
sb.Append(*map.addControl(new GSmallMapControl());");
//IGMapTypeControl ile Harita Tipini ekliyoruz...
sh.Append(*map.addControl(new GMapTypeControl());™);

//Haritanin ortalanacagi koordinatlar.

string Lat ="";
string Lng =""";

// Ogrencinin Adresinin Koordinatlari, veritabanindan gelecek, burada manuel
girildi.
if (AdresKoordinati =="")
{
Lat = "39.7912871";
Lng = "30.4991884";
}

else
{
//veride, koordinatlar virgiille ayrilmis olarak gelecek diye kurgulandi.
string[] points = AdresKoordinati.Split(',");
Lat = points[0].ToString();
Lng = points[1].ToString();
}
// 14 degeri zoom miktarini belirliyor.
sb.Append("map.setCenter(new GLatLng(" + Lat + "," + Lng + "), 14);™);

sb.Append(
@"GEvent.addListener(map, ‘click’, function(marker, point)
{ if (marker ) { map.removeOverlay(marker); counter =0}(Dinger et al., 2013) " +
"else { counter ++; map.addOverlay(new GMarker(point)); " +
"document.getElementByld(‘txtSecilenKoordinat').value = point; }});");

sb.Append("}");

sb.Append("}");

sb.Append(*"</script>");

//Olusturulan js kodlarimin sayfaya eklenmesi
ClientScript.RegisterClientScriptBlock(GetType(), "Script2", sb.ToString());
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catch (Exception exc)

{
}

3.3.3. Ogrenci ve Sinav Binalar1 Arasindaki Mesafelerinin Belirlenmesi

gosterilmesi i¢in ¢alisma yapildi. Bu islemler i¢cin Googlemap API ve GoogleMap web
servisleri kullamldi. Ogrencilerin smava girmek istedikleri binalari, kendilerine
listelenen binalar arasindan se¢meleri saglandi ve segilen binanin 6grencinin taniml
adresine olan uzaklig1 6lciildii. Olgiilen uzakaliklar hem mesafe hem de siire olarak

Ogenciye gosterildi. Bu sekilde dgrencilerin sinava girecekleri binalar hakkinda dnceden

throw;

Her 6grenci icin kendisine en yakin olan binalarin belirlenmesi ve bu bilginin

bilgi sahibi olmalar1 saglandi.

ESKISEHIR SINAV MERKEZ|

v Sinav Binalarini Getir

4

AU, TADANUI DILLER TURSENURNULU C DLURN

A.U. YABANCI DILLER YUKSEKOKULU F BLOK

A.U. YABANCI DILLER YUKSEKOKULU G BLOK

A.U. YUNUSEMRE SAGLIK HiZMETLERI M.Y.O

AHi EVRAN MESLEKI VE TEKNiK ANADOLU LiSESI

AL GUVEN MESLEKi VE TEKNiK ANADOLU LISESI

ATATURK LISESI

ATATURK MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LiS.A BLOK

CUMHURIYET ANADOLU LISESI

ESKISEHIR ANADOLU LiSESi

ESKISEHIR ETi SOSYAL BILIMLER LiSESi

ESOGU EGITIM FAKULTESI

ESOGU FEN-ED.FAK. F-1 BLOK

ESOGU FEN-ED.FAK. F-2 BLOK

FSOGI) FFN-FN FAK F-4 RI OK

Sekil 3.7. Sinav Binalarinin Listelenmesi

40




A.U. ESKISEHIR MESLEK YUKSEKOKULU Mesafe : 1.3 km Siire : 6 mins
CUMHURIYET ANADOLU LIiSESI Mesafe : Mesafe 4.7 km Siire : 15 mins

H.AHMET KANATLI ANADOLU LIiSESi Mesafe : 4.5 km Siire : 8 mins

YUNUSEMRE MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESi Mesafe : 4.7 km Siire : 15 mins

Sekil 3.8. Secili Sinav Binalarimin ve Uzakliklarinin Gosterilmesi

Sinav binalarinin haritaya eklenerek isaretlenmesi i¢in asagidaki kod parcacigi

yukarida verilen koda eklenmistir.

sh.Append(*function createMarker(point, number, mesaj) ");
sb.Append("{");

sh.Append(*var marker = new GMarker(point);");
sb.Append("marker.value = number; ");

sb.Append("GEvent.addListener(marker, 'mouseover’, function() ");
sb.Append("*{");

sb.Append(*'map.openinfoWindowHtml(point, mesaj);");
sb.Append("});

sb.Append(");");

sb.Append(“return marker;");

sb.Append("}");

List<BinaBilgi> SinavBinalari = (List<BinaBilgi>)Session["SeciliBinaListesi"];

foreach (var item in SinavBinalari)

{

// map.addOverlay methodu ile yeni noktalar olusturuluyor.

string BinaLat = item.BinaLat.ToString().Replace(’,", '.";
string BinaLng = item.BinaLng.ToString().Replace(’,’, ".");

sb.Append(*“var point = new GLatLng(" + BinaLat + "," + BinaLng + ");");
sb.Append("map.addOverlay(createMarker(point, 1, " + item.BinaAdi.Trim() +
"N
}

Mesafe sorgulamalari i¢in kod pargacigi asagidaki sekilde yazilmistir:

string url = "http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?origin="

+ origin + "&destination=" + destination + "&sensor=false;key="+ ApiKey + "";
string requesturl = url;

string content = string.Empty;

MesafeBilgi mesafeBilgi = new MesafeBilgi();

try

41



{
if (requesturl. ToLower().IndexOf(*"http:") > -1)

{
System.Net.\WebClient wc = new System.Net.\WebClient();
byte[] response = wc.DownloadData(requesturl);
content = System.Text.Encoding.UTF8.GetString(response);
}

else

{
System.lO.StreamReader sr = new System.l1O.StreamReader(requesturl);
content = sr.ReadToEnd();
sr.Close();

}
}

catch

{

return new MesafeBilgi();

}

JObject 0 = JObject.Parse(content);

try

{
distnce = o.SelectToken("routes[0].legs[0].distance.text").ToString();
duration = o.SelectToken("routes[0].legs[0].duration.text™).ToString();
startLat = 0.SelectToken("routes[0].legs[0].duration.text™).ToString();
startLng = o0.SelectToken("'routes[0].legs[0].duration.text™).ToString();
endLat = o.SelectToken("'routes[0].legs[0].duration.text™).ToString();
endLng = o.SelectToken("routes[0].legs[0].duration.text™).ToString();

return mesafeBilgi;

}

catch

{

return new MesafeBilgi();

}

Google web servis kullanilarak yapilan sorgulama sonucunda dénen xml verisi 6rneii,

asagidaki sekildedir:
<duration>
<value>293</value>
<text>5 dakika</text>
</duration>
<distance>
<value>1111</value>
<text>1,1 km</text>
</distance>
<start_location>
<lat>39.7871955</lat>
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<Ing>30.4870746</Ing>

</start_location>

<end_location>

<lat>39.7898805</lat>

<Ing>30.4937441</Ing>

</end_location>

<start_address>

Uluénder Mahallesi, Sahap Sk. No:1, 26190 Tepebasi/Eskisehir, Tiirkiye
</start_address>

<end_address>

Yesiltepe Mahallesi, Anadolu Unv., 26210 Tepebasi/Eskisehir, Tiirkiye
</end_address>

</leg>

Google web servis kullanilarak yapilan sorgulama sonucunda donen Json verisi
asagidaki sekildedir:

"geocoded_waypoints™ : [
{
"geocoder_status” : "OK",
"place_id" : "ChlJH9BF59UVzBQRFZaxZeYT6PM",
"types"” : [ "street_address" ]

h
{

"geocoder_status” : "OK",
"place_id" : "ChlJnW_1ctoVzBQRz8kISHWMdRA",
"types" : [ "route" ]
}
1,

"routes” : [

"bounds" : {
"northeast” : {
"lat" : 39.7902832,
"Ing" : 30.4950493
h
"southwest™ : {
"lat" : 39.7868746,
"Ing" : 30.4870746

}

legs" : [
{
"distance" : {
"text" : "1,1 km",
"value" : 1111

}

}

"duration” : {
"text" : "'5 dakika",
"value" : 293
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h

Tepebasi/Eskisehir, Tiirkiye",

"end_location™ : {

"lat" : 39.7898805,
"Ing" : 30.4937441

"end_address" : "Yesiltepe Mahallesi, Anadolu Unv., 26210

h

Tepebasi/Eskisehir, Tiirkiye",

"start_address" : "Uluénder Mahallesi, Sahap Sk. No:1, 26190
"start_location" : {

"lat" : 39.7871955,

"Ing" : 30.4870746
2
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Sekil 3.10. Sinav Binalarinin Google harita iizerinde uydu gosterimi
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Sekil 3.11. 30 Dakika yiiriiyiis mesafesinin belirlenmesi
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S}y Harita verileri ©2018 Google Ga ; i it sernicus | Kullamm Sartlar | Harita hatas bildirin:

Sekil 3.12. 2 (iki) Kilometre yiiriiyiis mesafesinin belirlenmesi

4, SONUC VE ONERILER

4.1. Sonug¢

Calismada oOgrenci-smnav  yeri atamalarinin  konuma dayali bir sistemle
yapilabilmesi i¢in ilk olarak adres bilgilerinin konumsal veri haline getirilmesi
gerekliligi goriilmiistiir. Bu sebeple Oncelikle sozel adres bilgilerinin dogrulanmast,
sonrasinda adres  bilgilerinin konumsal veri haline getirilmesi igin c¢alismalar
yapilmistir. Bu islemler i¢in farkli yontemler kullanilmistir.

Adres bilgilerinin dogrulanmasi i¢in ilk olarak diisliniilen yontem, kisi bilgileriyle
ADNKS kullanilarak adres bilgilerini sorgulamak ve kullanmak seklinde olmustur. Bu
yontemin olumsuzluklar goriildiiglinde ¢alismada kullanilmasindan vazgegilmistir. Bu
olumsuzluklar; yasal olmasa bile bu sisteme kayitli olmayan kisilerin varligi, birden
fazla adresi olan kisilerin varligi, adres degisikliginin yasal bildirim siiresi heniiz
dolmadigindan adresini heniiz giincelletmemis olan kisilerin varlig1 olarak goriilmiistiir.
Calismada tiim Ogrencilerin gecerli adres bilgileri toplanmak istendiginden bu
yontemden vazgegilmistir. Diger bir yontem olarak sozel adres verilerinin gegerli adres
bilesenlerine cevrilmesi diisiiniilmiistiir fakat sadece il-ilce ad1 veya otogar yakinlari
gibi gegerli adrese ulagmanin imkansiz oldugu durumlarin varlii nedeniyle bu
yontemden vazgecilmistir. Son olarak tim o6grencilerden gegerli adresleri UAVT

kullanilarak toplanmaya g¢alisilmistir. Biitiin 6grencilerin adres bilgilerini web sayfasi
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tizerinden giincellemeleri istenerek 6grenci adreslerinin gegerli ve dogrulanmis adres
bilesenleri ile toplanabilmesi saglanmistir.

Adres bilgilerinin koordinat verisi haline getirilebilmesi ig¢in ilk olarak
Ogrencilerden adreslerini harita lizerinde isaretlemeleri istenmis fakat 6grencilerin harita
kullanma becerileri dikkate alindiginda bu yontemin daha az hatayla ¢alisaak bir hale
getirilmesi i¢in ¢alisilmistir. Calismada Google Maps API ve Google Web servisleri
kullanilarak sozel adres verileri lizerinden koordinat bilgileri alinmis ve harita tizerinde
otomatik olarak isaretlenmistir. Ayrica harita lizerinde olas1 hatali isaretlemeler igin,
ogrencilerden dogrulama yapmalari istenmistir.

Is yeri adresi vb. durumlarda adres bilgisinin tam olarak bilinememesinden dolay1
Google Maps API araciligiyla yer sorgulama yapilmis ve aranilan yerin sozel adres
verisi ile beraber koordinat bilgisi olusturulmus ve harita {izerinde isaretlenmistir. Buna
ek olarak harita iizerinden secilen noktaya ait sozel adres verisi de olusturularak
Ogrencilere gosterilmistir.

Ogrenci-sinav yeri atamalarinda; 6grenciye en yakin siav binalari tespit edilerek,
bu binalara sinav atamalarinin yapilmasi diigiiniilmiistiir. Fakat 6grenciler sinavin iki
oturumu arasinda zamanlarmi farkli bolgelerde gecirmek isteyebildiklerinden ve ya
Ogleden sonra oturumu icin, dzellikle ilgelerden gelen Ogrenciler, otogar yakini gibi
bolgeleri tercih ettiklerinden bu uygulamayr yeniden gelistirilmistir. Gelistirilen yeni
uygulama ile 6grencilere, sinav binalar1 arasindan ulasim kolay binalar tercih edebilme
imkan1 verilmistir. Ogrencilerin onlarca sinav binasi arasindan kendilerine en yakin
binalar1 bulmasinin zor oldugu goriildiigiinden, web sayfasinda, 30-45-60 dakika gibi
ulasim stireleri igerisinde kalan sinav binalarinin 6grencilere gosterilebilmesi i¢in
caligmalar yapilmistir. Sinav binasi tercihi yapmayan 6grencilere ise en yakin siav
binalarinin segilmesi islemi Google Maps API yardimiyla otomatik olarak yapilmistir.

Calisma bir biitiin olarak incelendiginde, 68renci ve sinav binalarmin adres
bilgileri hem gegerli bir adres olarak dogrulanmis hem de adres bilgisi konumsal veriye
dontistiiriilerek saklanmistir. Bunun yani sira 6grenci sinav-yeri atamalarinda, konumsal
adres verilerinin kullanimiyla, sinav binast ve dgrenci adresi arasinda uzaklik-yakinlik
iliskisi kurulabilmis ve bu iliskinin sinav atamalarinda kullanilabilmesi i¢in alt yap1

hazirlanmastir.
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4.2. Oneriler

Sistem tasarlanirken okullarin fiziksel 6zellikleri kullanilmamistir. Bu fiziksel
Ozellikler okullarin engelli 6grenciler i¢in uygun olup olmadigi gibi anlamlar
icermektedir. Gelistirme olarak okulda asansor olup olmadigi, engelli rampast olup
olmadigi, engelliler i¢in tuvalet vb. ihtiyaglarin karsilanip karsilanamayacagi gibi okula
ait fiziksel 6zellikler, 6grencilerin sinav binalar1 se¢imlerinde daha dogrusu 6grenci igin
listelenen sinav binalarinin gésteriminde dikkate alinabilir.

Gelistirmelere ek olarak sinav bina kapasiteleri etkin olarak kullanilabilir. Etkin
kullanimdan kasit; her binanin kapasitesinin oldugu gibi kullanilmas1 degil, 6grencilerin
binay1 kaginci sirada segtigine gore algoritmik ve dinamik olarak hesaplanan bina
kapasitesinin kullanilmasidir. Ornegin bir 6grenci ii¢ bina segtiginde segilen her binanmn
kapasitesinin bir azaltilmasi dogru bir yaklasim olmayacaktir, ¢ilinkii bu durumda bir
Ogrenci icin toplam kapasiteden ii¢ kisilik yer azaltilmis olacaktir. Bunun yerine se¢im
sirasina gore bina kapasiteleri 6nceden belirlenmis algoritmaya gore olusan katsayilarla

carpilarak hesaplanabilir. Bahsedilen algoritma gelecek ¢alismalarda gelistirilebilir.
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KANUN VE YONETMELIKLER

Adres Kayit Sistemi Yonetmeligi,

- Bakanlar Kurulu Karari: 23.11.2006, 11320

- Dayandig1 Kanunun Tarihi: 25.04.2006, No:5490

- Yayimlandig1 Resmi Gazete: 15 Aralik 2006 Sayi1: 26377

Adres ve Numaralamaya Iliskin Yénetmelik - I¢isleri Bakanligindan
Yayimlandig1 Resmi Gazete: 31 Temmuz 2006 Say1: 26245

Nifus Hizmetleri Kanunu
o Kanun Numaras1:5490

o Kabul Tarihi: 25/04/2006
o Yayimlandig1 Resmi Gazete: 29/04/2006 Say1:26153
o Yayimlandig Diistur: Tertip:5 Cilt:45

2008/8 Sayili Bagabakanlik Genelgesi
Yayimlandig1 Resmi Gazete: 21 Mayis 2008 Say1:26882
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