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OZET

KATI ATIK YONETIMINDE COGRAFI BILGI SISTEMLERI: ESKISEHIR ILIi
ATIK AKTARMA ISTASYONLARI iCiN YER SECiMi ORNEKLEMI

Balca AGACSAPAN

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, May1s, 2016
Danisman: Dog. Dr. Saye Nihan CABUK

Giintimiizde hizli sehirlesme ve endiistrilesme sinirli dogal kaynaklarin tiiketimini
artarirken insan faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar da ¢esitlenmekte ve ¢ogalmakta; bu
nedenle atiklar ¢evreyi, dolayisi ile insan saghgmni olumsuz etkilemektedir. Bulundugu
cevrenin niteliklerine gore farklilik gosteren atiklarmm yoOnetimi {retildigi alanmn
kosullarin1 g6z Oniinde bulundurmay1 gerektirmektedir. Atigin toplanmasi, tasmmasi,
aktarilmasi, geri kazanilmasi, bertarafi iglemlerini igeren atik yonetim siirecinde, cografi
kosullar, sosyo-ekonomik yapi, demografik 6zellikler nedeniyle farkl: tiir ve miktardaki
atiklarin stirdiiriilebilir yonetiminin standart ¢oziimlerle gergeklestirilmesi oldukga
zordur. Bu cergevede, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), farkli verilerin ortak bir
platformda degerlendirilmesi gerektiren mekansal analiz siireglerinde dogru sonuca hizl
bir sekilde ulasilmasina olanak saglayan; atik yonetiminde siklikla kulanilan bir aragtir.
Bu calisma kapsaminda, ilgili alan yazin ve yasal mevzuat taramasi sonucunda elde
edilen bilgilere dayanarak atik aktarma istasyonu yer se¢iminde kullanilmak iizere
ihtiya¢ duyulan veriler belirlenmis, CBS ortammda mekansal analiz araglar
kullanilarak degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Degerlendirme sonucunda farkl
uygunluk derecelerine gore atik aktarma istasyonu i¢in uygun alanlar tespit edilmistir.
Bu tespitlere gore ¢alisma alaninin kuzeybatisinda ve giineybatisinda birinci derece
uygun alanlar; agirhkli olarak da kuzeydogu ve giineydogu bolgelerinde ikinci derece
uygun alanlarin oldugu saptanmistir. Sonug olarak bu ¢alismada faaliyet alan1 segerken
cevre ve insan sagligini koruyarak en uygun alanlarm belirlenmesinde CBS
kullaniminin faydalari ve 6nemi vurgulanmustir.

Anahtar Sézciikler: Atik Aktarma Istasyonu, Atik Yonetimi, CBS, Cevre
Yonetimi



ABSTRACT

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN SOLID WASTE
MANAGEMENT: A CASE STUDY FOR SITE SELECTION FOR WASTE
TRANSFER STATIONS IN ESKISEHIR

Balca AGACSAPAN

Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems
Anadolu University, Graduate School of Sciences, May, 2016
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Saye Nihan CABUK

Today, the results of rapid urbanization and industrialization increase the
consumption of natural resources, and vary and increase the amount of wastes resulting
from human acitivities. As a result, wastes influence both environmental and human
health negatively. The management of wastes, which vary depending on the
environmental characteristics, requires the consideration of the conditions of the
environment where the wastes are produced. It is quite difficult to realize a sustainable
waste management process depending on standardized procedures during processes
such as collection, transportation, transfer, recycle and disposal of wastes, due to
differing geographical circumstances, social and economical structures, and
demographic characteristics. Within this frame, Geographical Information Systems
(GIS) is a tool that provides accurate and fast results during spatial analysis processes,
which require the evaluation of different data within a common platform, and is
frequently utilized for waste management. Within this thesis, considering the
information gathered by detailed literature and legislation review, the necessary data for
suitable lands for waste transfer stations was determined, evaluated and interpreted by
the utilization of spatial analysis tools of GIS. As a result, suitable lands for waste
transfer stations with differing suitability classes were determined. According to the
results, northwest and southwest regions of the study area hosted 1st class suitable
lands, while north east and south eastern parts intensively comprised 2nd class sutibale
areas. To sum up, in this master thesis the benefits and importance of GIS use for the
determination of suitable lands for facilities while protecting the environmental and
human health at the same time, is higlighted.

Keywords: Environmental Management, GIS, Waste Management, Waste

Transfer Station
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ETIK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; ¢alismamin hazirhk, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu
calismann  Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit
programr’yla tarandigint ve higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

Balca AGACSAPAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZINi

AB : Avrupa Birligi

AHP ) Analytical Hierarchy Process (Analitik Hiyerarsi Siireci)
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1. GIRIS

Bu calismada ¢evre ve insanin atiklarin olumsuz etkilerine maruz kalmalarmi
onlemek amaciyla Eskisehir ili kapsaminda atik aktarma istasyonu igin uygun yer
secimi konusu ele alimmigstir. Atik aktarma istasyonu yer seciminde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak elde edilen veriler dogal kaynaklarmm korunmasi
gozetilerek degerlendirilmis ve atik aktarma istasyonu i¢in uygun nitelikte alanlar
belirlenmistir. Verilerin islenmesinde ve analizinde ArcGIS yazilimi kullanilmistir.
Caligmanin amaci1 CBS ile siirdiiriilebilir atik yonetiminde ¢ok degiskenli yer se¢imi
islemlerinin hizh ve dogru bir sekilde gerceklestirilebilmesidir. Calismada mekansal

analiz ve ag analizi degerlendirme yontemleri kullanilmastir.

Calismanin uygulama alam1 Eskisehir ilinde, yasal yaptirimlar g¢ergevesinde
belediyelerin sorumlulugu kapsaminda olan kentsel atiklarm yonetimi siirecinde yer
alan atik aktarma istasyonlarinin atik yonetimine dahil edilmesi halinde faaliyet i¢in

uygun olabilecek alanlar CBS destegi alinarak saptanmustir.

1.1. Sorun

Diinyadaki hizli niifus artig1 ve buna bagl olarak ¢ogalan ihtiya¢ ve beklentiler
smirli kaynaklarin kontrolsiiz bir sekilde tiiketilmesine ve tiiketimle ortaya ¢ikan atik
tiirli ve miktarinin siirekli artmasina, ¢arpik kentlesmeye, alan kullanim1 sorunlarma yol
acmaktadir. Bu sonuglar ¢evre ve halk sagligmmi tehdit eden olumsuz etkilerin ortaya
cikmasma neden olmaktadir. Hava kirliligi, su kirliligi toprak kirliligi, ekonomik
kayimplar ve yasam Kkalitesinin olumsuz etkilenmesi atiklarm iyi yOnetilememesi
sonucunda karsilagilan baglica sorunlardir. Atik yoOnetimi tiklarin sebep oldugu
sorunlarin giderilmesi i¢in bir gerekliliktir. Atiklarin etkili sekilde yonetilmesi igin atik
yonetimine etki eden dogal, ekonomik ve sosyal unsurlarin bir arada disiplinler arasi

yaklagimla ele alinmasi dnemlidir (USEPA, 1995; Bernstad Saraiva Schott vd., 2013).

Gilinimiizde atik yonetimini giderek karmasik hale getiren ve karar alma
streglerini  giiclestiren pek c¢ok wunsur vardir. Bunlardan bazilary; atik tiiriiniin
cesitlenmesi ve atik miktarinin artmasi, dogal kaynaklarm azalmasi, dogal kaynaklarin
yonetilmesine olan ihtiyag, Sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlarin ¢esitlenmesi

ve atik yoOnetiminin yerelin nitelikleri dogrultusunda yapilmasi gerekliligidir. Atik



yonetiminde karsilagilan baslica sorunlardan biri atik yOnetimi silirecinde yer alan
faaliyet alanlar1 i¢cin uygun yerlerin belirlenmesidir. Yer se¢imine ihtiya¢ duyulan
faaliyetlerden biri de aktarma istasyonlaridir. Niifusun yogun oldugu bélgelerde ya da
nihai varig noktasindan uzakta yer alan atiklarin etkili bir sekilde tasmnmasini amaclayan

aktarma istasyonlarmin  konumlar1  belirlenirken  yalnizca ulasilabilirliginin

degerlendirilmesi yeterli degildir (USEPA, 2002; Gallardo vd.2014)

Insan faaliyetleri sonucunda her gegen giin biraz daha kirlenen ve tiiketilen dogal
kaynaklar da bu siiregte gz Oniine almmalidir. Plansiz kentlesme gibi nedenlerle
yerlesim birimleri giderek daha genis alanlara yayilmaktadir. Etkili atik yonetiminin
gergeklestirilmedigi alanlar kotii koku ve Kirli hava gibi olumsuz etkilere maruz

kalmaktadir.

Niifus artis1 sonucu kentlerin genislemesi tarim arazileri, ormanlar, meralar, su
kaynaklar1 gibi dogal kaynaklarin varligmmi tehdit etmektedir. Alan kullanimmmn
yonetilemedigi durumlarda telafisi miimkiin olmayan risklerle kars1 karsiya
kalinmaktadir. Kentlesme kapsaminda toplum faydasi adi altinda meralarin, tarim
arazilerinin isgal edilmesi, su kaynaklarinin ve topragin Kirletilmesi gelecekte telafi
edilmesi miimkiin olmayan sorunlar1 ortaya c¢ikarmaktadir. Bu nedenler géz Oniine
alindiginda atiklarm yonetilmesi siirecinde dogal kaynaklarin korumasinin maliyetlerin

azaltilmasi ihtiyaci 6nemli bir ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir.

1.2. Amag

Atik aktarma istasyonlar1 i¢in uygun alanlarin belirlenmesine yonelik siirecin
ortaya konmasi calismanin temel amacmi olusturmaktadir. Caligmanin amacina
Eskisehir ili sinirlar1 6rneginde CBS teknolojisi ile ulasilmaya g¢alisilmistir. Dogal,
sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlarin birlikte degerlendirilmesinin gerektigi atik
faaliyet alanlar1 yer sec¢imi isleminin CBS araci ile uygulanarak, CBS ve uzaktan
algilama (UA)' nin atik yonetimi gibi ¢cevre yonetimi uygulamalarma olan katkilarmimn

gosterilmesi amaglanmistir.



1.3.  Onem

Cevresel, ekonomik ve sosyal acidan karsi karsiya oldugumuz sorunlarin
azaltilabilmesi i¢in, insan faaliyetlerinin ¢evre ile uyumlu bir sekilde gergeklestirilmesi
ve kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi 6énemlidir. Sinirli kaynaklarin
koruma ve kullanma dengesi i¢inde yonetilmesi ve tiim insanlhiga yetecek sekilde
kullanilmast da bu ¢ergevede kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu kapsamda CBS ve UA
yerkiirenin  anlasilmasini, diger sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlarla
iliskilendirilerek yorumlanmasini, gesitli tiirde verinin etkili bir sekilde yonetilmesini

saglayan, sinirli kaynaklarin yonetilmesinde 6nemli araglardir.



2. ALANYAZIN

Bu boliimde tez konusu ile ilgili alanyazin incelenmis, konu ile ilgili kuramsal

temellere yer verilmistir.

2.1. Atik Yonetimine Genel Bakis

Glinlimiizde atiklarm yonetilmesi disiplinlerarasi ele alinmas1 gereken énemli bir
konu haline gelmistir. Artan niifus ve gelisen endiistri, buna karsilik dogal kaynaklarin
smirli varliklar olmasi atik yonetimini her gecen giin daha 6nemli hale getirmektedir.
Bu béliimde, atik yonetimi ile ilgili genel bilgiler ele alinmstir. Atigin bir sorun konusu
haline gelmesiyle ortaya ¢ikan atik yonetiminin gelisim siireci, atigin ne oldugu ve atik
tiirleri, atik yonetiminin amaclar1 ve temel ilkeleri, atik yonetiminin uygulama stirecinde

karsilasilan sorunlarin neler oldugu ele alinacaktir.

2.1.1. Atik yonetiminin tarihgesi

Atik olgusunun ge¢misi medeniyetin ortaya ¢ikisma dayanmaktadir. insan
niifusunun artmasi (Tablo 2.1) ve insanlarm topluluk halinde yasamaya baglamasiyla
atik konusu bir sorun haline gelmistir. Dogas1 geregi insanlar ve diger canhlar dogal
kaynaklari tiiketmis ve atik {iretmistir. ilkel ¢aglarda atik, yeryiiziinde insan niifusunun
az ve daginik olmasmdan dolay1 baslica bir sorun kaynagi olmamistir. Ancak insanlarin
kii¢iik alanlarda bir araya gelerek yasamasiyla birlikte, atik konusu yonetilmesi gereken

bir sorun haline gelmeye baslamistir (Shah, 2000; Shulman, 2011).

Tablo 2.1'de de goriildiigii gibi yeryiiziinde yasayan insan sayis1 yillar ig¢inde
artmistir. Bunun sonucu olarak da artan atik miktar1 yasam alanlarinin 6énemli bir sorunu
olmaya baslamistir. Ortak yasam alanlar1 olan sokaklara atilan atiklar daha 6nce sorun
yaratmaz iken kalabaliklasan niifusun ortaya ¢ikardigi atiklar uygun olmayan yerlerde
birikmeye baslamis, bu birikintiler yagmur sularina maruz kalinca ciddi hijyen sorunlari
meydana gelmistir. Hijyenik olmayan kosullar ise atiklar ile ilgili diizenlemelerin
olusturulmasmi gerekli kilmistir. Shah (2000), atik ile ilgili ortaya ¢ikan ilk kurallar

hakkinda sunlar1 s6ylemektedir;



"Milattan énce 320 civarinda, antik sehirlerde yiyecek atiklart ve diger kullanissiz
gereglerin sokaga atilmasi yasaklanmustir. Atiklarin sokaga atilmasimin yasaklanmasi atigin yonetimi
gecmisinde bilinen ilk kuraldwr. Benzer bir uygulama olarak Antik Roma'da miilk sahiplerine caddenin

kendi miilklerinin dniinde yer alan kismum temizieme yiikiimliiliigii getirilmistir.”. (Shah, 2000,s.13).

Zaman i¢inde daha belirgin hale gelen atiklarn yerlesim yerlerinden
uzaklastirilmasi ihtiyaci ile birlikte bertaraf yontemleri de gelismistir. 1k baslarda
uygulanan bertaraf yontemleri olduk¢a basit olmustur. Bilinen temel atik bertaraf
yontemlerinden biri Dogu Asya'nin bazi iilkelerinde atiklarin kompost haline getirilerek
tarlalarda kullanilmasidir. Bir baska temel bertaraf yontemi olusan atiklarin kentin
disma agilan bir cukura gémiilmek suretiyle bertaraf edilmesidir. Ozetle, kompostlama
ve gdbmme islemi insanhgin ilk atik bertaraf uygulamalaridir. Atiklarm ydnetilmesi
konusunda olusturulan kurallardan bir digeri MO 500 civarinda Antik Atina Konseyi
tarafindan belirlenen bertaraf kurahidir. Bu kurala gore bertaraf i¢in olusturulan atik

cukurlar1 kent sinirindan bir milden fazla uzaklikta yer almahdir (Begen, 2002).

Tablo 2.1. Yillara Gore Diinyada Yasayan Yaklasik Insan Niifusu

Yil Tahmini Insan Niifusu
M.0.3000 14,000,000
M.0.2000 27,000,000
M.0.1000 50,000,000

M.0.500 100,000,000

M.0.200 150,000,000
M.S.1 200,000,000

M.S 1000 310,000,000
1804 1,000,000,000
1925 2,000,000,000
1939 2,200,000,000
1945 2,300,000,000
1950 2,500,000,000
1960 3,000,000,000
1975 4,000,000,000
1988 5,000,000,000
2000 6,000,000,000

Kaynak: Shulman, 2011, s. 3.




Atiklarm kiiresel 6l¢ekte bir sorun haline donlismesinde ise endiistriyel gelisimler
onemli bir rol oynamustir. 1750-1850 yillar1 arasinda yasanan Endiistri Devrimi,
kirsalda yasayan pek c¢ok insanin kentlere go¢ etmesine sebep olmustur. Bunun
sonucunda atik hacmi kentlerde artis gostermistir. Endiistrilesme siireciyle artan tiiketim
sonucunda ortaya c¢ikan evsel atiga ek olarak endiistriyel iiretimden kaynaklanan kirik
cam, metal gibi endiistriyel atiklar da artis gdstermistir. Insanlar endiistrilesme ile
yasam standardini iyilestirerek kalkinmayi ve boylece refah diizeyini yiikseltmeyi
amaglamistir. Degisen iiretim tarzi ve tiikketim alisgkanliklar1 sonucunda insan
faaliyetlerinden kaynaklanan atik tiirii ve miktar1 ¢ogalmis; atik, doga i¢in 6nemli bir
tehdit haline gelmistir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bir ¢ok biiyiik kent, olduk¢a
artan atik miktar1 ile karsilasmistir. Biiyliyen kentlerde atiklarmn yasam alanlarindan
uzaklastirilmasi siirecinde atik tasima mesafeleri de artmis, bunun sonucu atik yonetimi
maliyetleri yiikselmistir. Atik tlirindeki ve miktarmdaki artigin ¢evre ve insan tizerinde
olumsuz etkilere neden olmasi, artan niifus ve kit kaynaklar dogrultusunda atigin neden
oldugu sorunlarin ¢éziimiiniin maliyetli olmasi, atig kiiresel 6lgekte bir sorun haline
getirmistir (Williams, 1998). Bu siiregte pek ¢ok kentte atiktan kaynaklanan saglk
sorunlar1 yasanmustir. Toplum sagliginin korunmasi amactyla 19.yy'da Ingiltere'de 1848
sayill Kamu Saghgi Yasas: yiiriiliige sokulmustur. 1965 yilinda Atik Depolama
Kanunu, 1970 yilinda Geri Kazanim, 1976 yilinda Amerika'da Kaynak Koruma ve Geri
Kazanim Hakkinda Kanun ¢ikarilmistir . 1960'larda ve 1970'lerde meydana gelen
cevresel felaketler atigin ¢evreyi kirleten temel kirlilik kaynaklarindan biri oldugunu
gostermistir. 1971 yilinda Almanya'da arsenik ve siyaniir igerikli atiklarin gole desar;j
edilmesi, 1972'de Birlesik Krallik Nuneaton'da meydana gelen siyaniirlii atiklarmn
gelisigiizel sekilde ¢cocuk oyun alaninin yakinina birakilmasi, 1977 yilinda New York'ta
meydana gelen Love Canal felaketi gibi 6rnekler endiistrilesme siirecinde atiklarin
neden oldugu biiyiik cevresel felaketlerden baslicalaridir. Bu c¢evresel felaketlerin
yanisira 20. ylizyilda, atiklari topraga gomerek ve suya atarak bertaraf etme
uygulamalarmma ek olarak Amerika'da ve Avrupa'da atiklarin depolanmasi yonteminin
pahali bulunmasi ve depolama i¢in yeterli bos araziye sahip olunmamasi nedenleriyle,
atiklar yakilarak bertaraf edilmeye baslanmistir. Ik kurulan atik yakma tesisleri
havanin, depolama sahalar1 ise su kaynaklarmin kirlenmesine neden olmus, insan ve

cevre sagligmi olumsuz etkileyen sonuglar ortaya ¢ikarmistir.

! http://www3.epa.gov/( Erisim Tarihi:04.03.2015)
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Kalabalik halde yasayan insanlarin ortaya g¢ikardigi ¢ok biiyiikk miktarda atigin
sehirlerden uzaklastirilmas1 sehirde atik yonetimi hizmetinin gelismesini saglamistir.
19701 yillara bakildiginda bir atik yonetimi uygulamasi olan atiklarm toplanmasi
islemine yonelik Ornekler Boston, New York ve Philedelphia'da goriilmiistiir. Bu
donemdeki bertaraf yontemleri oldukca basittir. Ornegin, Philedelphia'da toplanan
atiklar Delaware Nehri'ne dokiilmek suretiyle bertaraf edilmistir (Shah, 2000).

Tiim bu gelismelerin paralelinde kiiresel bir sorun haline gelen atiklarin tiim
diinyada neden oldugu cevresel ve ekonomik sorunlar 1992 yilinda Rio de Janerio’da
gerceklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda (United Nations
Conference on Environment and Development-Rio de Janeiro Earth Summit), Giindem
21 kapsaminda detayh olarak ele almmustir. Giindem 21, kalkimma ve ¢evre arasinda
denge kurulmasini hedefleyen “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrammin yasama
gecirilmesine yonelik, kiiresel uzlasmanin ve politik taahhiitlerin en st diizeydeki
ifadesi olan bir eylem planidir. Siirdiiriilebilir kalkmma yaklagimi temel olarak,
bugiliniin  gereksinmelerini, gelecek  kusaklarm  gereksinmelerini  karsilama
kabiliyetinden 0diin vermeden, ¢evre dostu yaklasimin ve ekonomik biiylimenin eg

zamanli saglanmasini savunmaktadir.

Gilindem 21'de atiklar ilk kez evsel ve tehlikeli olmayan ticari ve kamusal atiklar,
sokak atiklar1 ve ingaat yikmtilarmni kapsayan atiklar olarak tanimlanmis; atik azaltimi,
atik geri kazanmimi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin bertarafi konular1 bu konferans
boyunca ele alimmustir (Agenda 21,1992). Giindem 21'de ¢evresel ve ekonomik
baglamda tartisilan atik sorunu, siirdiiriilebilirlik olgusu ile harmanlanarak atik
yonetiminde siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya c¢ikarmistir. Bu noktadan itibaren
atiklarin yonetilmesinde yeni bir doneme girilmis ve "siirdiiriilebilir atik y&netimi"
kavram olarak benimsenmistir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi ¢evre ile dost ekonomik
faaliyetleri destekleyen, ayn1 zamanda ¢evresel hasar1 azaltmayi hedefleyen bir
cerceveye sahiptir. Bu yaklagim, daha sonra olusturulan atik yonetimi tasarimlarini

etkilemistir.

Kiiresel dlgekte bir sorun haline gelen atik konusunun uluslararasi platformda ele
alinmasi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin gerekliliklerini destekleyecek
olumsuz cevresel etkilerin onlenmesi, dogal kaynaklarm dogru sekilde kullanilmasi ve

atigin olusumundan bertarafina kadar olan siirecin biitiinciil sekilde degerlendirilerek
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atiklarin depolanmasindan olabildigince kaginilmasi; atiklarin kaynaginda azaltilmasi ve
gerikazanilmas1 konular1t tim diinyada o6ne ¢ikmustir (Shah, 2000; Kreith ve
Tchobanoglous 2002; Ozkan ve Banar 2008). Siirdiiriilebilirlik yaklasimmm atik
yOnetimine yansimasiyla ortaya ¢ikan yeni diizenlemelere ornek olarak AB 2008 Atik
Cerceve Direktifi, 2010 Brezilya Parlamentosu ve Kuzey Afrika Cumhuriyeti'nin yeni
yasal diizenlemeleri verilebilir. Bu oOrnekler atik yonetiminin g¢evresel etkilerinin
azaltilmas1 igin yapilan diizenlemelerdir. Ulkemizde de AB 2008 Atk Cergeve
Direktifi'ne, atik yonetimi ile ilgili diger ulusal ve uluslararasi diizenlemelere uygun,
stirdiiriilebilirlik ilkesinin benimsendigi, ¢evre mevzuati kapsamimda yer alan atik

yonetimi uygulamalar1 bulunmaktadir (Sayistay Baskanligi, 2007).

2.1.2. Atik yonetimi

Niifus artis1 ve teknolojik gelismelere bagh olarak giin gectikge daha karmasik bir
sorun haline gelen atik konusu, atigin bilimsel arastirmalar ve yasal diizenlemelerdeki
Oonemini arttirmaktadir. Ati§in ¢éziimlenmesi gereken bir sorun olarak ele alinabilmesi

i¢in Oncelikle 6nce ne anlama geldigini kavramak gerekmektedir.

"Atik" kelimesi farkli sekillerde tanimlanmistir. Atigin farkli tanimlamalarmnin
olmasmin nedeni ise atigin olustugu zaman, konum, atigin durumu, atigin ortaya
cikmasma sebep olan insanlarin sosyo-ekonomik seviyesi gibi cesitli faktorlerin
varhigidir. Ornegin, Christensen (2010), kirsal bélgede olusan yiyecek atigmnm hayvan
yemi olarak kullanildigr i¢cin atik olarak adlandirilmayabildigini, bununla birlikte
hayvancilik faaliyetinin temel gecim kaynagi olmadigi kentlerde ortaya cikan yiyecek
artigmm atik olarak tanimlandigmni belirtmektedir. Benzer sekilde endiistriyel bir
faaliyetten kaynaklanan atik, bagka bir faaliyet tiirii i¢in ikincil hammadde olarak ele
almabilmektedir (Twardowska, 2004). Atiklarin igerigi olustugu kosullara gore farklilik
gostermektedir. Atik igerigi ve atik miktar1 endistriyel gelisime, alan kullanimma,
cografi ve demografik 6gelere bagl olarak degismektedir® ( Shah 2000; Christensen
2010; Hoornweg ve Perinaz, 2012; Chandrappa ve Bhusan, 2012).

2 http:/Awww.unep.or. jp/ietc/ESTdir/Pub/MSW/SP/SP3/SP3_3.asp (Erisim Tarihi:08.03.2015)
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Uluslararasi diizenlemelere gore "atik", ortaya ¢ikmasina sebep olan tarafindan
ihtiyag¢  duyulmayan, artan, atimak istenen madde veya materyal olarak

tanimlanmaktadir® (Directive 2008/98/EC, 2008).

Atiklar  konutlardan, is yerlerinden, endiistriyel faaliyetlerden, tarmsal
faaliyetlerden, atik su aritimindan vb. insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Atiklarm ortaya ¢iktigi kaynaklar, bu atiklarin smiflandirilmasinda kullanilmaktadir.
Christensen (2010), atiklarin sahip olduklar1 ortak 6zellikler dogrultusunda evsel atik,
ticari atiklar, hafriyat atig1 vb. sekillerde smiflandirildigin belirtmektedir. Kaynak ve
icerik bakimmdan ise genel olarak sahip oldugu oOzellikler nedeniyle ayni sinifta
nitelendirilen ve olustugu kaynak ve bilesen agisindan da benzerlik gosteren atiklarmn
ayni tiirden atiklar oldugu agiklanmaktadir. Ornegin, evsel atiklar; evlerden

kaynaklanan atik tiirlerini, bahge atigmmi ifade etmektedir.

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan bu atiklar uygun sekilde yasam alanlarmdan
uzaklastirilmadigr ve teknik acidan uygun sekilde bertaraf edilmedigi kosullarda ¢evre
ve insan iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Olumsuz etkilerin neden oldugu
bashca sorunlar; hijyenik olmayan kosullar meydana getirmesi nedeniyle salgin
hastaliklar, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi sorunlardir®. Bu olumsuz
sonuglarm meydana gelmemesi ve ¢evre ve insan sagliginin korunmasi i¢in atiklarin

teknigine uygun bir sekilde yonetilmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Bu c¢ercevede, atik yonetimi; atiklarn olusumunun Onlenmesi, atiklarin
kaynaginda azaltilmasi, atiklarin o6zelliklerine ve tiirline gore ayrilmasi, atiklarin
yeniden kullanilmasi, atiklarin biriktirilmesi, atiklarin toplanmasi, atiklarm gegici
depolanmasi, atiklarin tagmmasi / aktarilmasi / ara depolanmasi, atiklarin geri
doniisiimii / enerji geri kazanimi dahil geri kazanilmasi, atigm bertarafi, atigm bertaraf
islemleri sonrasi izleme ve kontroliiniin planlanmasi ve uygulanma siirecini kapsayan

bir biitiindiir (Kreith ve Tchobanoglous, 2002).

Cevresel sorunlarin giderek arttig1 glintimiizde atigin etkili bir sekilde yonetilmesi
icin siirdiiriilebilir bir atik yonetimi esas alinmaktadir. Bu kapsamda atik yonetiminin;

insan ve c¢evre saghgi iizerinde etkiler, ekonomik faktorler, dogal kaynaklarin

* http://www.legislation.gov.uk/ukpga/1990/43/section/75 (Erisim Tarihi:04.03.2015)
4 hitp//www.worldbank.org/urban/solid.../waste  incineration.html  released:  5/08/1999  (Erisim
Tarihi:03.04.2015)



korunmasi, estetik faktorler, toplumun f{iretim ve tiiketim aligkanlklari, uygulama
alaninin cografi 6zellikleri ve ilgili yasal ¢cergeve gibi birgok unsurun degerlendirilmesi
suretriyle gerceklestirilmesi onemlidir. Bagska bir deyisle atik yonetimi; ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve teknik faktorlerin biitiinlesik olarak degerlendirildigi bir siire¢ olarak
planlanmah ve uygulanmahdir (Kreith ve Tchobanoglous, 2002; Ozkan ve Banar,
2008). Tiim bu unsurlar1 barindiran atik yonetiminin olusturulmasi i¢in atik yonetiminin
stirdiiriilebilir bir sistem haline getirilmesi gerekmektedir. Bu amagla US Environmental
Protection Agency / Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajans1 (USEPA) atik
yonetimi hiyerarsisi yaklagimint olusturmustur. Atik yonetimi hiyerarsisi, atigin
kaynaginda azaltilmasi ve geri kazanilmasi gerekliligi fikrine dayanmaktadir. Atigin
kaynaginda azaltilmasi gerekliligi fikri; hammaddeden materyal iiretimi asamasinda
zararli madde kullaniminin azaltilmasi, dogal kaynaklarmn tiiketiminin en aza indirilerek
atik olusumunun kaynaginda dnlenmesi, miktarinin ve tehlike diizeyinin azaltilmasina
dayaldir. Atigm kaynaginda azaltilmasi yaklagimi USEPA tarafindan kirlilik 6nleme
anlamma gelen "pollution prevention" terimi ile ifade edilmektedir (Ozkan ve Banar,
2008).

Atik yonetimi hiyerarsisi yaklasimi Avrupa Birligi (AB)'nin de atik yonetimi
stratejisinin temelini olusturmakta ve Tiirkiye'de uygulanan ulusal ¢evre mevzuatinca
benimsenmektedir. Atik hiyerarsisi yaklasimi sayesinde dogal kaynaklarin atiklardan
zarar gormesine engel olmak, dogal kaynaklarm etkili kullanimmi saglamak, atigin
olumsuz ¢evresel ve ekonomik etkilerini onlemek miimkiindiir. Dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimimi destekleyen atik hiyerarsisi yaklagimi, 6zellikle nihai bertaraf
icin depolama sahasina gonderilen atik miktarinin en aza indirilmesini saglayarak
depolama alanlarma duyulan ihtiyacin azaltilmasmi hedeflemektedir. Boylece depolama

alanlarinin neden oldugu arazi kaybmin, hava, su ve toprak kirliliginin en aza

indirilmesi miimkiin hale gelmektedir.

Bu cergevede, Sekil 2.1'de 6zetlenen atik yonetimi hiyerarsisinin sirastyla asagida
belirtildigi sekilde gergeklestirilmesi uygun goriillmektedir (Directive 2008/98/EC,
2008; Chandrappa ve Bhusan 2012):

Atigim kaynaginda azaltilmasi, yani atigm olusumunun Onlenmesi ve tehlikenin
azaltimu,

Olusumu 6nlenemeyen atiklarin yeniden kullanimu,
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Atigin geri doniistimii; kompostlanmasi veya enerji kaynagi olarak kullanilmasiyla geri
kazanimu,
Geri kazanimmim miimkiin olmadig1 kosullarda atigin sebep olabilecegi olumsuz
cevresel etkilerin en aza indirilerek depolanmasi.

Ozetle atik yonetimi hiyerarsisi ile ¢evresel ve ekonomik etkileri en diisiik olan,

etkili bir atik yonetimi sisteminin temelinin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Onleme

Yeniden kullanim

Geri doniisiim

Bertaraf

Sekil 2.1. Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Kaynak: Directive 2008/98/EC, 2008

Ozkan ve Banar (2008) da benzer sekilde atik hiyerarsisi ilkesi dogrultusunda
ortaya ¢ikan etkili bir atik yonetimi siirecinin; onleme, toplama, tagima ve aktarma, geri
kazanimm/geri doniigiim, aritim (kompostalama ve yakma) ve bertaraf (depolama)

unsurlardan olustugunu bildirmektedir. Bu unsurlarindan asagida kisaca agiklanmistir:

Onleme: Atik onleme asamasi, atiklarim hem miktarmm hem de olumsuz cevresel
etkilerinin en aza indirilmesini amaglamaktadir. Atik olusumunun Onlenmesi ile
cevresel ve ekonomik faydalar elde edilmektedir. Geleneksel yontemler yerine
elektronik iletisim araglarmin tercih edilmesi sayesinde iletisimden kaynakli atik

miktarmnin azaltilmasi, geri doniisiim malzemelerinden elde edilen {iriinler, bir sanayinin
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b)

atigmimn bagka bir sanayi kolunda hammadde olarak kullanilmasi vb. uygulamalar atigin
kaynaginda azaltilmasma 6rnek teskil eden ve maliyetleri azaltan 6rneklerdir. Atiklarin
azaltilmasi ile dogal kaynaklarin kullanim ihtiyaci azalmakta, kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimmna destek verilmekte, enerji tasarrufu saglanmakta ve ortaya ¢ikan kirlilik
azaltilmaktadir (Kreith ve Tchobanoglous 2002; Ozkan, 2008).

Toplama, tasima ve aktarma: Toplama, atiklarin olustugu kaynaktan, atik getirme
merkezlerinden almmasi islemidir. Olusan atiklarin ¢evre ve halk saghigma tehlike
olusturmadan toplanmasi gerekmektedir. Atiklarin toplanmasi siireci atik miktar1 ve
cografi yapt gibi faktorlere bagl olarak degisebilmektedir. Atik, toplama araglar ile
alinarak atik aktarma, atik igleme veya nihai bertaraf tesislerine tagmnmaktadir. Atiklarin
toplanmasi ve tagmmasi iglemi atik yonetiminin en maliyetli siirecidir. Atik yonetimi
sisteminin toplam maliyetinin yaklasik %80'ini tasima siireci olusturmaktadir. Bu
nedenle atiklarm toplanmasi ve tasmnmasi hizmetleri atik yonetimi siirecinde en iyi
sekilde planlanmas1 gereken asamalardan biridir (Tchobanoglous vd., 1993). Aktarma
islemi, atiklarin toplanmast ve nihai bertarafi arasindaki ara basamaktir. Aktarma ve
tasima iki asamadan olusmaktadir. Ik asama kiigiik araclardan biiyiik araglara atiklarin
aktarilmasidir. Ikinci asamada ise atiklar ardisik olarak islenmek i¢in ya da bertaraf i¢in
nihai varig noktasina tasinmaktadir. Tasima islemi i¢in genellikle motorlu araglar ve
karayolu kullanilirken, rayl sistemler ve deniz ulasimi da alternatif atik tasima yollari
arasinda yer almaktadir. Aktarma islemi, atiklarin toplama ve tasima siirecini daha
verimli hale getiren bir basamaktir. Atiklarin tagmmasi siirecinin maliyetini azaltmasi,
niifus yogunlugu diisiik alanlarda depolama sahasma ihtiya¢c duyulmadan yerlesim
biriminde olugsan az miktardaki atigin en ekonomik ve ¢evreye en az zarar verecek
sekilde yoOnetilmesini saglamasi ve niifus miktar1 yogun sehirlerde trafik yiikiinii
azaltmaya katk1 saglamasi atik aktarma istasyonlarmin baslica faydalari arasindadir.
Geri kazamim/geri doniigiim: Tiirlerine gore ayrildiktan sonra geri kazanilan atiklar geri
kazanim tesislerinde islenmekte, bu sayede materyal ve enerji kazanimm saglanmaktadir.
Dolayisiyla, atiklarm geri kazanimi O6nemli ekonomik ve c¢evresel faydalar
saglamaktadir. Bu temel faydalar arasinda; dogal kaynaklarin korunmasi, olumsuz
cevresel etkilerin Onlenmesi, enerji tasarrufu ve depolama sahasina gidecek atik
miktarmin azaltilmasi suretiyle depolama sahalarinin kullanim siirelerinin uzatilmasi

sayilabilmektedir.
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d) Aritim: Artim, kompostalama ve yakma siiregleriyle gerceklestirilen bir atik yonetimi

tiirlidiir. Bu 1ki yontem asagida kisaca aciklanmistir.

Kompostlama: Topragin yapist ve 6zelligini iyilestirme i¢in faydali olan kompostlama
islemi Ozkan (2008)’a gore genel olarak atik igerisinde yer alan yaprak gibi bahge atig1
ve yiyecek atig1 gibi organik esasli atiklarin bozunmasi ile toprak diizenleyicisi elde
edilmesi islemidir.

Yakma: Yakma siireci, atiklart kararli hale getiren ve hacmini azaltan bir yontem
olarak tanimlanmaktadir. Yakma siireci sonucunda ortaya ¢ikabilecek hava kirletici
unsurlarin ¢evreye olumsuz etkilerinin 6nlenmesi gerekmektedir. Glinlimiiz teknolojisi
yakma isleminin ¢evresel etkilerini kontrol altma alabilecek seviyededir.
Kompostlastirma islemi ve geri doniisiim islemi i¢in uygun olmayan atiklarin yakilmasi
ongoriilmektedir. Yakma islemi maliyet gerektiren bir islemdir. Bu nedenle enerji elde
edilmeyecek sistemlerin kurulmasi ekonomik agidan uygun degildir. Yakma islemi
diizenli depolama i¢in yeterli alana sahip olunmayan uygulama alanlarinda en az atigin
depolama sahasina gomiilmesi amaciyla tercih edilmelidir (Shah, 2000).

Bertaraf: Bertaraf; geri kazanilamayan atiklarm, yakma isleminden arta kalan kiillerin,
baska sekillerde degerlendirilemeyen atiklarin insan ve c¢evre saglhigma tehdit
olusturmadan bilimsel metotlara uygun sekilde kontrol altina almmasi islemleridir.
Bertaraf siirecinin bir pargast olan depolama iglemi ise, atigin nihai bertarafi i¢in
uygulanan atik yonetimi hiyerarsisinin son asamasidir. Depolama islemi, atiklarin dogal
kaynaklara ve canlilarin yagam alanlarma tehdit unsuru olusturabilecek ¢evresel, sosyal
ve ekonomik etkileri gbz Oniine alinarak gerceklestirilmelidir. Atigin depolanmasi
islemi, diizenli depolama ve diizensiz (vahsi) depolama olarak ikiye ayrilmaktadir.
Diizenli depolama alani; depolanan atiklardan kaynaklanan sizinti1 sularmin yeralt1 ve
ylizey sularmna karigmasmin engellendigi, olusan gazin sistemli sekilde toplanarak
zararll olanlarin atmosfere yayilmasinin ve patlamasinin 6nlendigi, atiklarin diizenli
sekilde sikigtirilip Gistlintin ortiildiigl, miithendislik ilkelerine gore planlanip insa edilen,
bir plan ve program gergevesinde isletilen sahadir. Diizensiz (vahsi) depolama ise
atiklarin diizensiz sekilde dokiildiigi, atiklarin neden olabilecegi toprak kirliligi, yeralti-
yeriistii su kirliligi ve yangin riski gibi olumsuz faktorlerin goz ardi edildigi bir
uygulamadir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi ilkelerine uygun olmayan diizensiz depolama,

iilkemizde bilim dis1 yontemler ile yakin ge¢cmise kadar kentlerde ve hala bir¢ok kiigiik
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yerlesim biriminde atiklarm depolanmasi i¢in kullanilan bir uygulamadir (TUIK, 2012;
Eskisehir ili 2014 Y1li Cevre Durum Raporu, 2015).

Atik yonetimi hiyerarsisi ilkeleri dogrultusunda olusturulan etkili bir atik yonetimi
sireci igin standart bir ¢oziim ve yonetim tipi bulunmamaktadir. Karar vericiler
uygulama alaninm nitelikleri dogrultusunda en uygun yonetim sistemini planlamalidir.
Atik yonetim sisteminin uygulama alani degerlendirilirken bdlgenin politik, sosyal,
ekonomik ve cevresel Ozellikleri ele alinmalidir. Uygulama alanini kapsayan siyasi
yaptirimlar, yonetim sisteminin amaglarini ve Onceliklerini, yasal ¢cercevede uygulanan
yaptirimlar ise yOnetim sisteminin igleyisini etkilemektedir. Sosyal agidan;
kullanicilarin aligkanliklari, talepleri ve verilen kararlar dogrultusundaki fikirleri
yOnetim sisteminin planlanma siirecine etki eden bir diger unsurdur. Ekonomik agidan
siirece etki eden unsurlarin degerlendirilmesi en zor asamalardan biridir. Ornegin,
faaliyet alani ve yerlesim birimlerinin birbirine yakin konumlandirilmasi tagima
maliyetlerini azaltarak ekonomik fayda saglar. Bu durum olumsuz g¢evresel etkilere
neden olmamali ya da bir yerlesim biriminde atiklarm toplanma sekli ekonomik agidan
fayda saglamalidir. Ancak alman Onlemler halkin mevcut aliskanliklarma uygun
olmadig takdirde cevresel ve ekonomik sorunlar yasanacaktir. Ozetle, ekonomik
faydalar belirlenirken sosyal ve ¢evresel acidan olumsuz etkilere neden olmayacak
sekilde en uygun faydanmn saglanmasi amacglanmalidir. Ayni zamanda yonetim sistemi
zaman i¢inde degisen ¢evresel ve mekansal unsurlara, olusan atiklarin 6zelliklerindeki
degisime uyum saglayabilecek esneklikte bir yapiya sahip olmalidir (Schubeler
vd.1996; McDougall vd., 2008).

2.1.3. Atiklarin yonetiminde karsilasilan sorunlar

Karmagik bir yonetim konusu olan atiklar, etkili bir sekilde yonetilemedigi
kosullarda insan ve diger canlilarin yasam kalitesini diisiiren ¢evresel ve ekonomik
sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle atiklarin yonetilmesi yasanilabilir bir ¢evre ve
insan saglig1 icin gereklidir. Dogal ¢evre, sosyal ¢evre ve ekonomik yap1 farkliliklari
nedeniyle standart bir atik yonetimi yaklasimi bulunmamaktadir. Atik yonetim sistemi,
strdiiriilebilir atik yonetimi ilkeleri dogrultusunda g¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan

yerel kosullara uygun olmalidir. Endiistri Devrimi’yle meydana gelen degisimler, bu
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degisimlerin meydana getirdigi alan kullanim sorunlari, toplumun atik faaliyet
alanlarina olan olumsuz tepkisi genel olarak atik yonetim sistemini karmasik hale

getiren unsurlardandir.

Endiistri Devrimi’yle birlikte pek ¢ok alanda degisimler meydana gelmistir. Bu
donemde degisen lretim yontemleri, atiklarin igeriklerinin cesitlenmesine ve insan
niifusunun yeryiiziindeki dagiliminin degismesine neden olmustur . Degisen {iretim
yontemleri ile igerigi cesitlenen atigin cevre iizerindeki olumsuz etkilerinin artmasi
atigm zararsiz hale getirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiya¢ ise atik yonetimi
siirecinde atik ayristirma, kompostlama, yakma gibi geri kazanim ydntemlerinin
gelistirilmesini saglamis, artan bu faaliyet tipleri de atik yonetiminin planlanma siirecini

cok daha karmasik bir yap1 haline doniistiirmiistiir (Barlishen ve Baetz, 1996).

Endiistri Devrimi’nin bir diger onemli etkisi bu donemden giiniimiize kadar
yeryliziinde yasayan insan niifusunun dagiliminm belirlenmesidir. Endiistrilesmeye
paralel olarak kentlerin sayis1 stirekli artmakta, kentler gittikce biiyiimektedir. Birlesmis
Milletler Ekonomik ve Sosyal isler Grubu (UN DESA - United Nations Department of
Economic and Social Affairs)'nun agiklamalarmma gore 2050 yilinda diinya niifusunun
9.7 milyar olacagi ve bu siire zarfinda kent niifusunun kirsalda yasayan niifusa gore artis
gosterecegi tahmin edilmektedir® Bu agiklamalara dayanarak 2050 yilinda diinya
niifusunun % 66'sin1 kent niifusunun olusturacag: dngoriilmektedir (UN DESA, 2014).
Kentlerin kalabaliklagsmasmim 6nemli sonuglarindan biri plansiz kentlesmedir. Plansiz
kentlesme g¢evrenin bozulmasi ile ekonomik ve sosyal kalkimmma agisindan da biiyiik
sorunlart  beraberinde getirmektedir. Birlesmis Milletler, halihazirda diinya
sehirlerindeki yapilasmanin sadece % 5’inin planh oldugunu bildirmektedir.
Kentlerdeki bu kontrolsiiz ve plansiz gelisme atiklarn yonetimini zorunlu hale
getirmektedir. Plansiz kentlesme sonucunda niifusun dengesiz dagilimi, alan kullanimi
sorunlari, degisen tiiketim aligkanliklar1 gibi nedenler atiklarin  ydnetimini

gliclestirmektedir.

> http://www3.epa.gov/( Erisim Tarihi:06.03.2015)

®  https://www.un.org/development/desa/en/news/population/2015-report.html,

Erigim Tarihi:12.04.2015)
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Atik yOonetimi silirecini zorlagtiran bir diger etken bu faaliyet alanlarmin toplum
tarafindan istenmemesidir. Atik faaliyet alanlari; koku, giiriiltii ve estetik sorunlara
neden olmasi neden oldugundan yasam alanlarina yakin olmasi istenmeyen alanlardir.
Atiklarin neden olabilecegi olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve etkili bir sekilde
yonetilebilesi atik isleme/bertaraf tesislerinin planlanmasinda ve insa edilmesinden bu

beklentileri gz 6niinde bulunduran uygun yer se¢imlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Depolama sahalari, aktarma istasyonlari, kompostlama ve yakma gibi geri
kazanim tesisleri, atik getirme merkezleri gibi atik toplama alanlari, bilimsel ve
toplumsal gerekilikler degerlendirilerek uygun yer se¢imi yapilmasi gereken faaliyet
alanlarindan bazilaridir. Her faaliyet alaninin yer se¢imine etki eden farkli unsurlar
mevuttur. Atik yonetimi silirecinde ihtiya¢ duyulan faaliyet alanlarnin yer se¢iminde
genel olarak ¢evreye olan olumsuz etkilerin dnlenmesi ve faaliyetin ekonomik olmasi
amaclanmaktadir. Ancak faaliyet alanlar1 yer se¢imi unsurlar1 faaliyet tiplerine, kirsal
bolgeye ya da kente hizmet etmesine gore farkliliklar gostermektedir (Shah, 2000).
Ornegin, Orman ve Su Isleri Bakanhg:, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan havza koruma alanlarina iliskin 6zel hiikiimlere gore havza koruma alanina
diizenli depolama sahalarmin kurulumu uygun degilken, atik aktarma istasyonlarindan
kaynaklanan kirleticilerin ¢evreye zarar vermesinin Onlenmesi kosuluyla aktarma
istasyonunun kurulumu miimkiin olmaktadir (79 sayih Porsuk Baraj Golii Havzas1 Ozel
Hiikiimleri, Havza Koruma Alanmna liskin Hiikiimler). Bir baska 6rnek olarak faaliyet
alanlarinda faaliyetin tipi, bina tasarim kriterleri dogrultusunda farkh nitelikte arazi
tipine ihtiyac duyabilmektedir. Ornek olarak diizenli depolama sahasi, kompostlama
tesisi, aktarma istasyonu gibi faaliyet alanlar1 i¢in farkli yiizey e§imleri gerekmektedir
(Shah,2000). Kentlerde yer alan atik toplama merkezlerine ulasim i¢in yiiriiyiis mesafesi
esas alinirken, tehlikeli atiklarin depolandigi alanlara insanlar ve diger canlilar
tarafindan ulasiimas1 istenmemektedir. Ozetle bdlgenin gevresel dzellikleri, ekonomik
unsurlar, tasarimdan kaynaklanan kriterler gibi ¢esitli degiskenlere bagli olan yer se¢imi
stireci her faaliyet tipi ve uygulama alani i¢in farklilik gostermektedir. Faaliyet alaninin
tasimasi1 gereken nitelikler ulusal ve uluslararasi diizenlemelere ve literatiire dayanarak
tanimlanabilir; ancak uygulamada kriterin tiimiine sahip uygun alanin bulunmasi
olduk¢a zordur. Uygun nitelikte alan bulunmasini giiglestiren nedenlerden biri plansiz
kentlesme faaliyetleri sonucunda uygun nitelikteki alanlarn bir¢ogunun farkli

kullanimlar tarafindan isgal edilmesidir. Yerlesim birimlerinin siirekli genislemesi,
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depolama sahalarmm kapladigi alanlarn ve sayilarmin artmasi sonucunda bu
yerlesimler ile atik faaliyet alanlari birbirine giderek daha da yakinlagsmaktadir. Bu
durum depolama sahasi, yakma tesisi gibi atik faaliyet alanlarin1 yasam alanlarina
yakinlasan, insanlar1 ve c¢evreyi giderek daha cok rahatsiz eden, istenmeyen faaliyet
alanlar1 haline getirmektedir. Bunun yani sira ¢evre bilincinin artmasiyla atik faaliyet
alanlar1 gibi ¢cevreye ve insan yasamina olumsuz etkileri olan faaliyet alanlarina karsi
toplum tepkileri ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, tesislerin kullanicilar tarafindan

“istenme” durumu da atik yonetiminde ve yer se¢ciminde onem arz etmektedir.

Dervis (2015), Eiselt ve Marianov (2011)'a dayanarak atik yonetiminde yer alan
faaliyet alanlar1 ile ilgili bazi saptamalarda bulunmustur. Buna gore, atik faaliyet
alanlar1 "yari-istenen" ve "istenmeyen" faaliyet alanlar1 olarak degerlendirilmektedir.
Kullanicilarin istenen tesis yer se¢imi algisi, her zaman cevresel ve sosyo-ekonomik
Olgiilerle dogru orantili olmayabilmektedir. Kullanicilara, talep noktalarina veya ihtiyag
sahiplerine mesafe ya da zamanca yakin olmasi arzu edilen faaliyet tipleri "istenilen
tesis" olarak adlandirilmaktadir. Kullanicinin istenen ve istenmeyen tesis Ozellikleri
algismi dikkate alarak gerceklestiren faaliyet alanlar1 "yari istenen tesisler" olarak
tanimlanmaktadir. Atik nihai bertaraf tesisleri, kompostlama tesisleri gibi atik isleme
tesisleri, ¢evresel ve sosyal acidan rahatsiz edici tesisler olarak algillandigindan "yari
istenen tesisler" kapsaminda degerlendirilmektedir. Dervis (2015), bu tiir yar1 istenen
faaliyet tiirleri icin uygun yer se¢imi siirecinde faaliyetten kaynaklanan istenmeyen
etkilerin azaltilmasi ve istenen etkilerin artirilmasi olmak tizere iki amag¢ bulundugunu

"nn

belirtmektedir. Yine Dervis (2015)’e gore "istenmeyen tesisler" "¢evresel kirlilige ve
saglik sorunlarma neden olan insan ve ¢evre iizerinde olumsuz etkiye neden olan”
tesislerdir. Bu ¢ercevede niikleer santral atiklarmnin depolandig alanlar ve tehlikeli atik
depolama alanlar1 istenmeyen tesislerdir. Istenmeyen tesisler insan ve gevre iizerinde
olumsuz etkilere neden olsa da kurulmasi gereken tesislerdir. Istenmeyen tesisler
kapsaminda incelenen tesislerin insan niifusuna olabildigince uzak olmasi, ancak isletim
stirecinde uzaklikla iligkili olarak artan maliyetlerin de azaltilmasi1 beklentisi mevcuttur.

Bu nedenle istenmeyen tesislerin, insanlarm yasadigi bolgelerden miimkiin oldugunca

uzakta konumlandirilmasi bu tip faaliyet alanlarmin yer se¢cimindeki nihai beklentidir.

Vatandaslarin kendilerine yakin yorede gergeklestirilecek olan faaliyet alanlarma

tepki tiirleri ve faaliyet tipi 6rnekleri Tablo 2.2'de belirtilmistir.
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Tablo2.2. Faaliyet Tipine Karst Tutum ve Faaliyet Tipi Ornekleri

Istenilen tesisler Yar istenen tesisler Istenmeyen tesisler
Okul Diisiik gelirliler igin yapilmis konutlar Enerji santralleri
[badethane Cezaevleri Atik bertaraf tesisleri
Aile saglhik merkezi Rehabilite merkezleri Madenler

Kaynak: Palabuyik vd. 2010, Dervig, 2015

Palabiyik ve digerleri (2010) ise “istenmeyen faaliyet” olgusunu ve yerel halkin
kars1 ¢ikis davranisint NIMBY (Not In My Backyard-Benim Arka Bahgemde Olmasin),
BANANA (Build Absolutely Nothing Anywhere Near Anyone - Kesinlikle kimsenin
yakininda insa edilmesin), NOPE (Not In Planet Earth- Yeryiiziinde olmasin) gibi
tepkilerle orneklendirmektedir. Bu tiir toplumsal davramglarm (tepkilerin) dikkate
alimmasi, toplumun ve c¢evrenin faaliyetin olasi etkilerinden korunmasi, toplumun
bilgilendirilmesi ve toplum goriisiiniin yer secimi siirecine yansitilmasi oldukga
onemlidir (USEPA, 2001). Sonu¢ olarak, atik yonetimi siirecinde yer alan faaliyet
alanlarinin genel olarak istenmeyen faaliyet alanlar1 olarak tanimlanmasi, faaliyet i¢in
uygun nitelikte, az miktarda bulunan uygun arazileri de uygun olmayan hale getirerek

yer se¢imini daha da zorlastirmaktadir.

Yer se¢imi, stirdiiriilebilir atik yonetimi ilkeleri agisindan da temel ihtiyaglarin
basinda gelmektedir. Baslica amacglarindan biri kaynaklarin etkili bir sekilde
kullanilmas1 olan siirdiiriilebilir atik yonetiminde, olas1 ¢evresel, ekonomik ve sosyal
etkileri en aza indirilmis bir atik yonetiminin uygulanabilmesi i¢in miimkiin olan en
genis alana ve niifusa hizmet edecek bir atik yonetimi planlamasmin gerekli oldugu
belirtilmektedir. Bu kapsamda bilimsel tekniklere uygun olmayan mevcut diizensiz
depolama sahalar1 gibi tesislerin kaldirilarak kirletilmis alanlarm 1slah edilmesi ve
faaliyet alanlarinin merkezilestirilmesi gerekmektedir. Boylece faaliyet alanlarmin
sayismin azaltilarak etkili bir sekilde kullanilmasi, olasi ¢evresel, ekonomik ve sosyal
etkilerin minimize edilmesi amacglanmaktadir (Sayistay Baskanligi, 2007). Bu noktada,
onemli bir karar siireci olan atik faaliyet alanlar1 i¢in yer se¢imi ¢ok daha kritik bir konu
haline gelmektedir. Cevresel, ekonomik ve sosyal faktorlerin degerlendirilerek en uygun

faaliyet alam1 yer sec¢iminin yapilmasi ile faaliyet alanmnin dolayisiyla yonetim

18



sisteminin etkili bir sekilde ¢alismasi ve ¢evresel etkilerinin en aza indirilmesi miimkiin

hale gelecektir.

2.1  Aktarma istasyonlar

Bu boliimde atiklarin toplama, tagima ve depolanmasi islemlerinin ara basamagi
olan aktarma istasyonlarinin atik ydnetimindeki yeri ve faydalari, atik aktarma
istasyonlarmin tiirleri, atik aktarma istasyonlarmin g¢evre ile olan iligkisi ve yer se¢imi

stireci ile atik aktarma istasyonlariyla ilgili yasal mevzuat konulari ele alinmastr.

2.2.1. Aktarma istasyonlarinin atik yonetimindeki yeri ve faydalari

Atiklarm yonetimi konusunun kiiresel bir sorun haline gelip siirdiiriilebilir
kalkmma ilkeleri ¢atis1 altinda incelenmeye baslamasiyla dogal kaynaklar1 ve insani
korumak ve atiktan ekonomik fayda saglamak siirdiiriilebilir atik yonetim anlayismi
gelistirmek onem kazanmistir. Etkili bir slirdiiriilebilir atik yonetiminde yer alan tiim
asamalarm biitiinciil ele almmasi, atik yonetimi planlanirken olabildigince en genis
bolgeyi kapsamasi, bu kapsamda kapasitesi diisiik atik isleme/bertaraf faaliyet alanlari
yerine, daha biiyilk kapasiteye sahip merkezi faaliyet alanlarinin kurulmasi
amaclanmaktadir. Etkili atik yonetimi sayesinde yerlesim birimlerinin yakininda yer
alan dilizensiz depolama sahalarinin kapatilarak ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin

onlenmesi ve insanlarin yagam kalitesinin ylikseltilmesi de saglanmaktadir.

Bu c¢er¢evede ayn1 zamanda merkezi atik faaliyet alanlarmnin olusturulmasiyla
carpik kentlesme ve niifus artis1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikan alan kullanimi sorununun
kontrol altina alimmasi amaglanmaktadir. Ancak, faaliyet alanlarinin
merkezilestirilmesiyle birlikte yerlesim birimleri ve nihai varig noktalari arasindaki
mesafe artabilmektedir. Bu noktada, merkezi faaliyet alanlarinin tiim hizmet alanini
kapsayict niteligini kaybetmemesi konusunda aktarma istasyonlar1 onemli bir ara
basamak olarak degerlendirilmektedir. Aktarma istasyonlar1 sayesinde atiklar toplama
araclart ile atigm olustugu noktalardan toplandiktan sonra daha biiyiik araglara
aktarilarak nihai varis noktasina toplu halde gotiiriilmektedir. Aktarma araglar,

karayollarmi, rayli sistemleri ve su yollarin1 kullanmaktadir. Toplama araglarindan
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bliylik tasima araclarma atik aktarim isleminin yapildigi bu faaliyet alanina aktarma

istasyonu denmektedir (USEPA, 2001).

Bahsedilen bu tanim ve Ozelliklerden de anlasilacagi gibi aktarma istasyonlarmin
kurulmasinin temel sebebi atiklarin kaynaginda toplandiktan sonra nihai varis noktasina
tasinmasi igleminin ekonomik olmamasi veya cografi kosullarm meydana getirdigi
glicliiklerdir. Aktarma istasyonlar1 bu nedenle atik yonetim siirecinde ihtiya¢ duyuldugu
kosullarda kullanilan bir asamadir. Atik aktarma istasyonlarinin kurulmasina karar
verilmesinde gdz Oniine alinan Slglitler; tasima mesafesi, niifus yogunlugu, cografi yapu,
ekonomik durum ve politik yaptirimlar gibi faktorlerdir. Bu nedenle uygulama alanmin
nitelikleri dogrultusunda aktarma istasyonu ihtiyact saptamasi degiskenlik

gostermektedir.

Toplama

Aktarma
istasyonuna
tasima

Geri Kazanim
Tesisine tasima

Aktarma

Geri Kazanim 5
Islemleri

islemleri

Bertaraf islemleri Geri Kazanim
Tesislerine tasima

Geri Kazanim
islemleri

Bertaraf islemleri

Aktarma istasyonsuz Aktarma istasyonlu
Ornek Atik Yonetimi Akis Ornek Atik Yonetimi Akis
Semasi Semasi

Sekil 2.2. Aktarma Istasyonu Olan ve Olmayan Ornek Atk Yonetimi Akislar:

Kaynak: Bovea ve digerleri, 2006.
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Sekil 2.2'de goriildiigii gibi aktarma istasyonunun dahil edilmedigi atik yonetim
sistemlerinde atiklar, olusum kaynagmdan dogruca atik isleme tesislerine aktarilirken;
aktarma istasyonunun dahil edildigi atik yonetim sistemlerinde atiklar olustugu
kaynaktan kii¢lik hacimli toplama araglariyla toplandiktan sonra aktarma istasyonlarma
getirilmekte ve daha biiylik hacimli araglara aktarilmaktadir. Aktarma istasyonunun
dahil edilmedigi atik yonetiminde atiklar kaynaktan nihai varig noktasma bir seferde ve
bir tek isleme asamasima maruz kalarak nihai noktaya ulastirilirken, aktarma istasyonu
dahil edilmis atik yonetiminde atiklar toplandiktan sonra Oncelikle aktarma
istasyonunda daha sonra da isleme merkezlerinde olmak {iizere iki isleme siirecine
maruz kalmakta, iki asamada nihai varis noktasma ulasmaktadir. Bu iki asamal1 tasima
isleminin amacina uygun hizmet etmesi i¢in ulastirma hizmeti seri bir sekilde
gergeklestirilmelidir (Kreith ve Tchobanoglous 2000; Mackenzie ve Cornwell 1998).

Daha once de belirtildigi gibi, atik yonetimi planlamasi, temel olarak uygulama
alanmnm niteliklerini dogrultusunda yapilmaldir. Uygulama alanmin niteliklerine ve
mevcut atik yonetim planini dikkate alan aktarma istasyonlari ise ¢evresel, ekonomik ve
sosyal acidan fayda saglamaktadir. Aktarma istasyonlarmin genel olarak faydalari
asagidaki gibi 6zetlenmektedir:

Atiklarin nihai varis noktasmna kii¢iik hacimli araglar yerine biiyiikk hacimli araclarla
ulastirilmasi sayesinde kiigiik hacimli atik toplama araglarinin iiretken olmadig: siire
azaltilir (USEPA, 2001).

Operasyon siirecinde toplama ekipmani ihtiyaci azaltilir ve ekipmanin kullanim 6mrii
uzar .

Uzun mesafelerde atik tasimada kullanilmayan kii¢lik hacimli toplama araglarmin atik
toplama hizmetine daha ¢ok zaman ayirmasi miimkiin hale gelir (Kirka ve Erkip, 1988).
Nihai varis noktasina atik tagiyan toplama araglarinim trafikte olusturdugu kaza riski ve
trafik yiikii azalir (Kika ve Erkip, 1988; Boulanger,1999:USEPA 2001; Kreith ve
Tchobanoglous 2000; DHV Consultant, Tarihsiz).

Transfer istasyonu kullanilmayan atik yonetimi siirecinin neden oldugu cevresel etkiler
azalir. Kiiciik hacimli araclarla alinan mesafe azalacagindan enerji tiikketiminde de
azalma saglanir. Tagima siirecinde ortaya ¢ikan emisyon miktar1 diiser. Boylece tasima
siirecinin neden oldugu toksik bilesenlerin olusumu azalir 2 (Bovea ve digerleri, 2006;

Khorasani ve Rafiee, 2007) .
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a)

b)

Birden ¢ok yerlesim birimine hizmet verebilen transfer istasyonlari, kiigciik hacimli
depolama sahalarma olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Boylece NIMBY gibi toplum
tepkilerinin azalmasina katki saglanir. Yerlesim birimlerinin yasam kalitesi iyilesir ve
etkili arazi kullanimma katki saglanir. Cevresel ve ekonomik kayiplarin oniine gegilir
(Eshet ve digerleri, 2006; Eiselt, 2007).

Karisik toplanan atiklarin biiyiik araclara aktarilma islemi dncesinde ayristirilabilmesi,
en yiiksek seviyede materyalin geri kazanilmasini, en az seviyede atigm nihai
depolamaya gonderilmesini saglar2 (Kirka ve Erkip, 1988; USEPA,2001; DHV
Consultants, Tarihsiz).

Yeterli alana sahip aktarma istasyonlari, geri kazanim tesisleri gibi diger tesislerle ile
birlikte kuruldugu kosullarda geri kazanilabilir nitelikte atiklarin tagmmasi ihtiyacini

giderilebilmektedir. Boylece etkili alan kullanimi ile alan tasarrufu saglanir (Kirka ve

Erkip, 1988; Massam, 1991; Kreith ve Tchobanoglous 2000; USEPA 2001).

2.2.2. Atik aktarma istasyonlar tiirleri ve atik yiikleme yontemleri

USEPA tarafindan hazirlanan Karar Vericiler I¢in Atik Yonetimi El Kitabi
(1995)’inda, aktarma istasyonlarmm yap1 tasarimmin ihtiyaca gore degiskenlik
gosterdigi ve bu degisikliklerin atik miktari, atik tiirleri, atik aywma ihtiyaci, atik
toplama ve tasima araci tiirleri, arazi topografyas: ve araziye ulasilabilirlik kriterlerine
bagli oldugu belirtilmektedir. Atik transfer istasyonlar1 genel olarak asagida belirtilen {i¢

kategoride tanimlanmaktadir:

Kiigiik kapasiteli aktarma istasyonlari: Ginliik 100 tondan az atik getirilen aktarma
istasyonlaridir. Atiklar dogrudan aktarma araglarma yiiklenmektedir. Genis alana
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Meteorolojik kosullara ve ¢evresel unsurlara bagl olarak agik
veya kapali olarak tasarlanabilmektedir. Atik isleme tesisleri ile entegre
kurulabilmektedir (USEPA, 1995).

Orta kapasiteli aktarma istasyonlari: Giinlik 100-500 ton arasi atik getirilen aktarma
istasyonlaridir. Atiklar dogrudan aktarma araclarma yiiklenmektedir. Genis alana
ihtiya¢c duyulmamaktadir. Meteorolojik kosullara ve ¢evresel unsurlara bagh olarak agik
veya kapali olarak tasarlanabilmektedir. Kiigiik atik isleme tesisleri ile entegre

kurulabilmektedir (USEPA, 1995).
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c)

Biiyiik kapasiteli aktarma istasyonlari: Glnliik 500 tondan fazla atik getirilen aktarma
istasyonlaridir. Biiyiik kapasiteye sahip transfer istasyonlar1 daha ¢ok ticari amaci olan
hem 6zel hem de belediye toplama araclarmm atik getirdigi istasyonlardir. Biiylik
kapasiteli aktarma istasyonlarinda geri kazanilan atik oran1 daha ytiiksektir. Buldozer,
ving gibi araclarin aktif kullanildigi, kiiclik ve orta kapasiteye sahip aktarma
istasyonuna gore daha ¢ok atigin getirildigi biiylik aktarma istasyonlar1 daha g¢ok
gliriiltii, koku, hasere olusumu gibi pek cok olumsuz c¢evresel etkiye neden olacak
potansiyele sahip oldugu i¢cin bu istasyonlarm yerlesim birimlerinden olabildigince
uzak, endiistriyel veya ticari alanlarda yer almasi, ana yollara yakin olmasi, boylece
tasima siirecinde de cevreye ve insanlara en az zarar vererek nihai varis noktasina

ulasilmasmin saglanmasi ¢ok daha nemlidir® (USEPA, 1995).

Atiklarmm dogrudan konteynerlara dolduruldugu aktarma istasyonlart iki kattan
meydana gelmektedir. Kompaktér ya da konteyner diisiik seviyede yer alan katta
bulunmaktadir. Atiklar bir iist seviyeden kompaktore bosaltilmaktadir. Atiklarin
bulundugu nokta ile kompaktoriin bulundugu seviye farki atik yiikleme islemini
kolaylastirmaktadir. Kiiciik kapasiteli aktarma istasyonlar1 genellikle kirsal alanlarda
tercih edilen kurulumu kolay tesislerdir. Arazinin egimli tercih edilmesi halinde
yiikleme islemi i¢in gerekli olan seviye farkinin dogal topografik yapr ile giderilmesinin
saglanmasiyla maliyet diisiirilmektedir. Niifus yogunlugu istasyonun kapasitesini

belirleyen baslica unsurdur (USEPA, 1995).

Atik aktarma istasyonlarinda atik yiikleme yontemleri ise Sekil 2.3'te goriildiigii
gibi ti¢ temel baslikta toplanmaktadir. Bu yontemlerin her birinin farkli avantajlari ve
dezavantajlart1 bulunmaktadir. Asagida so6z konusu yontemler kisaca agiklanmistir

(DHV consultants, Tarihsiz):

Yontem 1: Dogrudan konteynera ylikleme yonteminde toplama araglari atiklari bir
platformdan ve dogrudan konteynirlara bosaltmaktadir. Birinci yontemin avantajlari
arasinda teknik gereksinimin diisilk olmas1 ve alan ihtiyacinin diger alternatiflere gore
daha az olmasi sayilabilmektedir. Ancak atiklarin bosaltilmasi i¢in platform
olusturulmasi gerekliligi vardir ve bu platformun olusturulmasi maliyetlidir. Atiklarmn
konteynera bosaltilmasinda yapilan hatalar ¢evre kirliligine neden olabilmektedir.

Ayrica sikistirilmayan atigin aktarimi sirasindaki maliyet, sikistirilarak aktarilan atiklara
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b)

gore daha yiiksektirr Bu yontem, atiklarin kisa mesafeli tasindigr aktarma
istasyonlarmda tercih edilen bir yontemdir.

Yontem 2: Getirilen atiklarin 6ncelikle beton bir zemine bosaltilip daha sonra bosaltilan
atiklarm ving benzeri araglar yardimi ile konteynerlere yiiklendigi yontemdir. ikinci
yontemin uygulanmasi, atiklarin bosaltilan zeminde gecici depolanmasini ve belli bir
oranda sikistirilabilmesini saglar. Boylece atik hacmi azaltilmaktadir. Karigik toplanmis
atiklarin zemine dokiilmesiyle atiklarin ayristiritlmasi miimkiin hale gelmektedir. Ancak
zemine dokiilen atiklar riizgar ve hasere gibi fakotrler nedeniyle dolayli yoldan ¢evresel
kirlilige neden olabilmektedir. Bu yontemde, bu tiir risklere karsi onlem alinmasi
gerekmektedir.

Yontem 3: Atiklarin preslenip yogunlastirilarak 06zel sikistirmali konteynirlara
aktarilmas1 yontemidir. Ugiincii yontemde bunkerlere dogrudan bosaltilan atiklarm
sikistirilmast aktarma islemini kolaylastirmakta, atik hacminin azaltilmasi tagima
maliyetini diisiirmektedir. Fakat sikistrmali sistemlerin kurulumu diger yontemlere gore
daha maliyetlidir. Bu yontem, kaynagmnda ayristirilmig, miktar1 ¢ok olan ve uzun

mesafe tagmacak atiklar i¢in uygundur.

Yontem 1: Dogrudan Konteynere Yontem 2: Loder/ving

(:l—oo‘ Cl_‘:*

e TR NN

Sekil 2.3. Aktarma Istasyonunda Yiikleme Yontemleri
Kaynak: DHV Consultants, Tarihsiz

Yiikleme yontemleri cografi konuma, ekonomik duruma, atigm durumuna gore
gelistirilebilmektedir. Sekil 2.4'te yukarida aciklanan temel yontemlerin ihtiyag
dogrultusunda birbiri ile entegre edilmesiyle farkli tasima yollar1 i¢in tasarlanan
alternatif yontemler goriilmektedir. Sekil 2.4'te yer alan gorseller sirasiyla i) dogrudan
roOmorka ytikleme, ii) kompaktor ile konteynere ylikleme, iii)Bunkere dokiilen atiklarm
ving ile rayli sistem araglarma yiiklenmesi, iv) beton zemine bosaltim ve dozer ile
romorka ylikleme v) sikistirma islemi ile balya haline getirerek yiikleme, vi) dogrudan

ic suyollarinda yiik tasimakta kullanilan mavnalara yiiklemedir (Christensen, 2010).
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Ozetle tesiste uygulanacak yiikleme yontemi alanin cografi yapisina, ekonomik biitceye

ve atigin durumuna gore tasarlanmalidir.

i)Dogrudan Romorka Yikleme iv)Beton Zeminden Dozer ile Rdmorka Yiikleme

== Eo
-
ii)Kompaktor ile Konteynere Yikleme v)Sikistirma ile Balya Haline Getirerek Yikleme

= A

15

iii)Bunkerden Ving ile Rayli Sistem
Araglarina Yiikleme

Sekil 2.4. Alternatif Atik Yiikleme Yontemi Taslaklar:

Kaynak: Christensen, 2010, S.312

2.2.3. Aktarma istasyonlarinin ¢evre ile olan iliskisi ve yer se¢cimi

Insanlarin dogal kaynaklar tiikketme hizi dogal kaynaklarin kendini onarma hizini
asmustir. Insan faaliyetlerinin neden oldugu g¢evre olumsuzluklarmm azaltilmasina
duyulan ihtiya¢ giiniimiizde zorunluluk haline doniismiistiir. Insan faaliyetlerinin
potansiyel etkilerinin ongoriilerek dnlemler alinmasi ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal

sorunlarin meydana gelmeden 6nlenmesi miimkiindiir (Canter, 1996).
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Yer sec¢imi, arazinin kullanima uygunlugunun degerlendirilmesidir. Arazi
kullanim uygunlugun degerlendirilmesi siirecinde kullanilacak olan ilgili kriterler,
gostergeler ve esik degerleri, arazinin kullanim tipine, faaliyetin tiiriine ve potansiyel
etkilerine, yerel sartlara bagl olarak farklilik gosterebilmektedir (Kreith ve
Tchobanoglous, 2002; Cabuk ve Dogeroglu, 2006; Berke vd. 2006).

Atik yonetimi silirecinde yer se¢iminin dikkatlice yapilmasi gereken tesislerden
biri de sliphesiz atik aktarma istasyonlaridir. Atik aktarma istasyonlarmin yer se¢imi
icin arazi uygunlugunun degerlendirilmesi amaciyla gelistirilmis gegerli bir yontem
mevcut degildir. Faaliyet alanmnm saglamasi gereken kosullar hakkinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan yaymmlanan genel bilgiler, ge¢mis yillarda USEPA
tarafindan ve ililkemizde Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan 6zel bir firmaya
hazirlatilan tavsiye niteliginde olusturulmus taslaklar mevcuttur (USEPA, 1995;
USEPA 2001; DHV Consultants Tarihsiz). Tiirkiye’deki ¢evre mevzuati kapsaminda
yer alan Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015)’nin 5. maddesinde "aktarma istasyonlarinin,
bliyiiksehir belediyeleri tarafindan, tasima hattinda trafik yiikiine neden olmayacak
sekilde koku, toz, giiriiltii gibi etkilerin 6nlenmesi i¢in ¢evresel dnlemler alinarak uygun
yerlerde kurulmasi" gerekliligi bildirilmektedir. Bu nedenle atik aktarma istasyonlar
yer se¢imi kriterleri bilimsel alanyazin ¢aligmalar1 ve diger ulusal ve uluslararasi
tanimlamalar dogrultusunda, kurulacagi bolgenin niteliklerine uygun olacak sekilde
olusturulmalidir.

Alanyazinda yer alan atik yonetimi ¢alismalar incelendiginde, aktarma istasyonu
yer secimi siireci kriterlerinin temel olarak diizenli depolama sahasi yer se¢imi
kriterlerine benzerlik gostermektedir (Chatzouridis ve Komilis, 2012; Jaiswa ve Bharat,
2015). Aktarma istasyonlarmmin yer se¢imi kriterleri; atigin tiirii ve olusum kaynaginin
konumu ile nihai varis noktalarinin konumlar1 arasindaki mesafe, uygulama alaninin
cografi ozellikleri, uygulayicilarin politikalari, hizmet edilecek yerleskelerin niifusu,

yerleske halkinm beklentisi gibi unsurlar dogrultusunda belirlenmektedir.

Yer se¢imi kriterleri ve bu kriterlerin kendi i¢cinde Oonem siras1 da uygulama
alaninin niteliklerine bagh olarak degiskenlik gostereceginden her bir aktarma
istasyonunun yer sec¢imi siireci birbirinden farkli olacaktir (Lee ve George 2000;
USEPA 2001). Ornegin cografya, meteorolojik sartlar, niifus yogunlugu gibi faktérlerin

degerlendirilmesi suretiyle belirlenen aktarma istasyonu ve nihai bertaraf tesisleri
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arasindaki ekonomik ag¢idan uygun tagima mesafesi Yunanistan'da 65 km'nin
iizerindeyken (Komilis, 2008), USEPA tarafindan bu mesafenin 24-32 km arasinda
olmasi gerektigi ifade edilmektedir (USEPA, 2001). Tiirkiye’de aktarma istasyonlarmm
yer se¢imi ve kurulumu i¢in tavsiye niteliginde DHV Consultants (Tarihsiz) tarafindan
hazirlanan raporda ise atik transfer istasyonlari ve nihai depolama tesisleri arasindaki
mesafenin 50 km'nin {izerinde olmasi tavsiye edilmektedir.

Atik aktarma istasyonu yer secimi ile ilgili olarak alanyazinda CBS ve diger
bilgisayar ortamimnda matematiksel algoritma teknikleri kullanilarak yer se¢iminin
gerceklestirildigi ¢aligmalara ve ulusal-uluslararast kurum ve kuruluslarca tavsiye
niteliginde olusturulan yonergelere rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismalarda kullanilan

yer se¢imi Olgiitleri Tablo2.3'te verilmistir.

Tablo 2.3. Daha Once Yapilan Calismalarda Dikkate Alinan Olgiitler
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Tablo 2.3. (Devam) Aktarma Istasyonu Yer Segimi Icin Onceden Yapilan Calismalarda Dikkate
Alinan Olgiitler
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Aktarma istasyonu yer se¢imi ile ilgili olarak alanyazinda yer alan ¢aligmalar ve
konuyla ilgili diger mevcut ¢caligmalar degerlendirilerek aktarma istasyonlar i¢in uygun
yer se¢imi siirecinde degerlendirilmesi gereken unsurlar ilerleyen bdliimlerde
aciklanmustir.

Planlama olgiitleri

Alanyazinda yer alan calismalar ve konuyla ilgili diger mevcut ¢aligmalar
degerlendirildiginde yer sec¢iminde, planlama Olclitleri bashgi altinda genel olarak
topografya ve mevcut alan kullanimmin g6z Oniine alindigr goriilmektedir. Bu
kapsamda topografya ve mevcut alan kullanim1 basliklarmim ele alnis sekli asagida

agiklanmaktadir;
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a) Topografya: Topografya, dogal yiizey yapismni degerlendirilmesini saglayan baslica
Olciitlerden biridir. Yiizey yapisi, faaliyet icin uygun arazinin belirlenmesi siirecinde
cevresel, estetik ve ekonomik faydalar saglamaktadir. Arazi topografyasinin nitelikleri
g0z Oniine almarak hakim rilizgar yoniiniin koku ve giiriiltii yayilimma neden olmasi
onlenebilmektedir (Dilek ve Celem, 2003; Kiiciikonder ve Karabulut, 2007). Ayni
zamanda faaliyet alaninin goriinlirliiii arazi topografyasi sayesinde kontrol altina
alinabilmektedir. Topografya nitelikleri faaliyet alanmnin olusturulmasi siirecini
etkilemektedir. Arazinin dogal yilizey yapist degerlendirilerek tesisin kurulum ve
ekipman maliyetinin diislirilmesi mimkiin olmaktadir. Atiklarm dogrudan tagima
araclarma yiiklendigi tesislerde hafif egimli arazilerin secilmesi platform insa
edilmesine olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Aktarma istasyonlar1 i¢in uygun yer
seciminde dogal ylizey egiminin genel olarak % 8-10'un altinda olmasi tavsiye
edilmektedir (USEPA, 1995; USEPA 2001). Egitimin yan1 sira yiikseklik de dnemli bir
topografya bilesenidir. Yiikseklik farki, enerji tiiketimi ile dogrudan ilgilidir. Artan
yiikselti, atiklarin aktarma istasyonuna tasmmasinda enerji tiiketimini artmaktadir.
Artan enerji ihtiyaci ise tasimada kullanilan araglarin yipranmasina, daha ¢ok yakit
tilketmesine ve maliyetin artmasina neden olamaktadir (USEPA, 1995; USEPA 2001).

b) Mevcut alan kullanimi: Mevcut alan kullanimi kapsaminda tarim alani, mera ve
cayirlarin korunmasi ve amagclari disinda kullanimlarmin 6nlenmesi igin yasalar
cercevesinde tedbirler almmalidir. Bunlarin disinda atik aktarma istasyonu yer se¢imi
stirecinde hari¢ tutulmasi gereken alanlar, ormanlar, dogal koruma alanlari, tarihi ve
arkeolojik sit alanlari, askeri giivenlik bolgeleri, havaalanlar1 ve rekreasyon alanlaridir
(USEPA, 2001; DHV Consultants, Tarihsiz; NSW, 2006).

e Ormanlar: Dogal olarak yetisen ormanlar ve emekle yetistirilen aga¢ topluluklar1 insan
faaliyetlerinin planlanmasi siirecinde korunmasi gereken dogal ¢evre unsurudur. Ancak
iilkemizde kamu yarar1 ve zarureti bulunmasi halinde kati atik aktarma istasyonu,
bertaraf ve diizenli depolama tesislerinin kurulumuna izin verilebilmektedir (Orman
Kanunu’nun 17/3 ve 18. maddelerinin Uygulama Yo6netmeligi’nin 4. madde, 1. bendi).
Boyle durumlarda bozuk orman gibi verimsiz orman tiplerinin sec¢ilmesi ve faaliyetin
cevresel etkilerinin azaltilmasi i¢in teknik dnlemler gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.
. Tarim arazileri: Hizlh niifus artisi, carpik ve plansiz kentlesme sorunlarmin
sonucunda baglica zarar goren alanlardan biri tarim arazileridir. Bu duruma karsilik

niifusun hizla arttigi diinyamizda, her gegen giin biraz daha artan gida talebi tarim
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arazilerini cok daha kiymetli hale getirmektedir. Tarimsal verimliligi yiiksek alanlar
basta olmak iizere, iyilestirilerek tarimsal faaliyette kullanilabilecek nitelikteki
arazilerin korunmasi1 gerekmektedir. Yasa ve yoOnetmelikler kuru tarim arazileri gibi
tarim dis1 amagla kullanilabilecek daha uygun alternatif araziler bulunmadig: takdirde
ihtiyaca cevap verecek miktarda diger kuru tarim yapilan araziler ve ekonomik verim
almamayan dikili tarim arazileri kamu yarar1 gozetilerek, tarimsal faaliyetlere zarar
vermemesi kaydiyla kati atiklarm etkisiz hale getirelecegi faaliyet alaninin insasina izin
vermektedir. Bu kapsamda toplum ihtiyacin1 karsilayacak sekilde atik aktarma
istasyonlar1 konumlandirilirken tarmmsal verimliligi yiiksek araziler basta olmak {izere
tarima uygun araziler tercih edilmemeli ve yer se¢imi siirecinde arazilerdeki tarimsal
kullanim biitiinliigiiniin bozmamasina 6zen gosterilmelidir.

o Tarihi, kiiltiirel ve dogal agidan korunmasi gerekli alanlar: Tarihi ve kiiltiirel
alanlarin kiiltiir ve tabiat varliklarmm stirdiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda insan
faaliyetlerinin olumsuz etkilerine karst koruma altma alinmalar1 planlama
calismalarmda 6nem arz etmektedir. Tarihi ve kiiltiirel alanlar, jeolojik devirlerle, tarih
oncesi ve tarihi devirlere ait olup giinlimiize kadar gelen ¢esitli medeniyetlerin {irlinii
olup, yasadiklar1 devirlerin sosyal, ekonomik, mimari ve benzeri 6zelliklerini yansitan
kent ve kent kalintilari, kiiltiir varliklarinin yogun olarak bulundugu sosyal yasama konu
olmus veya onemli tarihi hadiselerin cereyan ettigi ender bulunan veya Ozellikleri ve
glizellikleri bakimindan korunmasi gerekli, yer iistiinde, yer altinda veya su altinda
bulunan sit alanlari, tespiti yapilmis tabiat 6zellikleri ile korunmasi gereken alanlardir
(2863 sayil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu, m.3). Ayni sekilde insan
faaliyetlerinin flora ve faunaya zarar vermeden siirdiiriilmesi biyocesitliligin korunmasi
icin 6nemlidir. Dogal ¢evre iizerinde hasara neden olunmasi sonucunda bdlgede
yasayan tlirlerin yasam alanina zarar verilebilmektedir. Bu durum endemik tiirlerin
insan faaliyetlerinin sebep oldugu kirleticilerden etkilenmesine neden olmaktadir.
Ozellikle hassas bolgeler faaliyetin olumsuz etkilerine dogrudan veya dolayli olarak
maruz birakilmamasi gereken alanlardir. Bu nedenle ¢alisma alan1 bolgesinde bulunan
flora ve fauna tanimlamasi yapilmalidir. Faaliyet alaninin birinci derece etkisi altinda
kalan alanlardaki biyolojik c¢esitliligin belirlenmesi i¢in hayvan ve bitki tiirleri
tanimlanmali,  koruma alami olarak tanimlanmis alanlar faaliyet alani1 olarak
secilmemelidir (USEPA 1995; USEPA 2002). Ulkemizde de milli park, tabiat parklari,

sulak alanlar, tabiati koruma alanlari, dogal sit alanlar1 gibi benzeri koruma statiisii
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bulunan alanlarin; biyolojik ¢esitliligin, kiiltiirel kaynaklarin korunmasi ve
devamliliginin saglanmas1 amaciyla ilgili insan faaliyetlerinden korunmasi gerektigini
bildiren Korunan Alanlarda Yapilacak Planlara Dair Yonetmelik (2012) gibi yasal
yaptirmmlar mevcuttur (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012). Bu kapsamda Tiirkiye
icin hazirlanmis olan Atik Aktarma Merkezleri igin Teknoloji ve Yer Secimi
Raporu'nda aktarma istasyonlarinin tarihi ve arkeolojik sit alanlarma 800 metreden
daha yakin olmamasi tavsiye edilmektedir (Durmus,H.,Y1iiz ylize goriisme, kasim 2015;
DHYV Consultants, Tarihsiz).

Havaalanlar:: Atiklarin tasindigr ve toplandigi alanlardan besin elde eden kus tiirleri
havaalanlar i¢in risk unsurudur (Yildiz vd.,2009; Washburn 2012). Atigin bulundugu
alanlarin kus tiirleri i¢in cazip olmasi nedeniyle atifin toplandigi bdlgelerle
havaalanlarmin birbirine yakin mesafede olmasi tehlike arz etmektedir. Atikla beslenme
ithtimali olan canl tiirlerinin dogal yasam alanlarma uzak olacak sekilde uygun alan
se¢imi yapilmasi, havaalanlarinin konumlarinin tespit edilmesi, tesislerin kapali olarak
tasarlanmasi, bu olumsuzluklarm Onlenmesine katki saglamaktadir (Kreith ve
Tchobanoglous 2002; Washburn 2012). Aktarma istasyonlarinin havaalanlar1 {izerinde
olusturdugu olumsuz etkiyi azaltmak icin katki saglayan diger onlemler; yer se¢imi
sirecinde faunanm tanimlanmasi, ulusal ve uluslararasi diizenlemeler, yasa ve
yonetmelikler kapsamimda uygun goriilen asgari mesafeye uyulmasi ve kus kacirici
ekipmanlarin kullanilmasidir. Atik faaliyet alani ve havaalan1 arasmda birakilmasi
gereken tampon mesafe her cografyada farkliik gostermektedir. Diizenli depolama
sahasi, aktarma istasyonu gibi tesislerin havaalanlarindan uzakligi Kanada i¢in en az 8
km olarak belirlenirken, bu mesafe Ingiltere'de 13 km'dir (Yildiz vd., 2009; Tucker
2008). Rafiece ve digerleri (2011) tarafindan iran i¢in yapilan aktarma istasyonu yer
se¢imi calismasma gore aktarma istasyonlarinin havaalanlarma en az 5 km uzaklikta
olmasi tercih edilmektedir. Bunlarin aksine, Jaiswa ve Bharat (2015), aktarma
istasyonlarinin havaalanlar1 i¢cin olumsuz etkiye neden olmayacagni belirtmekte,
aktarma istasyonlar1 ve havaalanlar1 arasindaki mesafenin yer secimi siirecinde goz
ontline alinmamasi gerektigini vurgulamaktadir.

Yerlesim yerleri: Depolama sahasi ve aktarma istasyonu gibi tesislerin varligi yakin
civarda yer alan yerlesim birimlerindeki yasam kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu
tesisler halk tarafindan olumsuz algilanmakta, ayrica emlak degerlerini de olumsuz

etkilemektedir (Kimball ve Weaver, 1983; Beloff vd., 2000; Eshet ve digerleri, 2006;
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Feo ve Gisi, 2014). Aktarma istasyonlarmim olasi ¢evresel etkilerinin O6nlenmesi ve
insanlarin yasam kalitesinin disiirilmemesi i¢in aktarma istasyonlari yerlesim
birimlerinden ve diger potansiyel risk tasiyan rekreasyon alanlari, okul, hastane ve
ibadethane gibi sosyal alanlardan uzakta konumlandirilmalidir. Cevre ve Sehircilik
Bakanhg Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde yerlesim alanlarmm aktarma istasyonlarmin
neden olabilecegi olumsuz etkilerden korunmasi i¢in belli bir tampon mesafe
belirtilmemistir. Diinyada uygulanan diger uygulamalara bakildiginda Kanada Cevre
Bakanlig tarafindan aktarma istasyonlarmm konut, okul, hastane, ibadethane, diger
kamu binalar1 ve ¢ocuk oyun alanlar1 gibi kullanimlara en az 100 metre, endiistriyel ve
ticari alanlara en az 100 metre, yayalara oncelikli yollara en az 30 metre mesafede
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Tucker, 2008; USEPA, 2001). DHV Consultants
kaynaginda ise aktarma istasyonlari ile yerlesim birimleri, rekreasyon alanlar1 arasinda
en az 500 metre mesafe birakilmasini tavsiye etmektedir.

Endiistriyel alanlar, eski yapt ve depolar, kirletilmis alanlar: Aktarma istasyonlarmin
cevresel acidan olumsuz etkileri, ticari ve endiistriyel alanlarda olumsuz olarak
degerlendirilmediginden, bu istasyonlarm ticari ve endiistriyel alanlar igerisinde veya bu
tir kullanim alanlarma yakin arazilerde konumlandirilmas1 yasa ve yoOnetmelikler
acisindan uygunluk arz etmektedir. Atik aktarma istasyonlarinin ticari veya endiistriyel
alanlarda yer almasi, yasa ve yonetmeliklerden gelen tampon bolge sinirlamalarinin
ortadan kalkmasma katki saglamaktadir. Ayrica,bu tarz alanlardaki eski depo gibi
aktarma istasyonlarinda ihtiya¢ duyulan yapi niteliklerini tasiyan binalar yeniden
kullanilarak aktarma istasyonlarmm kurulum maliyeti azaltilabilmektedir. Arazinin
gereken niteliklere sahip olmasi durumunda, eski binalarm/depolarmm yeniden
kullanilmas1 sayesinde yeni bir alan bulunmasina gerek kalmayacaktir. Ayrica yapim
malzemelerinin yeniden kullanimi ile yeni istasyon kurulumundan kaynaklanacak
hafriyat atigi olusumu Onlenecektir. Aktarma istasyonu olarak secilecek binalarin
genellikle 7,5 - 9 metre yiiksekliginde olmasi tercih edilmektedir. Bu yapilar, aktarma
faaliyeti yogunlastiginda saglik ve giivenlik tehditleri olusturmamali, gelen araglarin
bekleyebilmesi i¢in yeterli park alanina sahip olmahdir. Aktarma istasyonunun insa
edilecegi alanda gecirimsiz zemin olusturulmalidir. Binanin depreme ve operasyon
siirecinin neden olacag titresime dayanikli olup olmadigi da sorgulanmalidir. Ayrica
binanimn ¢evreye, yerlesim birimlerine ve trafik akisina engel olmayan bir alanda olmasi

gerekmektedir (USEPA,2001; Chandrappa ve Bhusan, 2012). Eski diizensiz depolama
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b)

sahalarinin bulundugu alanlarn degerlendirilerek uygun bulunmasi halinde aktarma
istasyonu faaliyet alani1 olarak kullanilmasi, ge¢cmiste eski depolama sahasina atik
getirilmesine alisik olan halkin kurulacak tesisi tehdit unsuru olarak algilamasini
onleyecek ve kuruluma onay vermesi ihtimalini artiracaktir . Bdylelikle aktarma
istasyonlarmin yer se¢imi siirecinde halkin olumsuz tepkisi dnlenirken olumsuz ¢evresel
ve sosyal etkiler azaltilacaktir.
Cevresel unsurlar

Alanyazin ¢aligmalar1 incelendiginde aktarma istasyonu faaliyet alani yer
seciminde ¢evresel unsurlar olarak toprak tipi, toprak yapisi, jeolojik yapi, hidroloji,

iklimsel 6zellikler ve halkin onaymin dikkate alindig1 goriilmektedir.

Toprak: Ekosistemin énemli bir pargasi olan toprak katmani, ¢evre ve insan varolusu
icin onemlidir. Aktarma istasyonu yer se¢ciminde toprak katmanmmn faaliyetten zarar
gormemesine dikkat edilmelidir. Toprak bitkilerin ve diger canlilarin beslenmesinde ve
su kaynaklarmin korunmasmda onemli islevlere sahiptir. Toksik kirleticiler, ylizey
akisi, erozyon gibi su ve hava kirliliginin dolayl etkisi toprak kirliligine sebep
olabilmektedir. Erozyon, yanlis kullanim ve toprak kirliligi gibi nedenlerle toprak
kayiplar1 yasanabilmektedir. Planlama bashgi altimda mevcut alan kullanimi
kapsaminda da ele alindig1 gibi tarim arazilerinin giderek azaldig ve bu alanlara ihtiyag
duyan niifusun artti@i giinimiizde, yer se¢imi siirecinde toprak karakterizasyonu
yapilarak verimli topraklarin faaliyet alani olarak secilmemesi, faaliyetten
kaynaklanabilecek olas1 kirleticilerin  yeralti sularina karigmasmi dnleyecek
gecirimsizligi saglayan toprak tiplerinin se¢ilmesi 6nemlidir (Lee ve George, 2000).

Jeoloji: Zeminin yapisini olusturan jeolojik materyalin 6zelliklerinin zemin giivenligi
acisindan degerlendirilmesi gereken durumlarda jeoloji verisinin tanimlanarak
degerlendirilmesi faaliyet alan1 yer seciminde Onem arz etmektedir. Yer se¢imi
stirecinde jeolojik yap1 degerlendirilerek 6nemli jeolojik yapilar ve yeralti sular1 gibi
korunmasi gereken dogal yapilarin faaliyetten etkilenmesinin 6niine gegilmesi ve ¢okme
riski ile sismik aktivitelerin olusturdugu risklerden kag¢milmasi miimkiindiir (Lee ve
George, 2000; NSW, 2006). Bunlarin yan1 sira, alanyazin ¢alismalar1 incelendiginde
aktarma istasyonlar1 yer se¢imi siirecinde zemin gilivenliginin yiliksek 6nem tagimadigi
durumlarda jeolojik verilerin yorumlanmasini gerekli gormeyen ¢alismalarin oldugu da

saptanmustir (Jaiswa ve Bharat, 2015). Ancak deprem ve ¢okme gibi uygulama alanmm
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jeolojik niteliginden kaynaklanabilecek olasi afetlerin c¢evresel felaketlere neden
olmamasi i¢in faaliyet alaninin jeolojik niteliginin g6zoniine alinmasi faydalidir.

Hidroloji: Ekosistemde yer alan tiim canlilar igin hayati unsurlardan biri olan su
kaynaklarindaki biyolojik, kimyasal veya termal kirlilikler topragi ve ekosistemi
olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu nedenle ylizey sulari ve yeralt1 sulari insan
faaliyetlerinin neden olabilecegi etkilerden korunmasi gereken varliklardir. Yeralt1 ve
ylizey sularmin kirlenmesi tarim arazilerini, sulak alanlar1 ve bu alanlarda yasayan canli
tiirlerini ve insanlan etkilemekte, hasere ve diger hastalik tastyict canlilarin ortaya
¢cikmasina neden olmaktadir (Lee ve George 2000). Atiklarin hastalik yapici organikler
ve toksik maddeler igermesi durumunda bu canlilar dogrudan veya dolayh sekillerde
hastaliklarin yayilmasina ve toksik etkilerin ortaya g¢ikmasma neden olmaktadir.
Atiklarla beslenen kuslar, atiklardan bulasan kirleticileri gollere, barajlara ve
rezervuarlara tastyarak icme suyu kaynaklarinin ozelliklerinin bozulmasma neden
olabilmektedir. Bu durum atiklarla beslenen canlilar1 ve besin zincirinde yer alan diger
canlilar1 da tehdit eden hastaliklarin yayilmasina, hatta 6liimlere sebebiyet vermektedir
(Shah 2000; Malkog, 2004; Yildiz ve digerleri 2009). Organik igerikli atiklarm
bozunmasiyla olusan sizint1 sulari, ylizey sulari ve yeralti sularinin nitrat ve agir metal
ile kirlenmesine neden olmaktadir. Yagislar, ylizey akis1 ve erozyon, Kkirletici
maddelerin topraga ve su kaynaklarina yayilimmi artirmaktadir.Yiizey ve yeralti
sularm1 aktarma istasyonlarmin potansiyel etkilerinden korumak i¢in tesis ve su
kaynaklar1 arasinda ilgili yonetmelikler ¢ercevesinde tampon alan olusturacak mesafe
birakilmali, yeralt1 su seviyesi yiiksekligi mutlaka degerlendirilmelidir. Yeralt1 suyunun
ylizeye yakin oldugu bolgelerde zeminin gegirimsizligi de gdz Oniine alinmasi gereken
bir diger onemli faktordir (NSW,2006;USEPA,1995;USEPA,2000). Bu bilgiler
1518inda, bazi kaynaklara gore aktarma istasyonlarmin bulundugu nokta merkez alinarak
olusturulan 5 km yaricapindaki bolge i¢inde kalan sulak alanlar, taskin bolgeleri, goller,
su birikintileri, nehirler ve diger dogal su yollar1, mevcut barajlar, goletler ve icme suyu
kaynaklar1 aktarma istasyonlarmin potansiyel etkilerinden korunmasi ve takip edilmesi
gereken alanlardir. Cevresel etkileri olan bu tiir tesislerin yakinlarinda yer alan mevcut
ylizeysel ve yeralt1 sularinin isletme Oncesi, isletme siiresi ve isletme sonrasinda su
kaynaklarmin miktari, kalitesi, ekosistem tipi gibi niteliklerinin kayit altina alindig
g6zlem ag1 planlanmalidir (Lee ve George 2000; USEPA, 2001; Kumar vd. 2006; Singh
ve digerleri 2008; Yang ve digerleri 2008; Tucker,2008). Ozetle, yasa ve yonetmelikler
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ve yerelin cografi 6zellikleri dogrultusunda su kaynaklarmmn korunmasi i¢in gerekli
tampon bolgeler olusturulmali ve bdlgede bulunan su kaynaklarmin siirekli takibi

yapilmalidir.

d) Jklim: iklim kosullar1 atik yonetim sistemini etkileyen baslica faktorlerdendir. Riizgar,

e)

nem ve yagis miktart gibi iklim kosullarina bagli degiskenler aktarma istasyonlarmin
yer se¢imi siirecini, bina tasarimmi ve operasyon siirecini etkilemektedir (USEPA,
2001; Jaiswa ve Bharat, 2015). Yiyecek atigi ve bahge atigi gibi organik icerikli
atiklarin bozunma hiz1 sicaklik ve nem gibi iklimsel 6zelliklerden etkilenmektedir.
Sicaklik ortalamasi ve nemin yiiksek oldugu bdlgelerde atigin hizli bozunmasi koku
sorunu, hagsere sorunu ve benzeri sorunlarin olugsmasina neden olmaktadir. Riizgar yonii;
depolama sahasi, aktarma istasyonu ve kompostlama tesisi gibi koku sorunu yaratabilen
tesislerin yakin ¢evrede bulunan yerlesim birimlerinde faaliyetten kaynakli koku
probleminin siddetini etkileyen bir unsurdur. Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi ve
aktarma istasyonlarinin konumunun, potansiyel kokunun riizgar ile taginma riski olan
alanlar g6z Oniine almarak seg¢ilmesi Onemlidir. Hizmet alanina diisen yillik yagis
miktari, ylizey egimi ve zemin yapisina bagli olarak degerlendirilmelidir. (Dilek ve
Celem, 2003; Kiigiikonder ve Karabulut, 2007; Jaiswa ve Bharat, 2015).
Halkin onayt: Faaliyet alani yer se¢imi siirecinde 6nemli agamalardan biri halkin proje
hakkinda bilgilendirilmesi, goriis ve onerilerinin alinmasidir. Cevresel etkilerin kontrol
altina alinmis olmasimnin yani sira halkin aligkanliklarina ve taleplerine uygun olan arazi
se¢imi ve istasyon tipi olusturulmasi gerekmektedir.
Sosyo-Ekonomik faktorler

Bu bolimde atik aktarma istasyonlari yer secimi siirecinde cevreye olan
etkilerinin kontrol altina alimmasi1 amaciyla degerlendirilmesi gereken sosyo-ekonomik

faktorler degerlendirilmistir.

Demografik veriler: Atik yonetiminde bolgesel planlama yapilabilmesi ve planlamanin
verimli olmasi, toplanacak atik miktarina ve igerigine baglidir. Kentlerde olusan atigin
miktarini etkileyen temel unsur ise niifustur. Toplama, tasima, aktarma, bertaraf gibi
kat1 atik hizmetlerinin verilebilmesi i¢in atik hizmetlerinin sunulacagr bolgenin ve
niifusun tanimlanmasi gerekmektedir. Niifus yogunlugu verisi ve konumu atik aktarma
istasyonlarmmn uygun yer sec¢iminde baslica parametrelerden biridir. Niifus

yogunlugunun yiiksek ya da diisiik olmasma gore istasyonun konumlandirmasi ve

35



ihtiyagc duyulan faaliyet alani Dbiiyikligli degiskenlik gosterecektir (DHV
Consultants, Tarihsiz).

b) Altyapt hizmetlerine erisilebilirlik (elektrik, su, kanalizasyon): Atik aktarma istasyonu
yer se¢iminde secilen uygun alanin servis hizmetleri agmnin igerisinde bulunmasi tesisin
kurulum ve igletim maliyetlerinin  diisiiriilmesi agisindan Onemlidir. Aktarma
istasyonlar1 igletim silirecinde kompaktor gibi ekipmanlarin kullaniminda ve aydinlatma
ihtiyacin karsilanmasinda elektrik enerjisine; tesis temizligi ve idari binada kullanim
icin kullanma suyuna ve atiktan kaynakli ¢6p suyu ile kontamine olmus yagmur suyu ve
tesis temizliginden kaynaklanacak atiksu i¢in kanalizasyon baglantisina ihtiyag
duyulmaktadir. Servis hizmetlerine ulasim olmayan kirsal alanlarda elektrik enerjisi
alternatif enerji kaynaklarindan elde edilebilir. Kuyu suyu, kirsal bolgelerde su kaynagi
olarak kullanilabilmektedir. Kanalizasyon baglantis1 olmayan bolgelerde atiksuyun
septik tanklar ile toplanmasi uygundur. Altyapi hizmetlerinin mevcut olmast ya da
yakin olmasi faaliyet alan1 kurulumu maliyetlerini diislireceginden, altyap1 hizmetlerine
sahip alanlar tercih sebebi olmaktadir (USEPA, 2001; DHV Consultants, Tarihsiz).

C) Arazinin biiyiikliigii, biiyiime kapasitesi ve maliyeti:Sahanmn biiylkligii aktarma
istasyonuna tasinacak atigin miktarma, istasyona kabul edilecek atigin tiiriine ve
istasyon tipine baglidir. Servis alanmin belirlenmesi ile tasinacak atik miktar, tiirii ve
sire¢  Dbilgileri 1s1¢mda aktarma istasyonu igin gerekli saha Dbiiyiikligi
hesaplanabilmektedir.Yeterli saha biiyiikliigii, tesisin neden olacagl cevresel etkilerin
kontol altma almmast konusunda 6nem arz etmektedir. Atik olusum potansiyelinin
artmasi, aktarma istasyonuna atik ayirma, geri kazanim ve kompostlama gibi
faaliyetlerin dahil edilmesi ihtiyaci, sahanin genislemesini gerektiren durumlardir.
Yeterli arazi biiyiikliigline ek olarak gelecekte arazinin genisleyebilme kapasitesi de goz
ard1 edilmemesi gereken bir unsurdur. Arazi miilkiyet bilgisi ve maliyeti yer se¢imi
karar agamasini etkileyen ekonomik bir unsurdur. Arsanin miilkiyet bilgisi ve ekonomik
degeri alternatif sahalarin degerlendirilmesinde karar siirecini etkilemektedir (USEPA,
2001).

» Ulasim ile iligkili faktorler

Bu boliimde atik aktarma istasyonu yer se¢imi siirecinde ulagim faktori ile iliskili

ele alinmas1 gereken unsurlar degerlendirilmistir.

a) Aunk kaynaklari ve nihai varis noktalarinin konumlari: Aktarma istasyonlarinin yer

se¢imi slirecinde atiklarin olustuklar1 kaynaklarin konumlari, miktarlari, nihai varis
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noktalarmm konumlari ile bu faaliyet alanlarmin tiirii ve kapasitesi gibi niteliklerinin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Yer se¢imi isleminde c¢evrenin korunmasi ve ekonomik
acidan fayda saglanmasi temel amactir. Bu kapsamda USEPA (2001), nihai varig
noktasma 25-30 kilometreden daha yakm olan atik iiretim merkezlerinin atigin, atik
toplama araglar1 ile dogrudan nihai varig noktasina tagmmasini tavsiye etmektedir. Etkili
bir tagima siireci i¢in 6nemli bir diger kriter, atigin toplandig bolge ile atik aktarma

istasyonu arasindaki mesafenin 15 kilometreden fazla olmamasidir.

b) Ana ulasim aglarina erisilebilirlik: Aktarma istasyonlarmin yer se¢iminde baslica

kriterlerden biri ulasim aglarina erisilebilirliktir. En uygun konum, aktarma
istasyonunun ana arterlere (ana karayollari, rayh sistemler yada su yolu ile tasimacilik)
ulasimmin dogrudan ve kolay yapilabildigi rotalara yakin olmasidir. Atigin olustugu
konum ve son ulasim noktasi ile arasindaki mesafenin ¢ok fazla oldugu metropol
kentlerde rayl sistemler karayollarindaki trafik yiikiiniin azalmasma katki saglayan
alternatif bir ulasim ag1 olarak tercih edilebilmektedir. Bdylece karayolu trafiginin
yayalar ve ¢evre lizerinde olusturdugu risk faktori, yakit tiiketimine bagl ortaya ¢ikan
emisyon degerleri ve giiriiltii azaltilmis olmaktadir. Karayolu ile ulagimm miimkiin
olmadig bolgelerde su yolu ile tagimacilik atiklarin giivenli bir sekilde nihai bertaraf
noktasina tasmmasinda kullanilmaktadir. (USEPA,2001; Kreith ve Tchobanoglous
2002).
Trafik diizenlemeleri: Trafik diizenlemelerinin getirmis oldugu smnirlamalar faaliyet
alan1 yer se¢imini etkileyen unsurlardan biridir. Aktarma istasyonlarmin trafik
diizenlemeleri ve mevcut trafik yogunlugu dikkate alinmadan konumlandirilmasi ve
tasarlanmasi trafikte sorunlara neden olabilmektedir. Yer se¢imi ve gilizergah belirleme
islemleri yaya yollarinin ve arag trafiginin olumsuz yonde etkilenmesine ve kaza riskine
neden olabilmektedir. Trafik diizeninin olumsuz etkilenmemesi i¢in mevcut trafik
diizenlemeleri ve trafik yogunlugu bilgileri dogrultusunda tesisin konumu, tasarimi ve
operasyon saatleri planlanmalidir (USEPA, 2001; Kreith ve Tchobanoglous 2002; DHV
Consultants 2006).
Sehir estetigi

Depolama sahasi, kompostlama, atik yakma tesisi ve aktarma istasyonu gibi
tesisler halkin genelde saglik ve gilivenlik konularinda potansiyel risk tasidiklart
inanciyla yakin ¢evrelerinde bulunmasini istemedikleri faaliyet alanlaridir. Bu tesislerin

goriiniirliigii sosyal ve estetik sorunlara neden olabilmektedir. Bu nedenle aktarma
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istasyonu ve atik tasima rotalar1 yerlesim alanlari, cazibe merkezileri gibi konumlardan
goriilmeyecek sekilde planlanmahdir. Kentin estetigi, tarihi ve mimari dokusu ile dogal
cevresi gdz Oniinde bulundurularak tesisin konumlandirilmasi ve tasarimina yonelik
kriterler degerlendirilmelidir. Egim, goriinlirligiiniin kontrol altma alinmasina
kullanilabilecek 6nemli bir topografik veridir. Peyzaj tasariminda kullanilan yaprak
dokmeyen agac tiirleri ile de gorliniirliiglin kontrol altina alinmasinda etkili ¢éziimler

sunabilmektedir (USEPA, 1995; DHV Consultants 2006).

Yasal mevzuat

Tezin farkli boliimlerinde de siklikla vurgulandigi tizere, yer sec¢imi siireci
faaliyet tipine ve uygulama alanina gore degiskenlik gosteren bir iglemdir. Yer se¢imi
siirecinin bolgesel kosul ve ihtiyaglara uygun sekilde ger¢eklestirilmesinde, mevcut alan
karakterleri, ulusal yasa ve yonetmelikler ile gerekli hallerde uluslararasi yasa ve

politikalar degerlendirilmelidir.

2.2.4. Aktarma istasyonlariyla ilgili ulusal mevzuat

Bolgesel ve kiiresel ¢cevre sorunlarinin ¢dziimiine yonelik tilkemizin taraf oldugu
uluslararasi anlasmalara bagli olarak ulusal hak ve yiikiimliilikler ¢ergevesinde yerine
getirilmesi gereken sorumluluklar dogrultusunda ¢evrenin korunmasi, ¢evre kirliliginin
Onlenmesi ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik gerekli teknik, idari, mali ve hukuki
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Cevre iizerinde tahrip potansiyeli yliksek olan sorunlardan biri olan atik sorunu,
iilkemizde 1930’lu yillardan itibaren yasal diizenlemelerde yer almistir. 1930 yilinda
yuriirliige giren 1580 say1l1 Belediye Kanunu ile 1593 sayili Umumi Hifzisihha Kanunu,
atiklarin toplanmasi, depolanmasi, halk sagligmin korunmasi i¢in gerekli dnlemlerin
almmasi gibi hususlara iligkin diizenlemeler icermektedir. Bu tarihten itibaren
gerceklestirilen diger yasal diizenlemelerde atik yonetimine iliskin dogrudan ya da
cevre ve insan sagligmin korunmasi baglaminda dolayli hiikiimler yer almistir (Sayistay
Bagkanhigi, 2007).

Cevrenin korunmasi ve siirekli iyilestirilebilmesi i¢in uluslararasi uyumlulugu
saglanan ulusal yasalar, degisim ve gelismeler dogrultusunda siirekli olarak
iyilestirilmektedir. Atik yonetimi hakkinda gerekli teknik, idari, mali ve hukuki

diizenlemeler Cevre ve Sehircilik Bakanligmin koordinasyonunda yapilmaktadir. Cevre
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ve Sehircilik Bakanligi Merkez Teskilati, atik yonetimi politika ve stratejilerinin
belirlenmesi, siirekli gelistirilmesi ve ilgili kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyon
ve igbirliginin saglanmasi, atik yoOnetimi uygulamalarnin ydnetilmesi ve
yonlendirilmesinden sorumludur. Atik yOnetim stratejisinin temel kaynaklarmni
Anayasa, yasalar, yonetmelik ve diger diizenlemeler ile uluslararasi anlagmalar, ulusal
planlar ve programlar olusturmaktadir. Denetim, bilgi verme ve bildirim
ylkiimliliigiine iliskin usl ve esaslar bakanlikga ¢ikarilacak yoOnetmelikle
diizenlenmektedir Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011).

2872 Sayih Cevre Kanunu'nun 11. maddesinde "Atiklarin {iretiminin ve
zararlarmin Onlenmesi veya azaltilmasi ile atiklarm geri kazanilmasi ve geri
kazanilabilen atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi esastir. Atik yonetim planlarmimn
hazirlanmasina iligkin esaslar, Bakanlikca ¢ikarilacak yonetmelikle diizenlenir." hiikmii
yer almaktadir. Atik yonetiminin temel uygulayici birimleri yerel yonetimlerdir.

Atiklarin toplanmasi, tasmnmasi, geri kazanimi ile ¢evre ve insan sagligina
olumsuz etki olusturmadan nihai bertarafina iligkin ylikiimliiliik, yetki ve sorumluluklar
5393 Sayili Belediye Kanunu'nun 14. ve 15. maddeleri ile belediyelere ve 5216 Sayili
Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu'nun 7. maddesi ile biiyiiksehir belediyelerine verilmis
gorevlerdir.

Ancak uygulama siirecinde kaynak yetersizligi gibi nedenlerle yetersiz kalan
atiklarn yonetimi hizmetinin iyilestirilmesi ve atiklarin etkili yonetimi baglaminda
Uzun Vadeli Strateji ve Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda, Ulusal Giindem 21
belgesinde ve AB Miiktesebatinin Ustlenilmesine Dair Ulusal Program’da taahhiit
edildigi gibi basta biiyiiksehirler olmak {izere tiim belediyelerde atik yoOnetim
birimlerinin kurulmasi saglanarak, bu alandaki faaliyetlerin tek ve uzmanlagmis bir
birim tarafindan planlanmasi ve yiiriitiilmesi, atik yonetiminin bolgesel Olgekte ele
almmasi gerekliligi belirtilmistir ’.

T.C. Iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2023 raporunda atik sektdriiniin
amaclarmdan olan Etkili Atik Yonetiminin Saglanmasmim hedeflerinden biri; "2005 yili
baz almarak diizenli depolama tesislerine kabul edilecek biyobozunur atik miktarnin,
2015 yilina kadar agirlikca %75’ine, 2018 yilma kadar %50°sine, 2025 yilina kadar
%35’ine indirilmesi"dir. Bu hedef kapsaminda "Belediyeler/Belediye Birlikleri

7 http://www.bilgitoplumu.gov.tr/wp-content/uploads/2015/01/Sekizinci_Kalkinma_Plani.pdf/(Erisim

Tarihi:23.06.2015)
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tarafindan Entegre Atik Yonetim Planlari(EAYP)'nin hazirlanarak uygulamaya
konulmas1"; bu baglamda 2011-2020 yillar1 arasinda "park, bahge ve organik atiklarin
envanterinin ¢ikarilmasi, geri kazanim caligmalarinin yapilmasi ve bunlarin Entegre
Atik Yonetim Plan1 (EAYP)’na entegre edilmesi" ve 2013-2020 yillar1 arasinda "kati
attk toplama, tagima ve bertaraf sisteminin en az mesafe kat edecek sekilde
optimizasyonunun yapilmasi ve atiklarin bertaraf tesisine tasima mesafesi ve tagima
kosullarmmn uygun olmadigt bolgelere aktarma istasyonlarmin kurularak EAYP’ye
islenmesi" hedeflenmistir. Boylece biyobozunur atik miktarinin azaltilmasi, atik
yonetiminin stirdiiriilebilirligin saglanmasi, dogal kaynaklarn korunmasi ve AB’ye
uyum faydalarinin elde edilecegi belirtilmektedir Cevre ve Sehircilik Bakanligi,(2011).

Atiklarin olusumundan bertarafina kadar c¢evre ve insan sagligmna zarar
vermeden atik olusumunun azaltilmasi, atiklarm yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri
kazanim1 gibi yollar ile dogal kaynak kullanimmin azaltilmasi ve atik yonetiminin
saglanmasina yoOnelik esaslar1 belirleyen Atik Yonetimi Yonetmeligi 02.04.2015 tarih
ve 29314 sayili Resmi Gazete'de yaymmlanarak yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelikte
2015 yilna kadar ulusal ve uluslararasi diizenlemeler kapsamima verilen taahhiitleri
destekleyici maddeler yer almaktadir. Bu yonetmeligin 5. maddesinin p bendinde yer
alan "Belediye atiklarmin yonetimi, iklim, niifus, atik miktari, cografi kosullar, optimum
tagima mesafesi g0z oniinde bulundurularak en genis bolgenin faydalanabilecegi sekilde
bolgesel diizeyde saglanir." ibaresi, ayni yonetmeligin 14. maddesindeki “Bakanlik, 5
yillik ulusal atik yonetim plani/planlarmi hazirlamak/hazirlatmakla yetkili ve
gorevlidir.” hiikmii, yine 5.maddesindeki “belediye atiklarinin tagmmasinin ekonomik
olmasmin saglanmasi amaciyla tasima hattinda trafik yiikiine neden olmayacak sekilde
cevresel Onlemler almarak uygun yerlerde aktarma istasyonlar1 kurulabilir.” ifadesi
aktarma istasyonlari agisindan Onem arz etmektedir. Ayn1 madde geregince bu
istasyonlarda toplanan atiklarmn atik isleme tesislerine tasmmasinin saglanmasi ve
aktarma istasyonlarinin koku, toz, giiriiltii ve goriinlis yoniinden ¢evreyi kirletmemesi
i¢in, bosaltma isleminin yapildig1 yerlerin, kapali olarak insa edilmesi gerekmektedir.
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

Sonug olarak T.C Cevre Mevzuati kapsaminda biiyliksehir belediyeleri kentlerde
olusan atiklar1 dogal kaynaklara zarar vermeden en ekonomik sekilde nihai varig
noktalarmna ulastirmak, il smirlar igerisinde olusan atiklar1 kapsayan atik yonetimi plani

olusturarak, gerekli goriildiigii kosullarda ilgili yonetmelikler kapsaminda c¢evreyi
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kirletmeyerek ve insanlari rahatsiz etmeyerek aktarma istasyonlarmm yerlerinin
belirlenmesi ve kurulmasiyla ylikiimliiyken, ilce belediyeleri atiklari kaynagmdan
toplayarak belirlenen aktarma istasyonlarina getirmekle gorevlidir. Boylece il dl¢eginde
olusan belediye atiklarmin etkili bir sekilde yonetilmesi amaclanmaktadir. Carpik
kentlesme ve diizenli olmayan niifus dagilimi ve siirekli artan atik miktari, alan
kullanim1 gibi sorunlarm zorlastirdigi atik yonetimi siirecinin etkili bir sekilde
yonetilmesi yasal bir zorunluluktur ve atik aktarma istasyonlar1 atiklarmn etkili sekilde

yonetilmesine katki saglayan faaliyet alanlardur.

2.3. CBSve UA

Bu boliimde, giiniimiizde, bilimsel proje ve arastirmalardan giinliik ihtiyaclarm ve
hizmetlerin karsilanmasina kadar pek ¢ok kullanim alani olan CBS ve UA'nin tanimu,
gelisim siireci, sagladiklar1 faydalar ve kullanim alanlar1 ile CBS ve UA'nin g¢evre
yonetimindeki yeri ele alimmistir. Bu g¢ergevede oOzellikle aktarma istasyonlar1 i¢in

uygun yer sec¢imi siireclerindeki rollerine deginilmistir.

2.3.1. CBS ve UA kavramm

Teknoloji gelistikge bilgiye ve bilgi teknolojisine duyulan ihtiya¢ her gecen
giin daha da artmaktadir. Egitim, saglik, sosyal giivenlik, planlama gibi konularda
hizmet almak ve hizmet vermek, farkl tiirdeki bilgilere kolay ve hizli erisme beklentisi
bilgi teknolojilerine duyulan ihtiyaci artirmistir. Bilgisayar teknolojisini gerekli hale
getiren olgu, bilgi toplumunun bilgileri kolay temin etme, paylasma, saklama ve bilgiye
hizl1 erisme ihtiyacidir. Yasanan teknolojik gelismeler ve internet tabanli uygulamalar
sayesinde, glinlimiizde bu beklentilerin biiylik bir kismi rahatlikla karsilanabilir hale
gelmistir.

Bilgiye olan bu ihtiyacin bas gdsterdigi alanlardan biri de mekansal planlama
ve karar verme siirecleridir. Diinyada meydana gelen sorunlarm biiyiik bir
cogunlugunun alandan/konumdan bagimsiz diisiintilmesi miimkiin degildir. Alana
iligkin sorunlar, alanla ilgili olmayan bilgiler, bagska bir deyisle sozel veriler de
icermektedir. Planlama ve karar siire¢lerinde hem konumsal bilgilerin hem de konumla

iligkili sdzel bilgilerin ayn1 ortamda saklanmasi ve analiz edilmesi gerekmektedir.
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Bu ¢ergevede CBS, giinliik yasamda karsilasilan konuma iliskin pek ¢ok
sorunun hizli ve etkili sekilde ¢oziilmesine katki saglayan bir bilgi teknolojisi olup,
dogru ve hizli sekilde karar iiretilmesinde fayda saglayan bir aractir. Bir ¢ok farkh
amacla kullanilan CBS, alanyazinda ¢esitli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu

tanimlamalardan bazilari asagida verilmistir:

Cowen, CBS'yi, karar vericiler i¢cin dogru kararlar iiretmelerini saglayacak bilgi ve
alternatifleri sunan, etkili, dogru kararlar verilmesine ve organizasyona yardimc1 olan
veri tabani yonetim sistemi olarak tanimlamistir (Nyerges, 1993).

Avouris ve Page (1995) CBS'yi, bilgisayar yardimi ile konumsal bilgileri sayisal ortama
tastyan bir arag; yazilim, donanim, veri ve uygulamalar igeren bir sistem olarak
tanimlamaktadir.  Sistem sayisal mekansal (konumsal) verinin tutulmasini,
giincellenmesini, islenmesini, analiz edilmesini ve alfaniimerik ve grafik formda
sunumunu saglamaktadir.

CBS, yeryiizii ile ilgili cografi bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, incelenmesi, bilginin
yayilmasini saglayan yazilim, donanim, personel ve yontemlerin bir araya toplanarak
cografi referansli bilgi gésterimini saglayan aractir (Chou, 1997).

CBS, yeryliziinde meydana gelen degisimlerin kaydedilmesi, mekansal iliskinin analiz
edilmesi, harita olusturulmasi; modelleme yapilmasi, gorsellestirme ve aktarma
islemlerini yoneten aractir (Berke vd., 2006).

Cabuk (2011) ise CBS ile ilgili su tanimi1 yapmustir; “CBS, vektorel ve sozel verilerin
aymi ortamda toplanmasi, depolanmasi, giincellenmesi, amacglar dogrultusunda
sorgulanmasin1 saglayan mekéna ait her tiirlii veri, donanim, yazilim ve personelden
olusan sistemdir”.

Ozetle, Sekil 2.5'de de goriildiigii gibi CBS, kartografik haritalarin, uydu gériintiilerinin,
konumsal olmayan sdzel veriler gibi farkl yapida calisma igin gerekli her tiirlii verinin
toplanarak saklandigy, islenebildigi, gorsellestirilebildigi ve analiz edilebildigi, analizler
sonucunda ihtiyaca bagli harita, istatistiksel tablo vb. ¢iktilarin ortaya kondugu bir

sistemdir®. Tanimindan da anlasilacagi gibi CBS nin genel gergevesine veri, bilgi, veri

8 https://iversity.org/en/my/courses/disasters-and-ecosystems-resilience-in-a-

changing-climate/lesson_units/38316 ( Erisim Tarihi:12.01.2016)
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tabani, yazilim, donanim gibi 6nemli baz1 kavramlar dahildir. Veri; CBS'yi meydana
getiren temel bilesenlerden biri olarak, yapilan gbzlem ya da islem sonucunda ortaya
¢ikan sonuglarin rakamlarla ya da harflerle ifade edilmesine yaramaktadir. Verilerin
islenmesi ve amaca uygun olacak sekilde degerlendirilerek anlamli hale getirilmesi
sonucunda bilgi elde edilmektedir. Veri tabani; calisma esnasinda gerek duyulan
birbirinden farkli ama birbiri ile iliskili veri toplulugudur. Bilgi sistemi; temelini veri
tabanlarmin olusturdugu, verilerin yonetimini saglayan donanim ve personelden olusan
sistemdir. Bilgi sistemleri, s6zel ve konumsal tanimlamanin yapildigi, grafik olarak
ifade edilen konumsal olan verilerin ve yalnizca sozel ifade edilen konumsal olmayan

verilerin ayr1 ayr1 ancak tek bir platformda yonetimini saglamaktadir (Cabuk, 2013).

~ Girdi CIKTI

Toplama istatistik ve
tablolar
Saklama

VERI ISLEME

kartografik
haritalar

Gorsellestirme
Analiz

Sekil 2.5. Girdi Verileri, CBS Jle Yapilabilen Islemler ve Cikt1 Verileri

CBS ortaminda kullanilacak veriler bilgisayar ortaminda islenmektedir. Bilgisayar
sistemleri; yazilim ve donanimdan olusmaktadir. CBS'yi meydana getiren unsurlardan
donanim; verinin saklanmasini, islenmesini ve cografi bilginin olusturulmasini
saglamakta; ag teknolojileri ve internet sayesinde bu bilgiler diger kullanicilar ile
paylasilmaktadir. Yazilim; cografi verinin islenmesini, sdzel ve cografi verinin tek bir
veri tabaninda saklanmasmi saglamaktadir (Lo ve Yeung 2002). CBShnin temel
bilesenlerinden personel; yontemi belirleyen, analizi yapan, kriterleri belirleyen, veri
toplanmasi i¢in arazi ¢aligmalari yapan, verileri sisteme giren ve verileri isleyen

kisilerdir (Cabuk, 2013).
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Sekil 2.6. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Tipleri

Cografi veri; yeryiizi ile ilgili bir objenin veya bir eylemin niteligini, konumunu

saklayan veri olarak ifade edilmektedir. Jeozedik kontrol aglari ile referansli olan

cografi veri; 6znitelik verisi ve konumsal veri yapilarindan olusmaktadir (Lo ve Yeung

2002). Oznitelik verisi; konumsal bir nesnenin karakteristifini tanimlayan ancak

konumsal bilgi icermeyen veri yapisidir. Oznitelik verisi niimerik, metin, tarih ya da

mantiksal gosterim bigiminde olabilmektedir. Konumsal veri; yeryiizii ile ilgili bir

nesnenin cografi konumunu belirtmek i¢cin kullanilan veridir. Nesnenin yeryiiziindeki

mutlak veya goreceli konumlar1 nokta, ¢izgi, poligon gibi grafik elemanlar1 ile

tanimlanmaktadir. Konumsal veri, raster ve vektor veri yapilarindan olugmaktadir.

Raster veri, grafik nesnelerin hiicrelere bagli olarak temsil edilmesi ile elde

edilmektedir. Raster veriler icinde hava ve uydu fotograflari, taranmis harita ve paftalar

*www.utdallas.edu/~briggs/poec5319/struct.ppt (Erisim Tarihi: 25.07.2015)
'% http://gif .berkeley.edu/documents/GIS_Data_Formats.pdf (Erisim Tarihi: 25.07.2015)
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sayilabilmektedir. Gelistirilen doniisiim teknolojileri sayesinde kullanici ihtiyaglari
dogrultusunda raster veriler vektor veriye doniistiirebilmektedir. Cografi nesneleri
temsil eden vektor veri ise, konumsal nesneleri nokta, ¢izgi ve poligon olarak sembolize
etmekte ve katman adi verilen temalar yardim ile diizenlenmektedir (Kelleci ve

digerleri2013).

CBS ile sorun ¢oziimlemede en 6nemli unsurlardan biri veritabanidir. Ancak
veritabaninin olusturulmasi olduk¢a zordur. Veri kaynaklarinin daginik ve farkl yapida
olmasi, ¢ok olmasi verilerin toplanmasi siirecini maliyetli ve zaman alan bir siire¢ haline
gerektirmektedir. Bu noktada, CBS i¢in en 6nemli veri kaynaklarindan biri UA
teknolojisidir. UA teknolojisi, CBS kullanicilarmin giincel mekansal veri ihtiyacini en

kisa siirede, diisiik maliyete karsilayan bir teknolojidir.

Temel olarak goriintii isleme sistemi olan UA, bir nesneye fiziksel temasta
bulunmadan, atmosferde veya uzayda bir platforma yerlestirilen 6l¢iim aletleri araciligt

ile o nesne hakkinda bilgi edinme ve bilgileri analiz etme teknigidir 1

Insan gozii, fotograf makinasi, kisa dalga 6l¢iim aletleri, spektroradyometreler ve ¢ok
banth tarayicilar ve lazer tarama sistemleri UA araglarina ornektir. UA'nin c¢alisma
prensibi temel olarak ol¢lim aleti sensorlerinin objelerden yansima, emilme ve iletme
sonrasinda geri yanstyan elektromanyetik enerjiyi kaydetmesi ve elektromanyetik
enerjinin objelerle girdigi etkilesim ve geri yasima sonucu elde edilen bilgiler
dogrultusunda objenin yapist hakkinda bilgi saglanmasmna dayanmaktadir (Berke vd.,
2006).

Sayisal uydu goriintiisii ve hava fotograflari yeryiizii hakkinda en kisa siirede bilgi
sahibi olunmasi ve ¢evrenin izlenmesi i¢in 6nemli bir bilgi kaynagidir. Kiiresel ve yerel
Olcekli caligmalarda yeryliiziine ait glincel ve dogru bilgilerin elde edilmesi,bu bilgiler
dogrultusunda yeryliziiniin haritalanmas1 ve izlenmesi UA teknolojisi ile miimkiin
olmaktadir. Ozellikle gelisen teknoloji ile yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verileri ticari veri
kaynagidir. UA ile elde edilen uydu gorintiileri raster veri formatindadir. UA
teknolojisi ile genis alanlarin raster verisi geleneksel yontemlere gore ¢ok daha hizhi ve
diisiik maliyete iiretilebilmektedir. Istenilen zaman araliklarmda veri toplanabilmesi ve

zamansal degisim tespiti yapilabilmektedir. Radar ve infrared sensor elektromagnetik

"http://www.crisp.nus.edu.sg/~research/tutorial/optical.htm,Centre
forremotelmaging,sensingandprocessing-opticalremotesensing (Erisim Tarihi: 11.08.2015)
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spektrumda insan goziiniin goéremedigi boliimiin algilanmasini miimkiin kilmaktadir.
Uzaktan algilanan nesnenin sicakligi, yiiksekligi, dokusu vb. biyofiziksel ozellikleri
nesneye temas etmeden tespit edilebilmektedir. Bitki tipi, bitki indeksi, bitki rekoltesi
gibi geleneksel yontemlerle uygulandiginda uzun siiren ve maliyeti arttiran siiregler
goriintli isleme teknikleri ile kolaylikla yapilabilmektedir (Avouris ve Page 1995;

Falconer ve Foresman 2002).

2.3.2. CBS ve UA'nin kullamim alanlari
Bilgisayar ve iletisim sektOriiniin  gelismesi, bilgi teknolojilerine ulasimi
kolaylastirmis ve yaygmlastirmistir. CBS, sosyal bilimler ve fen bilimleri alanlarinda,

arastirmacilar ve ¢esitli meslek gruplari tarafindan farkl amaglarla kullanilmaktadir.

CBS ve UAmin cesitli alanlarda, yaygmn sekilde kullanilmasinin nedeni
sagladigr avantaj ve kolayliklardir. CBS ve UA'nin kullanicilarina sundugu temel
avantajlar sunlardir’? (Avouris ve Lee 1995; Chakhar ve Mousseau, 2007;
Shifrin,2014);

Temel olarak CBS'nin faydalart;

Kolay, hizli ve uygun karar alimmasmi saglar.

Fazla miktarda verinin depolanmasi ve yonetilmesine olanak saglar.

Farkli disiplinlerden elde edilen ¢esitli tiirde verinin yonetilmesini ve analizini saglar.
Verilerin kolaylikla giincellenmesine ve en giincel veriler ile analiz yapilip ¢iktilarmimn
alinmasima imkan verir.

Girilen cografi referansh verilerden elde edilen harita, grafik ve raporlarla sonuglarin
gorsellestirilerek daha kolay ifade edilir ve anlasilir hale gelmesini saglar.

Analitik yontemlerle girilen veriler, veri tabaninda saklanan bilgilerin birbiri ile
iliskilendirilmesini, bilgilerin dogru sekilde tanimlanmasi saglar. Birbiri ile
iliskilendirilmis veriler sayesinde veri girisi siirecinde ortaya ¢ikabilecek insan kaynakl
hatalar azaltilir.

Mevcut verilerden yola ¢ikilarak kapsamli istatistik, optimizasyon ve gorsellestirme
ozellikleri ile model olusturma, tahminleme yapma imkani sunan analiz 6zelliklerine

sahiptir.

12 http://www.fao.org/docrep/003/t0446e/t0446e04.htm (Erisim Tarihi: 07.08.2015)
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Subjektif yaklasimlardan uzaklastirarak, en tarafsiz ve nesnel degerlendirmeyi saglar.

Temel olarak UA'nm faydalari;

Kisa stirede az is giicii kullanilmasini1 saglar ve maliyetleri azaltir.

Ulasillamayan alanlar, dogada insan goziiyle goriilmeyen nesneler/degisimler hakkinda
bilgi toplanmasini saglar.

Kolaylikla bilgisayar ortamina aktarilacak ilgili veri formatina doniistiiriilebilir.
Yerkiirede meydana gelen zamansal degisimlerin tespit edilerek degerlendirilmesini

saglar.

Konumsal bilgi kullanan bir ¢ok meslek disiplininin ihtiya¢ duydugu CBS, farkli
disiplinlerin katkilar1 ile ortaya c¢ikmistir ve ihtiyaglar dogrultusunda gelistirilmeye
devam etmektedir. Giiniimiizde CBS teknolojisi yaygmn olarak cesitli cakistirma
analizleri, ag (network) analizleri, yakinlik (proximity) analizleri gibi analizlerin
gerceklestirilmesinde  fayda saglamaktadir. CBS kullanildigi  farkli  meslek
disiplinlerinin ihtiyaglart dogrultusunda amaca ve kullanim alanma bagli olarak farkh
isimler almaktadir. CBS altyapisina sahip bu meksansal bilgi sistemlerinden bazilari;
Kent Bilgi Sistemi, Cevre Bilgi Sistemi, Afet Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi, Dogal
Kaynaklar Bilgi Sistemi'dir.

CBS, sosyal bilimler ve fen bilimleri alaninda konumsal bilgi ile ilgili ¢esitli 6zel
sektor, akademik arastirmalar, kamu kurum ve kuruluslar tarafindan yaygin sekilde
kullanilan bir aractir. CBS sahip oldugu 6zellikleri nedeniyle yer bilimleri ve ¢evre
odakli ¢aligmalarda, savunmada, yerel yonetim uygulamalarinda, pazarlamada bir¢ok
uygulamali meslek disiplinince kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojileri yayginlastikca
CBS her gecen giin ¢ok daha farkli alanlarda kullanilmaya baslanmistir ve gelecekte
uygulama alanlarinin gesitlilik kazanmasi1 beklenmektedir. Sekil 2.7'de temel olarak

CBS'nin iglevleri ve uygulama alanlar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.7. CBS'nin Islevieri ve Uygulama Alanlar

Kaynak: 3

Pek cok alanda UA ile desteklenen CBS’nin uygulama alanlar1 Ozkan ve Banar

(2008) ve internet kaynagindan' faydalanilarak diizenlenen Tablo 2.4'de gosterilmistir.

Tablo 2.4. CBS ’nin Uygulama Alanlari

Cevre Koruma ve
Dogal  Kaynak
Yonetimi

Cevre Koruma Alanlari, Cevresel Etki Degerlendirme,

Sulak Alanlarin Yonetimi, Hava ve Giiriiltii Kirliligi, Kiy1 Yonetimi,

Baraj Yeri Secimi, Su Kaynaklariin Korunmasi, Su, Toprak ve Hava Kirliligi
Izleme Caligmalar1, Endiistriyel Kirlilik Etiidii ve Kontrol-Dagilim Calismalari,
Balikgilik ve Yaban Hayatinin Planlanmasi, Milli Parklar ve Rekreasyon Alan
planlamasi, Kati Atik Toplama/Tasima Rotalarimn Olusturulmasi, Kati Atk
Faaliyet Alanlar1 Yer Secimi

Miilkiyet-Idari

Tapu-Kadastro, Vergilendirme,

Yonetim Secmen Tespiti, Niifus, Kentler, Beldeler, Kiy1 Simrlari, Idari Sirlar, Tapu
Bilgileri, Miicavir Alan Disinda Kalan Alanlar, Uygulama Imar Planlar1

Egitim CBS ve UA Egitimi, Arastirma-inceleme Organizasyonlari, Egitim Planlamas1 ve
Yonlendirme Uygulamalari

Saghk yonetimi Saglik-Cografya 1liskisi, Bolgesel Hastalik Analizleri, Saglik Tarama Faaliyetleri,
Ambulans Hizmetleri

Bayindirhk Imar Faaliyetleri, Otoyollar, Devlet Yollar;, Demiryollar1 On Etiitleri, Bina Hasar

Hizmetleri Tespitleri, Binalarin Cinslerine Gore Dagilimlari, Bolgesel Kalkinma Dagilin

Ulasim Kara, Hava, Deniz Ulasim Aglari, Dogal Gaz Boru Hatlari, Iletisim Istasyonlari,

Planlamasi Yer Se¢imi, Enerji Nakil Hatlar1, Ulagim Haritalar

Kaynak: Ozkan ve Banar, 2008, 13

3 (https://www.ida. liu.se/~T DDC22/timetable/TDDC22_GIS-lecture-1.pdf) (Erisim Tarihi: 17.11.2015)

Yhttpy//www. irfanakar.com/turkish/genelbilgilercbs.html#cbs_uygulama_alanlari>

22.06.2015)

(Erisim Tarihi:

48




Tablo 2.4. (Devam) CBS 'nin Uygulama Alanlar

Belediye Kentsel Faaliyetler, Imar, Emlak Vergisi Toplama, Imar Diizenlemeleri, Cevre,

Faaliyetleri Park Bahgeler, Fen Isleri, Su-Kanalizasyon-Dogalgaz Altyap: Isleri, Ulastirma
Plam Toplu Tagimacilik, Belediye Yollar1 ve Tesisleri

Turizm Turizm Bolgeleri Alanlart ve Merkezleri, Turizm Amagli Uygulama Imar
Planlari, Turizm Tesisleri, Kapasiteleri

Kiiltiirel Varhiklar Arkeoloji Caligmalari, Kiiltiir Varliklarinin Sayisal Envanteri

Orman ve Tarim

Orman Envanteri ve Planlama, Orman Amenajman Haritalari, Orman

Yanginlarinin izlenmesi, Yangin Koridoru/Ulasim Efiitleri, Orman Kadastrosu,
Agaglandirma ve Degisim Etiitleri, Yetisme Ortamu Envanteri, Yaban Hayati
Amenajmani, Orman Kadastrosu, Agaglandirma ve Degisim Etiitleri, Toprak
Haritalary, Tarimsal Uriin Deseni ve Rekolte Tahmini, Mera Alanlarimn
Belirlenmesi, Sulama Etiitleri, Arazi Toplulastirma Calismalari, Uriin Gelisimi,
Bitki Canlilig ve Kuraklik Belirlemesi, Toprak Tiir ve Kogullarinin Belirlenmesi

Ekonomi, Ticaret, | Karar Destek Sistemi, Fayda ve Maliyet Analizleri

Bankacihk ve | Uretim ve Satis Stratejilerinin Gelistirilmesi, Ulasim ve Servis Giizergahlarinin
Sanayi Secimi, Pazar Analizleri, Sube Daglim Planlamas1

Savunma ve | Emniyet Bilgi Sistemleri, Istihbarat, Ulasim ve Hedef Belirleme, Savunma
Giivenlik Planlama ve Harekat Yonetimi, Sivil Savunma Organizasyonlari

Kaynak: Ozkan ve Banar, 2008; &

2.3.3. CBS ve UA'nin tarihsel gelisimi

Bu bolimde CBS'nin ve CBS'min temel veri kaynagi olan UA'min tarihsel

geligimleri 2.3.3.1 ve 2.3.3.2 basliklarinda ele alinmistir.

2.3.3.1. CBS'nin tarihsel gelisimi

Tarihgesi incelendiginde CBS’nin  1960'larin  sonlarinda ortaya ¢iktig
bildirilmekle birlikte, bu tarihten 6nce CBS’nin gelismesine Onclilik eden harita
cakistirma yaklasimlarinin gelistirildigi ve uygulandigr goriilmektedir. Bagka bir
deyisle, harita cakistirma yaklasimi1 CBS benzeri bir sistemin gelistirilmesine duyulan
ihtiyac1 gozler Oniine sermis ve Onemli bir itici giic olusturmustur. 1960'l1 yillarmn
basinda, bilgi teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte CBSmin gelisim silireci de
baglamistir. Coppock ve Rhind (1991) ve Appleton (2008)'1n caligmalar1 basta olmak
iizere boliimde yer alan diger alanyazin ¢alismalari incelenerek CBS'nin gelisim siireci
evreler halinde ele almmustir. Birinci gelisim evresi olarak da degerlendirilebilecek olan
1960'larin bas1 ile 1970'lerin ortasma kadar gecen siirede CBS'nin gelisimine katki
saglayan Onciilerin ¢aligmalar1 6n plana ¢ikmaktadir. 1970'ler ile 1980'lerin sonlarini
kapsayan ikinci evrede CBS hizla geliserek ticarilesmistir; I¢inde bulundugumuz

ticlincii evre olarak kabul edilen, yani 90'larm basindan giiniimiize kadar olan donemde
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ise, teknolojinin ucuzlamasi ve veri paylagimi imkanlarmin artmasiyla kullanici
sayisinin her gecen giin daha da arttig1 ve bireysel kullanicilarin ¢ogaldig: bir dénem

s0z konusudur.

CBS yarim asirlik bir bilgi teknolojisi olmasma ragmen cografi verinin
degerlendirilmesine yonelik caligmalar aslinda 100 yili askin siiredir uygulanmaktadir.
CBS mantiginin ortaya ¢ikmasima katki sagladig: diistiniilen ilk uygulama, 1819 yilinda
Pierre Charles Dupin tarafindan geleneksel yontemlerle yapilmis tematik haritalama
caligmasidir. Fransa'daki egitim durumunu gosteren bu harita, ayni zamanda ilk tematik
harita olma 6zelligini tasimaktadir. Haritadaki farkliliklar, siyah beyaz tonlamalar ile

ifade edilmistir™,

CBS'nin ortaya c¢ikmasma katki saglayan bir diger uygulama ise 1854 yilinda
Ingiliz tip doktoru John Snow tarafindan Ingiltere - Londra'da meydana gelen kolera
salginmn haritalanmasina yonelik ¢aligmadir. Dr.Snow haritay1 olustururken salgmin
yayildigt konumlar, yollari, arazi smirlarmi ve su kaynaklarimi tanimlayarak kolera
salgminm yayildigr bolgelerin su kaynaklari ile olan iligkisini ortaya koymustur.
Cografya ve halk sagligi ile ilgili bu calisma, mekansal analizin de baslangict olarak
goriilmektedir. Dr.Snow'un uyguladigi mekansal analiz, CBS mantigmnimn sorun ¢é6zmede

kullanimmi1 6rnekleyen bir ¢aligma olmusturlﬁ.

Bilgisayar teknolojisinin kullanilmaya baslanmas1 ile gecmiste geleneksel
yontemlerle yapilan uygulamalar yavas yavas bilgisayar ortamma aktarilmaya
baslanmistir. Gegtigimiz yarim asir boyunca farkh disiplinlerin katkilariyla gelistirilen
CBS, c¢esitli alanlarda yaygin sekilde kullanilan bir bilgi teknolojisi haline
gelmistir. Geleneksel yontemlerden bilgisayar teknolojisine gegis siirecinde CBS'nin
gelisimine katki saglayan onciilerden biri de cografyaci ve haritact Waldo R. Tobler'dir.
Tobler, 1959 yilinda MIMO (map in-map out) isimli koordinatlandirma, veri saklama,
veri analizi ve goriintiileme islemlerinin temelini iceren oncii bir model tanimlamistir

(Ersoy 2012).

' http://www.gutenberg.us/articles/charles_dupin (Erisim Tarihi: 15.08.2015)

'8 http://gisgeography.com/history-of-gis/ (Erisim Tarihi: 13.08.2015)
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Bireysel katkilara ek olarak CBS'nin gelismesinde faydasi olan gruplar da
mevcuttur. Brimicombe (2003)'ye gore haritacilik, matematik bilimi, cografya gibi
birden ¢ok bilim dalinin katkilariyla ortaya ¢ikan CBS'min gelisiminde Onciiliik eden
kurum, kurulus, arastirma gruplari; Kanada Hiikiimeti'nin tegvikiyle Roger Tomlinson
danismanlhiginda ylriitiilen Kanada Arazi Envanterinin ¢ikarilmasi c¢alismasi, ABD

Istatistik Biirosu ve Harvard Tasarim Okulu'dur.

1963 yilinda cografyact Roger Tomlinson koordinatorligiinde olusturulan CGIS
(Kanada Cografi Bilgi Sistemleri), ililke genelinde ulusal arazilerin biiyiikliikleri ve
tarim, orman, yaban hayati ve rekreasyon alanlarmin tanimlanarak kullanim tiirlerinin
tespitinin amaclandig1 arazi envanterinin hazirlanmasma yonelik gelistirilmis bir CBS
projesidir (Tomlinson, 1984). CGIS ile ilk kez bilgisayar ortaminda katmanlama
yaklagimi kullanilmistir. CGIS projesi, genel istatistiksel bilgiler ve x,y,z boyutlari ile
noktasal bilgileri icermektedir ve genel olarak 1980 dncesinde cografi verinin nasil ele

alindigini1 6rnekleyen bir CBS c¢alismasidir (Coppock ve Rhind, 1991).

CBS kullanimmi benimseyerek gelisimine katki saglayan oncii gruplardan bir
digeri ABD Istatistik Biirosu'dur. 1960'l y1llarin sonlarinda ABD Istatistik Biirosu'nun
yiiriittiigli caligmalar kapsaminda mekansal verinin CBS ortamina sunumunu saglayan,
vektdr veriler arasmnda geometrik iliskinin kurulabildigi topolojik veri yapist ikili

Bagimsiz Harita Coziimleme - Dual Independent Map Encoding (DIME) gelistirilmistir
17

Harvard Tasarim Okulu'nun destegi ile olusturulan Harvard Konumsal Analiz ve
Bilgisayar Grafikleri Laboratuvari ise 1964 yilinda kurulmustur ve bu labrotatuvarda
konumsal analiz i¢in CBS'nin prototipini olusturacak olan modeller gelistirilmistir.
Gelistirilen modellerden biri mimar Howard Fisher tarafindan bilgisayarli haritalama
program1 olan SYMAP (Synegraphic Mapping System)'tir. Esnek analitik harita
yazilimi olan SYMAP, cizgi harita liretmek amaciyla gelistirilen ilk CAM (Computer
Aided Engineering/ Bilgisayar Destekli Miihendislik Yazilimi) yazilimlarindan biridir.
Bu yazilim, ¢evresel gostergeleri dahil ederek harita olusturma tekniklerini igeren bir

programdir. CBS'nin prototipini olusturan modellerden bir digeri olan raster yapiya

Yhttp:/iwww.census.gov/history/www/innovations/technology/dual_independent_map_encoding.html,
United StatesCensusBureau 11.08.2015
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sahip GRID modeli ise peyzaj mimart David Sinton tarafindan 1967 yilinda
gelistirilmistir. 1970'lerin  sonlarma dogru bir diger CBS prototipi olan model
ODYSSEY gelistirilmisti. ODYSSEY vektor veri yapismna sahip bir modeldir. Bu

model ile poligonlarin ¢akistirilmasi saglanmstir (Chrisman, 1997).

CBS'nin ¢alisma mantiginin gelismesinde biiyiik katkilar1 oldugu diisiiniilen ve
bugiin uluslararasi platformlarda da CBS’nin kurucusu kabul edilen kisi lan McHarg'tir.
Harvard Tasarim Okulu mensubu ve peyzaj mimart olan McHarg'm Ornek
¢aligmalarindan biri Richmond Parkway projesidir’®. Daha énce yalnizca maliyet
unsuru dikkate alinarak etkili rota optimizasyonunun yapildigi Richmond Parkway
projesi, sosyal degerlere zarar verdigi gerekcesiyle halk tarafindan tepki ile
karsilanmistir. Daha sonra ayni proje McHarg'm koordinatorliigiinde ele alinmistir. Bu
proje kapsaminda ¢evresel ve sosyal faktorleri birlikte degerlendiren ekolojik tasarim
yaklagimi ile sosyal, ¢evresel ve ekonomik faktdrleri iceren 17 farkli harita
cakistirilarak dogal yasam ve insanlar iizerinde en az etkiye neden olacak en kisa yol
alternatifleri olusturulmustur. McHarg'm topografya, jeoloji, hidroloji, flora, fauna ve
iklim gibi pek ¢ok farkli etmeni birlikte organize ederek bir arada degerlendiren, analiz
eden ve gorsellestiren yaklasimi daha sonra yapilan planlama ¢aligmalarma da 6rnek
teskil etmistir. McHarg 1969 yilinda yayimlanan “Design with Nature” adli kitabinda
cografya, cevre bilimleri ve yOnetim konularmm bir arada ele alinmasi, bu sayede
planlamanin dogay1 anlayarak yapimasi gerektigini belirtmektedir(McHarg,1969).
Ayrica McHarg, insan yetene8i ve duyusuyla yapilacak olan harita c¢akistirma
calismalarmin  katman sayisinin  besi asmasi durumunda saglikli  sonuglar
veremeyecegini ve yetersiz kalacagmi savunmaktadir. McHarg tarafindan ortaya
konulmus olan verilerin gruplanarak katmanlar haline getirilmesi ve farkli katmanlarin
manuel yontem ile {iist lste cakistirilmasi, CBS’nin mantiksal temelini olusturan
cakistirma modelidir. Giinlimiizde hala giincelligini koruyan ¢akistirma analizleri (map
overlay) 6zellikle uygun alan se¢imlerinde siklikla kullanilan bir yontemdir. McHarg'in

katmanlarin ¢akistirilmas1 yaklasimi daha sonra 1970'lerde CBS'nin prototipini

Bhttp://isites.harvard.edu/fs/docs/ich.topic1526477 . files/150203_DES0334700_Intro%20t0%20Urbanism%2
0Quantified_PRECEDENTS.pdf (Erisim Tarihi: 21.08.2015 )
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olusturan mekansal yonetim modeli ODDYSEY ve GRASS gibi modellerle bilgisayar

ortaminda uygulanmistir.

CBS hakkinda yapilan 1980 6ncesi ilk uygulamalar icat diizeyindeyken 1980'lere
gelindiginde CBS istastistiksel analiz ve modelleme i¢in kullanilmaya baslanmistir.
CBS ve diger yazilim aracglar birlikte kullanilarak yapilan ¢aligmalar zamanla daha
karmasik sayisal veri gruplarini igeren karmasik ¢aligmalar haline gelmistir (Lovett ve
Appleton, 2008). Harvard mezunu bir peyzaj mimari olan Jack Dangermond’un girigimi
ile kurulan Cevre Sistemleri Arastirma Enstitiisii - Environmental Systems Research
Institute (ESRI) tarafindan 1982 yilinda Arc/Info yazilimi gelistirilerek ilk kez piyasaya
stiriilmisgtiir. Arc/Info yazilimi, veri tabani temelli, giiclii ve esnek yapiya sahip bir CBS
yazilimidir. Arc/Info; harita otomasyonu, veri doniisiimii, veritabani yonetimi, harita
cakistirma, konumsal analiz, etkilesimli goriintii ve kodlama, ag analizi, niteliklerin
harita {izerinde yazilimi ve topografik analiz iglemlerinde etkili ¢éziimler sunmaktadir.
Baslangicta arazi ya da konum analizi gibi kii¢iik uygulamalarla ¢alisan ancak zamanla
Birlesik Devletler’de artan ¢evresel sorunlarin ¢6ziimii hakkinda uygulamalar gelistiren
ESRI firmasi, Ornegin ¢evre yoOnetimi konusunda gelistirilen yazilimlarin
baslicalarindan biri olan Maryland Automatic Geographic Information (MAGI System -
Maryland Otomatik Cografi Bilgi Sistemi), Maryland i¢in ¢evresel uygunluk haritalama
calismasi i¢in gelistirilmistir. Kurulusun MAGI gibi yazilimlart CBS'nin kullaniminin

artmasinda ve CBS uygulamalarinin ticarilesmesinde etkili olmugtur™® (Coppock ve
Rhind, 1991).

19901 yillarda teknolojinin gelismesi, bilgisayar donanimmlarmin giliglenmesi ve
tiim diinyada bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasiyla maliyetlerin diigsmesi sonucunda,
onceleri sadece askeri kuruluslar ve arastirma enstitiileri tarafindan kullanilan CBS
diger kurum ve kuruluslarca da yaygm sekilde kullanilmaya baslanmistir. 2000'li yillara
gelindiginde internet ve kablosuz ag gelisimi, yiiksek ¢oziintrlikli uydu verilerinin ve
Global Uydu Navigasyon Sistemleri (GNSS)nin kullaniminin yayginlagmasiyla cografi
verinin kullanildig1 pek ¢ok alanda CBS kullanilir hale gelmistir. Baslangicta kisisel
bilgisayarlarda bireysel amagclar i¢in kullanilan CBS, gliniimiizde yerel aglarla birbirine
baglanan sistemler sayesinde kurumlar arasi kullanilmaktadir. Bu kapsamda iilke
genelinde ve kiiresel Olgekte veri paylasimini amacglayan sistemler olusturulmaktadir

(Lovett ve Appleton, 2008; Avdan ve Uygucgil, 2011). Bilgiye kolay ve hizli sekilde
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ulasma gerekliliginin giderek zorunlu ihtiya¢ haline geldigi glinlimiizde, ulusal ve
uluslararas1 diizeyde veriye erisilmesi sorunlarmin ¢oziilmesiyle CBS kullanilarak,

mekanla iliskili her tiirlii sorunun ¢éziimii kolaylasacaktir.

2.3.3.2. UA'min tarihsel gelisimi

CBS icin veri kaynagt olan UA'nin temel islevi yeryliziiniin goriintiisiinii
kaydetmek oldugundan UA teknolojisinin ortaya ¢ikisinin fotografin icadiyla basladig
kabul edilmektedir. Yeryiizii goriintiisiiniin havadan kaydedilmesi ilk olarak 1850'li
yillarda balon araciligi ile ¢ekilen hava fotograflaridir. Ayn1 donemde balonun yani1 sira
platform olarak giivercinlerin kullanildig da goriilmektedir. Baslangicta agirlikli olarak
askeri alanda kullanllan UA teknolojisi, Birinci Diinya Savasi'nda kesif amach
kullanilmistir. Savaslar bir savunma araci olan UA teknolojisini gelistirmis ve ikinci
Diinya Savasi'nda kullanimi daha yaygin hale gelmistir. Soguk savas donemiyle birlikte
uydu teknolojisi gelismis, uydu goriintiileri kullanilmaya baslanmistir. Yeryiiziiniin
uzaktan algilanmasi1 faaliyetleri ise 1942 yilinda firlatilan Alman V-2 roketlerine
yerlestirilen otomatik foto-kamera sistemiyle baslamustir. 1960-1972 yillar1 arasinda
U.S.Corona Programi uyduya dayali kesif amagh goriintiilere 6rnek teskil etmektedir. 4
ekim 1957 yilinda yoriingeye yerlestirilen Sputnik uydusuna film kamerasi takilmas,
1960'ara gelindiginde ise meteoroloji uydular1 (TIROS-1) aracihigi ile yeryiiziiniin
siyah beyaz goriintiileri elde edilmistir. 1970'lere gelindiginde SKYLAB, LANDSAT
uydular ile periyodik olarak yeryiizii goriintiileri alinmaya baslanmistir. Ayni1 zamanda
SKYLAB, LANDSAT uydu goriintiileri sivil amacgla da kullanilmustir. Elde edilen
goriintiilerle dogal ve kiiltiirel kaynaklarin haritalanmas1 amag¢lanmistir. 1978 yilinda ise
SeaSAT RADAR sistemi devreye girmistir. Ik askeri olmayan RADAR sistemi ise
1982 yilinda firlatilan SIR-A uydusudur. 19801 yillarda ucaklara yerlestirilen
elektromanyetik 1smim1  simultane olarak spektral bantlar halinde kayit eden
hiperspektral algilayicilar kullanilmaya baslanmistir. Elde edilen uydu goriintiileri
onceleri aragtirma enstitiileri, kamu kuruluglari, {iniversiteler gibi sinirli kullanici
kitlesine ulasiyorken, ABD'nin Landsat 4 ve Landsat 5 uydularin1 gelistirmesi ve
Fransa, Belcika, Isve¢'in ortak gelistirdigi SPOT uydulari gibi 90'li yillarda uydu
goriintiilerinin sivil amacl kullanim1 yayginlasmaya baslanustir. Ulkeler arasinda artan

rekabetle birlikte devlet kurumlarinin yani sira, 6zel kuruluslar da uydu teknolojilerini
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gelistirmeye baslamis, daha yliksek ¢ozlintirliiklii uydu goriintiilerini sivil kullanicilarin
hizmetine sunmuslardir. Gelisen teknoloji ile glinlimiizde pasif/aktif algilayic1 sistemler;
optik/isil/mikrodalga algilayicilar gibi g¢esitli uydu sistemleri kullanilmaktadir. Diger
veri toplama yontemlerine gore daha diisiik maliyete sahip,en giincel ve dogru bilginin
hizl1 bir sekilde toplanmasinda kolaylik saglayan UA teknolojisinin dogru bilgiye en
hizl1 sekilde ulagma ihtiyacina cevap vererek gelisimini silirdiirecegi arastirmacilar

tarafindan tahmin edilmektedir*® (Sunar vd.,2011).

2.3.4. Cevre yonetiminde CBS ve UA

Cevre, insanlarm ve diger canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini stirdiirdiikleri
ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ortamdir. Temel olarak ¢evre, yasadigimiz ortamdir. Hava, su, toprak ve dogada
bulunan diger cansiz dogal varliklardan meydana gelen dogal kaynaklar, bitki, hayvan
ve mikroorganizmalar gibi diger dogal varliklar, bu varliklarm birbiri ile olan biyolojik,
fiziksel ve kimyasal etkilesimleri ekosistemi meydana getirmektedir. Cevreyi olusturan
unsurlardan herhangi birinin zarar gorerek bozulmasi bir dongii halinde isleyen
ekosistemi olusturan diger unsurlarin da bozulmasina neden olacaktir. Gelecek
kusaklarin da ihtiya¢c duyacagi kaynaklarin miktar1 ve kalitesi korunarak, hem
giiniimiizin hem de gelecek kusaklarin mevcudiyeti i¢in ¢evrenin korunmasi ve

gelistirilmesi donemli bir ihtiyactir.

Cevrede meydana gelen ve canlilarin saghgmi, ¢evresel degerleri ve ekolojik
dengeyi bozabilecek her tiirlii olumsuz etkiye ¢evre kirliligi denilmektedir (2872 sayili
cevre kanunu, 1983). Cevre kirliligi dogal olaylar ve insan faaliyetleri sonucunda ortaya
cikmaktadir. Kendini yenileyebilme 6zelligine sahip olan ¢evreye Endiistri Devrimi’yle
birlikte insanlarin ortaya ¢ikardig: kirletici bilesenleri katilmistir. Sanayilesmeyle artan
insan faaliyetleri ve niifusun ortaya ¢ikardig: kirlilik, doganin kendini yenileyebilme
kapasitesini asmustir. Insan faaliyetlerinin neden oldugu kirlilikler dogal felaketlerin de
artmasma neden olmustur ve olmaktadir. Giinlimiizde ¢evre kirliligi kiiresel bir sorun

haline gelmistir. insan faaliyetlerinin neden oldugu cevre kirleticilerinin sonuglarmndan

19 http://istac.com.tr/contents/44/cevre-makaleleri_130838592910380265.pdf. (Erisim Tarihi: 25.06.2015)
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bazilary; hava kirliligi, giiriiltii, yeralt1 sularmin kirliligi, toprak kirliligi ve biyolojik

cesitliligin azalmasidir.

Cevrenin dogal dengesinin korunarak insan faaliyetlerinin uygulanabilmesi i¢in
cevreyi olusturan canli ve cansiz varliklarin, bu varliklar arasi etkilesimlerin
niteliklerinin tanimlanmast ve bu tanimlamalar dogrultusunda ¢evreyi olusturan
unsurlarm etkili bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
da belirtildigi gibi ¢evre yonetimi "idari, teknik, hukuki, politik, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel araclar1 kullanarak dogal ve yapay cevre unsurlarmin siirdiiriilebilir kullanimmi
ve gelismesini saglamak iizere yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeyde belirlenen
politika ve stratejilerin uygulanmasi"dir. Cevre yonetimi ile insan faaliyetlerinin ¢evre
tizerinde neden oldugu olumsuz baskmnim en aza indirilmesi, bdylece doganin kendini
yenileyebilmesine imkan verilmesi, ekosisteme zarar vermeyen, doga ile uyumlu ¢6ziim
Onerilerinin  getirilmesi saglanmaktadir. Bdylece siirdiiriilebilir ¢evre ilkelerinin

desteklendigi insan faaliyetleri ve ¢evre iligkisinin olusturulmasi amaglanmaktadir .

Cevresel sistemleri meydana getiren cesitli ve degisken yapilardaki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik siireglere ek olarak giiniimiizde giderek ©nem kazanan
stirdiiriilebilirlik konusu ¢evre yonetimi siirecine S0Syo-ekonomik unsurlarin da dahil
edilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun sonucunda Sosyo-ekonomik unsurlarin
cevresel sistemlerle iligkilendirilmesi gerekliligi ¢evre yonetimini multidisipliner bir
konu haline getirmektedir. Tiim bu etkenler ¢cevrenin yonetilmesi siirecinde karar verme

islemini giiclestirmektedir.

Insanmn cevreyle olan iliskisi ve insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan gevre
sorunlari, biiylik oranda konumsal verilerle calismay1 gerektiren arastirma ve calisma
konularidir . CBS, mekénsal analiz ve modelleme yetenegi sayesinde ¢evre sorunlarinin
¢Oziimiinde siklikla kullanimakta ve hizh, etkili ve dogru sonuglara ulagimasini
saglamaktadir. Cevre yonetiminde CBS'den faydalanmak artik ka¢inilmaz bir gereklilik
haline gelmistir. Bu c¢ercevede, bilgisayar destekli karar destek sistemleri, ¢evrenin
yonetilmesi  siirecinde  karsilasilan  zorluklarm  asilmasinda 6nemli faydalar
saglamaktadir. Cevre yonetiminde kullanilan karar destek sistemleri veri tanimlama,
veri olusturma, siirec modellemesi ve gorsellestirme gibi farkhh amaclarla
kullanilmaktadir. Karar destek sisteminin baslica bileseni olarak goriilen CBS, cevre

yonetiminde kullanilan mekansal veriyi anlamlandirmada kullanilan bir aragtir. Genel
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olarak CBS’nin ¢evre yonetimi alanindaki faydalar su sekilde ozetlenmektedir®

(Avouris ve Lee, 1995; Shifrin, 2014);

Cesitli analiz yontemleri ile elde edilen c¢evresel veriler agirliklt olarak sayisal
degerlerdir. Cevresel unsurlar sayisal degerlere ek olarak sozel ifade edilen niteliklere
de sahiptir. CBS, sayisal ve sozel nitelikli gevresel verilerin konum bilgileri ile
iliskilendirilerek modellenmesini saglar.

CBS'nin sundugu matematik ve istatistiksel yontemler ile hava kirliligi, su kirliligi,
giiriiltii gibi siirekli yapidaki ¢evresel olaylarin mekana bagli dagiliminin tahminleme
islemlerinin subjektif yaklasimlardan uzak, en az hata ile haritalanmasi1 saglanmaktadir.

Cevre ile etkilesim halinde olan sosyal faktorler, sozel verilerin konumsallastirilmasini
saglayan CBS sayesinde farkli tiirde bilgiler ile mekansal olarak analiz edilebilir hale
gelmektedir. Ornegin, trafikten kaynakh kirleticilerin, bdlgedeki agag tiirii ve yas1 veya
nesli tiikkenme tehlikesinde olan canli tiirii ile konumsal iliskisi incelenerek kirletici
madde dagilimmin diger canli tiirler iizerindeki etkisi analiz edilebilmektedir. Boylece
CBS ortaminda yapilan konumsal analizlerle ¢evreyi olusturan unsurlar arasindaki
etkilesimlerin yerkiirede neden oldugu degisimler degerlendirilmekte, doga ile uyumlu
lyilestirici onlemler almabilmektedir.

Kiiresel ¢evre sorunlarmin ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesinde sayisal ifadelerin
grafiksel sunumunu miimkiin kilarak anlasilirhgini kolaylastiran bir yontem olan CBS,
soyut bilgilerin sunumunda yaniltict bigcimde ifadelerin ortaya ¢ikma ihtimali azaltarak

sorunun ve ¢oziimiin daha kolay ifade edilir hale gelmesini saglamaktadir.

Cevre yonetiminde CBS'ye destek olarak kullanilan bir diger teknoloji UA'dr.
UA, hava fotograflari, uydu goriintiileri vb. UA araclar ile elde edilen veriler sayesinde
haritalama i¢in veri saglarken, c¢evrenin izlenmesinde, etki degerlendirmede,
yonetiminde etkili bir sekilde kullanilan bir aragtir. CBS ve UA, ¢evrenin korunmasi,
izlenmesi, su kaynaklar1 vb. yonetimi, vejetasyon tespiti vb. ¢evre yonetimi siireglerine
fayda saglayan ve aktif kullanilan veri saglayici bir ara¢ pozisyonundadir. Temel olarak
UA’nin ¢evre yoOnetimi alanindaki faydalar1 su sekilde 6zetlenebilir (Anjaneyu ve

Manickam, 2007; Melesse vd.,2007) ;

2 http://gisgeography.com/100-earth-remote-sensing-applications-uses/(Erisim Tarihi: 22.09.2015)
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Ulasilmasi gii¢ cevresel veriler hakkinda veri saglar.
Geleneksel yontemlere gore gevresel verilerin toplanmasi islemi ¢ok daha hizli ve
ekonomik yapilir.

Aktif UA araglar ile fay hatti, su kirliligi, vejetasyon hakkinda ¢alismalara veri saglar.

Sonugta planlamadan, izlemeye ve iyilestirmeye kadar genis bir yelpazede
konuyu kapsayan ¢evre yonetiminde, CBS uzun zamandir kullanilmaktadir. CBS'nin
tarihsel gelisim siiresinin anlatildigi 2.3.3.1 no'lu boliimde de bahsedildigi gibi bir bilgi
teknolojisi olan CBS 1950'li yillarin sonlarinda ortaya ¢ikmis olsa da CBS'nin temel
mantiginin ¢ok daha onceki yillarda gelistigi goriilmektedir. CBS'nin olmadig1 yillarda,
CBS'nin temel fikrinin geleneksel yontemlerle uygulandigi ve bu uygulamalarin insan
ve ¢evre unsurunun etkilesimini anlamak iizere yapildigr goriilmektedir. 1854 yilinda
Dr.Snow'un kolera salginmni haritalamasi sonucunda salginin yayildigi bolgeler ile su
kaynaklari  arasmmda  iliski  oldugunun  belirlenmesi,  mekéansal  verinin
anlamlandirilmasmin insan ve ¢evre etkilesimin algilanmasi iizerindeki faydasini
gostermektedir. ESRI firmasmin MAGI yazilimi ile Maryland i¢in yapilan ¢evresel
uygunluk haritalama caligmast c¢evre yonetiminde CBS kullanimi konusunda ornek
olusturmustur. MAGI calismas1 sonrasinda atiksu yonetimi, dogal kaynaklarm
korunmasi, arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasi, havza yonetimi, rekreasyonel
planlama gibi ¢esitli alanlarda calismalari olan ESRI, CBS'nin ¢evre yonetimindeki
etkili kullanimini1 6rnekleyen projeler/uygulamalar ortaya koymustur, Gliniimiizde hala

uygulamalarim siirdiirmektedir®* (Coppock ve Rhind, 1991).

Gilintimiizde insan ve ¢evre etkilesim alanlarinin yonetilmesinde CBS ve UA'nin
sundugu imkanlardan faydalanilan konulardan bazilart sunlardir (Scally, 2006 ;
Anjaneyu ve Manickam, 2007; Melesse vd.,2007);

Hava,su, toprak, giiriiltii vb. Kirliliklerin kontrol altmma almmasi,
Kiy1 alanlarin yonetimi,

Sulak alanlar gibi koruma alanlarmmn tespiti ve yonetimi,

Arazi kullanimi degisimlerinin tanimlanmasi,

Insan faaliyetlerinin biyogcesitlilik iizerindeki etkisi ve kontrolii,

Su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi,

! http://www.esri.com (Erisim Tarihi: 19.10.2015)
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Sanayi kuruluslari, enerji santralleri, atik igleme ve bertaraf alanlar1 gibi ¢evre iizerinde
olumsuz etkiye neden olabilecek faaliyet alanlari i¢in uygun yer se¢imi,

Cevresel etkileri en aza indirilmis ulasim aglarmin belirlenmesi.

Goriildiigii gibi birgcok farkli alanda kullanimi olan CBS’den, ¢evre yonetimi
calismalarinda da farkli amaglar dogrultusunda faydalanilmaktadir. Bu tez kapsaminda
multidisipliner bir konu olan ¢evre yonetimi konusu Avdan (2011)'n ele aldig: sekilde
Cevresel Etki Degerlendirme (CED), su yonetimi, kati atik yonetimi, hava kirliligi
yonetimi, giirtiltii kirliligi yonetimi siiregleri ¢cergevesinde ele alinmistir. Bunlarin i¢inde
yer alan atik yonetimi konusu tez ¢alismasinin amact dogrultusunda daha ayrintih ele

incelenmistir.

-Cevresel Etki Degerlendirme (CED) ve CBS - UA: Cevresel etki
degerlendirme (CED), gerceklestirilmesi planlanan bir projenin fiziksel, kimyasal,
biyolojiki kiiltiirel ya da sosyo-ekonomik c¢evre sistemleri iizerinde sebep olabilecegi
olumlu ve olumsuz etkilerin uzun vadeli ve kisa vadeli olarak tanimlanmasi ve
ongoriilmesi; tanimlama ve ongoriler dogrultusunda olumsuz etkilerin en aza
indirilmesi amaciyla projeye alternatif gelistirilmesi ya da projenin modifiye edilmesi

islemlerini kapsayan siiregtir.

Anlasilacagi gibi; CED yapilmasmin temel amaci bir faaliyet alaninin yapimmin
planlanmasi asamasinda, faaliyetin gerceklestirilmesi halinde, ingaat ve isletme
asamalarmda ve isletmenin kapatiimasmdan sonra faaliyetin sebep olabilecegi her tiirlii
cevresel etkinin degerlendirilerek, olas1 ¢evresel etkilerinin meydana gelmeden
onlenmesinin saglanmasidir. Bdylece, ortaya ¢iktiginda telafisi miimkiin olmayan
olumsuzluklarin meydana gelmeden bertaraf edilmesi miimkiin hale gelmektedir. CBS,
mekansal verinin sayisallagtirilarak modellenmesini saglayan bir ara¢ olarak, proje
asamasindaki faaliyetin potansiyel etkilerinin ger¢ege en yakin sekilde modellenerek 6n

goriilmesini ve gerekli dnlemlerin alinmasini miimkiin kilan bir aragtir.

Cabuk ve digerleri (2014) CBS’nin CED kapsaminda kullanilabilecegi asamalarl

su sekilde siralamaktadir:

Hazirlik calismalar1 ve eleme
Kapsam ve etkilerin belirlemesi

Mevcut ¢cevrenin dzelliklerinin belirlenmesi ve projenin ve alanin tanimlanmasi
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Etkilerin sayisallastirilmasi ve tanimlanmasi, 6l¢iilmesi, degerlendirilmesi
Almacak onlemlerin belirlenmesi
Alternatiflerin, ¢6ziim onerilerinin degerlendirilmesi
CED raporun hazirlanmasi ve sunumu
Karar verme siireci
CED sonrast izleme ve denetleme faaliyetleri
Proje sonrasi analiz

Yukaridaki asamalardan da anlagilacagi gibi CBS CED’in her asamasinda
kullanilabilen bir aragtir. UA ise, CED’in asamalari icerisinde 6nemli veri kaynaklar
olarak kullanilabilmektedir. Buna ek olarak faaliyet 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda
meydana gelen cevresel etkilerin tespitinde kullanilabilmektedir. CBS gorsellestirme ve
3 boyutlu modelleme araglar1 sayesinde proje Ocesinde, sirasinda ve sonrasindaki
cevresel etkilerin gorsellestirilmesi amaciyla faaliyetin yapilip yapilmayacagma karar

verme siirecinde karar vericinin karar almasina katki saglayabilmektedir.

CED siireglerinde UA ve CBS en etkili ve hizli sonuglar veren kullanish
araclardir. UA araclar1 genis alanlarda kaynaklarin izlenmesinde ve veri toplanmasinda
kullanilmak i¢in uygun bir aractir. Mevcut uydu teknolojileri ile jeoloji, toprak,
hidroloji, vejetasyon, arazi Ortiisi ve arazi kullanimi ile ilgili ¢aligmalarda veri
saglanabilmekte, ylizey yapisiyla ilgili sayisal yilikseklik modelleri ¢ikarilabilmektedir.
CBS, bilgisayar destekli bilgi teknolojileri olarak CED kapsaminda sagladig1 faydalar
su sekilde 6rneklenmektedir (Anjaneyu ve Manickam, 2007 ; Cabuk vd., 2014);

Harita, tablo, rapor, grafik ve goriintii entegrasyonu

Caligmada kullanilan tiim verilerin depolanmasi, analiz ve entegrasyonu

Karar verme siirecinde sorgulama ve analiz yapma ozellikleriyle dogru kararlarin
verilmesi

Gelismis etiketleme ve yiiksek kalitede harita kompozisyonu ile CED raporunun
hazirlanmasi

Cografi verilere resim, video ya da web sayfasi baglantisinin kurulabilme o6zelligi,
gelismis mekansal analizler yapma

Toplanan verinin gerektigi durumda giincellenerek giincellenmesi,

CED kapsaminda kullanilacak verilerin iiretilmesi,
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3 boyutlu analiz 6zellikleri ve gorsellestirme araglartyla mevcut durumun ve etkilerin
gorsellestirilemesi.

Su yonetimi ve CBS: Plansiz kentlesme, endiistri tesislerinin ve kapasitelerinin
artig1, tarimsal faaliyetler ve bu eylemlerin kontrolsiizliigli nedeniyle su kaynaklar
kirletilen dogal kaynaklar arasinda yer almaktadir. Niifusun artmasi, teknolojinin
gelismesi gibi nedenlerle artan iiretim kapasitesinin ortaya ¢ikardig: kirleticiler doganin
bu kirleticileri 6ziimleme kapasitesinden oldukca yiiksek oldugundan su kaynaklar
giderek niteligini yitirmektedir. Bu nedenle su kaynaklarmm korunmasi ve yonetimi

diinyada giderek ¢ok daha 6nemli bir konu haline gelmektedir.

Su kaynaklarinin izlenmesi, korunmasi, gelistirilmesi ve yonetimi ¢alismalarinda
CBS veri analizi, gorsellestirme, istatistiki analiz araglar1 sayesinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu kapsamda CBS destekli yapilan calismalarin 6rneklenmesi

gerekirse (Avdan ve Uygucgil, 2011);

Su kaynaklarinin izlenmesi, korunmasi, gelistirilmesi ve yonetiminde kullanilan harita,
tablo, metin, istatistiksel veriler bilgisayar ortaminda birbiri ile entegre olarak
kullanilabilmektedir.
Web tabanl uygulamalar sayesinde kirlilik acisindan kritik noktalara yerlestirilen 6lgiim
cihazlaridan veritabanina otomatik olarak veri girisi yapilabilmektedir.
Su kalitesi bilgileri herkes tarafindan wulasilabilir, kaliteli verilere dayanilarak
hazirlanmis olmalidir. Cbs, su kalitesinin izlenmesinde sorgulama, bilgiye ulagsma, su
dagitim sebekesi analizi gibi amaglarla kullanilabilmektedir.
Suya iligkin kalite analizlerinin olusturulmasinda konumsal analizlere ek olarak zamana
bagli veri analizleri yapilabilmektedir.
Uydu goriintiilerinden de faydalanarak kagak su kullanimu tespiti yapilabilmektedir.
Su tiketimi, yilik yagis miktarn1 gibi gelecege donik planlamalarda
kullanilabilmektedir.
Yeralt1 sularinin takibinde; yer ugunluk analizi, su tablast derinligi, yeralt1 sularmmn
modellenmesi gibi ¢esitli amaglarla kullanilabilmektedir.

-Atik yonetimi ve CBS - UA: Cevre yonetimi kapsaminda incelenen konulardan
biri de atik yonetimidir. Insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan atiklar gevre ile
etkilesime gecerek cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlara sebep olabilmektedir.

Cevrenin korunmast ve dogal kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesi gibi
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gereklilikleri de igeren atiklarm yonetimi siirecinde CBS ve UA aktif sekilde kullanilan
araglardir. Calismanm bu boliimde CBSnin atiklarin yonetimi siirecindeki yeri ele

almmustir.

Atik yonetimi siireci atigin kaynaginda azaltilmasi, toplanmasi, aktarilmasi, geri
kazanilmasi, nihai bertarafi, depolama sahalarinin izlenmesi ve dogaya yeniden
kazanimmi agamalarindan olugmaktadir. Atiklar teknigine uygun yonetilmediginde ¢evre
tahrip olurken, ekonomik kayiplar yaganmakta, canli yasami olumsuz etkilenmektedir.
Atik yonetimini olusturan agamalarin potansiyel olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
icin teknik agidan ve yonetmelikler ¢ercevesinde uyulmasi gereken genel kurallar
mevcuttur. Atik yonetimini etkileyen dogal, ekonomik ve sosyal faktorlerin kontrol
edilmesini ve diizenlemelerin uygulanmasi ve ger¢ege en yakin sekilde modellenmesini
biitiinciil sekilde degerlendirmesini saglayan CBS, bu yetenekleriyle atik yonetiminde
karar destek araci olarak onemli bir géreve sahiptir (Avdan ve Uyguggil, 2011). CBSile
entegre ¢alisan GNSS ve UA da atik yonetimi siirecinde mekénsal verinin toplanmasi,
analiz edilmesi ve mekansal verinin sunumunda atik yonetimine katki saglayan gelismis

teknolojilerdir.

Etkili bir atik yonetimi gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle atik ydnetimi
verilecek hizmet alanini meydana getiren dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
envanterlerin olusturulmasi, olusturulan bu envanterin analiz edilmesiyle de calisma
alaninin karakterine ve ihtiyaglara uygun bir atik yonetimi planinin ortaya konmasi
gerekmektedir (Unlii ve Tiirker, 2004; Yesilnacar vd.,2008). Atik ydnetiminde
kullanilan dogal unsurlar; topografik yapi, hidrolojik yapi, jeolojik yapi, iklim, bitki
oOrtlisli ve yaban hayati gibi dogal ¢evreyi meydana getiren verilerdir. Sosyo-ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel unsurlar ise niifus, yas, cinsiyet, egitim seviyesi, yerlesim alani, ticari
alan, endiistriyel alan bilgisi, miilkiyet bilgisi, kiiltiirel varliklar, ulagim agi, siire¢
maliyeti vb. verilerdir. Dogal, sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel verilerin olabildigince
eksiksiz olarak tanimlandig1 ve giincellenebildigi bir veri tabani ile atik yonetimi etkili,
hizli ve dogru sekilde yapilabilmektedir. CBS, farkl tiirdeki sayisal ve sozel verilerin
toplanmasi, iliskilendirilmesi, glincellenmesini ve kolaylikla analiz edilmesini saglayan
bir bilgi teknolojisi olarak, atik yonetim sisteminde kullanilacak envanterin

olusturulmasi ve analizinde fayda saglayan onemli bir aragtir.

62



Atik icerik ve miktar1 olustugu alanin niteliklerine gore degiskenlik
gostermektedir. Atik yonetim sistemi kurulmadan 6nce mutlaka o hizmet alanina ait
atiklarin miktar1 ve icerigi belirlenmelidir. Demografik veri, alan kullanimi bilgisi gibi
sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlar, iklim gibi dogal unsurlar atik envanterinin
olusturulmasmda kullanilan verilerdir. CBS'nin analiz yetenegi sayesinde uygulama
alan1 hakkinda elde edilemeyen eksik veriler tahminleme yontemleri ile modellenerek
olusturulabilmektedir. CBS ile sosyo-ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve dogal unsurlar
tanimlanarak matematik ve istatistiksel yaklagimlarla atik olusumu miktar1 ve icerigi
tahminlemesi yapilabilmektedir (Emery vd.,2003; Vijay vd., 2005; Karadimas ve
Loumos 2008; Gallardo vd., 2014). Mekana bagli olarak degisen atik miktar1 ve
iceriginin tanimlanabilmesi sayesinde, CBS toplama ve tasima islemlerinin
planlanmasini, faaliyet alan1 yer se¢imini, faaliyet alanmin kapasitesinin vb. niteliklerini

belirlemeyi kolaylagtirmaktadir.

Alanyazinda CBSnin en sik kullanildig1 atik yonetimi uygulamasi olan yer
secimi konusunda depolama sahasi, aktarma istasyonu, atik toplama noktasi gibi
faaliyet alanlarinin belirlenmesi i¢in ¢esitli ¢calismalar mevcuttur (Rafiee vd., 2011,
Siddiquie ve digerleri,1996; Basnet vd.,2001; Effat ve Hegazy, 2012; Feo ve Gisi,
2014).

Atik yonetiminde CBSmin fayda sagladigi bir diger konu izleme ve takip
stirecleridir. Aktif ve kapatilmis depolama sahasi gibi sizint1 suyu, gaz salinimi gibi
cevresel etkilerin takibinde, diizensiz depolama sahalarinin tespitinde, atik toplama
tagima siireglerinde araglarin izlenmesinde ve acil durum miidahale siire¢lerinde UA ve

CBS kullanilan araclardir.

Siirdiirtilebilir atik yonetimi yaklasiminin uygulanmasindan 6nce bilimsel
tekniklere uygun olmayan pek ¢ok diizensiz depolama sahasi ve kirletilmis arazi
mevcuttur. Bu kirletilmis alanlarin tespit edilmesi, kirletilmis alanlarin ve bilim dist
tekniklerle olusturulan depolama sahalarinin rehabilite edilmesi onemlidir. Yasadis
meydana gelen kirletilmis alanlarin tespiti ve bilim dis1 sahalarin rehabilitasyonu
oldukca giictiir (Shah, 2000; Cheremisinoff, 2003; Anjaneyu ve Manickam, 2007).
CBS'nin temel bilgi kaynagi saglayicisi olan UA, nesnelerin yansima degerlerinden
faydalanarak yasadist olusan ¢op dokiim alanlarmm tespitinde CBS aracinin istatistiksel

analiz 6zellikleri ile birlikte kullanilarak kirletilmis arazilerin tespit edilmesinde, aktif

63



diizenli depolama sahalarinin ve kapatilmakta olan sahalarin izlenmesi siirecinde,
zamansal degisimin gézlemlenmesinde ve cevresel etkilerin tespit edilmesinde olduk¢a
faydahidir. CBS faaliyet Oncesi, faaliyet siireci ve faaliyet sonrasnin ii¢ boyutlu
gorsellestirilebilmesi ile karar vericilere ongorii saglamaktadir (Johnson vd., 1993,
Silvestri and Omri, 2008; Yang ve digerleri,2008; Higgs ve Langford, 2009; Vinceti
vd., 2009; Biotto ve digerleri, 2009; Borrel vd.,,2013 Josimovic vd., 2014)

Atiklar hastalik yapici ve toksik etkiye sahip olabileceginden, ¢evreye zarar
vermeden, en hizli sekilde varig noktasina ulastirilmasi ve bu islemlerin olabildigince
diisiik maliyetle gergeklestirilmesi bir ihtiyactir. Toplama ve tagima silirecinde ulagim
agmin trafik diizenlemelerinin, dogal faktorlerin, ekonomik faktorlerin ve yasal
yonetmeliklerin birlikte degerlendirilerek optimum karara varilmasi amag¢lanmalidir.
CBS'nin temel analiz yontemlerinden biri olan ag analizi, atiklarin toplanmasimdan nihai
varig noktasma kadar olan ulagim aginin niteliklerinin tanimlanmasi ile en kisa siire, en
az maliyet gibi cesitli faydalarin amaglandigi optimum ulasim agmin olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Ayrica toplama - tasima siirecinin takibi iglemi de CBS ve GNSS
araclarmin entegrasyonu ile gerceklestirilerek hizmet kalitesi yiikseltilmektedir. Bu
sayede aksakliklar tanimmlanabilmekte, acil durumlarda etkili miidahale yontemleri
gelistirilebilmektedir. Alanyazinda atik toplama noktasi sayismin ve uygun konumlarin
belirlendigi ve bu bilgiler dogrultusunda etkili rota optimizasyonunun yapildigi CBS
destekli cesitli ¢alismalar yer almaktadir (Gautam ve Kumar, 2005; Apaydin ve
Gonullu, 2007; Lopez Alvarez 2008; Senthil vd. 2012; Chalkias ve Lasaridi 2009).

Ozetle CBS, atik yonetimi planlama ve uygulama siireclerinde daha kolay veri
toplama ve veri giincelleme imkanlariyla bilgi yonetimini hizlandirmaktadir. Daha
verimli planlama ve envanter yonetimi saglamakta, etkili ve dogru analizlerin
yapimasmi miimkiin kilmakta, is verimini artirarak zaman-maliyet kayiplarmni

azaltmakta ve geri doniisii olmayan g¢evre tahribatmin 6nlenmesine katki saglamaktadir.

-Hava Kkirliligi yonetimi ve CBS - UA: Hava kalitesi ¢evre ve insan sagligi
acisindan Onemli bir unsurdur. Kentlerde isinmadan, motorlu tasitlardan ve enerji
iiretiminden, sanayi tesislerinde iiretimden kaynakli kirleticiler bilinen baslica hava
kirliligi kaynaklaridir. Hizli niifus artisi ve endiistrilesmeye olan ihtiyacin
ka¢milmazlig, yine hizh niifus artisina bagl olarak ortaya ¢ikan dogru olmayan arazi

kullanim1 gibi nedenler kirleticilerin canlilar {izerindeki olumsuz etkisini artiran
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unsurlardan bazilaridir. Ancak kirleticilerin kaynaklarinin tespit edilmesi ve izlenmesi
olduk¢a giictiir. CBS ve UA, hava kalitesi alaninda da siklikla kullanilan bir aragtir.
CBS istatistik ve mekansal veri yonetimini miimkiin kilan bir ara¢ olarak hava
kirleticileri ile insan ve ¢evre arasinda iligki kurularak degerlendirilmesini saglayan bir
aragtir. CBS ve UA sayesinde Kirleticiler belirlenebilmekte ve Kirleticilerin sebep
oldugu degisimler tespit edilebilmektedir. Buna ek olarak mekénsal olarak tanimlanan
kirleticilerin dagilimi iklim, yerytizii sekilleri vb. etkenlere bagli olarak CBS ortaminda
modellenebilmektedir. Bu kapsamda CBS ile o6zellikle jeo-istatistiksel yaklasimlarla
kirleticinin dagilimmimn gergege en yakin sekilde modellenmesi ve dnlenmesi miimkiin
hale gelmektedir. CBS, emisyon envanterlerinin hazirlanmasinda, hava Kkalitesi
haritalamasinda, insan faaliyetlerinin neden oldugu hava kirleticilerinin topografyaya
bagli olarak dagilimmin modellenmesinde karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde

kullanilmaktadir?®.

-Giiriiltii yonetimi ve CBS - UA: Insan faaliyetleri neticesinde olusan zararli
veya istenmeyen acik hava sesleri c¢evresel giirtiltiidiir. Cevresel giiriiltii baslica
istenmeyen kirleticilerden biridir. Modern yasamda karsilasilan temel giiriiltii
kaynaklart motorlu tasitlar, endiistriyel faaliyetler, ugaklar gibi rahatsizlik verebilen
unsurlardir. Giiriiltiiye maruziyet mental saglik {izerinde olumsuzluk ve huzursuzluk
gibi canlinin yasam kalitesini diisiiren sonuglara sebep olabilmektedir. CBS ve UA ile
yasalar ¢ergevesinde belirlenmis giiriiltii sir degerinin asihp asilmadigmi gostermek
amaciyla, mevcut durumda ve gelecekte ortaya ¢ikabilecek giiriiltii durumu hakkinda
haritalama yapilmasinda; giiriiltii niteligine sahip seslerini kabul edilebilir seviyeye
indirilmesi, akustik Ozelliginin degistirilmesi gibi zararli etkilerini tamamen veya
kismen yok etmek i¢in giiriiltiiniin azaltilmasi islemlerinde destek veren bir ara¢ olarak

kullanilabilmektedir®.

2.4, Literatiir Ozeti

Bu boliimde cevre yonetimi kapsaminda incelenen atik yonetimi ¢alismalarinda

CBS ve UA'nin kullanim 6rnekleri projeler, makaleler ve ¢esitli yaymlarda gézden

% https://www.esri.com/library/bestpractices/air-quality.pdf (Erisim Tarihi: 02.03.2016
2 http://gisandscience.com/resources/linking-gis-with-models-a-bibliography/(Erisim  Tarihi:
13.03.2016)
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gecirilmis ve ge¢misten giiniimiize aktarma istasyonu yer se¢imi islemi yapilmis olan

calismalar incelenmistir..

Cevre yoOnetiminin amaci dogal ¢evreyi korumak, yenilemek ve gelistirmektir.
Cevre yonetim sistemi ekosistem, insan ve ekosistem etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan
degisimlerle ilgilenir. Cevre yonetim sisteminde CBS, konum bazl g¢evresel veri ile
iligkili unsurlari, gevre yonetimine etki eden unsurlari birlikte analiz edebilen 6nemli bir
aractir. Cesitli amaclarla belirli ¢evresel konularin incelenmesi amaciyla CBS'in
kullanildig1 yaymlar literatiirde yer almaktadir. Cevre duyarl planlama yaklagimlarmnmn
oneminin vurgulandig1r kiy1 alanlarin yonetimi, ekolojik alanlarin degerlendirilmesi,
yeralt1 su kaynaklarinmn degerlendirilmesi, giiriiltiiniin kontrolii gibi dogal kaynaklarin
ve c¢evreyi olusturan diger unsurlarin korunmasi ve yonetimi iizerine c¢alismalar
bulunmaktadir ( Korkut vd. 2005; Naish, 2010; Silva ve ark. 2014; Xie vd., 2015;
Teixeira vd.2015).

Cevre yoOnetimi uygulamalar1 kapsaminda incelenen atiklarm  yonetimi,
endiistrilesmenin neden oldugu evrensel degisimler sonucunda siirdiiriilebilir atik
yonetimi prensiplerine uygun sekilde olusturulmalidir. Yerele 6zgii atik yonetimi
ihtiyacinin  karsilanmasi i¢in atik yonetimi gelismis bilgisayar teknolojileri ile
desteklenerek optimal ¢oziimler aranmaktadir. Yeryliziiniin algilanmasi ve toplanan
veriler dogrultusunda bilgisayar ortaminda ¢esitli matematiksel - istatistiki analiz ve
tahminlemelerin uygulanmasmi saglayan CBS ve UA, atik yonetiminin bir ¢ok
asamasinda fayda saglamaktadir. Bu baglamda literatiirde, atik ydnetimi planlama ve
yonetim siireglerinin CBS destegi ile ele alindig1 bir ¢ok ¢alisma yer almaktadir.
Kentlerde olusan atik bilesimi ve miktari, iklimsel, sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
kriterlere bagh olarak her yerlesim yerinde farkli olacagindan, atik yonetim sistemi
kurulmadan once mutlaka ilgili hizmet alanma ait atiklarn miktar1 ve bilesimi
belirlenmelidir. Atik bilesimi ve miktarmin tanimlandigi ¢alismalara ornek olarak

asagidakiler verilebilir;

Karadimas ve Loumos (2008) "GIS-based modelling for the stimation of
municipal solid waste generation and collection" adli ¢alismada atik miktar1 ve
bilesiminin belirlenerek atik toplama isleminin planlanmasmni ele almistir. Atina'da
kentsel atigin yonetilmesi amaciyla 745000 kisiye hizmet edecek 100 km?1lik bir bolge

calisma alani olarak secilmistir. Olusturulan mekénsal veritabani; niifus yogunlugu,
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ticari alan - konut gibi alan kullanimi bilgisi ve ulasim agi nitelikleri bilgilerini
icermektedir. Olusturulan bu veritabaninin amaci atigin olusumuna etki eden kriterlere
bagli olarak atik olusum miktarmin karakterize edilmesidir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda atik toplama siirecinin etkili bir sekilde tasarlanmasi hedeflenmistir.
Caligmada yerel yonetimin atik yonetim siirecini sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorleri
degerlendirerek planlamasi halinde yiiksek hizmet ve verimli kaynak yonetimi

saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Gallardo ve ark. (2014) tarafindan yapilan "Metodology to design a municipal
solid waste generation and composition map; A case study" isimli makalede atik
olusumu ve igeriginin CBS ortaminda tematik haritalarmin olusturulmasi, boylece yer
ve zamana gore degisen atik bilgilerinin modellenerek yerel yoOnetimlere bilgi
saglanmast amaglanmustir. Calismada atik olusum miktar1 ve igerigi iki farkli yontemle
haritalanmistir. Bu yontemlerden birincisi ¢alisma alani hakkinda verilere dogrudan
erisilmesi kosulunda olusturulan iglem siirecidir. ikinci yontem ise eksik veri ile

calisilan siireclere 6rnek teskil eden bir yaklagimdir.

Alan kullanim1 bilgisi, sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlar dogrultusunda
degisen atigin niteligi, atik yonetim sistemlerinin modellenmesi siirecini her uygulama
alan1 i¢in birbirinden farkli modeller haline getirmektedir.Demografik ve mekana ait
verinin CBS araglar1 ile entegrasyonunun saglanmasi sayesinde atik yonetimi
sisteminin yerele uygun sekilde tasarimma CBSnin katkilarinin gosterildigi ¢alismalar

literatiirde yer almaktadir (Compagno vd., 2011; Wu vd. 2015).

Ozkan ve Banar (2008) "Kentsel kat1 atik ydnetim sistemlerinin olusturulmasinda
farkli karar verme tekniklerinin kullanimi" isimli ¢alismalariinda, siirdiiriilebilir kat1 atik
yonetiminin planlanmas1 siirecinin gereklilikleri dogrultusunda,bir kentte kat1 atik
yonetim sistemi kurulurken izlenmesi gereken adimlari, farkli teknikler kullanilarak ele
almigtir. Calisma kapsaminda kentte olusan kati atiklarin fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilarak bu analiz sonuglarma gore optimum atik yonetim sistemi ve geri kazanim
sistemi belirlenmesi, atik toplama ve tagima rotalarmin olusturulmas: ve son olarak
diizenli depolama sahasi yer se¢imi yapilmasi i¢in, Yasam Dongiisii Analizi (LCA),
ANP ve ELECTRE III yontemleri, Lingo 9.0 yazilimi, CBS ve UA araclarn
kullanilmistir. Laboratuvar analizleri, kentle ilgili demografik veriler, dogal faktorler

vb. siirdiiriilebilir atik yOnetimi siirecinde ele alinmasi gereken kriterlerin
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degerlendirildigi, cok kriterli karar verme yontemlerinin kullanildigi ¢alismada CBS ve
UA teknolojisi kentsel kati atiklar1 toplama ve tasima rotalarlarinin belirlenmesi ve
diizenli depolama sahasi yer se¢imi siirecinde kullanilmistir. Uygulama alani Eskisehir
olan bu ¢alismada, kentte olusan atiklarin bilesimleri laboratuvar ortaminda yil boyunca
analiz edilmis, elde edilen atik karakterizasyonu sonuglarina gore, Eskigehir kentsel kati
atiklarinm yonetimi igin olusturulan bes farkli senaryo degerlendirilmis ve bir karar
destek sisteminin yapisi ve uygulamasi ger¢eklestirilmistir. Calismada kentsel kat1 atik
toplama ve tasima rotalart CBS ve matematiksel modelleme yardimiyla belirlenmistir.
Calismanin son asamasinda CBS, UA, ANP ve ELECTRE III yontemleri kullanilarak,

Eskisehir kenti i¢in diizenli depolama sahasi yer se¢imi yapilmaistir.

CBS ortaminda demografik ve alansal verinin entegrasyonu ile 6zel ¢ikarim
yaptlmasmi saglayan model olusturulabilmektedir. Compagno ve digerleri
(2011)tarafindan yiirtitiilen "Solid waste management design through GIS integration of
demographic and territorial data"( CBS entegreasyonulu demografik ve alansal veri ile
kat1 atik yonetimi tasarimi) isimli calismanin konusu Italya'da 7500 yerlesigin yasadig
Sicilya bolgesinde politik yaptirimlar, sosyo-kiiltiirel, sosyo-ekonomik unsurlar, alan
kullanim1 gibi bilgilerin CBS ortaminda birlikte degerlendirilerek alternatif atik yonetim
sistemlerinin modellenmesidir. Calismada olusturulan alternatif sistemlerle toplum
aliskanliklarna, ihtiyaglarma, bolgesel ve ulusal yaptirimlara uygun atik yonetim
sisteminin olusturulmasi amaglanmistir. Caligmada atik toplama hizmeti kapsaminda,
cadde temizligi servisi ve atik yonetimini destekleyen lojistik merkezlerin planlanmasi
stireclerinin  alternatifleri i¢cin ekonomik fayda unsuru degerlendirilerek optimum
uygunlukta teorik atik ydnetim sistemi Onerilmistir.ilgili verilerin CBS ortamma
aktarilmasi ile orjinal ve yenilik¢i atik yonetim sistemlerinin tasarlanmasinin miimkiin
oldugunu gosteren bu c¢alismada, CBS ortamimda Global positioning Sytem (GPS) -
Kiiresel Konumlama Sistemi araciligtyla konumlandirilmis bilgilerin gelecege doniik
modellenebilmesi, atik tiirlerinin olusumu, bu tiirlerin atik yonetim sisteminin akis
modellemesi, politik yaptirimlar ve toplumun aligkanliklar1 ¢ergevesinde atik tiirlerinin
etkili yonetiminin gelecege doniik olarak planlanmasmin mimkiin oldugu

gosterilmistir.

Wu ve ark. (2015)nm " An innovative approach to managing demolition waste

via GIS (Geographic Information System): a case study in Shenzhen city, China" isimli
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makalesinde Cin'in Shenzhen kentinde CBS destekli atik yonetim siireci ele alimmugtir.
(Caliymada mekana ve zamana bagli degisen atik olusumu siireci CBS ile
tanimlanmustir. Gelecege doniik atigin olusumu tanimlanarak gorsellestirildikten sonra,
kentte olusan atigin geri doniisiim potansiyeli ve depolama sahasi ihtiyact tahmin
edilmis, boylelikle atik yonetiminde ekonomik ve cevresel fayda saglanacagindan soz

edilmistir.

Gilingor ve Dilek'in (2006) calismalarindan atik yonetimi uygulamalarinda dogal
cevre ve fiziksel ¢evre unsurlarmin degerlendirilerek diizenli depolama sahasi yer
se¢iminin yapildig ilk ¢alismalardan birinin Dilek'in 1989 yilinda Ankara kenti i¢in kati
attk depolama alan1 yer sec¢imi calismasi oldugu goriilmektedir. Bu c¢alismada
havaalanlari, yerlesim alanlar1 ve su toplama havzalar1 gibi fiziksek ¢evreyi ve dogal
cevreyi meydana getiren unsurlarin dikkate almarak uygun alanlar belirlenmistir. Dilek
ve Celem (2003)'in konuyla ilgili bir diger ¢alismasi Bodrum ilgesi kat1 atiklarinin
diizenli depolama olarak degerlendirilmesinde alternatif alan se¢im olanaklarinin
saptanmasidir. Bu calismada USEPA'nm yer se¢cimi modelinden yararlanilmistir. Ug
asama halinde ele alman ¢alismanmn ilk asamasinda jeoloji, hidroloji, yerlesim alanlari,
toprak yapisi, orman varlig1 ve arazi oOrtiisii unsurlar1 degerlendirilmistir. Calismanin
ikinci asamasinda ulasim ve iklim ile ilgili unsurlarin degerlendirilirken, son asamada
Bodrum gibi niifus oraninin mevsimsel olarak degistigi yerlesim alanlarinda 6nemli
olan niifus unsurunun degerlendirilmesi gerekliligi vurgusu yapilmaktadir. Bu
kapsamda lot hacmi ve saha Omrii gibi bilgilerin degerlendirilmesi gerekliligi son
boliimde vurgulanan bilgiler arasindadir. Gilingér ve Dilek (2006) ise konuyla ilgili
alanyazinda yer alan diger ¢calismalardaki yontemleri de inceleyerek Beysehir ilgesinde
kat1 atik depolama sahasi i¢in uygun yer se¢imi ¢alismasi yapmistir. Calismada CBS
kullanilarak ulasim, topografya, kiiltlirel varliklar, akarsu, su yiizeyi, yerlesim alanlari
unsurlar1 agirlikli cakistirma yontemi ile degerlendirilerek ¢alisma alaninda yer alan

potansiyel uygun nitelikte alanlarm tespit edilmesi amaglanmistir.

Chalkias ve Lasaridi (2009)'nin calismasi, " A GIS based model for the
optimisation of municipal solid waste collection: The case study of Nikea, Athens,
Greece"da CBS'nin atik yonetiminde ekonomik agidan ve g¢evrenin korunmasi
konusunda sagladigi faydalardan bahsedilmektedir. Bu calismada Atina'da CBS ile

ulasim ag1, toplama noktalari, alan kullanim1 gibi bilgiler kullanilarak atik toplama
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noktalarinin belirlenmesi ve kisa slirede en diisiik maliyetle atik toplama giizergahi
olusturmasi1 amaglanmistir. Calisma sonucunda atik toplama siiresi, ulasim mesafesi,

CO, salinim1 ve yakit tiiketiminde azaltma saglandig saptanmustir.

Vijay ve ark.'min (2005)," GIS-based locational analysis of collection bins in
municipal solid waste management systems" isimli ¢alismasmda etkili ve diisiik
maliyetli atik yonetimi rota optimizasyonu konusu ele almmistir. Diizenli depolama
sahas1 yer se¢iminin atigm toplandigt konumlara bagh oldugu belirtilen calismada,
toplama noktalariin belirlenmesi i¢in atik kaynak konumu ve miktar1 haritalanmistir.
Atigin olusumunun hesaplanmasinda gelir seviyesi kriter olarak kullanilmistir. Bu
amagla p-medyan modeli kullanilarak CBS ortaminda olusturulan algoritma ile konuma
bagli atik miktar1 ve optimal rotaya bagh toplama noktalar1 belirlenmistir. Atik toplama

noktalarinm belirlenmesi siirecinde en kisa mesafe ve egim kriterleri kullanilmistir.

Chalkias ve Lasarid1 (2009) ve Vijay ve ark. (2005)'m ¢aligmalarina benzer olarak
CBS ile rota optimizasyonunun gelistirilmesine &rnek baska bir ¢alisma Ozkan ve
digerleri(2005)nin“Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Tibbi Atik Toplama Rotalarmin
Belirlenmesi” isimli ¢alismasidir. Ozkan ve digerlerinin ¢alismalarinin konusu tibbi
atiklarin toplama rotalarinmn belirlenmesidir. Calismada, Eskisehir ili merkez ilgesinde
olusan tibbi atiklar icin CBS ile tibbi atik toplama rotalarmimn belirlenmesi
amaclanmistir. Tibbi atik toplama rotalar1 belirlenirken tibbi atiklarin kaynaklari,
personel sayisi, yatak kapasitesi, doluluk orani vb. bilgiler konumsal bilgi haline
getirilerek veritabani olusturulmustur. Calismada yapilan analizler sonucunda Eskisehir
tibbi atik toplama rotalarnm mesafesi haftalik %3,8 azaltilarak, 481 km'lik iyilestirme
saglayan bir model gelistirilmistir. Sonug olarak bilgi teknolojileri destegi ile planlanan
tibbi atik toplama rotalarinin, atik toplama maliyetlerini ve siirelerini azaltabilecegi

goriilmiistiir.

Gallardo ve ark. (2015), "Methodology to design a municipal solid waste pre-
collection system. A case study" isimli ¢aligmalarinda kentsel kat1 atigmn toplama
sisteminin tasarimi konusu ele almistir. Literatiirde yer alan kentsel kat1 atik toplama-
tagima konulu caligmalardan farkli olarak, bu ¢alismada CBS aracihigiyla atik toplama
yontemi belirlenmis ve toplama noktalarmin hacmiyle iliskilendirilmistir. Uygulama
alanmni kapsayan yasal diizenlemeler, niifus yogunlugu, maliyet ve atik olusum tipinin

gosterdigi  ¢esitlilik  dogrultusunda calisma alanmin atik  yOnetimi ihtiyact
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tanimlanmistir. Bu tanimlamaya dayanarak temel atik toplama yontemlerinden kapidan
kapiya toplama, cadde iistlerinde konteynerlarda toplama, atik getirme merkezlerinde
toplama, yeralti konteyner sistemiyle toplama, yesil noktalarda (green point) toplama
alternatiflerinin avantajlar1 ve dezavantajlart uygunluk agisindan incelenip uygun
toplama yoOntemine karar verilmistir. Bu c¢alisma, toplama noktalarinin hacmi ile
toplama yontemlerinin iliskisi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma atik toplama
yontemlerinin  karsilastrmalt olarak  ele almasi yoniiyle diger ¢aligmalardan

ayrilmaktadir.

Biotto ve ark. (2009) kontrolsiiz depolama sahalarnin tespit edilmesi ve
tanimlanmasint amaglayan c¢alismasmda uydu goriintiileri vasitasyla kontrolsiiz
depolama sahalarmnin tespitini yapmustir. Benzer sekilde Silvestri and Omri (2008)
calismalarinda benzerlik yontemi ile konum ve durum saptamasi yapmistir. Borrel ve
ark.(2013)'nin faktor analizi ve CBS'den yararlanarak demografik ve sosyo-ekonomik
ozellikler, jeomorfolojik yap1 ve cevre yoOnetimi yaklagimlarma gore degiskenlik
gosteren yasadisi depolama sahalarinin tespitini yapmistir. Cok degiskenli CBS analizi
ile bu sahalarin konumlarinin tahminlenmesine ve dogrulanmasinm miimkiin oldugunu;
bu yaklagimimn kati atik yonetiminde mekansal istatistiksel analiz ile yasadisi sahalarin
hangi kosullarda ve nerede ortaya ¢ikma ihtimali oldugu, neden olabilecegi kirliliklerin

onlenmesi ve gelecege doniik alan planlamalarinda kullanilabilecegini belirtmektedir.

Siddiquie ve digerleri (1996), "Landfill Siting Using Geographic Information
Systems: A Demonstration" isimli c¢alismasinda, CBS ortaminda yapilmis olan
depolama sahas1 uygun yer se¢iminde ¢ok kriterli karar verme yontemi ve c¢akistirma
yonteminin diger geleneksel cakistirma yontemlerine gore sagladigi faydalardan soz
etmektedir. CBS sayesinde politik yaptirimlar, halkin faaliyet alani ile ilgili fikri,
cevresel unsurlar gibi pek c¢ok kriter bir arada degerlendirilebilmektedir. Bu ¢aligmaya
gore CBS teknolojisi yardimiyla genis alanlar ¢ok daha ayrintili degerlendirilebilmekte,
kriterler arasinda oncelik belirlenebilmekte, arazi biiytlikliigii, arazi biiyiime kapasitesi
gibi unsurlar saptanabilmekte, faaliyet alani olusturulmadan Once faaliyetin gevre

izerinde neden olabilecegi etkiler ongoriilebilmektedir.

Basnet ve digerleri (2001)'nin, " Selecting Suitable Sites for Animal Waste
Application Using a Raster GIS" isimli ¢caligmasinda CBS teknolojisinin hayvan

atiklarma uygun alan belirlenmesinde kullanimini ele almmistir. Calisma ¢ok kriterli
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karar verme yonteminden yararlanarak gerceklestirilmis ve agirhikli cakigtirma
uygulamas1 yapilmistir. Caligmanin sonucunda biyo-fiziksel, cevresel ve Sosyo-
ekonomik faktorler ¢ok kriterli karar verme yoOntemlerinden faydalanilarak
degerlendirilmis ve sonrasinda agirlikli ¢akistirma ile atiklarin olusum kaynagi ve

cevresel etkileri dikkate alinarak uygun atik toplama alani tespit edilmistir.

Christensen (2011)'in Solid waste technology & management isimli kitabinda yer
alan McFadden ve Whitehead (2003)'in ¢alismasmda CBS ile ¢ok kriterli karar verme
yontemi ile depolama sahasi yer se¢imi konu ele alinmistir. Depolama sahasi yer se¢imi
icin ele alinan ¢alisma alani, tarimsal alan, ormanlik alan ve meradan olusmaktadir. Bu
bolge sosyal, mekansal, politik, ekonomik ve dogal faktorler agisindan uygun ve uygun
olmayan olarak nitelendirilmis, smiflandirilmis, ikili 6lgiit degerlendirme ile 1'den 9'a
kadar her faktoriin uygunluk derecesi atanmis, boylece sinirlandirilmasi gereken ve
uygun alanlar elde edilmistir. Siddiquie ve ark.(1996), Basnet ve ark. (2001) ve
Christensen (2011)'in ¢aligmalari, bu g¢alismanm uygulama boliimiinde yararlanilan

kaynaklar1 olusturmustur.

Unlii ve Tiirker (2004)in "Cografi bilgi sistemleri (CBS) ve sistem simiilasyon
modelleri  (SSM)  kullanillarak Kati  Atikk  Deponi  Sahasi  Tasarimlarinin
Degerlendirilmesi" isimli projesinde Tiirkiye'de kentlerde karsilagilan baslica
sorunlardan biri olan atik yonetimi konusu ele alimmistir. Performans bazli atik
depolama sahasi tasarimi yaklagimi cergevesinde uygulanan projede yonetmelikler
cercevesinde Ongoriilen tek tip saha tasarimin uygulanmasi yerine saha kosullarma
uygun, maliyetleri diisiik ve gevresel etkileri kabul edilebilir tasarimlarin olusturulmasi
amaglanmistir. Bu yaklagimin gelistirilmesinde CBS ve SSM araclar1 entegre edilerek
kullanilmigtir. CBS veri tabani olusturulmasi ve veri islenmesi i¢in kullanilirken, deponi
sahasi s1zint1 suyu olusumu i¢in Vadose and Saturated Zone Transport Model - Doygun
Olmayan Zon ve Doygun Zon Tasima Simiilasyon Modeli (VADSAT), yeralt1 suyu
kalitesi simulasyon modeli (YAS), bir CBS yazilim1 olan ArcGIS yazilimma entegre
edilerek kullanilmistir. Proje calismasinda alinan sonuglar, ayni tasarim ozelliklerine
sahip depolama sahalarinin farkli iklim ve saha kosullarinda farkli performans
gosterdiklerini; bu nedenle, ¢evresel riski ve maliyeti diisiik bir depolama sahasi

tasariminin, ¢evre mevzuati kapsamnda yer alan yonetmeliklerce tanimlanan tek tip
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tasarim yaklasiminin aksine, atik 6zellikleri, depolama sahasinin boyutlar1 ve sahanin

iklim, hidrojeolojik vb. 6zelliklerine gore degerlendirilmesi gerektigi gdstermistir.

Banar ve digerleri (2010)'nin "AHP kullanilarak kat1 atik diizenli depolama sahasi
yer se¢cimi" isimli ¢aligmasi tezin uygulama kismi i¢in ¢aligma alanmnin anlasilmasi
acisindan literatiir 6zeti incelemesine dahil edilmistir. Bu ¢alisma 2006 yilinda Eskisehir
ilinde diizenli depolama sahasi olmadig1 dénemde Eskisehir ili i¢in diizenli depolama
sahasimin yer se¢imiyle ilgili 6n etiid arastirmasini kapsamaktadir. Bu ¢alismada diizenli
depolama sahasi yer se¢iminde yalnizca teknik unsurlar ele alinmistir. Kati atik diizenli
depolama sahasi yer se¢imi i¢in degerlendirilmesi gereken kriterler 6zetle su sekilde
belirtilmistir; meskun sahalara uzaklik, icme ve kullanma suyu toplama alanlarinin
durumu, cevredeki yeralt1 suyu hareketleri, jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yapi,
tektonik yapi, ¢evredeki trafik durumu, tagima mesafesi, sahanin ¢evreden goriiniisii,
sahanin depolama kapasitesi, taskin riski vb. ¢evresel olaylardan faaliyet alanmin
etkilenmesinin Onlenmesi gerekliligi, halkin onayi, politik yaptirimlara uygunluk.
Yalnizca teknik degerlendirmenin yapildigi bu c¢alismada; tasima mesafesi, yasal
yaptirimlar, uygun arazi alani, saha Omrii ve kapasitesi, topografya, hidrolojik
kosullar;yiizey sulari-yeralt1 sulari, toprak yapist ve jeoloji, meteorolojik kosullar
dikkate almmustir. Kriterlerin degerlendirilmesi siirecinde AHP (Analytical Hierarchy

Process) yontemi uygulanmistir.

Yesilnacar ve ark.(2008)'in "Diizenli depolamada yer se¢imi icin CBS tabanli
algortimalarin tiretilmesi" adli projelerinin amaci, gelismekte olan iilkelerde ¢evre ve
altyapt sorunlarindan biri olan kati atiklarin rastgele depolanmasi sorununun ele
almmasidir. Projede, c¢ok olgiitlii atik depolama alani belirlenmesi uygulamalarinin
geleneksel yontemlerle uygulanmasi yerine, CBS kullanilarak nicel olarak ¢ok ve nitel
olarak cesitli verilerin degerlendirildigi bir algoritma gelistirilmistir. Proje kapsaminda
yerlesim alanlari, arazi kullanimi, akifer, jeoloji, ylizeysel su; kesikli akan dereler ve
kuru dereler, kot, egim, havaalani, enerji iletim hatlari, ulasim; otoyollar, tali yollar,
sanayi bolgeleri gibi toplam 13 farkli katman kullanilmistir. Bu katmanlar CBS
ortammda ¢ok kriterli karar verme ydntemlerinden biri olan basit agirlikli toplama
(SAW) yontemi ile degerlendirilmis ve uygun nitelikte alternatif arazilerin tanimlandig
sonu¢ haritasi elde edilmistir. Caligma alani olarak Sanlwirfa kent merkezi secilmistir.

Sanlurfa, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)'nde yer alan en fazla yatirimm yapildigy,
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hizl1 niifus artigina sahip olan, hizla biiyiiyen, bu nedenle ¢evresel sorunlar ve altyapi
sorunlari ile karsilagilan bir bolgedir. Bu bdlgede olusan kent atiklarinin bertaraf
edilmesi i¢in 3 adet alternatif saha belirlenmistir. Calisma sonucunda CBS ve ¢ok
kriterli karar verme tekniklerinin birlikte kullanilarak uygun depolama sahasi
belirlenmesi i¢cin yerelin tasidigi Ozelliklere, yasal gereksinim ve kosullara gore

uyarlanabilen algoritma olusturulmustur.

Atik yoOnetimi siirecinde yer alan faaliyet alanlarmdan biri olan aktarma
istasyonlar1, 2.2.3 basliginda belirtildigi gibi yer se¢imi gerektiren faaliyet alanlaridir.
Bununla birlikte literatiirde ¢esitli ¢aligmalar tarandiginda aktarma istasyonlar1 yer

sec¢imi siireci Tablo 2.3'te gosterildigi gibi ¢esitli kriterlerden olustugu tespit edilmistir.

Rahman ve Kubby (1995)'nin ¢alismasindan elde edilen bilgilere gore aktarma
istasyonlarmin literatlirde ele almis sekli su sekildedir: Aktarma islemi faaliyet alanmi
konumlandirma sorunu ilk olarak Marks ve Liebman (1971) tarafindan incelenmistir.
Bu calismada halkin faaliyet alanma olan tepkisi ikinci derece onemli konu olarak
degerlendirilmistir. Greenberg ve digerleri (1976) tarafindan Kuzey New Jersey'de
kurulan atik yonetiminde aktarma istasyonu dissal etkileri de karar siirecine dahil
edilmistir. Kirca ve Erkip (1988) ise maliyet azaltic1 yaklasimla aktarma istasyonlarmm
konumlandirilmasmi amaglamistir. Gottinger 1987 yilinda yapms oldugu "A long-range
planning model for a resource recovery plant" (uzun vadede kaynak geri kazanimi tesisi
planlamas1) adli caligmasinda atik yOnetimi siirecinde kaynaklarm geri kazanimimnin
saglanacagi geri kazanim tesislerinin dnemini vurgulamistir. Boylece gerikazanim
tesisleriyle biitiinlestirilmesini ve bdylece atik yonetimi siirecinde geri kazanim oranina
olumlu fayda saglanmasi amaglanmistir. Gottinger 1988 yilinda yapmis oldugu"A
computational model for solid waste management with application.” (Kati1 atik yonetimi
hesaplama uygulamasi) isimli, konuyla ilgili diger calismasinda ag akis modelini
gelistirmis, toplam tasima, siire¢ ve yapim asamalarmi ele almistir. Ozetle, aktarma
istasyonlarmm yer secimiyle ilgili onder c¢alismalarm birincil amacinm maliyetin

azalmasi1 oldugu anlagilmaktadir.

Oncii ¢ahsmalardan sonra ortaya cikan yaklasimlar incelendiginde aktarma
istasyonlar1 yer segimi siirecine ¢esitli amaglarin da eklendigi goriilmektedir. Ornek
olarak Rahman ve Kubby (1995), "A multiobjective model for locating solid waste

transfer facilities using an empirical opposition
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function" isimli c¢alisjmasmda daha Once literatiirde yer alan ve maliyetin
azaltilmas1 amacmim tasindigi aktarma istasyonu yer se¢imi yaklasimlarindan farklh
olarak, toplumun faaliyet alanma olan olumsuz goriisiiniin giderilmesini arastirma
amaglarmma dahil etmistir. Sosyo-politik faktdrler kapsamina giren toplumun faaliyet
alanma karst duydugu rahatsizhigin oOlgiilmesinin olduk¢a gili¢ oldugunu belirten
Rahman ve Kubby (1995), bu sorunun literatiirde yerlesim birimlerinden uzaklik
seklinde ele alindigini1 belirtmektedir. Yerlesim birimi gibi faaliyet nedeniyle rahatsizlik
verilmemesi gereken alanlara olan faaliyet alanmnin uzakligi calismalarda farkh

yaklagimlarla ele alinmaktadir.

Gill ve Kellerman (1993) cok kriterli karar verme modeli ile ekolojik, politik,
tasima, ekonomik ve mekénsal ana basliklarinda ele alinan kriterleri standardize etmek

icin siralama yontemini kullanmaistir.

Chang ve Lin(1997), CBS ile oncelikli hedefin atik ydnetim sisteminin
maliyetinin azaltilmasi oldugunu belirttikleri ¢alismalarinda atik tiirleri ve miktarlari,
mevcut tesisler ve nitelikleri, fay hatti, toprak tipi, tasima aglari, ormanlik araziler ve
endiistriyel alanlar kullanarak yerlesim birimi icin diisiik maliyetli tasima islemi

yapilabilecek uygun aktarma istasyonu alanlarmai tespit etmistir.

Eshet ve digerleri (2006), CBS'yi ¢evre estetiginin konut fiyatlarina etkisinin
hesaplanmasi i¢in kullanmistir. Calismada Israil'de aktarma istasyonlarmm konut
fiyatlarina etkisinin mali boyutunun degerlendirilmesi amacglamistir. Konut degeri,
konutun transfer istasyonuna uzakligi, konutun kapladig: alan, sosyo-ekonomik sinif,
konut tipi, konutun park yerine sahip olup olmadigi, asansore sahip olup olmadig gibi
konutun smifin1 tanmimlayic bilgiler kullanilarak transfer istasyonunun konutlarin mali
degerini nasil etkiledigi CBS ortaminda yorumlanmuisti. CBS'den faydalanilarak
olusturulan veritabaninda konutlarin, transfer istasyonlar1 konumlandirilmasi, her konut
ve transfer arasindaki mesafenin hesaplanmasinda kullanilmistir. Ayrica CBS'nin
istatistiksel analiz yeteneginden faydalanarak alan bilgisi ve demografik bilgiler
arasinda istatistiksel yorumlama yapilmistir. Calisma sonucunda aktarma istasyonunun
konuttan ortalama %1 oraninda uzaklasmasinin, konut degerini ortalama %0.06 artirdig

bilgisine erigilmistir.
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Raffiee ve ark.(2011) tarafindan Masshad sehri i¢in atik aktarma istasyonu yer
secimi calismasinda CBS ile toprak, jeolojik yapi, egitim, yerlesim birimlerine yakimlik,
atigm olustugu kaynaklara yakinlik, nehir, akarsu gol gibi su kaynaklarma yakinlik,
rekreasyon alanlarma, okul, itfaiye gibi kamu alanlarma yakinlik gibi dogal kaynaklarin,
sosyal ¢cevrenin korunmasi ve erisilebilirlik amacini tagtyan kriterler belirlenerek uygun
alan bulunmas1 amaglanmistir. Kriterin standardizasyonu su sekilde yapilmistir; kriterler
uygun ve uygun degil olarak nitelendirilerek iki grup olusturulmustur. Kriterlerin
uygunluk degerleri bulanik yontem ile degerlendirilmistir. Weighted Linear
Combination (WLC-Dogrusal Kombinasyon) yontemi ile uygunluk analizi
olusturulurken kriter agiliklar1 AHP ikili karsilastirma ile belirlenmistir.

Sackey (2012), " Using GIS to Determine Waste Transfer Stations in Relation to
Location of Landfill Site in the Accra Metropolis" isimli yiiksek lisans tezinde Gana'nin
bagkenti olan Accra kentinde CBS ile transfer istasyonlarinin depolama sahasina gore
konumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Accra hizla gelismekte olan bir kenttir. Hizl
gelisim siireci eski depolama sahalarmim kapasitelerini doldurmustur ve yeni yapilacak
olan depolama sahalarinin yerlesim birimlerinde uzak alanlara kurulmasi
hedeflenmistir. Calismada c¢alisma alanina iliskin veriler ve GPS, ArcGIS ve Microsoft
Excel 2007 kullanilmistir. GPS ile mevcut atik toplama konteynerlarin ve depolama
sahalariin bulundugu konumlar kaydedilmis, niifus yogunlugu, arazi kullanimi, trafik
kosullart ve dogal faktorler ile ilgili kriterler CBS ortaminda sayisallagtirilmistir.

Calisma soncunda CBS ile 4 adet transfer istasyonu konumu belirlenmistir.

Chatzouridis ve Komilis (2012) tarafindan atik tasima siirecinin maliyetinin ve
sliresinin azaltilmasi i¢in sisteme aktarma istasyonu dahil edilmesinin gerekliliginin
degerlendirildigi ¢alismada, atik aktarma istasyonlar1 yer seg¢iminde Oncelikle harig
tutulmasi gereken alanlar tespit edilmistir. Hari¢ tutulmasi gereken alanlar belirlenirken
diizenli depolama sahasi ve aktarma istasyonunun benzerlik gdsteren faaliyet alanlari
olmas1 nedeniyle diizenli depolama sahas1 yer se¢imi kriterleri kullanilmistir. Atiklarin
tagt maliyeti ve siiresinin azaltilmasi amacglanan bu ¢aligmada aktarma istasyonu yer
secimi i¢in iki farkli yontem uygulanmustir. 1. yontemde transfer istasyonlarmin ana
yollara ve atik iiretim merkezlerine 1-5 km uzaklikta olmasi amaclanmigtir. 2.

yontemde ise atik iiretilen merkezlere 16 km yarigapta tampon bdlge olusturulmustur.
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Ikinci yontemde en gok tampon bdlgenin kesistigi alanlar yiiksek puanli uygun aktarma

istasyonu olarak tanimlanmustir.

Iki farkl1 yontemle belirlenen her bir uygun istasyonun atigm olustugu kaynaklara
ve depolama sahasina olan uzakliklar1 ve bu mesafelerin alindig1 siireler tespit
edilmistir. Son asamada ise en kisa mesafe ve en az siirede atigm tasmmasini
saglayacak sistemin olusturulmasi amaglanmistir. Bu c¢alisma sonucunda transfer
istasyonlarmin atik iiretim noktalarma yakin olmasi maliyetin azaltilmasma daha c¢ok
fayda sagladigi tgoriilmiistiir. Calismada kullanilan veriler sonucunda atik toplama
sisteminin yaklasik %52-53"linlin yakit masrafi oldugu, % 15-16'smin aktarma
istasyonuna ait oldugu belirtilmektedir. Hem dogal kaynaklar1 korumay1 amaglayan
hem de maliyet unsurunu gozeten ¢alisma, aktarma istasyonlarmm konut, endiistriyel

alan gibi atigin iiretildigi bolgelere yakin olmasmin fayda saglayacagini gostermektedir.

Billa ve Pradhan (2013)"'in ¢alismasinda kirsal bolge i¢in kati atik yonetiminin
planlanmasi siirecinde transfer istasyonlar siirece dahil edilerek atik toplama ve nihai
depolama siirecinde karsilasilan sorunlarin giderilmesi amaglanmaktadir. Calismada
aktarma istasyonlarmin atik yonetimi siirecine dahil edilmesi sayesinde atik ydnetim
stirecine saglayacag faydalar vurgulanmaktadir. Caligma kapsammda CBS ve mekansal
analiz teknikleri kullanilmistir. CBS ile mekansal analiz siirecinde ¢evresel, fiziksel ve
sosyal kriterler degerlendirilerek potansiyel alan tespiti yapilmistir. Yer secimi
stirecinde temel gevresel kriterlerin degerlendirildigi belirtilen ¢alismada temel kriterler
olarak belirten caligma, konut tipleri, arazi kullanim bilgisi ve ulagim aglan
kullanilmistir. Calisma alan1 Malezya - Petaling Jaya bolgesi olarak segilmistir. Petaling
Jaya, kirsal ve hizla gelismekte olan bir bélgedir ve bdlgede atiklarin toplanmasinda ve
nihai depolanmasinda sorunlarla karsilasilmaktadir. Halk atiklarini kaynaginda ayirma
aligkanligma sahip degildir. Atiklar kaynagindan karigik toplanmaktadir. Bu alanda
mevcut sorunlarm giderilmesi i¢in atik yOnetimi siirecine aktarma istasyonlarmin
eklenmesi gerekmektedir. Boylece etkili atik toplama sistemi olusturulmasi, depolama
sahas1 ihtiyacinmn azaltilmas1 ama¢lanmaktadir. Bu ¢aligma Tiirkiye'de oldugu gibi hala
kirsal bolgelerde atiklarin diizensiz depolama sahalarmda bertaraf edildigi ve atig
kaynaginda ayristirma aligkanliginin olmadig1 bolgelerde aktarma istasyonlarinin atik
yonetim siirecine dahil edilmesi sayesinde materyal geri kazanimi ve etkili atik yonetimi

saglanabilecegini gosteren bir ¢calismadir.
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Billa ve Pradhan (2013)n calismasinda, atik tipi (geri donistiiriilebilir atik/
kompostlamaya uygun atik/ tek kullanimhik atiklar) ve niifus yogunluguna bagl olarak
attk miktar1 tematik olarak haritalanmistir. Bu Dbilgiler dogrultusunda rota
optimizasyonu yapilmistir. Aktarma istasyonu i¢cin uygun arazi belirlenmesi siirecinde
tanimlayici ve hiyerarsik modelleme teknigi kullanilarak aktarma istasyonu i¢in uygun
konumun belirlenmesi amaglanmistir. Mekansal ve mekéansal olmayan verilerden olusan
veriler arazi kullanimi, ulagim agmin nitelikleri-sinirliliklart vb. bilgilerden meydana
gelmektedir. Uygun arazilerin alternatiflerinin belirlenmesi su temel kriterler

dogrultusunda gelistirilmistir;

e Endiistriyel alan/diger alan kullanimlar1

e Konut, ticari alan veya diger kamusal alanlarindan en az 200 metre uzaklikta
olan alanlar

e Ana ulasim aglarma 100 metre yakinlikta olan alanlar

e Atk toplama rotalarina ve nihai varis noktasina 10 km'den daha yakin olan
araziler

Uygunlanan mekansal analiz ve yakinlik analizleri Arc Info ve Arc View CBS

ortaminda yapilmistir. Cakistirma sonucunda elde edilen transfer istasyonu i¢in
potansiyel uygunlukta alan 76.3 hektar biiyiikliigiinde ve endiistriye alan niteligi

tasimaktadir.
Daha sonraki agamada belirlenen potansiyel uygunluktaki endiistriyel alanda

e Komgsu arazi kullanim bilgisi

e Gorilniirlik

e Toplama rotalarma yakinlik

e Ana ulagim aglarma yaknlik

e Arazi mali degeri
kriterleri agirliklandirilarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda g¢aligmada
dikkate alinan unsurlara uygun, ana konum belirlenmistir. Billa ve Pradhan'in ¢alismasi,
tezin uygulama kisminda g¢alisma alani sinirlarinda aktarma istasyonu i¢in uygun
nitelikte alanlar belirlenirken tercih edilebilecek birden fazla asamali yer se¢imi modeli

olarak drnek teskil etmistir.
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Kullanilan kriterler ve kriterlerin yorumlanma sekliyle tez ¢alismasinin uygulama
bolimiine 6rnek teskil eden ¢alismalardan bir digeri Christian (2014)' nin "Multi-
Criteria Selection of Waste Transfer Stations in the Kumasi Metropoli" (Kumanshi
yerlesim biriminde ¢ok kriterli atik transfer istasyonlar1 yer se¢imi) isimli yiikseklisans
tezi galismasidir. CBS ile ¢ok kriterli karar verme yonteminden faydalanarak jeoloji, fay
hatt, su kaynaklari, ulasim aglari, egim, yerlesim birimi kriterlerini degerlendirdigi
aktarma istasyonlari i¢cin uygun arazi tespitinin amacglandigi caligmada, kriterler
siralama yontemi ile standardize edilmis, WLC yontemi ile ¢akistirilmistir. Cakistirma
analizi sonucuda dort adet potansiyel uygun arazi belirlenmistir. Christian (2014) bu
calismada arazi kullanom ve atik yoOnetim sisteminin birlikte degerlendirilmesi

gerekliligini vurgulamaktadir.

Climaco ve ark. (2014), "A Discussion on the Role of Decision Support in a
Location Analysis Case Study" (Konum Analizi Calismalarinda Karar Destek
Sistemlerinin ~ Degerlendirilmesi)  isimli  ¢alismalarinda  Portekiz’de aktarma
istasyonlarmimn konumlarinin belirlenmesini amacglamistir. Calismada Portekiz'de
atiklarin yonetilmesi siirecinin stratejik planlamasi gergevesinde mevcut sistemin
iyilestirilmesi amaciyla aktarma istasyonlarinin gevresel etkiler ve maliyet unsurlar1 goz
online almarak konumlandirilmas1 gerektigi belirtilmektedir.Calisma kapsaminda
aktarma istasyonlarmin potansiyel uygun konumlarmm belirlenmesi i¢cin koruma
alanlari, dogal kaynaklar, arazi kullanimi ve arazi Ortiisii, ulasim aglari, arazi
uygunlugu, mevcut tesisler, hizmet alan1 sinirlar1 gibi veriler ve ArcGIS ve SABILOC
isimli yazilimlar kullanilmistir. Calisma kapsaminda uygun alanlarin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu islem i¢cin CBS aracinin mekansal analiz ve ag analizi
araglarindan faydalanilmistir. Potansiyel arazilerin analiz sonuglarinin degerlendirilmesi
siirecinde bir karar destek sistemi olan SABILOC'tan faydalanilarak g¢evre iizerinde
olumsuz etkiye neden olmayacak, tasima maliyeti diisiik alternatif transfer istayonu
belirlenmistir. Bu calisma Christian(2014)'iin ¢alismasindan farkli olarak CBS'nin
sundugu imkanlardan biri olan ag analiz araglarmin ve maliyet unsurunun

degerlendirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Christian (2014)"in yapmis oldugu ¢alismaya amag¢ ve yontem agisindan benzerlik
gosteren bir diger ¢alisma Habtamu tarafindan 2015 yilinda gergeklestirilen, "Selection
of Potential Sites for Solid Waste Transfer Stations in Addis Ababa: A Decision
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Support System using GIS and RS Techniques" isimli ¢alismadir. Caligmanin amaci
CBS ve UA teknolojisi ile Etopyanin Addis Ababa bélgesinde kati atik transfer
istasyonu yer se¢iminin yapilmasidir. CBS ve ¢ok kriterli karar verme yoOntemi
kullanilarak potansiyel uygun nitelikte alanlar tespit edilmistir. Kullanilan kriteler;
jeoloji, arazi  kullanimi, toprak, ulasimm ag, egim, drenaj, koruma
alanlari'dir(fay,havaalani-okul-hastane vb.). Yer se¢imi siirecine etki eden faktorler atik
yonetimi standartlar1 kapsaminda yeniden siiflandirilmistir. Kriterlerin agirliklandirma
islemi ¢ok kriterli karar verme yontemi olan AHP ile ikili karsilagtirma yontemidir.

Agirliklar atandiktan sonra WLC ile agirlikli cakistirma yapilmagtir.

Jaiswa ve Bharat (2015)"in, aktarma istasyonlarinin kentlerde konumlandirilmasi
stirecini degerlendiren caligmalarin kullanilan kriter ve gostergeler, delphi teknigi ile
incelenmistir. Bu ¢aligmada, kat1 atik yonetimi gibi multidisipliner bir konu kapsaminda
sosyal, ekonomik ve c¢evresel faktorler degerlendirilmis aktarma istasyonu yer
seciminde kullanilmas1 gereken kriterleri belirleme konusunda delphi tekniginin faydasi
vurgulanmigtir. Bu ¢alismanin gegmiste yer alan ¢alismalardan farki, delphi teknigi ile
uzman gorilisii almarak olusturulmus kontrollii bir kriter listesine sahip olmasidir. Bu
degerlendirme sonucunda c¢alismada yer alan uzmanlara gore jeoloji verisinin,
havaalanlarinin ve iklim kriteri olan nem unsurunun aktarma istasyonu yer se¢iminde

onemli kriterlerden olmadigi belirtilmistir.

Alan yazinda yer alan caligmalara ek olarak 6zel kuruluslarin yapmis oldugu
caligmalar bulunmaktadir. Kuzey Carolina Orange Country yerel yonetiminin yaptirmis
oldugu aktarma istasyonu yer se¢imi ¢aligmasi bunlardan biridir. 2008 yilinda yapilan
caligmanin amaci maliyet azaltic1 ve ¢evreye zarar vermeyen aktarma istasyonlarmm
kurulmast i¢in yer se¢imi yapilmasidir. Proje, ulusal Olcekte atik geri kazanimi,
kompostlamanm artirilmas: ve atik depolama sahalarmmmn biiyiitiilerek merkezi hale
getirilmesi yaklasimmi amac¢ edinerek aktarma istasyonlarmim kiiciik kapasiteli
depolama sahalarmm yerini almasi i¢in faaliyete gegirilmesini desteklemektedir. Uygun
yer secimi siirecine etki eden kriterler ti¢ kategoride toplanmustir: Teknik kriterler, harig
tutulmas: gereken alanlar ve yerele Ozel kriterler. Hari¢ tutulmasi gereken alanlar
cercevesinde politik yaptirnmlar cergevesinde cevrenin ve diger canhlarin zarar
gormemesi i¢in Onlem alinmasi gereken alanlar, tampon bolgeler, gerekli dnlemlerin

alinmast i¢in yeterli minimum arazi biiyilikliigi gibi konular g6z Oniinde tutulmustur.
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Teknik kriterler ¢ercevesinde miihendislik kriterleri, operasyon ve tagima siireci ile
ilgili arazi nitelikleri teknik tasarim, cevresel ve ekonomik ac¢idan degerlendirilmistir.
Cesitli ulasim ag1 alternatifleri, bu alternatif ulasim aglarma yakmlik, atik iiretim
noktalarma yakinlik gibi unsurlar degerlendirilerek agirliklandirilmistir. Yerele 6zel
kriterlerin incelendigi Tlgilincli kategoride yerel bilgi dogrultusunda olusturulmasi
gereken kriterler tartisilmistir. Cevresel adaletin gézoniinde bulunduruldugu bu asamada
komsu arazilerin alan kullanim bilgisi, okul, kilise, rekreasyon alani gibi alanlara

uzaklig, etki altinda kalan konut sayis1 gibi unsurlar degerlendirilmistir.

Proje kapsaminda yer se¢imi siirecine etki eden en 6nemli unsurlardan biri olan
halkin katilimi ve onay1 unsuruna énem verilmektedir. Bu gayede internet tabanl kati
atik tavsiye portali Solid Waste Advisory Board (SWAB) ve insan kaynaklari
komisyonu Human Relations Commission (HRC)olusturulmustur. Bu birlikler halkin
yer se¢imi siirecine etki edecek fikirlerinin degerlendirilerek agirliklandirilmas: ve yer
secimi siirecine dahil edilmesinde rol oynamistir. sinirlayict faktorler dogrultusunda 3

adet potansiyel uygunlukta faaliyet alan1 tanimlamistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Bu boéliimde, CBS ile Eskisehir ili i¢in atik aktarma istasyonlart i¢in uygun
yerlerin belirlenmesinde kullanilacak materyal ve bu materyal kullanilmasmnda

uygulanan yontem aciklanmistir.

3.1. Materyal

Tezin materyali tezin konusu ile ilgili literatiirde yer alan kaynaklar ve benzer
caligmalar, ¢calisma alani ile ilgili s6zel ve grafikverilerdir. Bunlar arasinda; konum,
niifus, topografya, toprak, jeoloji, su kaynaklari, mevcut atik yonetimi, ulagim agi,

altyap1 hakkinda veriler ve kullanilan yazilim bulunmaktadir.

3.1.1. Literatiir arastirmasina dayah veri kaynaklari

Calismanin birincil materyalini, c¢aligmanin alanyazin boliimii kapsaminda
calismanin konusuyla ilgili literatiir arastirmasma dayali kaynaklar ve literatiirde
konuyla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalar meydana getirmektedir. Literatiirde yer

alan bilgiler 1s181inda ¢aligsmanin yontemi olusturulmustur.

3.1.2. Mekansal olarak ifade edilebilen veri kaynaklari

Alanyazm incelenerek caliymada ihtiya¢ duyulacak veri gruplart belirlenmistir.

Calismanin ikincil materyali, calismada kullanilan mekansal olarak ifade edilebilen veri

gruplaridir.

Calismada kullanilan mekansal olarak ifade edilebilen veri gruplar1 Tablo 3.1'de
verilmistir. Veriler, sayisal ve sdzel olarak elde edilmistir. S6zel veriler mekana

iliskilendirilirken en kii¢lik yerlesim birimi olan mahalle baz alinmstir.
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Tablo 3.1. Calismada Yararlanilan Kaynaklar

Veri Tiirii Veri Verinin Kaynagi
Grafik Niifus verileri TUIK
Olmayan

(Sozel) Veriler

Altyapi verileri

Eskisehir Biiyiiksehir Belediyes i(2015)

Grafik veriler

Mahalle sinurlari

Eskigehir Biiyiiksehir Belediyesi (2015)

Toprak verileri

Gida Tarim Hayvancilik Bakanlig

Jeolojik veriler

MTA

Mevcut alan kullanim
verileri

Corine (2006),
Gida Tarim Hayvancilik Il Miidiirliigii (2015)

Eskisehir Orman Bolge Midiirligi

Ulasim verileri

OpenStreetMap (2015)

Orman verileri

Eskisehir Orman Bolge Miidiirligii

Koruma alanlar1

Eskisehir Orman Bélge Miidiirliigii, Orman ve Su Isleri
Bakanligt

Hidrografya

Anadolu Universitesi Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii

Raster veriler

1/25000 ekran altliklar:

Harita Genel Komutanlig

Uydu goriintiileri

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)

3.1.3. Kullamlan yazlim

Calismada verilerin islenmesi, diizenlenmesi, yonetimi ve analizinin yapilmasi
icin ArcGIS 10.2 ve QGIS 2.10.1 yazilimlar1 kullanilmistir. Kullanilan veri tipleri
yazihma uygun formata déniistiiriilerek koordinatlandirilmstir. Thtiya¢ duyulan bilgiler
olarak ArcGIS yaziliminda Shape file

sayisallastirilmis (*.shp) formatina

doniistiiriilerek kullanilmistir.

3.1.4. Cahsma Alam

Calismanin {igilincli materyali uygulamanm gerceklestigi calisma alanidir. Tez
calismasi kapsaminda olusturulan yontemin uygulamasi i¢in segilen alan, Eskisehir il
siirlaridir.  Calisma alani olan Eskisehir ili ile ilgili s6zel, sayisal ve gorsel veriler
Tablo 3.1'de belirtilen kaynaklardan ve bu veriler ile yapilan analizlerden elde

edilmistir. Calisma alan1 hakkinda genel bilgiler asagida agiklanmistir.
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Konum: Eskisehir ili, i¢ Anadolu Bolgesi'nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Kuzeyde
Karadeniz, kuzeybatida Marmara, bat1 ve giineybatida Ege Bolgesi ile komsudur. 29 °
58’ ve 32°04° dogu boylamlar1 ile 39°06° ve 40°09° kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. 13.925 km? yiizol¢iimiiyle Tiirkiye topraklarmm %1.8” ini kaplamaktadir?”.
Niifus: Eskisehir ili, 14 ilce ve 385 mahalleden meydana gelmektedir. TUIK, Niifus ve
Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigii 2014 verilerine gérezs, toplam niifus 812.320
kisidir. Tepebasi ve Odunpazar1 merkez ilgelerde yasayan niifusu 700.281 kisidir.
Merkez ilgeler disinda kalan kirsal niifusu olusturan Alpu, Beylikova, Cifteler,
Giinyiizii, Han, Inénii, Mahmudiye, Mihalgazi, Mihaligcik, Saricakaya, Seyitgazi,
Sivrihisar il¢elerinde yasayan niifus ise 112.039 kisidir. Kirsal niifusu olusturan
ilcelerden en kalabalik niifusa sahip olan ilge, ¢alisma alaninin giineydogusunda yer
alan 21.790 kisilik niifusa sahip Sivrihisar ilgesidir. Kirsal niifusu olusturan en az
niifusa sahip olan il¢e ise ¢alisma alanmin giineyinde yer alan Han ilgesidir. Han ilgesi
2.040 kisi niifusa sahiptir.

Topografya: i1 merkezinin deniz seviyesine olan yiiksekligi 792m'dir. Eskisehir ilinin
sahip oldugu yer sekillerinin yaklasik olarak %22’sini daglar ve %26 ovalar
olusturmaktadir.

Toprak ozellikleri: Calisma alan1 smirlart igerisinde g¢esitli toprak yapilari
bulunmaktadir. Calisma alanmin biiyilk bir kismi tarimsal verimliligi yiiksek
topraklardan meydana gelmektedir. Calisma alaninda bulunan topraklarin 6zellikleri
kisaca su sekilde agiklanabilir® %

Hidromorfik topraklar: Drenaji genelde bozuk, bataklik ve sazlik gibi devamli su
altinda kalan asir1 toprak rutubetine sahip bir toprak ¢esididir. Taban suyu seviyesinin
yuksek oldugu alanlarda goriiliir. Dogal bitki ortiisii ot, saz ve ¢icekli bitkilerdir. Verimi
smirlidir. Cogunlukla yazin otlatmada kullanilan alanlardir. Tarimsal niteligi ytliksek

olmayan ancak otlak olarak kullanilabilen bu toprak tiirli, hayvancilik i¢in fayda

** http://www.eskisehir.gov.tr/tr/eskisehir-rehberi/eskisehir-genel-bilgiler.html  (Erisim Tarihi

15.11.2015)
%> http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=21507 (Erisim Tarihi: 10.04.2016)
Zhttp:/www.tarim. gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/T oprakAraziSiniflamasiStandartlariT eknik T alimative
lgiliMevzuat_yeni.pdf, Toprak Arazi SiniflamasiStandartlari Teknik Talimati ve Ilgili Mevzuat (Erisim Tarihi:
11.10.2015)

27 http://www.fao.org/3/a-a05410.pdf (Erisim Tarihi: 27.01.2016)
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saglayan bir alandir. Ayrica taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu bu alanlar teknik
ac¢idan da faaliyet i¢in uygun degildir.

Aliiviyal topraklar: Akarsularin tasidiklar: organik materyallerin birikmesiyle olusan,
genellikle delta ovalarinda yer alir. Gegirgen ve kolay islenebilen topraklardir. Bu
topraklar ¢cogunlukla tabansuyunun etkisi altindadir. Tarimsal agidan verimliligi yiiksek,
iklim kosullarmin uygun oldugu her kiiltiir bitkisinin biiyiimesi i¢in elverisli bir
topraktir.

Koliivyal topraklar: Dik egimli alanlardan toprak kaymasi, yiizey akigi veya yan
dereler ile kisa mesafelerden tasmnarak biriktirilmis topraklardir. Yagis ve akisin
siddetine ve egim derecesine gore degisik parca biiyiikliiklerini iceren katlar ihtiva
ederler. Drenajlar1 iyidir. Taskina maruz kalan topraklardir. Sulandiklarinda tarimsal
verimi yuksek topraklardir.

Kahverengi orman topraklari: Yiiksek kire¢ icerigine sahip, iyi drenajli topraklardir
bu nedenle asir1 yikanma yoktur. Humus bakimindan zengin, verimli topraklardir.
Kahverengi topraklar, daha ¢ok kurak ve yari kurak iklimlerde bulunur ve ¢ok miktarda
kalsiyum igerirler. Dogal drenajlar1 iyidir. Organik madde igerikleri ortadir. Kirmizimsi
kahverengi topraklarin 6zellikleri kahverengi topraklara benzemektedir. Kurak ve yari
kurak iklimlerde bulunurlar. Dogal drenajlar1 iyidir. Bu topraklarda biyolojik etkinlik
diistikttir. Dogal verimleri yiiksektir.

Jeolojik ozellikler: Bolgenin en yasl birimlerini, Triyas yasli metamorfik gist mermer
ile ofiyolitik melanj olusturmaktadir. Bu birimler tizerine agisal diskordansla eosen yash
konglomera, marn, kiltasi, kiregtasi, miyosen yash andezit, konglomera, kilmarn, tiif ve
kirectast ile pliyosen yash kil, tiif ve bazalt serisi gelmektedir. Bolgenin en geng
birimleri olarak aliivyonlar biitlin birimleri értmektedir. Bolgenin tektonik 6zellikleri su
sekildedir; kuzey-giiney yonlii sikismalar sonucunda dogu-bati yonlii ters fay sistemleri
gelismistir. Neojen sonlarinda gelisen tansiyon kuvvetlerinin etkisi altinda Eskisehir’in
kuzey ve giineyinden gecen, genellikle dogrultular1 dogu-bati olan fay sistemleri
bolgede graben havzasini olusturmaktadir (Eskisehir ili 2011 Yili Cevre Durum
Raporu, 2012).

Su kaynaklari: Calisma alanma ait su kaynaklar1 kapsaminda mevcut akarsular, gol,
gblet ve barajlar, icme ve kullanma suyu kaynaklar1 ve yeralt1 suyu hakkinda bilgilere

yer verilmistir.
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Akarsular: il simirlarinda bulunan akarsular Sakarya Nehri, Porsuk cay ve kollaridir.
Porsuk c¢ay1 ve Kollari iki koldan olusmaktadir. Birincisi, Porsuk suyudur. Diger kol,
Kiitahya'nin batisindan gelen ve sehrin kuzeyinden "Porsuk Cay1" adi ile gegen sudur.
Bu kollar Kunduzlar, Kargm Deresi, Ilicasu, Mollaoglu Deresi, Sarisu, Keskin-Muttalip
dereleriyle de birleserek, Sakarya Nehrine yaklasirken Piirtek Cayr'ni icine alir? (il
Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii 2014 Faaliyet Raporu, 2014).

Baraj, gol ve goletler: Eskisehir ilinde farkli amaglarla kullanilmak iizere 8 adet baraj
201i, 39 adet sulama goleti yer almaktadir. Bunlardan baslicalar1; Porsuk Baraji, Sartyar
Baraji, Musadzii Baraji, Dodurga Baraji, Asagikuzfindik Baraj Golii, Gok¢ekaya Baraji
Goli, Yenice Baraj Golii, Hankdy Goleti, Sekioren Goleti, Cukurhisar Goleti, Yukari
Kartal Goleti,, Keskin Goleti, Yapildak Goleti, Catioren ve Kunduzlar barajlaridir.
Baraj, gol ve goletler su tagkinlarinin 6nlenmesi, icme ve kullanma suyu temin edilmesi,
balik iiretimi, sulama, enerji iiretimi, mesire yeri gibi farkli amaclarla kullanilmaktadir
(Il Gida Tarmm ve Hayvancilik Miidiirliigii 2014 Faaliyet Raporu,2014; Eskisehir 1li
2014 Y1l Cevre Durum Raporu, 2015).

I¢me-kullanma suyu kaynaklari: Eskisehir ili kent merkezinin igmesuyu ihtiyacmi
Porsuk Baraj Golii'nden beslenen Porsuk Cayi'ndan, Sarisungur Goleti'nden temin
etmektedir. Kent sebekesine su temin eden iki adet icmesuyu aritma tesisi mevcuttur.
Porsuk Cayindan ham su temin edilmektedir (Eskisehir ili 2014 Yili Cevre Durum
Raporu, 2015).

Yeralt1 suyu: Eskisehir ovasinda yeraltisuyu temin edilen akifer formasyon aliivyondur.
Akiferin beslenimi yagistan siiziillme, yiizeysel akistan siiziilme ile Porsuk Cay1 ve
sulama kanallarmdan olmaktadir (Eskisehir 1li 2014 Y1li Cevre Durum Raporu, 2015).
Yeralt1 suyu seviyesi bolgenin en yagisli donemi olan bahar aylarinda genel olarak 0.5-
7.5 m arasinda degismekte olup, bazi lokasyonlarda 20-30 m derinliklerde de
bulunabilmektedir. Yagisin en az oldugu yaz aylarinda ise, yeralt1 suyu seviyesi 2-13 m
arasinda degigsmektedir. Alanin kuzeybatisinda yiizeylenen pleyistosen yasli akcay
formasyonu i¢inde yeralt1 suyu seviyesi daha derinde iken, aliivyon igerisinde 5-6 m
arasinda degismektedir. Ova genelinde Nisan-Mayis ve Temmuz-Agustos aylarinda
yeralt1 suyu seviye degisimi 0.1-1.5 m arasinda olmaktadar.

iklim ve meteoroloji: Calisma alani, cografi sartlar, yiikseltileri, yeryiizii sekilleri,
denize olan uzaklig1 gibi nedenlerden dolay1 kara iklimi 6zelligine sahiptir. Bir taraftan

da Ege ve Marmara bdlgelerine yakin olmasi nedeniyle Ege ve Marmara bdlgelerinin
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iklimlerinden de etkilenmektedir. Calisma alaninin bulundugu bélgede riizgarlar, kigin
dogudan batiya eserken, baharin ilk aylarinda kuzeybati riizgarlar1 hakimdir. Baharin
sonunda giineybati, bat1 ve kuzeybatidan gelen riizgarlar goriiliir. Yaz mevsiminde gecici
olarak giinliik siddetli dogu riizgarlar1 goriilebilir. Sonbaharda ise, eyliill sonundan
itibaren dogu, kuzeydogu ve giineydogu riizgarlar1 ortaya ¢ikmaktadir( Eskisehir 1li
2014 Y1l Cevre Durum Raporu, 2015).

Flora-fauna ve hassas yoreler: Calisma alani, farkli iklimlerin etkisi altinda bulunan,
farkli yiikselti ve yerylizii sekillerine sahip olan bir bolge oldugundan zengin bir bitki
ortiisiine de sahiptir. Calisma alanmin bitki ortiisii; I¢ Anadolu Bolgesi'ne 6zgii step
bitkileri ile Bat1 ve Kuzey Anadolu’nun orman bitkilerinden olusan bir yapiya sahiptir.
Ozellikle galigma alaninin kuzeyinde yer alan Siindiken Daglar1 ve Bozdag orman
bitkileri agisindan zengindir. Eskisehir'in giineyindeki platolarda ve Cifteler Ovasi'nda
orman yoktur; fakat step bitkileri vardir. Saricakaya ve Mihalgazi ilgelerinde
mikroklima iklim 6zelligi tasiyan bolgelerdir Calisma alaninm faunasi, 6zellikle kus
tiirleri acisindan zengindir. Balikdami Sulak Alani (Sivrihisar), Doganci Géleti (Alpu),
Emineken Goleti (Cifteler) ve Yoriikkirka Goleti (Merkez) gogmen kuslarin ugrak yeri
olmas1 nedeniyle, kus gozlemciligi agisindan 6nemli yerlerdir. Caligma alaninda yer
alan 6nemli konumlardan biri olan Balikdami, gé¢ doneminde yaklasik 140 kus tiirii
barindirmakta olup Tirkiye’nin en biiylik sulak alanlarmdan biridir. Calisma alaninda
yer alan bir diger 6onemli fauna alan1 memeli hayvanlar agisindan énemli olan Catacik
Ormanlaridir. Bu bélgede Tiirkiye’de yalmizca iki noktada bulunan Kizil Geyik Uretme
Istasyonundan bir tanesi yer almaktadir. Catactk Yaban Hayati Gelistirme Sahasi
tamamiyla ava kapali bir bolgedir (Eskisehir i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii
2014 Faaliyet Raporu, 2014).

Ulasim aglari: Calisma alaninda agirhikli olarak karayollar1 ulasim ag1 olarak
kullanilmaktadir. Karayolu ulastirmasinin altyapisi, hiyerarsi durumlarina gore; devlet
yollari, il yollar, kdy yollar1 ve orman yollarindan olugmaktadir. Caligma alaninin kent
merkezinden kirsalda yer alan ilgelerine olan yaklasik uzakliklar1 Tablo 3.2'de
goriildiigi gibidir. Tablo 3.2'ye gore Seyitgazi ilgesi diginda tiim ilgeler 50 km'den daha

uzak mesafede bulunmaktadir.
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Tablo 3.2. Kent Merkezinin Ilgelere Uzakhig

Giizergah Mesafe
Eskigehir kent merkezi — Alpu 40 km
Eskigehir kent merkezi — Beylikova 78 km
Eskigehir kent merkezi — Cifteler 66 km
Eskisehir kent merkezi — Giinyiizii 138 km
Eskigehir kent merkezi —Han 109 km
Eskigehir kent merkezi — Mahmudiye 51 km
Eskigehir kent merkezi — Mihalgazi 57 km
Eskigehir kent merkezi — Mihaliggik 92 km
Eskigehir kent merkezi — Seyitgazi 42 km
Eskisehir kent merkezi — Saricakaya 51 km
Eskisehir kent merkezi — Sivrihisar 99 km

Kaynak : Eskisehir Ili 2012 Yili Cevre Durum Raporu,2013

Altyapi: Calisma alani olan il sinirlar1 igerisinde 87.488 m ¢elik boru hati, 330.988 m
dagitim sebekesi ve 166.965 m servis hatti bulunmaktadir. Elektrik altyap: hizmeti her
ilcede mevcuttur.

(Caliyma alaninda kent merkezinde igme ve kullanma suyunu Porsuk Cayi’ndan temin
etmektedir. Porsuk Cayi’'ndan temin edilen su Eskisehir Karacagehir mevkiinde bulunan
igme suyu aritma tesislerinde aritilmaktadir. Aritma isleminden gegirildikten sonra
depolara basilmaktadir. Depolardan cazibe ile schir sebekesine dagitilmaktadir. Ayrica
bolge genelinde igme ve kullanma suyu temin etmek amaciyla baraj ve gblet yapiminin
onemi biiyiik olciide artmaktadir. igme suyu baglantis1 olmayan yerlesim birimleri
belediye ve vatandaslar tarafindan agilan artezyen tulumbalardan igme-kullanma suyu
ihtiyaglarmi karsilanmaktadir (BEBKA - Eskisehir Ilgeleri 2012 Y1l Durum Raporlari,
2013).

Calisma alaninda toplam 3 adet atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Kent merkezi
niifusuna hizmet veren Eskisehir Sular Idaresi Genel Miidiirliigii atiksu aritma tesisi;
kirsal alana hizmet veren Cifteler ve Sivrihisar atiksu aritma tesisleri mevcuttur.
Kanalizasyon sisteminin mevcut olmadigi yerlerde ise atiksular vidanjor ile aritma
tesislerine tagmmaktadir.

Mevcut atik yonetimi: Tiirkiye Istatistik kurumunun yayinlandig: istatistik raporlarina
gore Eskisehir’de kisi basi giinliikk atik miktar1 0,93 kg'dir. 2014 niifus verilerine
dayanarak calisma alan1 kent merkezinde Odunpazar1 ve Tepebasi il¢elerinde yasayan
700281 kisiden giinde 651261,3 kg atik olusmaktadir. Kirsal bolgeyi olusturan diger
ilgelerde toplamda 104196,3 kg atik ortaya ¢ikmaktadir.
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6360 Sayili Belediyeler Kanunu ve 5316 sayili yasa ile atik bertarafi Biiyliksehir
Belediyelerine verildiginden Eskisehir Biiyiliksehir Belediyesi, Eskisehir ili smiflarinda
bulunan biitiin belediyelerin atik bertarafindan sorumlu duruma gelmistir. il smirlarmda
Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait bir adet II. smif kati atik diizenli depolama tesisi
bulunmaktadir. Depolama tesisi 2008 yilindan beri Eskisehir biiyiliksehir belediyesinin
atiklarmni diizenli depolamaktadir. Diizenli depolama tesisi sehir merkezinin giineydogu
yoniinde yaklagik 18 km. uzaklikta Merkez llge, Seyitgazi Yolu Uzerindedir. En yakin
yerlesim yeri giineydogusunda yaklasik 3 km. mesafede yer alan Sarisungur Koyi'diir.
Merkez Ilgeleri olusturan Tepebasi, Odunpazari Ilgelerinden kaynaklanan evsel kati
atiklar soz konusu diizenli depolama tesisine gelmektedir. Diizenli depolama tesisi
yaklagik 700.000 niifusa hizmet vermektedir. Diger 12 adet ilge belediyesinde atiklar
diizensiz olarak depolanmakta ya da yakilarak bertaraf edilmektedir. Aktarma
istasyonlar1 kurulduktan sonra mevcut diizenli depolanma tesisine transfer edilecektir
(Eskisehir ili 2014 Y1li Cevre Durum Raporu, 2015). Aktarma istasyonlarmin devreye
girmesiyle il niifusunun geriye kalan %10'luk kismmnmn olusturdugu atigin diizenli

depolama sahasma getirilmesi gerekecektir.

3.2.  Yontem

Bu boliimde calismanin yontemi agiklanmaktadir. Calismanin konusuna iliskin
gelistirilen yaklasim agiklanarak veri toplama ve degerlendirme siireci belirtilmistir. Bu
boliimde ¢alisma alanina iliskin ihtiya¢ duyulan verileri toplama teknikleri ve toplanan

verilere uygulanacak iglemler hakkinda bilgi verilmektedir.

Caligmanin temel yontemi CBS teknolojisine dayali mekansal analiz araglar ile
degerlendirme olup esas olarak CBS ortaminda ¢akistirma tekniklerinin uygulanmasidir.
Bu c¢aligmada atik aktarma istasyonlar1 i¢in uygun yer secimiyle ilgili ulusal ve
uluslararas1 diizenlemeler, alanyazin g¢alismalar1 ve konuyla ilgili diger caligmalar
incelenerek, Eskisehir ilinde kentsel atiklarin yonetimi kapsaminda kurulmasi gereklilik
haline gelen atik aktarma istasyonlari i¢in uygun alanlar, caligsma alan1 hakkinda elde
edilebilen veriler dogrultusunda belirlenmistir. Sekil 3.1 ve Sekil 3.2'de birbiri ile
biitlinlesik 3 asamadan meydana gelen ¢alismanin yontemine ait akis semalari

ozetlenmektedir. Yontemi olusturan asamalar ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

89



I.Asama: ik asamada ¢ahsmada ele alinan sorun, ¢alismanm amaci, 6nemi
belirtildikten sonra caligmada kullanilabilecek teorik bilgiler arastirilarak kuramsal
temeller ortaya koyulmustur. Calismanin amaci Oncelikli olarak atiklarin aktarilma
isleminin yapildig1 atik aktarma istasyonlari i¢in yer se¢imi igleminin ¢evresel unsurlara
zarar vermesini Onlemek olmakla beraber mevcut yasal yaptirimlara uygunlugun
saglanmasidir. Bu amac¢ dogrultusunda atik aktarma istasyonlar1 i¢in uygun alanlarin
CBS ile belirlenmesi ¢alismanin uygulama amacidir. Bu amag dogrultusunda ¢aliysmada
ozellikle insan ve cevre etkilesimi sonucunda bir ihtiya¢ olarak ortaya cikan atik
yonetimi konusu, atik yonetimi siirecinin Onemli bir unsuru olan atik aktarma
istasyonlarmim atik yonetimindeki yeri, CBS teknolojisinin insan ve ¢evre etkilesimi

sonucunda ortaya ¢ikan olgulara katkilari arastirilmistir.

[lk asama; genel olarak atik ydnetimi, aktarma istasyonlar, CBS konularmin
arastirilmasi siirecini kapsamaktadir. Bu asamada izlenen yontem, konuyla ilgili
alanyazinda yapilan ¢aligmalarin taranmasi ve konuyla ilgili kurum ve kuruluslarin

yaptigi ¢alismalarin degerlendirmesidir.

Tez calismast kapsaminda arastrma alami olarak Eskisehir ili seg¢ilmistir.
Biiyiiksehir Belediyesinin sorumlu oldugu kentsel atiklarin yonetimi baglamimnda atik
aktarma istasyonlar1 i¢in potansiyel uygun alanlarin belirlenmesi isleminin
deneyimlenmesi i¢in secilen Eskisehir ilinin nitelikleri 3.1.4. numarali béliimde yer

almaktadir.

2. Asama: Calismanmn amacinin ve ¢alisma alaninin belirlenmesinin ardindan
kentsel atiklarin yonetimi kapsaminda atik aktarma istasyonlarinin kurulumu i¢in uygun
alanlarin belirlenmesi stirecinde gerekli olan veriler toplanmis ve verilerin CBS

ortamina girigi yapilmistir.

Aktarma istasyonlar1 i¢in potansiyel uygun alanlarin belirlenmesi siirecinde temel
yontem olan harita cakistirma tekniginin uygulanmasinda belirlenen ve sonraki
boliimlerde daha ayrintili sekilde agiklanan uygunluk smifi ve etki dereceleri, konuyla
ilgili biiyiiksehir belediyesi, orman bolge miidiirliigii gibi alanlarinda uzman kurum
personelleri ve akademisyenlerin goriislerine dayanarak ve alanyazin boliimiinde elde
edilen arastirma bulgularma uygun olarak belirlenmistir. Atik  yOnetiminin

planlanmasinda faaliyet alani yer secimini etkileyen unsurlarin degerlendirilmesi,
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uygulama alanmimn yerel Ozelliklerine, oncelikli hedef ve ihtiyaclara bagh olarak
degiskenlik gosterdiginden uygunluk sinifi ve etki dereceleri uygulama alninin

ozellikleri dogrultusunda saptanmustir.

Ornegin dogal kaynaklarin korunmasi amacmin 6ncelik tasidign bu calismada
alanyazinda tavsiye edilen ve ekonomik fayda saglanmasma katki saglayan unsurlar
birincil amag¢ olmamuistir. Buna ek olarak iilkemizde tarim arazileri orman arazileri, su
kaynaklar1 gibi koruma zonunda yer almasi gereken bazi bolgeler toplum yararina
olmas1 gerekgesiyle farkli amaglarda kullanilabilmektedir. Koruma alanlarinin, verimli
tarim arazileri gibi alanlar dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi icin amacg dis1
kullanilmamas1 gerektiginden bu caliymada dogal kaynaklarin ve diger cevresel
unsurlarm korunmasi 6ncelikli amag edinildigi i¢in olabildigince sakimnilmistir. Dolayisi
ile uygunluk smiflari, kuramsal temellerde yer alan bilimsel ve yasal ¢ercevenin yant
sira ¢alisma alaninin nitelikleri ve calismanin uygulama stratejisi géz oniine almmarak

belirlenmistir.

3. Asama: Caligmanin son kismi olan 3. asamada ise g¢akistirma islemleri
sonucunda elde edilen uygunluk sonug¢ paftasmin degerlendirilmis ve ¢alisma ile ilgili

Oneriler getirilmistir.
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Calismanimn Amag ve Kapsaminin
Belirlenmesi

Caligmanin Amacina Yonelik Literatiir
Arastirmasi

I. ASAMA -Atik Yonetimine Genel Bir Bakis
-Atik Aktarma Istasyonlari
-CBS

Calisma Alaninin Belirlenmesi

Verilerin Toplanmasi ve Veri Girisi

Sayisallastirma,Veri Doniistimii,
Topografik Analiz, Zonlama,

Ag Analizi, Cakistirma Islemleri vb.

Agirlikh Cakistirmada Kullanilacak
II. ASAMA Verilerin Olusturulmasi Yer Segimi

Kriterlerinin Tespiti ve
Vektor Yapidaki Uygunluk Sinifi Uygunluk Siniflarinin

Haritalarinin Raster Yapidaki Haritalara Belirlenmesi
Dontstiirtilmesi

Ilgili Verilerin Cakistirilmasi Islemleri
(Sekil 3.2)

Yeniden Siniflandirilmis Haritalarin

Uretilmesi

Uygunluk Sonug Paftasinin
Degerlendirilmesi

L. ASAMA

Sonug ve Oneriler

Sekil 3.1. Calismanin Yontemi

92



3. Degerlendirme Grubu : Niifus Verisine Gore Degerlendirme

2012 Yili Niifus Verisine Gore 2045 Yili Niifus Verisine Gore
Uygun Alanlarin Tespiti Uygun Alanlarin Tespiti

Agirhkl
Cakistirma

Topografya
Agirhikh Cakistirma—p»|
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Calismanin yontemini olusturan g¢akistirma teknilerine ek olarak, kullanilacak
verilerin belirlenmesi ve uygulanan sayisallagtirma yontemleri ile ilgili agiklamalar

ilerleyen boliimlerde agiklanmaktadir.

3.2.1. Kullanilacak verilerin belirlenmesi ve sayisallagtirma

Calismanin 2. asamasinda kullanilacak veriler belirlenirken alanyazinda yer alan
calismalar incelenmistir. Atik aktarma istasyonlarmin yer sec¢iminde kullanilmasi
gereken veri grubu, atik aktarma istasyonlarmm Oncelikle dogal ¢evreyi koruyarak,
yasalara uygun sekilde konumlandirilmasi amaciyla hazirlanmistir. Tablo 2.4'te
aktarma istasyonu yer se¢imi i¢in 6nceden yapilan ¢alismalarda dikkate alinan dlgiitler,

boliim ¢aligmada ele alinacak olan veri gruplari ise Tablo 3.4'te tanimlanmusitir.

Yer secimi siirecinde kullanilacak veriler 3 baslik altinda ele alinmistir. Caligma
genel olarak dogal ¢cevre unsurlarinin degerlendirildigi birinci asama; ulagim ve altyap1
unsurlarmi igeren teknik kriterlerin degerlendirildigi ikinci asama ve son olarak ilk iki
asamada elde edilen uygunluk verilerinin iliskilendirilmesi sonucunda tespit edilen
faaliyet igin potansiyel uygunluk tasiyan alanlarin niifus verisi dogrultusunda

degerlendirilmesinin amaclandigi 3. asamadan meydana gelmektedir.

Birinci asamada ¢alisma alaninin topografyasi, jeolojisi, mevcut alan kullanimi,
toprak, su kaynaklari, tagskin bolgelerinin dikkate alinmasi amaglanmistir. Topografik
ozellikler kapsaminda yalnizca egim unsuru degerlendirilmistir. Egim unsuru faaliyet
alani ingasi, isletim siireci kapsaminda kolaylik saglamasi amaciyla alanyazinda yer alan
calismalar dikkate almarak belirlenmistir. Mevcut alan kullanimi bilgisi faaliyetin dogal
kaynaklara, kiiltiirel wvarliklara, dogada yasayan diger canlilara ve havaalani,
endiistriyel-ticari alan-yerlesim alanlar1 gibi farkli alan kullanimi tiplerine olabilecek
etkilerinin kontrol altina alinmasi amaciyla ele alinirken, ayn1 zamanda mevcut alan
kullanim1 bilgisi atigin ortaya ¢iktig1 potansiyel alanlarin ve atik miktarmin belirlenmesi
icin 6nemli bir unsurdur. Tarim arazileri, orman alanlari, agaclandirma alanlari, kiiltiirel
varliklarin bulundugu bolgeler, yaban hayati, su kaynaklari, toprak verisi, havaalanlari-
askeri bolgeler ve yerlesim alanlar faaliyet alandan olabildigince uzak olmasi istenen,
korunmasi1 gereken alanlar kapsamimda degerlendirilirken; endiistriyel alanlar geri

kazanim atigmin yliksek oranda olustugu ve ayni zamanda diger kullanim alan tiplerine
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gore cevresel giiriiltii sinir1 gibi sinirlayict unsurlarin daha az oldugu alan kullanim
tipleri oldugundan bu alanlara faaliyet alanin olabildigince yakin ve hatta bunlar1 i¢inde
olmasi1 istenmektedir. Bu kapsamda degerlendirilen bir diger unsur eski endiistriyel
alanlar ve kirletilmis arazilerdir. Bu tiir kirletilmis arazilerin atik aktarma istasyonu
endiistriyel alan gibi amaglarla kullanilmasi halinde etkili arazi kullanimina katki

saglanacag diisiiniilmektedir.

Su kaynaklar1 c¢alisma kapsaminda ele alinan 6nemli dogal kaynaklardandir.
Calisma alaninda yer alan akarsu, gol gibi dogal yapilarin golet, baraj gibi insan yapimi
olan ve igmesuyu kaynagi, balik¢ilik gibi gesitli amaglarla kullanilan su kaynaklarinin
faaliyetin sebep olabilecegi olumsuz cevresel risklerden korunmasi insan ve c¢evre

sagligi agisindan 6nemlidir.

Taskin bolgeleri ¢evresel afet riski agisindan dikkate almmasi gereken bir
unsurdur. Ozellikle yagisin yiiksek oldugu, yeryiizii yapisinm, zeminin sel olusumu igin
uygun oldugu calisma alanlarinda tagkin bolgelerinin belirlenerek onlemler alimmasi,
cevre ve faaliyet alani glivenligi agisindan 6dnemlidir. Bu kapsamda degerlendirilen bir
diger unsur ¢alisma alaninmn jeolojisidir. Jeoloji verisi, Jaiswal ve Bharad'm (2015)
,uzmanlarla birlikte gerceklestirdigi aktarma istasyonu yer se¢imi ¢alismasinda onemli
unsurlar kapsaminda degerlendirilmemistir. Bu ¢alisma referans alinarak jeolojik veriler
bu ¢aliyma kapsaminda ele almmamustir. Ancak depremlerin siklikla meydana geldigi
calisma alaninda fay hatlarinin degerlendirilmesi gerekliligi 6ngoriilmiistiir. Potansiyel
cevresel risk ve faaliyet alani gilivenligi agisimdan faaliyet alanmin fay hatlarmm

bulundugu alanlarda olmamasi amag¢lanmaktadir.

Plansiz sehirlesmenin giderek artan bir sorun oldugu tilkemizde, kentsel gelisim
calismalar1 kapsaminda verimli tarim arazilerinin ve meralarin tarim dis1 faaliyet icin
kullanimin1 miimkiin hale getiren yasal uygulamalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
verimli tarim arazileri ve hayvancilik i¢in 6nem arz eden otlak ve meralar gibi dogal
kaynaklarin tiikkenmesi tehlikesini meydana getirmektedir. Bu ¢aligmada toprak verisi
degerlendirilirken Oncelikle tarima elverigli araziler, meralar gibi dogal kaynaklarin
korunmasi, faaliyetin dogal afetlerden korunmasi ve sonrasinda insasmin ekonomik hale
getirilmesi amaglanmistir. Tarmmsal verimliligi diistik, hayvancilik alaninda 6nem arz
eden otlak alanlarin disinda kalan, ancak cevresel afet riski tasimayan alanlarin

secilmesi faaliyet alan1 i¢in uygun goriilmektedir.
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Birinci degerlendirme grubunda yer alan bir diger unsur arazi miilkiyet bilgisinin
degerlendirilmesidir. Etkili arazi kullaniminin saglanmasi; kapsaminda dogal kaynak
niteligi tasiyan tarim arazisi olabilecek topraklarin, otlak arazilerin korunmasi
amaglanmaktadir. Etkili arazi kullanimma ek olarak arazi miilkiyet bilgisi kurulum
maliyetinin azaltilmasi agisindan da 6nemlidir. Bu dogrultuda uygun nitelikleri tagiyan
hazine arazilerinin bulunmasi hem gelecege doniik arazi kullanim sorunlarini hem de
faaliyetin kurulum siirecinin maliyetini azaltacaktir. Dolayistyla oncelikli olarak hazine
arazisi, sonrasinda uygun nitelikte sahis arazilerinin secilmesi dnemlidir. Boylece kdy
otlak, mera ve yayla arazilerinin korunmasi ve maliyetin azaltilmasina katki saglanmasi

mumkiin olacaktir.

Calismanin 2. degerlendirme grubunda teknik kriterler yer almaktadir. Bu
kapsamda altyap1 ve ulagim verileri degerlendirilmistir. Teknik krilerler ¢ercevesinde,
ulasitm  bash@  altinda ulasim  aglarna  erisilebilirligin =~ degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Ulasim aglar1 degerlendirilirken ¢aligma alaninin cografyast ve atik
yonetimi siirecinde kullanilabilecek mevcut ulasim aglar1 dikkate alinmistir. Temel
amag¢ faaliyet alanmi ulagim aglarina yakin konumlandirmak ve ulasim aglarini
olabildigince etkili kullanmaktir. Boylece atigin en kisa siirede nihai varis noktasina
ulastirilmast ve tasima siirecinde sebep olunan emisyon degerlerinin azaltilmasi

mumkiindiir.

Teknik kriterler c¢ergevesinde degerlendirilen bir diger wunsur elektrik,
kanalizasyon, igmesuyu altyapisi ve mevcut kentsel atik yonetimi kapsamimda sunulan
hizmetlerdir. Faaliyet siirecinde ortaya ¢ikacak sizinti suyu ve yikama suyundan olusan
atiksuyun dogal ¢evreye karigmasi Onlenmelidir. Faaliyetten kaynaklanan atiksuyun
kanalizasyon sistemine verilmesi, kanalizasyon altyapisinin mevcut olmadigi kosullarda
faaliyet alaninda aritilmasi1 veya vidanjor ile en yakm aritma tesisine aktarilmasi
ithtimallerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle kanalizasyon sisteminin
mevcut olmas1 veya ulasilabilir olmasi istenen bir durumdur. Kanalizasyon sistemine ek
olarak faaliyetin isletim esnasinda elektrik ve igme-kullanma suyu altyap: hizmetlerine
ihtiya¢ duyulacaktir. Elektrik altyapisinin mevcut olmadigi alanlarda jenerator
kullanilmasi, igmesuyu baglantisinin mevcut olmadigi bolgelerde kuyu suyu ya da su
deposu insast alternatifleri de uygulama alam1 nitelikleri dogrultusunda

degerlendirilmesidir. Ancak altyapr hizmetlerinin erisilebilir oldugu alanlarda faaliyet
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alaninin kurulmasi, olasi ¢evresel risklerin bertaraf edilmesi ve altyapt hizmetinin
ingaasina gerek duyulmamasi nedeniyle ekonomik ac¢idan fayda saglayacaktir. Altyapi
hizmetleri kapsaminda ele alman bir diger konu mevcut kentsel atik yoOnetimi
kapsaminda yer alan tesislerdir. Aktarma istasyonlarmin konumlandirilmasi siirecinde
mevcut tesislerin konumlari, hizmet kapasitesi ve ulagilabilirligi planlama siirecine dahil

edilerek aktarma istasyonuna ihtiya¢ duyulan alanlarmn tanimlanmasi gerekmektedir.

Dogal ¢evreyi meydana bashca getiren unsurlar ve teknik Kriterlerin
degerlendirilmesi faaliyet i¢in uygun alanlar tespit edildikten sonra uygun alanlarmn
niifus verisine gore degerlendirilmesi amaglanmistir. Niifus verisi, kentsel atigin
miktarinin hesaplanmasinda kullanilan baslica parametredir. Bu kapsamda atik yonetimi
hizmeti verilen alanda mevcut ve gelecekteki niifus dagilimmna bagli olarak atik aktarma
istasyonlarm oncelikle niifusu yiiksek olan alanlara yakin olmasi, boylece mesafenin
azaltilarak emisyon olusumunun azaltilmasi amaglanmistir. Daha sonra hem mevcut
niifusun hem de gelecekteki niifusun ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, elde edilen
uygun alanlarin c¢akistirilarak kentsel atiklarm aktarilacagi aktarma istasyonlari i¢in

uygun alanlarin belirlenmesi hedeflenmistir.

Tablo 3.3'te yer alan veriler belirlendikten sonra veriler sayisallastirilarak CBS
ortamma aktarimistir. Bu kapsamda ilgili verilerin bir kismu sayisal olarak elde
edilmistir. Farkli formattaki veriler doniistliriilmiistiir. Sayisal olmayan veriler ise
sayisallastirilmistir. Endiistriyel alanlar, koruma alanlari, askeri bolgeleri gosteren
veriler ArcGIS 10.2 ortaminda basili harita ve planlar kullanilarak sayisallastirimaistir.
Sayisallagtirma islemi icin tarayicida taranarak elde edilen fotograf dosyast CBS
ortamimda rektifiye edilerek ger¢ek cografi koordinatlarina uygun sekilde tanimlanmis
ve althik olarak kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Daha sonra resim dosyalarindan

faydalanilarak sayisallastirma islemi gerceklestirilmistir.

3.2.2. Topografik analiz

CBS ortaminda Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM veya DEM-Digital Elevation
Model) olusturularak egim analizi yapilmustir. Boylelikle agirlikli c¢akistirmada

kullanilacak egim verisi iiretilmistir.
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3.2.3. Zonlama (buffer) analizleri

Ekolojik degerlerin 6nemli yer tuttugu yer se¢imi siirecinde dogaya ve insan
saglhigma zarar verilmemesi i¢in tampon bolgelerin olusturulmasi bir ihtiyagtir. Yer
secimi uygulamalarinda temel CBS analiz araglarindan biri olan zonlama analizi,
cevresel unsurlar iceren mekansal karar verme siire¢lerinde 6énemli bir analiz tiirtidiir.
Zonlama analizi, tanimlanan yeni obje ile baglangi¢ objesinden belirli mesafe igerisinde
kalan alanlar1 tanimlamaktadir. Bu sayede yer secimi yapilan faaliyet alaninin etkili
oldugu alanlar tanimlanabilmektedir (Worboys ve Duckham 2004). Bu kapsamda fay
hatti, nehir, golet, karayolu ulasmm aglar1 gibi ¢izgi verilere, havaalani, yerlesim birimi,
koruma bolgesi, endiistriyel-ticari alan gibi poligon ve c¢izgi verilere ait uygunluk
smiflari, ama¢ dogrultusunda uygun mesafeler tanimlanarak zonlanmis bdlgeler
olusturulmustur. Bu kademeli uygunluk smiflarindan olusan bolgeler zonlama (buffer)

analizi ile yapilmustir.

Tablo 3.3. Aktarma Istasyonu Yer Seciminde Kullanilacak Veriler

Ana Veri Aciklamalar Alt Veri Grubu Literatiir Taramasi
Grubu
1-Dogal ¢evrenin degerlendirilmesi
Topografya Kaz1 maliyeti -igletim Egim Usepa,1995:USEPA, 2001;Rafiee Ve
stireci maliyetleri Ark.2011
Jeoloji Faaliyet alam Fay hatt Rafiee vd.. 2011, Banar vd, 2010
giivenligi
UNEP, 2002;Usepa 2002; Cabuk ve
Dégeroglu, 2006; Mera
Yonetmeligi,1998; Toprak Arazi
oo SiniflamasiStandartlari Teknik Talimati
Tarim arazileri L )
ve llgili Mevzuat;
; Jaiswal ve Bharat, 2015; Mera
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik,2015
Mevcut alan Orman alanlar1 USEPA, 2001, DHVConsultants
Mevcutalan | , . Kullanumimn Agaslandirma USEPA, 2001
tcallanim belirlenmesi; doggl ve _ "alanlarl
kiiltiirel ¢evrenin Kiiltiirel varliklar
korunmasi (Tarihi ve DHVConsultants, Tarihsiz
arkeolojik bolge)
Yaban hayati DHVConsultants, Tarihsiz
Havaalam Rafiee ve ark.2011,USEPA 2001
Yerlesim alam DHVConsultants, Tarihsiz
Endiistriyel alan Dhv consultants, Tarihsiz; USEPA,1995
Eski endiistriyel
alan/ kirletilmis USEPA,2002
alan
Su Su kaynaklarinin Akars_u Banar vd., 2010; Orman ve Su isleri,
kaynaklari korunmasi Bara) 2015
Y Golet
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Tablo 3.3. (Devam) Aktarma Istasyonu Yer Seciminde Kullamlacak Veriler

Ana Veri Aciklamalar Alt Veri Grubu Literatiir Taramasi
Grubu
Tagkin g .
N . Cevresel afet riski Jaiswal ve Bharat, 2015
bolgeleri
Biiyiik toprak UNEP, 2002;Usepa 2002; Cabuk ve
Gruplari Dogeroglu, 2006; Toprak Koruma Ve Arazi
Dosal cevrenin Erozyon Kullamm Kanunu,2005;Anonim
Toprak (;(ga gevre Arazi Kull 18,2006;Toprak Arazi
orunmast raél b'lll' a;"m SiniflamasiStandartlari Teknik Talimati ve
a |ﬂ|ye llgili Mevzuat;
swttian Jaiswal ve Bharat,2015
Arazi Millkiyet Etkiliarazi i Miilkiyet | USEPA, 2001; Jaiswal ve Bharat,2015:Mera
Bilgisi kullanimu ve arazi Bilisi 5 netmelisi. 1998
Maliyeti g yonetmengt,
2-Teknik kriterler
Karayolu
Ulasim Etkili tasima Demiryolu Rafiee vd., 2011; USEPA,1995
Su yollar1
Kanalizasyon
baglantisina
yakinlik
Eleltrik dagitim Dhv Consultants, USEPA 2002
Altyap1 . hattina yakinlik
. . Ekonomik ve
hizmetlerine o I¢me suyu
e cevresel etkilerin -
Erisilebilirlik Kontrolii baglantisina
yakinlik
Mevcut katt atik
bertaraf
tesislerine
yakinlik
3-Dogal Cevre ve Teknik Kriterler A¢isindan Uygun nitelikte alanlarin degerlendirilmesi
Mevcut ve
i gelecekteki atik Niifus
Niifus olusumunun B -
. . Yogunlugu
niifusa gore
dagilimm

3.2.4. Ulasim ag analizi

Ulasim aglarmm dogru sekilde yorumlanmasi g¢evrenin korunmasi hedefine

ulagsmasmda 6nem arz etmektedir. Ulasilabilirligin 6énemli bir unsur oldugu yer se¢imi

calismalarinda mekéansal analiz araglar1 kapsaminda yer alan ag analizi, buffer aracindan

farkli olarak ulasim i¢in alinmasi gereken mesafeyi ger¢ege en yakin sekilde belirleyerej

modeller olusturulmasmi saglamaktadir. CBS ortaminda ag analizi ile rayl sistemler,

suyollart ve karayolu ile ulasim aglar1 yorumlanabilmektedir. CBS ile ag analiz araglari

nitel ve nicel degerlendirmeye olanak vermektedir. Bu kapsamda caliyma alaninda

bulunan karayollarin1 meydana getiren yollar tipleri trafik kurallarnin belirledigi hiz

smirlart dogrultusunda siniflanmistir. Siniflandirma isleminin amaci, baslangig ve bitis
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noktalar1 arasinda etkili tagima yollarnin tespit edilmesidir. Bu smiflandirma
dogrultusunda olusturulan servis alani ile aktarma istasyonlarma ihtiya¢ duyulmayan
alan belirlenmistir ve karayollar1 ulasim agina bagli olarak iki nokta arasindaki

erisilebilirlik unsurlar1 degerlendirilmistir.

Yol tiirleri 1. smif, 2. smif ve 3. smif yol olarak siniflandirilmistir. Devlet yolu olan
anayollar 1. smifta ele alinirken, il yollar1 2. sinif olarak tanimlanmigtir. Yerlesim birimi
icinde yer alan cadde, sokak gibi yollar, tali yollar 3. smif olarak nitelendirilmistir. Ag
analizi i¢in yol verisi hazirlanirken siniflandirma dogrultusunda yollar arasinda

olusturulan hiyerarsi ile ilgili gérsel Sekil 3.3'te goriildiigii gibidir.

L Hierarchy Ranges
up to U= 2-2 3 2 and higher
O O O O
H
Primary Roads Secondary Roads Local Roads

Cancel

Sekil 3.3. Yol Aginin Simiflandiriimas islemi

3.2.5. Mekansal analiz araclari ile Niifus projeksiyonu

CBS ortammda mekansal verilere ait mekansal olmayan 6znitelikler de islenerek
konumla iligkilendirilebilmektedir. Calismada mahalle bazli niifus verisinden
faydalanarak baska bir programa ihtiya¢ duymadan CBS yazilimi kapsaminda aritmetik
metod matematiksek islemi uygulanmis ve gelecege doniik niifus projeksiyonu

yapilarak haritalanmistir.

Aritmetik metot ile uygulanan bu hesaplamada toplum niifusunun birim

zamandaki artiginin zamanla sabit kaldig1 kabul edilmistir.
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Birim zamandaki niifus artist
Ka=QN/Qt

denklemi ile ifade edilebilir. Bu denklemde N niifus, t zaman, Ka aritmetik niifus artisi

hizin1 géstermektedir. Bu denklem bilinen iki niifus sayimi i¢cin entegre edilirse

J ;3;2 Qw thtlz Qs
N>—N;= Ka (t,—t;) esitligi elde edilir.
Burada t; ve t; niifus sayisinin yapildigt yillar,, N; ve Ny ise bu yillardaki niifusu
gostermektedir.
Niifus artig h1zi Kz = (N2—Nj) / (t2—t1) islemi ile hesaplanmustir.
Bilinmek istenen yilin niifusu;
Ng = N1+ Ky X (tg- ty) denklemi ile bulunmustur. Bu denklemde Ny tahmin edilmek
istenen yilin niifusunu, tytahmin edilmek istenen yili ifade eder (Samsunlu, 2005).
Yukarida belirtilen formiil CBS ortaminda mekansal veriye uygulanarak gelecege

doniik niifus projeksiyonu gorsel hale getirilmistir.

3.2.6. Cakistirma islemi ile haritalarin iiretilmesi

CBS uygulamalarinda cakistirma araglart en sik kullanilan araglardan biridir.
Farkli kaynaklardan elde edilen verilerin birlestirilmesine olanak saglamaktadir.
Caligma alanina ait koruma alanlar1 ve mevcut alan kullanimi bilgilerini igeren haritaya
ulasilamadigindan farkli kaynaklardan elde edilen veriler ¢akistirilarak mevcut alan
kullanimzi haritasi elde edilmeye ¢alisilmistir. Cesitli kurum ve kuruluslardan elde edilen
bilgiler dogrultusunda toprak verileri, orman ve agaclandirma alanlar, kiiltiirel
varliklar, yaban hayati, havaalani, askeri bolge, yerlesim alani, endiistriyel ve ticari alan
ve maden sahalarma ait veriler kullanilarak ¢alisma alaninin mevcut alan kullanimi

haritas1 olusturulmustur.

3.2.7. Cakistirma islemleri ve uygun alanlarin belirlenmesi

Yer sec¢imi siireclerinde siklikla kullanilan ¢akistirma islemleri ¢caligsma alaninda

attk aktarma istasyonlar1 i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde kullanilan temel
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islemlerdendir.  Calismanin  yontem  bolimiinde agrlikli  ¢akistrma  ve

agirliklandirmadan cakistirma islemleri uy gulanmistir.

Agirhkh Cakistirma

Bir cakistirma yontemi olan agirhikli cakistirma, atik aktarma istasyonlari i¢in
uygun alanlarm belirlenmesi gibi arazi uygunlugunun belirlenmesinde birden fazla
cesitlilige sahip veri grubunun birbiri ile kaynastirilmasini gerekli kilan kosullarda
kullanilabilen bir tekniktir. Faaliyet alan1 yer secimi siirecinde egim, yiikseklik gibi
cografi unsurlar, su kaynaklari, koruma alanlar1 gibi gevresel unsurlar ve niifus, atik
miktar1 gibi demografik unsurlarm degerlendirilmesi gerekmektedir. Mesafe, derece,
agirlik birimi gibi birbirinden farkli degerlerin birbiri ile kiyaslanmasi miimkiin degildir.
Farkli tiirde veri gruplarinin birlikte degerlendirilebilmesi i¢in bu verilerin ayni cins
veriye donistiiriilmesi, standardize edilmesi gerekmektedir. Bu amagla veriler kendi
iclerinde uygunluk agisindan degerlendirilerek smiflandiriimalidir. Ornegin gakistirma
yontemi ile atik aktarma istasyonu yer se¢imi uygulamasi yapan Rafiee ve ark.(2011)
degerlendirme siirecine etki eden unsurlardan biri olan egim kriterinin uygunlugunu
siralarken 9 dereceden fazla egime sahip arazileri uygun olmayan ve 0-6 derece arasi

egime sahip arazileri ise en uygun alanlar olarak nitelendirmislerdir.

Farkli degerlerin agirlikli cakistirma ile degerlendirilmesinde i¢in 6ncelikle her bir
veri grubu Oznitelikleri i¢in amaca gore uygunluk hiyerarsisi olusturulmalidir.
Uygunluk hiyararsisinin tanimlamas1 sonucunda ortaya ¢ikan smiflar en uygun sinifa en
yiiksek deger verilecek sekilde puanlanmaktadir. Amaca en uygun smifa en yiliksek
puan verilirken amaca uygun olmayan smiflar puanlandirmada en diisik puam
almaktadir. Boylece farkli degerlere sahip veriler yeniden smiflandirilarak ayni tiirde
deger halini alarak birlikte degerlendirilmeye hazirlanmaktadirlar. Veri gruplarinin
ama¢ dogrultusunda hiyerarsik olarak uygunluk siniflarma boliinmeleri ve uygunluk
siralamasma gore puanlandirilmasinin nedeni, agirlikli ¢akistirma isleminde yalnizca

sayilarla ifade edilen raster verilerin kullanilabiliyor olmasidir.

Gergeklestirilen agirliklt  cakistirma isleminin  basamaklar1 asagidaki gibi

agiklanmaktadir;

Lislem basamagi: Agirlikli ¢akistirma islemi igin ayni formatta olmasi gereken

veriler, her bir veri grubunun grid biiytlikliikleri 90 metre alnarak raster formatina
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doniistiiriilmiistiir. Ana veri grubunu olusturan alt verilere ait 6znitelikler, atik aktarma
istasyonu olarak kullanima uygunlugu bakimindan smiflandirilmistir. Ardindan
uygunluk degeri dogrultusunda her sinifa ¢akistirmada kullanilacak puan atanmistir. Alt
verilerin 6znitelikleri tanimlanirken zonlanmis bolge, yakinlik derecesi, servis alani gibi
zonlama analizleri yapilmasi s6z konusu oldugundan, alt verilerin 6zniteliklerinin
uygunluk smiflar1 olusturulan zonlamalara gore tanimlama yapilmistir. Caligmada
uygunluk smiflar1 belirlenirken alanyazinda yer alan galigmalar, yasa ve yonetmelik ve
konuyla ilgili biiyiiksehir belediyesi, orman bolge miidiirliigii gibi alanlarinda uzman
kurum personelleri ve akademisyenlerin goriislerinden yararlanilmistir. Bu ¢alismada 4
adet uygunluk sinifi tanimlanmistir. Calismada kullanilan uygunluk siniflar1 ve puanlari
asagidaki gibidir;

- 1. derecede uygun - 3 puan : Uyulmasi gereken yasal diizenlemeler, alanyazinda yer
alan diizenlemeler c¢ercevesinde faaliyetin uygulanmasi i¢in herhangi bir onlem
alinmasmna ihtiya¢ olmayan en uygun alanlardir.

- 2. derecede uygun - 2 puan : Aktarma istasyonu faaliyet alani insa edilmesinde bazi
simirlamalarin ortaya ¢ikabilecegi ve bu sinirlamalara uygun cesitli ¢evresel, teknik,
ekonomik ve tasarim 6nlemlerinin alinmasimi gerektirecek alanlardir.

- 3. derecede uygun - 1 puan : Zorunlu olmadik¢a tercih edilmemesi gereken ve atik
aktarma islemi igin secilmesi durumunda ciddi Onlemler alinmasmi gerektiren
alanlardir.

- Uygun degil - 0 puan : Higbir sekilde atik aktarma istasyonu faaliyet alani olarak
kullanilmaya uygun olmayan alanlardir.

ILislem basamagi: Agirlikhh c¢akistirma tekniginin uygulanabilmesi ig¢in
cakistirmaya dahil edilecek katmanlardaki verilerin yalnizca rakamlarla ifade edildigi
integer raster veri yapisina doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in Oncelikle
mekansal analiz araci ile vektor yapidaki veriler raster veri yapisina doniistiiriilmiistiir.
Tiim veriler raster veri haline geldikten sonra birbirleri i¢inde standardize edilmeleri
icin mekansal analiz araclar1 ile uygunluk smiflart dogrultusunda yeniden
smiflandirilmislardir. Veriler yeniden siniflandirildiktan sonra uygun olmayan alanlar 0,
1.derece uygun alanlar 1, 2.derecede uygun alanlar 2, 3.derecede uygun alanlar 3
rakamlariyla temsil edilerek yeniden smiflanmistir. Ornek olarak fay hatt1 igin yapilmis

olan siniflama Tablo 3.4'te verilmistir.
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Tablo 3.4. Fay Hatti Zonlarinin Yeniden Stmflandiriimast

Alt veri grubu Oznitelikler Yeniden siniflama | Uygunluk Sinifi
oznitelikleri
Zon1:0-300m 0 Uygun Degil
Fay Hatt1 Zon2:300-600 3 3. Derece Uygun
Zon3:600-900 2 2. Derece Uygun
Zon4:900-1200 1 1. Derece Uygun

III. islem basamag:: Birinci degerlendirme grubunda yer alan dogal ¢evre ve
teknik kriterleri meydana getiren kriterler kendi iginde agirlikli ¢akistirma iglemine tabi
tutulmustur. Bunun i¢in dogal ¢evre ve teknik kriterler ana veri gruplarmi olusturan alt
veri gruplarma alt veri gruplarmin toplam etki derecesi 100 olacak sekilde, ylizde
cinsinden (%) etki derecesi verilmistir. 100 {izerinden verilen etki dereceleri ¢caligmada
uygulanan yer se¢imi siirecinin stratejisi ve literatiir taramast dogrultusunda

belirlenmistir.
Uygun arazilerin belirlenmesi siirecinde ¢alismanin dncelikli stratejisi;

- yeralt1 ve yiizey sulari, tarim arazileri, yaban hayati gibi dogal kaynaklarin korunmasi,
- yasa ve yonetmeliklere uygunluktur.

IV. islem basamagi: Belirlenen alt veri grubu etki dereceleri, kapsadigi
Ozniteliklerin uygunluk smif puanlari ile garpilarak 6zniteliklerin agirliklandirmadaki
puanlar1 belirlenmistir. Her bir alt veri grubu 6zniteligi sahip oldugu etki derecesiyle
carpilip bir araya getirilmis, ayn1 konumda bulunan degerler birbiri ile ¢arpilarak genel
olarak dogal ¢evrenin degerlendirildigi 1. boliim ve teknik kriterlerin degerlendirildigi
2. boliim altinda yer alan veriler degerlendirilerek her iki boliim i¢in uygunluk paftalar

elde edilmistir.

Cakistirma

Caliymada agirlikhi cakistirmaya ek olarak raster veriler agirliklandirmadan
dogrudan cakistirildigi asamalar mevcuttur. Calismada kullanilan ArcGIS yazilimi ile
mekansal analiz araglar1 kullanilarak matematiksel hesaplamalar yapilabilmektedir.
Cakistirma isleminde, raster verilerin sahip olduklari degerler korunarak toplama
cikarma carpma gibi islemler uygunlanabilmektedir. Cakistirma islemi ile dogal
cevrenin ve teknik kriterlerin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen  uygunluk
paftalarmm sahip oldugu degerler toplanmis, boylece tek bir uygunluk paftasi elde

edilmistir. Bu islem sonucunda elde edilen ikinci uygunluk paftasinin 3. derece
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degerlendirme asamasinda yer alan kriterler c¢ergevesinde degerlendirilmesi

amaclanmustir.

3.2.8. Calismada kullanilan verilerin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan veriler degerlendirilirken Tablo 1.3'te yer alan aktarma
istasyonu yer sec¢imi konusunda alanyazinda yer alan c¢aligmalarda dikkate alinan
Olciitler, bolim 3.1.3'te tanimlanan ¢alisma alaninin 6zellikleri ve yontem kisminda
belirtilen ¢aligmanin uygulama yonteminin stratejisi dogrultusunda Tablo 3.3'te goriilen
aktarma istasyonu yer se¢imi kriterleri olusturulmustur. Tablo 3.3'te yer alan veriler,
caligma alanmnin O6zellikleri, mevcut yasa ve yonetmelikler, alan yazinda yer alan
calismalar ve konuyla ilgili biiyliksehir belediyesi, orman bodlge miidiirligii gibi
alanlarnda uzman kurum personelleri ve akademisyenlerin goriisleri dogrultusunda
calisma alaninda uygulanmak {izere Tablo 3.5, Tablo 3.6 ve Tablo 3.7 ile gosterildigi
gibi diizenlenmistir. Calismanin uygulama kisminda {i¢ temel asamay1 olusturan Tablo

3.5, Tablo 3.6 ve Tablo 3.7'de verilen veri gruplar1 asagida agiklanmaktadir.

Caligma alanina ait dogal ¢evrenin genel verileri degerlendirilirken, Tablo 3.4'te
yer alan kriterlerden farkli olarak ¢alisma alanindaki askeri bolgeler havaalanlar
bulunmasi nedeniyle askeri bolgeler de havaalani kapsaminda incelenmis ve korunmasi
gereken bolge olarak degerlendirilmistir. Jaisval ve Bharad (2015)'in ¢aligmasinda da
belirtildigi gibi, aktarma istasyonlarmin kapali dizayn edilerek kurulmasi halinde
havaalanlar1 basglica dnemli kriter olarak goriilmemektedir. Ancak ¢aligma alaninda
havacilik egitim merkezi, askeri havaalani, sivil havaalan1 gibi ¢esitli tipte havaalanlar
bulundugundan korunmasi gereken alan olarak ele alinmis, agwhk degeri diistik
verilerek degerlendirme siirecine dahil edilmistir. Tablo 3.4'te yer alan kriterlerden
farkli olarak ele alinan bir diger kriter ¢alisma alaninda bulunan eski endiistriyel alanlar
ve kirletilmis arazilerdir. Eski endiistriyel alanlar ve kirletilmis araziler ve
kullanilmayan depolar gibi alanlar tespit edilememistir. Bu kapsamda yalnizca mevcut
atik yonetimi tanimlamalar1 ¢ergevesinde diizensiz depolama sahalarmin mevkilerinin

bulundugu mahalle smnirlar1 dikkate alimmustir.
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Sekil 3.4. Arazi Kullanim Kabiliyet Simflamasi Ve Erozyon Haritast

Tablo 3.3'ten farkli olarak Tablo 3.5'te erozyon verisi yer almamaktadir. Bunun
nedeni Sekil 3.4'de goriildiigi gibi caliyma alani hakkinda elde edilen erozyon verisinin
caligma alan1 arazi kullanim kabiliyet smiflamasi verisi ile ortiistiyor olmasidir. Erozyon
verisi egim siniflama neticesinde arazi calismasi ya da baska bir analitik yontem
kullanilarak {iretilmis bir erozyon haritasi degildir. Egimin yiiksek oldugu her yer
erozyon riski yiiksek olacagi anlamma gelmemektedir. Bir bitkilendirme ¢aligmasinin
yapilmasi, dogal bitki Ortiisliniin erozyona engel olacak nitelikte olmasi halinde ya da

jeolojik yapi, toprak yapisi erozyon riskini ortadan kaldirdig1 kosullarda arazi kullanimi
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7. smif ve egimi yiiksek olabilir ancak erozyon riski tasimayabilir. Ozetle egim
smiflandirmasma bagh olarak tanimlanan erozyon riskinin gerce8i yansitmadigi
diistiniildiigiinden ve bagka bir erozyon verisi temin edilemediginden erozyon verisi bu

calismada kullanilmamustir.

Caligmada taskin riski degerlendirilmemistir. Taskin riski caligma alani i¢in
gerekli bir veri olmakla beraber bdyle bir veri {iretilemediginden ve temin
edilemediginden kullanilmamistir. Yalnizca temin edilen toprak verisinde arazi tipleri
kapsaminda c¢alisma alanmin kuzeyinde yer alan mrmak taskin yataklar1 tanimlamalari
mevcuttur. Tiim ¢alisma alanmin tagkin riskinin degerlendirilmesi i¢in yeterli olmayan
bu tanimli alanlar, arazi kullanim kabiliyet siniflamasi, biiyiik toprak gruplari ve tarim
arazilerinin kullanimi gibi toprak verisi kullanilarak olusturulan haritalarda uygun degil

olarak tanimlanmistir.

Mevcut alan kullanimi kapsaminda tarim arazileri, ormanlar, koruma alanlari,
havaalani-endiistriyel-ticari alan,yerlesim alani olarak tanimlanmustir. Tablo 3.3'ten
farkli olarak Tablo 3.5'te elde edilen ve diizenlenen veriler dogrultusunda agaglandirma
alanlar1 ve orman alanlarmm; golet ve barajlarin ortak birer katman olarak
degerlendirilmesi gerekmistir. Endiistriyel alanlar ele alinirken endiistriyel alanlarm
biiylikliigi ve bu alanlara ulasilabilirlik unsurlar1 incelenerek uygunluklar
tanimlanmustir. 5 hektardan biiyiik endiistriyel alanlar atik potansiyeli dikkate almarak
daha uygun olarak tanimlanmistir. Benzer sekilde endiistriyel alanlara 15 km'den daha
yakin alanlarda atiga erisilebilirlik kolaylagacagimdan ag analizi ile endiistriyel alanlara

erisilebilirlik degerlendirilerek uygunuk smiflar1 atanmistur.

Arazi miilkiyet bilgisi hem etkili arazi kullanimi sayesinde dogal kaynaklarin
kontrollii kullanim1 hem de faaliyet alan1 kurulum siirecinin maliyetinin azaltilmasi i¢in
degerlendirilmesi gereken bir unsurdur. Ancak ¢alisma alaninda hazine arazileri ve

kullanim tipleri gibi bilgilere erisilemediginden degerlendirilmemistir.

Tablo 3.5'te galigma alanina ait dogal ¢evrenin genel verilerinin uygunluk siniflari
goriilmektedir. Teknik kriterlerin ele alindig ikinci degerlendirme grubunda ulasim ve
altyap1 bilgileri Tablo 3.6'da yer almaktadir. Tablo 3.3'ten farkli olarak Tablo 3.6'da

ulasim aglarinin degerlendirilmesinde yalnizca karayollar1 ulagim ag1 dikkate alinmuistir.
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Bunun nedeni caligma alaninda mevcut atik yonetiminde aktif olarak yalnizca

karayollar1 ulasim aginimn kullaniliyor olmasidir.

Altyap1 hizmetlerine erisilebilirlik kapsaminda, mevcut atik yonetiminde yer
alan tesislerin dikkate alinmasi amaglanmistir. Calisma alaninda kullanilan aktif bir
aktarma istasyonu yoktur. Yalnizca nihai varis noktasi olan depolama sahasmin
konumu tespit edilerek bu depolama sahasinin aktarma istasyonuna ihtiya¢c duyulmadan

hizmet verdigi alan tespit edilmistir.

Altyapt hizmetleri kapsaminda ele alman diger hizmetler elektrik, atiksu ve
igmesuyu altyapt hizmetleri, ilgili kurumdan edinilen bilgiler dogrultusunda
saysallastirilmistir. I¢gmesuyu baglantis1 mahalle bazl, kanalizasyon hizmeti olan
alanlar mabhalle ve ilge bazl1 altyapi hizmeti bilgileri dogrultusunda degerlendirilmistir.
Ilgili kurumdan elektrik dagitim hattina ulasilabilmistir. Elektrik baglantisma
erisilebilirligin kolayligina gore uygunluk smiflar1 belirlenmistir. Altyapr hizmetlerinin
bulundugu alanlarin tercih edilmesi faaliyetin isletim siirecinden kaynaklacak ¢evresel
etkileri azaltacagmdan agirliklandirmada altyap: hizmetlerine daha yiiksek puan

atanmistir.

Dogal ¢evreyi ve teknik kriterleri meydana getiren unsurlar kendi i¢lerinde etki
derecelerine bagli olarak alt veri gruplar1 degerlendirilmistir. Daha sonra elde edilen alt
veri gruplarmm agirhkli ¢akistirma sonuglari ilgili grubun uygunluk paftasmna etki
derecesi bilgisi dogrultusunda tekrar agilikli olarak cakistirilmistir. Bu islemler
sonucunda dogal ¢evreyi meydana getiren kriterler ve teknik kriterlerin degerlendirmesi
sonucunda iki gruba ait birer uygunluk paftaSI elde edilmistir. Elde edilen uygunluk
paftalarindan uygun olmayan alanlar ¢ikarildiktan sonra dogal g¢evre unsurlarmnm
meydana getirdigi uygunluk paftasi ile teknik kritelerin meydana getirdigi uygunluk
paftasinin ¢akisan her bir raster hiicresinin sahip oldugu degerler toplanarak
cakistirllmistir. Boylece dogal cevre ve baslica teknik kriterler agisindan yalnizeca uygun
alanlarm yer aldig1 uygunluk paftas: elde edilmistir. Yalnizca potansiyel uygun nitelikte
alanlar1 igeren yeni uygunluk paftasi, olusan atikk miktarma bagli olarak
degerlendirilerek mevcut ve gelecekte olan ihtiyact karsilayacak potansiyel uygun
alanlarin tespit edilmesi amag¢lamistir. Alan kullanimina bagli olarak atik {iretim miktar1
hesaplanmasi icin yeterli bilgiye erisilemediginden atik iiretimi hakkinda yaklasimsal

olarak fikir yiiriitiilmesini saglayan demografik veri olarak niifus verisi ele alinmistir.
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Kentsel atik miktar1 mahalle bazli niifus bilgisi ile iliskilendirilmistir. Mevcut durumu

temsil etmesi i¢cin 2012 y1li niifus verileri kullanilmistir.

Aritmetik ortalama hesaplamas1 ile 2045 yili mahalle bazli niifusu
hesaplanmistir. Elde edilen iki veri ¢akistirilarak mevcut durumda ve gelecekte niifusa
bagli olarak uygun alanlarm tespit edilmesi amacglanmistir. Niifus verisi niifus

yogunluguna gore degerlendirilmistir.

Niifusu yiiksek yerlesim birimlerine faaliyet alanmin yakin olmasi, béylece tagima
mesafesinin azaltilmas1 amaglanmaktadir. Niifus yogunlugu degerlendirilirken atik
tasima araci kapasitesi, atik igerigi ve hacmi gdzonline almmahdir. Ancak ¢alisma
alaninda kirsal alan1 kapsayan atik igerigine ait bilgiye erisilemediginden atik miktari
tahminlemesi yalnizca niifus verisinin ¢aligma alani genelinde dagilimi dikkate alinarak
hesaplanmistir. Dogal cevre ve teknik kriterlerin degerlendirilmesi sonucunda elde
edilen uygun alanlar, mevcut durumda ve gelecekte niifusa bagli olarak uygun alanlarin
tespit edildigi 2012 ve 2045 yili niifus verilerinin agirlikli gakigtirma sonucu ile agirlikl
olarak cakistirilmistir. Elde edilen bu iki uygunlugun agilikhi cakistirilmasi islemi ile
mevcutta ve gelecekte olusacak atik miktarma bagli olarak uygun alanlarin tespit

edilmesi amaglanmstir.

109



Tablo 3.5. Dogal Cevrenin Genel Verilerinin Uygunluk Siniflar
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> 2 g T [S€E| & 2| g = = 2E8
© 3 = 'E E :S b>13 )EO m ~ = > ‘;
< < S i = < &
Topografya | Kaz Egim | >9 0 Uygun 0 USEPA,199
Maliyeti - Degil 5:USEPA,
Isletim 4-8 1 1 .Derece | 3 100 2001;Rafiee 10
Siireci Uygun vd.2011
Maliyetleri 0-4 2 2. Derece | 1
Uygun
Jeoloji Yeraltt Su | Fay <300 m 0 0 Ozkan  ve
Kaynaklar1 | Hatti Uy?,”“ Banar, 2008
i Degil
Korunmas:i 300m - 3 1
,Faaliyet 600 m 3. Derece
Alant Uygun
Giivenligi 500 T > 5 100 15
900m 2. Derece
Uygun
>900m 1 1 .Derece 3
Uygun
Akars | <1000m 0 Uygun 0 Banar vd.,
Su u degil 2010;Cevre
Su kaynaklar1 ve  Orman
kaynaklan | mn 1000m- | 3 | 3.derece | 1 Bakanlig
korunmasi 2000m Uygun ,2004,28
2000m | 2| 2.derece | 2 | >
3000 Uygun
>3000 m 1 1. derece 3
uygun
25
Golet | <1000m 0 Uygun | 0
- degil
Baraj
1000m - 3 3.derece 1
2000m Uygun
45
2000m- 2 2.derece 2
3000 Uygun
>3000 m 1 1. derece 3
uygun

*® http://geodata.ormansu.gov.tr/
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Tablo 3.5. (Devam) Dogal Cevrenin Genel Verilerinin Uyguniuk Siniflan
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Tablo 3.5. (Devam) Dogal Cevrenin Genel Verilerinin Uyguniuk Siniflan
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1600m- 2 2.Derece 2
2400m Uygun 15
> 2400 M 1 1. Derece 3
Mevcut Etkili Uygun
Alan Arazi >5000 M 1 1.Derece 3
Kullan Kulla Uygun
mt nimt <500 M 0 Uygun Degil 0
Yerlesim | 500 M - |3 3. Derece 1 Dhvconsulta
Alam 1000 M Uygun nts,tarihsiz
1000 M- | 2 2.Derece 2 15
1500 M Uygun
> 1500 M 1 1.Derece 3
Uygun
Endiistriyel 3 1
Alana 3. Derece
Uzaklign >15 Uygun
Km
Endiistri | Endiistriyel | 2 2 Dhv o5
yel Alan | Alana 2. Derece 34 Consultants,t
Uzakligi 10- Uygun arihsiz
15
Endiistriyel | 1 3 Usepa, 1995
Alana 1. Derece Usepa 2002
Uzakligt 5- Uygun
10km
Eski 1 3
Depolama l'U?/err?e 33 15
Sahasi
Kigiik 2 2
Olcekli 2. Derece
Endustriyel Uygun
Bolge Iginde
Yerlesim 1 3
Alam > 5 33
HekEar .Olan 1. Derece
Endistriyel Uygun
Tesis Iginde
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Tablo 3.5. (Devam) Dogal Cevrenin Genel Verilerinin Uyguniuk Siniflan
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© 3 = -2 g EE 4 ©F = S|g 2 s £ &g
<0 £ <0 S bEed 5 |FEEA| SE |IIEEA
Toprak Dogal Biiyiik Kahverengi 2 2. derece | 2 50 UNEP,
kaynakl | toprak orman uygun 2002;Usepa
arin Gruplar1 | topraklari 2002; Cabuk
korunm Kiregsiz 3 3. derece | 1 ve
ast kahve rengi uygun Dogeroglu,
orman 2006;
topraklari Toprak
Kahverengi | 2 2. derece | 2 Koruma Ve
topraklar uygun Arazi
Kiregsiz 3 3. derece |1 Kullanim
kahverengi uygun Kanunu,200
topraklar 5;Anonim
Hidromorfik | 0 Uygun 18,2006;
toprak degil Mera
Koliivyal 0 Uygun 0 Yénetmeligi,
topraklar degil Toprak
Kirmizzmsik | 2 2. derece Arazi .
ahverengi uygun SlnlﬂamaSI_
toprak Stand_artlarl
Aliivyal 0 Uygun 0 Teknik 25
topraklar degil Talimati  ve
Trmak taskin | O Uygun 0 lgii
yataklar1 degil B\Q?S\/\jzﬁt; ve
;z;lfs‘m 0 gzgﬂn 0 Bharat,2015
Cakill1 1 1. derece | 3
molozlu ugyun
araziler
Arazi Irmak tagkin | O Uygun 0
Kullanim | yataklar degil
Kabiliyet | I-11 0 Uygun 0 50
simiflari degil
n-1v 0 Uygun 0
degil
V-VI 2 2. derece | 2
uygun
VII- moloz | 1 1. derece | 3
kayac uygun
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Tablo 3.6. Teknik Kriterin Uygunluk Siniflar

- E — g c E .E % 2 = ‘D 5 2 % E B
z 5 = =5 = s £ oz | B35 | WE S |pgl 3
< S < S 2 5| 3 <& o | I€ |Z& O
Karayol | <500m Uygun 0 Rafiee ve
Ulagim | Etkili u Degil ark.,
tasima 500m- 2. derece 2 (2011),
stireci 1000m Uygun USEPA
1000- 1 .Derece 3 (1995)
3000 Uygun 100 33
3000- 2. derece 2
5000 Uygun
>5000 Uygun 0
Degil
Mevcut | >25km 1. Derece 3 USEPA,
Altyap1 bertaraf Uygun 2001
hizmetl | Ekonom | tesisleri | <25km Uygun 0 25
erine ik ve | nin degil
Erigileb | cevresel | kapsama
ilirlik etkilerin | alanlar1
kontrolii | Igme Baglanti 3.derece 1
-altyapt | suyu mevcut uygun
hizmetin | baglanti | degil 25
in st Baglant: 1 .Derece 3
mevcudi mevcut Uygun
yeti ve Kan [M 1 .Derece 3 Dhv
ulagilabi alizs | ev Uygun Consulta
lirligi yon cu nts
altya |t
pist M 1 .Derece 3 o5 34
ev Uygun
cu
t
de
5
Elektrik | Baglanti 3.derece 1
baglanti | mevcut uygun
s1 degil
baglanti 2.Derece 2
yapilabilir Uygun 25
(500m<-
<1000m)
Baglanti 1 .Derece 3
mevcut Uygun
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Tablo 3.7. Niifusa Gore Uygun Alanlarin Degerlendirilmesi

St f= E .
= s 0 X — - -
= = T s = S = S - _ g B & x
>3 2 <5 T BE.3% % | =8 ZE | £1
25 = =5 = S 2 oa o 5 - 5 &
<® S <© S FE § 3 8 | & | <<
< © 7 S
Disik 3 1 3
Niifus Atik miktar (<2000 kisi)
(2012 irtetiminin Mevcut ora 50
1 niifusa bagli Durum 2 2 2
D I - (2000-5000)
Yogun 1 3 1 USEPA,
(>5000) 5002
. Dsiik 3 1 3
Niifus A.tlk ?“1‘“’?‘“ Gelece (<2000 kisi)
(2045 trtetiminin 5 Orta 2 2 2 50
niifusa bagl £° | (2000-5000)
yili) Déniik —
tantmlanmasi Yogun 1 3 1
(>5000)

Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7'de yontem boliimiinde aktarilan islemlerin CBS

ortaminda uygulanmasi siiregleri goriilmektedir.

=
Polygon to Reclassify
Raster @
Feature to 2
i 5]
Polygon to \ssi
R ]
o 3
=
Polygon to Ao
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= S
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g
polaonto Reclassify

i

Weighted
Overlay (3)

;

E
g

Weighted
Overlay (2)

Weighted
Overlay

(14)
3
(15)

:

i

Overlay (4)

Sekil 3.5. Dogal Cevrenin Genel Verilerinin Degerlendirilmesi Islemeler
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Sekil 3.7. 3. Degerlendirme Boliimiiniin Uygulanmasi
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, materyal boliimiinde belirtilen verilerden faydalanarak caligma
alaninin Ozelliklerini gOsteren tematik haritalar iiretilmis ve yonteme bagl olarak
yapilan analizlere ait bulgulara yer verilmistir. ik boliimde degerlendirme siirecinde
kullanilan ¢alisma alanma ait veriler tematik haritalarla ifade edilmistir; ikinci kisimda
caligma alaniyla ilgili olusturulan haritalarimn CBS yardimiyla yeniden siniflandirilma
islemi sonucunda elde edilen uygunluk smniflar1 haritalar1 sunulmustur. Bu boliimiin
ticlincli kismida 3 kademeden olusan agirlikli ¢akistirma ile degerlendirme isleminin

asamalar1 ve elde edilen uygunluk sonug paftalar1 verilmistir.

4.1. Cahisma Alamna iliskin Bilgiler

Yontem boliimiinde belirtilen ¢alismada kullanilan veriler tematik haritalar ile
sunulmustur. Bu boliimde calisma alanmna iligkin bilgiler dogal ¢evre, sosyal ¢evre ve

fiziksel ¢cevre olmak iizere ii¢ ana baslk halinde verilmistir.

4.1.1. Dogal ¢cevre

Bu boliimde g¢alisma alaninin dogal cevresini meydana getiren unsurlar olan
topografya, toprak, jeoloji, su kaynaklar, flora-fauna, hassas yoreler ve ormanlar ele

alinmustir.

Topografya: Calismada kullanilmak tizere calisma alanma iliskin egim durumunun
tespit edebilmesi icin SYM(DEM)'den faydalanilmistir. SYM verisi uydu
goriintiilerinden elde edilmektedir. Sekil 4.1'de calisma alanma ait SYM haritasi
goriilmektedir. Bu veriden Eskisehir ilinin en diislik yiiksekliginin 181 metre, en yiiksek
noktasmin ise 1819 metre oldugu anlasilmaktadir.

Alana ait egim durumunun belirlenmesi i¢in DEM raster verisi kullanilarak Sekil
4.2'de goriilen egim haritasi elde edilmistir. Egim haritasinda uygulanan egim smuiflari,
kaz1 maliyeti ve isletim siirecinde ortaya ¢ikacak maliyetin azaltilmasi amaglari
degerlendirilerek belirlenmistir. Bu maksatla Tablo 3.6'da belirtildigi gibi egimin %0-8
egim grubu igerisinde degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Boylece faaliyet isletim

stiresince ve yapim agamasinda maliyet diisliriilmesi amaclanmaktadir.
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. |
|
DEM -
-
Value
- High : 1819
— Low : 181 0 2,500,000,000 5,000,0_00,000 10,000,900,000 Meters

Sekil 4.1. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM-DEM)

Kaynak: Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

X
[ 40
e

- 12.00000001 - 192.4178467 0 2500,000,000  5,000,000,000 10,000.000,000 Meters

Sekil 4.2. Egim Durumu
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Olusturulan egim haritasindan calisma alaninin i¢ kisimlarinin diiz arazilerden
olustugu, ozellikle calisma alaninin kuzeyinin egiminin daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Toprak: Calismada kullanilan toprak verileri, Eskisehir i1 Gida, Tarim ve Hayvancilik
Midiirliigiinden temin edilmistir. Asagida calisma alanina ait toprak verileri ile ilgili
bilgilere yer verilmektedir.

- Biiyiik toprak gruplari: il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiinden elde edilen
toprak verisinden faydalanarak haritalanan biiyiik toprak gruplari haritas1 Sekil 4.3°te
verilmistir. Calisma alanmnin 6nemli bir kismi tarimsal kullanimlara uygun aliivyal
topraklardan meydana gelmektedir. Calisma alanmm kuzey, kuzeydogu ve giineybati
yonlerinde agirlikli olarak kahverengi ve kiregsiz kahverengi topraklarin yer aldigi, ic¢
bolgeler, gliney ve giineydoguda ise aliivyal ve kahverengi toprak gruplarmin oldugu

goriilmektedir.

toprak
BTG
[ 1vmak Tagkin vatakian
I cvivyal toprakiar

ar

idro
[] irmak Tagkin vatakian
[ Koliwyal Toprakiar

I Kanverengi orman toprakiar

I «irecsiz Kahversngi orman topraklar
Kiregsiz kahverengi topraklar

P Tanmsiz

100,000 Meters
I coiak Kaya ve Moloziar |

Sekil 4.3. Biiyiik Toprak Gruplar: tammlamasi

Kaynak: Gida Tarim Hayvancilik Bakanhg
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Veride tanimli olmayan alanlar diizenlenmeye calisiimigtir. Tanimli olmayan
alanlardan bir kisminmn c¢iplak kaya ve molozlarm oldugu alanlar oldugu tespit
edilmistir. Taniml1 olmayan diger alanlar ise yerlesim alani, baraj gibi farkli arazi
kullanim bilgisine sahip alanlardir. Tablo 4.1'de de goriildiigii gibi ¢alisma alaninda en
genis alanma % 46 oranla kahverengi topraklardan meydana gelmektedir. Ardindan
%23.8 oranla kahverengi orman topraklar ve % 14.4 oraninda kiregsiz kahverengi

orman tipi toprak gruplari ¢alisma alanini kaplamaktadir.

Tablo 4.1. Biiyiik Toprak Gruplart Dagilim

Biiyiik Toprak Gruplar Alan(km?) %
Aliivyal topraklar 1168.494759 8.3
Kahverengi topraklar 6453.702086 46
Kirmizimsi Kahverengi topraklar 22.704632 0.16
Hidromorfik topraklar 103.048091 0.73
Koliivyal topraklar 62.627983 0.45
Kahverengi orman topraklar 3338.068707 23.8
Kiregsiz kahverengi topraklar 201.706916 14
Kiregsiz kahverengi orman 2014.822086 14.4
topraklar

Irmak tagkin yataklari 4.9 0.03
Ciplak Kaya ve Molozlar 521.352976 3.7
Taniml1 olmayan alanlar 134.620935 0.96

-Arazi kullamm Kkabiliyet stmflari: il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiinden
elde edilen toprak verisinden faydalanarak calisma alani arazi kullanim kabiliyet
smiflamasi haritalanmistir. Tablo 4.4'te sembolleri ve tanimlar1 yer almaktadir. Buna
gore calisma alanmm i¢ bolgelerinin, giineyinin bir bdliimiiniin, giineydogu ve
dogusunun agirlikli olarak I, II, II ve IV. smif arazilerden meydana geldigi
goriilmektedir. Kuzey ve gilineybati bolgeleri VI. ve VII. smif arazilerden meydana
gelmektedir. Tarim arazilerinin diginda kalan yerlesim alanlari, ¢iplak kaya ve molozlar

gibi alanlar yine bu veri grubunda tanimsizdir.

Tablo 4.2. Arazi Kullamim Kabiliyet Siniflamast Sembol ve Tammlamalar

Arazi Kullamm Kabiliyet Stmflamasi

Sembol Tanimi
-1-11-1V Toprak iglemeli tarima elverisli araziler
V-VI-VII Toprak islemeli tarima elverissiz araziler
Tanimli olmayan alanlar Tarima elverigsiz araziler
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Sekil 4.4'teki haritada verilen arazi kullanim kabiliyet siniflamasi
smiflandirmasma gore arazilerin ¢aligma alaninda kapladigi alanlarin dagilimn Tablo
4.3'te gosterilmektedir. Bu degerlendirmeye gore toprak islemeli tarima elverissiz arazi
smifinda yer alan VII. sinif araziler ¢aliyma alaninda en ¢ok alan kaplayan arazi

kullanim smifidir.

Arazi Kullamm
Smuflamasi
l.simf
P sinif
B lsinif
B \V.sinif
B Vsinif
B Visinif
B Vi.sinif
I Ciplak kaya ve moloz
[ ] Irmak Tasgkin Yataklari

77/ Tanimsiz

100,000 Meters
1

Sekil 4.4 Arazi Kullanmim Siniflamast Haritast

Kaynak: Gida Tarim Hayvancilik Bakanhg

Tablo 4.3. Arazi Kullanim Siniflandwrmasina Gore Arazi Dagilim

Arazi Kullamm Simflamasi Alan(km®) %
Lsimf 1353.155555 9.65
ILsimf 1932.120893 13.8
MLsimf 1527.286206 10.9
IV.simf 1501.921855 10.7

V.simf 41.817907 0.3
VIsimf 2033.187404 14.5
VILsimf 4975.68544 355

Ciplak Kaya Ve Molozlar 521.352976 3.7
Tanimsiz 134.620935 0.95
Irmak Taskin Yataklari 4.903313 0.034

e Jeoloji: Calisma alaninin jeoloji verileri Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii
(MTA) kurumundan elde edilmistir. Bu kapsamda c¢alisma alaninin fay hatt1 verisi

haritalanmistir. Calisma alaninin jeolojik niteligi afet ve ¢evre riski agisindan onemlidir.
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Eskisehir ili fay hatlarinin varligt dolayisiyla deprem riski tasiyan bir bolgedir. Caligma
alaninda yer alan fay hatlar1 Sekil 4.5'de goriilmektedir. Fay hatlar1 boyunca ve fay
hatlar1 lizerinde sismik durum dikkate alinarak bu alanlarda faaliyetin olusturulmasina
izin verilmemelidir.  Genel olarak c¢aligma alaninin tamaminda, yogun olarak
kuzeybatisinda fay hatlar1 yer almaktadir. Ozetle fay hatlar1 cahsma alaninda deprem

acisindan riske neden olmaktadir.

Fay Hatlan 0 25,000 50,000 100,000 Meters
fay t + + +—t t + t {

I:' ilce

Sekil 4.5. Fay Hatlar:

Kaynak: MTA

Su Kaynaklar1 :Anadolu Universitesi Yer ve Uzay Bilimleri Arastirma Enstitiisiinden
elde edilen su kaynaklar1 verisi haritalanmistir. Sekil 4.6'da ¢alisma alaninda yer alan
baslica akarsu, gol, golet ve barajlar goriilmektedir. Haritada yer alan su kaynaklar1 veri
bilgisi dogrultusunda renklendirilmistir. Calisma alaninda dogudan batiya dogru paralel
olarak {i¢ serit haline bdlen nehir ve ¢aylar bulunmaktadir. Ayrica bir ¢ok yerde sulama,
elektrik tretimi ve balik iretimi gibi faaliyetler i¢in kullanilan golet ve barajlar

bulunmaktadir.
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Mihalliccik

Odunpazari

Mahmudiye

—_—

Su Kaynaklan
Dere

Kanal

w— NEhir

Gay
I =)
[ co

Golet

- Kuru Gol

:] ilce 0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.6. Akarsu, Gol, Golet ve Barajlar

Kaynak: Anadolu Universitesi Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii

Flora-Fauna ve hassas yoreler : Eskisehir 11 Orman Boélge Miidiirliigii ve Tiirkiye
Cumhuriyeti Orman ve Su Isleri Bakanligi Cografi Veri Portali'ndan elde edilen bilgiler
dogrultusunda Sekil 4.7'de goriilen alanlarin bir boliimii sayisal olarak elde edilmistir.
Grafik olarak elde edilen dosyalar sayisallastirilarak rektifiye edilmistir. Farkh
kaynaklardan elde edilen verilerin tiimii sayisallastirildiktan sonra kesme, ¢akistirma ve
birlestirme aracglar1 kullanilarak ¢alisma alanmna ait ormanlar ve koruma alanlar1 haritasi
elde edilmistir.

Caligma alaninda bulunan koruma alanlari kuzeyde ve giineybatida agirlikli olarak
orman arazilerinin bulundugu alanlarda yer almaktadir. Ayrica ¢alisma alaninin

giineydogusunda Balikdami yaban hayati gelistirme sahasi bulunmaktadir.
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Sekil 4.7. Koruma Alanlar

Kaynak: Eskisehir Orman Bélge Miidiirliigii; Orman ve Su Isleri Bakanlig

4.1.2. Fiziksel ¢cevre

Bu bolimde ¢alisma alanmin fiziksel g¢evresinden bahsedilmistir. Caligma

alaninin mevcut alan kullanim, teknik altyapisi, ulasimi bu bdliimde ele alinan

basliklardir.

Mevcut alan kullammi: Caligma alanma ait giincel mevcut alan kullanimi bilgisine
erisilemediginden, mevcut alan kullanimi tematik haritasmin olusturulabilmesi i¢in il
Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigiinden, 2006 yili Corine Land Cover verisinden,
1/25000 6lgekli basih haritalardan, Orman ve Su isleri Genel Miidiirliigiiniin Bilgi Islem
Dairesi yonetiminde gelistirilmis Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri uygulamasi
olan GEODATA'dan, Orman Genel Midiirliigiinden ve Biiyliksehir Belediyesinden
elde edilen bilgilerden yararlanilmustir. i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiinden
elde edilen toprak verisi igerisinde yer alan simdiki arazi kullanim bilgisinden tarmmsal
alanlarin kullanim bilgilerine erisilmistir. 11 Orman Boélge Miidiirliigiinden, 1/25000
Olcekli basili haritalardan ve Corine Land Cover verisinden ¢aligma alaninda bulunan sit
alanlari, ormanlar, yerlesim alanlari, endiistriyel alanlar, havaalanlar1 bilgileri elde
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edilmistir. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Bilgi Islem Dairesi yonetiminde gelistirilmis
bir Internet Tabanl Cografi Bilgi Sistemleri uygulamasi olan GEODATA'dan koruma
alanlarinin varli@g hakkinda fikir veren veriler sayisallastirilmistir.  Orman Bdlge
Miidiirliigiinden elde edilen veriler dogrultusunda orman alanlar, koruma zonlari, avlak
alanlar hakkinda bilgilere ulagilmistir. CBS ortamida c¢akistirilmak suretiyle alan
kullanimi haritasi tiretilmistir.1/25000 6lgekli basili haritalardan yararlanilarak Corine
verisinde yer almayan yerlesim birimleri, endiistri alanlar sayisallastirilmistir. Caligma

alanmin mevcut alan kullanimi tematik haritasi Sekil 4.8'de goriilmektedir.

MevcutAlan Kullanim:

— akarsu == kumia rl

gol L Baikun)
[ seresm I e (ruru)
rekre asyon I e=hce (suiv)

Yesil alan I Orman

maden o

endiistriyel-ficari Fundatk

Il orums bigesi I #uru enm Nadasi

orman P 0 25,000 50,000 100,000 Meters
| o - . I + + t } t t t |
B ravaaiani I o nm (Nadassz)

Sulu mnm

Sulu wnm (yetersiz)

Sekil 4.8. Mevcut Alan Kullanimi

-Tarmmsal alan kullammm: i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiinden elde edilen
toprak verisinden elde edilen simdiki arazi kullanim sekli bilgilerinden faydalanarak
Sekil 4.9'da goriilen tarimsal alan kullanimi bilgisi i¢eren harita elde edilmistir. Tablo
4.4'te goriildiigii gibi calisma alaninin %35.7'si nadash kuru tarim arazisi, %15.7'si

orman arazisi, 25.9'u meradir.
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100,000 Meters

Sekil 4.9. Tarimsal Alan Kullanimi Haritast

Kaynak: Gida Tarim Hayvancilik Bakanhg

Tablo 4.4. Tarimsal Alan Kullanimina Gore Arazi Dagilimi

Tarimsal alan kullamm Alan(km’) %
Bahge(kuru) 15.9 0.113
Bahge(Sulu) 19.2 0.14

Sulu Tarim 870.3 6.2
Cayir 103.292935 0.74
Fundalik 1288.323358 9.2
Kuru Tarim (Nadasli) 5012.427099 35.7
Kahverengimsi 3.317151 0.02
Mera 3633.586081 25.9
Kuru Tarim (Nadassiz) 6.983497 0.05
Orman 2201.641085 15.7
Sulu Tarim 870.336441 6.2
Sazlik Bataklik 27.576734 0.2
Kumlu Kil 0.7805 0.005
Sulu Tarim (Yetersiz) 81.236343 0.6
Bag (Kuru) 39.524223 0.3
Tanimsiz Alan 134.620935 0.95
Ciplak Kaya Ve Molozlar 582.405712 4.15
Irmak Taskin Yataklar1 4903313 0.034

-Koruma alanlari, sit alanlari ve askeri koruma bélgeleri: Sekil 4.7'de goriilen dogal

koruma alanlari, bunlara ek olarak koruma alanlar1 ve diger kiiltiirel varliklar olan sit
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alanlari, havaalanlar1 ve askeri bolgeleri iceren Sekil 4.8, Orman ve Su Isleri Bakanlig,
Il Orman Bélge Miidiirliigii, 1/25000 ekran altliklar1 ve Corine land cover verisinden
faydalanarak olusturulmustur. Tespit edilebilen askeri bolgeler havaalani statiisiinde

sayisallastirilmistir.

-Endiistriyel ve ticari alanlar, yerlesim alanlari: Sekil 4.8'in icerdigi bir diger bilgi
Corine Land Cover verisinden, 1/25000 ekran altliklarindan faydalanarak olusturulan
endiistriyel ve ticari alanlardir. Yerlesim alanlar1 1/25000 ekran altliklarindan, toprak
verisinde yer alan diger cografi veriler bilgisinden ve Corine Land Cover verisinden
faydalanilarak elde edilmeye c¢alisilmistir. Rekreasyon alanlari ve yesil alanlar da

yerlesim alan1 kategorisinde degerlendirilmistir.

Ulasim: Calisma alaninda 357 km devlet yolu, 465 km il yolu olmak {izere toplam 822
km yol ag1 bulunmaktadir. Yol aginin 822 km'si asfalt yoldur. Sekil 4.10'da ¢alisma
alanimna ait karayolu haritas1 goriilmektedir. Sekil 4.10'da goriilen ¢alisma alani sinirlari
icerinde bulunan karayollar1 Q-GIS yazilimi kullanilarak a¢ik kaynakli olan
OpenStreetMap veri kaynagindan faydalanilarak saglanmistir. Elde edilen veri ArcGIS

yazilimi ortaminda ag analizi i¢in diizenlenmistir.

Ulasun Ag
yol
> 0 25,000 50,000 100,000 Meters

|:| ilce sinirlan I + |

Sekil 4.10. Karayolu Haritas

Kaynak: OpenStreet Map, 2015
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Altyapr : Calisma alaninda bulunan elektrik hatti Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi CBS
Sube Miidiirliigiinden sayisal olarak kmz formatinda elde edilmistir. Calisma alaninda
bulunan kanalizasyon ve i¢me-kullanma suyu altyapr bilgileri s6zel bilgi olarak
Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigiinden,
Biiyiiksehir Belediyesi kapsaminda mahalle olan kdyler ve biiyiiksehir belediyesi
kapsamma giren orman koyleri hakkinda kanalizasyon ve i¢mesuyu altyap:r hizmeti
bilgileri elde edilmistir. Elde edilen bilgiler mahalle bazinda ilgili altyapt hizmetinin
bulunup bulunmamasina gore sayisallastiridmistir. Sekil 4.11'de calisma alaninda
bulunan elektrik altyapis1 goriilmektedir. Sekil 4.12 ve Sekil 4.13'te calisma alaninda
bulunan kanalizasyon ve igme-kullanma suyu altyapi hizmetlerinin mahalle ve ilge bazl
bilgisi haritalanmigtir. Bir diger altyap1 hizmeti kapsaminda ele alman konu mevcut atik
yonetimi hizmetidir. Mevcut atik yonetimi hizmeti hakkinda bilgiler Cevre ve Sehircilik
Miidiirliigii il Cevre Durum Raporu'ndan elde edilmistir.

-Elektrik altyapr hizmeti: Calisma alan1 sinirlari meydana getiren ilgelerin
tamaminda elektrik altyapr hizmeti mevcuttur. Elektrik nakil hatt1 ve elektrik dagitim

hatlar1 Sekil 4.11'de haritalanmstir.
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Elektric Dagitim Hatti Byl "
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Elskiri Nakil hatt 0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.11. Elektrik Altyapr Hizmetinin Dagilimi

Kaynak: Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi
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-Kanalizasyon altyapr hizmeti: Calisma alan1 sinirlarinda Odunpazar1 ve Tepeabasi
ilge belediyelerinin biiyiik bir kisminda kanalizasyon altyapisi mevcuttur. Ancak kirsal
alani olusturan diger il¢elerin tamaminda kanalizasyon altyapi hizmeti mevcut degildir.
Sekil 4.12'de ESKi'de elde edilen mahalle ve ilge bazli kanalizasyon altyap: hizmeti

haritalanmustir.

17\ Saricakaya

Tepebasi

Beylikova

Odunpazari

Mahrﬁ’udiy_e -
Seyitgazi

Kanalizasyon Altyapisi
kanalizasyon altyapisi yok
kanalizasyon altyapisi var

[Tilge sinirlan

25,000

100,000 Meters

I
T t t t 1

Sekil 4.12.Kanalizasyon Altyapisi

-Icme-kullanma suyu altyapr hizmeti: Calisma alani smirlarmda Odunpazar ve
Tepebast ilge belediyelerinde igme-kullanma suyu altyapist mevcuttur. Ancak kirsal
alan1 olusturan diger ilgelerin tamaminda igmesuyu altyap1 hizmeti mevcut degildir.
Sekil 4.13'de Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel

Miidiirliiglinden elde edilen mahalle bazli igmesuyu altyap1 hizmeti haritalanmstir.
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Saricakaya
A [lihalgaz!
Tepebasi
0 Beylikova
Odunpazari

Mahmudiye

Seyitgazi
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igme suyu altyapisi var

|:] ilge sinirlan
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3
t t t t+ 1

Sekil 4.13. I¢mesuyu Baglantist

-Mevcut kat1 atik durumu ve yonetimi: Calisma alani sinirinda kentsel atiklarm nihai
varig noktasi olarak yalnizca II. sinif diizenli depolama sahasi referans alimmuistir.
Calisma alaninda yalnizca bir adet II. sinif diizenli depolama sahas1 mevcuttur. Ilgelerde
yer alan diizensiz depolama sahalarmnm ve atiklarmn yakildigr alanlarin konum bilgileri
mevcut degildir. Yalnizca bazi ilgelerin diizensiz depolama alanlarmmn bulundugu
mevkiler kayithdir. Diizensiz depolama alanlarinda atiklarin {istii toprakla ortiildiigi
icin UA araglar ile tespiti miimkiin degildir. Calisma kapsaminda diizensiz depolama
sahalarmm konumlarina erisilemediginden ilge belediyelerden temin edilen bilgiler
dogrultusunda diizensiz depolama sahalarinin yer aldigi mahalle bilgisi dikkate
alinmigtir. Calisma alanindaki mevcut tesis ikinci smif diizenli depolama sahasi ve diger

diizensiz depolama sahalarinin yer aldigi mahalleler Sekil 4.14'te goriilmektedir.
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Mevcut Kati Atk Yonetimi

M Il. sinif diizenli depolama sahasi
B Bozan

[ pogancayir
[ kirka

[ Merkez
[[7] osmaniye

100,000 Meters

Sekil 4.14. Mevcut Tesis Ve Diizensiz Depolama Sahalar

4.1.3. Sosyal cevre
Calisma alaninin sosyal ¢evresel 6zellikleri kapsaminda ¢aligma alaninin niifusu

ele alinmstir.

Niifus: Caligma alanma ait mahalle bazli niifus dagilimi haritast Sekil 4.15'te yer
almaktadir. Bu haritadan anlasilacagi gibi yalnizca Tepebast ve Odunpazari ilgelerinin
bazi mahalleleri 10.000 kisi'den daha fazla niifusa sahiptir. Diger ilgelerdeki
mahallelerin 500 kisi ile 5000 kisi arasinda niifusa sahip oldugu, agirlikli olarak da 500
kisi'den az oldugu anlasilmaktadir.
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[ |500-5000
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[ 10000 - 38155

Sekil 4.15. Mahalle Bazli Niifus Dagilimi

4.2. CBS ile Uygunluk Simiflarinin Belirlenmesi

Calismanin 4.1.n0'lu béliimiinde sunulan calisma alanma ait bilgileri i¢eren
veriler, Tablo 3.5, Tabo 3.6 ve Tablo 3.7'de belirtilen smniflamalar dogrultusunda
faaliyet icin uygunluklar1 agisindan degerlendirilmis ve uygunluk siniflar1 belirlenmistir.

Bu isleme bagli olarak elde edilen uygunluk smifi haritalar: bu boliimde verilmektedir.

4.2.1. Egim

Tablo 3.6'da belirtilen siniflamalar dogrultusunda ¢aligsma alani siniflandirilmstir.
Siniflamaya gore calisma alaninin orta ve gliney bolgesinin biiylik bir kisminin egim
acisindan 2. derece uygun alanlardan olustugu; o6zellikle kuzey, kuzeydogu, kuzeybati
bolgelerin ise uygun olmadigi goriilmektedir. Tablo 4.5'te yer alan ¢aligma alanmm %
40.2'si % 8 den fazla egime sahip olup uygun olmayan alanlari temsil ederken ¢aligma

alanmin % 24.1'lik bolimii aktarma istasyonu kurulumu i¢cin 1. derece uygun ve %
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35.7'lik bolimii 2. derece uygun ylizey egimine sahip alanlardir. Egime gore uygun
alanlar Sekil 4.16'da goriildiigi gibidir.

Tablo 4.5. Egim verisinin stmflandirilmasi

Alt Veri AL Yeniden siniflandirma Uygunluk 2) Alan
Grupy | Oznitelikler dznitelikleri Simifi Alan(m (%)
o . Uyun Degil | 5554360832 | 402
Egim 1 Derece | 3322612224 | 241
4-8 1

Uygun
2.derece | 4q54172800 | 357

0-4 2 uygun

N

Egim Uygunluk Siniflamasi

- uygun degil

0 2500,000,000  5,000,000,000 10,000,000,000 Meters
B ¢ cerece uygun I ; A

:] 2. derece uygun

Sekil 4.16. Egim Uygunluk Siniflamasi

4.2.2. Toprak

Tablo 3.6'da belirtilen siniflamalar dogrultusunda atik aktarma istasyonlar1

konumlandirmasi i¢in toprak verisi uygunluk siniflar1 degerlendirilmistir.
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e Biiyiik toprak gruplari: Biiyiik toprak gruplari verisi toprak gruplarinm uygunluk

smiflary, ¢aligma alanmm ozellikleri boliimiinde aktarilan toprak gruplarmm

nitelikleri dogrultusunda Tablo 4.6'de goriildiigi gibi belirlenmistir.

Tablo 4.6. Biiyiik Toprak Gruplar: Verisi Uygunluk Siniflamast

Yeniden

Buy;lll: tl(;[l).lrak Alan(km?) % siiflandirma Uysgl l;?flIUk
grup dznitelikleri
Aliivyal topraklar 1168.494759 8.3 0 Uygun degil
Kahverengi topraklar 6453.702086 46 2 2. derece uygun
Kirmizimsi
Kahverengi topraklar 22.704632 0.16 2 2. derece uygun
Hidromorfik ..
topraklar 103.048091 0.73 0 Uygun degil
Koliivyal topraklar 62.627983 0.45 0 Uygun degil
Kahverengi orman 3338.068707 23.8 2 2. derece uygun
topraklar
Kiregsiz kahverengi 201.706916 1.4 3 3. derece uygun
topraklar
Kiregsiz kahverengi 2014.822086 14.4 3 3. derece uygun
orman topraklar
Irmak Taskin o
Yataklar 4.9 0.03 0 Uygun degil
Ciplak Kaya ve 521.352976 3.7 1 1.derece uygun
Molozlar
Tamml: olmayan 134.620935 0.96 0 Uyeun degil
alanlar

Sekil 4.17'de Biiyiik toprak gruplari uygunluk dagilimi goriilmektedir.

Calisma alaninin yerlesim birimi gibi bazi alanlarinda Biiyiik toprak gruplari tanimli

degildir. Caligma alaninin %3.7'si 1. derece uygun, %70'i 2. derece uygun, %16 3.'s1

derece uygun ve % 10.3'0 uygun olmayan nitelikte Biiyiik toprak gruplaridir.
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Biiyiik Toprak Gruplari g f_"‘\
Uygunluk Smiflamasi

:\ .
oA
1. derece uygun 0 ?—n"

2. derece uygun

N

?

3. derece uygun

uygun degil

0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.17. Biiyiik Toprak Gruplart Uygunluk Siniflamasi

e Araz kullamm Kabiliyet Simiflar1: Arazi kullanim kabiliyet smiflar1 6znitelikleri
degerlendirilirken ekim-dikime ve yogun otlamaya uygun arazilerin korunmasi
amaglanmistir. Sekil 4.18'de goriildiigii gibi bu kapsamda 1., Il., Ill. ve IV. smif
araziler uygun olmayan nitelikte alanlar olarak siniflandirilirken, V.,VI. sinif tarima
elverigsiz araziler 2. derece uygun olarak tanimlanmis ve smirh otlak niteligi tagtyan
VII. smif araziler ile yaban hayati ve ormancilik alanlarinda yer alan tarmma
elverigsiz araziler faaliyet i¢in en uygun alanlar olarak belirlenmistir. Bu smiflama
dogrultusunda Tablo 4.8'de goriildiigl gibi calisma alaninin % 39.3'i faaliyet icin 1.
derece uygun alandir. %45.9'u 2. sinif uygun alandir ve ¢alisma alaninin %14.8'i
faaliyete uygun olmayan toprak islemeli tarima elverisli araziler, tagkin riski tasiyan

araziler ve yerlesim alanlarindan meydana geImektedir.
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Arazi Kullanim
Kabiliyet Simflar:
Uygunluk Simflamasi

- 1. derece uygun
- 2. derece uygun

100,000 Meters

Sekil 4.18. Arazi Kullanim Kabiliyet Stmflart Uygunluk Siniflamast

Tablo 4.7. Arazi Kullamm Kabiliyet Simiflar1 Verisi Uygunluk Simflamasi

. Yeniden
Alt Veri Oznitelikler smiflandirma Uyguniuk Alan(km?) %
Grubu e Simif1
oznitelikleri
Yerlesim alani-
tagkin bl(l>lge51—l— 0 Uygun degil 6418.4 45.9
Arazi =W 0 Uygun deil
Kullamm e ok ka 1. derece
Kabiliyet Iplak xaya 1 ' 5495.8 39.3
ve Molozlar uygun
siniflart 2. derece
V-VI 2 ' 2068.2 14.8
uygun
4.2.3. Jeoloji

Afet ve ¢evre riskleri agisindan calisma alani smirlar igerisindeki fay hatlar
degerlendirilmistir. Uygunluk degerleri belirlenirken bolgenin depremselligi ve mevcut

calismalar dikkate alinmuistir.
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Fay Hatti
Uygunluk Smiflamasi

- 1. derece uygun
- 2. derece uygun
: 3. derece uygun 0 25,000 20,000 100,000 Meters

Sekil 4.19. Fay Hatt1 Verisi Uygunluk Simiflamasi

Calisma alaninda yer alan faylarin neden olabilecegi olumsuz etkilerden faaliyet
alanmin korunmasi amaciyla Ozkan ve Banar (2008) tarafindan ¢alisma alaninda daha
once yapilan kati atik diizenli depolama sahasi yer se¢imi ¢alismasinda kullanilan
zonlanmis bolge degeri dikkate almarak caligma alaninda yer alan fay hatlarmm
cevresinde zonlanmig bolge olusturulmustur. Faaliyet alaninin fay hatlarma en fazla 300
metre yakinda yer almasi amaglanarak zonlama (buffer) analizi yardimiyla kademeli
olarak uygunluk zonlar1 elde edilmistir. Tablo 4.8'de ve Sekil 4.19'da fay hatlarina
uygulanan zonlama ve bu alanlarin dagilim bilgileri goriilmektedir. Bu sonuglara gére
calisma alaninin  %8.8'i depremsellik nedeniyle uygun olmayan alan olarak

tanimlanmstir.

Tablo 4.8. Fay Hatt: Verisi Uygunluk Stniflamast

Alt Veri Yeniden siniflandirma Uygunluk Alan

Grubu Oznitelikler oznitelikleri Simif1 (kn) %
<300 m 0 Uygun degil 1243.43 | 8.80
300m - 600 3. derece
m 3 Uygun 1099.4 7.8
600 m- 2. derece
900m 2 Uygun 996.4 7.1
Fay hatt 1 Derece
>900m 1 Uygun 10769.2 76.3
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4.2.4. Su kaynaklari

Calisma alaninda bulunan akarsu, gol, gblet ve barajlar su kaynaklarmin
korunmasi amaciyla ¢alisma alaninda Ozkan ve Banar (2008) tarafindan konuyla ilgili
daha once yapilmis ¢aligmada uygulanan koruma zonu, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ve Orman ve Su Isleri Nakanlifi tarafindan hazirlanan geodata
uygulamasinda calisma alant sinirlarinda bulunan su kaynaklari i¢in olusturulmus
koruma zonlar1 dikkate alinarak ¢alisma alaninda su kaynaklarma en az 1 km uzakta
faaliyet alan1 se¢imi yapilmasi gerekliligi kararina varilmigtir. Koruma zonlar1 ¢oklu

zonlama (buffer) analiz arac1 yardimiyla olusturulmustur.

e Akarsular: Calisma alaninda bulunan akarsulara Tablo.4.10'da goriilen zonlamalar
ve bu zonlamalar dogrultusunda olusturulan uygunluk smiflart goriillmektedir. Sekil
4.20'de goriildiigii ve Tablo. 4.9' dan da anlasilacagi gibi ¢alisma alanmin %10.8'i
akarsularin korunmasi gerekliligi nedeniyle uygun olmayan alan tanimlamasma

sahiptir.

Tablo 4.9. Akarsu Kaynaklarinin Degerlendirilmesi

Alt Veri L Yeniden siniflandirma Uygunluk Alan o
Grubu Oznitelikler bznitelikleri Sinif1 (k) &
<1000m 0 Uygun degil 1535.2 | 10.8
1000m - 3.derece
2000m 3 Uygun 13051 9.2
2.derece
Akarsu 2000m-3000 2 Uygun 1178.5 8.4
>3000 m 1 1. derece 10989.7 | 71.6
uygun
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Akarsu
Koruma Zonlan
Uygunluk Smuflan

- uygun degil
|:| 3. derece uygun
| 2. derece uygun

1. derece uygun

0 25,000 50,000 100,000 Meters

I + + + + 3
I T T T T T T T 1

Sekil 4.20. Akarsu Koruma Zonlari Uygunluk Stniflar

o Gol, golet ve barajlar: Calisma alaninda bulunan gol, golet ve barajlara ait
degerlendirmeler Tablo 4.10. 'da goriilmektedir. Sekil 4.21'de goriilen uygunluk
haritasi Tablo 4.10'dan da anlasilacagi gibi ¢alisma alanmin %2.35'i akarsularin

korunmasi gerekliligi nedeniyle uygun olmayan alanlardir.

Tablo 4.10. Gol, Golet ve Barajlarin Degerlendirilmesi

Alt Veri - Yeniden siniflandirma Alan o
Grubu Ogznitelikler sznitelikleri Uygunluk Sinifi (kmz) )
<1000m 0 Uygun degil 330.7 2.35
1000m -
2000m 3 3.derece Uygun 375.1 2.65
Baraj, G6l, | 2000m-3000 2 2.derece Uygun 469.8 | 3.32
Golet
>3000 m 1 1. derece uygun 12933 91.67
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' ®
Gol, Golet, Barajlar 7 . .
Koruma Zonlan

Uygunluk Haritas: )
B oun ceoi @
- 3. derece uygun

: 2. derece uygun
B 0 25,000 50,000 100,000 Meters

+ + + + +
T T T T T T T 1

1. derece uygun

Sekil 4.21. Gél, Gélet, Barajlar Koruma Zonlar: Uygunluk Haritast

4.2.5. Flora-Fauna ve hassas yoreler

Ormanlar bélgenin florasinin 6nemli bir parcasmi meydana getiritken ayni
zamanda bolgenin faunasini olusturan canlilarin yasam alani olan alanlardir. Calisma
alaninda bulunan orman arazisi bilgisine Il Orman Bélge Miidiirliigiinden erisilmistir.
Ormanlik alanlarda sulak alanlardaki endemik tiir iceren hassas yorelere ait bilgilere 11
Orman Bolge Miidiirliigii ve Orman ve Su isleri Bakanligi Geodata uygulamasindan
erisilmistir. Calisma alaninda yer alan ormanlar ve koruma alanlarinin olumsuz yonde
etkilenmemesi i¢in bu alanlar ¢evresinde ¢oklu zonlama (buffer) analizi yardimiyla
kademeli olarak uygunluk zonlar1 olusturulmustur. Avlak alanlar da koruma bdlgesi

kapsaminda degerlendirilmistir.

e Ormanlar: Sekil 4.22'de gorildigi gibi calisma alaninda bulunan orman
alanlar i¢cin DHV Consultant tarafindan tavsiye edilen alan biiyiikliikleri
uygulanmistir. Tablo 4.11'de uygulanan kademeli koruma zonlar1 ve bu zonlarin

uygunluk smif1 goriilmektedir.
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Tablo 4.11. Orman Alanlar1 Koruma Zonlar1 Uygunluk Siniflar1 ve Alanlar

Alt Veri Yeniden siniflandirma Uygunluk

. .
Grubu Oznitelikler oznitelikleri Simif1 Alan &

<800m 0 Uygundegil | 3178.2 | 21.640241

3.derece
800 m-1600m 3 659.2 4,488301

Uygun

Orman 1600m- 2.derece
alanlar1 2400m 2 Uygun 5904 | 4020162
> 2400 m 1 1.derece | 145586 | 69.851296

uygun

Orman Alanlan
Koruma Zonlan
Uygunluk Simflar:

0 25,000 50,000 100,000 Meters

+ + + + i

- 1. derece uygun !

Sekil 4.22. Orman Alanlart Koruma Zonlar: Uygunluk Simiflar

e Yaban hayati koruma zonlari: Tablo 4.12'de yaban hayat1 uygulanan koruma
zonlart ve bu dogrultuda belirlenen uygunluk smiflar1 goriilmektedir. Sekil
4.23'te goriilen bu analiz sonucunda goriildiigi gibi ¢aliyma alaninmn %35.6's1

uygun olmayan alan olarak tanimlanmastir.
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Tablo 4.12. Yaban Hayati Koruma Zonlart Uygunluk Siniflamasi

. Yeniden
Alt Veri Oznitelikler smiflandirma Uygunluk Alan %
Grubu . . Simf1
oznitelikleri

<800m 0 Uygun degil 881 5.6

800 m-1600m 3 3.derece Uygun 285 1.96

Yaban hayatt | 1600m-2400m 2 2.derece Uygun 303 2.08
>2400 km 1 1.derece Uygun 13116.8 90.36

Yaban Hayat1
Koruma Zonlan
Uygunluk Smuflamasi
I 1 derece uygun
uygun degil
|:] 3. derece uygun
2 derece uygun

I 1 derece uygun
100,000 Meters

Sekil 4.23. Yaban Hayati Koruma Zonlari Uygunluk Stnmiflamasi

4.2.6. Mevcut alan kullanim
Mevcut alan kullanimi kapsaminda tarimsal alanlarm kullanim tipleri, yerlesim
alanlari, kiltiirel varliklarin mevcudiyeti, endiistriyel-ticari alanlar VE havaalanlar

degerlendirilmistir.

e Tarmmsal alan kullamm: il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiinden elde
edilen toprak verisi kullanilarak olusturulan harita tarim arazilerinin verimliligi
dikkate alinarak smiflandirilmistir. Tarim arazilerinin  korunmasina dair
yonetmelik, toprak arazi smiflamasi standartlart teknik talimati ve ilgili mevzuat
incelenmis ve ¢aligmada gelistirilen strateji dogrultusunda uygunluk smiflar
belirlenmistir. Bu c¢ercevede yalnizca fundalk alanlar, ¢iplak kayalar ve

molozlarin oldugu alanlar birinci derece uygun alanlar olarak nitelendirilmistir.
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Yapilan incelemelerde kentsel gelisim kapsaminda yasa ve yoOnetmeliklerde

meralar, sulu tarim alanlar1 gibi hayvancilik ve tarimsal verimlilik ac¢isindan

onemli arazilerin, toplum faydasi gozetilerek tarim dist kullanima agilmasinin

miimkiin kilindig goriilmektedir. Ancak bu araziler ¢arpik kentlesme ve niifus

artist sonucu giderek bilyliyen arazi kullanimi sorunlar1 sebebiyle tahrip

edilmektedir. Tarimsal verimliligi yiliksek arazilerin ve hayvancilik i¢in dnem

arz eden meralarn korunmasmin uzun vadede toplum faydasi agisindan

degerleri olacag diisiliniildiigiinden bu alanlar uygun degil olarak tanimlanmaistir.

Degerlendirmede atanan uygunluk smiflar1 ve kapladiklari alanlar Tablo 4.13'te

ve haritalanmis uygunluk paftasi Sekil 4.24'te goriilmektedir.

Tablo 4.13. Tarimsal Arazilerin Kullammu Haritasinmin Degerlendirilmesi
Alt Veri B Yeniden siniflandirma Uygunluk
Grubu Oznitelikler oznitelikleri Simif1 Alan %
Sulu tarim 0 Uygun Degil | 870.3 6.2
. 3. Derece
Sulu tarim (yetersiz) 3 Uygun 81.2 0.6
2. Derece
Kuru tarim(nadasli) 2 Uygun 5012.4 | 36
3.Derece
Kuru tarim nadassiz 3 Uygun 7 0.1
- 3.Derece
Bag (kuru) 3 Uygun 39.5 0.3
. 3.Derece
Kumlu kil 3 Uygun 1 0.005
Mera 0 Uygundegil | 3633.6 | 26
Kahverengimsi 0 Uygun Degil 3.3 0.02
Tarim Cayir 3 3'UDerece 103.3 0.7
o ygun
arazileri 3 Derece
Bahge (Kuru) 3 Uygun 16 0.1
3.Derece
Bahge (Sulu) 3 Uygun 17 0.12
Ciplak kaya ve 1 1 .Derece 721.9 51
molozlar Uygun ' '
Fundalik 1 1.Derece | 1988 | 91
Uygun
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Tarmsal Arazilerin
Kullanimi
Uygunluk Haritas:

uygun degil

- i
- et

3. derece uygun

100,000 Meters

Sekil 4.24. Tarimsal Arazilerin Kullanimi Uygunluk Haritast

e Yerlesim alanlari: Aktarma istasyonlari, tagima maliyeti gozetilerek atiklarin
olustugu noktalara yakin olmasi istenen, ancak sebep oldugu koku, giiriiltii gibi
olumsuz etkiler nedeniyle okul, ibadethane, hastane gibi sosyal altyap1 ve konut
gibi yasam alanlarindan uzak olmasi tercih edilen faaliyet alanlaridir. Caligmada
sosyal altyap1 unsurlar1 yerlesim birimleri sinirlar1 igerisinde yer aldigindan tek
bir kriter olarak degerlendirilmistir. Corine Land Cover verisi, Il Orman Bolge
Midirliginden temin edilen veriler ve 1/25000 &lgekli basili haritalar
kullanilarak en giincel yerlesim alanlar1 olusturulmaya ¢alisilmistir. Literatiirde
yer alan benzer Ornekler incelendikten sonra uygulama alani igin kademeli
olarak yerlesim birimine uzaklik mesafelerinin uygun oldugu karar1 verilmistir.
Kademeli uygunluk zonlari, bu zonlarin uygunluk sniflar1 ve ¢alisma alaninda

kapladiklar1 alanlar Tablo 4.14 ve Sekil 4.25'te goriilmektedir.
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Tablo 4.14. Yerlesim Alanlari Uygunluk Zonlar: ve Alanlar

Alt Veri P Yeniden siniflandirma Uygunluk o
Grubu Oznitelikler oznitelikleri Simf1 Alan /o
<500 m 0 Uygundegil | 1191 | 84
500 m - 1000 3 3. derece 15001 | 105
m uygun
Yerlesimalamt | 1000 m—lSOO 2 2.derece uygun | 1883.7 | 13.3
> 1500 m 1 1.derece uygun | 9654.54 | 67.8

L)

—~ © % ”0 ©
Yerlesim Alanlarmdan @@ © L %0% © (-] oo
Uzaklik Uygunluk Simflamas: % & 6’00 D, - 6”
V) uygun degil L- ) o o a ov © %00 ©
- 3. derece uygun a © e °° @
- 2. derece uygun ©

0 25,000 50,000 100,000 Meters
1. derece uygun : N A

Sekil 4.25. Yerlesim Alanlarindan Uzaklik Uygunluk Siniflamast

e Endiistriyel-ticari alanlar: Calisma alaninda yer alan endiistriyel ve ticari
alanlarm kapladig1 alanlar hesaplanmistir. Tiim ilgili alanlar 5 hektardan
biiyliktiir. Bu nedenle tiim endiistriyel alanlar birinci derece uygun alan
kategorisinde yer almaktadir. Endiistriyel ve ticari alanlara yakinlik ag analizi ile
degerlendirilmistir.  Degerlendirme, Tablo 4.15'te ve Sekil 4.26'da
goriilmektedir.

145



Tablo 4.15. Endiistriyel ve Ticari Alanlar Uygunluk Zonlar: ve Alanlar

. Yeniden
Alt Veri AL Uygunluk
Oznitelikler smiflandirma
Grubu e e X Sinif1
oznitelikleri
Kiigiik 6lgekli endiistriyel 2 2. derece
. bolge i¢inde uygun
Endiistriyel D0EC 16 Y9
Yerlesim alam > 5 hektar
alan . L 1. derece
olan endiistriyel tesis i¢inde 1
uygun
veya yakininda
N
@ -5 'y
e ® ~
¥
e
@
Endiistriyel Alanlara
Yakmhk Acismdan
Uygunluk Smuflamasi
| 2. derece uygun
1. derece uygun 0 25,000 50,000 ' 100,000 Meters

Sekil 4.26. Endiistriyel Alanlara Yakinlik Uygunluk Siniflamasi

Havaalami-askeri Bolge: Calisma alaninda bulunan havaalanlar1 1/25000 harita
altligi, Corine Land Cover ve diger verilerde yer alan arazi kullanim bilgileri
degerlendirilerek sayisallastirilmistir. Ancak askeri bolgelere smirli olarak
erisilebilmistir. Kent merkezinde bulunan askeri bolge havaalant olarak
tanimlanmistir. Aktarma istasyonlarmm havaalanlarina olabilecek olumsuz
etkisinin Onlenmesi i¢cin Tiirkiye Cumhuriyeti yasa ve yonetmelikleri
cercevesinde herhangi bir zonlama bilgisi bulunmamistir. Calismada Rafiee ve
ark (2011) caligmasinda uygulanan 5 km'lik koruma zonu uygulanmistir. Bu

cergevede tek kademeden meydana gelen koruma zonu olusturulmustur. Koruma
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zonu ile ilgili bilgiler Tablo.16'de ve uygulama sonucu Sekil 4.27'de
goriilmektedir.

Tablo 4.16. Havaalan: Koruma Zonu ve Uygunluk Siniflar

Alt Veri Grubu Oznitelikler Yeniden simflandirma Uygunluk Simifi
oznitelikleri
<5000 m 0 Uygun degil
Havaalam >5000 m 1 1.Derece Uygun

Havaalam Koruma Zonu
Uygunluk Haritas:

- 1. derece uygun

uy gun degil

Sekil 4.27. Havaalani Koruma Zonu Uygunluk Haritast

0 25,000 50,000 100,000 Meters

¢ Kiiltiirel varhklar: Calisma alaninda yer alan tarihi ve arkeolojik bdlgeler gibi
kiltiirel peyzajlarm faaliyet alaninda olumsuz yonde etkilenmemesi igin
zonlama analizi yardimiyla kademeli olarak uygunluk zonlar1 elde edilmistir.
Uygulama hakkinda bilgiler Tablo 4.17'de yer almaktadir. Uygulama sonucu
Sekil 4.28'de goriilmektedir.
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Tablo 4.17. Kiiltiirel Varlikiar Agisindan Uygunluk Siniflar ve Alanlar

Yeniden

AltVeri | . . Uygunluk Alt Veri >
Grubu Oznitelikler s.l'mf!anfilrm.a Sumifa Grubu Alan (km?) %
oznitelikleri
<800m 0 Uygun degil 0 1051.15 7
Kiiltiirel 800
varliklar 1600m— 3 3.derece Uygun 1 2019 13.3
(Tarihi ve 1600 m
arkeolojik | 400m' 2 2.derece Uygun 2 15445 10.1
bolge) m
> 2400 m 1 1. derece uygun 3 105445 69.6
N 6}

A i
&
0© ©© o0

B

° 00405 5B,
@ °f°‘{ @ .»
@ (6”\‘ O/“/\O
©p

 ©0g5
\\; @% (w (\,o 9 ( O éC

o ©o ©
Kiltiirel Varlikl @\ © ( g 6\0
b Q "o @

Urgualuk Smflani 55 © @’g © @
S NN

. 2.,
©© X

1. derece uygun )y N\ (o
- 3. derece uygun @\ @ % 4 @
|:| 2. derece uygun = @ @

1. derece uygun

25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.28. Kiiltiirel Varliklarin Korunmast Uygunluk Stniflari

4.2.7. Ulasim ag1

Bir CBS yazilimi olan Q-GIS (Quantum Geographic Information System)yazilimi
eklentisi olan acik kaynakli OpenStreetMap veri kaynagindan ¢aligma alan1 smirlarinda
bulunan ulagimm aglar1 elde edilmistir. Yalnizca karayollar1 agi kullanilan ¢alismada, yol
agl verisi ArcGIS yazilmma aktarilarak Network Analyst analiz araciyla
diizenlenmistir. Karayollar1 ulasim agr i¢in kurulan ag analizi, karayollar1 aracilig: ile

erisilebilirlik faktoriiniin degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir. Olusturulan karayollari
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ulasim aginda yollar tiirlerine gore siniflandirilmistir. Yollarin smiflandiriimasi, yollar
arasinda hiyerarsi kurulmasi amaciyla yapilmistir. Siniflandirmada en diisiik puan ilk
tercih edilmesi istenen ag elemanmi temsil etmektedir. Boylece atigin kaynagindan
nihai varis noktasma ulasilabilirligi degerlendirilirken atik tasima aracmin seri yol
almasi saglanarak etkili tagima islemine katki saglanmasi amaglanmustir. Sekil 4.29'da
goriildiigli gibi yol agmi olusturan yol tiirleri 1. smnif, 2. smif ve 3. smif yol olarak
renklendirilmistir. Devlet yolu olan anayollar 1. sinifta ele alinirken, il yollar1 2. smif
olarak tamimlanmustir. Yerlesim birimi iginde yer alan cadde, sokak gibi yollar, tali
yollar 3. smif olarak nitelendirilmistir. Yaya yollar1 karayollar1 ulasim agindan haric¢

tutulmustur.

Smuflandirlng
Karayollar:

1.sinif yol
s 2.s1nif yol

3.smf yol Y

0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.29. Siniflandiriimiy Karayollart Ulasim Agi

Calismada ulasim kapsaminda ulasim aglarina erisilebilirlik , endiistriyel ve ticari

alanlara yakmlik kriterleri ele almmustir.

e Ulasim aglarina erisilebilirlik: Atik tasima isleminin maliyetinin azaltilmasi
kadar etkili tasima saglanarak olasi ¢evresel risklerin dnlenmesi i¢in aktarma
istasyonlarinin ulagim aglarma erisilebilirligi 6nemlidir. Aktarma istasyonlarmin
mevcut trafigi engellemeyecek sekilde yoldan belirli mesafede uzak, maliyeti
artirmayacak kadar yol agia yakm olmasi istenmektedir. Bu amacla aktarma
istasyonlarmm ulagim aglarma olan uzakliklarmmn uygunluklar1 Rafiee ve ark
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(2011) ve USEPA (1995)nin konu ile ilgili tavsiyeleri dikkate alinarak Tablo
4.18'deki gibi olusturulmustur.
Tablo 4.18. Ulasim Aglarina Uzakliga Gére Uygunluk

Ana Veri Grubu oznitelikler Alt Veri Grubu Uygunluk
<500m 0 Uygun Degil
500m-1000m 2 2. derece Uygun
1000-3000 1 1 .Derece Uygun
3000-5000 2 2. derece Uygun
Karayolu >5000 0 Uygun Degl

Etkili tasima islemi amaciyla yapilan bu uygunluk sinifi karayollar1 ulagim
aginda yalnizca 1. ve 2. smif yollar olan béliinmiis yollar ve devlet yollarina
uygulanmistir. Bunun i¢in 6nce ii¢linciil yollar ulagim agindan ayri tutulmustur.
Sekil 4.30'da uygunluk degerlendirmesi yapilan yollar goriilmektedir. Sekil
4.31'de uygunluk sonucu haritas1 goriilmektedir. Ulasim aglarma uzaklk
uygunluk haritasmda 8077.1 km? uygun olmayan nitelikte; 2814.7 km? alan 1.
derece uygun nitelikte; 3163.2 km? alan ise 2. derece uygun nitelikte olarak

tespit edilmistir.
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A Anelohn . ey
b {
b “4
-~ e p‘fb as Al""x,.
N, —— o MM alliccik
%_M«-\%- , {" Apu s ?.n-“_"' :3
e, I s, i
inonu r ‘I;‘A’_b\_‘e~ ot e ,/ ':
-Ld_____,—./—- !J“’;’». \ ‘_'/ '/
! p N 7 P
i ", 7e ylkova 1~|..
“zodunpazan \‘ Y, i
%, 7 kY
\ N k4 e
l \;& (o r o
1.,‘, I }&qhmu § o . >
R \ £ 4{»
(}f { ‘-\___N . /‘( \"’w..,
9{/- k,«-*"/ Sivrihisfr ".7
Seyigazi /){ 5
4 Y
Yol Uygunluk (‘J ,r"j Clipler // ?A'nyuzu
Degerlenditmesi s /
X L e
A )
=w—w= Bolinmis yollar 1 Han’,, « “
Devlet yollan }J 7
lige siniriari 0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.30. Uygunluk Degerlendirmesi Yapilan Yollar
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Ulasun Aglarma

Uzakhk
Uygunluk Smiflar

Uygun degil

- e o
0 25,000 50,000 100,000 Meters
2. derece uygun k + |

Sekil 4.31. Ulasim Aglarina Uzakik Uygunluk Stmflar:

e Endiistriyel ve ticari alanlara yakinhk: Endiistriyel ve ticari alanlardaki atik
olusumu ytiksek miktarda oldugundan aktarma istasyonlarmin bu alanlara yakin
olmas1 ekonomik bir ¢6ziimdiir (Dhv consultants, tarihsiz; USEPA, 1995).
Ayrica endiistriyel bolgelerde koku, giiriiltii gibi faaliyetin neden olabilecegi
olumsuzluklarm smirlayiciligi yerlesim birimi, koruma alanlar1 gibi alanlara
gore daha disiiktiir. Bu kapsamda servis agi analizi kullanilarak mevcut alan
kullaniminda yer alan endiistriyel ve ticari alanlardan ulasilabilirlik unsuru i¢in
tabloda yer alan mesafeler dogrultusunda uygunluklar belirlenmistir. Yeniden
smiflandirma sonucunda elde edilen degerler Tablo 4.19'da tanimlanmis olup,

Sekil 4.32'de goriilmektedir.
Tablo 4.19. Endiistriyel Alanlara Uzaklk Uygunluk Sumflar: ve Alan

Ag?u\t/)iri Aciklamalar Aétr;/&:l Oznitelikler S?I'l(‘eanr:gf:m'a (Ié:‘i% %
oznitelikleri

i‘;g‘lilsgy:i glana 3 SU?/ZrSr?e 1 14547.3 | 925

e | o | g T2 e e

o | e |1 | e s w1
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¥ Enddstriyel/Ticari Alan
Yol

- 1. derece uygun
|:| 2. derece uygun

3. derece uygun

0 25,000 50,000 100,000 Meters
& & . L 1

Sekil 4.32. Endiistriyel/Ticari Alanlara Uzaklik Uygunluk Siniflar

4.2.8. Altyam

Bu boliimde ¢alisma alaninda bulunan elektrik, kanalizasyon, igmesuyu altyap1

hizmetleri mevcudiyetinin yer se¢imi siirecine etkisi degerlendirilmistir.

Elektrik altyapr hizmeti: Polyline olarak kmz formatinda Biiyiiksehir Belediyesinden
elde edilen veriler ArcGIS ortaminda doniistiiriilerek elektrik altyapi hizmetine
erisilebilirlik cok kademeli zonlama analizi ile degerlendirilmistir. Bu kapsamda mevcut
elektrik nakil hattima 500 ve 1000 metreli zonlamalar olusturularak arazilerin elektrik
hattma erisilebilirligi kademeli olarak degerlendirilmistir. Tablo 4.20'de olusturulan
zonlamalar, atanan uygunluk siniflart ve ilgili alan biyiikliikleri goriilmektedir. Sekil

4.33'te uygunluk haritasi verilmistir.
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Tablo 4.20. Elektrik Altyap: Hizmeti I¢in Uygunluk Simflar: ve Alanlar

Alt Veri AL Yeniden simiflandirma Uygunluk Alan o
Grubu Oznitelikler oznitelikleri Simif1 (km?) /o
Baglanti meveut degil 3 d.derece | 1410842 | 66.9
uygun
Elektrik ~ —
. baglanti yapilabilir 2.Derece
baglantisi (500m-1000m) 2 Uygun 43022 | 204
< 1 .Derece
Baglanti mevcut 1 Uygun 2678.9 12.7

Elektrik Altyap:
Hizmetine Erisim
Uygunluk Siniflar

- 1.derece uygun
- 2. derece uygun
D 3. derece uygun 3

25,000 50,000

100,000 Meters

Sekil 4.33. Elektrik Altyapr Hizmetine Erigim Uygunluk Stniflar:

e Kanalizasyon altyapr hizmeti: Eskischir Sular Idaresi Genel Miidiirliigiinden

elde edilen bilgiler dogrultusunda mahalle ve ilge bazli kanalizasyon altyapi

hizmeti mevcudiyeti bilgisinden olusturulan haritadan faydalanarak Sekil 4.34'te

goriildiigli gibi altyapr hizmeti olan alanlar 1.derece uygun, altyapit hizmeti

olmayan alanlar 3. derece uygun olarak tanimlanmuistir.
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Kanalizasyon Altyapisina
Bagh Olarak Uvgunluk Smifi

3. derece uygun

1. derece uygun 0 25,000 50,000 100,000 Meters

Sekil 4.34.Kanalizasyon Hizmeti Altyapisina Bagl Uygunluk Sinifi

I¢cme-kullanma suyu altyapi hizmeti: Eskisehir Sular Idaresi Genel
Midiirligiinden elde edilen bilgiler dogrultusunda mahalle ve bazh
kanalizasyon altyapi hizmeti mevcudiyeti bilgisinden olusturulan haritadan
faydalanarak Sekil 4.35'te goriildiigi gibi altyapr hizmeti olan alanlar 1.derece

uygun, altyap1 hizmeti olmayan alanlar 3. derece uygun olarak tanimlanmistir.

Ieme-Kullanma Suyu
Altyapisina Bagh Olarak

A

Uvgunluk Sinifi

N

3. derece uygun
1. derece uygun 0 25,000 50,000 100,000 Meters

b
F

t + t + 1

Sekil 4.35. I¢me-Kullanma Suyu Hizmeti Altyapisina Baglh Uygunluk Sinifi
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Mevcut atik yonetimi hizmeti acisindan uygunluk simiflarinin
degerlendirilmesi:Mevcut atik yoOnetim sistemi degerlendirilitken mevcut
diizenli depolama sahasi kapsama alan1 degerlendirilerek uygunluk smiflar
olusturulmustur. ArcGIS yazilimi kullanilarak ag analizi ile karayollarmi
meydana getiren yol tipleri hiz niteliklerine gore smiflandirilmig, bu siniflama
dogrultusunda diizenli depolama sahasindan saglanan etkili hizmet alani
hesaplanmistir. Boylece aktarma istasyonu ile hizmet edilmesi gereken dncelikli
alan tespit edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda mevcut depolama sahasindan
25 km'lik bir servis alani olusturulmustur. Servis alani i¢inde bulunan atiklarin
aktarma istasyonuna ihtiya¢ duymadan dogrudan toplama araglar ile tagmmasi
uygun goriilmektedir.

Tablo4. 21'de uygulanan servis alan1 dogrultusunda olusturulan uy gunluk
smiflar1 ve bu alanlarm biiytikliikleri yer almaktadir. Sekil 4.36'da olusturulan
servis alani goriilmektedir. Sekil 4.36'da elde edilen sonu¢ dogrultusunda Sekil
4.37'deki uygunluk paftasi elde edilmistir.

Tablo 4.21. Mevcut Tesisin Kapsama Alani ve Uygunluk Stmflar

. . Yeniden siniflandirma | Uygunluk Alan o
Alt Veri Grubu Oznitelikler sznitelikleri Sumify (kn?) Yo
Dogrudan depolama > 25 km 1 1'UDe’frfe 13460 | 95.4
sahasimn hizmet ettigi servis ve
1
alant < 25km 0 Uygundegil | 648.35 | 4.6
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Saricakaya
Mihalgazi
(SEes! Mihalliccik
Alpu
inonu
) Beylikova
Odunpazari
Mahmudiye
Servis Alam Seyitgazi Sivrihisar
Cifteler Gunyuzu
@ IIl. sinif diizenli depolama tesisi
diizenli depolama servis alani  Han
yol
ilge sinirlan

0 25,000 50,000 100,000 Meters

=

Sekil 4.36. Atk Aktarma Istasyonuna Ihtiya¢ Duyulmayan Alanin Tespiti

Servis Alanma Bagh
Uygunluk Smifi

[ servis disi alan

ilge sinirlan
100,000 Meters

4 |
T 1

Sekil 4.37. Diizenli Depolama Sahasi Servis Alanina Bagli Uygunluk Sinifi
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4.2.9. Calisma alaninda bulunan diizensiz depolama sahalari

Diizensiz depolama sahalarmin aktarma istasyonu yer secimine katkisi sosyal
cevreye olan etkiler kapsaminda degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda Sekil 4.38'de
goriilen diizensiz depolama sahalarit NIMBY gibi atik aktarma istasyonlarinin maruz
kaldig1 olumsuz sosyal etkinin azaltilmasi amaciyla oncelikli uygun alanlar olarak
tanimlanmistir. Bu mahalle smirlarinda faaliyet alani belirlenmesi halinde yerel halkin
faaliyet alaninin kurulumunu olumlu karsilamasi ihtimali dikkate alimmustir. Seki4.38'de
mevcut diizensiz depolama sahalarinin bulundugu mahalleler Tablo 4.27'de goriildiigii
gibi 1. derece uygun, diger alanlar 2. derece uygun olarak nitelendirilmistir. Bu
kapsamda ¢alisma alaninin % 98.13' 2. derece uygun, 1.87'si 1. derece uygun alan
ortaya ¢cikmaktadir.

Diizensiz Denolama
Sahalarma Gore

Uygunluk Belirlenmesi
[ 2. derece uygun
[ | 1.derece uygun

100,000 Meters

1

25,000 50,000

T

Sekil 4.38. Diizensiz Depolama Sahalarina Gore Uygunluklar

4.2.10. Niifus

Mevcut durum ve gelecekteki niifusa gore aktarma istasyonuna ihtiya¢ duyulan
konumlarin saptanmasi Tablo 4.22'de goriilen uygunluk degerleri dogrultusunda
gerceklestirilmistir.
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Tablo 4.22. Niifus Verisinin Degerlendirilmesi

Ana Veri | Aciklamalar Alt Veri | Oznitelikler Yeniden Uygunluk
Grubu Grubu smiflandirma Simif1
oznitelikleri
Niifus Atik miktar1 irtetiminin | Mevcut Disiik (<2000 3 1
niifusa bagli | Durum kisi)
tanimlanmast
Orta 2 2
(2000-5000)
Yogun 1 3
(>5000)

e Mevcut durumun tanimlanmasi: Mevcut durumun tanimlanmasi i¢in 2012 y1h
mahalle bazli niifus bilgileri kullanilmistir. Sekil 4.39'da mahalle bazli niifus
dagilimi goriilmektedir. Bu haritadan ¢alisma alaninda Tepebasi ve Odunpazari
ilce merkezlerinin en yogun niifusa sahip oldugu, ilgelerin en kalabalik
mabhallelerinin agirhkli olarak 500 kisi ile 2000 kisi arasmnda niifusa sahip
oldugu goriilmektedir. 2012 y1li mahalle bazli niifus verisine gore hi¢ niifusa

sahip olmayan mahalle organize sanayi bolgesidir.

2012 yih Niifus Verisi

o
B o -s00

[ ] 500.0000001 - 2,000
[ 2.000.000001 - 5.000
[ ] 5.000.000001 - 10,000
I 10.000.00001 - 38,135

ilge smirlart 100,000 Meters
|

Sekil 4.39. 2012 Yili Niifusu Dagilim
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Sekil.4.40'ta Tablo 4.22'deki verilere uygun olarak ¢aligma alanmin uygunluk
smiflamast goriilmektedir. Merkez ilgeler Odunpazari ve Tepebasi ilgeleri
disinda seyitgazi ilgesine bagli Kirka belediyesinin, Sivrihisar ilgesi Hizirbey
Mahallesinin, Cifteler Adalar Mahallesinin, Tepebasi Belediyesine bagh
Cukurhisar yeni mahallesinin 2000 kisiden kalabalik niifusa sahip oldugu

goriilmektedir.

Cukurhisar yeni mh

hzirbey mh
adalar mh

farka
2012 Y1h Niifus Verisi

I:l 1. dereceuygun

2. dereceuygun

l:l 3. dereceuygun

0 25,000 50,000 100.000 Meters
I 4 I
!

Sekil 4.40. 2012 Yili Mahalle Bazli Niifus Dagilimi Uygunluk Siniflart

eGelecege doniik niifusa bagh ihtiya¢ tammmlanmasi: Calisma alaninmn
gelecege doniik niifus dagilimmin tahminlemesi i¢in niifus projeksiyonu hesabi
yapilmistir. 2012 ve 2010 mahalle bazli niifus bilgilerinden faydalanarak
2045y1linda mahallelerde yasayacak niifus hakkinda fikir elde edilmistir.
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2045 yih Niifus Verisi

[ <o

o500

[ 500.0000001 - 2,000

I 2.000.000001 - 5,000

[~ 5,000.000001 - 10,000

I 10,00000001 - 119,542
ilge smirlart

0 25,000 50,000 100,000 Meters
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Sekil 4.41. 2045 Yili Niifusu Dagilimi
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Sekil 4.42. 2045 Yili Mahalle Bazli Niifus Dagilimi Uygunluk Stniflari

Sekil 4.41'de 2045 yilma ait mahalle bazli niifus dagilimi yer almaktadir. Bu
tahminlemeye gore Sekil 4.41'de beyaz ile gosterilen mahallelerde 2045 yilinda yerlesik

niifusun olduk¢a azalacagi, niifusun kent merkezinde yogunlasacagi anlasilmaktadir.
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Sekil 2.42'de Tablo 4.22'ye gore ¢aliymada uygulanan smiflama ve uygunluk smiflari
goriilmektedir. Bu siniflamaya gore merkez ilgeler Tepebasi ve Odunpazari disinda
niifusu 2000'den biiyiik mahalleler sunlardir; Orta mahallesi (Indnii ilgesi), Orta
mahallesi, Emirler mahallesi, Cukurhisar mahallesi, Boyacioglu mahallesi(Tepebasi
ilgesi), Kopriibagt mahallesi (Beylikova ilgesi), Isiklar mahallesi(Mahmudiye ilgesi),
Erbap mahallesi(Cifteler ilgesi) niifusu 2000 - 5000 arasinda olacaktir. Odunpazari
ilgesine ait Akpinar mahallesi ve Sivrihisar ilgesine bagli Hizirbey mahallesinin

niifusunun ise 10000'i gegmesi beklenmektedir.

4.3. Uygunluk Paftalarimin Cakistirilmasi Sonuclari

Bu bolimde yontem bdliimde belirtilen kriterlerin degerlendirilmesi akisina

uygun olarak yeniden siniflandirilan verilerin ¢akistirma sonuglar1 yer almaktadir.

4.3.1. Dogal cevre kriterlerinin agirhikh cakistirma sonucu

Calisma alanmna ait egim, fay hatti, mevcut alan kullanimi bilgileri, su kaynaklar1
ve toprak ozelliklerinin incelendigi dogal birinci degerlendirme grubunun agirhikli
cakistirma sonuglar1 Sekil 4.43'te goriildiigii gibidir. Tablo 4.23'te belirlenen 1. derece

ve 2. derece uygun alanlarm kapladiklari alanlar belirtilmektedir.

Tablo 4.23. Birinci Degerlendirme Grubu Uygun Alanlarin Biiyiikliikleri

Uygunluk Sinifi Alan (km")
Birinci Degerlendirme Grubu 1 276.43
2 126.04
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1. Degerlendirme Grubu Uygunluk Paftasy

I 1. derece uygun

. ) 3
2. derece uygun ] 25,000 50,000 100,000 Meters

uygun degil

Sekil 4.43. I. Degerlendirme Grubu Uygunluk Paftasi

4.3.2. Teknik kriterlerin agirhkl ¢akistirma sonucu

Caliyma alanma ulasim ag1 ve altyapt hizmetlerinin incelendigi ikinci
degerlendirme grubunun agirlikli ¢akistirma sonuglar1 Sekil 4.44'de goriildiigli gibidir.
Tablo 4.24'te belirlenen 1. derece ve 2. derece uygun alanlarin kapladiklar1 alanlar

belirtilmektedir.

Tablo 4.24. ikinci Degerlendirme Grubu Uygun Alanlarin Biiyiikliikleri

Uygunluk Sinifi Alan (km?)
ikinci Degerlendirme Grubu 1 983.2
2 4530.6
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II. Degerlendirme Grubu Uygunluk Pa
| uygun degil
[0 2. derece uygun
Il 1. derece uygun

100,000 Meters

Sekil 4.44. 1. Degerlendirme Grubu Uygunluk Paftas

4.3.3. Agirhikh ¢akistirma sonug¢larimin cakistirilmasi

Raster formatinda elde edilen dogal ¢evre kriterlerinin ¢akistirilmas: ve teknik
kriterlerin  ¢akistirilmast  sonucunda elde edilen uygun paftalar1 toplanarak
cakistirtlmistir. Cakistirma isleminin sonucu Sekil 4.45'de goriilmektedir. Yeniden
smiflandirma islemine tabi tutulan uygunluk paftast Sekil 4.46'da goriilen ikinci
uygunluk paftasi elde edilmistir. Sekil 4.46'de goriilen uygunluk smiflarmin kapladiklart
alanlar Tablo 4.25'te belirtilmektedir.
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L veII. degerlendirme grubu
sonuclarmm toplanarak cakistiriimas:
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Sekil 4.45. I. ve II. Degerlendirme Grubu Sonuglarinin Cakistirilmasi
N

kinciuygunluk paftas1
2. derece uygun

M 1 derece uygun
uygun degil

25,000 50,000

100,000 Meters

Sekil 4.46. [kinci Uygunluk Paftasi-|
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Tablo 4.25. Ikinci Uygunluk Haritast Uygun Alanlarin Biiyiikliikleri

Uygunluk Sinifi Alan (km")
0 12819.6
ikinci Uygunluk Haritas 1 11.1
2 1277.7

Sekil 4.47'de goriildiigii gibi birinci ve ikinci degerlendirme gruplart dogal cevre ve
teknik kriterlerin degerlendirilmesi sonucunda ¢alisma alaninda ¢ikan birinci derece
uygun alanlarm bulundugu mevkideki mahalleler belirtilmistir. Kuzeybatida Sarikaya
mahallesi, Batida Emirler mahallesi ve Mollaoglu mahallesi, giineybatida Taglikdy
mahallesi ve Kirka belediyesi, giiney doguya dogru Kaymaz yakininda yer alan
Karakaya mahallesi ve Elcik mahallesi, Doguda Demirci mahallesi ve kuzeydoguda
Yukariigdeagaci mahallesi birinci derece uygun alan igeren mahallelerden bazilaridir.

kinciuygunhmk paftasy
2 derece uygun

B 1 derece uygun

@ Dazenli Depolama Sahasi

Yol
==== Birincil yol
= ikincil yol

100,000 Meters
i

Sekil 4.47. [kinci Uygunluk Paftasi-ll

Ikinci uygunluk paftasinda yer alan birinci smif alanlar bulunduklar1 mahalle

sinirlar1 dogrultusunda isimlendirilmis ve baslica smirlandiric1 faktér 6zellikleri ile

Tablo 4.26'da gosterilmistir.
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Tablo 4.26. Birinci Derece Uygun Alanlar

Bashca Simirlandiric: Faktorler

Saha En Yakin Altyapt
Fay Hattina | Mevcut Alan Kullanim T¢me- Elektrik
Uzakhk(km) Kullanma | Hattina | Kanalizasyon
Suyu Uzakhk
Tandir 1.8 Kuru Tarim (nadasli) X v v
Orta 15 Kuru Tarim (nadasli) X v X
Emirler 1.3 Kuru Tarim (nadasli) X v X
Karadere 1.2 Kuru Tarim (nadasli) X v X
Bozdag 13 Kuru Tarim (nadasli) X v v
Yukarikartal 12 Ciplak kaya - moloz- X v v
tanims1z alan
Mollaoglu 4.9 Fundalik X v v
Kirka 4.6 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Numanoluk 1.2 Fundalik v v X
Orencik 5.8 Fundalik v v X
Karakaya 1.1 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Aslanbeyli 1.2 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Yoriikkaracadren 0.9 Kuru Tarim (nadash) - X v 4
moloz
Yarbasan 1 Fundalik v v X
Yukariigdeagact 5 Fundalik v v X
Diimrek 1.9 Bag (kuru) v v X
Tekoren 3 Kuru Tarim (nadasl) v v X
Bogiirtlen 1.8 Kuru Tartm (nadasli) v v X
Elcik 25 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Demirci 1.6 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Kavacik 3 Ciplak kaya - moloz X v v
Sarikaya 1.2 Kuru Tarim (nadasli) v v X
Hamamkarahisar 4 Kuru Tarim (nadasli) v v X

4.3.4. Niifusa gore uygun alanlarin belirlenmesi

2012 ve 2045 yilina ait mahalle bazli niifus dagilimi uygunluk paftalari, uygunluk

smiflarina gore puanlandirilarak agirlhikli cakistirma islemine sokulmustur. Agirhikli

cakistirma sonucu Sekil 4.48'de goriildiigi gibidir. Agirlikh ¢cakistirma sonucunda kirsal

bolgede mevcut durumun ve gelecekteki niifusun ihtiyacmnim karsilanmasi i¢in en uygun

bolge Sivrihisar ilgesi Hizirbey Mahallesi mevkisidir. Tepebasi ilgesinde yer alan

Emirler mahallesi, Orta mahallesi, Cukurhisar mahallesi, inénii ilgesinde yer alan Orta

mabhallesi, Odunpazari ilgesi Akpmar mahallesi, Beylikova ilgesi Kopriibas:t Mahallesi,

Mahmudiye ilgesi Isiklar mahallesi, Cifteler ilgesi Erbap Mahallesi niifus dagilimmin

mevcut durumda ve gelecekte diger alanlara gore daha yiiksek oldugu, atik miktarmimn

daha c¢ok olusmasinin beklendigi alanlardir.
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A Saricakaya

Mihalgazi
Tepebasi
Mihalliccik
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2012 yihi ve 2045 yili niifus dagilmina gére uygunluk paftasi pgap

[13 derece uygun
2. derece uygun 0 25,000 50,000 100,000 Meters
[ 1. derece uygun [ t |

Sekil 4.48. 2012 yili ve 2045 Yili Niifus Verilerine Gore Uygunluk Paftasi

Elde edilen mevcut duruma ve gelecek niifus artisina bagh olarak olusturulan
uygunluk paftasi, birinci ve ikinci degerlendirme grubu kriterlerinin uygunluk sonucu
olan ikinci uygunluk paftas: ile ¢akistirilarak, dogal ¢evre ve teknik kriterlere uygun
alanlar arasindan atik olusum miktar1 yiliksek alanlarin alternatif faaliyet alani1 olarak
belirlenmesi amaglanmigtir. Cakistirma islemi sonucu Sekil 4.49'da, Nihai Uygunluk

paftasinda yer alan uygun alanlarin biiytikligii Tablo 4.27'de goriilmektedir.
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Faaliyet icin uygun alanlar
2. derece uygun

I 1. derece uygun 0 25,000 50,000 100,000 Meters
uygun degil b t 1

Sekil 4.49. Faaliyet I¢cin Uygun Alanlar

Tablo 4.27. Nihai Uygunluk Paftasi Uygun Alanlarin Biiyiikliigii

Uygunluk Sinifi Alan (km?)
Nihai Uygunluk paftasi 1 0.3
2 154.6

4.3.5. Faaliyet icin uygun alanlarin tanimlanmasi

Dogal cevre, teknik kriterler ve niifusa dayali atik miktar1 kriteri agisindan
calismanmn yontem stratejisi dogrultusunda uygunluk smiflar1 belirlenmis ve kentsel
atiklarin aktarillacagi aktarma istasyonlari i¢in alternatif sahalarin belirlenmesi amaciyla
analizler yapilmistir. Degerlendirme sonucunda Tablo 4.27'de goriildiigii gibi 1. derece
uygun nitelikte 0.3 km? alan tespit edilmistir. 1. derece uygun alanlar Tepebasi ilgesi
Emirler ve Orta mahallesi ve Seyitgazi ilgesi Kirka Belediyesi sinirlar1 igerisinde yer
almaktadir.

Sekil 4.50'de birinci derece uygun nitelikte olan Orta ve Emek alternatif sahalar
goriilmektedir. Emirler mahallesi smirmda kalan alternatif uygun alan 9.72 ha

biiytikliigiindedir. En yakin tali yola uzakligi 700 metre, en yakin ana yola uzaklig
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yaklagik 3 km'dir. Mevcut karayolu ulagim agini kullanarak en yakin endiistriyel-ticari
alana 4.4 km uzakliktadir. En yakin yerlesim birimine kus ugusu uzakligi 1.5km'dir.
Diizenli depolma sahasma olan uzakligir 25 km'dir. Orta mahalle sinirlarinda kalan
uygun alanlar 8.1 ha biiyiikliigiindedir. En yakin tali yola uzaklig yaklasik 900 metre ve
en yakin ana yola uzaklig1 4 km'dir. Mevcut karayolu ulasim agni kullanarak en yakin
endiistriyel-ticari alana uzakligi 20.6 km'dir. En yakin yerlesim birimine kusucusu

uzaklig1 2.3km'dir. Diizenli depolma sahasina olan uzaklig1 35.6 km'dir.

‘(;7’ Faaliyet icin uygun alanlar
:7‘V_jj ’,'} ‘h'\ 2. derece uygun
N ? t"L I 1. derece uygun
;/",, uygun degil
=t 45 I Endistrivel-Ticari alan
] I L Yerlesim alani

[ulasim agi

— Birincil yol
Ikincil yok
degdncdl yol

Orta mh

Emirler,
* 4,
‘ A\ /} A
[ o
I 1
1% 0 1,250 2,500 000 Meters
X 2 I ; ; ; " | | | |
LR \

Sekil 4.50. Atk Aktarma Istasyonu Icin Uygun Sahalar-I

1. smif uygun nitelikte alan igeren mahalle Sekil 4.51'de goriilen Seyitgazi ilgesi
Kirka Belediyesi sinirlarinda bulunan alandir. Kirka'da bulunan saha 12.15 ha
biiylikliiglindedir. Sahanin i¢inden tali yol ge¢cmektedir. En yakin ana yola uzaklig
yaklagik 750 m'dir. En yakin endiistriyel-ticari alan 70.7 km uzaklikta yer almaktadir.
En yakm yerlesim birimine 900 metre uzakliktadir. Diizenli depolama sahasma olan

uzaklig1 60.9 km'dir.
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Faaliyet icin uygun alanlar
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Sekil 4.51. Atk Aktarma Istasyonu I¢cin Uygun Sahalar-I1

Sekil 4.52'de 154.6 km® toplam alana sahip 2. smif alternatif alanlar
goriilmektedir. Ikinci smif araziler agirlikli olarak galisma alaninmn kuzeydogusunda ve
giineydogusunda yer almaktadir. Bu alanlar faaliyet alani olarak se¢ildigi kosulda, zayif
yonleri teknik uygulamalar ile giliclendirilerek faaliyet alani olarak kullanilabilecek

alanlardir.
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Sekil 4.52. Atk Aktarma Istasyonu I¢in Uygun Alanlar
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada kentsel atiklarin ¢evreye zarar vermeden yonetilebilmesinde dnemli
bir ihtiya¢ olan atik aktarma istasyonlar1 i¢in uygun yer se¢iminin yapilmasma yonelik
bir yontem ve uygulama 6rnegi verilmistir.

Calisma alan1 olarak secilen Eskischir il sinirlarinda kentsel atiklar merkez ilgeler
Tepebast ve Odunpazari ilge belediyeleri ve biiyliksehir belediyesi tarafindan mevcut
yasa ve yonetmelikler ile bilimsel tekniklere uygun sekilde yonetilmektedir. Ilge
belediyeleri tarafindan toplanan kentsel atiklar ayristirildiktan sonra gerikazanim
niteligine sahip olmayan atiklar nihai bertaraf i¢in diizenli depolama sahasma
gotliriilmektedir. Ancak calisma alani sinirlarinda merkez ilgeler disindaki diger
ilcelerde kentsel atiklarm yonetimi sistemli sekilde ve bilimsel tekniklere uygun sekilde
yiriitilmemektedir. Olusan atiklar a¢ik alanlara dokiilmekte, diizensiz depolanmakta ve
bos arazilerde yakilmaktadir. Diizensiz depolama ve yakma gibi islemler dogal ¢cevreye
zarar vermektedir. Calisma alaninin genelinde sosyal, ¢evresel ve ekonomik agidan
fayda saglayan, bilimsel tekniklere uygun atik yonetim sistemleri olusturulmalidir. Bu
kapsamda mevcut yasal uygulamalar ¢er¢evesinde merkez ilgeler disinda kalan kirsal

alanlarda atik aktarma istasyonlarinmn kurulmasi énemli bir ihtiyagtir.

Atik aktarma istasyonlart i¢in uygun alanlarm bulunmasi g¢evresel sosyal ve
ekonomik faktorleri iceren karmasik bir siirectir. Caligma alani, tarimsal verimliligi
yliksek topraklar, meralar, ormanlar, dogal koruma alanlari, sit alanlar1 gibi korunmasi
gereken alanlar barindiran, aktarma istasyonu gibi c¢evre iizerinde etkisi olabilecek
faaliyet alanlari i¢in uygun alanlarin belirlenmesi olduk¢a giic olan bir alandir.
Caligmada, CBS'nin bu karmasik siirece olan katkilar1 bu ¢alisma ile 6rneklenmistir.
Caligmada 16 temel veri grubu kullanilmistir; dogal ¢evreyi meydana getiren unsurlar,
egim, fay hatlari, dogal ve kiiltiirel varliklar1 koruma alanlari, ormanlar, toprak, su
kaynaklar;; mevcut alan kullanimi1 kapsaminda endiistriyel-ticari alan,yerlesim alani,
havaalani, tarim arazilerinin mevcut kullanim tipleri gibi arazi kullanim tipleri; elektrik,
atiksu, igme-kullanma suyu gibi altyapi hizmetleri ve ulasim agmni igeren teknik
kriterler; demografik veri olarak niifus verisi kullanilan verilerdir. Caligmada kullanilan
veriler alanyazinda bulunan ¢aligmalar, ilgili yasa ve yonetmelik ve ¢alisma alanmin
ozellikleri ve caligmanin yodntemi dogrultusunda diizenlenmis, gelistirilmis,
agirliklandirilarak degerlendirilmistir. Degerlendirme kapsamina alinan her bir kriter

standardize edilerek ayni cins veri haline getirilmistir. Raster veri formatmnda
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degerlendirilen veriler temin edilen egim verisi referans alinarak verilerin uyumlu
calistirilmast i¢in her bir veri grubunun grid biiyiiklikleri 90 metre alinmustir.
Agrrliklandirma yapilan asamalarda alanyazin bilgisine ek olarak konuyla ilgili
biiyliksehir belediyesi, orman bolge miidiirliigli gibi alanlarinda uzman kurum

personelleri ve akademisyenlerin goriislerine danigilmistir.

Dogal ¢cevrenin korunmasinin ve mevcut yasa ve yonetmeliklere uygun olmasmin
amag edinildigi degerlendirme sonucunda ¢alisma alanmm 0.3km? 'lik kismi faaliyet
icin birinci derece uygun, 154.6 km? 'lik kism1 faaliyet i¢in ikinci derece uygun, geriye
kalan alanlar faaliyet igin uygun olmayan bolgeler olarak olarak tanimlanmustir.
Degerlendirme sonucunda belirlenen 1. smif alanlar ¢calisma alaninin kuzeybatisinda ve
glineybatisinda yer almaktadir. 2. siif araziler ise agirlikli olarak ¢alisma alaninin
kuzeydogusunda ve giineydogusunda yer almaktadir. Bu alanlar faaliyet alan1 olarak
secildigi takdirde yetersiz kalan nitelikleri teknik yontemlerle giiclendirilmesi gereken
alanlardir. Mevcut ve gelecek niifus dagilimi ve bu niifusun iiretecegi atik miktari
dikkate alindiginda, giinde 100 tondan az atigm aktarildigr kiigiikk aktarma
istasyonlarmm maliyet unsuru dogrultusunda uygun alanlara konumlandirilmasi hizmet

alaninin ihtiyacini karsilayacaktir.

Calisma sonucunda, yerkiirenin anlagilmasinda, sosyo-ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel unsurlarla iliskilendirilerek yorumlanmasinda, ¢esitli tiirde verinin etkili bir
sekilde yonetilmesinin saglanmasi ve smirli kaynaklarin yonetilmesinde CBS'nin
kullanilmasmin kac¢milmaz bir gereklilik oldugu anlasilmistir ve CBS'nin
kullanilabilirligi  gosterilmistir. Calisma siirecinde karsilagilan sorunlara iliskin

degerlendirme ve Oneriler ise su sekilde siralanabilir:

e Degerlendirmeler, temin edilen bilgiler dogrultusunda yapilmistir. Mevcut alan
kullanimi, toprak verisi gibi ilgili kurum ve kuruluslardan temin edilen bazi verilerin
metaverisi olmadigindan verilerin ne zaman {iretildigi gibi bilgilere erisilememektedir.
Giincel olmayan veriler, degerlendirme sonucunda hataya sebep olma potansiyeli
bulunmaktadir. Hazir temin edilen toprak verisi kullanilarak olusturulan biiytlik toprak
gruplari, arazi kullamim kabiliyet smiflari, tarim arazilerinin mevcut kullanimi gibi
haritalar giincel durumu yansitmamakla birlikte benzerlik gostermektedir. Diger
kaynaklardan elde edilen bilgiler dogrultusunda bu veriler diizenlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma alaniyla ilgili hazir mevcut alan kullanimi sayisal haritast mevcut degildir.
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Yerlesim alani, endiistriyel-ticari alan, hazine arazileri bilgisi gibi alan kullanim
bilgilerinin giincel hallerine erismek giictiir. Bu kapsamda ilgili kurum ve kuruluslarin
ortak bir mekansal veri standartin1 dikkate alarak sayisal veritabani olusturmalari,
verilerini giincel tutmalar1 bir ihtiyagtir. Mekansal verilerin ortak bir standartta
iretilmesi halinde kurum ve kuruluslar mekansal veriye ihtiya¢ duyan tiim caligmalari
CBS ile etkili bir sekilde siirdiirebilecektir.

e Mekansal veriye ihtiyag duyulan pek ¢ok kurum ve kurulusta CBS altyapisinin
olusturulmas: ve kullanilmas1 yasal olarak zorunlu hale gelmistir. Ancak caligma
sirasinda ilgili kurum ve kuruluslar ile yapilan goriismelerde bu konuda yeterli personel
sayisinin ~ olmadigi, kurum ve kuruluslarn  bilinglendirilmesinin  gerektigi
gozlemlenmistir.

e (Caligmanin yonteminde kullanilmasi amaglandigi halde temin edilememesi nedeniyle
kullanilmayan kriterler mevuttur. Bunlardan birincisi taskin riski haritasidir. Dogal
cevrenin ve ayni zamanda faaliyet alan1 glivenliginin korunmasi i¢in degerlendirilmesi
gereken taskin riski bilgisi atik aktarma istasyonu yer sec¢imi siirecine dahil edilmesi
tavsiye edilen bir kriterdir. Arazi miilkiyet bilgisi erisilemedigi i¢in kullanilamayan bir
diger kriterdir. Hem maliyetlerin azaltilmasi hem de etkili arazi kullanimi i¢in 6nemli
bir kriterdir.

e Analiz sonucunda tespit edilen 1. ve 2. smif uygunluktaki arazilerin
degerlendirilmesi ve en uygun alternatiflerin olusturulmasi i¢in atik aktarma istasyonlari
yer se¢imi siireclerinde yeralt1 su seviyeleri bilgisi dikkate alimmalidir. Yiizeye yakin
olan yeralt1 suyu, insaat sirasinda taban suyunun kontrol altina alinmasini gerektirecegi
icin ek maliyete neden olacaktir. Calisma alaninda erisilemeyen bu bilgi dogal ¢evrenin
korunmasi, kurulum maliyetlerinin azaltilmasi i¢in 6nem arz eden bir kriterdir.

o Estetik ve ¢evre saghgi acisindan ele alinmasi gereken bir diger kriter kokudur.
Aktarma istasyonlar1 kapali insa edildigi kosullarda ¢evreye olan koku yayilimi en az
seviyede olacaktir. Ancak yine de koku unsurunun yerlesim birimleri lizerindeki
olumsuz etkisinin Onlenmesi i¢cin potansiyel koku yayilimmin degerlendirilmesi
gerektigi diistiniilmektedir. Koku unsurunun degerlendirilmesi icin  AERMOD gibi
yerylizii sekilleri, iklim ve meteorolojik kosullar, koku kaynag: icerigi gibi kriterleri
degerlendiren modellemeler mevcuttur. Koku unsurunun dogru bir sekilde
degerlendirilmesi i¢in daha ayrmtili veri grubu ile c¢alisimast gerektiginden

degerlendirme kapsamina alinmamaistir.
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e Degerlendirilmesi gereken unsurlardan bir baskasi sehir estetigi kapsaminda ele
alinan goriiniirliik analizleridir. CBS aractyla bu analizlerin yapilmast miimkiindiir.
Ancak c¢alisma alan1 ¢ok genis bir alan oldugundan degerlendirme kapsamina
alimmamistir. Faaliyet alanmin ve tasima rotalarinin cazibe merkezlerinden
goriintirliigiiniin engellenmesi estetik agidan bir beklentidir.

e Bir diger gbzardi edilmemesi gereken unsur faaliyet alani kapasitesidir. Arazi
kapasitesi, faaliyet alaninin uzun vadede c¢evreye zarar veren bir tesis haline
doniismememesi i¢in degerlendirilmesi gereken bir unsurdur. Giinde 100 ton atik olusan
bir bolgede gerekli aktarma istasyonu faaliyet alani genisligi yaklasik 6000 ft%(0.056 ha)
dir(USEPA, 2001). Ancak bu deger kurulacak atik aktarma istasyonu tipi ve meydana
gelecek ihtiyacglarn dogru sekilde planlanmasi ile iligkilidir. Atik tipi ve miktar1
bilgileri, buna ek olarak arazi miilkiyet bilgisi dikkate alinarak faaliyet alan1 kapasitesi
thtiyact ve arazinin genisleme potansiyeli degerlendirilmelidir.

e Ulasim unsurunun degerlendirilerek, en kisa siirede en az maliyete ve trafik
yogunluguna neden olmadan atiklarmm tasmnacagl glizergahlarm belirlenmesi atik
aktarma istasyonlarmin konumlandirilmasi siirecinde baslica ihtiyactir. Caligmada
ulasim agr ile ilgili degerlendirmeler CBS ortaminda ag analizi araciyla yapilmistir.
Ulasim aginda yol tipleri arasinda hiyerarsi olusturularak en etkili ulasim giizergahlari
olusturulmus, boylece analizin gercege en yakin fikri vermesi amag¢lanmistir. Fakat en
kisa siire, en az maliyet gibi kriterler alinan mesafeye ek olarak yolun egimi, arag tipi
vb.unsurlara da baghdir. Bu nedenle atiklarin tasima maliyeti ve siiresinin azaltilmasi
amaclanarak alternatif alanlarmn belirlenmesi islemi uygulanmamistir. Yeryiizii sekilleri
ve ag analizi iliskilendirilerek atiklarin tasima maliyetini ve siiresini azaltic1 faaliyet
alan1 konumlandirilmasmin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

e Ilgili kriterler degerlendirilirken alanyazinda yer alan galismalara ek olarak ilgili
kurum ve kuruluslarda gorevli konuyla ilgili uzmanlarm ve akademisyenlerin
goriislerine danisilmistir. Konuyla ilgili baska bir calismada degerlendirme siirecinin
modellenmesi i¢in ¢ok kriterli karar verme yontemleri matematiksel algoritmalardan
faydalanilarak degerlendirme slirecinin giivenilirliginin artirilabilecegi
disiiniilmektedir.

e Yer secimi analizleri faaliyet tipine ve uygulama alanma gore degiskenlik gdsteren
analizlerdir. Bu c¢alisma, calismanin yontem stratejisi dogrultusunda faaliyet alani

ozellikleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Ayn1 konu baska bir ¢alisma alaninda
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caligma alan1 Ozellikleri dogrultusunda belirlenen farkli bir veri setine ihtiyag

duyacaktir.
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