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Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Can AYDAY
2007, 48 sayfa

Bir miihendislik yapist olan karayolunun {istyapisinda kullanilan
malzemeler tasocaklarindan elde edilmektedir. Tasocaginin bulundugu yerin
jeolojisi, malzeme cinsi yapilacak yeni yolun kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Bu sebepten dolayi, yol yapim oncesinde kullanilacak malzemenin Karayollari
Teknik Sartnamesi (KTS)’nde istenen sartlar1 karsilaylp karsilamadigi
incelenmelidir. Bu calismada, ¢alisma alan1 olan TCK 4. Bdlge Miidiirligi
siirlart igerisinde bulunan tasocaklarina ait verilerin Cografi Bilgi Sisteminde
(CBS) depolanmasi, degerlendirilmesi ve yonetilmesi hedeflenmistir.
Tasocaklarina ait toplanan veriler ile Tasocagi Bilgi Sistemi olusturulmus,
karayollarinin gectigi giizergahlar ile tasocaklarinin malzeme kalitesi icin jeoloji
analizi yapilmig ve yeni yapilacak yol iistyapist yapimi icin kisa yol analizleri

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Karayollari, TCK 4. Bolge
Miidiirligi, Yol iistyapist yapimi, Tasocaklari.
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DISPERSAL OF QUARRY IN CONSTRUCTION OF HIGHWAY AND
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The material which is used in superstructure of highway is obtained from

the quarries. Type of material and geology of the location affect to the quality of
new superstructure. Therefore, material, used for construction of highway must be
controlled according to Technical Specification of Highway, before starting road

construction. The aim of this thessis is to collect, evaluate and manage of the data

about the quarries which are located within the TCK 4™ District Office of General

Directorate of Highway. The Quarry Information System is created with the
collection of data about the quarries, the location of geology were analysed for

highway routing and quality of the quarries and the shortest path analysis used in

new road construction was done for the quarry.

Keywords: Geographic Information System (GIS), Highway, TCK 4" District

Office of General Directorate of Highway, Construction of

Superstructure of Highway,Quarry
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1. GIRIS

Giliniimlizde bilim ve teknolojideki hizli gelisme miihendislik alaninda
dogru sonuca ulagma amaciyla toplanan veri sayisinda da artisa neden olmustur.
Tiim bu verilerin kullanilabilir bilgi haline getirilmesi iginse, yeni ydntemlerin
gelistirilmesi kacinilmaz olmustur. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu bu
yontemlerin icerisinde giiniimiizde en yaygin olarak kullanilanlarindandir.

CBS bir¢ok problemin hizli ve etkili bir sekilde ¢oziilmesinde onemli bir
ara¢ haline gelmistir. Ulkemizde ¢ok farkli meslek disiplinlerin caligma
alanlarinda CBS kullanim1 yayginlagmaya baglamig, ancak CBS’nin Karayolu
Miihendisliginde uygulamalar1 heniiz baglamamaistir.

Ulkemizdeki ticaret, tarim ve turizm sektdriindeki gelismeler ve devletin
temel hizmetlerinin tim yoOrelere gotiirilmesi geregi karayolunun ve
karayolculugunun 6nemi artirmaktadir. Bu nedenden dolayr zaman igerisinde
devlet yollariin fiziki ve geometrik standartlarinin artirilmasi, bununla birlikte
yogun trafik hacmi olan ana yollarin bakimininsa siirekli kontrol edilmesi ihtiyaci
dogmustur.

Tiirkiye’nin jeolojik yapisi, topografik ozellikleri, iklim sartlar1 ve aktif
deprem kusaklar1 iilkemizde var olan ve yapilacak karayollarinin yapisini
etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Bu faktorlerden dolayi, bir miihendislik yapisi
olan karayolunun ekonomik bir sekilde projelendirilmesi 6nemli hale gelmektedir.

Karayolu yapimi Oncesinde gerceklestirilen arastirma caligmalart uzun
siireli, disiplinli ve Ozverili bir calismay1 gerekli kilmaktadir. Arastirmalarin
sadece ileri ve bilimsel yontemlerle yapilmasi yeterli olmayip, elde edilen
verilerin  arsivlenerek  degerlendirilmesi  yapilirken, ¢esitli  yorumlama
yontemlerinin kullanilmasi zorunludur.

Karayolunun yapisi, altyapi ve iistyapt olmak iizere ikiye ayrilir.
Karayolunun altyapisint yarma ve dolgu tabani olustururken, iistyapisini ise
alttemel, temel ve kaplama olusturmaktadir. Karayolu tasarimi sirasinda
birlestirilmek istenen iki nokta arasindaki yol giizergahi belirlendikten sonra, bu
yolun yapiminda kullanilacak malzemenin elde edilecegi yeni tagocaklarinin
bulunmasi veya mevcut tasocaklarindan hangisinin kullanilacagina karar vermek

bu isin en Onemli asamasidir. Bu kararin alinmasinda tasocaginin fiziksel



Ozelliklerinin yani sira, tasocagindan ¢ikartilacak malzemenin, yapilacak olan yola
kolayca ulasimin1 saglayacak sekilde konumlandirilmas: biliyilk 6nem
tagimaktadir. Bunun nedeni, yol yapimi i¢in gecen siirenin yapilan isin sermaye ve
isgiicli agisindan maliyetini artiran en 6nemli faktor olmasidir.

Bu tez calismast ile karayolu {styapisinin malzemesini saglayan
tasocaklarina ait veriler CBS yontemleri kullanilarak TCK 4. Bolge Miidiirliigii’ ne
ait tagocaklar1 icin veri bankasi olusturulacaktir. Olusturulan sayisal veritabani ile
yol yapiminda gerekli olan malzemelerin kullanimlar1 i¢in analizler yapilarak

CBS’nin karayolu miihendisligine getirecegi faydalar ortaya konulacaktir.

1.1. Cahilsmanin Amaci

Bir amacin belirlenmesi i¢in Oncelikle ¢oziilmesi istenen problemin iyi
tanimlanmas1 gereklidir. Amaglarin saglhikli ve ayrintili bir sekilde ortaya
konuldugu bir CBS uygulamasinda, istenilen sonuca ve verime ulasmak daha
kolay olacaktir.

Glintimiizde, 6zellikle yurt disinda, neredeyse akla gelebilecek her alanda
kullanilmakta ve biiylik yararlar saglamakta olan CBS, iilkemizde yeni yeni
yayginlagmaya baglamaktadir. CBS’nin iilkemizde karayollar1 alanindaki
kullanimi ise yok denecek kadar azdir. Bu tez calismasinin ana hedefi, cografi
konumlu verilerin girildigi, yonetildigi, analiz edildigi ve degerlendirildigi bir
bilgisayar sistemi olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’nin karayollarindaki iistyap1
(kaplama) malzemelerinin kaynagi olan tasocaklarina ait grafiksel ve tablosal
verilerin sayisallastirilarak karayollarindaki kullanilabilirligini ortaya koymak
olarak belirlenmistir. Ana hedefle iliskili olarak, calisma alanina ait jeolojik
calismalar, bolgeye ait karayollarinin belirlenmesi, tasocaklarmin yerlerinin
saptanmasi, malzeme cinsinin belirlenmesi gibi ¢alismalar da alt hedef olarak
belirlenmistir. Calisma alaninda bulunan karayollar ile tasocaklarinin mevcut
jeolojik yapidaki uygunluk haritasinin ¢ikarilmast ve yeni yol yapiminda
kullanilacak tasocaklarinin kisa yol analizinin yapilmasi ¢aligmanin diger alt
hedefleridir. Bu yolla CBS’nin kolayliklar1 ve sagladigi getirileri kullanarak
CBS’nin bu tiir jeolojik verilere uygulanmasina ayrintili bir 6rnegin olusturulmasi

Ongorilmiistiir.



1.2. Calisma Alam
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’na bagl olarak faaliyet gdsteren ve merkez
Orgiiti Ankara’da bulunan Karayollar1 Genel Miidiirliigii’'ntin 17 Bolge

Miidiirliigii’nden olusan bir 6rgiit yapist vardir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Karayollar1 Genel Miidiirliigii’niin ait bolge teskilatlarmin gosterimi [1]

Calisma alani olarak Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ne baghh TCK 4. Bolge
Midiirliigi (Ankara) segilmistir. TCK 4. Bolge Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde
Ankara, Eskisehir, Kirikkale, Bolu, Diizce illeri bulunmaktadir. Belirtilen illerin
idari sinirlar;, Ankara-istanbul Otoyolu’nun biiyiik bir kesimi, bdlge sinirlari
igerisindeki illeri birbirine baglayan devlet yollar1 ve il yollar1 Sekil 1.2°de
gosterilmistir. Calisma alan1 olarak TCK 4. Bolge Miidiirliigii’niin se¢ilmesinin
nedeni, bolge icerisinde bugiine kadar var olan tasocaklar1 ile ilgili pek ¢ok
analizin yapilmis olmasidir. Ancak, bugiine kadar {iretilen bu verilerin dagmik ve
farkl1 iceriklerde bulunmasi yapilacak yeni analizlerde bu verilerin
kullanilabilirligini zorlastiran en Onemli etkendir. Bu nedenle, bugiine kadar
calisma alani igerisinde iiretilen verilerin diizenlenerek glincellenmesi zorunlu
hale gelmektedir. Bu tez ¢alismasi igerisinde bahsedilen veriler giincellestirilmis,
verimli ve kullanilabilir bir veritabani elde edilmistir. Dolayisiyla yapilan bu
calisma TCK 4. Bolge Miidiirliigii biinyesinde bahsi gecen konuda bundan sonra

yapilacak olan ¢aligmalara da katki saglayacaktir.
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Sekil 1.2. Caligma alani [1]

1.3 Calisma Yontemi

Bu calisma agirlikli olarak biiro calismasi, bunun yani sira arazi ve
laboratuvar c¢alismalariyla gerceklestirilmistir. Oncelikle cografi bilgi sistemleri
hakkinda kapsamli bilgi toplanmis ve Intergraph firmasinin GeoMedia 4.0
programi bu c¢alismada kullanilmak iizere secilmistir. Tablosal veri girisi ve
yonetimi i¢in bir veri tabami yonetim programi olan Access' programi
kullanilmistir.

Calisma alani ile ilgili yol ve sehirlerin bulundugu karayollar1 haritasi [1],
calisma alanina ait jeoloji ve fay haritalar1 [2] sayisallagtirilmistir. Yerlesim
yerlerini birbirine baglayan karayollari, il, il¢e, bucak, kdy merkezleri, il sinirlari,
sube smirlart ve barajlar, Karayollart Genel Miidiirliigli’nliin resmi internet
sayfasindaki haritadan alinmis ve her biri farkli katmanlarda sayisallagtirilmistir.
Tasocaklarin1 sayisallastirilan haritaya yerlestirmek i¢in araziden GPS? ile alinan
cografi koordinat noktalar1 kullanilarak programa giris yapilmistir. Tagocaklarina
ait analiz sonuglart konumsal degerleri belirlenmis noktalar ile iligkilendirilerek
veri tabanina girilmistir. Laboratuvar analiz sonuglart TCK 4. Bolge
Miidiirligii'ne bagl Aragtirma Bagmiihendisligi’nin toprak laboratuarlarinda 2000

— 2007 tarihleri arasinda yapmis oldugu laboratuar ¢alismalaridir.

! Veritaban1 Yo6netim Sistemi
’Global Position System : Global Yer Belirleme



Grafiksel ve tablosal olarak tiim veri tabanlarinin tamamlanmasinin
ardindan, CBS ile bu veriler iliskilendirilerek analizleri yapilmistir. Tiim bu
veriler CBS kullanilarak tasocaklari, yollar, elverigli ve problemli jeolojik birimler

icin sayisal haritalar elde edilmistir.

1.4 Onceki Calismalar

Yeni yapilacak bir yolun yapimina baslanmadan 6nce yol giizergahinin
gececegi yerin jeolojik-jeoteknik olarak incelenmesi gereklidir. TCK 4. Bolge
siir1 igerisindeki yol aglarinin yapim asamasindan once yol giizergahlarina ait
jeolojik-jeoteknik ¢alisma kapsami i¢inde bolgenin jeolojik caligmalar1 TCK 4.
Bolge Miidiirligi Arastirma Basmiihendisligi miihendisleri tarafindan yapilarak
raporlanmistir. Bolgeye ait tagsocaklarinin bulundugu jeolojik birimler saptanmis
ve ileride yapilmasi olasi yollar i¢in kullanilabilecek olas1 tasocaklarinin yerleri
i¢in jeolojik birimler incelenmistir.

Tasocaklarndan elde edilen agrega’ yol yapmminda kullanilan ana
malzemedir. Ustyapmnin agirlik¢a ve hacimce dénemli kismini olusturan agrega
yola etkiyen yiiklerin olusturdugu gerilmelerin karsilanmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu bakimdan agregalarin 6zellikleri, yol miihendisleri i¢in ¢ok
onemli olup, degisik agrega tiplerinin karakteristiklerinin bilinmesi, yollarin
projelendirilmesi i¢in gereklidir.

Jeoloji ile 1ilgili olarak CBS destekli ¢aligmalar henliz yayginlik
kazanmadiysa da, son yillarda sayilar1 giderek artmaktadir. Bunlardan bazilari
AYDAY ve ULUSAY [3] tarafindan 1993 yilinda yapilan “Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile Miihendislik Jeolojisi Haritalarinin Hazirlanmas1”,
SEZGINER [4] tarafindan 1995 yilinda yapilan “Volkanik Risklerin Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Teknikleri ile Incelenmesi”, AYDAY ve
ALTAN [5] tarafindan 1996 yilinda yapilan “Miihendislik Jeolojisi Haritalarinin
Cografi Bilgi Sistemi Kullanilarak Hazirlanabilmesi”, KINCAL [6] tarafindan
1999 yilinda yapilan “Cografi Bilgi Sistemlerinin Jeolojideki Bir Uygulamas1”

adl1 ¢alismalardir.

3 The British Glossary of Highway agregay1 “Asfalt, beton gibi karisimlarin ana yapisin olusturan
mineral pargalar1” olarak tanimlamigtir.[7]



2. KARAYOLU USTYAPISI

Calisma amaci kisminda da anlatildig1 tizere karayolu govdesi, altyap1 ve
istyap1 olmak tizere iki kistmdan olusur (Sekil 2.1). Altyap1 yarma ve dolgulardan
olusurken yol istyapis1 trafik yiiklerini altyapiya (taban zeminine) dagitan

tabakali (kaplama, temel, alttemel tabakalar1) bir yapiya sahiptir.[8].
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Sekil 2.1. Yol Ustyapisi Tip Kesiti [9]

Karayolunda {istyap1 yapilmadan 6nce yapilan altyapi, iistyapiya istenen
destegi saglayacak sekilde Karayolu Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak
hazirlanir. Ustyapinin islevselligi taban zemininin fiziksel 6zellikleri ve durumu
ile dogrudan ilintilidir.

Karayollarinda iistyapinin en 6nemli bileseni olan agrega; ana malzeme
olup, karayolu iistyapisinin agirlikga ve hacimce 6nemli bir kismini olusturdugu
gerilmelerin  kargilanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu bakimdan yol
listyapisinda tasocaklarindan elde edilen agregalarin 6zellikleri, yol miihendisleri
icin ¢cok dnemli olup, degisik agrega tiplerinin 6zelliklerinin belirlenmesi, yollarin
tistyapilarinin projelendirilmesi i¢in gereklidir.

Yol agregalar1 kdkenlerine gore dogal ve yapay agrega olmak iizere ikiye
ayrilirlar[7]. Calisma alan1 olarak segilen TCK 4. Bolge Miidiirliigii’'nde yol
listyapis1 yapiminda kullanilan agregalar icin bugiine kadar dogal agregalar

kullanilmistir. Dogal agregalarin ham maddesi olan kayalar bircok degisik



yapilarda bir araya gelmis olan mineral taneciklerinden ve kristallerinden
olusmustur. Dogal agregalar kokenlerine gore magmatik, tortul (sedimenter) ve
metamorfik kayaclar olmak {izere ilige ayrilirlar. Bu kayag tiirlerinden sert olan
magmatik kayaclar yol iistyapisinda tercih edilir. Fakat, magmatik kayaclarin
bulunmadigi, ya da yetersiz oldugu yerlerde metamorfik kayaglarda
kullanilabilmektedir. Dogal agregalar karayolu iistyapisinda agiklanan kaya
tiirlerinin dogal etkilerle par¢alanmasi ve stiriikklenmesi sonucu ¢akil ve kum veya
dere, teras ve tas ocaklarindan ¢ikartilarak konkasorlerle istenilen boyutlarda
(kullanilacag1 iistyapr tabakasinin ilgili sartnamesine uygun boyutlarda)
kiictltiilebilen kirmatas seklinde kullanilir.

Dogal agregalarin disinda yol iistyapinda kullanilan diger agrega tiirii ise
yapay agregadir. Yapay agregalar ciruf', klink’, ¢imento® gibi endiistriyel
islemler sonucu elde edilen malzemelerdir [7]. Ancak yapay agrega iistyapi
sisteminde tercih edilmemekte olup, caligma alani olarak segilen TCK 4. Bolge
Miidiirliigli'nde de herhangi bir yapim igerisinde kullanilmamistir. Bu sebeple, tez

caligmast igerisinde sadece dogal agrega kaynaklar1 degerlendirilmistir.

* Ciiruf: Demir-gelik endiistrisinde atik madde olarak yiiksek firinlardan elde edilir.
> Klink: Firmlarin bir artig1 olup, kiillerin eriyerek topaklar haline gelmesinden olusur.

¢ Cimento: Ustyapida, agrega bilesiminde filler olarak kullanilir.



3. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI (CBS)

3.1. CBS Nedir?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), konumsal verilerin toplandigi,
goriintiilendigi, analiz edildigi, grafik ve veri tabani bilgilerinin iliskisel olarak
kullanilabildigi, istenen bilgiye sorgulama yoluyla erisimin saglandigi bilgisayar
destekli bir sistemdir [10].

CBS, cografyayla iliskilendirilmis tematik katmanlar halinde, diinya
hakkindaki bilgileri saklar. Bu basit fakat gii¢lii ve ¢cok yonlil veri igerigi, ulagim
araclarinin takibinden, planlama uygulamalarinin detay kayitlarina ve kiiresel
atmosferik dolasima kadar bir¢ok gercek diinya problemlerinin ¢oziimiine katkida
bulunmustur [10].

CBS, haritalama ve yeryiiziinde var olan nesnelerle birlikte gelisen
olaylarin analizi i¢in kullanilan bilgisayar tabanli bir aragtir. CBS teknolojisi,
sorgulama ve istatistiksel analiz gibi klasik veritabani iglemlerini gorsellestirerek
haritalar tarafindan saglanan cografi analizlerle birlestirmektedir. Bu yetenegi
CBS’yi diger bilgi sistemlerinden ayirmakta; kamuda ve 6zel sektorde karsilagilan
problemlerin agiklanabilmesi ve sonuglarin kestirimi ile strateji gelistirilmesi i¢in
vazgecilmez bir ara¢ konumuna sokmaktadir.

CBS’nin temel fonksiyonlari, konumsal verinin sisteme aktarilmasi,
depolanmasi, islenmesi ve analizi ile kullanilan veritabanimnin bir biitiinliik
igerisinde kullaniciya sunulmasidir. CBS’ de bu fonksiyonlar dort alt sistem
araciligi ile yerine getirilir. Bunlar;

1. Veri girisi,
2. Veri depolama ve kazanim,
3. Veri isleme ve analiz,

4. Veri ¢ikt1 alt sistemleridir [11].



3.2. CBS Bilesenleri

CBS’in temel bilesenleri, donanim, yazilim, veri ve kullanicidir(Sekil 3.1).
Gilinlimiizde donanim, yazilim ve veri toplama metotlarindaki teknolojilerin
ilerlemesi ile CBS kurumsallagmistir. Uluslararasi pazarda tiim CBS teknolojileri
erigilebilir olmasma ragmen, bu konu ile ilgili sistem yoneticileri ve egitimli

eleman saglamak c¢ok kolay degildir [12].

CBS

DONANIM YAZILIM VERI KULLANICI

Sekil 3.1. CBS’nin bilesenleri

3.2.1 Donanim
CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayarlar ve bunlara baglh diger
iriinlerin (merkez islemci birimi, sayisallastirici, tarayici, ¢izici, disk siiriiciisii,
baski araglari vb) biitiinii donanim olarak tanimlanir.
3.2.2 Yazailim
CBS yazilimlari, cografi verinin depolanmasi, analizi ve goriintiilenmesi
icin gerekli fonksiyon ve araglari saglar. Segilen CBS yazilimi; veri girisi ve
siiflandirilmasi, veri saklama ve veritabani yonetimi, veri gorlintiileme ve sunma,
veri transformasyonu ve kullanict ile karsilikli c¢alisabilme gibi islemleri
gerceklestirebilmelidir.
3.2.3 Veri
CBS’nin en 6nemli 6gesini olusturan veriler, dogrudan toplanabildigi gibi,
c¢esitli kuruluslardan kullanima hazir olarakta satin alinabilirler. CBS’de en 6nemli
ozellik, verilerde katman mantiginin kullanilmasidir. Bir hava fotografi {izerine
bolgenin arazi parselleri, onun iizerine de sokak agi bindirilebilir ve bunlara da

cesitli tablosal veriler baglanabilir. Ornegin, bir cizgiye herhangi bir sokak adi



verilebilir, ya da bir tasocagi ile ilgili Ozellikler ve hatta fotograf bile
iliskilendirilebilir. Boylece farkli kaynaklardan gelen veriler ortak bir ortamda
birlestirilebilmekte ve bunlar bir veri bankasi yonetim sistemi ile
yonetilebilmektedir.

CBS uygulamalarinda, cografi nesnelerin sahip oldugu ozellikler degisik
gosterim sekilleri ile ifade edilebilirler. Bu ifade sekilleri, grafik ya da grafik-
olmayan cografi veriler olarak belirlenirler.

3.2.3.1 Grafik Veriler

Haritalar, sayisallagtirma islemiyle bilgisayar ortamina aktarilir ve ¢izim
formatina sahip dosyalarda saklanirlar [13]. Genel olarak iki farkli grafik veri
yapisi vardir. Bunlar Sekil 3.2°de gosterilen vektorel veri ve hiicresel (raster) veri
olup uygulama alanlarina ve mevcut veri kaynaklarina gore her iki grafik veri

formu da kullanilabilmektedir [14].

Nokta
. Cizgi
/ Alan WPiksel

» X |
VEKTOREL VERI HUCRESEL VERI

Sekil 3.2. Veri ¢esitleri

3.2.3.2 Hiicresel Veriler

CBS’de hiicresel veri olarak tanimlanan veri, belirli sayisal, harf veya renk
olarak degerleri olan hiicrelerin (piksel) bir araya gelmesiyle olusan gorsel bilgiyi
kapsamaktadir. Hiicresel gosterim, ayni cografi ozelliklerin ¢ekilmis fotografi
gibidir. Bu tiir veriye biiyiiterek yakindan bakilacak olursa, bu tiir verinin farkl
renklere (temsil ettikleri 6zellige gore) sahip kare biciminde kutucuklarin bir
araya gelmesinden olustugu goriiliir (Sekil 3.2). Fotograf 6zelligine sahip bir

gosterim sekli olan hiicresel veri modelinde, herhangi bir goriintii biitiinii piksel
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veya hiicre adi verilen seri halindeki kiiclik boyutlu kutulardan ya da diger bir
deyisle 1zgaralardan (gridler) meydana gelir [15].

Uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ya da mevcut herhangi bir harita veya
goriintii taranarak hiicresel veri olarak kullanilabilir. Bunlar genellikle temel harita
olarak kullanilmaktadirlar. Ustlerine ise ayri katmanlar halinde vektdr veriler
bindirilir. Hiicresel veriler vektor verilere gore daha ucuz elde edilebilmekte,
ancak kisith bir sekilde sorgulanabilmektedir. Yine, vektor veriler olcek ve
projeksiyon degisimlerine iyi uyum saglayabilirken, hiicresel verilerin
¢Oziiniirliikleri bu degisimden etkilenmektedir.

3.2.3.3 Vektor Veriler

Belirli bir koordinat sistemine gore tanimlanmis nokta, ¢izgi ya da alan (X,
y) degerleri ile kodlanarak depolanan elemanlardan olusan verilere vektor veri adi
verilir. Noktalar, sabit alanlar1 ¢cok kiiglik boyutlu sekilleri (6rnegin tasocaklari);
cizgiler siireklilik gdsteren yine ¢ok kiiciik boyutlu cografi nesneleri (6rnegin yol
ve fay); poligon ise homojen yapiya sahip biitiinliik iceren cografi nesneleri
(6rnegin formasyonlar) temsil eder [15]. Nokta 6zelligi gosteren cografi nesneler
tek bir (x, y) koordinat ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gdsteren cografi nesneler
birbirini izleyen bir dizi koordinat serisi seklinde saklanir. Poligon 6zelligine
sahip cografi nesneler ise baslangi¢ ve bitis koordinati ayni olan bir dizi koordinat
ile depolanir.  Vektdr veri modeli cografi nesnelerin kesin konumlarimni
belirlemede son derece yararli bir modeldir. Vektor veriler dogruluk oranlar
yiiksek, ancak cogunlukla elde edilmesi pahali olan verilerdir. iliskilendirme ve
sorgulama yetenekleri hiicresel (raster) verilere nazaran yiiksektir ve yapilacak

0lcek degisikliklerine kolayca ve sorunsuz bir sekilde uyum saglarlar.
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3.2.3.4 Grafik Olmayan Veriler
Grafik olmayan veriler, CBS’de grafik verileri tanimlayan nokta, cizgi,
poligon ile gosterilen cografi nesnelerle iliskilendirilebilen harf, say1 seklinde
gosterilen verilerdir (Sekil 3.3.). Ornegin; vektor yapidaki dort kenardan olusan
bir parselin tiirii, tasocagina ait laboratuar deney sonuglar1 vb. grafik-olmayan

(tablosal) veridir.

Elemana bagl:
e Kodlar
e Metin
e Numaralar
Vb.
TABLOSAL VERI

Sekil 3.3. Tablosal veri igerigi

Grafik-olmayan veriler genel olarak veri tabanlarinda veritabani yonetim

sistemleri ad1 verilen yazilimlar yardimiyla depolanmakta ve kullanilmaktadir.
3.2.4 Kullanici

Sistemi kullanan ve problemlere karsi ¢oziim planlari tireten kullanicilar
olmadan CBS teknolojisi basit bir depo ve gorsellestirme aract olmaktan oOteye
gidemeyecektir. Basarili bir CBS calismasi i¢in ¢ok iyi diisliniilmiis bir plan
gerekli oldugundan, bu konuda iyi yetismis nitelikli insanlara ihtiya¢ vardir.
Kullanilacak bilgilerin ayiklanmasi, gerekli ve ise yarayacak 6lgegin se¢imindeki
basari, bu insanlarin 6zelliklerine baglidir. Yine, problemler karsisinda ekonomik
¢Oziim yontemleri liretmek ve elde edilen verileri etkin sekilde kullanima sunmak,

ancak 1yi kullanicilarla miimkiin olmaktadir.
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3.3. CBS’nin Kullanim Asamalari

CBS projesi belli basli dort asamada gerceklestirilebilir. Bunlar; projenin
hedeflerinin belirlenmesi, gerekli olan veri tabaninin olusturulmasi, verilerin
analizi, ve analiz sonuglarinin sunulmasidir [16].

3.3.1. Hedeflerin Belirlenmesi

Hedeflerin belirlenmesi i¢in ¢Oziilmesi istenen problemi iyi tanimlamak
gerekir. Calisma sonunda ne tiir sonuglarin-¢iktilarin istendigi de karar verilmesi
gereken bir diger konudur. Hedefleri saglikli ve ayrintili bir sekilde ortaya
konulmug CBS uygulamasinda, istenilen sonuca ve verime ulagsmak daha kolay
olacaktir.

3.3.2. Veritabanimin Olusturulmasi

Bilgisayar teknolojisindeki gelisme, cografi bilgilerin bilgisayar ortaminda
depolanmasimna ve kullanimina olanak tanir. Bu amagcla, cografi bilgiler
baslangicta grafik ve grafik olmayan seklinde ayrik olarak ele alinmis; grafik
cografi bilgiler i¢cin “Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri” kullanilirken, grafik
olmayan cografi bilgiler i¢in “Veritabani YOnetim Sistemleri” nden
yararlanilmigtir. Bu tlir veritaban1 yoOnetim sistemleri, cografi bilginin
toplanmasinda, depolanmasinda, islenmesinde ve sunulmasinda tatmin edici
sonuclar vermektedir. Fakat veritaban1 ydnetim sistemleri cografi bilgilerin
analizinde yetersiz kalmakta dolayisiyla kullanicilarin konuma baglh karar
vermesinde sorun yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak grafik ve grafik olmayan
veriler ile bu veriler arasindaki mantiksal ve topolojik iligkileri biitiinlesik olarak
isleyebilme ve bodylece konuma bagli analizleri gergeklestirme olanagina sahip
“Cografi Bilgi Sistemleri” gelistirilmistir. Kurulacak bilgi sistemi, yukarida
sayllan ve daha birgok muhtemel sorulari, sorgulama ve analiz yoluyla
cevaplandiracaktir.

CBS i¢in veritabani ¢atisinin olusturulmasi, verilerin veritabanina girilmesi
projenin en O6nemli ve en c¢ok para-zaman-emek alan kismidir. Elde edilecek
verilerin kalitesi, yapilacak analizleri ve dolayisiyla elde edilecek sonuglar
dogrudan etkilemektedir. Calismanin ileri asamalarinda ortaya c¢ikabilecek
degisiklikler icin veritabaninin iyi tasarlanmasi gerekir. Calisma alaninin sinirlari,

kullanilacak koordinat sistemi, gerekli olacak veri katmanlar1 ve verilerin nasil
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kodlanarak organize edilecegi 6nceden belirlenmelidir. Bu asamalarin ardindan
gerekli olacak veri katmanlari, kaynaklarindan temin edilerek, sayisal igerikte
sisteme aktarilmalidir.

3.3.3. Veritabaninin Degerlendirilmesi (Analiz)

Verilerin analiz edilmesi CBS’nin asil giiciiniin ortaya ¢iktig1 asamadir. Bu
asamada farkli kaynaklardan gelen veriler ortak bir platformda konumsal olarak
analiz edilebilmektir. Bdylece, daha 6nce mevcut olmayan yeni veriler elde
edilerek, cevreye de ait ¢esitli modelleri daha kolay gorebilmek ve kavrayabilmek
miimkiin olmaktadir.

Bu asamada, durum, konum, degisim hakkindaki ve degisim sonrasi
modelleme gibi temel sorunlara cevap alinabilmektedir. Veriler iizerinde
matematiksel ve istatistiksel fonksiyonlar gorsel olarak uygulanabilmektedir.
Sekil 3.4’de yerlesime uygun alanlarin CBS yardimiyla saptanmasina temsili bir
ornek goriilmektedir. Amaca uygun olarak olusturulan ve farkli kaynaklardan
gelen veri katmanlarima, yine amaca yonelik olarak belirlenen o6lgiitlerle

sorgulamalar yapilarak yerlesim acisindan en uygun ve en giivenli alanlar

bulunmaktadir.
VERI TABANI ANALIiZ SONUC
TABLOSAL GRAFIKSEL
<—>» Fay Haritasi Aktif faylara 50 km
mesafede
<> Toprak Haritasi Tarim alani degil
<> Jeoloji Haritasi Baslangig dayanimi L
>1000 kg/cm®
<> Egim Haritas: Egim < 10° 1

Uygun Yerlesim
Alanlan

Sekil 3.4. CBS yardimiyla gesitli verilerin birlikte analizi sonucunda uygun yerlesim alanlarmin

bulunmasi
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3.3.4. Degerlendirme (Analiz) Sonuclarinin Sunulmasi

Yapilan degerlendirme (analiz) caligmalar1 sonucunda, haritalar, grafikler,
tablolar ve raporlar elde etmek miimkiindiir. Bunlar bilgisayar ortaminda yada
c¢ikt1 olarak sunulabilmektedir. Haritalar sayisallagtirildiklarindan, bunlar istenilen
olgek, sembol ve renklerde kagida tekrar tekrar bastirilabilmektedir. Bir problemi
¢ozmek kadar ¢alisma sonunda elde edilen sonuglari, dogru bir sekilde, dogru
yerlere sunabilmek-ulastirabilmek de 6nemlidir. Aksi halde harcanan ¢aba, zaman
ve para israfindan 6teye gidemeyecektir.

CBS ve onunla birlikte gelisen teknoloji sayesinde sonuglari, istenen
boyutlardaki kagitlara yiiksek kalitede basmak ve hatta internet iizerinden
dogrudan, diinyanin bir diger ucundaki son kullanicilara etkilesimli (interaktif)
haritalar seklinde sunarak ¢ok biiylik bir kullanici kitlesine ulasmak c¢ok kolay
olmaktadir.

3.4. CBS’nin Uygulama Alanlar

CBS’nin sahip oldugu iistiin 6zellikleri sayesinde, cografi konum bilgisiyle
iliskili her tiirlii uygulamanin igerisinde yer alabilmektedir. Ozellikle, kentsel ve
bolgesel planlama, kadastro, tarim, orman, peyzaj, jeoloji, savunma, emniyet,
turizm, arkeoloji, yerel yOnetim, niifus, egitim, ¢evre, tip ve benzeri birgok
uygulamali meslek alanlarinda CBS 6nemli bir ¢6ziim-karar destek sistemi olarak

kullanilmaktadir [15].
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4. TCK 4. BOLGE MUDURLUGU SINIRLARI iCERSINDE YER ALAN
TASOCAKLARINA AIT VERILER ICIN CBS VERITABANININ
OLUSTURULMASI

Bu bolimde TCK 4. Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde yer alan
tasocaklarina, karayollarina ve jeolojik birimlere ait veriler i¢in CBS veri
tabaninin olusturulmasinin asamalar1 anlatilacaktir. Bu asamalar sirastyla; veri
taban1 tasarimi, grafiksel ve tablosal veritabaninin olusturulmasi olarak
belirlenmistir.

4.1. Veritabanimin Olusturulmasi

Belirlenen hedeflere ulasabilmek acisindan ¢esitli veri tiirlerinden olusan
katmanlara ihtiya¢ duyulacaktir. Veri tabakalarinin nasil kullanildig1 ve ne sekilde
elde edildigi, bu boliimiin alt bagliklarinda sunulacaktir.

4.1.1. Veritabaninin Tasarimi

Calisma alani ile ilgili olan verilerin baslica iki baslik altinda gruplandig:
goriilmektedir. Bunlar; grafiksel (jeoloji, fay, yol vb.) ve tablosal (laboratuar
deney sonuglari, analizler) verileridir. Sekil 4.1.’de CBS kapsaminda olusturulan

veriler ve bu verilerin sunuma kadar gectigi asamalar goriilmektedir.
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TABLOSAL VERI GRAFIKSEL VERI
® X Y konumlan e Jeolojik birim alanlar1
. Faylar
(Ta§ocaklar1) e  Karayollan
Jeolojik Birimler e Tagocaklar
. Barajlar

Laboratuar deney sonuglari

®  Karayollarina ait bilgiler

SAYISALLASTIRMA

VERIi TABANI
YONETIM
SISTEMi
(Access)

Sekil 4.1. Olusturulan CBS’deki veriler ve bu verilerin elde edilislerinden sunuma kadar gegen

asamalarin sematik gosterimi

4.1.2. Grafiksel Veritabaninin Olusturulmasi

Grafiksel veritabaninin olusturulmasinda ilk olarak Karayollart Genel
Miidiirliigi’niin resmi internet sayfasindan alinan harita (Bkz. Sekil 1.1) CBS
uygulamalarinda kullanilabilecek sekilde katmanlara ayrilarak sayisallastiriimistir.
Daha sonra farkli tiirden her eleman sinifi (feature class) farkli katmanlarda
(layer) simflandirilmistir. Calisma icin  kullanilacak grafiksel verilerden
karayollari, otoyollar, fay hatlar1 ¢izgisel olarak sayisallastirilirken, bolge siniri, il
siir1, sube smiry, baraj ve jeolojik birimler alan olarak sayisallagtirilmigtir.

Herhangi bir ¢izgi ya da alan ile temsil edilmeyen sehir, il¢e, bucak, kdy, tasocagi
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ise noktasal olarak sayisallastirilmistir. Sayisallastirma isleminde kullanilan

verilerin geometri cinsi Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Veritabaninda yer alan eleman siniflarinin (feature class) geometri cinsleri

VERI ADI GEOMETRI CINSI
Sehir Nokta
ilce Nokta
Bucak Nokta
Koy Nokta
Tasocag1 Nokta
K Yolu Cizgi
Otoyol Cizgi
Fay Cizgi
Bolge Siirt Alan
il Smin Alan
Sube Sinirt Alan
Baraj Alan
Jeoloji Alan

Sayisallastirma islemi analiz ve veri tabani olusturulmasi islemleri bir CBS
yazilim sistemi olan GeoMedia 4.0 kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma alani
haritasinin ve jeoloji haritasinin izdiisiim (projection) bilgileri tanitilarak
sayisallagtirmalar1 sonucu elde edilen vektor veriler cografi koordinatlara sahip
sekle doniistiiriilmiistiir.

Oncelikle tarayici kullanilarak sayisallastirilan TCK 4. Bélge haritas1 UTM
(Universal Transverse Mercator) 36. zonu ve WGS84 elipsode uygun olarak
diizlemsel izdiisiime oturtulmustur.

Jeoloji haritasinda stratigrafik birimlere ait tiim bilgiler CBS veritabanina
kaydedilmis, bu haliyle gerekli sorgulamalar i¢in hazir duruma getirilmistir. Tim
yapisal unsurlar benzer mantik igerisinde bilgisayar ortamina aktarilmis ve sonug

olarak calisma alanina ait Sekil 4.2’te gosterilen sayisal harita olusturulmustur.
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by [ Jeokoi (441)

Sekil 4.2. Grafiksel verilerin sayisallastirilmis hali

4.1.3. Tablosal Veritabaninin Olusturulmasi
Sayisallastirilan  grafiksel verilerin Ozniteliklerinin  bulundugu tablosal
veritabanini olusturmak bu ¢aligmanin en énemli kismini olusturmaktadir. Eleman
simiflarinin  6zniteliklerinin se¢imi g¢aligmanin dogru sonuglanmasi bakiminda
onemlidir. Bu nedenle ¢alismada kullanilacak sorgulamalar g6z oniinde tutularak
Oznitelikler belirlenmistir. Olusturulan 12 adet grafiksel veri taban1 katmanlarinin

her biri i¢in farkli igerikte 6znitelik belirlenmistir (Cizelge 4.2).

19



Cizelge 4.2. Olusturulan grafiksel veri katmanlarina ait tablosal veritaban1 sekli

VERI ADI OZNITELIK
Ad1 Veri Tipi
Bolge Simir ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Sube St ID (otomatik sira numarast) Autonumber
i1 St ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Baraj ID (otomatik sira numarast) Autonumber
ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Jeoloji
Birim Character
ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Yol Tipi Character
KK _No Character
Subesi Character
ili Character
Bagslangic Character
Ara_Nokta Character
Bitis Character
K_YOLU Uzunluk Number
Integer
Toplam_Uzunluk Number
Integer
Serit_Sayisi Character
Tasocag1 Character
Gunluk Ort Tasit_Trafigi Number
Long
Integer
Otoyol ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Fay ID (otomatik sira numarast) Autonumber
ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Adi Character
1li Character
Tasocagi Cog 07 ilgesi Character
Koyu Character
Mevkii Character
Koordinat X Character
Koordsnat Y Character
ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Adi Character
ili Character
Tlgesi Character
Tasocagi_Teknik_Oz | Alim_Projesi Character
Kullanim Projesi Character
Malzeme_Cinsi Character
Kullanim_Yeri Character
Rapor_Tarihi Character
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Cizelge 4.2. (devam) Olusturulan grafiksel veri katmanlarina ait tablosal veritabani sekli

VERI ADI OZNITELIK
Ad1 Veri Tipi
AASTHO Character
BZS Character
LL Number Double
PI Number Double
Tasocagi_Teknik_Oz | Maksimum KBA Number Double
Optimum_Su_Icerigi Number Double
CBR Number Double
Sisme_Yuzdesi Number Double
Eski_Lab_sonuclari Character
Sehir ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Ilce ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Bucak ID (otomatik sira numarast) Autonumber
Koy ID (otomatik sira numarasz) Autonumber
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5. TCK 4. BOLGE MUDURLUGU SINIRLARI iCERiSINDE YER ALAN
TASOCAKLARINA AIT VERILERIN CBS YARDIMIYLA
DEGERLENDIRILMESI

CBS ile yapilan bu ¢alisma kapsaminda, grafiksel ve tablosal verilerden
olusan TCK 4. Bolge Midirliigli smirlarinda  bulunan tasocaklarinin
degerlendirilmesi iki ana baslk altinda toplanmustir. Ilk asamada, TCK 4. Bélge
Midiirliigii'niin  sorumlulugundaki yollar ile birlikte yol {iistyapt yapiminda
kullanilabilecek mevcut tasocaklarinin elverisliligi degerlendirilmis; ikinci
asamada ise, yol iistyapt yapiminda mevcut tasocaklarinin kisa yol analizi ile

kullanim alanlar1 belirlenmistir.

5.1. Karayollarimin ve Tasocaklarinin Oznitelik ve Konumsal Acidan

Degerlendirilmesi

Bu bolimde, 4. Bolim igerisinde olusturulan CBS veritabanindaki
ozellikleri belirlenen karayollar1 ve tasocaklarinin 6znitelik ve konumsal agidan
degerlendirilmesi yapilmistir. Yapilan analizlerle, karayolu {istyapist yapiminda
mevcut tasocaklarindan hangisinin kullanilabilecegi ve ¢alisma alanindaki tiim
tagsocaklarinin malzeme kalitesi ortaya konulmustur.

5.1.1. Karayollarinin Oznitelik ve Konumsal A¢idan Degerlendirilmesi

Karayollar1 Genel Midiirliigii sorumlulugu altinda olan yollar; otoyollar,
devlet yollar1 ve il yollaridir. Bu ii¢ farkli yol fiziki yapi, geometrik yapi ve
fonksiyon olarak birbirinden farklilik gostermektedir. Devlet Yollar iizerinde,
oncelikle ana hatlar belirlenmis, daha sonra ana hatlar icinde Dogu-Bati ve
Kuzey-Gliney baglantilarin1 saglayacak diger hatlar saptanarak grid sistemi
olusturulmustur. il Yollarinda ise, temel sistem il merkezleri alinmis ve devlet
yollarina baglanmistir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ndeki yol yapimlarinda
devlet yollarinin yapimina Oncelik verilmistir. Bunun nedeni, Dogu-Bati ve
Kuzey-Giiney baglantilarin1  birlestiren devlet yollarinin yapimina oncelik
verilmesi iilkenin baglica ulagim politikasidir. Calisma alaninda devlet yolu ve il
yolu sayilastirilan haritada K Yolu adi ile tanimlanan eleman sinifinin 6znitelik

sorgulamasi yapilmistir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. K_Yolu 6znitelik sorgulama ekraninin gdsterimi

Sekil 5.2 ve Sekil 5.3 ile K Yolu eleman sinifina ait devlet yollar1 ve il

yollar1 sorgulanarak ayr1 ayr1 ekrana getirilmistir.

23



» AKCAKDCA
Iy A K_YOLU (274) S Mo
Iy Otoyol (26) )] T e e =
Iy A Fay (42) f o ronuraigam g IGILCA b MENGE!
Iy 17 Bolge 1) R r/f sorcesy Banor = " 15 %0 45 60 T5km
Iy [ Barsi (3) | DUzCE i i ~ ..
& Sube _Sinii (3) y # L BOLU # d CERKES
Iy [ ilsinri (8) LA A FRCLASLI LG . et Agacainy, ]
Iy 4 Tasocsgl_Cog Oz (43 / \
[y 4 Tasocag_Teknik Oz ( T Y
L @ senr (5) L BT . /
Iy ® lce (50) =
Iy # Bucak (23) _r’
Iy ® Koy (36) ]
< >
———
-
R
)
SULAKYURT
!
r a
r MIHALGAZ! ANK:RTA e C.E
i P ’ ;
ELMADAS - BALISEYH
- waisrvan 4
HIRIKKALE )
Cwinar
) o
e i
b 4
§ Keiaimet] F
) KARAKS /)
.,
- ]
Y § {
' MAHMUD T e Y —_
{  SETTEAZL VENEHUET, N / / Y s @
’ Vo HAVMANA e e -t
) W cierecer BURVZL Mo Y
L. o " L
“ - N Jaralanzal 4
Lo Fd VENICE W rataln ’_,»’
1 Qo 4 1 -
\ o~ B r,‘qs
~
/\5\ P
~ -~
LA ——r
Sekil 5.2. Caligma alani igerisinde yer alan devlet yollarinin gosterimi
B X
. Jai I
Iy K_VOLL (274 19 Mo
f; v Otoyol (26) ] - "‘j‘- — Ay
Fay (42) ¥ oo fronurag Y IGILCA b MENGE!
3 cunaydk
= =
&y 12 )Bole (1) M?’ -~ b= 15 30 5 60 75 km
&y [ Beraj (3) ] nuz:s
[y Sube_Siniri (3) y ~ | eoLy
Iy 7 ilsinir (8) ATLAT A TS .» 7 B
Iy R Tasocas Cog_0z (43 ] y i
Iy & Tasocedi_Teknik_0z ( T it o
I @ Sehir (5 A =
I @ lle (51 S
T ® Bucak (23) e
l; @ Koy (35) 3 e WIZILCAHAWN \-\\‘\\
< > vy \
1 : S - o
y —
b CUBLK - canong o 4
r NaLLHATY KAzl /
A
_sFou 1
l,‘ Swicll o /{ AT
ACTURT . KALECIK s ]
. )
r g
,l( MHALBAZI 47 ’/c DE.f:
! 7 44 BALISETH
= :k = vl HIRIKALE I
Wik
; ¥ s
1
A " - 1
\ gt ) dlanet ’
\ 4 KARAK
\\ v
t MAHMUDI T \M'A \\ —3
\ SErTeR) VEnmEmETT / SR
r TRED % “,.-I
) U cirreien BUNTRZY gy WA 5
sephar
\\ S o~ arsimzal o~
[ ‘ YENICE “Sharain ,!-’
1§ comie e ] — -
\ el /—,L., -
Y -
# "\)\ oo, e

Sekil 5.3. Caligma alani igerisinde yer alan il yollarinin gdsterimi
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5.1.1.1 Jeoloji Acisindan Sakincal Yerlerden Gegen Devlet Yollar

Karayolu yapiminda altyap1 en 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. Yol
giizergdhinin  gecirilecegi yerler belirlenirken jeolojik birimlerin fiziksel
ozelliklerine bakilarak karar verilmelidir. Yol yapimi i¢in aranan altyap: sartlar

Karayollar1 Teknik Sartnamesi’nde acgik¢a belirtilmigtir. Yol

olusturmak i¢in kullanilan graniiler malzemeler (kum cakil) ariyet ocaklarindan

elde edilmektedir.

altyapisini
Kotli zeminden gegilmesinden kaginilamiyorsa, insaat
asamasinda yolun kalitesini artirmak icin iyi kaliteli malzemenin kullanilmasi
gerekir. Kalitesi yliksek malzemeler ariyet ocagi olarak adlandirilan ocaklardan
elde edilmektedir. TCK 4. Bolge Miidiirliigii siirlar igcerisinde yer alan devlet
yollarmin ¢alisma alan1 igerisindeki jeoloji agisindan sakincali yerlerden

gecislerini gormek icin konumsal analiz Sekil 5.4°te yapilmstir.
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Sekil 5.4. Calisma alanindaki jeoloji agisindan sakincali yerler ile devlet yollarmin konumsal

sorgulama ara yiizli gosterimi
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Yapilan analiz sonucunda bolge icerisinde bulunan devlet yollariin biiytik
bir kisminin, jeoloji acisindan sakincali olan kotii zemin ya da kayalardan gectigi
goriilmiistiir (Sekil 5.5). Jeoloji agisindan sakincali yerlerden gegen yollarin
altyap1 Kkalitesini artirmak i¢in graniiler malzemenin elde edilecegi ariyet
ocaklarina ihtiya¢ duyuldugu sorgulama ile ekrana getirilmistir. Bu ¢alismanin
konusu yol iistyapr (kaplama) malzemesi olan tas ocaklari ile ilgili oldugundan
caligmada ariyet ocaklarinin potansiyeline deginilmemistir. Elde edilen sorgulama
yol yapiminda kullanilan ariyet ocaklar1 icin de boyle calismalarin

yapilabilecegini gostermistir.
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Sekil 5.5. Calisma alanindaki jeoloji agisindan sakincali yerler ile devlet yollarinin

sorgulanmasinin sonucunun  gosterimi.
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5.1.1.2 Tek Seritli Devlet Yollar1 ile Tasocaklarmn iliskisi

Bu kisimda ¢ift gidis-gelisli (duble) yol haline doniistiirtilmesi olas1 tek
seritli devlet yollari, mevcut tasocaklar ile birlikte degerlendirilmis ve her yol i¢gin
yapim asamasinda kullanilabilecek tasocaklari tespit edilmistir. Caligma alan
icerisinde yer alan tek seritli devlet yollari, programin sorgulama avantajini
kullanarak devlet yolar1 i¢in 6znitelik sorgulamasi yapilarak ekrana getirilmistir
(Sekil 5.6). Olusturulan bu sorgu ambar (warehouse) icerisinde yeni bir eleman
sinif1 (feature class) olarak tanimlanarak veri katmanina eklenmistir. Elde edilen
bilgiler 1s18inda hangi devlet yollarinin ¢ift gidis-gelisli (duble) yol olarak
yapilacag1 rahatlikla goriilmiis ve ileride ihale edilebilecek yollar kisa siirede

ortaya konulabilmistir.
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Sekil 5.6. Caligma alanindaki tek seritli devlet yollarinin karayollarmin 6znitelik sorgulamasi

sonucu gosterimi
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Yeni bir yol yapilirken maliyetinin diisiik olmas1 hem idare hem de ¢alisan
firmanin Oncelikleri arasinda yer almaktadir. Yol yapiminda tek kriter olarak
ekonomik uygunlugu gbéz Oniinde tutmak, yapim asamasinda yolun kalitesini
diisiirecek ve isletme sirasinda idari, sosyal ve uzun vadede ekonomik sorunlar
cikaracaktir.

Yol yapiminda kullanilan malzemelerin yol giizergahina yakinlig1r maliyeti
azaltan en onemli faktordiir. Ancak yukarida belirtildigi gibi secilen malzemenin
kalitesi, yapim ve isletme asamasinda ortaya cikabilecek idari, sosyal ve uzun
vadede ekonomik etkiler diisliniildiigiinde en az gilizergdha yakinlik kadar
onemlidir.

Mevcut yasa ve yoOnetmeliklerde yol yapiminda kullanilan malzemenin
getirilecegi tag ocaginin yol giizergahina uzakligini belirleyen herhangi bir hitkiim
yoktur. Bu nedenle, bu calismada mesafe olarak tasocaginin yapilacak olan yol
glizergahina uzakliginin 1 km olmasina karar verilerek tek seritli devlet yollarinin
etrafina 1km’lik tampon bolge (buffer zone) atilmistir (Sekil 5.7). Yeni
olusturulan bu grafiksel veri de ambar igerisinde yeni bir eleman smifi olarak

programa tanitilmistir.
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Sekil 5.7. Tek seritli devlet yollarinin etrafina yapilan 1 km’lik tampon bolge gdsterimi
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Cift gidis gelisli (duble) yol yapilacagi zaman c¢aligma alani icerisinde yer
alan TCK 4. Bolge Miidiirliigii’'ne ait tasocaklarindan hangilerinin yapilacak yolun
1 km’lik st igerisine girdigini gérmek icin tasocaklari ve tek seritli devlet yolu
eleman siifi i¢in konumsal sorgulama yapilmistir (Sekil 5.8, Sekil 5.9). Calisma
alan1 igerisinde yer alan 43 adet tasocagindan sadece 7 adedi (Mahmudiye
Tasocagi, Susuz Tasocagi, Belemiirlii Tasocagi, Tekebeli Tasocagi, Ciftlikkoy
Tasocagi, Beynam Tasocagi ve Topakli Tasocagl) yeni yapilacak yollar icin
konumsal olarak kullanilmaya elverigli bulunmustur. Potansiyel tasocagi olacak
yerlerin tespit edilmesi i¢in yapilan sorgu ile elverisli jeoloji katmani birlikte
acilarak yeni ocaklarin yerleri ic¢in arazide incelenmesi gereken yerler
belirlenmistir (Sekil 5.10). Bu sorgulama sonuglar1 kullanilarak, arazide sadece bu

yerler incelenerek kisa slirede uygun tasocagi yerleri ortaya konulabilir.
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Sekil 5.8. Yeni yapilacak yol i¢in konumsal olarak elverisli tasocaklarinin sorgulanmasinin

gosterimi
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Sekil 5.9. Yeni yapilacak yol i¢in konumsal olarak elverisli tagsocaklarmin sorgulanmasinin detayli

gosterimi
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Sekil 5.10. Yeni yapilacak yolda kullanilmak iizere potansiyel tasocaklarinin olabilecegi yerlerin

sorgulanmasinin gosterimi
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Kamusal bir hizmet olan karayolu yapimi sirasinda sadece teknik ve
ekonomik Ozellikleri 6nemseyip c¢evresel faktorleri goz ardi etmek siirdiiriilebilir
kalkinma ilkesiyle bagdasmayan bir tutumdur. Bu kapsamda cevresel faktor
olarak baraj havzalari incelenmis; 31 Aralik 2004 tarih ve 25687 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi nin
Ilkeler kisminda yer alan “Sularm Korunmasi ile Ilgili Esaslar”in Havza Koruma
Plant’nin Orta Mesafeli Koruma Alani [17] ile ilgili olan 19. Madde’sine gore
icme suyu ve kullanma suyu rezervuarlarmmin kisa mesafeli koruma alani
siirindan itibaren 1 km genisligindeki serit olarak belirlenmistir. Bu maddeye
gore ¢alisma alani i¢indeki barajlarin etrafina 1 kilometrelik tampon bolge (buffer
zone) atilmistir. Bu yeni olusturulan eleman siifi (feature class) ile elverisli olan
jeoloji katmanlar1 birlikte cakistirilarak yeni tasocaklari i¢in yasak olan bdlgeler

tespit edilmistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11. Baraj etrafinda tagsocagi agmak igin yasak olan bolgelerin tespit edildigi sorgunun

gosterimi
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5.1.2.Tasocaklarmin Oznitelik ve Konumsal A¢idan Degerlendirilmesi
Tasocaklarinin se¢iminde jeolojik birimlerin tiiri malzemenin kalitesi
acisindan onemli bir kistastir. Yol iistyap:t malzemesi (kaplama) icin kalite; sertlik,
asinmaya ve donmaya dayanim gibi faktorlerle iligkilidir. Calisma alaninda yer
alan tasocaklarinin malzeme tiirii agisindan jeolojisi incelenerek uygunluklari

konumsal sorgulama ile sorgulanabilmektedir.
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Sekil 5.12. Malzeme cinsi agisindan ¢alisma alanindaki tagocaklarinin jeoloji agisindan uygun olan

birimler ile sorgulanmasinin gosterimi

Sekil 5.12°de mevcut tagocaklarinin agildigr yerlerdeki jeolojik birimlerin
cinsi acisindan degerlendirilmesi yapilmis ve uygun kalitedeki malzemeye sahip
13 adet tasocagi belirlenmistir. Bu tasocaklari: Aktas, Meseler, Karapinarkavagi,
Caykody, Caga, Sorgun, Karacadren, Karapazar, Diirmek, Karabogaz, Ciftlikkdy,
Ceritkale Tasocaklaridir.

TCK 4. Bolge Midiirliigi sinirlart igerisindeki tasocaklarinin jeoloji
acisindan uygun olmayan birimlerle sorgu yapilmis ve 11 adet malzeme cinsi
acisindan uygun olmayan jeolojik birimlerde tasocagi a¢ildigi tespit edilmistir

(Sekil 5.13). Bu tir malzemelerin kullanildig1 yol {istyapilarinda ¢esitli
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bozulmalar gorilmektedir (Sekil 5.14). Bu nedenle bu ocaklardan alinan

malzemelerin kullaniminda cesitli iyilestirme yontemleri kullanilmalidir.
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Sekil 5.13. Malzeme cinsi agisindan ¢alisma alanindaki tagocaklarinin jeoloji agisindan uygun

olmayan birimlerle ile sorgulanmasinin gdsterimi

Sekil 5.14. Malzeme cinsi agisindan kotii kaliteli malzeme ile yapilan yol iistyapisinin

bozulmasina iligkin 6rnek (Timsah sirtt bozulma) [9]
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Tasocaklarinda aranan en Onemli kriterlerden birisi de Tasima Giicl
Oranidir (CBR). Yol yapiminda tasocaklarimin CBR degeri Karayollar1 Teknik
Sartnamesi’nde (KTS) CBR> 10 olarak belirlenmistir. Karayolunun {istyapisini
olusturan tabakalarda ne kadar yliksek CBR degerli malzeme kullanilirsa tasit
trafiginden dolay1 gelen yiik yol altyapisini o kadar az etkiler ve yolun bozulmasi

Onlenir. Yiksek tasit yiikiiniin neden oldugu yol bozulmalarima ornek Sekil

5.15°de gosterilmistir.

Sekil 5.15. Malzeme cinsi agisindan kot kaliteli malzeme ile yapilan yol iistyapisinin

bozulmasina iligskin 6rnek (Tekerlek izi oturmasi) [9]

Calisma alan1 igerisinde yol yapiminda kullanilan tagocaklarinin kalitesini
anlamak icin bir 6znitelik degeri olan CBR degerinin sartnameye uygunlugu
Oznitelik sorgusu ile sorgulanmistir (Sekil 5.16). Sorgulama sonucunda calisma
alanindaki 15 uygun tasocagi tespit edilmistir. Bu tasocaklari: Karapazar,
Mahmudiye, Kertek, Kaymaz, Diirmek, Saridegirmen, Seyrantepe, Topakli,
Sinanli, Caga, Ortabereket, Meseler, Tekebeli, Camili ve Ceritkale Tasocaklaridir.
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Sekil 5.16. Caligma alanindaki CBR degerleri agisindan sartnameye uyan tasocaklarinin gésterimi

5.2. Tasocaklar: Iicin Kisa Yol Analizi

Karayolu iistyapist yapiminda kullanilan tagocaklarinin malzeme cinsi ve
Karayollar1 Teknik Sartnamesi’ne uygunlugu boliim 5.1°de analiz edilerek ortaya
konmustur. Ortaya ¢ikarilan sonuglarla birlikte tasocaklarimin caligma alanindaki
dagilimlari, yapilacak yola yakinlig1 ekonomi ve zaman agisindan 6nemlidir. Bu
bolimde mevcut tasocaklarinin c¢alisma alani igerisindeki dagilimlari analiz
edilmis ve yapim sirasinda kullanilacak tasocaklarinin yola uzakligi analiz

edilerek en ekonomik tasocaginin belirlenmesi hedeflenmistir.
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5.2.1. Cahsma Alanindaki Tasocaklarimin Yogunluk Dagilimlarinin
Degerlendirilmesi

Geomedia 6.0 versiyonunun sagladig1 sorgulama getirilerini kullanarak tez
calisma sahasinda yer alan tasocaklari i¢in grid analizleri yapilmistir. Bu
sorgulamalarla ¢aligsma alanindaki mevcut tagocaklarinin dagiliminin goériilmesi ve
yeni acilabilecek ocaklarin nerelerde olmasi gerektigine araziye gitmeden Once
karar verilebilmesi hedeflenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda calisma alan1 gridlere
boliinmiis, olusturulan raster haritada 50x50 km lik alanlara diisen pencereler
yapilmistir. Daha sonra c¢alisma alani igerisindeki tasocaklarinin olusturulan
pencerelerdeki dagilimina bakilarak tasocaklarmin yogunluklari yorumlanmistir
(Sekil 5.17).

Harita incelendiginde kirmizi kesimlerin tasocaklarinin hi¢ bulunmadigi
kesimler, sar1 kesimlerin ise tasocaklarinin yogunlastigi kesimler oldugu
goriilmistir. TCK 4. Bolge Miidirliigi'ne ait 43 adet tasocaginin bolge
sinirlarinda genel olarak dogu ve gilineydogu kesiminde yogunluk kazandig:
gozlenirken bolgenin orta kesiminde hi¢ tasocagi bulunmadig yapilan grid analiz
ile tespit edilmistir. Ayrica tasocaklarinin izohips haritast olusturulmustur (Sekil

5.18).
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Sekil 5.17. Caligma alanindaki tagocaklarinin yogunluk haritasinin gosterimi
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Sekil 5.18. Tasocaklarinin 50 kilometrelik izohips haritasinin gésterimi

5.2.2. Tasocaklarimin Yola Yakinhk Analizi

Tasocaklarinin yol yapimi i¢in gerekli olan ekonomik ve siire kazancin
ortaya koyan kisa yol analizi bu program araciligt ile yapilabilmektedir.
Sayisallastirma yapilirken, ¢izgisel elemanlar1 birlestiren diiglim noktalarinin
bulunmas: kisa yol analizi icin dikkat edilmesi gereken noktadir. Iki nokta
arasindaki en kisa yol atilan diiglim noktalarina gére bulunabilmektedir. Digtiim
noktalart olmadigr zaman iki nokta arasindaki kisa yol bulunmasi miimkiin
olmamaktadir. Programda en uygun yol saptamak (routing) basligindaki
sorgulama aracindan kisa yol ag1 olusturulmak istenirken karayollarinin diigtim

noktalar1 sorgulanmistir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19. Karayollariin sayisallastirilirken atildig1 diigim noktalarinin sorgusunun gosterimi

Bolim 5.1.3 kisminda karayollar1 igindeki tek seritli devlet yollar
sorgulanmis ve tek seritli devlet yollar1 eleman sinifi (feature class) olarak
tanitilmistir. Kisa yol analizini 6rneklendirmek i¢in yeni tanimlanan bu yol sinifi
icerisinde Kirbasi Il Yolu Ayr.-Seben 11 Yolu Ayr. Yolu olarak adlandirilan
Beypazari’n1 Nallthan’a baglayan 140-03 kontrol kesim numarali devlet yolu kisa

yol analizi i¢in 6rneklendirme olarak seg¢ilmistir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20. Tek seritli devlet yollari igerisinde segilen 6rnek yol

Beypazari-Nallthan tek seritli devlet yolu’nun ¢ift gidis-gelis (duble) yol

yapiminda kullanilacak tasocaklar1 kuzeyden giineye dogru Kizik Tasocagi (56),

Yakapimar Tasocagi (27) ve Sorgun Tasocagi (62) olarak belirlenmistir (Sekil

5.21).
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Sekil 5.21. Beypazari-Nallthan Devlet Yolu’nda kullanilabilecek tasocaklariin gosterimi.
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Kisa yol analizi ile yol yapiminda kullanilacak tagsocaklarindan ne kadar
mesafedeki yola malzeme gelecegi belirlenmistir. Mesafelerin belirlenmesinde
herhangi bir sart olmadigindan mesafeler tasocaginin bulundugu yerden 25 km ve
50 km olmak tizere iki farkli segenek halinde verilmis ve haritalanmistir (Sekil
5.22). Haritada gosterilen sar1 renkli yollar ilk 25 kilometrelik mesafeleri, yesil

renkli yollar ise 50 kilometrelik mesafeleri gostermektedir.
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Sekil 5.22. Beypazari-Nallthan Yolu'nda kullanilacak tasocaklari i¢in iki band halinde atilan

mesafelerin gosterimi.

Tasocaklarindan uygun olanimin saptanmasi i¢in ii¢ tagsocagmin kendi
iclerinde degisik kisa yol analizleri yapilarak sorgulanmustir. Oncelikle Kizik ve
Yakapmar Tasocaklarinin malzemeleri birlikte sorgulanarak Sekil 5.23°de
gosterilmistir. Analiz sonucunda, yapilacak 55 kilometrelik yolun yaklasik 46
kilometrelik kesimi i¢in Kizik ve Yakapimnar Tasocaklarmmin kullanilabilirligi
anlagilmistir. Yakapinar ve Sorgun Tasocaklari malzemeleri birlikte analiz edilmis
ve yapilan yolun yaklasik 40 kilometrelik kesimi i¢in kullanilabilecegi ile
goriilmiistiir (Sekil 5.24). Yakapinar Tasocagina gore daha uzakta bulunan Kizik
ve Sorgun Tasocaklar1 birlikte analiz edilmis ve bu ocaklarin Yakapinardan

bagimsiz olarak ilk 25 kilometrelik ve ikinci 25 kilometrelik bant i¢inde nereye
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kadar malzeme tasiyabilecegi cikartilmaya calisiimistir (Sekil 5.25). Analiz
sonucunda Kizik Tasocagmin ilk 25 kilometrelik secenekte yapilacak yola
malzeme vermekte yetersiz oldugu gdzlenmistir. Ikinci 25 kilometrelik secenekte
ise yapilacak yolun sadece 2 kilometresine malzeme verebilecegi ortaya
konulmustur. Sorgun Tasocaginin da ilk 25 kilometrelik segenekte malzeme
veremeyecegi anlasiimustir. Ikinci 25 kilometrelik segenekte ise yapilacak yolun
sadece dogu glizergahinda bulunan 15 kilometrelik kesimine ve yolun bati
malzeme

giizergahinda bulunan 6.5 kilometrelik kesimine verebilecegi

gozlenmistir.
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Sekil 5.23. Beypazari-Nallihan Yolu’nda

kullanilacak

Kizik ve Yakapmar Tasocagi

malzemelerinin kullanilabilecegi mesafelerin gdsterimi
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Sekil 5.24. Beypazari-Nallthan Yolu’'nda kullanilacak Yakapmar ve Sorgun

malzemelerinin kullanilabilecegi mesafelerin gosterimi.
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Sekil 5.25. Beypazari-Nallthan Yolu’nda kullanilacak Kizik ve Sorgun Tasocagi malzemelerinin

kullanilabilecegi mesafelerin gosterimi.
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Son olarak Yakapmar Tasocagl malzemesinin yapilacak yolun ingasi
sirasinda kag¢ kilometrelik mesafe i¢in kullanilabilecegini belirlemek i¢in analiz
yapilmis ve Sekil 5.26 elde edilmistir. Analiz sonucunda Yakapinar Tasocagi’nin
ilk 25 kilometrelik bantta dogu yoniinde 28 kilometrelik kesiminde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. ikinci 25 kilometrelik bantta yine dogu

yoniinde 22 kilometrelik kesim i¢in malzeme verebilecegi tespit edilmistir.
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Sekil 5.26. Beypazari-Nallthan Yolu’'nda kullanilacak Yakapiar

Tasocagl malzemesinin

kullanilabilecegi mesafelerin gosterimi.

Yapilan tiim analizler sonucunda olusturulan haritalara gore Beypazari-
Nallihan devlet yolu’nun yapimi sirasinda kullanilacak en uygun tasocagi olarak
malzemenin uygun mesafelere tasinmasi agisindan Yakapimar Tasocagi oldugu
saptanmistir. Bu ocagin yeterli olmamasi halinde bagka tasocaklar1 icin nerelere
bakilmas1 gerektigi incelenmistir. Jeoloji agisindan uygun olan birimler ile yol
katmanlar1 birbiri ile ¢akistirilarak tagsocagi olma olasiligli olan alanlar ortaya

konulmustur (Sekil 5.27).
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Sekil 5.27. Beypazari-Nallthan Yolu’nda kullanilmak {izere bulunmasi gereken tasocagi

malzemesi olma olasilig1 olan alanlar
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6. SONUC ve ONERILER

Konuma bagli bilgilerin depolanmasi1 ve analiz edilmesinde kullanilan
Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) bir¢ok degisik alanlarda uygulamasi yapilirken
karayollarindaki uygulamalar1 olduk¢a sinirhidir. Teknolojik bir ara¢ olan CBS
cok katmanli analizler yapma olanag1 saglayarak, yapilan ¢alismalarda hassas
sonuglara ulagmakta etkin bir rol oynamaktadir. CBS kullanilarak dogru
sentezlerle degisik alternatifler ve senaryolar yaratma imkani kullanilarak verimli
kararlar verilebilir.

Bu tez calismasiin ana hedefi olarak, cografi konumlu verilerin girildigi,
yonetildigi, analiz edildigi ve degerlendirildigi bir bilgisayar sistemi olan Cografi
Bilgi Sistemi (CBS)’nin Intergraph firmasinin Geomedia 4.0 programi
kullanilarak c¢aligma alani olarak belirlenen TCK 4. Bolge Midiirligi sinirlar
igerisinde yer alan ve karayollarindaki {istyap1 (kaplama) malzemelerinin kaynagi
olan tagocaklarina ait bugiine kadar elde edilen verilerin kullanilabilir duruma
getirilmesi konusu secilmistir. Calismanin sonunda c¢alisma alani igerisinde
bulunan tasocaklar1 i¢in Tagocaklari Bilgi Sistemi olusturulmasi, bilgilerin
giincellenmesi, elde edilen verilerin paylasilmasi ve yapilacak olan yollardaki
kaplama icin gerekli olan malzemelerin en uygun tasocagindan alinabilmesi i¢in
giiniimiiz teknolojisinin kullanilmasinin faydalar1 ortaya konulmustur.

Calisma alan1 olarak belirlenen TCK 4. Bolgesinin idari sorumlulugunu
iistlenen TCK 4. Bolge Miidiirliigii Arastirma Basmiihendisligi’nde tasocaklarina
ait diizenli veri bankasinin olmamasi ve verilerin farkli icerikte olmasi nedeniyle
tez c¢alismasi sirasinda CBS’nin en Onemli kismini olusturan veri tabaninin
olusturulmasinda zorluk yasanmistir. CBS sorgulamalar1 i¢in gerekli tablosal
veriler toplanip veritabanmma girisi yapildiktan sonra, grafiksel veriler
olusturulmustur. Bu veriler; karayollari, otoyollar, fay hatlari, bolge sinir, il
siiri, sube sinir1, baraj ve jeolojik birimler, sehir, ilge, bucak, kdy, tasocagi
olarak tanimlanan eleman smifindan (feature class) olusmaktadir. Grafik ve
grafige ait nitelik verilerin (tablosal veritabani) olusturulmasindan sonra grafik
veride bulunan eleman simiflar1 ile veritabaninda bulunan veriler arasinda iliski

kurulmas1 sonucu harita lizerinde secilen herhangi bir eleman smifi hakkinda
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detayli bilgilere ¢ok hizli ulasilabilir hale getirilerek sorgulanmis ve c¢esitli
amaclara yonelik analizler gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler amagclar1 agisindan smiflandirildiginda; miihendislik,
ekonomik, ve ¢evresel olmak {izere ii¢ baslik altinda toplanir.

Miihendislik  acgisindan  yapilan sorgulamalarda Oncelikle mevcut
karayollarinin jeoloji agisindan uygunlugunu ortaya koymak amaciyla TCK 4.
Bolge Midiirliigii simirlar1  igerisinde yer alan karayollarinin = 6znitelik
sorgulamalar1 yapilmis ve mevcut karayolu sisteminin jeoloji haritalar ile birlikte
sorgulamasi yapilarak jeoloji agisindan uygun olmayan alanlardan gecen
karayollar1 saptanmistir. Yapilan bu sorgulama neticesinde TCK 4. Bolge
Miidiirligli sinirlar igerisinde bulunan karayollarinin biiyiik bir kisminin jeoloji
acisindan uygun olmayan alanlardan gectigi belirlenmistir.

Ayni sorgulama tasocaklari i¢in de yapilmis, tagsocaklari jeoloji acisindan
degerlendirilerek malzeme kalitesi agisindan uygunluklari saptanmistir. Bu
sorgulama neticesinde TCK 4. Bolge Midiirliigli smirlar igerisinde bulunan
tagocaklarinin %31’ nin malzeme kalitesi agisindan uygun oldugu belirlenmistir.

Miihendislik agisindan yapilan bir bagka sorgulama ise tagsocaklarindan elde
edilen malzemelerin tasima giiciine iliskindir. Karayolu iistyapit malzemesi yol
trafigine dogrudan etkiledigi icin yiliksek tagima giiciine sahip olmalidir. Bu
nedenle Karayollar1 Teknik Sartnamesi (KTS) nde belirtilen CBR degerine gore
tagocaklar1 sorgulanmis ve KTS’ye gore uygun olan tasocaklari saptanmistir. Bu
sorgulama neticesinde tasocaklarinin %35’nin KTS$’ne goére uygun oldugu
belirlenmistir.

Karayolu yapimi sirasinda ekonomik agidan uygun olan tasocaklarinin
belirlenmesine yonelik olarak oncelikle ¢ift gidis-gelisli (duble) yol yapilmasi
diisiiniilen yollar1 ortaya koyabilmek amaciyla tek seritli devlet yollar1 6znitelik
sorgulamasi ile belirlenmistir. Cift gidis-gelisli (duble) yol i¢in ilerde ihale
edilecek yollar bu sorgulama ile ortaya konulmustur.

Yeni yapilacak yollarda kullanilacak ekonomik agidan mevcut tagsocaklarin
belirlenmesi icin tek seritli devlet yollarinin etrafina 1 kilometrelik tampon bolge
(buffer zone) atilarak sorgulama yapilmistir. Bu sorgulamalar neticesinde 7 adet

uygun tagsocagi bulunmustur.
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Yapilan bir diger sorgulama ile mevcut tasocaklarinin ¢aligma alanindaki
dagilimlar1 saptanmistir. Mevcut tasocaklarinin yeni yapilacak olan yollara olan
uzakliklar1 analiz edilmistir. Tasocaklarimin c¢alisma alaninda yogunlastiklar:
yerler saptanmistir. Bu asamadan sonra, mevcut tasocaklarinin yeni yapilacak
yola olan uzakliklarinin agisindan degerlendirilmesi amaciyla kisa yol analizi
yapilmistir.

Yeni yol yapiminda uygun malzeme ve uygun uzaklik tasocagi kullanimi
icin yeterli degildir. Tasocagir kullanilirken g¢evresel faktorler de goz Oniine
alimmalidir. Bu nedenle, ¢evresel kriterlerde goz Oniine alinarak Cevre ve Orman
Bakanligi’na ait Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esas alinarak sorgulamalar
yapilmustir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore mutlak koruma bolgesi
olarak belirlenen ve higbir sekilde tasocagi acilmasina miisaade edilmeyen icme
suyu aynasindan itibaren 1 km’lik uzaklik esas alinarak ¢alisma alaninda yer alan
baraj havzalar etrafina tampon bolge (buffer zone) atilmis ve tasocagi ¢caligmalari
icin yasak olan bolgeler saptanmaistir.

CBS kullanilarak c¢alisma alanindaki tasocaklarina ait farkli ortamlarda
bulunan veriler diizenlenmis, veriler CBS ortaminda sayisal haritalarla
iliskilendirilerek grafik ve tablosal igeriklerine erisilebilirligi saglanmistir.
Boylece sayisal ortama aktarilmis olan verilerin giincellenebilirligi arttirilmis ve
gereksinim duyulan giincel verilere ulagilmasi kolaylamistir. Calisma alani
icerisinde bulunan tasocaklarina ait veriler, CBS kullanilarak sayisal kiitiiphane
haline getirilmis ve olusturulan bu veritaban1 ile tasocaklarinin karayolu
yapiminda daha verimli ve kontrollii bir sekilde kullanilmas1 saglanmstir.

Yapilan bu c¢alismanin Karayollar1 Genel Midirliigi’niin  diger
bolgelerinde de kullanilir duruma getirilerek, yol {istyapisi yapiminda ¢ok dnemli

olan tagocaklar1 i¢in bilgi sistemi olusturulmasi onerilmektedir.
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