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Bu cahsmada, ucaklarda kullamim siireleri incelenmistir. Ucaklarmn
belirli zamanlar icinde kullanim siirelerinin bilinmesi ve dogru olarak
tahmin edilmesi icin gerekli formiilasyon calismalar1 yapilmistir. A.U. SHYO
tek motorlu egitim ucaklarinin uzun yillar icinde gerceklestirmis olduklar:

ucuslar, istatistiksel olarak cikartilmistir. Utilizasyon hesaplamalarinda

gerekli olan parametreler tespit edilerek, egitim ucaklarimm

siirelerinin 6nceden ve dogru tahmin edilmesi saglanmgstir.

A.U. SHYO tek motorlu egitim ucaklarmm kayip zaman oranlari

tespit edilerek iyilestirilmesi icin yontemler tartistlnustir.

Anahtar Kelimeler: Kullanim Siiresi, Blok Ucus Saati, Ucus Giin Sayisi, Ugus

Sayisi, Kayip Zaman



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINING UTILIZATION
OF
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In this thesis utilization of airplanes is studied. Necessary formulation
are determined to estimate the utilization of the airplanes for specific periods.
The flights performed at the Anadolu University School of Civil Aviation
fleet for many years are defined statistically to estimate of utilization of single
engine training airplanes by verifying the necessary parameters. Utilization
of airplanes fleet calculated correctly.

Dead time of the Anadolu University School of Civil Aviation fleet is
calculated and methods to improve these values are discussed based on these

results.

Keywords: Utilization for Airplane, Block Flight Time, The Number of Flight
Days, Flight Cycle, Dead Time.
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TESEKKUR

A.U. SHYO Sivil Havaciik Anabilim Dali yiiksek lisans programm
kapsamindaki ders agamasi ve tez calismasi sirasinda bana yol gosteren, hoggorii
ile bakan ve bilgilerini benimle paylasan degerli biyiigiim, hocam ve tez
danismamm Prof. Dr. Hidayet BUGDAYCT’ ya sonsuz tesekkiir ederim.

Bu calismanin istatistiksel veri toplama asamasinda bana yardimci olan
devre arkadasim Ogretmen Pilot Onder OZLER’ e, yazim asamasinda destegini
veren Yrd. Do¢. Dr. Hakan KORUL’ a tegekkiir ederim.

Aynica evde ve tiim yasantimda bana destek olan sevgili esime ve
calismalarima sabirla katlanan sevgili ogullarim Deha ve Yaman’ a bana vermis

olduklar1 destekten dolay: tegekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS
1.1. Kullanim Siiresi Tanimm

Kullanim stiresi(utilizasyon), belirli bir zaman diliminde, 6rnegin bir yilda
veya bir giinde herhangi bir ucagin ugusta gecen siirelerinin toplami olarak
tamimlanir.

Bir havayolu isletmesinde, bir ugagin isletme giderlerinin azaltilmasi ve
ucus hizmet gelirlerinin arttirilmasi, o ucagin kullanim siiresine bagli degisim
gosterecek ve kullamim siiresinin arttirilmastyla miimkiin olacaktir. Bu nedenle
ucaklarin yillik kullanim siirelerinin 6nceden ve dogru tahmin edilmesi, 6zellikle
ucak se¢imi, 6nceden ugus ve bakim programlarinin hazirlanmasi ve gelecek yillar
icin yapilmasi gereken yatinmlarin planlanmasinda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ucus egitim okullarindaki egitim ucaklart icin de yillik ve giinliik kullanim
stirelerinin bilinmesi ve dogru olarak tahmin edilmesi, u¢ak secimi, uguslarin
planlanmasi, okula alinacak Ogrenci sayisimin belirlenmesi, kapasite tayini,
gelecek yillar igin yapilacak yatinmlarin planlanmasi ve ugus maliyet hesaplarinin

ortaya konmasi agisindan da ayni oranda 6nemli ve gereklidir.
1.2. Konunun Tamtilmasi

Bu caligmanin konusu ugaklarda kullanim siiresi ve Anadolu Universitesi
Sivil Havacilik Yiiksek Okulu biinyesinde bulunan tek motorlu egitim ugaklarinda
kullanim analizi olarak tespit edilmigtir.

Bugiin havacilik diinyasinda bir ugagin performansinin bilinmesi ne kadar
Oonemli ise, bu ugagin kullanimu ile ilgili teknik ve ekonomik kosullarin ve
uyulmast zorunlu sirlarin kisacast ugagin isletme karakteristiklerinin de
bilinmesi o derece dnemlidir.

Giiniimiizde ucak performanslart proje sathasinda analitik metotlarla,
imalat sonrasinda ise ugus tecriibeleriyle biiyik bir dogrulukla tayin ve tespit
edilmektedir. Buna karsilik ugak igletme karakteristikleri i¢in ayn1 seyi sdylemek
pek kolay degildir.

1 al
Anadduﬂnim
Merkez KUtEp :



Bundan dolay: ¢esitli yapimci firmalar, isletmeciler, havayollar veya sivil
havacilik kuruluslar kendi ellerindeki gecmis yillarin istatistiklerine dayanarak
kullanim siiresi ile ilgili bir takim metot ve formiiller gelistirmigler ve
gelistirmektedirler.

Aym fikir dogrultusunda bu c¢aligmada da Anadolu Universitesi Sivil
Havacilik Yiiksek Okulu icin tek motorlu egitim ucaklarinin ge¢mis yillardaki
ucus istatistikleri incelenip, bu bilgiler kullanilarak yillik kulanim analizi
yapilmaya caligilmigtir.

Cikan sonuglardan yararlanarak bundan sonraki yillar icin gecerli

olabilecek formiil ve bilgiler degerlendirilmeye alinmustir.
1.3. Kullamilan istatistik Sonuclarmmn Onemi

Tiim havacilik igletmeleri, yaptiklan igin ozelliklerine gore sececekleri
ucagin tipi, performansi ve ucaklarin direkt-endirekt isletme ve bakim
maliyetlerinin bilinmesini, yatinmlarin planlanmasinda ve uygulanmasinda
Onemli bulmaktadir. Ayrica yapacaklan ucusun uzunlugunu ve ugus siiresini, o
ucagin belli bir zaman diliminde ne kadar ugus yapmasi gerekliligine ve bu ugus
saatinin Onceden bilinmesine veya bu ugus saatinin tahmin edilmesine
baglamaktadur.

Ucak iireticileri, iirettikleri ugaklarin yillik kullanim saatlerini belirtmekte
ancak buna kargilik gercekte isleticilerin bu degerleri tam olarak tutturamadiklart
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak da ugak isletmelerinin organizasyon yapisi,
kurulug diizeni ve ¢alisan personelin bilgi ve beceri seviyesi, o isletmede ugaklarin
yullik kullanimini etkileyen faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Isletmeler icin gercek istatistik verilerin kullanilmasi ve bu verilerin
degerlendirilmesi gerekliligi o isletme icin ¢ok onemli bir ¢alisma ve basari
olgusu olarak ortaya konmaktadir.

Hemen hemen tiim isletmelerin, isletmelerinin kurulug yillarindan itibaren
kendi ugus istatistiklerini tuttuklar1 ve bu verileri degerlendirerek kullanim siiresi

ile ilgili gergcek sonuglar elde etmek igin ¢alismalar yapmakta olduklari, sonug



olarak kullanim siiresi konusunda da birtakim metot ve formiiller gelistirdikleri bir
gercektir.[1]

Bu bilgiler 15131 altinda A.U. SHYO envanterinde bulunan 3 adet Socata
TB-9, 6 Adet TIGER AG-5B, 6 adet Socata TB-20 tek motorlu egitim ucaklar
lizerinde dokuz yillik ugus verileri ¢ikarlarak istatistiki bilgiler toplanmis ve
bunlarin analizi ile 6zgiin kullanim siiresi bagintilan elde edilmeye ¢alisilmustir.!

Konu ve istatistiki verilerin toplanmasinin, diger akademisyenlere kaynak
teskil edecegi, A.U. SHYO’ nundaki egitim ugaklarinin segiminde, ucaklarin
kullaniminin planlamasinda ve yetistirilecek Ogrenci sayisinin tespitinde yol
gosterecegi  diigtiniilmiistiir. Aynica ugus Ogretmen sayisi gibi personel
yapilandirmasi igin de yararli olacag bir gergektir.

Ayrica Tiirkiye’ de kurulacak diger ucus okullari ve bu okullarnin yerlesim
yerlerinin tespit edilmesinde temel bilgi kaynagi olacagi, bakim ve igletme
giderlerinin tahmin edilmesinde, ugus sayis1 ve saatine gore yapilmasi planlanan
bakim maliyetlerinin tespit edilmesinde, bakim i¢in gerekli malzemelerinin stok

edilmesinde de gerekli olacag: agiktir.
1.4. Konunun Gerekliligi

Ucaklarin hava ulagim araci, egitim veya ticari maksatla kullanilmaya
baslamasi ile, gerek kullanan gerekse imal eden acisindan ucaklarin ekonomik ve
isletme karakteristiklerinin bilinmesi geregi ortaya ¢ikmustir.

Bundan dolay1 ugaklarin TIG’ inin, DIG’ inin ve DBM-EDBM’ sinin
bilinmesi gereklidir. Ciinkii isletmecilikte genel olarak esas olan, maliyeti
bilinmeden hizmetin {icretinin saptanmasinin dogru olmayacag: kurali, bu konuda
da gegerlidir. Bu ise ugagn belirli bir zaman aralifinda ne kadar ugurulabilecegi
yani kullanim siiresinin bilinmesini gerektirir.

Sonugta, imalat¢i ugagini satmak ve diger imalatgilarla rekabet edebilmek,
isletici ise bu isten kar edebilmek amaci ile bu konuya egilmislerdir. Imalat¢ilar

icin ucuz imalat kadar ucuz isletme masraflari konusu da onem kazanmg ve

! Universitemizin envanterinde bulunan 4 adet L18, 1 adet AN-2 ucaklan, egitimde
kullamlmadigindan istatistik degerlendirmelerin diginda birakilmistir.



ucaklarin projesini hazirlarken bu konuyu da goz oniinde tutmak mecburiyeti
ortaya ¢ikmisgtir.

/ [sletmeciler ucuz ugaklan satin almak kadar isletme maliyeti daha diisiik
olan ucuz ucgad tercih etmenin geregini kavramislardir. Bu nedenle herkes
kendine gore bir hesap yolu belirlemis ucgaklann ekonomik yonden buna gore

degerlendirmiglerdir.
1.4.1. Direkt isletme Giderleri icin Gerekli Temel Bilgiler

DIG hesabi igin gerekli olan temel bilgiler genel olarak bes baglik altinda
toplanabilir. Bu bilgiler;[1]

< Ucus gorev ozelliklerini belirleyen bilgiler,
< Performans Ozelliklerini belirleyen bilgiler,
% Isletme 6zelliklerini belirleyen bilgiler,

< Ucak ozelliklerini belirleyen bilgiler,

% Ekonomik 6zelliklerini belirleyen bilgiler,

olarak siralanabilir.

Bu bilgiler tasarim halindeki ugaklarda, 6n proje hesaplarinda bulunabilen
veya kabul edilen degerler, imal edilmis ucaklarda ise sertifikasyon ve igletme
tecriibe uguslar1 sonucu tespit edilen degerler olarak alinmalidur.

Imalatgg DIG’ ini, yaptigi kabullere ve ©n proje degerlerine gore
hesaplayabilir. DIG’ i minimum kilacak ucak karakteristiklerini tespit ederek
ucagi imal edebilir.

Isletmeci ise aym gorev icin kullanabilecegi ugaklar arasindan gergek
bilgileri kullanarak DIG’ i en diisiik olan ugag: secebilir veya bir tek ugak igin

DIG’ ini minimum kilacak gorev ve isletme sartlarini tespit edebilir.



1) Ucus gorev ozelliklerini belirleyen bilgiler olarak bilinen;

0,
0.0

Seyahat hizi,

R
0.0

Ugus irtifasi,

< Ugus uzunlugu veya karakteristik menzil,

L)

o

> Tirmans, algalis veya ugus profili

hem imalat¢1 hem de isletmeci tarafindan pazar sartlari, mevcut havacilik kanun
ve kurallari, kendi tecriibe ve bilgileri 15181nda birer kabul veya kesin sonug olarak
tespit edilir.

Bu sonuglar ise ugaklar i¢in yapilacak kullanim siiresi ¢aligmalarini olumlu

veya olumsuz olarak etkileyen temel etkenlerden bir kagidir.

2) Ugak performans karakteristikleri olarak bilinen, performans bilgilerini

belirleyen bilgiler ise;

< Tiim ugustaki yakut sarfiyat,
% Rezerv sartlarina gore yedek yakit miktari,

< Toplam yakit agirhi

bi¢imindedir.

Bu bilgiler, imalat éncesinde kabul veya se¢im yolu ile tayin edilir. Imal
edilmis, ugus sertifikast alinmus bir ugakta ise tecriibe uguslar sonucu kesinlesmig
degerler olarak verilir.

Ucaklarin performans karakteristikleri de ucaklarin kullanim siirelerini

etkileyen faktorler arasindadur.

3) isletme ozelliklerini belirleyen bilgiler ise imalatgi tarafindan verilen

aralikta isletmecinin se¢mekte kismen serbest oldugu bilgileri kapsar. Bunlar;
< Blok ugus siiresi,

< Blok ugus hizi,
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% Seyahat hizi,
% Ucus sayist

olarak bilinir. Bunlar ucak kullanim stiresinin hesaplamalarinda temel birimleri

olusturmaktadirlar.

4) Ucak ozelliklerini belirleyen bilgiler de, u¢agin nitelikleri disinda kalan
onun gii¢ grubu ve agirlik dagilimi hakkindaki bazi niceliksel bilgileri kapsayan

R/

% Motor sayist,

0,

»  Maksimum kalkig agirligs,
< Bos ugak agirhigr gibi

parametrelerdir. Bunlar imalatgi agisindan minimum DIG analizinde yonlendirici

parametre olarak alinir.

5) Ekonomik 6zellikleri belirleyen bilgiler;

< Yillik kullanim veya giinliik kullanim,
% Ucag toplam fiyat,

% Birim yakat fiyati,

% Bakim isciligi saat iicreti,

% Sigorta prim yiizdesi,

< Amortisman siiresi

olarak belirtilir.
Sonugta bes ayn grupta toplanan bu bilgiler ile ugagin DIG degeri
hesaplanabilir. Minimum DIG sartlarina en uygun ugak imalat1 yapilabilir.
Bundan sonra bu ugagin degisik sartlarda kullanilmas: halinde DIG degeri
tekrar hesaplanmalidir. Isletmeci, bunlarin iginden kendisine en uygun gelen ugagi

secmeli ve bu ugag DIG agisindan en elverisli sartlarda kullanmalidir.



Sonu¢ olarak bu da ugaklarda kullanim siirelerinin bilinmesini gerekli

kilmakta ve 6nemini arttirmaktadir.

1.5. Direkt Bakim Maliyetlerini Etkileyen Faktorler

Direkt bakim maliyetlerini etkileyen bir ¢ok faktor bulunmaktadir. Bu
faktorler Sekil 1.1.” de goriilen balik kil¢1g: diyagraminda verilmistir.[2]

Direkt bakim maliyetlerini etkileyen faktorler; havayolu isletmesine baglt
faktorler, ucagin isletimi ile ilgili faktorler, ugak ile ilgili faktorler ve cografi
kosullara bagh olarak ortaya cikan faktorler olmak iizere dort grup altinda
incelenmektedir.

Bu faktorlerin icinden ucagin isletimi ile ilgili faktorleri irdeledigimizde,
havayolu isletmesinin ucagi nasil kullandigina bagh olarak ortaya c¢ikan, ucagin
yillik ve giinliik kullamim miktarlari, ortalama ucgus uzunlugu gibi faktorlerin

direkt bakim maliyetleri lizerinde etkili oldugu bilinmektedir.
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Havayolu Igletmesine Ucagm Igletimiyle

Bagh Faktorler Ieili Faktorler
Bakim Politikasi \
Ucagn Genel Durumu ve
Goriintiisi fle flgili Politikalar Ortalama Kalkig ve Inig Agithkian
Ucus Hat Yapisi \ \
Teknisyenlerin Bilgi, Beceri
ve Tecrilbe Seviyeleri \ Ortalama Doluluk Oram
isgicli Verimliligi ve Ucretleri \ \
Filo Bitviikliigii ve Ugak Tipleri Ginlitk Kullamim Miktan
Planlama ve Mithendislik Kapasitesi
Dig Baklm'Istasyomf ve Eleman Sayst \ . Urus Uzunlugu
BAKIM .

Ucak Yaslanma Etkisi
Tadilatlann Uygulanmas: / Cevresel Faktbrler

tivenirlik ve Bakim Yapilabilirlik
Giivenirik ve : Pistlerin ve Park Yerlerinin Durumu /
Teknik Dokiimantasyonun Kalitesi

Ugagin Uretim Hatundaki Uretim Strasi / Yedek Parca Stoklarnna Olan Uzakhk /

Usak le Tigiki Coprafi Kogullara
Faktorler Bah Faktirler




1.5.1. Ortalama Ucus Uzunlugu

Ucagin, motor ¢aligirmasindan ve pistten ayrilmasindan, tekrar teker
koymast ve motor durdurmasi arasindaki siire olan ugus uzunlugu, DBM’ vyi
etkileyen en Onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Ugak iizerindeki gesitli
sistemlerin ve pargalarin bakim maliyetleri, iki nokta arasinda gergeklesen ugusun
saat olarak siiresine (hourly cost) bagli degisirken bazilan ise, ugusun siiresinden
bagimsiz kalmakta ve inis-kalkig sayisina (cyclic cost) bagimli olarak
degismektedir. Ugusun siiresi ve inig-kalkis sayis1 degistiginde, zamanla degisen
sistem ve pargalarin da DBM degeri degisecektir.[2]

Sekil 1.2.” de uzun mesafeli bir ugus ile kisa mesafeli bir ugusun tirmanis,
yatay ugus ve inis boliimlerindeki DBM” sine yer verilmigtir.

Sekil 1.2.” de goriildiigii gibi bir ugusun toplam maliyeti kalkig ve tirmanis
boliimlerinde, yatay ugus (seyahat ucusu) boliimiinde, yaklasma ve inig

boliimlerinde ortaya ¢ikan maliyetlerin toplamudir.

6 Saatlik Uzun Mesafeli Ucus
A Usus Saati Maliveti (S Saattik

--------------------------------------------------------------------------
n

T S eRmssaEaa]
Kalkis ve Tumanma Yaklasma ve Inis
Maliyeti Maliyeti

3 Saatlik Kisa Mesafeli Ucgus
Ugus Saati Maliyeti (3 Saatlik) Ugus Saati Maliyeti (3 Saatlik)

Kalkis ve Yaklasma ve Kalkis ve Yaklagma ve
Tirmanma _Inis Maliyeti Tirmanma inis Maliveti
Maliyeti Maliyeti

Sekil 1.2. Kisa ve Uzun Mesafeli Uguglarin Farkli Boliimleri Igin DBM [2]

Anadotu 0:ivepsite -
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Bununla birlikte, inig-kalkis maliyetlerinin 6 saatlik uzun mesafeli bir ugus
ile 3 saatlik kisa mesafeli bir ugus i¢in ayn1 oldugu goriilmektedir.

Bu durumda, DBM’ yi etkileyen diger tiim faktorlerin aym kalmast
halinde havayolu isletmesinin aym tip ucag: igin kisa mesafeli uguglarin toplam
DBM degerleri daha fazla olmaktadir. Ciinkii iki defa yapilan 3 saatlik uguglarda
iki kalkis, iki de inis yapiimaktadur.

Sekil 1.3.°de ise tek bir ugusa ait DBM’ nin ortalama ugus uzunlugu ile

e

nasil degistigi goriilmektedir.

Ugus Saati Maliyeti

Maliyet/Ucus

s s it sttt o, e e . e e o G ety

Ugus Sayis1 Maliyeti

¢

b

Ortalama Ucus Uzunlugu ( Saat)

Sekil 1.3. Ugak Bakim Maliyetlerinin Ortalama Ugus Uzunlugu Ile Degigimi [2]

Sekil 1.3. incelendiginde, ucus sayist maliyetlerinin ortalama ucus
uzunlugu ile degismeyip sabit kaldifi, buna karsin ucus saat maliyetlerinin
ortalama ugus uzunlugu ile dogrusal bir sekilde arttif1 goriilmektedir. Buna gore
tek bir ugusun toplam bakim maliyeti gerceklesen ugus uzunluguna kargilik gelen
ucus sayis1 maliyeti ile ugus saat maliyetinin toplamina egittir.

Boylece orta, kisa ve uzun mesafeli tiim uguslar, ucaklarin kullanim

siirelerinin belirlenmesinde etkili olan en 6nemli faktorlerden birisidir.
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1.5.2. Giinliik Kullanim Miktar

Genellikle hat bakim programu kapsaminda yer alan ugus oncesi, uguglar
arasi ve ugus sonrasi bakimlar ile haftalik bakim faaliyetleri, u¢agin bu dénemde
gerceklestirdigi toplam ugug saatine bagli olmaksizin yaklagik aymi iggiictinii
(adam-saat) gerektirmektedir.[2]

Bu durumda ucgaklarin ugus saati olarak giinliik kullamm miktarlan
arttik¢a, 1 saat ucgus icin gerekli olan iggiicti miktarinin da diisecegi s6ylenebilir.
Ciinkii s6z konusu bakimun yapilabilmesi igin gerekli isgiicti miktar1 aymi kalirken
ucagin ugus saati artmakta, dolayisiyla bir ugug saati bagina diisen isgiicii miktar
ise diismektedir. Ugus saati olarak ucagin giinliik kullanim miktan arttik¢a, adam-

saat / ugus saat oraninin diistiigii Sekil 1.4. de gosterilmistir.

Adam-saat/ Ugus saati Orani

3.0
2.5
20
1.5
1.0
0.5

2 3 4 5 6 7 3 9
Ginlik kullanim miktan{Ugus saati)

Sekil 1.4. Giinliikk Kullanim Miktarinin DBM” ye Etkisi [2]

Giinliik kullanim miktan fazla ancak kisa mesafeli uguslardan meydana
gelen bir ugus operasyonu s6z konusu oldugunda, bir ugus icin gerekli iggiicii
miktan sabit kalirken, gilinliik ugus frekansinin artmasi nedeniyle toplam isgiicii
miktan artacaktir. Bu nedenlerden dolay: da giinlilk kullanim miktarinin bilinmesi
ve tahmin edilmesi igletmeler igin ¢ok O©Onemli bir caligma olarak

degerlendirilmektedir.
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1.5.3. Kullanimin Ucak Yaslanmasi Uzerindeki Etkisi

Ugaklarin kullanim siirelerinin artmast DBM’ yi etkileyen en onemli
faktorlerden birisidir. Bunun nedenlerinden birisi ugak yaglandik¢a programsiz
bakim sayisinin artmasidir. Bagka bir deyisle ugaklarin kullanim siireleri arttik¢a
ucak sistem ve parcalarnt daha fazla yipranacagi ve bozulacadi i¢in programsiz
bakim faaliyetleri artacaktir. Diger yandan programli bakim maliyetlerinin de
artacag sdylenebilir. Kullanim zamani arttik¢a zaman 6miirlii pargalarin kullanim
siireleri dolacak, maliyeti yiiksek olan (C ve D bakimlan gibi) biiyiikk programli
bakimlarin uygulama zamanina ulagilacaktir.[2]

DBM’ nin zaman iginde degisimi 3 ayn evrede incelenmektedir. Bu

evrelerin asagidaki gibi siralanmasi miimkiindiir.
& Ik evre: Baslangig evresi (Introductory Period),
% Ikinci evre: Olgunlagsma evresi (Mature Period),

% Uglincii evre: Yaglilik evresi (Aging Period).

DBM’ nin bu ii¢ evrede nasil degistigi Sekil 1.5.” de gosterilmistir.

DBM

Baslangi¢ Olgunluk Evresi Yaslilik Evresi

Kullanim Yillan

Sekil 1.5. DBM’ nin Ugagn Kullanim Evresine Gore Degisimi [2]
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Baglangig evresi, genellikle ucagin kullamma girdigi 1. ve 5. yillar
arasindaki siireyi kapsamaktadir. Bu evrede ugak heniiz yeni olmakla birlikte
DBM ¢esitli azaltict ve arttiric: faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorler asagidaki
bicimde siralanmaktadir.

< Garanti etkisi,
< Ogrenme etkisi,

< Yeni motor performans etkisi.

Baslangic evresinde motor giivenirligi ve performansinin iyi olmast nedeni
ile garanti etkisi DBM’ yi diistiriicii yonde etkilerken, 6grenme etkisi DBM’ yi
arttiric1 yonde bir etki yapmaktadir. Sekil 1.6.° da DBM’ nin garanti ve 6grenme

etkisi ile degisimi gosterilmistir.

Garanti Etkisi Ogrenme Etkisi

——

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Kullamm Yillan

DBM

Sekil 1.6. DBM’ nin Garanti ve Ogrenme Etkisi Ile Degisimi [2]

Olgunlagma evresinin baglangici, ilk bakim déneminin tamamlanmasi yada
bagka bir deyisle ucagin hizmete girmesinden itibaren ilk biiyiikk bakimmn
uygulanmast olarak kabul edilmektedir. Bu evrede DBM’ nin genelde sabit
kaldig1 diistiniilmektedir.
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Yaglilik evresi ise DBM’ nin siirekli artti1 zaman dilimini kapsamaktadir.
DBM’ nin bu evrede siirekli bir artis icinde olma nedenleri asagidaki bi¢imde
siralanabilir;

% Yapisal elemanlarin ek tamir faaliyetlerine neden olmasi,
% Zaman Omiirlii pargalarin degistirilmesi,

R/

% Ucagin tiim sistem ve pargalarinin zamanla eskimesi.

0,

1.5.4. Direkt Bakim Maliyetlerinin Kullanim Siiresi ile Dagilim

Uretici firma Airbus Industrie tarafindan verilen bilgilere gére A330 ve
A340 ucaklarinda DBM’ nin ugak sistemleri arasinda nasil bir dagilim gosterdigi
Sekil 1.7.” de gosterilmistir.[3]

Kabin ve Kargo
%13
Inis Takimlar1
%10
Motor %45 Kanatlar ve
Ugus
Kumandalar
%7
Seyriisefer %3
Havalandirma
Diger Sistemler
8 Govde %2 %3
%17

Sekil 1.7. A330 ve A340 Ucaklarinin DBM Dagilim [3]
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DBM bir ¢ok faktoriin etkisi altinda bulunmaktadir. Bu faktorler arasinda
yulik kullanim miktan, isgiicli etkinligi, ortalama ugus uzunlugu ve isgiicii
licretleri en 6nemli faktorlerdir. Dolayistyla bu faktorierden biri yada daha cogu
degistigi zaman DBM’ nin dagilimi da degisecektir.

Bu degisimin gerceklestigini gostermek icin isgiicii etkinligi, yillik
kullammm miktari, ortalama ugus uzunlugu ve isgiicli iicretlerinin degistirilerek
verildigi A300B4 tipi ugak icin DBM’ nin dagilimu Sekil 1.8., Sekil 1.9. ve Sekil

1.10.” da verilmigtir.

Ucak Govde &
Komponentler
Ucak Uzerindeki
Isgiicii %16 Motor
Atolye Malzeme
Ucak Govde & %33
Komponentler
Ucak Uzerindeki
Malzeme %9
Ucak Govde & "MoFor" )
Komponentler Atolye Isgiicii
Atolyedeki %8
Isgicll %12 | |ycak Govde & —
Komponentler o .
Atblyedeki Motor Ucak Uzerindeki
Malzeme %18 Ugak Uzerindeki Malzeme %2
Isgiicii %2

Sekil 1.8. DBM’ nin Standart Kabullere Gére Dagilimi [3]

Sekil 1.8." deki DBM’ nin dagilimi standart kabuller altinda yapilmigtir.
Standart kabul parametreleri asagidaki bicimde siralanmaktadir;
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% Yillik kullanim miktari: 3000 b saat,

% Ortalama ugus uzunlugu: 1 b saat,

& Isgiicti verimliligi: % 75,

« Isgiicii iicretleri: 25 ABD $ / adam-saat.’

Ucak Govde & Ucak Govde &
Komponentler UK:Elgozgitclleid
Ucak Uzerindeki GI " Z"rtly 5e
Malzeme %14 sgucii %
Ucgak Govde &
Komponentler
Atolyedeki
Isgiicii %4
Motor
Atdlye Malzeme
Ucak Govde & - M
Komponentler
Atolyedeki
Malzeme %28
Motor
Ugak Motor Motor
I'JZ?FH.].deh Ucak Uzerindeki Atob’; I3§gllCu
Isgtict %1 Malzeme %3 0

Sekil 1.9. DBM’ nin Ornek 1 Degerlerine Gore Dagilimi [3]

Omek 1: Sekil 1.9.° daki DBM’ nin dagilimi igin gegerli parametreler
asagidaki bicimde siralanmaktadir.

% Yillik kullantm miktari: 3300 b saat,

R

< Ortalama ugus uzunlugu: 1 b saat,

2 Bu veriler, 1988 yili ekonomik kosullarina aittir.
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< Isglicti verimliligi: % 33,
+ Isgiicii iicretleri: 20 ABD $ / adam-saat.

- Motor
Ugak Govde & Atslye Malzeme
Komponentler %33

Ugak Uzerindeki

Isgiicii %16

Ugak Govde & ) Mot(')'r )
Komponentler Atdlye Isgiicii %8
Ugak Uzerindeki \'
Malzeme %9
Motor
Ugak Uzerindeki
Ugak Govde & Malzeme %2
Komponentler
Atélyedeki Ucak Govde & MOtOf .
Isgiicii %12 Komponentler Ugak Uzerindeki
Atolyedeki Isgiicti %2
Malzeme %18

Sekil 1.10. DBM’ nin Ornek 2 Degerlerine Gére Dagilim [3]

Ornek 2: Sekil 1.10.° daki DBM’ nin dagilimu igin gecerli parametreler ise
asagidaki bicimde siralanmaktadir.

< Yillik kullanim miktari: 2500 b saat,
% Ortalama ugus uzunlugu: 3 b saat,
& Isgiicii verimliligi: % 75,

< Isgiicii ticretleri: 40 ABD $ / adam-saat.

Yukandaki sekillerde yillik kullanim miktarinin 3000, 3300 ve 2500 b saat

olarak alinmasi ugak iizerindeki ugak gévde ve komponent maliyetlerini, motorla
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ilgili malzeme ve isgiicii maliyetlerini degistiren 6nemli bir parametre olarak
goriilmektedir.

Airbus Industrie tarafindan A330 ve A340 ugaklar igin verilen bu bilgiler
haricinde diger ugaklar ve egitim ugaklann i¢in de kullanim miktarlarinin
degisimleri, yukanida verilen orneklere benzer sekilde DIG ve DBM’ leri
etkileyerek farkliliklar yaratacaktir.

Tum bu bilgiler g6z oniine alinarak tek motorlu egitim ucgaklan icin de
kullanim siirelerinin tespit edilmesinin veya Onceden tahmin edilmesinin

gerekliligi 6nemli bir caligma olarak degerlendirilmektedir.

1.6. Egitim Ucaklarmmn Kullamm Analizinde Yapilacak islemler

Birinci boliimde konu ve 6nemi cesitli yonlerden ele alinmig, konunun
kullamm yerlerinin kisa bilgilerle tanimlanmasi ve tanitilmasi Orneklemelerle
irdelenmeye calisilmusgtir.

Ikinci boliimde, kullamm siiresi ve temel kavramlar genel olarak ele
alinmakta ve formiilize edilmektedir.

Ucltincii boliimde ise A.U. SHYO envanterindeki tek motorlu egitim
ucaklar1 ve 6zellikleri, Pilotaj boliimii ve egitim programi kisaca tanitilmigtir.

Dordiincii  bolimde de yapilan tiim istatistik calima sonuglar
degerlendirmeye alinmus, konumuzun temel parametreleri olan ugus giin sayusi,
ucus sayis1 ve blok ugus stireleri tiim ugaklar igin tespit edilmisgtir.

Besinci bolimde ise gercek kullammdan elde edilen sonuglar ve

degerlendirmeleri kullanim formiillerine doniistiiriilerek yorumlamigtir.

18



2. KULLANIM SURESi TEMEL KAVRAMLARI
2.1. Ucagin Kullamim

Ucagin kullamimu bir ugagin bir y1l veya bir giin gibi bir siire icersinde
yaptig1 blok ugus stirelerinin toplamidir. Birimi blok saattir (b saat / giin, b saat /

ay ve b saat / yil). Gergek blok siirelerinin toplami da gercek kullanimu belirtir.

Bu, ancak tiim uguslar gerceklestirildikten sonra kesin olarak belirlenebilir.
2.1.1. Blok Ucus Saati

Blok Ugus Saati ucagin motor calistirip pist bagma gitmesi, ugusunu
gerceklestirmesi ve inig yaptiktan sonra motor durdurmasina kadar gegen siire

olarak tanimlanmaktadir.[4]

tg = tr+ tmanevra 2.1)
seklinde ifade edilir.[1]

tmanevra, UGAZIN uUCU§ Oncesi ve ugus sorast yerde yapmus oldugu yer
manevralan siireleri toplami olup ugustan ucgusa, meydandan meydana ve

meydandaki yer trafigine gore farklilik gosterir. Tahmin hesaplan i¢in ortalama

olarak kalkis manevrasi 10 dk., inis manevras: 10 dk ahnarak,3
tmanevia = 20 dakika = 0,33 saat
olarak kabul edilir. tg , b saat cinsinden
tg=t¢+ 0,33 b saat (2.2)

olarak yazilir.

3 AU’ de uzun yillar yapilan uguglarda bu siirelerin ortalama olarak ayni degerlerde olduklari
gorilmiigtiir.
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2.2. Giinliikk Gercek Kullanim

Giinliik gercek kullanim her bir ugak igin bir giinde yapilan uguslarin blok

siirelerinin toplam1 oldugundan asagidaki gibi ifade edilebilir.
Ug = D tu (2.3)
i=1

Burada tgi, 1 say1l1 ugusun gergek blok siiresini,

n, o giin yapilan ugug sayisim gostermektedir.

Bu, ucagin karakteristik ortalama ucus blok siiresi ile de ifade edilebilir.
Soyle ki;
tg, A.U. SHYO’ daki tek motorlu egitim ugaklarinda uzun yillar yapilan

ucus istatistiklerinden elde edilen karakteristik blok ugus stiresi olmak iizere,

n tB
Ugg = tB . Z't_l - tB . (n1e$+ n2e$+ n3e$+ n4e$ ..... + l’lne$) (2.4)
i=1 IB

olarak yazilabilir.

?, herhangi bir ugusun gergek blok siiresinin karakteristik blok ucus
B

siiresine orani olup esdeger ugus sayisint belirtir. Bu oranlarin giinliik toplam

ucagin giinliik esdeger ucus sayisim gosterir ve

n

tBi
Nges = Zt_nl; Ug = tg. N gy 2.5)
i=1

olur.
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2.3. Yillik Ger¢ek Kullanim

|
Eger ucak yilda m giin ucug yapmus ise yillik gercek kullanimu,

Ug= 3 (Ui = 3 (Y ) 26)
j=1 =1 i

formiilii ile hesaplanabilir. Burada (Ug );, j. giindeki gercek glinliik kullanimdar.

(2.5) ifadesinden yararlanarak ve t 5 = sabit oldugu goz 6niinde tutularak,

Uys = tp. Y (Des) @7
il
seklinde yazilabilir.

2 (nges); icin, giinliik ortalama ugus sayisini
=

Z (Nges);
Ngesort = = (28)
m
seklinde ifade ederek,
Z (Nges)j=m . TNges ort 2.9)

=l

esitligi yazilabilir. Bunu (2.7) ifadesinde yerine koyarak, Uy, i¢in

Uy =tp. M. Ngegort (2.10)

ifadesi elde edilir.
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m. Ngesorr  yUllik esdeger ugus sayisi gosterdiginden

Uyg = tg. N yes (2.11)

seklini alir.

2.4. Yillik Teorik Kullanim

Ucagin yilda 365 giin ugus yapmasi varsayimu ile bulunan kullanim, yillik

teorik kullanim olarak belirtilir. 1 y1l = 365 giin = 8760 saat olarak kabul

edilmistir.
Uy, ifadesi,
TNyes
Uy =tg. . 365 (2.12)
m

seklindedir ve yilhik esdeger teorik ugus sayisi

Tyes

(nyest)= . 365
m

olarak tarif edilirse
Uy =t Nyegt (2.13)

yazilabilir.

22



2.5. Giinliik Ortalama Teorik Kullanim
Giinliik ortalama teorik kullanim,

Uy U
Ugortt = 255 VA Ugort = Tn{g' (2.14)

esitliginden hesaplanabilir.

Genelde tiim ugak iireticileri kendi trettikleri ucaklar icin belli sartlarda
yaptiklan kabullere gore yillik veya giinliik teorik kullanim degerlerini verirler.
Gergekte ugaklarin blok ucus siireleri hicbir zaman ugak treticileri tarafindan
verilen blok ugus siirelerine esit degildir ve sabit kalmaz.

Bu degerler A.U. SHYO envanterinde bulunan tek motorlu egitim ugaklari
iistiinde yapilan istatistik caligmalaryla, karakteristik ortalama blok ucus saati tg,

ucus giin sayis1 m ve ugus sayisi n olarak dordiincii boliimde hesaplanmigtir.
2.6. Yilik Kullanimin Diger Hesaplama Metodu

Yillik ugak kullanmimin diger hesaplama metodunda, havayolu ugaklar
icin gelistirilmis olan bir ¢ok formiiliin, egitim ugaklann ve A.U. SHYO tek
motorlu egitim ugaklar icin de bir metot olarak denenmesinin iyi sonuglar
verebilecegi diisliniilmiigtiir.

Yilik ugak kullanimimin hesaplamalarinda bir ugagin cesitli bakim,
ucuslar arast bakim, meteorolojik kosullar v.b. ugusa uygun olmayan saatler
nedeniyle bir yilda ¥ Ty kadar siireyle ugus yapmadig1 g6z oniine alinmustir. Bir

yil 8760 saat olduguna gore,
Uy, =8760 -2 Tg (2.15)

olarak yazilabilir.

23



Eger X Tp ile ifade ettiimiz ucus yapilamayan siire (yerde gecen siire

olarak da adlandinilir) tam olarak tahmin edilebilirse Uy‘ nin degeri de tam olarak

bulunabilir. Mevcut istatistik bilgilerle tama yaklagan bir tahmin de miimkiindiir.

Burada T ii¢ ayn ana boliimden olugmaktadir;

0
0.0

0/
’0

0,
*

Tg1: Programl ve programsiz bakimlar i¢in gerekli siire toplamudir.
Tga: Sivil ulagtirma ucaklari i¢in meydan trafik sikigikligi, egitim
ucaklan ve sivil ulagtirma ugaklan icin uygun olmayan hava sartlar
veya iki ugus aras1 gerekli bakim ve yakit ikmali, ugus Gncesi ve
sonras1 Ogrencilerle yapilan brifing zamanlarnn gibi nedenlerle ucus
planlamalarinda g6z 6niine alinan emniyet siiresi toplamdir.

Tps: Ucagr yerde bekletmek suretiyle veya iscilik verimsizligi

sebebiyle kaybedilen siire toplamuidir. Olii zaman olarak adlandirilir.

Buna gore X Ty bunlann toplamindan olusacaktir.

2T = ETgl + ETBZ + ZTB;:, (216)

2.6.1. Tg; Hesabi

Tg1;

7
0.0

Programlanmig bakim siireleri,
Programlanmarmg bakim siireleri,
Her ucgus 6ncesi yapilan ortalama 5 dk. siireli ve ugagin bir tiir bakim

kabul edilen, ugus dncesi kontrol siireleri toplamlarindan olusur ve

Tg1= Teip + Teine+ Toik (2.17)

olarak yazilabilir.
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Tgip ve Trine gercek ucus sayist ve ugus saatine gore yapilan bakim siirelerini

temsil ettiginden

Teip= Tgirc + Triru

Teine= Trinec + TrineH (2.18)

seklinde ifade edilebilir.

Ucus adedi veya ucus saati bagina programli bakim siiresi ve programsiz

bakim stiresi cinsinden,

Teine=b. n yest- (1+t) (2.19)
Tyest
Trix =
B1K 12

seklinde ifade edilebilir.

Yapilan arastirmalar gostermigstir ki imalat¢it ve isletmecilerin tiim iyi

niyetli caligsmalarina ragmen,

%  Yilik programlanmamg bakim siireleri toplami, programlanmig

bakim siireleri toplaminin ortalama olarak %25 ‘1,

9,
*

Ucus adedine bagl programlanmug bakim siireleri toplami ise ugus
adedine bagh tiim bakim siireleri (kontrol siireleri dahil) toplaminin

ortalama olarak %60 ‘1 kadardir. [1]

Bu oranlar sivil hava tasimacilik ugaklan i¢in verilmis olmasina ragmen

egitim ugaklan icinde gegerli oldugu kabul edilerek,
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T _ 2 2025
Ter b
Toirc = 2 = 0,60 (2.20)
Tsirc + Trinec + Trix a+b+(1/12)
olur. Buna gore sonug olarak
Te1=(0,33+0,25 tr) . Nyeet (2.21)

bulunur.
(2.21) ifadesinde t; yerine (2.2) formiilii kullanilarak Tgy, tg cinsinden

Tp1 =0,25 (14 tg) . Nyeqt (2.22)
biciminde elde edilmis olur.
2.6.2. Tg> Hesabi

Tarifeli ugus yapan havayolu igletmeleri ucus programlarin1 hazirlarken,
ucus programini aksatmamak icin yapilacak her ugusa, ugus programu emniyet
stiresi ayirmaktadir. Tpy bu siirelerin toplami olup ugus programi emniyet siiresi
adin alr.

Egitim ugaklar i¢in ise;

< Ucus Oncesi 6grenci ile yapilan ugus brifingleri ve ugus 6ncesi ugak

hazirlama nedeniyle kaybedilecegi diisiiniilen stire,

% Ucus aralarinda yakit ikmali nedeniyle veya ucag:i tekrar ucusa

hazirlamak i¢in kaybedilecegi diisiiniilen siire
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olarak iki ana kisimda toplanabilir. Bu siirelerin toplami egitim ugaklar i¢in ugus
program emniyet siiresi olarak adlandirilir.

Tupec ugus basina ortalama 60 dakika alinabilir. Typgy i¢in ise ugus saati
bagina 15 dakika en olumsuz sartlann ve yakit ikmal siiresini karsilamaya

yetmektedir. Buna gore,

60 15
Tupe = 5 + 5 X te (2.23)
olmaktadir.
60 15
Tgy= n yest Tupe = (5 + 5 Xte). Nyest (2.24)
olur.

Sonug olarak t¢, (2.2) formiiliinden yararlanarak tg cinsinden ifade edilirse

Tp2= (0,9+0,25tp) . Nyest (2.25)
bulunur.
2.6.3. T3 Hesab

Daha onceki boliimlerde bir u¢agin tizerinde higbir (bakim, onarim, servis,
ikmal v.b.) islem yapilmadan motorlart durdurulmus durumda yerde ge¢irdigi
slirelerinin toplam 6lii zaman olarak tamimlanmusti. Temelde bu siire ugaklardan
cok ucag kullanan isletmelerin isletme prensiplerine baglidir. Ayn1 model ve aym
tip ucak icin bile bu siire isletmeden isletmeye farkli olabilmektedir. Ancak ugus
stiresinin diger bir deyisle blok ugus siiresinin 6lii zaman iizerine etkisi de bir
gercektir.

Ozellikle kisa menzilli ugus yapan ucaklar icin geceleri belirli saatler

arasinda sefer yapmak yolcu temini yoniinden elverigsiz oldugundan hava yollar1
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bu saatler arasinda ucaklan meydanlarda bekletmeyi tercih etmektedirler. Buna
kargilik uzun menzilli uguslarda 6lii zaman kismen de olsa havada ugus olarak
degerlendirilebildiginden bu sakinca ortadan kalkmaktadir. Ucgaklanim kisa
menzilli uguslarda kullanan ve/veya kisa menzilli ugaklari olan bazi havayollar
olii zamani, kismen veya uygun bakim planlamasi ile tamamen, bakim igleri i¢in
kullanmaktadirlar. Ugaklarinin bazi bakimlarim da geceleri yapmaktadirlar.
Boylece giindiizleri veya yolcu trafigi yoniinden ugusa elverisli saatlerde ucaklar
bakim i¢in ugustan alikonulmamaktadir. Bu ise tamamen havayolu isletmesinin
personel ve iicret politikasina, ig planlamasina baglidar.

Yapilan caligmalarda 6lii zaman igin bir tek niimerik deger veya sadece
ucus siiresine (veya blok ucus siiresine) baglh bir degisken deger verilmesi uygun
goriilmemektedir. Mevcut diinya havayollant firmalarmin agikladiklan, ugak
yapim firmalarinin kendi ¢aligmalarn sonucu tahmin edebildikleri kadan ile bu
siire gercekte toplam ugus siiresinin en fazla %1 mertebesine inmektedir. Her ne
kadar %0 olii zaman oran gerceklenmese dahi istatistikler, sonugta bunun teorik
olarak miimkiin olabilecegini dogrulamaktadir. [1]

Benzer sekilde, A.U. SHYO tek motorlu egitim ucaklarinda yapilan
istatistik ¢aligmalarinin sonucunda da, o©lii zaman oranimin ugak tiplerine ve

yapilan ugusun cinsine bagl olarak degisken oldugu goriilmektedir.

A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklarinin 6lii zamani ise,

% Opgrencilerin ders yiikiimliiliiklerinden dolay1 ugus yapilmadan gegen
giinler ve / veya saatler,
< Meteorolojik kosullarin ucgusa elverisli olmamasi dolayis1 ile ugus

yapilamayan giinler ve / veya saatler,

% Askeri iissin A.U. Meydanina ¢ok yakin olmas: dolayisi ile baz
giinlerde ugus faaliyetlerinin yapilamamasi (tatbikat veya 6zel askeri
ucuslar dolayisiyla),

< Ogretmen pilot ve dgrencilerin hastalik ve rahatsizliklar sebebiyle

ucus yapilamayan giinler ve / veya saatler,
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.

¢  A.U.SHYO’ unun ¢alisma saatleri normal mesai saatleri olup (yilda

9,

istisnai giinler diginda) geceleri ugus yapilmayan saatler, v.b.
nedenler ile yapilamayan uguslann siireleri olusturmaktadir.
Boylece 6lii zaman oram 0,0 < € < 1,0 olmaktadir.
Bir y1l 8760 saat olduguna gore,

_ Tas

- 2.26
€ = %760 (2:26)

yillik 6l zaman oramini olarak yazilabilir.

Bu sathada T3 serbest bir parametre olarak birakilmastir. Buna gore ugus

yapilmayan siirelerin toplamu,

XTg=(1,15+0,5.t) .1 yee + Tp3 (2.27)

olmakta ve yillik tahmini kullamim i¢in (2.13), (2.15), (2.26) ve (2.27) formiilleri
kullanilarak;

- 5840 . (1-¢).ts

2.28
Y ts +0,76 (2:28)

ifadesi elde edilmektedir.
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3. A.U. SHYO VE PiLOTAJ BOLUMU EGIiTiM PROGRAMI
3.1. Anadolu Universitesi Sivil Havacihk Yiiksekokulu

A.U. SHYO, Tiirk sivil havacilik sektoriiniin gelisim hizina paralel olarak
artan uluslararas: sivil havacilik standartlarina uygun olarak yetistirilmis kalifiye
eleman ihtiyacin1 kargilamak tizere, 1986 yilinda kurulmustur. Yiiksekokulda bir
yil Ingilizce hazirliktan sonra dort yillik egitim uygulanmaktadir. Ogrencilerine
lisans egitimi veren Sivil Havacilik Yiiksekokulunda, isteyen kurumlar yada
kisiler icin de helikopter ve ugak kullammuna yonelik o6zel programlar
uygulanmaktadir.

AU. SHYO Pilotaj Boliimii Tiirk havacilik sektoriine bilgili, deneyimli,
dinamik ve genc pilotlar yetistirmek amacindadir. Boliimdeki mesleki dersler,
Tiirk hava kuvvetlerinde ve sivil havacilik sektoriinde goérev yapmis tecriibeli
ogretmen pilotlar tarafindan verilmektedir. Ogrenciler; ii¢ yanyil akademik ve
temel havacilik, bes yanyil ugus egitimi olmak iizere toplam sekiz yariyil egitim
alirlar. Egitimlerini basariyla tamamlayan 6grencilere lisans diplomasi ile birlikte
yaklagik 250 saatlik ugus sonrasinda Ticari Pilot Lisansi, Alet Kart1 ve C-90 Tip
Lisansi verilmektedir.

Boliimde, ikisi goriintiilii 5 adet simiilator bulunmaktadir. Ugus egitimleri
5 ayn tip ugak (6 adet Grumman Tiger AG-5B, 3 adet Socata TB-9 Tampico, 6
adet Socata TB-20 Trinidat, 2 adet Beechcraft C-90 ve 1 adet Beechcraft B-200)4
ile yapilmaktadir. Boliimden mezun olan geng¢ pilotlarin %90' 1 havayollarinda
istihdam edilmiglerdir. Bunun yam sira béliim mezunu pilotlar, hava taksi

sirketleri ve diger ucus okullan tarafindan da tercih edilmektedirler.[6]

42 adet Beechcraft C-90 ve 1 adet Beechcraft B-200 ugaklar ¢ift motor egitimlerinde
kullanilmaktadar.
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3.2. A.U. SHYO Tek Motorlu Egitim Ucaklar: ve Teknik Ozellikleri
3.2.1. Tiger (AG-5B) Ucaklar1

Motor sayist: 1

Motor tipi: Lycoming, 4 silindirli, hava sogutmali

Motor giicii: 2700 RPM’ de 180 BHP

Pervane sayist: 1, sabit hatveli

Yakat: 100/130 oktan ugak yakit

Toplam yakit kapasitesi: 52.6 U.S Gallons

Toplam kullanilabilir yakit: 51.0 U.S Gallons

Maksimum onaylanmsg agirliklar:

Normal Kategori Utiliti Kategori
Kalkis agirlif: 2400 Lbs 2050 Lbs
Inis agirh: 2400 Lbs 2050 Lbs
Yiik faktorii (g):
Normal Kategori Utiliti Kategori
Flaplar yukanda: +38ile-1.52¢g +4.4ile-1.76 g
Flaplar agagida: +35¢g +3.5

Ekip: Min. 1 pilot
Koltuk sayis1: 4
Inis takimlan: sabit [7]

TIGER (AG-5B) ucaklan baglangi¢ uguslari, ugusta temel hareketler ve
VER seyriisefer ucuslarinda kullanilmaktadir. [12]
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3.2.2. Socata TB-9 Sprint Ucaklari
Motor sayisi: 1
Motor tipi: Avco Lycoming, 4 silindirli, hava sogutmali
Motor giicii: 2700 RPM’ de 160 BHP
Pervane sayisi: 1, sabit hatveli
Yakat: 100/130 oktan ugak yakit1
‘Toplam yakit kapasitesi: 41.7 U.S Gallons (158 1t)

Toplam kullanilabilir yakat: 40.2 U.S Gallons (152 It)

Maksimum onaylanmis agirliklar:

Kalkis agirlig: 2337 Lbs (1060 kg)
Inis agirhigr: 2337 Lbs (1060 kg)
Yiik faktorii (g):
Normal Kategori Utiliti Kategori
Flaplar yukanda: +38ile-15¢g +44ile-1.8¢g
Flaplar agagida: +20ile-0g +2.0ile-0g

Ekip: Min. 1 pilot
Koltuk sayisi: 4
Inis takimlan: sabit [8]

TB-9 SPRINT ugaklan baslangi¢ uguslari, ugusta temel hareketler ve VFR

seyriisefer uguslarin da kullanilmaktadar. [12]
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3.2.3. Socata TB-20 Ucaklar:

Motor sayist: 1

Motor tipi: Avco Lycoming, 6 silindirli, hava sogutmali

Motor giicii: 2575 RPM’ de 250 BHP

Pervane sayist: 1, degisken hatveli

Yakat: 100/130 oktan ugak yakiti

Toplam yakit kapasitesi: 88.8 U.S Gallons (336 It)

Toplam kullanilabilir yakat: 86.2 U.S Gallons (326 1t)

Maksimum onaylanmig agirhklar:

Kalkis agirlig: 3086 Lbs (1400 kg)
Inis agarhign: 3086 Lbs (1400 kg)
Yiik faktorii (g):
Normal Kategori
Flaplar yukanda: +38¢g
Flaplar asagida: +20¢g

Ekip: Min. 1 pilot
Koltuk sayisi: 4
Inis takimlan: Iceri alinabilir. [9]

TB-20 ucaklan temel alet uguslar, radyo alet ucuslan ve IFR seyriisefer
ucguslarinda kullanilmaktadir. [13]
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3.3. A.U. SHYO Pilotaj Boliimii Egitim Programinin incelemesi

AU. SHYO Pilotaj béliimiinde ucus egitimleri, Havacilik Otoriteleri
Birligine uygun, JAR-FCL 1 ugus ekibinin lisans ve sertifika programlar
dogrultusunda yapilmaktadir.

Asagida JAR-FCL 1' deki ugus ekibinin lisanslandirilmas: (ugak) ile ilgili

egitim programlan kisaca agiklanmaktadir.

Bu programlar :

072
0'0

Ozel Pilot Lisans1 ( Private Pilot Licence ) / PPL,

7
0.0

Ticari Pilot Lisans1 ( Commercial Pilot Licence ) / CPL,

> Birlestirilmis Havayolu Pilot Kursu — ATP(A) Integrated Course,
» Ticari Pilot Kursu - CPL(A) Modular Course,

> Birlestirilmis Ticari Pilot Kursu - CPL(A) Integrated Course,

> Birlestirilmis Ticari Pilot ve Alet sertifika Kursu - CPL(A) / IR

Integrated Course,

% Alet Sertifikas: ( Instrument Rating ) / IR,

» Alet Sertifika Kursu - IR(A) Modular Course,

< Tip ve Smuf Sertifikas1 ( Type And Class Ratings ),
% Ogretmenlik Sertifikas1 (Instructor Ratings),

» Ucus Ogretmenlik Sertifikas1 - Flight Instructor Rating -
Aeroplane (FI(A)),

> Tip Ogretmenlik Sertifikas1 - Type Rating Instructor Rating -
Aeroplane (TRI(A)),

» Ucak Smuf Ogretmenlik Sertifikasi - Class Rating Instructor
Rating - Aeroplane (CRI(A)),
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> Alet Ogretmenlik Sertifikas1 - Instrument Rating Instructor Rating
-Aeroplane (IRI(A)),

> Simiilator Ogretmenlik Sertifikas1 - Synthetic Flight Instructor -
Aeroplane (SFI(A)),

< Havayolu Nakliye Pilot Lisans1 (Airline Transport Pilot Licence) —
ATPL(A)

konu bagliklan altinda toplanmaktadir.

A.U. SHYO imkanlan dogrultusunda bu egitim programlan icinden
Birlestirilmis Ticari Pilot ve Alet sertifika Kursu - CPL(A) / IR (Integrated Course
- CPL(A) / IR) programini secilmis olup, bu program icerigi asagida
belirtilmistir.[10]

3.3.1. Birlestirilmis Ticari Pilot ve Alet Sertifika Egitim Program
CPL(A)/IR

CPL(A) ve IR(A) birlestirilmis egitim programinin amaci ticari hava
tastmaciliginda kullanilan tek pilota sertifikali, ¢cok motorlu ugaklar1 kullanmak
icin gerekli kabiliyeti 6grencilere kazandirmak ve okulu bagari ile bitirenlere

Ticari Pilot Lisans1 CPL(A) / Alet Ucus Sertifikas1, IR(A) vermektir.

Egitim programu;

% CPL(A) ve IR seviyesinde teorik bilgi egitimi,

< Gorerek ve alet ugus egitimi,
bolimlerini icermektedir.

Ogrenciler teorik bilgi sinavlarini, testlerde kullamlan ugaklar igin simf

veya tip sertifikasim ve c¢ok motorlu ucakta aletli ugus sertifikasim igeren
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CPL(A)’ nin verilmesine yonelik teorik bilgi ve yetenek kosullarini yerine
getirmelidir.
Ucus egitiminde, 6grenciler (tip egitimi haric) toplam 180 saat ugus

sonunda asagidaki sartlar1 tamamlamalidirlar;

< 40 saati alet yer ugus egitimi olmak iizere, 80 saat ¢ift kumanda ugus
egitimi,

< 100 saat sorumlu pilot (Pilot in Command - PIC) ucus egitimi,

< En az 3 saati ¢ift kumanda egitimi ve bunun en az 1 saati Cross -

Country ugusu olmak iizere 5 saatlik gece ucus egitimi.

Bu sartlarin 50 saati 6grenci pilot (Student Pilot in Command — SPIC)’
olarak alet ugusu, Pilot in Command olarak 50 saatlik Cross-Country ucusu ve S/S
ucusunun VFR seyriisefer ugusu olmasi gerekmektedir.

VFR S/S ugusu en az 540 km (300 NM) mesafede kalkis meydanindan
farkli iki ayri meydana, iki tam inig olarak ve gorerek sartlarda yapilir. [11]

3 SPIC Time = Ogretmen pilotun ugusda kumandalara miidahale etmedigi ve 6grenci pilotun

sorumlu oldugu ugus.
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3.4. A.U. SHYO Pilotaj Boliimii Ucus Egitim Uygulama Program

Cizelge 3.1 de belirtilen egitim programinda 1., 2. ve 3. safha diye
adlandirdigimiz boliimler, TIGER / TB-9 ugaklan ile yapilan baglangic ucus
egitimlerini kapsamaktadir.

1. safha uguslan, ucak intibak boliimlerini kapsamakta olup, 6grenci ile
Ogretmenin birlikte ugus yaptiklan ve gorerek ugus sartlann altinda
gerceklestirilmektedir.

2. ve 3. safha uguslan ise temel hava hareketleri ve seyriisefer uguslarim
kapsamaktadir. Bu uguslar, cift kumanda, sorumlu 6grenci pilot, yalnz uguglar
olarak gorerek ugus kosullan altinda ugulmaktadir.

1. Safha ugus ve ugus sayisi: 15.00 saat / 13 ugus sayisi, 2. Safha ucug ve
ucus sayist: 20.00 saat / 16 ugus sayisi, 3. Saftha ucus ve ucus sayisi: 40.00 saat /
19 ugus sayis1 olmak iizere her ii¢ safha ugus toplami 75.00 saat / 48 ugus sayisi
olarak gerceklestirilmektedir.[12]

Cizelge 3.1. TIGER ve TB-9 Ugaklar1 Ile Yapilan Ugus Egitimi

SORTI | GOREV | SAAT/ GOREV | KONTROL | KONTROL |UCUS | UCUS
NO KODU INiS TANIMI KODU TANIMI GOREVI TiPI
1.SAFHA
1 FAM-01 01.00/1 Intibak - - DR VFR
2 VPF-01 01.00/1 Intibak - - DR VER
3 VPF-02 01.00/1 Intibak - - DR VEFR
4 VPF-03 | 01.0072 Intibak - - DR VER
5 VPF-04 | 01.00/3 Intibak - - DR VER
6 VPE-05 01.15/4 Intibak - - DR VER
7 VPF-06 01.15/4 Intibak - - DR VFR
8 VPE-Q7 01.15/4 Intibak - - DR VFR
9 VPF-08 01.15/5 intibak - - DR VFR
10 VPF-09 01.15/5 Intibak - - DR VFR
11 VPF-10 01.15/5 Intibak - - DR VER
12 VPF-11 01.15/5 Intibak - - DR VFR
13 VPE-12 01.15/5 Intibak VEC-01 Yalmiz Knt. DR VFR
15.00/13 | DR Intibak
1. SAFHA T
| uCus TOPLAMI | 170013

37



2.SAFHA

Aﬂ!dﬂmﬂﬂ’

Trafik ;
14 SVF-01 | 0030/1 Paterni - - SOLO VFR
Hava
15 DVF-01 | 01.00/2 Horeketleri | - - DR VFR
- Trafik -
N 2 - - y
16 SVE-02 00.45/2 Paterni SOLO VFR
Hava
17 DVF-02 | 01.1572 Horcketleri | - - DR VFR
18 SVF-03 | 01.002 Trafik . - SOLO VFR
Paterni
19 DVF-03 | 01152 Hava =~ . - DR VEFR
Hareketleri
Hava
20 SVF-04 | 01.00/1 Hareketleri | - - SOLO VFR
21 DVX-01 | 01.30/1 S/8 - - DR VFR
2 SVF-05 | 01151 Hava =~ . . SOLO VFR
Hareketleri
23 DVX-02 | 01.30/1 S/8 - - DR VFR
- Hava
24 SVF-06 | 01.15/1 Haroketleri | - - SOLO VFR
25 DVX-03 | 01.303 S/S VPC-01 SISK DR VFR
26 Svx-01 | 01151 S/8 - - SOLO VFR
27 SVX-02 | 01301 S/8 - - SOLO VFR
28 DVX-04 | 02.00/1 S/8 - - DR VFR
29 Svx-03 | 01301 /s - - SOLO VFR
10.00/9 | Solo 05.45/6 Hy. Hrk. 04.15/3 S/S
10.007 | DR 03.30/3 Hv. Hrk. 06.30/4 s/s
2.SAFHA
ucusTopLAMr | #0016
SORTI | GOREV | SAAT/ GOREV | KONTROL | KONTROL |UCUS | UCUS
NO KODU | iNi$ TANIMI | KODU TANIMI GOREVI | TiPi
3.SAFHA
30 DVX-05__| 02.002 S/S - - DR VER
31 SYNF-01 | 01.30 Intibak - - SPIC VFR
32 DVX-06 | 02.30/2 SIS - - SPIC VFR
33 SYNF-02 | 01.30 Intibak - - SPIC VER
34 DVE-04 | 013022 Hava |- . DR VFR
Hareketleri
35 SYNF-03_| 01.30 Intibak - - SPIC VER
36 DVX-07 | 023072 SIS - - SPIC VER
37 Hava
DVF-05 | 01.30/2 Horeketleri | - DR VFR
38 SYNF-04 | 01.30 SIS - - SPIC VFR
39 DVX-08 | 02.30/2 SIS - - SPIC VER
40 Hava
DVF-06 | 01.302 Hareketleri | - - SPIC VFR
41 DVX-09 | 02.3072 SIS - - SPIC VFR
42 Hava
DVF-07 | 01302 Hareketleri | = - SPIC VFR
43 DVX-10 | 02.30/2 SIS - - SPIC VER
44 Hava
DVF-08 | 01302 Hareketleri | - - SPIC VFR
45 DVX-11 | 02.3072 SIS - - SPIC VFR
46 Hava
DVF-09 | 01.3072 Harekederi |~ - SPIC VFR
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47 SYNF-05_] 02.00 SIS - - SPIC VFR
48 DVX-12_ | 023073 SIS - - SPIC VER
» DVF-10 | 02.0072 Hava =~ | - SPIC VFR
Hareketleri
50 SYNF-06_| 02.00 SIS - - SPIC VER
51 DVX-13__| 02303 SIS - - SPIC VFR
52 Hava
DVF-11 | 02.0022 Hovotedleri | - - SPIC VFR
53 DVX-14 | 023073 SIS - - SPIC VER
VFR SIS
54 DVX-15 | 02302 SIS VXPT-01 Progress SPIC VFR
Test
05003 [ DR 02.00/1 [ S/S [ 03.002 | Hava Hareketleri
35.00/16 | SPIC 2500/10 | S/S | 10.00/6 | Hava Hareketleri
10.00/6 | Simalator | 10.00/6 | SYNF

3. SAFHA
3. SAFHA ~
: 40.00/19 | SENT. 10.00/6
e TOPLAMI, Temel ugus Egitimi
GENEL UCUS GENEL
75.00/48 | SENT. 10.00/6
TOPLAMI TOPLAMI

Bu safhalardaki 6grencilere asagidaki gorevler ogretilmekte ve

uygulatilmaktadir;

[k ugusa intibak,

R
0.0

.
0.0

Solo meydan turu,

X3

% Hava hareketleri,

< Seyriisefer uguslari.

Bu gorevler Sekil 3.1. ve Sekil 3.2 deki ucaklar kullanilarak
yapilmaktadir.
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Sekil 3.1. Tiger (AG-5B) Ugag [18]

Sekil 3.2. Socata TB-9 Ucag [12]
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Cizelge 3.2. TB-20 Ugaklari Ile Yapilan Ugus Egitimi

SORTi | GOREV SAAT/ GOREV KONTRO KONTROL UCuUs UCuUs
NO KODU INIS TANIMI L KODU TANIMI GOREVi TiPi
3. SAFHA (TB-20)
55 VPF-13 01.00/2 Intibak - - DR VFR
56 VPF-14 01.15/3 Intibak - - DR VFR
57 VPF-15 01.15/3 Intibak - - DR VER
58 VPE-16 01.30/4 Intibak - - DR VFR
59 VPF-17 01.30/4 Intibak - - SPIC VER
60 VPF-18 01.30/4 Intibak - - SPIC VFR
61 VPE-19 01.30/4 Intibak - - SPIC VFR
62 VPE-20 01.30/4 Intibak VFC-02 Yalmz Kontroli | SPIC VFR
63 SVF-07 00.30/1 Trafik Paterni - - SOLO VFR
64 SVF-08 00.30/1 Trafik Paterni - - SOLO VFR
11.00/8 Intibak 05.00/4 DR [ 06.00/4 | SPIC
01.00/2 Trf. Pat. Solo
4. SAFHA
65 SDIF-01 01.13 Temel Alet - - DR IFR
66 DIE-01 01.30/2 Temel Alet - - DR IFR
67 SDIE-02 | 0L.15 Temel Alet - - DR IFR
68 DIF-02 01.3072 Temel Alet - - DR IFR
69 SDIE-03 | 01.15 Temel Alet - - DR IFR
70 DIF-03 01.3072 Temel Alet - - SPIC IFR
71 SDIF-04 | 01.15 Temel Alet - - DR IFR
72 DIF-04 01.45/2 Temel Alet - - DR IFR
73 DIF-05 01.3072 Temel Alet - - SPIC TFR
74 DIF-06 01.3012 Temel Alet - - SPIC IFR
75 SpIF0s | 0115 Temel Alet - - DR IFR
76 DIF-07 01.45/2 Temel Alet - - DR IFR
77 DIF-08 01.30/2 Temel Alet - - SPIC IFR
78 DIF-09 01.3072 Temel Alet - - SPIC IFR
79 sDIF-06 | OL15 Temel Alet - - DR IFR
80 DIF-10 01.45/2 Temel Alet - - DR IFR
81 DIF-11 01.4572 Temel Alet - - SPIC IFR
82 DIF-12 01.45/2 Temel Alet - - SPIC IFR
83 spiro7 | OL15 Temel Alet - - DR IFR
84 DIF-13 01.45/2 Temel Alet - - DR IFR
85 SpIF0s | 0115 Temel Alet SIFQT-01 | T.Alet Kalifive T | DR IFR
86 DIF-14 02.00/2 Temel Alet IFQT-01 | T.Alet Kalifiye T | SPIC IFR
87 SRIF-0i 01.15 Radyo Alet - - DR IFR
88 DRI-01 01.30/1 Radyo Alet - - DR IFR
89 SRIF-02 01.15 Radyo Alet - - DR IFR
90 DRI-02 01.30/1 Radyo Alet - - SPIC IFR
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91 | DRI-03 | 0130/ | RadyoAler ) ; DR IFR
92 | SRIF-03 | 01.15 Radyo Alet - - DR IFR
93 | DRI-04 | 01.30/1 | Radyo Alet ; ; SPIC FR
94 | DRIO5S | 0200/ | RadyoAler - - DR FR
95 | SRIF-04 | 01.15 Radvyo Aler } - DR IFR
96| DRI-06 | 02.00/1 | Radyo Alet ) ; SPIC IFR
97 | DRI-07 | 02.00/1 | Radyo Alet ; ; SPIC TFR
98 | SRIF-05 | 01.15 Radyo Alet : - DR IFR
99 | DRI-08__ | 02.00/I | Radyo Alet ; ; DR TFR
100 | DRI09 | 02.00/1 | Radyo Alet ; ; SPIC TFR
101__| DRI-10_ | 02.00/1 | Radyo Alet - ; SPIC IFR
102 | SRIF-06 | 01.15 Radyo Alet ; 3 DR IFR
103 | DRI-II | 02.00/1 | Radyo Alet : ; DR FR
104 | DRI-12 | 02.00/1 | Radyo Alet ; ; SPIC TFR
105 SRIF-07 01.135 Radyo Alet - - DR IFR
106 | DRI-13 | 02.00/1 | Radyo Alet R ; SPIC FR
107 | DRI14 | 02.00/1 | Radyo Alet ; ; DR TFR
108 | sriF-08 | 01.15 Radyo Alet siror-01 | % A“"TK" lifive | pr IFR
109 | DRI-15 | 02.00/1 | Radyo Alet rQr-01 |} Ale‘TKahﬁye SPIC IFR
110 | DNF-01 | 01004 | GcceTrh ; ; DR IFR
Patemni
11 | oNro2 | otoos | Gece Tt ] ) DR IFR
Paterni
112 | DNF03 | 010014 | SeceTrh . . DR IFR
Paterni
113 | SNE-01 01.00/3 Gece Tif. - - SOLO IFR
Paterni
114 | sNe02 | 01.00n2 Gece Trf. - - SOLO IFR
Paterni
115 | SRXE-01 | OLI5 SR/any 0 Alet ] ] DR IFR
116 | DRX-01 | 02.001 g/“sd” Alet - - DR IFR
117 | prx-02 | 02001 SR/“‘deO Alet ] ) SPIC IFR
118 | DRX-03 | 02.00/1 g/asdyo Alet ) ; SPIC IFR
119 | sRxF-02 | 0115 g/agdy" Alet ; ] DR IFR
120 | DRX-04 | 02.00/1 lggiyo Alet - ; SPIC IFR
121 | DRX-05 | 02.001 g%dw Alet - - SPIC IFR
122 | SRXF-03 | 0L15 g;"‘sdy" Alet . - DR IFR
123 | DRX-06 | 02.001 IS‘;‘de" Alet . ; DR IFR
124 | DRX-07 | 02.0011 I;/a‘sdyo Alet - - SPIC IFR
125 | DRX-08 | 02.00/1 gj‘;” Alet . - SPIC IFR
126 | SRXF-04 | 01.15 g/asdyo Alet - . DR IFR
127 | DRX-09 | 02.00/1 ls%dy" Alet - - SPIC IFR
128 | DRX-10 | 02.00/1 1;;’;” Alet - . SPIC IFR
129 | DRX-11 | 02.001 lszf‘sdw Alet ; ; SPIC IFR
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130 IRST-01 02.00/2 Alet Ugus Sertifika Kontrolii — Class Rate SPIC IFR
131 CPST-01 01.30/1 Ticari Pilot Lisans Kontrolii — Class Rate SPIC VFR
23.00/14 T. Alet 10.00/6 | DR 13.00/8 | SPIC
10.00/8 T. AJet SDIF DR
28.00/15 R. Alet 11.00/6 : DR 17.00/9 | SPIC
10.00/8 R. Alet SRIF DR
05.00/5 Gece 03.00/3 | DR 02.00/2 SOLO
24.00/12 R A.S/S | 04002 ! DR 20.00/10 SPIC
05.00/4 R.A. S/8 SRXF DR 01.30/1 SPIC/VER
4.SAFHA
4. SAFHA
UCUS TOPLAMI 81.30/47 TS]I;:I[X‘MI 25.00/20
i Alet ugus egitimi
GENEL UCUS GENEL »
TOPLAM 93.30/57 SENT. 25.00/20
1 TOPLAM

Ucus egitiminde 3. satha devamu olan intibak programu ve 4. safha diye
adlandirilan TB-20 ugaklan ile yapilan ugus egitimi; TB-20 ugak intibak ucus ve
ucus sayist: 12.00 saat / 10 ugus sayis1, Temel alet ugusu ve ucus sayisi: 23.00 saat
/ 14 ugus sayisi, Radyo alet ugusu ve ugus sayisi: 28.00 saat / 15 ugus sayis1, Gece
ucusu ve ugus sayist: 05.00 saat / 5 ugus sayisi, IFR seyriisefer ve kontrol ucusu
ve ugus sayist: 24.00 saat / 12 ugus sayis1, CPL(A) kontrol ugus ve ugus sayisi:
01.30 saat / 1 ugus sayis1 olmak iizere, toplam 93.30 saat / 57 ugus sayis1 olarak
gerceklestirilmektedir.[13]

Bu safhalardaki ogrencilere ise agagidaki gorevler Ogretilmekte ve

uygulatilmaktadir;

< TB-20 ucak intibaki,

% Solo meydan turu,

% Temel alet ugusu,

< Radyo alet ugusu,

< Gece ugusu,

%  Sehirleraras1 IFR seyriisefer uguglan,
< Ticari pilot lisans kontrol ugusu,

% Alet sertifikas1 kontrol ugusu.
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Bu gorevler ise Sekil 3.3.” deki ucak kullanilarak yapilmaktadir.

Sekil 3.3. Socata TB-20 Ugag [13]

A.U. SHYO’ daki Tiger / TB-9 ve TB-20 tek motorlu ugaklar ile yapilan

ucus egitimlerinin toplam saat ve ugus sayilar;
75.00 saat Tiger / TB-9 ugaklar1 + 93.30 saat TB-20 ucaklan = 168.30 saat
48 ucus Tiger / TB-9 ugaklan + 57 ugus TB-20 ugaklar1 = 105 ugus sayisi
olarak uygulanmaktadir.
Sonug olarak A.U. SHYO pilotaj boliimii ugus egitim programinda,
TIGER / TB-9 ucaklan icin teorik olarak planlanan ugus egitim programu sabit

inig takimli pistonlu tek motortu egitim ucgaklarinda (Tiger, TB-9) ortalama bir

sorti ugus icin,

tB sbt.inis tk. = —}2— =1,5625 b saat = 1 saat 34 dk.,
iceri alinabilir inig takimli pistonlu tek motorlu egitim ugaklarinda (TB-20) ise

ortalama bir sorti ugus icin,

44



93;5 = 1,64 bsaat=1 saat 38 dk.,

tB igeri.al..inis tk. =

tiim tek motorlu egitim ugaklan igin ise,

1685

tg = = 1,605 b saat =1 saat 36 dk.
105

olarak gerceklestirilmesi istenmektedir.

Cizelge 3.3. A.U. SHYO Pilotaj Boliimii Ugus Egitim Uygulama Programi Teorik Ugus Saati

ve Ugug Say1 Ortalamalari
TEORIK BLOK UCUS SURESI

tB sbt.inis tk. 1,56 b saat (1 saat 34 dk.)
tB igeri.al..inis tk 1,64 b saat (1 saat 38 dk.)
tB tk.motor .ug. 1,60 b saat (1 saat 36 dk.)

TEORIK UCUS SAYISI

1 sbt.inis tk. 48 Ucus say1st
1 igeri.al. inis tk 57 Ucus sayist
1 tk motor .ug. 105 Ucus sayist
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4. KULLANIM ILE ILGILi CESIiTLi PARAMETRELERIN TESPITi
4.1. Ucgus Giin Sayilarinin Belirlenmesi

Incelenen istatistik verileri sonucu A.U. SHYO tek motorlu ucaklar igin
asagidaki ortalama ugus giin sayilar tespit edilmistir.

Bu calismada, TB-9 ucaklar icin 1998-2002°, TB-20 ve TIGER ucaklan
icin 1994-2002 yillar: arasindaki ucuslar derlenmis ve degerlendirilmistir.[14]

4.1.1. TB-9 Ucaklar Ucus Giin Sayisi

TB-9 ucaklant igcin 5 wyillik istatistik caligmalarindaki veri sonuglari
Cizelge 4.1.” de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. TB-9 Ugaklar1 Ucus Giin Sayisi

GERCEKLESTIRILEN TB-9
TB-9 UCUS GUN SAYISI/ YIL FILOSU
(3 UCAK)
Y11/ Giin TC-AUI TC-AUK | TC-AUL
1998 39 37 32 108
1999 44 45 37 126
2000 39 32 41 112
2001 83 83 62 228
2002 73 74 55 202
5YIL 278 271 227 776
UCAK BASI
YILLIK ORT.
UCUS GON 55,6 54,2 45,4
SAYISI
FILO
YILLIK 51,73
ORTALAMASI

¢ TB-9 ucaklarimin envantere girig yili 1998° dir.
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Cizelgede 4.1.° de maksimum ugus giin sayisim TC-AUK ve TC-AUJ
ucaklar1 2001 yilinda 83 giin, minimum ugus giin sayisin1 TC-AUK ve TC-AUL
ucaklar1 2000 yilinda 32 giin olarak gerceklesmistir. Cizelge 4.1." deki verilerin

grafiksel gosterimi Sekil 4.1.” de verilmistir.

TB-9 UCAKLARI UCUS GUN SAYISI

100
E P

80
%n / \
CZ 6 py S
s 0 v —
<
7]
:% 40 -
&)
=
o 20
-]

0 1 I 1 T
1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR
—e— TC-AUJ] ~#- TC-AUK ~#— TC-AUL

Sekil 4.1. TB-9 Ugaklar1 Ugus Giin Sayisi

Tiim veriler goz oniine alindiginda ortalama ugus giin sayisinm

mygor[ = =1 (4.1)

formiilii kullamlarak hesaplanabilir. TB-9 ugaklari igin yillik ortalama ugus giin
sayist 51,73 = 52 giin /y1l olarak saptanmugtir.
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4.1.2. TB-20 Ucaklar1 Ucus Giin Sayisi

TB-20 ugaklan icin de 9 yillik istatistik ¢aligmalarindaki veri sonuglan
Cizelge 4.2.” de gosterilmistir.[15]

Cizelge 4.2. TB-20 Ugaklar1 Ugug Giin Sayisi

GERCEKLESTIRILEN TB- 20
TB-20 UCUS GUN SAYISI/ YIL FILOSU
(6 UCAK)
Giin/ Y1l AUD | AUC | AUE | AUF | AUG | AUH
1994 133 | 140 | 127 | 121 | 119 | 124 764
1995 52 96 | 94 | 94 | 86 | 88 510
1996 63 64 | 69 | 54 | 54 | 52 356
1997 117 | 113 | 112 | 117 | 115 | 115 689
1998 94 | 111 | 96 | 43 | 99 | 89 532
1999 121 | 131 | 116 | 106 | 66 | 122 662
2000 78 93 | 95 | 95 | 91 | 89 541
2001 95 47 | 94 | 91 | 97 | 90 514
2002 99 107 | 98 | 104 | 99 | 96 603
9 YIL 852 | 902 | 901 | 825 | 826 | 865 5171
UCAK BASI
YILLIK ORT. | 94,66 |100,22|100,11| 91,66 | 91,77 | 96,11
UCUS GON
SAYISI
FiLO
YILLIK 95,75
ORTALAMASI

Cizelge 4.2 de tiim ugaklar icinde TC-AUC ugaginin 1994 yilinda
maksimum 140, TC-AUF ugaginin da 1998 yilinda minimum 43 ucus giinii
gerceklestirdigi goriilmektedir.
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Tiim veriler goz 6niine alindiginda (4.1) formiiliinden yararlanilarak, TB-

20 ucaklan i¢in yillik ortalama ugus giin sayist 95,75 = 96 giin / yil tespit

edilmigtir. Cizelge 4.2 deki verilerin grafiksel gosterimi Sekil 4.2 de

verilmigtir.

UCUS GUN SAYISI (giin/yil)

TB-20 UCAKLARI UCUS GUN SAYISI

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR

—o— TC-AUD ~#— TC-AUC —&— TC-AUE - TC-AUF
-¥%— TC-AUG -—e— TC-AUH

Sekil 4.2. TB-20 Ugaklar: Ugus Giin Sayis1
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4.1.3. TIGER Ucaklar: Ucus Giin Sayis

TIGER ugaklan igin, 9 yillik istatistik calismalarindaki veri sonuglar da

Cizelge 4.3. de goriilmektedir.[16]

Cizelge 4.3. TIGER Ucaklar1 Ugus Giin Sayist

GERCEKLESTIRILEN TIGER
TIGER UCUS GUN SAYISI/ YIL FILOSU
(6 UCAK)

Y1l / Giin YBB | YSF | YBE | AUN | AUM | AUO
1994 60 60 73 95 52 118 458
1995 10 10 20 36 29 33 138
1996 65 29 66 139 131 139 569
1997 31 33 33 119 118 122 456
1998 59 39 68 138 142 139 585
1999 26 7 49 119 116 125 442
2000 12 0’ 16 83 94 85 290
2001 14 1° 0’ 102 37 85 239
2002 38 50 24 92 0" 94 298
9 YIL 315 228 | 349 | 923 | 719 940 3474

UCAK BASI
YILLIK ORT.
UCUS GUN 35 | 32,57 | 43,62 |102,55| 89,87 | 104,44
SAYISI
Tyl | 8yl 8 yil

FiLO

YILLIK 69,48

ORTALAMASI

” TC-YSF ugag1 bu yil ugus yapmamigtir.

8 TC-YSF ugaginin 2001 yili ugus giin sayis1 bir giin oldugundan hesaplamalarda ihmal

edilmistir.

? TC-YBE ugag1 bu yil ugus yapmamustir.

1% TC-AUM ugag bu tarihte kaza yapmis oldugundan ugus giin sayisi sifir goriinmektedir.

Bu deger degerlendirmelerde kullamlmamaktadir.
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Cizelge 4.3.” de maksimum ugus giin sayisin1 TC-AUM ucagi 1998 yilinda
142 giin, minimum ucus giin sayisim TC-YSF ucgagi 2000 yilinda ve TC-YBE
ucag1 2001 yilinda O (sifir) giin olarak gerceklestirmisgtir.

Tim veriler goz Oniine alindiginda (4.1) formiilii kullanilarak TIGER
ucaklar i¢in yillik ortalama ugus giin sayis1 69,48 = 70 giin / y1l olarak tespit
edilmistir. Cizelge 4.3.” deki verilerin grafiksel gosterimi Sekil 4.3.” de

verilmistir.
TIGER UCAKLARI UCUS GUN SAYISI
= 160
5
=
=
2
]
7!
(o]
P
<
»
5
&
223
=
o
=
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR
—o— TC-YBB —®— TC-YSF -#&— TC-YBE -~ TC-AUN
—¥— TC-AUM —e— TC-AUO

Sekil 4.3. TIGER Ugaklar1 Ucus Giin Sayis1

Sekil 4.3. incelendiginde TIGER ugaklarinin eski tip olanlan ile yeni tip
olanlart arasinda ugus giin sayillarimin farkli oldugu goriilmektedir. Eski tip
TIGER ugaklarinin kullaniminin azlidi, yapilan bu ¢alismada TIGER ugaklarinn

eski ve yeni olarak iki kategoride incelenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmusgtir.
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4.1.3.1. Eski ve Yeni TIGER Ucaklar1 Ucus Giin Sayilari

Eski ve yeni TIGER ugaklar arasinda bir degerlendirme yapildiginda eski
TIGER ugaklarinin yillik ortalama ugus giin sayis: Cizelge 4.4.” de goriildiigii gibi
yulik ortalama 37,16 = 37 giin / y1l olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.4. Eski TIGER Ugaklar1 Ugug Giin Sayisi

ESKI TIGER
TIGER GERCEKLESTIRILEN FILOSU
UCUS GUN SAYISI/ YIL (3 UCAK)
Y1l / Ugus Giin YBB YSF YBE
Sayisi
1994 60 60 73 193
1995 10 10 20 40
1996 65 29 66 160
1997 31 33 33 97
1998 59 39 68 166
1999 26 7 49 82
2000 12 - 16 28
2001 14 - - 14
2002 38 50 24 112
9 YIL 315 228 349 892
UCAK BASI
YILLIK ORT.
UCUS GUN 35 32,57 | 43,62
SAYISI
7yl 8 yil
FILO 37,16
YILLIK
ORTALAMASI
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Yeni TIGER ucgaklarinin yillik ortalama ugus giin sayisi ise Cizelge 4.5
de goriildiigu gibi yillik ortalama 99,31 = 99 giin / yil olarak saptanmustir.

Cizelge 4.5. Yeni TIGER Ugaklar1 Ugus Giin Sayisi

YENI
GERCEKLESTIRILEN TIGER
TIGER UCUS GUN SAYISI/ YIL FILOSU
(3 UCAK)
Y1l / Ugus Giin
Sayist AUN AUM AUO
1994 95 52 118 265
1995 36 29 33 98
1996 139 131 139 409
1997 119 118 122 359
1998 138 142 139 419
1999 119 116 125 360
2000 83 94 85 262
2001 102 37 85 224
2002 92 94 186
9 YIL 923 719 940 2582
UCAK BASI
YILLIK ORT.
UCUS GUN 102,55 | 89,87 | 104,44
SAYISI
8yl
FiLO
YILLIK 99,31
ORTALAMASI

Eski TIGER ugaklarinin yillik ortalama ugus giin sayisinin yeni TIGER
ucaklarimin yillik ortalama ugus giin sayisina oran1 = 1/3 oldugu tespit edilmistir.

Bu durum Sekil 4.4.” de gosterilmistir.
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ESKI VE YENI TIGER UCAKLARI YILLIK

UCUS GUN SAYILARI
100+
80+
UCUS GUN 607
SAYISI 4.
20

0.

Sekil 4.4. Eski ve Yeni TIGER Ugaklari Ugug Giin Sayisi oranlari
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4.1.4. Tiim Ucaklarin Yillik Ortalama Ucus Giin Sayilar

Incelenen istatistik verileri sonucu A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklarn
icin yilhk ortalama ugus giin sayilarn tespit edilmis ve Cizelge 4.6." da

gosterilmigtir.

Cizelge 4.6. Tiim Ugaklarin Yillik Ortalama Ugus Giin Sayilari

TUM FiLO
UCAKLAR YILLIK ORTALAMA YILLIK
UCUS GUN SAYILARI ORTALAMASI
Giin/ Yil
TB-9
TB-9 TC-AUJ TC-AUK TC-AUL FILOSU
(3 UCAK)
55,6 54,2 45,4 52 giin/yil
TB-20
TB-20 AUD | AUC | AUE | AUF | AUG | AUH FILOSU
(6 UCAK)

94,66 |100,22(100,11| 91,66 | 91,77 | 96,11 96 giin/y1l

TIGER
TIGER | YBB | YSF | YBE | AUN |AUM| AUO FILOSU
(6 UCAK)

35 | 32,57 | 43,62 [102,55| 89,87 (104,44 70 giin/y1l

Tyl | 8yl 8 yil
o YBB | YSF | YBE
YENI TiGER
35 | 32,57 | 43,62 37 giin/yil
ESKI TIGER AUN [AUM| AUO

102,55 89,87 | 104,44 99 giin/y1l
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4.2. Karakteristik Blok Ucus Siiresi ve Ucus Sayisimin Tespiti

4.2.1. TB-9 Ucaklar1 Karakteristik Blok Ucus Siiresi ve Ucus Sayisinin
Tespiti

TB-9 wucaklarmin 5 yillik ugus saat verileri Cizelge 4.7 de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.7. TB-9 Ugaklan1 Yillik Ugus Saatleri

GERCEKLESTIRILEN TB-9
TB-9 YILLIK UCUS SAATLERI ( b saat ) FILOSU
(3 UCAK)
Y1l / Saat TC-AUJ TC-AUK | TC-AUL
1998 75,25 70,5 64,66 210,41
1999 103,16 96,08 88,33 287,57
2000 81,83 73,58 81,83 237,24
2001 175,16 163,58 129,33 468,07
2002 142,5 135,16 103,83 381,49
5YIL 5719 538,9 467,98 1584,78
UCAK BASI
YILLIK ORT. 115,58 107,78 93,596
UCUS SAATI
FILO
YILLIK 105,652
ORTALAMASI

Cizelge 4.7’ de TB-9 ucaklarinin maksimum ucus saati TC-AUJ ugag1
tarafindan 2001 yilinda 175,16 saat, minimum ucug saati ise TC-AUL ugagi
tarafindan 1998 yilinda 64,66 saat olarak gerceklestirilmistir. Tiim yillar goz
Oniine alindiginda 4.1. esitligi kullanilarak TB-9 ugaklari i¢in ortalama yillik ucus
saati, ucak bagina 105,65 = 106 b saat / y1l olarak bulunmug ve Sekil 4.5.” de

gosterilmistir.
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UCUS SAATLERI (saat/yil)

TB-9 YILLIK UCUS SAATLERI

200
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160

140

120

100 g B
80 —%
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20
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1999 2000 2001 2002
YILLAR

—o— TC-AUJ] -#— TC-AUK -2— TC-AUL

Sekil 4.5. TB-9 Ugaklan Yillik Ugus Saatleri
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TB-9 ucgaklarimin aym yillar arasindaki ugus sayis1 verileri ise Cizelge 4.8.°

de gosterilmektedir.

Cizelge 4.8. TB-9 Ugaklar1 Yillik Ugus Sayisi

TB-9
GERCEKLESTIRILEN FILOSU
TB-9 YILLIK UCUS SAYILARI (3 UCAK)
Yil / Ucgus Sayisi TC-AUJ TC-AUK | TC-AUL
1998 66 61 56 183
1999 81 74 65 220
2000 56 50 57 163
2001 121 117 93 331
2002 91 91 72 254
SYIL 415 393 343 1151
UCAK BASI
YILLIK ORT. 83 78,6 68,6
UCUS SAYISI
FILO
YILLIK 76,73
ORTALAMASI

Cizelge 4.8. de goriildiigii gibi TB-9 ucaklarimin bes yillik ucuslan
sonucu; TC-AUJ ugaginin 2001 yilinda maksimum 121 ugus sayisina, TC-AUK
ucaginin ise 2000 yilinda minimum 50 ugus sayisina ulastigi goriilmektedir. Tiim
yillar goz oniine alindiginda TB-9 ucaklan icin ortalama yillik ucgus sayis1 ugak
bagimna 76,73 = 77 ugus sayisi / yil olarak bulunmustur. TB-9 ucaklarimin yillik
ucus sayilart Sekil 4.6.” da grafiksel olarak gosterilmektedir.

Yukanidaki bilgiler kullanilarak belirli ugak tipileri igin karakteristik blok
ucus siiresi degeri; yillik gercek ortalama ugus saat toplamumin, yillik gergek

ortalama ugus sayisina boliimiiyle bulunabilir.

U Upye1 + Uyg2 + ...
fp= =% = 2 vg 4.2)
Tlyg Nyg1 + Nyg2 +....
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TB-9 UCAKLARI YILLIK UCUS SAYILARI
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YILLAR
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Sekil 4.6. TB-9 Ugaklar1 Yillik Ugus Sayilan

TB-9 ugaklar icin ortalama yillik ugus saati Cizelge 4.7.” den ve ayn1 ugak
icin ortalama yillik ugus sayis1 Cizelge 4.8.” den alinarak

Uy =106 b saat / yil
Ny, =77 ugus sayist / yil

degerleri (4.2) denkleminde yerine konursa TB-9 ucaf: icgin karakteristik blok

ucus siiresi agagidaki gibi bulunmustur.

tB TB.9 = % = 1,377 bsaat/ucus sayisi (1 saat 22 dk)

Bu deger TB-9 ugaklarimin her ugus bagina ortalama 1 saat 22 dakika ugus

yaptigim gostermektedir.
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4.2.2. TIGER Ucaklar Karakteristik Blok Ucus Siiresi ve
Ucus Sayisinin Tespiti

TIGER ucaklarinin 9 yillik ugus verileri Cizelge 4.9.” da gosterilmektedir.

Cizelge 4.9. TIGER Ucaklar1 Yillik Ugus Saatleri

TIGER
TIGER GERCEKLESTIRILEN FILOSU
YILLIK UCUS SAATLERI (6 UCAK)
Yil/ Saat YBB | YSF | YBE | AUN | AUM | AUO
1994 168,08 (124,66 (197,16 315,75 | 169,08 | 393,16 | 1367,89
1995 12 [16,66| 38 | 82,66 | 58,75 | 75,5 283,57
1996 121,41| 56,16 |121,16] 357,58 | 309 | 353,58 | 1318,89
1997 44,16 | 57 |56,25 | 287,41 [ 277,25 | 291,41 | 1013,48
1998 119,25| 74,25 [143,25] 342,83 | 334,16 | 347,25 | 1360,99
1999 4525 | 10,33 | 78,41 | 261,41 | 257,91 | 256,41 | 909,72
2000 31,5 | 0 | 29,5 | 177,08 | 205,41 | 192,25 [ 635,74
2001 29,83 | 2,5 | oF [213,75| 58,83 | 174,41 | 476,82
2002 55,5 | 85,08 [ 4125 [ 172,16 | 0 | 177,58 | 531,57
9 YIL 626,98 424,14 704,98 [2210,63|1670,392261,55| 7898,67
UCAK BASI
YILLIK ORT. | 69,66 | 60,59 | 88,12 | 245,62 | 208,79 | 251,28
UCUS SAATI
7yl [ 8yl 8 yil
FiLO
YILLIK 157,97
ORTALAMASI

Cizelge 4.9.” da goriildiigi gibi TIGER ucaklari i¢cin maksimum ugus saati

TC-AUO ugag tarafindan 1994 yilinda 393,16 saat, minimum ugus saati ise TC-

TC-YSF ucag bu yil ugus yapmamigtir.

2 TC-YSF ugagimn 2001 yili ugus saat toplarm hesaplamalarda ihmal edilmistir.

TC-YBE ugag: bu yil ugus yapmamustir.

4 TC-AUM ucag: bu tarihte kaza yapmus oldugundan ugus giin sayisi sifir goriinmektedir.
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YSF ugag: ile 2000 yilinda ve TC-YBE ugagi ile 2001 yilinda 0 (sifir) saat olarak
gerceklestirilmigtir.

Tum yillar g6z 6niine alindifinda TIGER ugaklarinin ortalama yillik ugus
saati (4.1) formiilii kullanilarak ugak basina 157,97= 158 b saat / yil olarak tespit
edilmistir. TIGER ucgaklan igin tespit edilen ugus saatleri Sekil 4.7.” de grafiksel

olarak gosterilmigtir.

TIGER UCAKLARI YILLIK UCUS SAATLERI

UCUS SAATI
(Saat/yil)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR

—o— TC-YBB ~#®— TC-YSF -&- TC-YBE - TC-AUN
—»%— TC-AUM —e— TC-AUO

Sekil 4.7. TIGER Ugaklar1 Yillik Ugus Saatleri

Eski Tiger ucaklarin da ugus giin sayisi ile orantili olarak ucus saatlerinin
de sifir saat ¢ikmasi, bu yillarda yapilan ugus gorevlerinde bu ugaklara ihtiyag
duyulmamasi veya bu ucaklar ile ugmanin tercih edilmemesi ile ilgilidir. Eski ve

yeni Tiger ucaklarn arasindaki ucgus saat farki orani da 1/3 olarak devam

etmektedir.
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TIGER ugaklarinin aym yillar arasindaki ugus sayisi verileri ise Cizelge

4.10.’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. TIGER Ucaklar1 Yillik Ucus Sayisi

TIGER
TIGER GERCEKLESTIRILEN FILOSU
YILLIK UCUS SAYISI (6 UCAK)
Yil/
Ucus Sayisi YBB | YSF | YBE | AUN | AUM | AUO
1994 150 | 109 | 179 | 224 | 101 | 269 1032
1995 13 14 39 76 56 72 270
1996 108 49 111 | 292 | 258 | 278 1096
1997 41 53 46 221 | 214 | 225 800
1998 104 63 123 | 305 | 291 | 299 1185
1999 40 9 72 212 | 201 | 201 735
2000 30 o 27 131 | 159 | 137 484
2001 28 1'° 0"’ 162 48 126 364
2002 48 57 33 121 0'® 122 381
9 YIL 562 | 354 | 630 | 1744 | 1328 | 1729 6347
UCAK BASI
YILLIK ORT. | 62,44 | 50,57 | 78,75 | 193,77 166 |192,11
UCUS SAYISI
7yil | 8yl 8yl
FILO
YILLIK
ORTALAMASI 126,94

Cizelge 4.10.’da goriildiigi gibi TIGER ucaklarinda yapilan dokuz yillik

uguslarda maksimum deger olan 305 ucus sayisina 1998 yilinda TC-AUN ile,

minimum deger olan 0 (sifir) ugus sayisina 2000 yilinda TC-YSF ve 2001 yilinda

TC-YBE ucaklan ile ulagilmigtir. Tiim yillar géz 6niine alindiginda (4.1) formiilii

kullanilarak ortalama yillik ugus sayisi ugak basina 126,94= 127 ucus sayis1 / yil

15 TC-YSF ugagi bu yil ugus yapmamugtir.

16 TC-YSF ugagimin 2001 yil ugus sayis1 hesaplamalarda ihmal edilmistir

7 TC-YBE ucagi bu yil ugus yapmanugtir.

18 TC-AUM ugagi bu tarihte kaza yapmus oldugundan ugus saati sifir gériilnmektedir.
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olarak bulunmaktadir. Tiim TIGER ugaklan icin tespit edilen ugus sayilan Sekil
4.8.’ de grafiksel olarak gosterilmisgtir.

TIGER UCAKLARI YILLIK UCUS SAYILARI

UCUS SAYISI/yil

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR

—o— TC-YBB -8 TC-YSF -—&— TC-YBE -%— TC-AUN
—%— TC-AUM -e— TC-AUO

Sekil 4.8. TIGER Ucaklan Yillik Ugus Sayilan

Cizelge 4.9. ve 4.10. verileri ile Tiger ucaklann icin (4.2.) formiilii
kullanilarak karakteristik blok ucus saati asagidaki gibi bulunmaktadir;

B TIGER = 3—3 = 1,25 bsaat/ucugsayist (1 saat 15 dk)

Burada;

Uy =158 b saat/ yil
Ny, =127 ucus sayis1/ yil

degerleri kullaniimigtir.

Bu deger de TIGER filosundaki ugaklann her ugus sayis1 basina ortalama
1 saat 15 dakika ugus yaptigim gostermektedir.
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Eski Tiger ve yeni Tiger ucaklan ayirim yapildiginda yillik ortalama ugug
sayis1 Cizelge 4.11. de goriildiigii gibi eski TIGER ugaklar icin 64,42 = 65 ugus

sayist / y1l olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Eski TIGER Ugaklar1 Yillik Ugus Sayist

ESKI TIGER
TIGER GERCEKLESTIRILEN FILOSU
YILLIK UCUS SAYISI (3 UCAK)
Yil / Ugus Sayisi YBB YSF YBE
1994 150 109 179 438
1995 13 14 39 66
1996 108 49 111 268
1997 41 53 46 140
1998 104 63 123 290
1999 40 9 72 121
2000 30 - 27 57
2001 28 - - 28
2002 48 57 33 138
9YIL 562 354 630 1546
UCAK BASI
YILLIK ORT. 62,44 50,57 78,75
UCUS SAYISI
7 yil 8 yil
FILO
YILLIK 64,42
ORTALAMASI

Cizelge 4.12.° de ise yeni TIGER ugaklari yillik ugus sayisi ortalamasi
184,65 = 185 ugus sayisi / yil olarak belirlenmigtir.
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Cizelge 4.12. Yeni TIGER Ugaklar: Yillik Ugug Sayisi

YENI
GERCEKLESTIRILEN TIGER
TIGER YILLIK UCUS SAYISI FILOSU
(3 UCAK)
Y1l / Ugus Sayisi AUN AUM AUO
1994 224 101 269 594
1995 76 56 72 204
1996 292 258 278 828
1997 221 214 225 660
1998 305 291 299 895
1999 212 201 201 614
2000 131 159 137 427
2001 162 48 126 336
2002 121 122 243
9 YIL 1744 1328 1729 4801
UCAK BASI
YILLIK ORT. 193,77 166 192,11
UCUS SAYISI
8yil
FILO
YILLIK 184,65
ORTALAMASI

Cizelge 4.13. de ise eski TIGER ucgaklar yillik ucus saat ortalamasi
73,17 = 73 b saat/ y1l olarak bulunmustur.

65



Cizelge 4.13. Eski TIGER Ugaklar1 Yillik Ugus Saatleri

ESKI
GERCEKLESTIRILEN TIGER
TIGER YILLIK UCUS SAATLERI FILOSU
(3 UCAK)
Y1l / Saat YBB YSF YBE
1994 168,08 124,66 197,16 4899
1995 12 16,66 38 66,66
1996 121,41 56,16 121,16 298,73
1997 44,16 57 56,25 157,41
1998 119,25 74,25 143,25 336,75
1999 45,25 10,33 78,41 133,99
2000 31,5 29,5 61
2001 29,83 29,83
2002 55,5 85,08 41,25 181,83
9 YIL 626,98 | 424,14 | 704,98 1756,1
UCAK BASI
YILLIK ORT. 69,66 60,59 88,12
UCUS SAATI
7 yil 8 yil
FILO
YILLIK 73,17
ORTALAMASI

Cizelge 4.14." de ise yeni TIGER ugaklarn yillik ucgus saat ortalamasi
236,25 = 236 b saat / yil olarak tespit edilmis olup, tg degerlerindeki degisimler
Cizelge 4.11. ve Cizelge 4.13. bilgiler kullanilarak;

tB/ETIGER = 2—2 = 1,12 bsaat/ucus sayis1 (1 saat7 dk)

olarak bulunmugtur.
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Cizelge 4.14. Yeni TIGER Ucaklan Yillik Ugug Saatleri

YENI
GERCEKLESTIRILEN TIGER
TIGER YILLIK UCUS SAATLERI FILOSU
(3 UCAK)
Y1l / Saat AUN | AUM AUO
1994 315,75 | 169,08 393,16 877,99
1995 82,66 | 58,75 75,5 216,91
1996 357,58 309 353,58 1020,16
1997 287,41 | 277,25 291,41 856,07
1998 342,83 | 334,16 347,25 1024,24
1999 261,41 | 257,91 256,41 775,73
2000 177,08 | 205,41 192,25 574,74
2001 213,75 | 58,83 174,41 446,99
2002 172,16 177,58 349,74
9YIL 2210,63|1670,39| 2261,55 6142,57
UCAK BASI
YILLIK ORT. | 245,62 | 208,79 | 251,28
UCUS SAATI
8 yil
FILO
YILLIK 236,25
ORTALAMASI

Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.14. bilgileri kullanilarak da

tB/Y TIGER = f—:g— = 1,27 bsaat/ucug sayisi (1 saat 16 dk)

oldugu belirlenmistir.
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4.2.3. TB-20 Ucaklarinda Karakteristik Blok Ucus Siiresi ve
Ucus Sayisinin Tespiti

TB-20 wugaklan icin de 9 yillik ucus verileri Cizelge 4.15.° de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.15. TB-20 Ugaklan Yillik Ugus Saatleri

TB-20
TB-20 YILLIK UCUS SAATLERI FILOSU
(6 UCAK)
Yi1l/ Saat AUD | AUC | AUE | AUF | AUG | AUH
1994 555,75 | 606,25 | 537,41 | 495,75 | 474,25 | 480,83 | 3150,24
1995 168,75 | 364,33 | 338,41 | 323,66 | 326,25 | 313,75 | 1835,15
1996 140 166 | 165,58 | 151,41 | 118,5 | 104,33 | 845,82
1997 374,16 | 316,16 | 316,41 | 369,5 | 349,5 | 320,83 | 2046,56
1998 236,08 | 282,58 | 229,66 | 97 | 262,25 ] 255,83 | 13634
1999 385,33 | 405,33 | 378,25 | 321,42 | 1725 | 377,91 | 2040,74
2000 194,58 | 216,66 | 243,58 | 238,08 | 220,08 | 205,33 | 1318,31
2001 221 | 100,25 | 243,16 | 207,58 | 209 | 227,75 | 1208,74
2002 247,08 | 267 | 236,58 | 277,33 | 254,08 | 238 1520,07
9 YIL 2522,732724,56 | 2689,04 | 2481,73 | 2386,41 [2524,56| 15329
UCAK BASI
YILLIK ORT. | 280,30 | 302,72 | 298,78 | 275,74 | 265,15 | 280,50
UCUS SAATI
FiLO
YILLIK 283,87
ORTALAMASI

Cizelge 4.15.° den elde edilen bilgilere gore TB-20 ucaklarinda yapilan
ucuslarda maksimum ucus saati 606,25 saat ile 1994 yilinda TC-AUC ucagina,
minimum ugus saati ise 97,00 saat ile 1998 yilinda TC-AUF ucagina aittir. Tiim
yillar goz 6niine alindiginda (4.1) formiilii kullanilarak ortalama yillik ugus saati,

ucak basina 283,87 = 284 b saat / yil olarak bulunmustur.
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TB-20 YILLIK UCUS SAATLERI

(Saat/yil)
A
=)
S

UCUS SAATLERI

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR

—o— TC-AUD -#- TC-AUC =-#— TC-AUE - TC-AUF
—¥—- TC-AUG -e— TC-AUH

Sekil 4.9. TB-20 Ugaklan1 Yillik Ugus Saatleri

Cizelge 4.15.° de belirlenen ugus saat degerleri Sekil 4.9.” da grafiksel
olarak gosterilmisgtir.

TB-20 ugaklarinin aymt yillar arasindaki yillik ugus sayisi verileri de
Cizelge 4.16’ da verilmektedir.

69



Cizelge 4.16. TB-20 Ugaklar1 Yallik Ucus Sayisi

TB- 20
TB-20 YILLIK UCUS SAYISI FILOSU
(6 UCAK)
Yil/ Ugug sayis1 | AUD | AUC | AUE | AUF | AUG | AUH

1994 332 346 328 299 301 284 1890
1995 121 250 234 231 232 224 1292
1996 104 124 117 90 84 81 600
1997 241 209 190 237 205 204 1286
1998 153 178 153 67 160 149 860
1999 242 264 243 217 113 248 1327
2000 124 154 153 151 138 133 853
2001 145 76 166 143 143 148 821
2002 159 175 158 169 162 154 977

9 YIL 1621 | 1776 | 1742 | 1604 | 1538 | 1625 9906

UCAK BASI
YILLIK ORT. {180,11| 197,33 | 195,44 | 185,88 | 174,55 | 175,72
UCUS SAYISI
FiLO
YILLIK 183,44
ORTALAMASI

Cizelge 4.16." da goriildiigii gibi TB-20 ucaklarinda maksimum 346,
minimum 67 ugus sayis: gerceklestirilmis olup ortalama yillik ugus sayis1 ugak
bagina 183,44 = 184 ucus sayist / yil olarak bulunmustur. Tiim bu degerler Sekil
4.10.” da grafik bi¢ciminde gosterilmistir.

Cizelge 4.15. ve 4.16. verileri ile TB-20 ucaklan i¢in (4.2) formiili
kullanilarak karakteristik blok ucus saati;

tB TB-20 = %—g% = 1,55 bsaat/ucgussayis1 (1 saat 33 dk)

elde edilmektedir.
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TB-20 UCAKLARI UCUS SAYILARI

z
-:-f 250 - ]
< 200 - N
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@ 150 L N
= —
QO 100
S \V4 ~
50
O T T T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
YILLAR
—o— TC-AUD ~#- TC-AUC =&~ TC-AUE -3¢~ TC-AUF
—%— TC-AUG —e— TC-AUH
Sekil 4.10. TB-20 Ugaklar1 Yillik Ugus Sayilar
Burada;

Uy =284 bsaat/ yil
nye = 184 ugus says1 / yil

degerleri kullamilmustir.

Sonug olarak TB-20 ucaklarinin her ugus sayist basina ortalama 1 saat 33
dakika ucus yaptig1 goriilmektedir.

Bu boliimde elde edilen tiim degerler Cizelge 4.17. ve Cizelge 4.18. de

toplu olarak gosterilmektedir.
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Cizelge 4.17. Tiim Ugaklarin Yillik Ugug Saat Ortalamalari

TUM
UCAKLAR FiLO
YILLIK ORTALAMA YILLIK
UCUS SAATLERI ORTALAMASI
b Saat/ Y1l
TB-9
TB-9 TC-AUJ TC-AUK TC-AUL FILOSU
(3 UCAK)
115,58 107,78 93,596 106 b saat /yil
TB-20
TB-20 AUD | AUC | AUE | AUF | AUG | AUH FILOSU
(6 UCAK)
280,30 | 302,72 | 298,78 | 275,74 [ 265,15 | 280,50 | 284 b saat /y1l
TIGER
TIGER YBB | YSF | YBE | AUN | AUM | AUO FILOSU
(6 UCAK)
69,66 | 60,59 | 88,12 |245,62|208,79|251,28| 158 b saat /y1l
7yl | 8yl 8 yil
TIGER
ESKi TIGER | YBB | YSF | YBE FILOSU
(3 UCAK)
69,66 | 60,59 | 88,12 73 b saat /y1l
TIGER
YENI TIGER AUN | AUM | AUO FILOSU
(3 UCAK)
245,62 208,79 | 251,28 | 236 b saat /yil

72




Cizelge 4.18. Tiim Ugaklarin Yillik Ugus Sayisi Ortalamalari

TUM
UCAKLAR

Ucus sayis1 /
Yil

YILLIK ORTALAMA
UCUS SAYILARI

FiLO
YILLIK
ORTALAMASI

TB-9

TC-AUJ TC-AUK

TC-AUL

TB-9
FILOSU
(3 UCAK)

83 78,6

68,6

77
Ucus sayis1 / y1l

TB-20

AUD

AUC | AUE | AUF | AUG | AUH

TB-20
FILOSU
(6 UCAK)

180,11

197,33 | 195,44 | 185,88 | 174,55 | 175,72

184
Ucus sayis1 / yil

TIGER

YBB

YSF | YBE | AUN | AUM | AUO

TIGER
FILOSU
(6 UCAK)

62,44

50,57 | 78,75 193,77 166 (192,11

127
Ucus sayis1 / yil

7yl | 8yl 8 yil

ESKIi TIGER

YBB

YSF | YBE

TIGER
FILOSU
(3 UCAK)

62,44

50,57 | 78,75

65
Ucus sayis1 / yil

YENI TIGER

AUN | AUM | AUO

TIGER
FILOSU
(3 UCAK)

193,77| 166 |192,11

184
Ucus sayis1 / yil
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Giinliik ve Yilhk Teorik Kullanimlar

A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklar1 igin yapilan tim istatistik
caligmalarinin sonug¢larindan Cizelge 5.1. olusturulmustur.

Ucgak tiplerine gore yapilan ¢aligmalarin sonucu elde edilen veriler ile A.U.
SHYO tek motorlu egitim ugaklarinda giinlik ve yillik teorik kullanimlar, bu

calismanin ikinci béliimiinde belirtilen formiiller kullanilarak belirlenebilir.
5.1.1. TB-20 Ucaklan Yillik ve Giinliik Teorik Kullanimlar:
Yillik teorik kullanim (2.13) formiilii kullanilarak, Cizelge 5.1. verileri ile

tg TB-20 = 1,55 b saat,
nrtpao = 184 ucus/ yil
Uyitp20 = 1,55 x 184 =285,2 =285 b saat/ yil

olarak hesaplanir.

Giinliik ortalama teorik kullanim i¢in (2.14) formiilii kullanilarak, Cizelge
5.1.” den

mrp20 =96 giin/yil,
U 1820 =285 b saat/ yil

Usgort TB20 = 29_865 =2,97=3 b Saat/ giin

degeri elde edilir.
Bu sonuglar, TB-20 ucaklarinin ortalama bir yilda 285.00 saat ugus
yapmakta olduklanim1 ve ugak basina giinlik ortalama 03.00 saat ugus

gerceklestirdiklerini gostermektedir.
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5.1.2. TB-9 Ucaklan Yillik ve Giinliik Teorik Kullanimlari
Yillik teorik kullanim (2.13) formiilii kullamlarak, Cizelge 5.1.” den

ts teo = 1,37 b saat,

nteo = 77 ugus/ yil
verileri yardimu ile
Uytteo =1,37x 77 = 105,49 = 106 b saat / y1l

Giinliik ortalama teorik kullanim icin de (2.14) formiilii kullamilarak,

Cizelge 5.1.” den

mrpo =352 giin/yil,
U 1.9 =106 b saat/ yil

Ugort TB-9 = 159; =2,03=2 bsaat/giin

degerleri elde edilir.

Bu sonuglar da TB-9 ucaklarinin bir yilda ortalama 106.00 b saat, ucak
bagina da giinliik ortalama 02.00 b saat ugus yapmakta olduklarimi ortaya
koymaktadir.
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Cizelge 5.1. Tek Motorlu Ugaklarda m, n, U ve tg Degerleri

KARAKTERISTIK BLOK UCUS SURESI

tBTB-9 1,37 b saat / ugus sayisi 1 saat 22 dk.
tB TIGER 1,25 b saat / ugus sayisi 1 saat 15 dk.
tB/E. TIGER 1,12 b saat / ugus sayisi 1 saat 7 dk.
B/ Y.TIGER 1,27 b saat / ucus sayisi 1 saat 16 dk.
tB TB - 20 1,55 b saat / ugug sayisi 1 saat 33 dk.

ORTALAMA YILLIK UCUS GUN SAYISI

mrp.9 52 giin / y1l
1T TIGER 70 giin / y1l
M 1B -20 96 giin / y1l

ORTALAMA YILLIK UCUS SAATI

U 1icer 158 b saat / yil
Utg.o 106 b saat / y1l
Uts.20 284 b saat / y1l

ORTALAMA YILLIK UCUS SAYISI

1Nl TIGER 127 ucus / y1l
NnTR.9 77 ugus / y1l
N TB - 20 184 ucus / yil

GUNLUK ORTALAMA UCUS SAYISI

DNgort TIGER 1,81 ugus / giin
Tgort.TB-9 1,48 ucus / giin
Ngort TB-20 1,92 ucus / giin
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5.1.3. TIGER Ucaklar: Yillik ve Giinliik Teorik Kullanimlar:

TIGER ucaklarini, eski ve yeni Tiger ucaklart diye iki boliimde

inceledigimizden Cizelge 5.2. olusturulmustur.
5.1.3.1. Eski TIGER Ucaklar1 Yillik ve Giinliik Teorik Kullanimlar:

Eski TIGER ucaklan icin de (2.13) formiili ve Cizelge 5.2. verileri
kullanildiginda yillik teorik kullanim degeri;

tseTiger = 1,12 b saat,
ngmcer =65 ugus/ yil

Uyt eTiGER = 1,12x 65 =72,8 =73 saat/ yil

olarak bulunmaktadir.

Giinliik ortalama teorik kullanim degeri ise;

mEeTiGer = 37 giin/ yl,

U griger = 73 saat / y1l
verileri ile kullanilarak

Ugort ETIGER = % =1,97=2 bsaat/ yil

olarak elde edilir.
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Cizelge 5.2. Eski ve Yeni TIGER Ugaklari Igin m, n, U ve tg Degerleri

KARAKTERISTIK BLOK UCUS SURESI

tB/E. TIGER 1,12 b saat / ugus sayisi 1 saat 7 dk.

tB / Y.TIGER 1,27 b saat / ugus sayisi 1 saat 16 dk.

ORTALAMA YILLIK UCUS GUN SAYISI

M E.TIGER 37 gﬁl‘l / yﬂ

M y. TIGER 99 giin / yil

ORTALAMA YILLIK UCUS SAATI

Uk TiGeR 73 b saat / yil

Uy Ticer 235 b saat/ y1l

ORTALAMA YILLIK UCUS SAYISI

N E. TIGER 65 ucus / yil

Y. TIGER 185 ugus / yil

GUNLUK ORTALAMA UCUS SAYISI

Ngort E. TIGER 1,76 ugus / giin

TNgort.Y. TIGER 1,87 ucgus / giin
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5.1.3.2. Yeni Tiger Ucaklar1 Yillik ve Giinliik Teorik Kullanimlar:

Yeni TIGER ugaklar icin de (2.13) formiilii ve Cizelge 5.2. verileri
kullanildiginda yillik teorik kullanim;

ts ymiger = 1,27 b saat,
nyrcer = 185 ugus/yil

Uyiyricer = 1,27 x 185 = 234,95 =235 b saat/ yil

olarak bulunmustur.

Giinliik ortalama teorik kullanim ise

m vy TiGER = 99 giin / yﬂ,

U y1icer = 235 bsaat/ yil
verileri ile

Ugort Y.TIGER = 29—3;5 = 2,37 = 2,4 b saat / giin (2 saat 24 dk)

olarak elde edilir.

TIGER ucaklan i¢in bulunan bu sonuglar eski tip TIGER ucaklarinin bir
giinde ortalama 2,0 b saat, bir yilda da ortalama 73 b saat ugus yaptiklarini, yeni
tip TIGER ucaklarinin ise bir giinde ortalama 2,4 b saat, bir yilda da ortalama 235
b saat ucus yaptiklarim ortaya koymaktadir.

Bolim 4° de istatistik yoluyla elde edilen tiim degerler teorik olarak da

formiiller yardinu ile elde edilmektedir. Elde edilen sonuglar birbirini tutmaktadir.
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5.2. Giinliik ve Yillik Kullanimlarimin Diger Hesaplama Yéntemi

Giinlik ve yillik kullanimlanin tespit edilmesinde istatistik bilgiler
kullanilarak bir ucagin karakteristik blok ucus saati, bir yilda yapmis oldugu ugus
say1s1 ve ucus giin sayisi ile yapilan hesaplamalarin yani sira, (2.6.) baglig: altinda
anlatilan diger hesaplama yontemiyle de giinlik ve yillik kullanimlarin
hesaplanmasi miimkiindiir.

Ikinci boliimde belirtilen hesaplamalar herhangi bir ucagin bir yilda
yapabilecegi maksimum ucus saati ile hesaplanmig olup, bir yilin 365 giin veya
8760 saat olmas: lizerinden belirlenmigtir.

Oysa A.U. SHYO envanterinde bulunan ve egitim amagh kullanilan
ugaklarin, A.U. SHYO’ nun resmi bir kurum olmasi nedeniyle bir yilda 8760 saat
ucug yapmalan miimkiin degildir. Bunun i¢in (2.26) formiiliinde serbest parametre
olarak biraktigimiz Tgs, A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklan igin ugulabilecek
ucus zamanlan diistiniilerek tekrar diizenlenmelidir.

A.U. SHYO’ nun resmi bir kurulus olmasi1 dolayis1 ile hafta sonlar1 ugus
gerceklestirmemektedir.” 1 yil = 52 hafta, 1 hafta = 5 ig giinii ve bir yilda 10 giin
resmi tatil [5] kabul edilerek 1 yil = 250 giin alinmugtir. A.U. SHYO 6gretim
takviminde de bir y1l; giiz ve bahar yaniyillar1 [2 x (14 + 1)] hafta, 1 yanyil yaz
okulu (7+1) hafta olmak iizere toplam 38 hafta, 190 isgiinii ve 1520 = 1500 saat
olarak kabul edilmigtir. Bu degerlerle

¥ §:X)

~ 1500 G-
yazilabilir. (2.28) formiilii yeni kabullere gore;
Uy 100()“;5-1(;7((};).& 5.2)
olarak elde edilir.

1 Resmi gazetede yaymlanan kanun geregi, gerektigi hallerde hafta sonlar1 ugus yapilabilir.[ 17]
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(5.1) ve (5.2) denklemleri ile TB-20, TB-9 ve TIGER ugaklan icin @
degerinin tespit edilmesi, bir yilda ugulabilecek maksimum ugus saati 1500 b saat

olmak iizere,

Uyg = Umakus — (Te1 + Tz + Tg3) (5.3)
yazilabilir,

(2.22), (2.25), (5.1), (5.2) ve (5.3) formiilleri ile @ degeri denklem (5.4)

de verilmisgtir.

) 1,5 Uyg + 1,15 Tyest
1500

(5.4)

Cizelge 5.1. ile Cizelge 5.2 den yararlamlarak Cizelge 5.3.

olusturulmustur.

Gizelge 5.3. A.U. SHYO Ugak Tiplerine Gore Ortalama “®” Degeri

AU.SHYO
Tek Motorlu Egitim Ugaklar igin
“®” Degerleri
@ 152 0,57
Do 0,84
@ 1iGER 0,75
® k. 11GER 0,88
D v TiGER 0,62

Cizelge 5.3.° deki elde edilen @ degerleri Sekil 5.1.” de grafiksel olarak

gosterilmigtir.
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A.U. SHYO TEK MOTORLU EGIiTiM UCAKLARI
OLU ZAMAN DEGERLERI

1
0,9
08 /*-0,84\ U, 88
0:7 // \Q*O:ﬁ \
0,6 ¥0657 0,62
0,5
0.4
0,3
0,2
0,1

0 T T T T

@ TB 20 dTBO ® TIGER ® E.TIGER ® Y. TIGER

Sekil 5.1. A.U. SHYO Tek Motorlu Egitim Ucaklar1 “@” Degerleri

Cizelge 5.3. degerlerinin elde edilmesi ile (5.2) formiilii ugak tiplerine gére

asagida belirtilen bigcimlere doniistiirilmiistiir.

TB-20 ugaklan igin;

425.t8

- 5.5
T s +0,76 (5-3)
TB-9 ucaklan igin;
170.ts
= 5.6
T 5+0.76 )
TIGER ucaklan i¢in;
240.ts
= 5.7
T 5+0,76 ©7)
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Eski TIGER ugaklar i¢in;

125.ts
— 5.8
' +0,76 ©8)
Yeni TIGER ugaklan igin;
365.ts
— 5.9
T 8 +0,76 )

5.3. A.U. SHYO Tek Motorlu Egitim Ucaklarinda Kullamim Siiresi Sonuglari

A.U. SHYO biinyesinde bulunan tek motorlu egitim ucaklarinda knllanim

siiresi caligmalarini ii¢ ana grup altinda toplayarak genelleyebiliriz.

% Tek motorlu, inis takimlan sabit egitim ucaklar1 (TB-9 ve TIGER),
% Tek motorlu, inis takimlari iceri alinabilir egitim ugaklar1 (TB-20),
% A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklari

olmak {izere gruplandirilan tek motorlu egitim ucaklar1 iizerinde yapilan

calismalar sonucu uzun yillarin ortalama parametre degerleri, Cizelge 5.4." de

verilmistir.
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Cizelge 5.4. A.U.SHYO Tek Motorlu Egitim Ugaklar1 m, n, U ve tg Degerleri

KARAKTERISTIK BLOK UCUS SURESI

tB tug.t.sbt. 1,26 b saat / ugus sayisi 1 saat 15 dk.
tB Ing.tk.ic. 1,55 b saat / ugusg sayisi 1 saat 33 dk.
tB Tek motor.ugk. 1,42 b saat / ugus sayisi 1 saat 25 dk.
ORTALAMA YILLIK UCUS GUN SAYISI
M fng .tk sb. 66 giin / y1l
M fng.tk ig. 96 giin / y1l
IM Tek motor.ugk. 79 giin / y1l
ORTALAMA YILLIK UCUS SAATI
U ing.tk sbt. 146 b saat / yil
U ing . 284 b saat / yil
Utek motor.ugk. 209 b saat / y1l
ORTALAMA YILLIK UCUS SAYISI
1N tng.tk.sbt. 116 ugus / y1l
1 fng.tkig. 184 ucus / yil
1N Tek motor.ugk. 147 ugus / yil
GUNLUK ORTALAMA UCUS SAYISI
Dgort. Ing.tk.sht. 1,76 =1,8 ucus / giin
Ngort, fns.th.ig. 1,92 = 2 ugus / giin
Ngort, Tek motor.ugk. 1,86 =1,9 ucus / giin
GUNLUK ORTALAMA UCUS SAATI
Ugort. tag.tk.sbt. 2,21 b saat / giin 1 saat 13 dk.
Ugort. Ing.k.ig. 2,96 b saat / giin 3 saat
U gort. Tek motor.ugk. 2,64 b saat / giin 1 saat 39 dk.
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Cizelge 5.4. degerlerini (5.2) ve (5.4) formiillerine yerlestirerek A.U. SHYO’ nun

tiim tek motorlu egitim ucaklar icin “®” degerleri Cizelge 5.5.” de verilmistir.

Cizelge 5.5. A.U. SHYO Tek Motorlu Egitim Ugaklar Igin “®” Degeri

A.U.SHYO
Tek Motorlu Egitim Ugaklar Igin
“@” Degerleri
D g 11 sbt 0,77
D 1 0kcic 0,57
O Tek motor.ugk. 0,68

Cizelge 5.5 deki verilerden yararlanarak yillik teorik kullanim igin

asagidaki formiiller elde edilmistir.
A.U. SHYO tek motorlu, inis takimlar sabit egitim ucaklari i¢in (TB-9 ve

TIGER);

235.t8
Uvt = 5.10
" ts + 0,76 ( )

A.U. SHYO tek motorlu, inig takimlar iceri alinabilir egitim ugaklar igin

(TB-20);

_ 425.t8 (5.11)
ts + 0,76

A.U. SHYO tek motorlu egitim ugaklar i¢in;

320.ts
Uvt = 5.12
y te+0,76 ( )
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5.4. Tartiyma

A.U. SHYO tek motorlu egitim ucaklari icin giiniimiizdeki kosullarin sabit
kabul edilmesi ile yapilan degerlendirmeler sonucunda ortaya konan verilere

bakildiginda;

< Eski Tiger ucaklan olarak adlandirilan baglangic safhasi ve sabit inig
takimli egitim ucaklarimin yaslanmasi, bu ucaklarin ugus aviyoniklerinin eski
model olmasi veya buna benzer sebeplerle egitim ucuslarinda tercih edilmedikleri
goriilmektedir.

Eski tip Tiger ucaklarimin yillik olarak gergeklestirdikleri uguslarin diisiik
olmasi, baz: yillarda hi¢ ugus yapmamalan da sabit inig takimli tek motorlu egitim
ucaklarinin ve tek motorlu tiim ucaklanin genel ortalamalarimi diisiirmekte, kayip
zaman oranlanim da yiikseltmektedir.

Bu nedenlerle mevcut kosullar degistirilmeden veya herhangi bir mali
kiilfet yaratilmadan, 3 adet eski Tiger ugaginin ugug egitimlerinden c¢ekilmesi
(ucaklarin kal edilmesi veya satilmasi), kisaca egitim veren sabit inig takimli ugak
sayisimin (3 TIGER + 3 TB-9) 6 adete indirgenmesi, Cizelge 5.5.” de gosterilen
sabit inig takimli egitim ucaklar1 ve tek motorlu egitim ucaklan igin kayip zaman
oranlarinin yaklagik olarak %10 azalacagim gostermektedir. Hesaplanan degerler

Cizelge 5.6.” da gosterilmigtir.

Cizelge 5.6. A.U. SHYO Tek Motorlu Egitim Ugaklari i¢in “ ® ” Degerlerindeki Degisim

A.U. SHYO
Tek Motorlu Egitim Ucaklan Igin
“ @ ” Degerlerinki Degisim

D s esve = 0,77 D fng.ksh = 0,64

() Tek motor.ugk = 0’68 ® Tek motor.ugk = 0,60
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<+ AJU. SHYO tek motorlu egitim ugaklanmin kullamim siirelerinin
arttirilmasi, hesaplanmis olan kayip zaman oramnin diisiiriilmesiyle miimkiin
olacaktir.

Teorik olarak kaylp zaman oranmmin O (sifir) mertebesine indirmek
miimkiin olsa bile, bu gercekte olanaksizdir. A.U. SHYO pilotaj boliim 6grenci ve
Ogretmen pilotlaninin uguslarinin yan1 sira akademik derslerinde devam etmesi,
kayip zaman oranlaninin ¢ok kiiciik degerlere diisiiriilmesinin miimkiin
olamayacagin gostermektedir.

Omnek olarak kayip zaman oraninin yaklagik %20 oraninda asag: ¢ekilmesi
disiintlir ise (® Tek motorugk = 0,55), 5.2. formiili araciigy ile yilik
gerceklestirilmesi beklenen ucgus saat toplamlarinda, tiim tek motorlu ucaklar i¢in
1260 saat kullanim fazlalig: yaratilmig olacaktir.

Bu sekilde kullanim siiresinin arttirilmasi da, yetistirilen 6grenci sayisinin

(kontenjan veya paral1) arttirilmasim saglayacaktir.

% AJXU. SHYO tek motorlu egitim ucaklarmin kullamm siirelerinin
arttirilmasinin - diger bir yolu da (hesaplanmus olan kayip zaman oraninin
diigiiriilmesinin miimkiin olmamasi durumunda), y1llik ¢alisma giin sayisimin veya
giinliik caligma saatlerinin artirilmasi ile miimkiin olacaktir.

Bu durum ise Yiiksek 6grenim kanunlar1 ve caligma kogullan ile ilgili olup

gerekli incelemeler yapilmalidar.
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