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KIRKA TINKALININiIN DEHIDRATASYONUN VE COZUNURLUGUNUN

iNCELENMESI
Tevfik GEDIKBEY!. Ebru BIRLIK? 2
6z

Tinkal cevherinin Tiirkiye'deki en biiyitk rezervi Kirka'dadir. Tiirkiye ekonomisi igin dnemlii olan Tinkal bir
sodyum borat bilesigidir. Dogada saf olarak bulunmaz, killer ve bir takim safsizliklar igerir. Bu safsizliklar ve
killer, kirma ve yikama iglemleriyle giderilerek konsantre tinkal elde edilir.

Bu ¢ahismada; tinkal ve konsantre tinkal numunelerinde dehidratasyon ¢aligmalari yapilarak, orjinal ve
dehidratize tinkal numunelerinin asitteki ve sudaki ¢oziiniirliikleri incelenmistir. Tinkal ve konsantre tinkalden
350-400°C'de kristal sularimin tamaminin uzaklagtigi gozlenmistir. Suda ve asit gozeltilerinde 350°C'ye kadar
boraks tuzlarinin ¢éziiniirliiklerinin arttigi, bu sicakliktan itibaren de 550°C'ye kadar azalma gosterdigi belirlen-
mistir.

Anahtar Kelimeler: Boraks, Tinkal, Coziiniirliik, Dehidrasyon

INVESTIGATION OF SOLUBILITY AND DEHYDRATION OF KIRKA TINKAL
ABSTRACT

The biggest rezerve of tincal ore in Turkey is located in Kirka town . Tincal being an important substance for
the economy of Turkey is a compound of sodium borate. It has been found as an impure ore in the nature. It contains
impurities such as different typeses clay and other impurities. Concentrated tincal is usually seperated from impuri-
ties by cracking and washing processes.

In this study, dehydratization of both tincal and concentrated tincal samples were done, then the solubilities of
original and dehydratized tincal samples were studied both in water and in hydrocloric acide solution. It was observed
that the crystalline water, of both tincal and concentrated tincal, was completely removed at 350-400°C. It was also
observed that the solubilities of borax salts in water and asidic solutions tend to increase up to 350°C and tend to
decrease above this temperature up to 550°C.

Key Words: Borax, Tincal, Solubility, Dehydration

1. GIRiS kolemanit (2Ca0. 3B,05;.5H,0) ve uleksit

Periyodik cetvelin figiincii grubunun baginda yer (Na,0.,Ca0.5B,05.16H,0) ekonomik degerleri olan
alan bor, oksijene olan yiiksek ilgisi nedeniyle dogada ~ bor cevherlerimizdir. Bu cevherler; Eskisehir-Kirka
serbest halde bulunmaz. Alkali ve toprak alkali ele-  (tinkal), Kiitahya-Emet (Kolemanit), Balikesir-Bigadi¢
mentlerin  bor oksi hidratlari halinde bulunur  (uleksit ve kolemanit), ve Bursa-M.Kemalpasa (kole-
(Greenwood and Thomas, 1973). manit) bolgelerinde toplanmistir (Gedikbey ve

. kadaglar1, 1978).
Tiirkiye, biyiik stratejik oneme sahip dogal bir arkacaytart )_ ‘ o .
kaynak olan bor yataklarinin %64'tine sahiptir (Eti Diinya bor mineralleri iiretiminde Tirkiye ve ABD
Holding A.S., 2000). Tinkal (Na,0.,B,0,.10H,0), lider konumundadir. Onemli miktarlarda tretim yapan
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diger iilkeler ise Arjantin, Kazakistan, Rusya, Sili, Cin,
Peru ve Bolivya'dir (Postu ve Aslan, 1995).

Tiirkiye diinya pazarinda daha etkin olabilmek i¢in
bor minerali ihracatinda kademeli olarak katma degeri
arttirilmis bor ara iiriinleri ve bor tiirevleri iiretimini
¢esitlendirmektedir. Diger taraftan uluslar aras: pazarla-
ma sirketleri ile ortaklasa sirketler kurarak Pazar payini
ve diinya bor ticaretinde etkinligini arttirmaya g¢alig-
maktadir (TUBITAK, 1985; DPT, 1987 ve 1988).

Boraks, tetra borik asidin sodyum tuzudur.
Renksiz, saydam, sudaki ¢ozeltisi bazik reaksiyon
gosteren bir tuzdur. (Taggi08lu,1992). Boraks, mineral
halinde Tinkal ( Na,;B,0,,10H,0), Tinkalkonit
(Na,B,0,,5H,0) olarak dogada bulundugu gibi baz
boratlardan da elde edilebilir. Boraks dekahidrat priz-

matik kristaller, boraks penta hidrat oktaedrik kristaller
halindedir.

Boraks ; kramer borat cevherlerinden, g6l sularin-
dan, tinkal konsantresinden iiretilebilir.

Boraks borosilikat camlan, yalitim ( izolasyon)
cam yiinii, porselen ve emaye; deterjan, sabun ve temi-
zleme malzemeleri ve kozmetiklerin yaprmindan, tipta;
lehimcilik, kalaycilik ve fotografcilikta, ¢gimento ve
deri endiistrisinde, atese dayanikli malzeme yapiminda,
yangin sonduriiciilerde, tekstil boyalari, bdcek
Sldiiriiciiler,  yapistiricilarin yapiminda,  agag
emprenyasyonunda ve diger bazi alanlarda direkt
olarak kullanilir. Ayrica; fotografcilik , yapistiricy,
deterjan ve tekstil endiistrisinde kullanilan sodyum
metaboratin , beyazlatici olan olan sodyum perboratin
ana maddesidir.( Samgok,1987)

Kirka bdlgesi, tinkal cevherinden boraks ve diger
bor bilegiklerinin iiretimi ile ilgili olarak, tlkemizde
yapilan ¢aligmalar 6zet olarak asagida verilmistir.

Cakaloz ve aragtirma grubu, Kirka tinkal cevheri
iginde bulunan kilin styirma yolu ile ayrilmasi ve kilden
temizlenmis tinkalin akigkan yatakta dehidratasyon
sartlarim  aragtirmiglardir. Bu ¢alismada, cevher
yapisinda bulunan killerin sicak suda ¢ézme iglemi ile
cevherden ayrilmasi yerine, mekanik olarak tarakl:
aywrict ile cevherden uzaklastirilmast aragtirilmis ve
ham cevherden %35 ,36 B,0O; tendrlii konsantre (kilsiz)
tinkal iiretilmistir. Dehidratasyon ¢alismalarinda, kilsiz
tinkalin dehidratasyon aktivasyon enerjisi 875 cal/mol
olarak bulunmustur (Cakaloz ve arkadaslar1,1975).

Yildirim ve Emir tarafindan yapilan ¢aligmalarda,
Tiirk tinkal cevherindeki safsizliklarin giderilebilmesi
igin peletleyici flokiilasyon ve stizme yardimci madde-
si olarak perlit kullanumi denenmistir (Yildirim ve
Emir, 1987;1988).

Ozcan ve arastirma arkadaglari tarafindan, Etibank
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Boraks Fabrikasi kristalizasyon atiklarindan ticari
boraks ve tiirevlerinin iiretilme sartlar1 aragtiriimig, adi
gecen atiklardan boraks, borik asit ve sodyum perborat -
iiretim sartlart belirlenmistir (Ozcan ve arkadaslar),
1986).

Gedikbey ve aragtirma grubu, Kirka boélgesi tinkal
cevheri ve konsantre tinkalin ¢esitli sicakliklardaki
dehidratasyonunu gergeklestirmigler, elde edilen
dehidratize Uriinlerin siiziilebilirlik  6zelliklerini
aragtirarak dehidratasyonun siiziilebilirlige etkisi belir-
lemiglerdir (Gedikbey ve arkadaslari,1992).

Ediz ve arasgtirma grubu, baca gazlarindaki azot
oksitlerin ¢esitli atik ve dogal malzemeler kullanilarak
adsorbe edilebilirligini aragtirmislardir. Tesis bazinda
elde edilen sonuglara gére Kirka bor atiklarmin baca
gazindaki azot oksitlerin filtre edilmesinde kullanila-
bilecegi anlasilmistir (Ediz ve arkadaglari, 1997).

Kavas ve Emrullahoglu, Seydisehir kirmizi ¢amu-
ru ile Kirka bor atik killerini degisik oranlarda
kangtirarak yiiksek mukavemetli ve diigiik su emme
Ozelligine sahip kaliteli tugla imal etmislerdir. Bu
kangimm endiistriyel hammadde olarak, seramik ve
ingaat sektérinde kullanilabilecegini belirtmiglerdir
(Kavas ve Emrullahoglu, 1999).

Sabah ve Yesilkaya tarafindan konsantrator atik-
lariin ¢6kelme davraniglart incelenmis, ¢okelmenin
etkinligi, ekonomik agidan en uygun flokiilant tipi ve
dozaji belirlenmistir (Sabah ve Yesilkaya, 2000).

Ediz ve Ozdag, calismalarinda bor cevherlerinin
ve atiklarinin zenginlestirilmesinde kullanilabilecek
yeni bir yontem gelistirmeyi amaglamislardir. Bu
amagla endiistride kati-sivi ayirim isleminde ve
malzeme tagimada kullanilan 'helezon tagiyict' yeniden
tasarlanmis ve Eti Bor A.S. Kirka Boraks Isletmesi kon-
santrator tesisinde beslenen (-25) mm tinkal cevheri ile
konsantratdr ati1 olan 'kil pestilinin’' dogrudan zengin-
lestirilmesi saglanmigtir. Cihaz degisik zenginlestirme
sartlarinda denenerek optimum g¢alisma parametreleri
belirlenmistir. Optimum sgartlarda yapilan deneyler
sonucunda, cevherde %88,66 B,0O; ¢oziiniirligii elde
edilmigtir. Kii pestilinde ise maksimum B,0O ¢6ziiniir-
ligii %87, 83 viarak gerceklesmistir (Ediz ve Ozdag,
2002).

Ozdemir ve Kipgak, kati-sivi ekstraksiyon yontemi
ile boraks atiklarindan borun geri kazamimini arastir-
muslardir. Ekstraksiyon ¢oziictisii olarak distile su ve
siilfirik asit kullannuglardir. Distile su ile ekstraksiyon
igin; reaksiyon siiresi, kati/stvt oranm etkisi, reaksiyon
sicakhigim, siilfirik asitle ekstraksiyon da ise; reaksiyon
siiresi, ¢éziicii konsantrasyonu, kati/sivi oranin etkisini
belirlemislerdir (Ozdemir ve Kipgak, 2003).

Bu ¢ahismada; tinkal ve konsantre tinkal
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numunelerinde dehidratasyon ¢aligmalart yapiimigtir.
Ayrica orjinal ve kalsine tinkal numunelerinin ¢dziiniir-
liikkleri belirlenmeye calisiimig, bu ¢aligmalar asitte ve
suda gergeklestirilmistir. Cikan sonuglardan tinkal ve
konsantre tinkalin ¢ozinirlikleri kargilagtinlarak,
cevherin dzelliklerin belirlenmesi amagianmigtar,

2. MATERYAL VE METOT
2.1, Materyal

Tinkal ve konsantre tinkal cevheri, Eskigehir-
Kirka bdlgesinde Etibank tarafindan isletilmekte olan
Sarikaya agik ocak igletmesi ve konsantrator tesisinden
temin edilmistir.

Kirka bor yataklar1 Eskigehir'in giineybatisinda yer
alan ve Tiirkiye'nin tek sodyumlu bor yataklaridir. Bu
yataklarin % 25-30 B,0; tendrli 500 milyon tonun
iizerinde cevher rezervine sahip oldugu bilinmektedir.
(Baysal,1972; Ileri,1976).

Sarikaya borat yataklarinda agik ocak isletmecigi
yapilmaktadir. Boraks tabakasi iistinde boraks iger-
meyen 60-80 m kalinhigindaki, kil, marn ve kiregtas
tabakas1 kaldirilarak tinkal cevherine ulagilmaktadir.
Dinamitle gevsetme yapilarak alinan cevher iri topaklar
halinde Etibank Kirka konsantratér tesisine taginmak-
tadir, 400 mm agikligindaki 1zgaradan gegirilen cevher
sirayla soklu, ¢ekigli ve merdaneli kiricilarda -6 mm
tane boyutuna getirilmektedir. -6 mm % 25-28
B,0sigeren tinkal cevheri skraber ve klasifikator gibi
yikayicilarda yikanarak safsizliklardan kismen
armdiriimakta ve % 32-34 B,0; tendrli konsantre tin-
kale déniistiirtilmektedir.

2.2, Metod

2.2.1 Tinkal ve konsantre tinkalin dehidratasyon
galigmaiar

Sarikaya agik ocak isletmesinden temin edilen tin-
kal ve konsantre tinkal &rneklerinin dehidratasyon
caligmalart termal analiz yontemlieri olan TG (termo-
gravimetri), DTA (diferiyansal termal analiz) ve klasik
gravimetrik yontemlerle ger¢eklestirilmistir.

2.2.1.1 TG ve DTA gahigmalan
-2 mm tane boyutuna §giitilmis tinkal ve kon-
santre tinkal Srneklerinin, Anadolu Universitesi

Seramik Arastirma Merkezinde bulunan, hiz1 10°C/ dak
olan Linseis Marka cihazlarda, Al,O; referans madde-

sine karsi, hava atmosferinde TG ve DTA egrileri
aldimimistir. Sonuglar Sekil 2 ve 3'te verilmektedir.

2.2.1.2. Klasik gravimetrik yontem

-2 mm tane boyutuna dgiitiilmiis numuneler 50°
C'den baslamak izere 75, 100,150, 200, 250 °C'deki
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¢ahgmalar etiivde, 300° C'den itibaren 50°C'lik artiglar-
la 550°C'ye kadar olan dehidratasyon ¢aligmalari firin-
da gerceklestirilmigtir.

Calismalarda porselen kroze kullamlmigtir.
Numune kaplari dehidratasyon sicakliginda sabit tarti-
ma getirilerek, i¢ine 3-4 g numune alimmigtir. Bu
numuneler 3 saat siireyle dehidratasyon sicakhigina
getirilmis etiiv yada firinda bekletilmigtir. Daha sonra
30 dakika desikatorde sogutularak tartilmigtir. Bu sure-
tle numunelerin ugramis olduklar1 agirhk azalmalar
belirlenmistir. % agirlik azalmalar asagidaki bagintiyla
hesaplanmigtir.

% Agirlik azalmasi: (m1-m2)/Nx100
ml: numune kab1 + numune agil‘llgl (2)
m2: numune kabi + dehidratize tiriin agirlig (g)
N : numune agirhgi(g)
2.2.2. Goziindiirme Galigmalan

Coziniirliikk calismalari, saf suda ve asit ¢6zelti-
lerinde denenmistir. Numune olarak orijinal ve kalsine
triinler kullaniimistir.

2.1.2.1 Saf suda ¢oziindiirme galigmalari:

1,0000 g tinkal 6rnegi tartilarak 200 ml'lik behere
konup iizerine 200 ml karbondioksitsiz su ilave edilerek
bir magnetik karistiricida 60 dak siireyle kanstirilmistir.

Calisma oda sicakhiginda gergeklestirilmistir.
Ornekten {i¢ fraksiyon (10 ml'lik) alinarak iizerine 25
ml 0,1 N'lik HCI ilave edilmistir. Daha sonra asir1 asit
metil kirmizisi yaninda sodyum hidroksit ¢dzeltisi ile
titre edilmistir. Cozeltiye gecen tinkal soyle hesaplanir;

Na,O miktarin1 hesaplanmasi:
MA(Na,0): 61,982 g/mol

mNa,O: 0,031 g/mekg

XNa20: Na,O m.ekivalenti x 0,031

Na,O m.ekivalenti : Toplam HCl miktart - agiri
HCl miktan

Na,B,04.10H,0 miktart:
(381,28/61,982)

2.1.2.2 Asitte ¢oziindiirme ¢aligmalar

: Na,O miktan x

HCI ¢ozeltisinin farkli derigimlerinde ¢6ziindiirme
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Karbondioksitsiz su
kullanilarak hazirlanan ayarli HCI ¢ozeltilerine 1,0000
g numune tartilarak ilave edilmigtir. 200 ml HCI
cOzeltisi 60 dakika siireyle magnetik karistiricida
karistirtlmigtir. Oda sicakliginda yapilan galismadan 60
dakika sonunda 3 fraksiyon ( 10 ml'lik) alinip; fraksiy- -
onlarin herbiri metil kirmizist yaninda nétral hale getir-
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ilmigtir. Nétral noktaya ulagildiginda iizerine mannit ve
fenolftalein ilave edilerek NaOH ¢ozeltisi ile titre
edilmigtir. Hesaplamalar asagidaki sekilde yapilmustir.

X: Tinkal miktar (g)

X: NaOH'in derisimi x MBDH(g/mekg) NaOH'in
sarfiyati

% BDH: X.(200/10).(100/tartim(g))

Calismalar 0,1;0,075;0,05 N HCI ¢6zeltilerinde
yapilmustir.

3. DENEYSEL BULGULAR
3.1. Tinkal ve Konsantre Tinkalin Kimyasal Analizi

Caligmalarda kullanilan tinkal ve konsantre tinkal
numunelerinin kimyasal bilesimleri Tablo 1. 'de ver-
ilmistir,

Tablo 1. Tinkal ve Konsantre Tinkal

Numunelerinin Kimyasal analiz Sonug¢lar (Gedikbey
ve arkadaglar1,1992).

Bilegen Tinkal Konsantre Tinkal
% Bilesim % Bilegim
B,y 26.92 33,14
Na:O 11,98 14.75
H.O 34.83 42,85
Si0- 3,77 115
R0, 0.68 0,45
CaCO; 9,65 3,69
MeCO; 12.17 3,97

3.2. Dehidratasyon Galigmalari

Degisik sicakhklarda dehidratasyona ugratilmis
tinkal ve konsantre tinkal numunelerinde yiizde agirlik
azalmalari, kristal suyu kayiplan ve yiizde B,O; deger-
leri tesbit edilmis olup, bu degerlere iliskin bulgular
Tablo 2 ve Sekil 1 de verilmigtir.

Tablo 2. Tinkal ve konsantre tinkal
numunelerinin dehidratasyon sicakhklarinda%
agirhik azalmalarn, kristal suyu kayiplar: ve % B,0;

Dehidratasvon Tinkal Konsautre
» Tinkn}
% Agehik! Kristal suya ; % B0y % Kristal | % B Oy
o azatmaxt | kaybhs (mel) Agurhk | suvu Bayby
azalmag {moh)
] L) 07 138 322 425
73 hans ) 4,45 3 5.32 47,53
160 242 337 47 69
150 X1 3844 3400 794 85,68
20 8,26 w3 33,97 8.4 573
250 507 3 6 35,35 8,48 2T HY
00 B554 39935 38,26 8.93 59,47
NS 808 4058 30,68 926 684
400 9.11 4102 ALG6S 94y 6187
4540 pAS 41,09 40,94 956 6217
i 928 4132 42.29 9,82 63,62
R 1079 44,9 44,74 10,26 63,82
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Tablo 2 de goriildiigii gibi, ¢ahgmalarimizda kul-
landigimiz tinkal ve konsantre tinkal numunelerinin
aym dehidratasyon sicakligindaki yiizde agirhk azal-
malar1 farklidir. Numunelerin 350-400 °C'de dehidrata-
syonu yeterli olabilir. Clinkii 350 ©C'de her iki
numunenin kristal sularinm 9-9,5 molii uzaklagmak-
tadr. Ytizde agirhk azalmasi konsantre tinkalde, tinkale
gore daha fazla oldugu halde kristal suyu kayiplar yak-
lagik ayni degerdedir. 500-550 °C'de elde edilen yiizde
agirhk azalmalari, numunelerin igermis oldugu toplam
kristal suyu ylizdesinden biraz daha fazla olmustur. Bu
fark tinkalde konsantre tinkale gore daha fazladir.
Tinkal, konsantre tinkale gore daha fazla oranda kil
igermektedir. Killerden 450 ©C iizerinde yap1 suyu uza-
klagmaktadir.

50
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Sekil 1. Tinkal ve konsantre tinkalin dehidrata-
syon sicakhginda % agirhk azalmasi
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Sekil.2 Tinkal ve konsantre tinkalin TG egrisi

Sekil 2 ve 3'de verilen TG ve DTA egrilerinden,
Sekill'de verilen dehidratasyon egrisinden goriilecegi
iizere, tinkal ve konsantre tinkal 100°C'de 5, 150°C'de
8 mol kristal suyunu vermektedir. Buna paralel olarak
da 100 ve 150°C civarlarmda DTA egrilerinde endoter-
mik piklerde tepe noktalart olusmaktadir. Yine bu sicak-
lik bolgelerinde TG egrilerinin egimleri, diger sicaklik
bolgelerine gore daha dikey otmaktadir. '

Geriye kalan 2 mol suyun uzaklasmas: daha zor
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gerceklesmektedir. 3509C'de 9 mol kristal suyu uzak-
lagmaktadir. 10 mol kristal suyunun uzaklastirtlmast igin
500-550°C'de galigilmas1 gerekmektedir. 150-550PC'ler
arasinda TG egrilerinde egimin azalmasi, DTA egri-
lerinde keskin endotermik piklerin goziikmemesi bu
durumu dogrulamaktadir.

° 80 L]

Sekil.3 Tinkal ve konsantre tinkalin DTA egrisi

Tablo 2'de 550°C'de tinkalden 10,79, konsantre
tinkalden 10,26 mol kristal suyunun uzaklagmig oldugu
goriilmektedir. Tinkal ve konsantre tinkal safsizhk
halinde kil igermektedir. 450°C'nin iizerinde killer yapi
suyu bozunmasina ugradigindan, 550°C'deki dehidrata-
syonda, uzaklagan su miktari1 10 mol'in iizerine ¢ika-
bilmektedir.

3.2. Goziindiirme Galigsmalan

Orijinal ve belirli sicakliklarda dehidratasyona
ugratilmig tinkal ve konsantre tinkal numuneleri ile
degisik  ¢oziiciilerde  ¢oziindiirme  caligmalar
yaptimigtir. Bu ¢aligmalar saf suda ve O0,IN;
0,075N;0,05N HCI ¢ozeltilerinde gergeklestirilmigtir.
Tablo 3 ve Sekil 4'de orijinal ve dehidratize tinkal
numunelerinin saf suda ve 0,05, 0,075 ve 0,1 M HCI
¢ozeltilerindeki tinkal ¢oziiniirliikleri , sudakine gore
Onemli miktarda artmaktadir. Asit derigimi ile ¢8ziiniir-
likte % 10 kadarhk bir artis -olmaktadir. Maksimum
¢oziiniirlik degerlerine 350-400°C'lerde dehidratize
{irinlerde, 0,1 M HCI ¢6zeltisinde (%85) ulasilmak-
tadir.

Tablo 3. Orijinal ve dehidratize tinkal numunelerinin
degisik coziiciilerdeki ¢oziiniirliikleri

Bilesen Tinkal Konsantre Tinkal
% Bilegim %o Bilegim

B.0, 26,92 33,14

Na;Q 11,98 14,75

H.O 34.83 42,85

Si0; 377 115

R0, 0,68 0.45
CaC0, .65 ' 3.69
MeCO, 12,17 397
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Sekil 4. Degisik ¢oziiciilerdeki orijinal ve
dehidratize tinkal iiriinlerinin yiizde ¢ziiniirliigii

Tablo 4. Orijinal ve dehidratize konsantre tinkal
numunelerinin degisik .¢oziiciilerdeki ¢oziiniirliikleri

Dehidratize 0.1 MHO GO8 M HOY Saf' Su
KonguntreTinkat
Crijwal 98,84 w7
3G €64 )
73 98,09
100 47403
130 @22
0 9744
250 26,03 20,07
ani - 947 ¥2.91
350 a9 2% V48
404) Q% 88 8547
430 XN S 2233
G2 947 83,41
S5 .28 74,50

Tablo 4 ve Sekil 5'de orijinal ve dehidratize kon-
santre tinkal numunelerinin saf suda ve HCI ¢ozelti-
lerindeki ¢éziiniirliikleri gériilmektedir. Konsantre tin-
kalde 350-400°C'de dehidratize edilmis numunelerin
0,] M HCl'de maksimum verimle (%99) ¢oziinme
Tinkal
450°C'nin izerinde azalmaktadir.

gergeklesmektedir. ve konsantre tinkalin

gozuniirtikleri
Bunun nedeni ise ; 500°C'de tinkal ve konsantre tin-

kalin kismi sinterlegmesidir.

Tablo 4 incelendiginde, tinkalde oldugu gibi en
yiiksek verimi 0,1 N HCl ¢ozeltisi ile yapilan deneysel
¢alismadir. Fakat konsantre tinkalin ¢6ziintirliik deger-
leri tinkale gore daha yiiksektir. Bunu nedeni ise, tinkal
biinyesinde daha fazla kil mevcuttur. Konsantre tinkal
kismen bu killerin uzaklagtirilmig, cevherin zengin-

lestirilmig halidir.
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Dehidratasyon micaklif:

Sekil 5. Degisik ¢oziiciilerdeki orijinal ve
dehidratize konsantre tinkal iiriinlerinin yiizde
¢coziiniirliigii

4. SONUCLAR

Tinkal ve konsantre tinkalin 300-350°C'lerdeki
dehidratasyonu, iiriinlerin suda ve asit ¢ozeltilerinde
¢Oziinmeleri maksimum degerlere ulagtirmaktadir.

400°9C'nin tzerindeki dehidratasyonlarda, kismi sinter-
lesme ile ¢oziiniirliik sicaklik artisiyla azalmaktadir. Bu
nedenle; boraks hidratlarin ve borik asidin iiretiminde

kullanilacak olan tinkalin, maksimum 350-400°C'de
kalsine edilmesi, daha yiiksek sicakliklara ¢ikilmamas:
gerekir,

Konsantre tinkalin pazarlanmasinda, 350-

4000C'de dehidratize tiriin ile , orijinal konsantre tinkal
% B,0; igerikleri karsilastirildiginda, dehidratize triin-
deki % B,Oj; igerigi yaklasik iki katina g¢ikmaktadir.
Boylece, yapilan kalsinasyon masrafi, nakliye mas-
rafinin  disiriilmesiyle kargilanabilir. Elde edilen
iiriiniin, suda ve asitlerde ¢6ziinme verimi daha fazla
oldugu igin, ekonomik degeri konsantre tinkale gore
¢ok daha fazla olan bir iiriin haline déniistiiriiimiis olur.
Dehidratize konsantre tinkalin % B,0O; igerigi ve daha
reaktif olmasi 6zellikleri dikkate alinarak, pazarlamada
ekonomik avantajlar saglayabilir.
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