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SINIR SARTLARINDA OZDEGER PARAMETRE BULUNDURAN SUREKSIZ SINIR DEGER
PROBLEMININ OZDEGERLERI

Nihat ALTINISIK!, O.Sh. MUKHTAROV2
0z
Bu calismada 6zdeger parametre bulunduran sinir kosullan ve siireksizlik noktasindaki gegis kosullar ile ve-
rilen siireksiz reguler Sturm-Liouville problemi g6z 6niine alind1. Bu ¢aligmanin sonuglan (Fulton, 1977) ¢alisma-
sindaki uygun siirekli problemler i¢in bulunmug sonuglardan esinlenerek elde edilmigtir. Bu tipten siireksiz prob-
lemleri incelemek i¢in biz (Fulton, 1977), (Titchmarsh, 1939) ve (Walter, 1973) Calismalarinda kullanilan teknik-

lere uygun teknikler geligtirdikten sonra bu tekniklerden yararlanmakla 6zdegerler igin asimptotik yaklagim formiil-
leri elde ettik.

Anahtar Kelimeler: Sturm-Liouville problemleri, gegis kogullari, 6zdegerlerin asimptotidi, siireksiz sinir deger
problemleri.

A STATISTICAL ANALYSIS OF THE SOLVENCY OF LIFE INSURANCE COMPANIES
ABSTRACT

In this study discontinuous regular Sturm-Liouville problems with eigenvalue parameter at the boundary
conditions and with transmission conditions at the point of discontinuity are considered. The results of this paper
are stimulated by the results of (Fulton, 1977) for the corresponding continuous problems. For investigation of such
discontinuous problems, we modify some techniques of (Fulton, 1977), (Titchmarsh, 1939) and (Waiter, 1973) then
by using these techniques we obtain asyptotic approximate formulas of eigenvalues.

Key Word: Sturm_liouville problems, transmission conditions, the asymptotic of eigenvalues, discontinuous
boundary value problems.

1.GIRIS Lau = u(0=) — 6u(0+) = 0 (1.4)
Bu ¢aligmada,

rui= —u" +q(z)u= I, z€l[-1,00U(0,1] (1.1) Lqu:=/(0-) — 6u'(0+) = 0 (1.5)

gecis sartlarindan olusan sinir deger problemi incelen-
mistir. Burada A kompleks dzdeger parametre, g(x), [-

Liw = MBu(=1) = Bpu'(=1)) + Biu(~1) - B’ (-1) =0 (1.2) 1,0) ve (0,1] de reel degerli ve ¢ (0%)= limx—->Oiq (x)

diferansiyel denkleminden,

’

sonlu limitleri olan fonksiyon, §# 0, 8;, 8; (i = 1,2,3,4)
Lou = MByu(1) — Byu'(1)) + Bou(l) = Bau/(1) =0 (1.3) reel sayilar olmak iize

sinir sartlarindan ve Pi= ("l)j(ﬂéi%ﬂ?ﬁ - ﬁéjﬂ%-l) >0,5=1,2 (1.6

oldugu kabul edilmistir.
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Sinir gartlarinda 6zdeger parametre olan sinir de-
ger probleminin spektral ozellikleri bir cok makale ve
kitapta ((Birkhoff, 1908), (Fulton, 1977), (Hinton,
1979), (Kerimov ve Allakhverdiev, 1993), (Schneider,
1974), (Shkalikov, 1983), (Zayed ve ibrahim, 1992)
v.s) arastirilmustir. Bu tip problemlerin ¢ok ¢esitli fizik-
sel uygulamalari vardir (bak 6rnegin Fulton, 1977).

Genel olarak boyle problemler kiitle ve 1s1 ileti-
mi teorisinde, 6zellikle de farkl fiziksel ozelliklere
sahip olan cisimler arasindaki gegis siirelerinde orta-
ya ¢ikmaktadir.

2. SIMETRIK LINEER OPERATOR
Kolayca gosterebiliriz ki, Hg,, p= L [-L,11ececC

f(z) 9(z)
lineer uzayy; F={ F |,G=| G | €Hy ,olmak
lizere F .

<F,G>= /01 [(2)3@)dz + 8

1 —_— 2

[ 1)@ + - 1T+ SR @
0 41 P2

i¢ carpimina gore bir Hilbert uzay1 tanimlar. Oyle

- ki bu Hilbert uzay1 (1.1)-(1.5) smur deger problemine

uygun Hilbert uzayidir. Islemlerin kolayligi icin agagi-
daki gosterimleri kullanalim.

R1(u) = 51“(—1) - ﬂzu’(“l)),

Ry () = Bru(=1) — By (-1) @2)
Ra(u) = Bau(l) ~ Bau'(1)),
Ry(u) := Byu(l) — Bu'(1)) 2.3)

Diger taraftan [-1,0) U (0,1] arahiginda tanimht ve f
(0t) = lim,_ 4, f(x) sonlu limitlerine sahip olan her

f(x) fonksiyonu igin I} = [-1,0 ] ve I, = [0,1] aralikla-
rinda sirasiyla tanimh olan,

| A=), ze-1,0) v A=), e (0,1
f‘(r)‘{ F(0-), 5=0 fz("“{ F04), ==

fonksiyonlarini gosterecegiz.

—

Differansiyellenebilir f(x) ve g(x) fonksiyonlar-
nin vronskiyenini ise W(f,g;x) = f(x)g’ (%)-f'(x)g(x)ola-
rak alirsak, (2.2) ve (2.3) geregi

Ry(f)R\(9) — Ri(HRa(g) = —mW(f, g ~1)

Ro(f)Ry(9) — Ry(f)Ra(g) = p2W (S, g51)

2.4

2.5)
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esitliklerini elde ederiz. Burada p; ve p, (1.6) da ta-

nimladifimiz degerlerdir. Bunlara gore verilmis (1.1)-
(1.5) sinir deger problemine uygun A: Hy , ~Hj  lineer

operatoriini

(@
D(A) = {( R&(f)) € Hsulfi(@) ve fi(@)
R(F)

fonksiyonlar: I;araliginda mutlak siireklidirler.

Tf € Ly[—1,1)veLs(f) = 0, Ls(f) = 0}

f
AF =1 —Ry(f)
—Rs(f)
seklinde tanimlayalim. Bu gekilde tanimladigimiz

A operatoriiniin 6zdegerleri ile (1.1)-(1.5) smur deger
probleminin 6zdegerlerinin aym oldugu agiktir

(2.6)

@7

Teorem 2.1 A lineer operatirii simetriktir.
Ispat 1: Her F, G e D (A) igin (2.1) geregi

0
< AF.G >= /_lrfydx+52
v 1 — 4§ —_—
|| 7f9dz - ~Ru(NRIG) - = Fa () FEGS)
o P1 P2

olur. Kismi integrasyonu list iiste iki defa uygular ve
(2.3) ve (2.4) bagintilarini goz Oniinde bulundurursak, -

<AF,G> - < F AG >

=W(f,7:0-) - &*W(f,5;04) 238

egitligini elde ederiz. f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin
(2.6) geregi (1.4) ve (1.5) gegis sartlarmni sagladigin
kullanirsak, (2.8) esitliginin sag tarafin sifira esit ol-
dugu goriiliir.

3. OZDEGER VE OZFONKSIYONLAR

Teorem 2.1 den asagidaki sonuglar elde edilir.

Sonug 3.1 (1.1)-(1.5) probleminin biitiin 6zdeger-
leri reeldir. (Ozfonksiyonlar ise reel degerli olarak ka-

bul edebiliriz)

Sonug 3.2 Ay ve Ay (1.1)-(1.5) probleminin iki
farkli 6zdegeri olsun. Bu dzdegerlere karsilik gelen ve
Ozfonksiyonlari i¢in asagidaki esitlik saglanir.

/01 uy(z)ug(z)dz + 62 /01 uy(z)us(z)dz

1 / 62 / !
= —_—Rl ('U.])Rll('U.Q) — —~R2(u1)32(u2)
g1 P2
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 Ispat2: A; ve A, ve ozdegerlerine karsilik gelen

uy(z)
uy (x) ve uy (x) ozfonksiyonlart i¢in, Ui = ( Ry (u) )
. Ry(u1)

ug(z)

U = ( Ri(u2) ) € D(A) dur.
Ry(uz)

Dolayisiyla U; ve U, nin ortogonalliginden ispat agiktir.

(Titchmarsh, 1939) deki teoreml1.5 in ispatindaki
mantif1 kullanarak agagidaki lemmayi ispat edebiliriz.

Lemma 3.1 Reel degerli g(x) fonksiyonu [a,b] de
siirekli f (A), g (A) ise verilen iki tam fonksiyon olsun.
O zaman her A € Cigin - U’ + q (x) u=Au denklemi-
nin u(a) = f(A), v'(a) = g(A), (veya u(b) = f(A), v'(b)=
g(A)) sartlarini saglayan bir tek u=u (x,A) ¢6ziimii var-
dir, 6yle ki her bir x € [a,b] igin u=u(x,A) fonksiyonu
A ya gore tam fonksiyondur.

Buna gore ¢, (x): = ¢; (x,A) ile (1.1) denkleminin
[-1,0] araliginda
u(=1) = A8y + B, u/(=1) = AB; + By

sartlarini saglayan ¢oziimiinii, @) x): = ¢, (xA)
ile, (1.1) denkleminin x € [0,1] de

3.1

u(0) = 671¢1(0,4), w'(0) = 677¢1(0, A)

sartlarini saglayan ¢oziimiini gosterelim. Boylece
63 0 : = ¢ (x,A) fonksiyonu

#i(z) = { o]

olmak tizere (1.1) denkleminin [-1,0] U (0,1] de
(1.2) baslangig sarti ile (1.4) ve (1.5) gecis sartlarini da
saglayan ¢oziimii olur.

3.2)

r € [-1,0)
z € (0,1)

Benzer sekilde (1.1) denkleminin [0,1] 55, (x) = Xp(xA)

u(l) = A8y + Bs, w/(1) = A3+ s (3.3)
sartlarini saglayan ¢oziimini, bu ¢ozime bagh
olarak [-1,0] x5, = x](x)\.) ile (1.1) denkleminin
u(0) = 67 'x2(0,), w'(0) =67'x5(0,)) (34)
sartlarinl saglayan cozimiini gosterelim. Yinc
- Xa® =X (xA) fonksiyonu,
z), z€[-1,0
xa(z) ={ xilz) 71 0)

xa(z), € (0,1]

175

olmak iizere (1.1) denkleminin [-1,0) U (0,1] de
(1.3) baslangig sart1 ile birlikte (1.4) ve (1.5) gecis sar-
tin1 da saglayan ¢6ziimii olur.

Diger taraftan x & IJ (=1,2)igin Piax) ve X0
fonksiyonlarinin vronskiyeni x degiskeninden bagimsiz
oldugu icin
wj(A) 1= W(din xir z)

seklinde gosterebiliriz.

Lemma 3.2 Her bir A € Cigin w;(A) = 8w,(A) dir.

(3.5)

Ispat 3 (3.2) ve (3.4) geregi ispat aciktir.
Buna gore w(A) karakteristik fonksiyonunu

w(A) := wi(A) = 82wy (N) (3.6)

seklinde gosterebiliriz.

Teorem 3.1 Verilmis olan (1.1)- (1.5) probleminin
ozdegerleri ancak w(A) ve ancak fonksiyonunun sifir
yerlerinden ibarettir.

Ispat4 olsun. Bu durumda W( PiroXjr0x) fonksi-
yonu sirastyla [-1,0) ve (0,1] de sifira egit oldugundan

Xir(Z) = kidir,(z), =z € I; 3.7

esitligini saglayan k; # Osayist vardir. Buna gore
(1.3) sartin1 saglayan ; (x) fonksiyonu (1.2) sartini da
saglayacagindan y;, (x), (1.1)-(1.5) Ay probleminin
ozdegerine kargilik gelen 0zfonksiyonu olur.

Simdi kabul edelim ki uy (x), A Ozdegerine karsi-
lik gelen 6zfonksiyon olsun, ancak w (Ag) # 0 olsun. O
zaman ¢1)0 X120,Ve 9210, X110 fonksiyonlar sirastyla [-
1,0) ve (0,1] de lineer bagimsizdirlar. Buna gore ¢y, c,,
€3, ¢4, €n az biri sifir olmayan sabitler olmak iizere

r e [-1,0)

o) = { z € (0,1]

formunda yazilabilir. Diger taraftan u,(x) ozfonk-
siyon oldugundan

Li(uo(z)) = 0,

Cl¢1Ao($) + C2X1Ao(‘z)a
cabaro () + caxan,(2),

(i=1,2,3,4) (3.8)

esitlikleri saglanir. (3.8) esitliklerine ¢y, ¢y, ¢3, ¢y,

degiskenlerine gore homojen lineer denklem sistemi
olarak bakacak olursak (3.2), (3.4) ve (3.5) geregi

0 ’wl()\o) 0 0

$136(0)  X130(0)  —8¢23,(0)  —6x21,(0)
'uo(o) X'1,\0(0) "5¢’2,\0(0) “5X’2A0(0)

0 0 wz(/\o) 0

= ——52w1(/\o)w22()‘0) '—/lé 0
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elde edilir . Bu ise bize (3.8) denklem sisteminin
yalmz cy, ¢, ¢3, ¢4, agikar ¢oziimiiniin oldugunu verir.
Bu ¢eligki ispati tamamlar.

Lemma 3.3 Eger A=A bir 6zdeger ise ¢ (x,Ag) ve
X (x,A) lineer bagimhdir.

Ispat 5: w; (Ag) = 0 oldugundan (3.7) egitligini sag-
layan k; # 0 ve k, # 0 sayilar1 vardir. Gosterecegiz ki
k; = kj dir. Kabul edelim ki k; # ky olsun. ¢;(x),
X0 ¢0ziim fonksiyonlar1 i¢in (3.7) esitligini kullanir-
sak, L3 (0) =8 ki-kp) ¢2509(0) =0 olur. 8§ (ky-ky)#0
oldugundan

$22,(0) =0 (3.9)

elde edilir. Benzer disiince ile Ly (x3q) = 0
esitlifinden

$23,(0) =0 (3.10)

elde edilir. Buna gore (1.1) denkleminin [0,1] de
(3.9) ve (3.10) baslangig¢ sartlarini saglayan ¢, g (X) ¢6-

ziimii. 0, (x) = 0 olur. Benzer yolla L3 (x0) = 0 ve
Ly (%0 = O egitliklerinden elde edilen (1.1) denklemi-

nin [-1,0] da ¢1 (0) = ¢; 0 (0)= O baslangig sartlari-
n1 saglayan &q;0 (X)¢6ziimii §1;9 (X) = 0 ¢oziimiidiir.
Boylece (1.1) denkleminin [-1,0) U (0,1] deki ¢6ziimii
030 () = 0 olur. Bu ise (3.1) ile geligir.

Sonug 3.3 Eger A = Ay 6zdeger ise ¢y (X)ve Xy0
(x) fonksiyonlar1 bu 6zdegere karsilik gelen 6zfonksi-

yonlardir.

Lemma 3.4 w (L) mn sifir1 olan biitiin 6zdegerler
basittir.

Ispat 6: Iyi bilinen (Naimark, 1967., sayfa 6-7)
Lagrange formiilii geregi herhangi bir A igin

A =2 dr@)br(@)dz + 8 [ $a(2)n,(2)dz)

=W (s, rn; —1) + 8*W (4, 62,3 1) @311

esitligini elde ederiz. Burada (3.1) geregi W (¢,
o —1) = (A = A,) P olur. A, 6zdegerine Kargilik ge-
len 0,, (x) ve x,, (x)0zfonksiyonlar icin ¥, (X) =
kbn (X), x € [-1,0) U (O,1]esitliginin k, # 0 icin sag-
landigint kullanir ve gerekli islemleri yaparsak

W(on r,i 1) = 2-(w() — (A = M)RA(62)  (3.12)

n
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elde edilir. Elde edilen (3.12) ifadesini (3.11) de
yerine yazar ve A _ A, alirsak

/_ol(d’)‘n(x))zdz + 62 /01(<f>,\,.($))2d:c

8% 62
==prt-w(ha) - E“R'z(%n) (3.13)
olur. Burada R ((Mn) =22 degerini (3.13) de

yerine yazarsak w! () # 0 oIdugu gortilir.

4. W (1) FONKSIYONU IGIN ASIMPTOTIK AGILIMLAR

Lemma 4.1 A = s2 olmak iizere (1.1) denkleminin
lictincli kesimde tanimlanan ¢ (x) ¢éziim fonksiyonu
icin agagidaki integral denklemleri gegerlidir.

k

dk — r.2 d
d—x;¢1,\($) = (fys +ﬁi)?‘h—kcos{s(x+1)}

k

+_§( 52+ﬂ1) Sm{ (z+1)}

1 r= dlc .
+";[_1 E;szn{S(z - y)}Q(y)(ﬁ])\(y)dy @.1
d* 1 gk
8;‘;952,\(:6) = qu (O)d —cos(sz)

k
¢u( )d sin(sz)

1 r= dF

+§/(; d_ﬁsm{s(x = y)}a(y)é2a(y)dy @.2)

Buradaki k = 0,1 dir.
ispat 7: Yukanda (4.1) ve (4.2) deki integral ifade-
sinin i¢indeki q (y) ¢y, () yerine 2 oy ) + (V) +
(¢;) (y) ifadesini yazar ve iki kez kismi integrasyon
J

uygularsak istenen ifadeleri elde ederiz.

Lemma 4.2 Kabul edelik ki A\ = s2, Ims = t olsun.
x € Ijve | Al so0 oldugunda 9;5.(x) fonksiyonlart i¢in
agagidaki asimptotik ifadeler gegerlidir.

ﬁ, # 0 icin
d , dt
rfvle) =P gy

cos{s(z + 1)} + O(|s|k+le“|(’+‘1)) 4.3)
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d 1, d
g (@) = 50 g
cos{s(z + 1)} + O(Js|F*1lt=+D) 4.4)
B, =0 igin
d* . d*
'(‘l‘;,;(ﬁu(l') = ﬁlsw
an{s(z + 1)} + O(|S|keltl(r+l)) 4.5)
d* 1, d*
29 = 5P g |
sin{s(z + 1)} + O(|s[Feltit=+1)) (4.6)

Ispat 8: ¢y, (x) igin (Titchmarsh, 1939) de karsilik
gelen formiillerin ispatindakine benzer yontemi uygu-
larsak yukaridaki asimptotik ifadeleri elde ederiz.

Teorem 4.1 Kabul edelim ki A = s2, Ims =t olsun
O halde w()\) fonksiyonu i¢in agagidaki asimptotik ifa-
deler gegerlidir.

Birinci hal: B, # 0 ve B, # 0 igin

w()) = s°B4BL6s1n(2s) + O(|s|*e2) @71
Ikinci hal: [)’; #0 ve ﬂ; =0 igin

w(\) = s*B;B46cos(2s) + O(]s|> et (4.8)
Ugiincii hal: ﬁ; =0 ve [34 # 0 icin

w(}) = —s'8,Bibcos(2s) + O(|s]°e2)  @9)

Dérdiincii hal: B, = 0 ve B, =0 igin

w(}) = s>B) Bydsin(2s) + O(]s|*e™) ©4.10)
Ispat 9: w () fonksiyonu (3.6) geregi

w(A) = A% (B382a(1) ~ Bigna(1))

+8%(Baar(1) — Bad(1)) @.11

olur. Burada ¢y (1) ve ¢2k (1) yerine asimptotik
ifadeleri yazilir ve diizenlenirse istenen asimptotikler
elde edilir.

Sonug 4.1 (1.1)-(1.5) probleminin 6zdegerleri alt-
tan sinirhidir.
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Ispat 10: Yukaridaki formiillerde s = it (t > 0) alir-
sak t— oo igin w (-t2) —eo gider. Boylece A negatif
olmak iizere | N min yeteri kadar biiyiik degerleri igin
w (A) = 0 olur.

5. OZDEGERLER IGIN ASIMPTOTIK AGILIMLAR

Bilindigi gibi tam fonksiyon olan w (A) nin sifir-
larindan ibaret olan dzdegerler, sonlu limit noktasina
sahip degildir ve sonug 3.1 ve sonug 4.1 geregi reel ve
alttan sinirhidir. Buna gore bu 6zdegerler A0 <A1 < A2
< ... seklinde siralanabilir ve n nin yeteri kadar biiyiik
degerleri i¢in olarak gosterebiliriz.

Teorem 5.1 (1.1)-(1.5) probléminin ozdegeri igin
oldugunda asagidaki asimptotikler gegerlidir.

Birinci hal: B, # 0 ve B, # 0 i¢in

o = -;—(n — 9 + 0(;11-) 5.1
Ikinci hal: B, =0 ve B, # 0 igin |
1 3 1
Sn = 5(" —5im+ O(;) (52)
Ugiincii hal: Blz #0 ve B4 = 0 igin
1 3 1
=Z(n-= = 5.3
Sp 2(n 2)7r+0(n) (5.3)
Dérdiincii hal: Bz =0 ve Bll = 0 i¢in
S = 2(n -1 +0()
n = —{n — s —-—
2 n 5.4

Ispat 11: Sadece birinci hal icin ispati verecegiz.
wy; (s) ve wy, (s) ile (4.1) ifadesinin sirasiyla ilk ve O
terimlerini gosterelim.
Co={scC| |s|=in+Lm
2 2
egrisi lizerinde yeteri kadar biiyiik n degeri igin
l 4T sl >| W2 (sl oldugu goriilir. M = 2 ve w(h)
mn sifirlarint Ay < Ay < Ay < ... seklinde alusak C, egri-
si igerisinde w; (s) nin sifirlart s = 0 (altinct dereceden
katli kok) ve s = Pk =+1, #2, .., #n (birinci derece-
den katlt kok) olmak iizere 2n+6 tanedir. Buna gére Ro-
uche teoremini de uygularsak w (L) = wy; (s) + wy, (s)
fonksiyonunun sifir yerleri
_(n~— AL

=22 (5.5)

+ 6,
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olur. Burada 6, = O (1) dir. Daha acik olarak n-
nin yeteri kadar biyiik degerleri icin [3y] < ZET olur. Bu

degeri (4.7) de yerine koyarsak [On] = O (rlT) oldugu go-
riiliir. Diger haller ise benzer hesaplamalar ile ispatlanir.

Ozdegerler igin daha iyi asimptotik agilim, (Titch-
marsh, 1939, sayfa 19) da siirckli halinde oldugu gibi
Titchmarsh’in metodunu uygulayarak elde edilebilir.
Bunun i¢in g(y) fonksiyonunun [-1,1] de sinirl1 varyas-
yonlu oldugu kabul edilmistir.

Yine ozdegerlerin asimptotik agilimini sadece
birinci hal i¢in verecegiz. O halde (4.1) de x = 0 koyup
bu degeri (4.2) de yerine yazarsak

éo, (1) = ——ﬂzs sin(2s) + dls cos(2s) + %6352
[/ costs(1 = ) Yeasts(1 +9)}aly)dy + O(lsle™)

elde ederiz. Diger taraftan (4.4) den

bar(1) = %¢3£szcos(23) + O(Js]e)

dir. Bu degerleri (4.11) de yerine yazar ve gerekli
diizenlemeleri yaparsak

w(\) = 68,855 sin(2s) + 651 {(By8, — BL8))

1 ! ! !
cos(2s) — §ﬁ2ﬂ4cos(23)/lq(y)d7 _

1 i 1
—588 [ cos(2sy)a(y)dy} + O(sI"c*)  (56)

elde ederiz. (5.1) ifadesini (5.6) da yerine yazarsak

e cos(26,) B} 5 1ot
26,) = ——DL{CL D3
sin(26,) s g T ) W
1 ‘ 1
+ 25 ), cos(2say)aly)dy} + O(—) (5.7

buluruz. g(y) fonksiyonu [-1,1] de smuirlt varyas-
yonlu oldugundan Riemann-Lebesque Lemmasi
(Zygmund, 1959., sayfa 48, teorem 4.12) geregi (5.7)

ifadesinin sagindaki ikinci integral O ( ) esit olur. Bu-
na gore (5.7) ifadesinden
B

n = —-——_.._.+_..

(n=2)7 "By B4

(y)dy} + O(T—ng) (5.8)

bulunur. Bu ifadeyi (5.5) de yerine yazarsak

Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4 (2)
Bz;t()ve[}4¢0191n

_(n=2r 1 1 [
T teaem et

! . 1
/ q(y)dy} + O(—)
~1 mn

(5.9

asimptotik acilimini elde ederiz. Benzer diisiince ile
diger haller iginde agagidaki asimptotikler elde edilir.

ikinci Hal B, #0, B, = 0 i¢in

S LA A Y
1
[ a)dyy +0(=) (5.10)

B L ST O )
“TTY T te

1 1
/‘ 9(y)dy} +0(—) .11

Dordiincii hal B, =0, B, = 0 igin

(n—~ 1) 1 B B
R ey

Sp =

L1
26

/_11 aly )dy}+0(i2) (5.12)

6. SONUG

Bu calismada siireksiz katsayili ve 6zdeger para-
metresini sadece denklemde degil sinir sartlarinda da
bulunduran ve Sturm-Liouville probleminin bir genel-
lesmesi olan sinir deger probleminin 6zdegerleri igin
asimptotik formiiller yeni bir yaklagimla bulunmustur.
Buldugumuz sonuglar literatiirde siirekli problemler
i¢in bilinen uygun sonuglart genellestirmektedir. (Baki-
niz (Fulton, 1977),(Kerimov ve Allakhverdicv,

1993) (Titchmarsh, 1939),(Walter, 1973)).
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