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Bu cahgmada, Pearson egri ailesinin bir geniglemesi ve bu genigleme sinifina ait bazi olasihk dagilim

fonksiyonlar1 verilmigtir.
Anahtar Kelimeler:
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ON PEARSON CURVE FAMILY
ABSTRACT

In this study, an extension of Pearson curve family and some probability distribution functions which

belongs to this extension class are given.
Key Words:

Probability density function, Probability distribution function, Pearson curve family.

1. GIRiS
Siirekli bir X tesadifi degigkeninin olasilik

yogunluk fonksiyonu (pdf) f ve olasihk dagilim
fonksiyonu (cdf) F olsun. 0 < p < 1 olmak lizere

F~'(p) = inf {2 : F (z) > p} = sup {z : F (z) < p}

(L.1)
ifadesi genel anlamda, F’nin ters fonksiyonu olarak
ifade edilir.  Simdi kullanacagimiz iki kavram
tamtalim. u ve v sirastyla, F'nin soldaki ve sagdaki
son noktalarim gostersin. O halde, (1.1)’den

u=inf{z: F(z) >0} = F~(0) (1.2)
ve |

v=sup{z: F(z)<1}=F'(1) (1.3)
ifadeleri  yazlabilir. Burada w; ya —oo
yada sonlu ve wv; ya +4oo yada sonludur

(Balakrishnan and Cohen, 1991), (Galambos, 1987),
(Reiss, 1989), (Serfling, 1980).

1Firat Universitesi, Matematik Baliimii, Elazig, TURKIYE
E-posta: mgungor@firat.edu.tr

Gelig: 29 Mart 2002; Dizeltme: 04 Kasim 2002;

2. PEARSON EGRI AILESININ BIiR

GENISLEMESI
a1, ag,a3 ve a4 reel sabitler olmak tizere Pearson

egri ailesi,

1 d[f (z)]
flz)" dz

ay — I
= 2.1
a1 + asx + azz? (2.1)

olarak ifade edilir (Freund, 1971), (Glingor and Asil,

1995). Burada f(z), X'in pdf’sidir. Simdi a;,
as,as, a4, 05 ve ag reel sabitler ve
2
q(a:) _ a4 + asx + ag (2.2)

ai + asx + azx?

olmak {izere Pearson egri ailesinin bir geniglemesi,

F(z) = / <exp [ / a(t) dtht (2.3)

Kabul: 29 Kasim 2002.
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esitligiyle ve sirasiyla (1.2) ve (1.3)’de ifade edilen u
ve v’lerin gbzoniine alinmasiyla

Fv)=1 (2.4)

sinir gartina gore verilebilir.
Istatistikte  O6nemli  dagilimlarin  ¢ogunun
uygun sabitlerin  secgilmesiyle (2.1)’i sagla-

dig1 bilinmektedir. Bu ¢ahgmada once, (2.1) i
de saglayan iki dagilim verilecektir. Daha sonra,
(2.1)1 saglamayan fakat genigleme simfina ait olan
iki dagilim belirtilecektir. Simdi, (2.1)’i de saglayan
iki dagilim verelim.

Du=0,v=+400,a =a3 =a4 =0veay =1
secilirse (2.1)’de pdf ve cdf’lerin genel 6zelliklerinin
g6z Oniine alinmasiyla standart iistel dagilim fonk-
siyonu elde edilir.

(0 < £ < +00 olmak iizere F'(z) =1 —e7%)

2) u = —o0o0, v = 400, a1 = a3z = 1/2
ve az = a4 = 0 segilirse (2.1)’de pdf ve
cdf’lerin = genel  Ozelliklerinin  gdz  Oniine
alinmasiyla standart Cauchy dagihm  fonk-
siyonu elde edilir.

(—o0 < & < +oo olmak lizere F(z) = 1 +
Larctgz)

Simdi ise (2.1)%e ait olmayip (2.3) ile ifade edilen
ve (2.4) sinir gartim saglayan genigleme simifina ait
80z konusu iki dagilim verelim.

)u=0v=1+400,a = a3 = a5 = 0, ve
ay = a4 = 1 veag = —1 secilirse (2.3) egitligi ve (2.4)
sinir gartindan standart Rayleigh dagihim fonksiyonu
elde edilir.

(0 < z < 400 olmak iizere F (z) =1 — =% /2)

2)u =0,v = 1, a1, az ve az’den en az biri sifirdan
farkli ve a4 = as = ag = 0 segilirse (2.3) esitligi
ve (2.4) smir sartindan standart diizgiin dagihm
fonksiyonu elde edilir.

(0 < z < 1 olmak tizere F (z) = z)

3. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada, (2.1)i saglayan normal,
gamma, beta vs. dagihmlarin  hepsi  ve-
rilmedi. Ancak istatistikteki séz konusu pek ¢ok

dagiimin (2.1)’1 sagladigy agiktir. Ayrica bu
caligmada, (2.1)’i de saglayan ve (2.1)1 saglamayip
(2.3) ifadesini ve (2.4) sir gartim saglayan ikiger
ornek verildi. Burada sunu da onemle belirtelim ki,
s0z konusu cdf’lerin standart halleri degil de bir,
iki veya daha fazla parametreli halleri bulunmak is-
tense bu durum uygun sabitlerin se¢imiyle miimkiin
olabilir. Ornegin, (2.1)’de ag = a3 = 0 ve a7 > 0
almirsa standart halde olmayan normal dagilimin
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pdf'si ve a7 = a3 = a4 = 0 ve ag > 0
almirsa standart halde olmayan dtstel dagilimin
pdf’si bulunur. Eger stz konusu dagilimlarin, her iki
veya herhangi bir taraftan kesilmig edf’leri bulun-
mak istense o zaman, kesilmig dagilimlarin tanim
ve uygun u ve v’lerin segimiyle s6z konusu cdf’ler
bulunabilir. Ornegin, standart iistel dagilimin her
iki taraftan (u ve v’den) kesilmis dagiliminin cdf’si,

_F(x)-F(u) e™—e™®
Ful®) = 5y =F @) ~ e s 3.1

olarak verilebilir.  (3.1)’de uygun u ve v’lerin
secilmesiyle s6z konusu dagilimlarin her iki veya her-
hangi bir taraftan kesilmig halleri bulunabilir.

S6z konusu cdf’ler igin bir ¢ok simflama vardir
(Arnold, 1990), (Balakrishnan and Basu, 1995),
(Freund and Walpole, 1980).  Bunlardan biri
iistel aile kavramidir. Ayrica, aym diferensiyel
denklem tarafindan tammlanan simiflamalar da
vardir (Giingér and Catalbag, 2001a), (Giingdr and
Catalbag, 2001b). Bu caligmalarda, standart haller
diginda sz konusu cdf’lerin parametreli ve kesilmig
hallerine ait irdelemeler de mevcuttur.

Bu gahgmada, (2.1)’den bir dagilmun pdf ’si ve
(2.3) — (2.4)’den ise 86z konusu dagihmlarin cdf’si
direkt olarak elde edilmektedir. Bu durum, bazen
bliyiik kolayhklar saglamaktadir.

Ayrica (2.2)deki katsayilarla s6z konusu
dagihmlarin parametreleri arasindaki iligkiler de
irdelenebilir. :
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