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Bu c¢alismada, Cevre Duyarli Biiro Binalari’'mn cephe olusum segeneklerinin ve Tiirkiye’
deki uygulama 6rneklerinin aragtirilmasi amaglanmugtir.

Tk boliim, girig bolimmii olarak hazirlanms, tez kapsaminda ele ahman problemler anlatiirms,
caligmanin kapsami, metodu ve kurgusu belirlenmistir.

Ikinci béliimde ¢aligmammn icinde gegen kavramlann tammlamast yapilmus, Cevre Duyarls
Biiro Binalarmin ve cephe olusumlarinin gehsnmne yer verilmigtir.

Ugiincii béliimde cephe tasarim gereksuumlen ve bu gereksinimlerin karsilanmas: icin
alinmasi gereken 6nlemler incelenmistir,

Dordiinci boliimde, cephe olusum s ergiﬁnelden ile ilgili bir stniflandirma yapilms ve yapilan
siiflandirmadaki cephe olusum seceneklerinde cephe tasarim gereksinimleri i¢in neler yapildigs
ortaya konulmustur. ‘

Beginci boliimde, Tirkiye'deki Cevre Duyarli biiro binalarin cephe ¢oziimlemeleri
incelenmigtir. Cephe olusum seceneklerinin her biri igin bir 6rnek uygnlama secilmisgtir. Secilen
ornek uygulamalann cephelerinde, cephe ta arm gereksinimleri icin vapilan ¢oziimlemeler ortaya
konulmustur. ‘

Sonug bélimiinde, cephe olusum secenekleri dogrultusunda ele alinan 6rnek uygulamalarin
cephelerinin, cephe tasarim gereksinimalerini nasil yerine getirdigi Ozetlenmis ve Gneriler
getirilmigtir. !

Anahtar Kelimeler: Cevre Duyarl Biiro Binalari, Cephe Tasarim Gereksinmeleri, Cephe Olusum
Secenekleri, Cephe Coziimlemeleri
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ANALYSES
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Architecture Program

Supervisor: Prof. Dr. Yavuz Kosaner
| 200?, 125 pages

The aim of the thesis is to research thL alternatives of Environmental Responsive Building’s
facade formation and the sample applicationk in Turkey.

First chapter is prepared as an introduction, and the problems faced throughout the thesis are
explained. The content and the method of th‘c study are determined.

In the second chapter, concepts that are described in the thesis are defined, and
developments of environmental responsive office building’s facade analysis are discussed.

In the third chapter, requirements of facade design and the steps that are to be taken to meet
these requirements are discussed.

In the fourth chapter, alternatives of the facade formation are classified, and the carned out
works of facade design requirements are exp}amed for these classifications

In the fifth chapter, solutions of env1ronmental responsive building’s facade formations are
examined. A sample application for each ope of facade formation alternatives is selected. In the
facade of the selected sample applications, all the solution techniques for the facade formation
design requirements are discussed.

In the conclusion chapter, The of how the facade of sample applications are
carried out in the direction of facade design requirements are given. The way of solutions are

briefly explained and new solutions are proppsed.

Keywords : Environmental Responsive Office Buildings, Facade Design Requirements, Facade
Formation Alternatives, Facade Analyses.
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1. GIRIS

lTu yana, dogadan yararlanmig, dogay: iglemis

ve dogaya egemen olmaya g:almn?sﬂr. Ancak insanoglu, uzun siure cevreye

verdigi zararlarm farkinda olmamlsﬁ‘lr. Ozellikle endiistri devrimiyle baslayan ve

Insan dogada varoldugundan

XX. yuzylda karslagilan hizh tekxilolojik gelismelerin gevre iizerindeki baskist

tehlikeli boyutlara ulagmigtir (Kelesg v;e Hamame1 1993).

Bu siireg icerisinde yasanan g:e%vresel sorunlar, mimarlikk ve ¢evre arasindaki
iligkinin sorgulanmasina neden olmus ve beraberinde siirdiiriilebilir, enerji etkin
ve ekolojik yaklagimlarla “cevre duyarli bina” kavramm 70°li yillarda mimarlik

gindemindeki yerini almustir. “Cevre duyarli bina” tasarimlaninda, ¢evrenin zarar

gormesini  engelleme ve kullanicilarin  gereksinimlerine cevap  verebilme

cabalanyla birlikte, bu binalarin cephe ¢6ziimlemelerinde de yenilikler olmustur.
Bu yenilikler ile cephelerin, su, héva, ik, ses, 1s1 gegisleri vb. gibi ¢evresel
etkileri kontrol etmesi ve tim !yaplsal gereksinimlere de cevap vermesi
beklenmigtir.

Bu geligim 6zellikle biiro binalarna yansmmstir. Ciinkii biiro binalari, insan
ve insan gereksinmeleri i¢in tasarlanmg ve bugiine kadar insa edilmis en biyiik
ve en kompleks yapilan olusturmakta ve giiniimiiz ¢aligan insamnin yagantisinin
buayuk bir bolimiini kapsayan aktiviteleri biinyesinde barindirmaktadir. Bu denli
insan hayatinda Onemli bir yer alan birro binalarindan, g¢alisan insamn tiim
gereksinimlerinin kargilanmasi beklenmektedir (Begeg 1999). Bu beklentilerin
tamamunin  kargilanmast cephe tasariminda Onemli bir unsur olmustur. Bu
beklentilerin belirlenmesi ve kargilanmasi igin ¢esitli ¢aligmalar yapilmg ve
yapilan c¢aligmalar, cephe olusumlarinda ¢esitli yaklagimlann da beraberinde
i

getirmigtir.

“Cevreye duyarli biiro binalari” ile ilgili yapilan caligmalar Avrupa,

Amerika ve Uzakdogu tilkelerinde

de bu konuda caligmalar yapilmaki
caligmalarda, doktora ve yiiksek lis

etkin, ekolojik ve akilli binalarin

iklimsel konfor, enerji performansi,

yogun olarak gorilmekle birlikte, tilkemizde
tadir. Ulkemizde bu alanda yapilan bilimsel
ans tezi ve arastirma projeleri olarak enerji
tasarimu ve cephe kuruluslar incelenmis,

insaat maliyetleri ve duvar kuruluslarinda 1sil




davranislanin aragtinlmasina gidilmistir.” Tim bu aragtirmalar igerisinde gevre

duyarli biro binalarinin cephe olusum segeneklerinin siniflandinlmasi ve Turkiye’

deki uygulama 6rneklerinin aragtirilmast ile ilgili bir caligma yapilmamigtir.

1.1. Calisma Alaninmm Tamlplanmasx

Ginimiizde cephe tasarim gereksinimleriyle ve ¢evre duyarli binalarm
cephe olusumlanyla ilgili yapimig l;ir ¢ok calisma bulunmaktadir.’> Bu ¢ahsmalar
incelendiginde, dig duvar tasarim ‘gereksinimlerinin saptanmast ve verimhligmn
arttirdmast yoniinde yapilmig caligmalar oldugu gorilmektedir. Bu durumda
yapilan tez caligmasinin alani,

v Cephe tasarim gereksinimleri,
v" Cevre duyarl biiro binalarinin cephe olusum segenekleri,

arinin

v Cevre duyarl biiro binal
stirlandinlmaktadir.

Tiirkiye’ deki uygulama ornekleri olarak

Cephe tasartm gereksinmeleri

kabullere dayanmaktadir. Rich ve I

konusunda, aragtirmacilarin galigmalar belirli

Dean (1999) cephe tasarim gereksinimlerini

genel kategoriler altinda toplayarak cephe olugumlari, dayanikhilik, hareketler

' Bu arastirmalar iginde; Cetiner (2002)

Cift Kabuk Cam Cephelerin Enerji ve Ekonomik

Etkinliginin Degerlendirilmesinde Kullafplabilecek Bir Yaklasim konusunda Doktora Tezi
calismasi yaparken, Bilgin (2001), Gelecegin Ofis Binalarndaki (Enerji Etkin Ofis Binasi)
Tasarim Parametrelerine fligkin Kriterlerin ‘Saptanmam konusunda Doktora Tezi ¢calismasinda yap
kabuBuna yanstyan degisimlere deginmis, Goksal ve Ulgen (2000), Giines ve Mimari Baglaminda
Enerji Korunumiu Cephe Kuruluslannda ;Isﬂ Davramslarin Deneysel Arastiriimas: ¢alismasim
Anadolu Universitesi Arastirma Projesi kapsaminda gerceklestirmis ve Bayazit (1997), Enerji
Korunumu, Iklimsel Konfor ve Insaat Maliyetler Acisindan Uygun Bina Kabugunun Secilmesi
konusunda Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi hazirlamastir,

2 Rich ve Dean (1999) “Principles of Element Design” isimli arastirmasinda, Allen (1997)
“Envelope Design for Buildings™ isimli ¢galismasinda ve Nashed (1996) “Time-Saver Details For

Exterior Wall Design” isimli kitabinda, E
isimli (IRC) Kanada Bina Arastirma E
“Performance Requirements For External W
Malzemesi” isimli kitabinda konu ile ilgili
Erdogan (1999), Ertemli (1998) yaptiklar t¢
deginmiglerdir. Cephe olusum secenekles

Jutcheon (2003) “Requirements For Exterior Walls”
institiisimde yayinlanan calismasinda, DOE (1971)
Valls” isimli calismasinda, Eric (1994) “Yap1 Fizigi ve
caligmalar yaparken, Cetiner (2002), Yaman (1998),
27 caligmalarinin icinde cephe tasarim gereksinimietine
rivle ilgili, Harvard Tasanm Okulu Massachusetts

Teknoloji Enstitiisii tarafindan “Innovation in Building Envelopes and Environmental Systems”
calismasinda, Compagno (1999) “Intelligent Glass Facades™ isimli ¢alismasinda ve Wigginton ve
McCarthy (2000) “Environmental Second Skin Systems” isimli Plymouth Universitesinde yapt1gt
calismasinda, cephe tasarim gereksinmeleri ve olusumlariyla ilgili siniflandirmalar yapmugiardir.
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gibi temel yaklagimlara bagh olaraﬁk incelerken, DOE (1971) cephe kurgularim
etkileyen dogal ve yapay ¢evre gartlapyla siurh tutmusgtur.

Cevre duyarh binalarin cephe ‘olusum secenekleri ile ilgili Harvard Tasarim
Okulu Massachusetts Teknoloji iEnstitﬁsﬁ (bttp-1), Compagno (1999) ve
Wigginton ve McCarthy (2000) F;iaraﬁndan Plymouth Universitesinde yapilan
caligmalarda cam cepheler ele almnﬁ‘ls, tek ve cift kabuklu olarak smiflandirilnug,
Yiicesoy (2001), Nashed (1996), T1;'irkg:1'1 (2000) ve Ozcan (1994) cephe olusum
seceneklerini; iglev ve konumlarina, malzemelerine gore ele abirken, Rich ve Dean
(1999) yalitim katmanlarinin olusumuyla simrh tutmugtur.

Cevre duyarl biiro binalarmda cesitli cephe olusum segenekleri ile
karstlagilmigtir. Kargilagilan cephe olusum secenekleri ile ilgili Tuarkiye’ den
orek uygulamalar belirlenmistir. Orneklerin secimi bu alanda ¢alisma yapan, bu
binalanin cephelerini tasarlayan ve uygulayan kigi ve igletmelerin referanslartyla

gerceklesgtirilmigtir.
1.2. Cahsmanin Amaci

Bu tez ¢aligmasinin amaci;, gevre duyarli biiro binalanmin cephe olusum

seceneklerinin ve Tirkiye’ deki uygul‘ama Orneklerinin arastinlmasidir.
1.3. Cabsmanm Metodu

Tez g¢aligmasinm alam dog’rulbcusunda i¢ agamali bir yontem izlenmigtir.
Birinci agamada literatiir taramasimi |iceren kuramsal aragtirma yapiimistir. Konu
ile ilgili kitap, makale, dergiler (Vq.) ve web sayfalarindan yararlamlnugtir. Bu

aragtirmalar gevre duyarh biiro binalarimin, cephe tasarim gereksinmeleri ve cephe

olusum segenekleri dogrultusunda yapllrmstlr.

Ikinci asamada, tez konusu Ve\ yapilmuig taramalar dogrultusunda, bu alanda
¢ahigmalar yapan ilgili kigilerle gé‘)riisnjmeler yapitmgtir.

Uclincii agamada, tezde belirttilen amaca ulagmak igin c¢evre duyarh biiro

|
binalanimn cephe olusum segeneklerinin simflandinimast yapilnug, bu cephe



olusumlarinda cephe tasarim gereksinimlerinin nasil karsilandigi belirlenmistir.

Bunun belirlenmesinde;

v" Cephe olusum segeneklerinin her biri i¢in &mek uygulamalar tespit

edilmis,

v' Cephe tasarim gereksinmelerinin listesi hazirlanmug,

v" Cepheyi tasarlayan ve

uygulamasim yapan kisi ve kurumlarla

gorismeler yapilarak, cephe tasarim gereksinmelerinin kargilanmasinda cephe

kesitinde ve detaylarda ne tiir dnlemler alindigi belirlenmigtir.

Incelemesi yapilan uygulama

kisi ve tretici-uygulayici igletmelerin

1.4. Cahsmammn Kurgusu

ornekleri, bu konuda bilimsel ¢aliyma yapan

referanslanyla belirlenmigtir.

Yapilan ¢caligma beg agamah olarak kurgulanmgtir.

Birinci  asamada,
bilgilendirilmelere

gergeklestirilmigtir. Ik olarak calig

cevre

yer

alamndaki degisimi ve gelisimi so

verilmigtir

duyarh biiro binalartyla igili  genel
(bkz. blm. 2). Bu g

ma alaninin smurlarmin ¢izilmesi ve ¢aligma

agamada

rgulamak ve anlamak igin Oncelikle cevre

duyarll binalarm tammlanmasi yapimustir. Yapilan tammlamamn ardindan gevre

duyarli biro binalarimin gelisimi ele

alinmugtir.  Son olarak da ¢evre duyarh biiro

binalanmin, bu geligim siireciyle birlikte defigim yasayan cephe olusumlarinin

geligimine yer verilmigtir
Ikinci agamada cephe tasanm
Yapilan aragtirmalar sonucunda ele

v

Hava ve su sizdirmazlik,

Dogal havalandirma,
Giines kontrolii,
Dogal aydinlatma,

Ses gecirimsizlik,

AN NI N N Y RN

Isil performans (Isil genle:

Yogusma (Kondansasyon

éereksiMﬂedne yer verilmigtir (bkz. blm. 3).

inan cephe tasarim gereksinmelen{;

Striiktiirel performans (Yiklerin etkisi),

),

smeler, 151 yalitimi),

| Anadolu Universites:
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Yangin ve duman korunumu,
Temizlik ve bakim, |

Koruma ve giivenlik, |
\

Bilesenlerin dayamkhlig1 ve montajdir.

Ugtincii agamada cephe olugum segeneklerinin siniflandiriimasi yaptlmugtir.

A N NI

Bu simflandirma, geleneksel ve geleneksel dist cephe olusumlan olarak ele
almmustir (bkz. blm. 4). Yapllani‘ aragtirmalarla ele alinan geleneksel cephe
olugumlart;

v' Tugla cepheler

v" Gaz beton cepheler,

v Kaplamali cepheler olarak siiflandinimgtir.

Geleneksel dis1 cephe olugumla}n ise;
v" Prekast beton cepheler, |
v' Cam cepheler,

v Metal cepheler olarak simflandirilmugtir.

Doérdiinch  asamada ¢evre | duyarli biiro binalarma cephe olusum

seceneklerine ait Tirkiye’de yapilmis uygulama ornekleri belirlenmis ve bu

binalarin cephelerinde, cephe tasarim gereksinimlerinin yerine getirilmesi igin
‘

yapilan ¢oziimlemeler yapisal agidan ortaya konulmustur (bkz. blm. 5). Ornek

uygulamalar bolim 4’de ele alman cephe olusumlarniun smiflandirlmas:

dogrultusunda belirlenmistir. Her bir smuflandirma i¢in bir uygulama Ornegi ele

alinmugtir.

Besinci agama da ise, cephe olusum secgenekleri dogrultusunda ele alinan

Turkiye> deki uygulama érnjeklerinin cephelerinde, cephe tasarim

gereksinimlerinin  yerine getirilmesﬂi icin yapilan ¢ozimlemelerin 6zeti verilerek,

ulagtlan nokta ortaya konulmug ve Gn‘eriler getirilmistir.

Anadolu Universizes:
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|
2. CEVRE DUYARLI BURO BINALARI

Cevre tanimindan yola 91kafak caligma alanimuzdaki degisimi, gelisimi
sorgulamak ve anlamak i¢in 6ncelikle tez kapsanu iginde yer alan ana kavramlann

tanumlarinin verilmesi, siurhiliklarin belirlenmesi agisindan 6nemli gorilmiigtiir.

2.1. Kavramlarim Tanimlanmasi |

Cevre: Keles ve Hamamci ([1993) Cevrebilim adli kitabinda g¢evreyi su
sekilde tanimlamaktadir:

“Cevre, insan faaliyetleri ve canli varlikiar iizerinde hemen ya da siire
icinde dolaylt ya da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplamidir.” (Keles ve Hamamci
1993).

Miller (1992) ise; gevrenin, tim digsal kosullar ve faktérlerin, canli ve canlt
olmayan, organizmalar ya da yasam sekline etkisini kapsayan bir tanimlama

oldugunu belirtmektedir. §

Cevre sozcligi 1970°1i yillara kadar, hem Tiirkge’de hem de baglica Bati
dillerinde, “ortam”, “dolaylarinda”, “bulunulan yerin gergevesi” gibi anlamlara
gelirken, 1970l yillar boyunca sozcigiin igeriginin varsilagtiriimasina tamk
olunmugtur. Cevre, insan yasamm l‘cosullanduan dogal ve yapay Ogelerin timi
anlamma gelmistir (Keles ve Hamaer 1993). Cevre kavrarm ne kadar agik ve
kolay anlagilir gibi goriinse de ilgi Lilam belirlenmeye ¢aligiidik¢a, bu kavramin
sinirlarimin - ¢izilmesinin - gligligi orTaya cikmaktadir. Tez kapsamu icinde ele
alinan gevre; dogal ve yapay cevre olarak simrlandimlmustir.

Dogal c¢evre, insanin olusumuna katkida bulunmadigi, hazir buldugu
cevredir. Yapay gevre ise; insamn Eilgi ve kiltir birikimine dayanarak, dogal
cevresinde bulmug oldugu yer alt1 ve yertstii zenginliklerini kullanarak yarattig:

\
cevredir (Keles ve Hamamc1 1993). Mimar, dogal ¢evreye miidahale ederek bu

cevre icinde yer alan yeni bir yapma cevreyi tasarlayan kigidir ve dolayisiyla

degistirdigi dogal ¢evreye ve tasarladig1 yeni ¢evreye karst sorumlulukiart vardir




i
(Oztiirk 1999). Bu dogrultuda tasarimda ve yapimda ¢evreye duyarh olmak biiyiik

onem tagimaktadir.

Cevre Duyarh Bina: Zeiher (1996) ¢evre duyarh tasarim; dinya capinda
tammlanan bir metod, cevreye duy‘arh tasarlanan binayi; mevcut teknolojileri ve
bilgiyi, ekonomik ve yasal istekleri kapsayan bir kompleks olarak
tammlamaktadir. Yeang (1999) ise; cevresel duyarliik kararlarinin verilmesinde
iki 6nemli faktoriin etkin oldugunu belirtmistir. Bunlardan birincisi; yerel iklim,
ikincisi; binanin bulundugu yer ile kargihklt etkilesimidir.

Cevre duyarli bina', sirdiirillebilir mimari, ekolojik yaklasim, enerji etkin
bina ve akilli bina kavramlarimn genel baghgint olusturmaktadir (Eryildiz 2003).

Bu baglamda cevre duyarh binanin tanummin yapilabilmesi igin sirdirilebilir

mimari, ekolojik yaklasim, enerjfi etkin bina ve akilli bina kavramlarmn
tammlanmasi ve ¢ok iyi anlagilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Siirdiiriilebilir Mimari: Sﬁrtfﬁriilebilir gelisme icin yapilan ilk agiklama,
1987 yilinda Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yapilmugtir.
Yapilan acgiklamaya gore surdiiriilebilirlik su sekilde tanimlanmaktadir (Schmitz-

Giinter 1999): \

“Siirdiirillebilirlik bugiiniin gereksinmelerini, gelecek kusaklarin kendi
gereksinmelerini  karsilama yetisi‘pden yoksun bwrakmadan karsilamakir.”
(Schmitz-Giinter 1999). |

Toniik (2003), Norman Foster’ mn siirdiiriilebilirlik kavrami ve bu kapsamda
ele alinacak bina tasarimlanm su gekilde tanimladigin belirtmektedir:

“Sturdirulebilirlik kavrami ellz az kaynak ile en ¢ogu basarabilmektir.”
(Toniik 2003).

Bu tanimlamayla, kaynak tiketiminin ve dolayistyla dogal cevreye
verilebilecek zararlarmin  minumun  diizeyde tutularak en fazla verimliligi

yakalamamn ¢neminin vurgulandigini séyleyebiliriz.

' Cevre duyarh bina Ingilizce de; “environmental responsive building” olarak adlandirimaktadir
(Daniels 1995) (Zeiher 1996).




Canan (2003) ise, T. Schmitz-

ozetledigini ifade etmektedir.
“Uzun vadede insa etmek gele

Kochan (2003), surdirilebili
sekilde siralamaktadir:

. Akiler, verimli ve mini

Geri donasumls malzeme

° stoklarimn ko‘

Enerni
yenilenebilir enerjilerin ku
L ]

Ekolojik Yaklasim: Kiglalio
tanumlamaktadur:

<

koloji insan ve diger ca
iliskilerini inceleyen bilim dalidir” (

runmasi,

Atiklarm geri kazamimasi.
Slu ve Berkes (1994) ekolojiyi su sekilde

Gilinther’ in strdurilebilir yaklagim su sekilde

cek icin insa etmektir.” (Canan 2003).

r bir ¢cevre saglamanmin 6n kosullarini ise su

kaynak tiiketimi,
ve yenilenebilir kaynak kullanims,
kirliligi

cevre yaratmayan ve

llarulmast,

nlilarin, birbirleriyle ve cevreleriyle olan
Kislalioglu ve Berkes 1994).

Cevresel sorunlarin 1970’lerden sonra giderek 6nem kazanmastyla kapsanu

genisleyen ekoloji kavramini, insan ve doga arasindaki iliskiyi inceleyen bir bilim

dal olarak da tanimlayabiliriz.

Chapman ve Reiss (2001) ekolojinin, organizmalarin ¢evredeki yasamla

iligkisini inceledigini belirtmigtir. Bil
tammiamaktadir:

“Dogal kaynaklarmn korunma.
baslhigmdan hareketle, binanin kullc
kullamim siiresince devam eden ve
kapsaminda, her tirli malzeme, b
atiklarmn toplamasi vb. alanlarda,
yeniden kullanim (reuse), don
edilmesidir.” (Bilgin 2001).

Toniik (2001), mimarlikta ek
(vd)’nin su tammlamayi yaptigim beli

gin (2001) ise, ekolojik yaklagimi su sekilde

51 Ve gevreye minumum zarar verilmesi genel
qnim Oncesi asamasindan itibaren baslayan,
e kullamim sonrast ya da  doniistiriilmesi
ilesen, ulasim, teknik, sistem, sire¢ secimi,
ekolojinin ii¢ temel ilkesi azaltma (reduce),
sistiirme  (recyle) yaklagimlarmin  kabul

colojinin tammlanmas: ile ilgili P. Krusche

rtmistir:




“Mimarlikta ekoloji iklimsel ozelliklere ve mevcut topografyaya uygun,
toprak zenginliklerine, suya, havaya ve mevcut yesil dokuya saygili bir yaklagimi
gerektirir” (Toniik 2001).

Tontik (2001), M. ve H. Wacjhberger’ in ise mimarhkta ekoiojiyi su sekilde
tammladigim belirtmektedir: |
|
* Mimarlikta ekoloji... guneﬁ enerjisinin kullanimi, iklim sartlarina uygun
olarak planlama ve insa etme bzlzncq olarak tanimlanabilir” (Toniik 2001).

|
Enerji Etkin Bina: Bilgin (2001), G.Utkutug’ un enerji etkin yaklagimin

. \ . . .
tamimlanmasini ve mimari yansimalarim su sekilde vurguladigin belirtmektedir:

“...enerji etkin tasarim, yap‘lyz olusturan tim malzeme ve bilesenlerin
uretzmz yapmin tasarimi yani stra, kullanmmi, bakumi, igletimi ve iklimlendirme
sistemlerinin segim ve yonetimine ‘kadar genis bir alan cercevesinde yapinin
standartlarim  diigiirmeden, enerji | girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara
yonelik olarak miktar ve malzyetznm minimize edilmesidir. Hem binay! gevreye
wyumlandirmak ve kendini yenileyen enerji kaynaklarmdan yararlanmak hem de
kullanilan enerjiyi koruma ve isr}aﬁna yonelik tedbirleri almayi hedefleyen,
tasarmm-iiretim-igletim yaklasimlaridi” (Bilgin 2001).

i

Goksal  (1999), enerji kojrunumlu tasannmin  amacmu  su  sekilde
actklamaktadir: 1

“Dig cevredeki iklim elemanlarmm etkilerine bagli olarak tasarimda alman
onlemlerle (planlama, detay ¢oziimg, malzeme secimi) bina igerindeki iklimsel

konforun en az yapma enerjive  gereksinim  duyulacak  sekilde
gerceklestirilmesidir.” (Goksal 1999).

Ulukavak (2001), G. Utkutu"‘ \un bir mimarin enerji ve tasanm etkilesimini,

tasarimuina aktarabilmesi i¢in dort Onemli hareket noktasmn iyi bilinmesi

gerektigini belirttigini séylemektedir. Bunlar:

e Kullanicillann rahat edebileceiklen' i¢ iklimsel konforu saglayan mekanlar
sunmak, bunun i¢in en etkin ¢6ziimii bulmak, olusturmak,

o Cevresel kirlenmeyi ve yei;nilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketimini
onleyecek enerji tiirlerine, 6rnegin, riizgar, giines, su gibi enerji kaynaklarmin
kullantmina o6ncelik verecek tasanmlarnt gergeklestirmek, boylece konvansiyonel

enerji tikketimini azaltarak sadece destek sistemler olarak kullanmak,

Anadolu Universitos
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e Kullanilan enerjiyi israf |etmeyecek, tam aksine tasarruf edecek
uygulamalar gergeklestirmek,

e Biitiin bunlarla birlikte b1}na omri ve saghgm korumaya yonelik
stratejileri uygulamak.

Akilli Bina: Téniik (2001), EIBG (European Intelligent Building Group)’
nn akill bina tammim su sekilde geliistirdigini belirtmigtir:

“ Akidli bir bina, bina performansinm arttirilmasina yonelik calismalar
kapsammda; tasarimda, kullamlan yapi malzemelerinde, segilen sistem ve
teknolojilerde ekolojik ilkelerle bir bitinlik olusturur ve ilgili gruplarmn
isteklerini de yerine getirmeye veya karsilamaya calisir. Ilgili gruplar kapsaminda
bina sahipleri, yoneticiler, ikamet edenler ve toplum gelir. Akilli binalarda
performans iyilestirilmesine, gevresel enformasyonlarin anahtar kaynaklar olarak
ele almmast ve enformasyon sistemleri olarak binaya entegre edilmesi ile ulasilir.
Akli  bir binamin performanst, } elde edilebilen tim cevre sistemlerinin
enformasyonunun tasarimda kullan‘zlmasz ile baglar ve bina omrii boyunca da
performanst  yiikseltici  kriterler  olarak  6nem  kazamwlar.  Cevresel
enformasyonlarin her asamada dflha etkin kullamimalar: binamn tasarimi,

uretimi, uygulamasi ve isletmesi sireglerinin birbirleriyle uyum icinde olmalarina
baghdr.” (Tomiik 2001).

Tontik (2001) ise akilli binay 5111 sekilde tammlamaktadir:

“Akill1 bina ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmis binalarin, binanin
kullamimi ve kullamcisin ileri teknoloji diriinlerinin destegi ile denetleyen, bir iist
ve gelismis ekolojik mimarlik iriinii ‘ ir. ” (Toniik 2001).

Ozden (2000), S. McClelland’ n akilh binalari su sekilde tarumladigin
belirtmigtir:

j
“Kaynaklarmn, servislerin yiritiilmesini hazir hale getirmek icin, isletme
kontrolii ve veri iletisim teknolo]zsmz biinyesine entegre etmis binalara verilen
addir.” (Ozden 2000). |

. \
Ozer (1996) ise , E. Ku‘laksmoglu’ nun akilli binalann su sgekilde
nitelendirdigini belirtmistir: |

i

|
kullanicimin - amaci dogrulz‘usunda en verimli calisma ortaminin
saglandigi, isletme masraﬂarmm‘ en aza indirildigi, isletmede en ileri
teknolojilerin kullamildig problemszz binalar...” (Ozer 1996).
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2.2. Cevre Duyarh Biiro Binalarmim Gelisimi

Insan faaliyetleri sonucunda gevreye verilen zararlarin, doamn kendini
yenileyebilme yetenegi sayesinde zja.ma.nla yok olacagi kamsi, zaman igerisinde
samlamin tersine, ¢evreye blrakllaﬂ kirliligin nicel ve nitel olarak artmasi ile
cevrenin kendini yenileyebilme yeteneginin de ¢ok ustiine ¢ikrmg ve gevre hizla
bozulmaya baglamugtir. 1950° li yillarda Londra’da 4 bin kiginin 6limiine sebep
olan hava kirliligi, 60’ yillarda telaffuz edilmeye baslanan “asit yagmurlari” ve
70°1i yillarda diinyamin karst karstya kaldig: tehlike, cevresel sorunlann giderek
yaygmbk kazanmasi ve gelecek kaygisi, gevre sorunlarinmn daha ciddi olarak ele
alnmasina neden oldugu bilinmektedir.

Tim bu gelisimler sonucunda Birlesmis Milletler 5-16 Haziran 1972

tarihleri arasinda Stockholm’ de | bir Cevre Konferans: diizenlemis ve bu

konferansta ¢evresel sorunlarin evr?nselligi kabul edilmigtir (Keles ve Hamamci

1993). 1970 sonrasinda tirmamsa gegen cevresel sorunlarla birlikte gevre,

mimarhk alanmn da en onemli konularindan birini olugturmugtur. Bu gelisim,

bina tasarnim ve yapim asamala‘rmda ‘cevreye olan duyarh yaklagim da

beraberinde getirmigtir. |

Cevre ile mimarligin iligkisinin 1970 sonrast mimarlik giindeminde yerini

almasma kargin bu ihigkinin ¢ok yehi oldugunu séylemek dogru degildir. Ciinkii

cevresel kosullar yiizyillar boyunca bina tasarimu ve yapimu sireglerinde etken

olmuglardir. Fakat sanayi devrim‘i ve endastri teknolojilerinin gelisimi, yeni
malzemelerin tretilmesi, fosil kokenli yakitin ucuz ve tikenmez gibi algilanmast
ve bununla birlikte bina tasarumnc:ia (6zellikle cam cepheli biiro binalarinda),
bulunulan yerin ve iklimsel ézelliilderin goz ardi edilmesi ile yon ve amag
gozetmeksizin tasanimlar yapildig g()}rﬁlmektedir.

Bu geligim siireci iginde, Mies 'Van Der Rohe ve Philip Johnson” mn (1958)
New York’taki Seagram Binasi, sehir merkezinde gergeklestirilen cam cepheli
biirolarm ilk 6rnegini olugturmaktadir (Sekil 2.1.). Cam cephe, gevre gerekleri
sorgulanmadan serbestce kullandmstir.

1950°1i yillarda biro binalarinda aranan en buyiik 6zellik, esneklik ve islev

olmustur. 1960’ yillara gelindiginde ise, biro binalarinin tasarminda yapiy
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yesille bulugturma, aydinlatma, g:a.}xsanlann fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarina
yonelik ¢aligmalar 6nem kazanmaya baglanugtir (Bilgin 2001).

60’1 yillara ait en garpic é‘i)rneklerden biri, Kevin Roche Dinkeloo &
Associates tarafindan tasarlanan Pj\ord Fondation Officess’ dir. Kevin Roche
Dinkeloo & Associates’ in, 1967 t}gnhh Ford Fondation Officess (New York),
binalarin c¢evreyle iligkisinin ele Ealmmaya baglandig1 biiro binalarna iligkin
ornekler i¢inde Gnemli bir noktada iyer almaktadir (Sekil 2.2.). Binada, gin 1181

|
kullammmy, yesille butiinlesme ve hava dolagimmu zenginlestirme gibi onemli
|

adimlar atilmugtir.

I¢ ve dig ortamm bﬁtﬁnlestimfle ¢abalarina ragmen, kullanilan biiyiik cam
yuzeyler 1s1 kayiplarinda artiga set‘fep olus ve tim bu gelisimler sonucunda,
talepleri karglamak igin harcanan ‘a§m kaynak tiketimi, zararh atiklar, cevre

|

kirliligi ve kullamcinin gereksinjmin“e yeterince yanit vermeyen binalar, gevre ve
mimarlik arasindaki iligkinin yenide:n ele almarak ginimiiziin bina tasariminda
surdarilebilirlik, ekolojik ve enerjii; etkin tasarim gibi gevre duyarh soylemleri
gindeme getirmigtir. Bu gelisiim sireci i¢inde binalarn karakteristik

ozelliklerinde de degigim yasa.nnugtlr.lj

Sekil 2.1. Seagram Binast, Mies Van Der Rohe ve Philip Johnson, New York, 1958 (Duffy 1997).

| Anadolu Universitesil
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Daniels (1995) endiistri devn'{mi oncesi ve sonrast binalarinin karakteristik
ozelliklerini su sekilde belirtmektedir:
Endiistri devrimi Oncesi karakteristik 6zellikler;

e  Kuguk pencereler,

e  Bina yiginlan ile yitksek depolama kapasiteleri,

e  Isitma ve saglikla ilgili sis{temler i¢in diigik standartlar.
Endiistri devrimi sonrasi karak%eristik ozellikler;

e  (ahisma alanlanim kiigiik alanlar i¢ine toplama,

. Haberlesme ve bilgi igin mesafenin kisalmasi,

¢ Mevcut alamn maksimum kullanimi.

1973°de yasanan enerji krizi jile birlikte enerji verimlilifi buro binalarimn

dizayninda anahtar kelime olmustu;r. Aragtirmalar basit ¢dzimler igin yeniden
|
yapimug, havalandirma sistemleri [ve tesisatlann yeniden ele ahnmug ve yeni

\
karakteristik Gzellikler ortaya 9M§tﬂ. Bu yeni karakteristik ozellikleri Daniels

(1995) su sekilde belirtmektedir: |

e  Dogal havalandirma igin cl‘:ephenin agilmasi,

e  Iklim tampon kusagimn y%ratllmam (boller),

e  Giinesten korunma (gﬁne‘g kincilar) ve 1s1 yalitimmin gelistirilmesi,

e  Enerji kullanm sistemleri,

Sekil 2.2. Ford Foundation Binasi, Kevin Roche Dinkeloo & Associates, New York, 1967 (Duffy

1997). !
|
|
i
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Bu geligimlerle birlikte mima}‘ide “cevre ve enerji bilingli tasarim” kalite
parametreleri olarak degerlendirilmieye baglanmug, artan cevre kirliligi, bozulan
ekolojik dengeler ve gelisen teknolojiler paralelinde “tasanim olgiitleri”
degismigtir. Artik binalar, mevcut Ifayna.klann ve ekolojik dengelerin korunmasi
konusunda oOneml kogullardan 1biri, temiz, tikenmez, atiklann olmayan,
yenilenebilir enerji kaynagi olan “éﬁnes” enerjisinden yararlanarak, pasif 1sitma
ve iklimlendirme sistemleri olarak ta%mlmaya baglanmgtir (Goksal 1999).

Mimarhk alamnda, enerjinin et“kin kullamm yaklagimlarimin bina tasarim ve
iretim sirecine aktarilmasi ¢aligmalarn, 1980°li yillarda ekolojik bilinglenme
seklinde daha gems bir zeminde {tartlsllmaya baglanmugtir (Bilgin 2001). Tk
ekolojik tavirlari yansitan Ton Mb%ﬂs’ in Amsterdam’ daki ING Binasi, giines
enerjisinden yararlanan, dogal gevre dokusuna uyum saglayan bir yaklagimla
tasarlanmugtir (Sekil. 2.3.). ‘

Sekil 2.3. ING Binasi, Ton Alberts, Amsterdam, 1987 (Duffy 1997)
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1993 yilinda Dtinya Mimarlar Birli§i Genel Kurulunda alinan “Sirdiirilebilir

Bir Gelecek Igin Bagmlilik” km#lmdan sonra ekolojik mimarhk g¢aligmalan

yolunda 6énemli adimlar atiimaya basi

anmigtir (Eryildiz 2003).

Giniimiizde onemli bir noktlada yer alan “ekolojik mimarhgin” tasarim
ilkelerini Ténitk (2001) su sekilde be;lirtmistir:

e Yapma cevrenin tasannnnd‘

gormesini en az seviyeye indirme, |

 Meveut topografyaya uyguni

yesil dokuya saygth bir yaklagim ile b
e Doga ile uygun tasarlama,}

uyumlu tasanm,

a ve kullamminda dogal kaynaklarin zarar

toprak zenginliklerine, suya, havaya, mevcut
inanin konumlandiriimasi,

iklim sartlarmna ve topografik ozelliklerine

e Fonksiyonel —mekan gruf)lanmn yataydaki tasarimda  sirkiilasyon
\

elemanlarim ve sulu hacimleri mumkl;m oldugu kadar kuzey yoniinde tasarlamak,

e Bina icinde yatay dagthd# oldugu gibi diisey dagiimda da ekolojik
|

ilkeleri gz 6ntine almak,
e Tasanmin esneklik ve de

mekanlarin multi-fonksiyonel olmast,

o Giines enerjisini kullanmaya y

e Modern teknolojinin aguhkh
caligmasi olan akilli binalarin tasarim

Tim bu siireg icerisinde biytk

duyarh  tasarimlann

faydalamlmgtir. Ist geri kazamm si

performan

giskenlik kriterlerine imkan saglamasi ve

Onelik tasanmlar,

olarak yer aldigi disiplinler arasi bir tasarim
ilkelerini geligtirmek.

gelisme gosteren yapi teknolojisinin, ¢evreye
imkanlarmdan

stemleri, tesisatla ilgili yeni ve ileri teknoloji

slarii arttiner yonde

uygulamalari ve akdli elektronik t;eknolojilerinin kullamimas: sayesinde dogal
verilerin ¢agdas teknolojilerle di‘egerlendirildigi cevreye duyarl tasarimlar
yapildig goriilmektedir. Bilgisayarla yapilan modellemeler kabuk vasitasiyla 1st
kayiplarii azaltan optimum yap1 jormunun olusmasinda kullanilmakta, binann
enerji gereksinimini bilgisayar sim

* (Eryidiz 2003). i

Ozellikle 1980 sonrasi kargimiz

tilasyonlann ve analizleriyle belirlenmektedir

a cikan akilli binalarn ilk ¢rneklerinden biri,
Richard Rogers’ in Lloyds of London binasidir (Sekil 2.4.). Gelecekteki akilh ve

enerji etkin bina tasanimlarimn ilk temel tagi olarak nitelendirilebilir.

Anadolu Universitest>
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Tonik (2001)%in akidhl binalamjl tasanmu ile ilgili yaklagimm su sekildedir:

“Akallr binalar: yonlendiren h}'terler oncelikle ekolojik kriterlere uygun bina
tasarmmnt yonlendiren kriterleri esa“s alwlar.” (Tonitk 2001).

Ekolojik tasarimu yonlendiren iqiterler; arazi formu ve zenginliklerine uyum,
bina formu, mekan organizasyonu, bina kabugu, malzeme se¢imi, tilkenmeyen
enerji kaynaklanmin kullamm, bina&a sihhi tesisat ve dolagim sistemleri ile ilgili
knterler akilli binalar i¢in de gecerlidir. Ancak akilli binalarin tasarimm
yonlendiren kriterler, ekolojik bina tasammm yonlendiren kriterlerin bir Ust
standardim esas almaktadurlar. (")r‘negin, malzeme kullammindaki knterlerden,
geri donigiimlit malzeme kullammi ekolojik tasannmda bir tavsiye kriteri iken,

\
akih binalarin tasarminda yonlendirici standart kriter olmast amaglanmustir. Bu

baglamda binanin ylkim asamasmdp gevreye getirilen moloz yiikii azalacaktir.
Ekolojik tasarim kapsammdaki bina sthhi tesisat ve dolasim sistemleri kriteri de
akilli binalarin  tasaruminda yénliendjrici standart kriterler kapsamindadir.
Tikenmeyen enerji kaynaklarmin kullanimi ekolojik tasarnmda mevcut sistemlere
destek olarak ongorilirken, akilli binalarda enerji sistemlerinin tikenmeyen
enerji kaynaklarindan beslenmesi istandart kriterdir. Giines enerjisinin  aktif

kullanimu yoluyla binamn senelik 1sitma, sicak su ve gerektiginde elektrik ihtiyaci

i¢in gerekli enerji saglamr (Tonitk 2001).
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Teknolojinin, binalarin gewéye daha duyarh olmasm saglanmak igin
yapilan c¢aligmalarin baglandigi yillarda, en carpici Orneklerinden biri de
Commerzbank Genel Miidirliik binasidir. Norman Foster tarafindan Frankfurt’ da
tasarlanan Commerzbank (1997), diinyanin ilk ekolojik gokdeleni olarak kabul
edilmektedir (Toniik 2001) (Sekil! 2.5.). Giin isigindan dogal aydinlatma igin
maksimum diizeyde faydalamlmistir. Binada kullamlan kig bahgesi ekolojik

yaklagimin bir kriterini vurgularkén, kullanllan BMS (Building Management
System)' sistemiyle i¢ ve dig ortam airasmda kontrol saglanmaktadir.

Sekil 2.5.Commerzbank, Norman Foster, F.‘rankfurt, 1997 (http-2)

Gunimiize geldigimizde ise gevreye duyarlt biiro binalarinin en iyt 6rnekleri
arasinda Federal Istatistik biirosuny gérmekteyiz (Sekil 2.6.). Bauart mimarhk

birosunun Isvicre’deki Federal Istatistik Burosu (2000) binasi, ¢evrenin

ve enerjinin korunumu, binanin yapimundan

baglayarak dikkate almmustir. Dogal aydmlatmanin ve havalandirmanin

korunmasi i¢in, ekolojik yaklasmm

saglanmasi, enerjinin akilli kullanimi éibi ¢oziimlemeler yapilmugtir.
|

! Wigginton ve Harris (2002), BMS mstenilenm, binanmin disina yerlestirilen algilayicilarla bilgi
alan ve uygun kontrolii harekete geglren elemanlan igleten Gniteyi olugturan santral olarak
tammlamaktadhr.

17



Sonu¢ olarak, 50’1l yillarda jesneklik ve fonksiyon, 60’k yillarda yapimn
dogayla butiinlestirilmesi ¢abasi, | 70’li yillarda gevresel sorunlarla birlikte
tartigilmaya baglanan sﬁrdﬁrﬁlebilirl%'k kavramu ve enerji korunumu, 80’li yillarda
ekolojik/ stirdurilebilirlik yaklaslmljan, kalite, etkinlik ve bilgisayar sistemlerinin
yap1 tasarimina girigi, 90’h yillar stirdiirilebilir bir gelecek icin yapilan ¢aligmalar
ve ekolojik mimarlik alaninda 6neimli adimlarin atilmas: ile giniimizin cevre
duyarh binalarimn geligimini ézetleyei:bilin'z.

\

2.3. Cevre Duyarh Biiro Binalam!un Cephe Olusumlarinin Gelisimi
1
“Cephe, i¢ ve dis mekanlaru}z ara baglantisi, sabit ve degisken acilardan
goriintiisi, bicim ve islev iligkisi gibi temel sorunlarin yogunlastigi bir
alandir.” (Sacripanti 1983). |

Bu tammlamayla cephenin ig:?ile dig arasinda yer alan ayiricit bir bélme ve

yapiun biitinin ayrilmaz bir ﬁargam olarak ele alindifim gormekteyiz.
Guniimizde ise cephenin bohici ézelliéinin yam sira i¢ ortam ile dig ortamm
birbirine baglayici, gegirgen bir 6zeliigi de bulunmaktadir. Cephe en basit sekliyle
i¢ ve dig ortam arasinda bir sumr olugturarak insanlari dig etkilerden korumak

iglevin tistlenmektedir.

Sekil 2.6. Federal Istatistik Biirosu, Bauart mimarlik biirosu, Isvigre, 2000 (Canan 2003)
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Cevre duyarlt biiro binalanmﬂ‘ geligim siireci iginde cephe olugsumlarinda da

biiyik degisimler yaganmugtir. 1920{?li yillarda tasarimcilar, biirolarda giines ve 1s1
sorunlarina 6nem vermiglerdir @éhneci, Gilgeroglu ve ark. 1993). Fakat bu
yillarda 6ncelikli bir problem olaraki, dig duvar kurulusunda yagmur sizintilan ele
alinmg, dig duvarlar katmanlasma;jra baglamustir (Allen 1997). 1930’ lu yillara
gelindiginde ise gin 1s1gindan ya;jrarlanma, dogal havalanduma ve i¢ ortam
konforunun saglanmasi yoniinde ga.ilgmalar yapilmugtir (Goksal 1998). Bu yillarda
iklimlendirme ve aydmlatma teknolojilerindeki gelismelerin en énemli etkilerinin
biiro binalarma yansidig bilinmekt}‘edir. Ozellikle yiuksek binalarda giin 1:13mm
iceri alnmasinda kontrol amagh olarak gines ki1 sistemler kullamimaya
baglanmugtir.

Ik giines kinct sistem uygulamalan, Le Corbusier’ in Algier (1938)
binasindadir (Sekil 2.7.). Le Corbusier’ in Algier binasi ilk giines kirct
sistemlerin uygulandii omek uygulama olmasina ragmen, ginimizin gevre
duyarh bl‘iro’ binalan igin Gnem ta‘slyan ve dénemin en iyi Orneklerinden olan
Reidy’ in Rio de Janerio® daki biiro binast gosterilmektedir (Sekil 2.8.). Reidy’
nin biiro binasimn (1957) cephesi, ?zel giines kiricih bir sisteme sahiptir. Giines

kincilarla pencere alaninin arasmda} yer alan bolimde hava sirkiilasyonuna izin
veren agikliklar vardir (Behling ve}: Behling 1996). Giines kirici cephe sistem

detay1 incelendiginde, gliniimiiziin gbwe duyarh biiro binalarna onciiliik ettigi de

soylenebilir.

Sekil 2.7. Algier binasi, Le Corbusier, 1938! (Behling ve Behling 1996)
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1945’lerde ise i¢ ortamda sl konforun yaratilmasi 6nem kazanmaya
baglamigtir. Ik adim olarak tugla duvarin i¢ katmanlarmda degisim yapilmus,
cesitli yalitim materyalleri kullandmstir (Allen 1997). 1950’lere gelindiginde ise
merkezi iklimlendirme sistemlerinin kesfi ile dogal kaynaklan ve g¢evre kirliligini

diisinmeden, biiro binalarnin ikl.}nﬂendirilmesi icin rahathikla harcanan fosil
tabanl: enerji kullanm gérﬁlme]‘ktedir. Bu kullamm 1970°li yillar sonrasi
sorgulanmaya baglanmigtir (Bilgin;l 2001). Cephe olusumlarinda en kokli
degisimler bu yillara rastlamaktadur. ‘

1960-80 yillant arasi prefabrikasyon ve hafif betonun gelismesi, cephede
yansitict camlann kullamlmas vei aliminyum giydirme cephe uygulamalan
gorilmektedir (Bege¢ 1999). Bu iyﬂlarda biiro binalarinda, yapay aydinlatma,
donamim ve giines kazanglarindan 1meydana gelen 1s1 fazlasi, klima sistemleriyle
bu 1stun binamn digina atidmasi jdﬁgﬁncesi, kullamica saghg agisindan biiyik
problemlere sebebiyet vermigtir f(Edwards 1996). Bu problemleri ortadan
kaldirmak igin yapilan gahsmalarlgi; cephelerde, ¢ift kabuklu sistemler ortaya
cikmmgtir. |

Sekil 2.8. Reidy’ in bir biiro binasi, Rio de janeﬂo,1957 (Behling ve Behling 1996)
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1970’lerin baginda ortaya glkan ilk ¢ift kabuklu sistemler, mekanik
havalandirmali olarak geligmigtir. Bu gelisim, binalarinin diginda kullanilan
golgeleme sistemlerinin, yliksek Flzgar yukleri oldugunda kullanim zorlugu
getirmesinden kaynaklanmaktadir (Heusler 2002). Bu gelisimin ilk 6rnekleri; i¢
tarafa bir tek cam panelin, dig tarz;,ﬂa bir ¢ift cam panelin yerlestiriimesi ve iki
cam panel arasinda i¢ ortamdaki I?nekanik tesisatla baglantih bir hava boslugu
brrakilmas: ile olusturuldugu géi'ﬁlmektedir (Sekil 2.9.). Bosluk igerisine
yerlestirilen giines kincilar, giines kontroliine imkan tanimakta, i¢ cam panel
temizlik, bakim ve onarim amagh olairak acilabilmektedir (Cetiner 2002).

1970 lerden sonraki telmolojik geligim, bilgisayar sistemleri ile yapilan
simiilasyonlar ve analizler kontrollii ‘bll' kabuk arayigini da beraberinde getirmistir.
Bu gahigmalarla birlikte tasarim projeleri ve proje yonetimleri daha kompleks ve
daha duyarli olmugtur. 1980’1 ﬂmda yalitm malzemelerinde de gelisim
yaganmugtir (Tzonis ve Lefaivre 1997?).

Sekil 2.9. Cift cepheli uygulama sistemleri ?q:in bir 6rnek (Compagno 1999)

Mekanik havalandirmah ¢ift c%phelerin ilk ornek uygulamalan iginde, New
York’ da 1981 yilinda inga edilen Hooker binasim gormekteyiz (Sekil 2.10.). Bu
yillarda mekanik havalandirmal g:iﬁ cephelerin, enerji tiketimin azaltilmasinda
onemli bir etkisi oldugu kabul edilmisjtir. (Behling ve Behling 1996).
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1980’ L yillardan sonra ortaya ¢ikan akilli bina kavramiyla cephe

olusumlarinda yenilikler yaganmaya baglanmistir. Cetiner (2002), Mill, Dubin
Hartkopf ve Loftness’ in Akilli bina uygulamalanna iligkin yaptiklart analizlerinin

|
yer aldign Atkin’ nin kitabinda; binalarin degisen iklim sartlarina ve kullanict

|
gereksinmelerine karsi dinamik sistemler olarak tasarlanmalan gerektigini
|
belirterek, binada enerji etkinligin, mekan konforunun ve is iretkenliginin
arttirlmast igin kullamer kontroh’i ile merkezi kontrol sistemlerinin birlikte

dogunilmesi gerektigini ifade ettiklerini belirtmigtir.

Sonug olarak, dig iklimden tamamen izole edilmig, sadece klima sistemleri
ile kontrol edilebilen ve kullar111c1larda ‘Hasta Bina Sendromu’ olarak
isimlendirilen rahatsizliklara (bas a;gnm, konforsuzluk hissi vb.) neden olan ig
mekanlar, iklimle dengeli tasaﬁm anlayigt ile birlikte yerlerini dogal
havalandirmali kullanict taraﬁnda.ni gines 1gmmmn kontroliinin yapilabildigi,
klima sistemlerinin  kullammumn | azaldigy konforlu ortamlara birakiimaya
baglanmaktadir (Cetiner 2002).
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Sekil 2.10. Hooker Building, Buffalo, New Si(ork, 1981 (Behling ve Behling 1996)
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Cetiner (2002), Lang ve Herz%)g’ un ¢ift kabuk cam cephelerin daha sonra
gelistirilen 6rnekleri igin, su ifadeyi kullandigim belirtmektedir.

“...cift cam panel cephenin ic¢ tarafina yerlestirilmis ve gerektiginde
havalandirma amacwyla agilabilecek sekilde diizenlenmigstir. Bu Orneklerde
aradaki hava boslugunun genisliginin arttign ve oncekilerde oldugu gibi icteki
mekanik tesisatla baglantili olmadig: goriilmektedir. Havalandirma dogal olarak
saglandig1 icin, mekanik tesisatin kullanimi ve buna bagl: olarak enerji titketimi
azalmaktadir. Genis ara bogsluk; giines kontrol elemanlarimin kullammina, ve
yiiksek binalarda bile disa pencere agilmasina imkan tammaktadir.”

Bu alanda yapilmus uygulama émeldeﬂ icinde Norman Foster’ m Duisburg’
daki Business Promotion Centre’ 1 verilebilir (Sekil 2.11.).

Sekil 2.10. Business Promotion Centre, Npman Foster, Duisburg, 1993 (Behling ve Behling

1996) |
1

Cepbe olugumlarindaki geligim T\c;ergevesinde katmanlagma, yani birden fazla

yizey ile dig zarfin ¢oziimi ézelliklé dogal kaynaklardan yararlanma hedefleriyle

uygulamaya  aktanlmistir. Bu w katmanlagmaya ek olarak katmanlar

arasinda/iizerinde kullamlan elemanla} (aluzi, gines kiricilar, storlar, ara boslukta

hava akimmm kuvvetlendiren mekam2malar, fotovoltaikler vb.) yer alabilmektedir.
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Akdl: bir binamin bunlara eklemliedigi ise kabugun otomasyona bagh olarak
kumanda ve kontrol edebilmesidir. Bu kontrol ve kumanda sansi da yeni
simrlayicinin  gergevesine duyark ¥ dinamik 6zelligimi agikladigi sGylenebilir.
Bilgin (2001) bu yem simrlayicilar .su sekilde ifade etmektedir:

e Kabuktan beklenen denetimt kosullarina otomasyonla cevap veren, binayi
olusturan diger sistemlerle entegrei ve sistemler biitiniiniin en canh, nefes alan
parcasidir. ‘

e Ucgiincii boyutu ve sistem iitamrm ile salt bitirme anlammna gelen yiizey
olmaktan Gteye gitmektir. |

e Dinamiktir, doniisebilir, al‘lg;llabilir, renk degistirebilir, binalarimizin
elektromekanik sistem aktif yukune pasif anlamda katki koyabilir, kullamcisina
daha etkin eylem alam sunmak ﬁzerei, kontrol ve kumanda edilebilir.

¢ Bir uyumlayicidir. Digin ice akisini gereksinime paralele olarak kabul eden
bir arabulucudur. |

e Sinirlayict  olma  niteligi ‘ yamsira uyumlamak anlaminda igerik
degistirmistir.

Akl binalarla birlikte genis b1r koﬁtrol ve kumada agmin devreye girmesi
ile birlikte binamin yasamasi igin gereken enerjiyi, dogal ve mekanik yollardan
karsilayacak iki farkh yapilanma, k;.rglhkll etkilesim igindedir. Bilgin (2001) bu
etkilegimin sonucunu su sekilde ifadeii etmektedir:

e  Kabuktan beklenen ve blrbm ile celisen istekler (11 kazammindan
fedakarhk etmeden, dogal ayd1nla§tmadan yararlanmak ya da 11 kazammim
gerceklestirirken parlama, yansuna; gibi olumsuz kosullardan kurtulmak wvb.),
kabuga ait elemanlann otomasyona bagh Thareketi ile aym anda
saglanabilmektedir. Enerji etkin tas‘jan kriterleri ¢ergevesinde kabul géren g¢ok
katmanli kabuk sistemler ve igik / giines kontrol elemanlarimn tamami, bina
otomasyon sistemlerine bagh bir bigﬁnde kumanda edilmektedir. Eskiden sabit
olan stor / jaluzi / gines kirict raﬂz;r, giinesten elde edilecek 1s1 / 151k, kazang /
korunum kriterlerine gore “harekef etme-y6nlenme” kabiliyetine ulagmaktadir.
Cok katmanh kabuk elemanlarin Eher bilesenine iligkin kontrol / kumanda

otomasyona bagl olarak elde edilebilﬂr.
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e  Enerji etkin tasanm ;kriterleri gercevesinde, i¢ ortam konfor
kogullarinin  belirlenmesinde, diogal enerji  kaynaklarindan — maksimum
yararlanarak, mekanik sistemlerini devreye girmesini mimmumuna ¢ekmeyi
hedefleyen kabuk, bu amacina, ‘ otomasyona bagl denetim sistemleri ile
ulagacaktir. Cok katmanli kabuk %yaklasmﬂannda, i¢ yizeyden yapilan dogal
havalandirmanin hem manuel hem% de otomasyon ile kontrol edilebilmesi ile,
kabuk, i¢ ve dig kosullarimn géreklerine paralel kilitlenme ya da agiima
yeteneklerine kavusmustur. Bé’)ylesiibir denetim kabiliyeti ile sistem, dogal enerji
kaynaklarindan maksimum yararlanrha ve en son ve en olumsuz kosulda mekanik
sistemlere gegis, anlaminda daha etkm bir nitelik kazamr.

Boylesi bir gelisim ve etkile§im sonucunda ortaya ¢ikan cephe, artik dig
ortam verilerini gerektifi oranda, kabul edip yararlanacak bir filire haline
donagmektedir. Cephe olugumlannin tim bu gelisimi ile ilgili olarak Heusler
(2002), 1850’lerden giiniimiize kada1{*ki siireci gu gekilde ozetlemektedir:

. 1850’ye kadar: Masif dux%arlar (bosluklu ¢at1 pencereleri)

e  1850°den sonra: Iskelet yziipl

. 1930°dan sonra: Perde ddvarlar (giydirxﬁe cepheler)

J 1950°den sonra: Pencerel;er i¢in sistemler

. 1955’den sonra: Birlestirilmis cepheler

. 1970’den sonra: Isisal izoiasyonun tyilegtirilmest

o 1980°den sonra: Cepheler2 i¢in sistemler

. 1985’den sonra: Giin 1§1glj, 1s1sal enerji ve ¢ift yiizey teknolojisi

Cevreye duyarli biiro binalarimn ve cephe olusumlarin gelisiminden de
goruldigi Uzere yapmmn ayrilmaz b1r pargasi olan cephenin, ¢evresel kontrollerin
saglamas: ve kullamcilarin gereksinilénleri dikkate alinarak tasarlanmasi gerekliligi
ortaya c¢ikmugtir. Bu nedenle tezin% bundan sonraki bolimiinde cephe tasarim
gereksinimlerine yer verilmigtir. B1r cepheden ne tir bir kurulusa sahip olursa

olsun, tiim bu gereksinimleri ka.rsllamjam beklenmektedir.
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3. CEVRE DUYARLI BURO BINALARININ CEPHE TASARIM
GEREKSINMELERI |

Cepheler; i¢ ve dig mekan araélnda bir simir olugturarak insanlar dig ortamin

etkilerinden korumak islevini ustlenmiglerdir (Goksal 1998). Cephenin bu iglevi

yerine getirebilmesi i¢in dogru tasarlanmas: gerekmektedir.

Hutcheon (2003), Kanada Bi“na Aragtirma Enstitiisinde (IRC) yaymlanan
caligmasinda cepheden beklenen temel gereksinimleri asagidaki  gibi
belirtmektedir: i

Is1 kontroli,
Hava kontroli,

Su buhart kontroli,

Yagmur kontrold, ‘
Aydimnlatma ve giines kontré;lﬁ,
Ses kontrolii, |
Yangin kontrolii,
Mukavemet,
Dayaniklihk,
Estetik gereklilikler,

Ekonomik gereklilikler.

DOE (1971) ise, cephe kurgulanm etkileyen dogal ve yapay cevre sartlartyla

birlikte, cephe tasarim gereksinimlerini asagidaki gibi belirtmektedir:

Hava, su ve su buhan sizmntilar,
Nem ve 181l hareketler, ‘
Donma durumunun etkist,
Mukavemet,

Ses etkisi,

Giin 15181 etkasi,

Yangn etkisi,

Kimyasallarmn etkisi,

Biyolojik zararlilarm etkisi.
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Rich ve Dean, 1959° da cepﬁeden beklenen gereksinimleri; mukavemet ve
stabilite, boyutsal kararhbk, su émd1rmul1k, 151 yalittm, havalandirma, ses
yalitimi, giin 15181 k:ulla.mrm,yangmdan koruma, dayamklilik ve bakim, ekonomik
olmas: ve faydah malzemelerin kullammi sgeklinde ele alindigim belirterek,
1997°de glinimiz ihtiyaclarma ¢6ziim getirebilmek amaciyla binanin kendisini
olusturan her bir elemana etki edén etkenlere bagh olarak, cepheden beklenen
ozellikleri agagidaki gibi sualamaktaczhr (Rich ve Dean 1999).

¢ Yapisal kararlilik (Stabilite), ‘

o Sizdirmazhk, 3

e Minimum enerji kullanimu,

o I¢c mekanda saglkh bir havalandn’ma ve yiiksek bir hava kalitesi saglama,

o Golgeleme saglamak amam};la digaridaki binalardan, aga¢ ve bitkilerden
yararlanma,

¢ Yilin tamaminda konforlu bir jic; iklim saglama,

e Gilines enerji kazanci ve saghli(h bir mekan i¢in giin 1g1¢indan yararlanma,

* Yeniden kullanilabilir olmasi,

° Yangma karg1 dayamkh malzémelerden yapimast,

¢ Yangn alarm sistemlerinin ol;jnasg

e Giivenli bir bina olmasi,

e Uretim agamasinda kullamla#l enerjiyi azaltabilen malzeme ve tekniklerin
kullanimi. ‘

Cephenin, duvar olugum kateéomeri, gorimiig ve tavir, yapisal dayamklilik
ve kararliik, hava engeli, 1sil pe&omms, hareket, ses engeli, givenlik ve
emniyet, yangmn direnci ve biyojlojik zararh saldirlarma yamit verebilecek
yeterlilikte tasarlanmasi gerekmekte(iiir (Rich ve Dean 1999). Bina kabugu i¢ ve
dis ortam arasinda bir filtre gorevi g%irerek hava, 181, 151k, koku ve glirtiltiiniin igeri
girigini kontrol etmelidir (Olgyay ve Olgyay 1973),

Dis duvarda atmosferik oiaylar, sistem segimi, Uretim, kullamlan
malzemenin nitelii, giines etkisi,% montaj teknolojileri ve iscilik, tasarimin
olusumunda ve kullamm sﬁrecindé konfor kogullaninin saglanmasinda onemli
etkenlerdir. Bu sayilanlanin dig duivar kurulusuna etkisi ve almmasi gereken

Onlemler asagida verilmektedir.



3.1. Striiktiirel Performans (Yiiklerin Etkisi)

Dis duvar kurgusunun yaplyaigelen yikleri kargilamas: gerekmektedir. Eri¢
(1994) yapiya gelen yiikleri yatay \;e diisey yikler olarak iki grupta ele almgtir.
Dis duvan etkileyen yatay yikler; éleprem ve riizgar yuki, digey yikler ise; kar
ve cephenin kendi yikadir. Bu ;fiikler kargisinda alinmasi gereken Onlemler
agagida verilmektedir.

I. Yatay yiikler karsismnda ilmmasn gereken dnlemler;

e Depremin meydana geﬁrdigi yatay yiikler sonucu yapmn gesith
kesitlerinde gerilmeler meydana geljir. Bu gerilmelerin kritik bir degere ulagmast
sonucu en zayif noktadan gatlamalair ve takip eden siregte ¢okme ve kirilmalar
meydana gelmektedir. Bu deformatsyonlarm etkilerini azaltmak veya asiri hale
donigmesini 6nlemek igin, sistemirf detaylarin ve malzemenin segiminde gerekli
onlemlerin alinmasi sarttir (Eri¢ 1994).

e Dig duvarlarin maruz kaldlgi darbe ve carpmalar sonucunda olusan yatay
yitklere karsi, malzeme se¢iminde dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu carpmalar
sonucunda olusan 0};111( ve g:entikleﬁn derinlikleri malzeme yiizeyinin karakterine
gore degigim gostermektedir. Bu dégi§imin duvar yuzeyinde yapisal bozulmalara
olanak vermeyecek Ol¢iitlerde olmahdlr (Rich ve Dean 1999).

o Cepheler riizgar yiiklerine kérsl direncli olmahdir. Ozellikle yiiksek kath
cam cepheli ve birbirine yakin binalarda tirbillans etkisi dikkate almmaldir. Bu
etki zamanla malzemede yorulma gii)i problemler meydana getirmektedir. Cizelge
3.1° de degisik nizgar hizlarinin cam uzerinde olusturduklarnt yik degerleri
verilmigtir,

o Cam dig duvar kurgularmcia rizgar yiikleri cam malzemenin kiriima
indisinin yiksek olmasi nedeniyle  6nemli bir unsurdur. Bu nedenle tastyici
sistemin tasanimminda rizgar yl'ikleri1 dikkate almarak hesaplamalar yapiimahdir.
Cizelge 3.2° de bina yiiksekligine bagh olarak belirlenen riizgar iz ve yiiki
verilmistir (Eksi 1998). |

¢ Deprem ve riizgar yukunun fazla olmas1 durumunda, dograma igerisine

gelik kutu profiller yerlestirilerek tastyic: sistem desteklenmelidir (Capkur 2003).
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e Ruzgar yikleri sonucunda cephelerde sirekli bir sahmm meydana
gelmektedir. Bu salinim kargilamak igin uygun genlesme derzleri birakilmahdir.

e Riizgar yikine kargs kullémlan cam T{nitenin direnci, cam Unitenin
niteligine, cam kalnhgina ve iinitenin biyiikligiine gore belirlenir (Zigindere
2003). |

II. Diisey yiikler karsisinda #lmmasn gereken 6nlemler;

o Cephe ve binanm bir bﬁtﬁnfolarak hareket etmesi gerekmektedir. Cephe
konstriksiyonunun hareketlerini ana tagiyic1 sisteme aktaran baglanti elemanlar
dogru detaylandiriimali ve kondansaéyona izin verilmemelidir (Erdogan 1999).

e Cephe yiizeyine sonradan takilan hafif agirlikta mobilyalar, yazi panolar,
servis borulan, yangin sondiirme aitletleri gibi birgok pargamin yiizey Uzerinde
taginabilmesi ve deformasyona izin vermemesi icin yik hesaplarina katimasi
gerekmektedir (Rich ve Dean 1999).

® 90 ° den farkh agilardaki dlé duvar kurgulannda yapmin bulundugu iklim

bolgesi dikkate alinarak projelendirme yapiimah ve kar yiikleri dikkate
alimmalidir.

larak belirlenen riizgar hiz1

ve yiikii (Senkal 2003)
R, 7

i 9

8-20 358 80
20-100 20 110
>100 456 130
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3.2. Hava ve Su Sizdirmazhk

Dis duvarda su sizintilari, atmosfer yagiglan ve kapilarite yoluyla
olusmaktadir (Ertemli 1998). Bir dig duvar disey veya diseye yakin olmas:
nedeniyle atmosfer yag1§1armdan; onemh Olgiide etkilenmemektedir, fakat
bulundugu bodlgedeki yagis rejimi, yér alt1 su seviyesi, su basinci, su baskim (sef),
kirli sular, sizinti, akma ve sigramalar karsisinda cephe kurgusunda onlemler
alinmasi gerekmektedir (Rich ve Dean 1999). Hava ve su swzntilarna kargi
almmasi gereken onlemler ise agagida verilmektedir.

I) D1 duvarlarda atmosfer ):'aglslarlyla olusan su sizmntilar1 karsisinda
ahnmasi gereken 6nlemler; ‘

o Su sizintisin meydana gelmesi icin; agikliklarin olmasi, hava akimimin
suyu bosluklara itmesi ve suyun bu fac;1khklardan geemesi gerekmektedir (Nashed

1996). Bu nedenle dig duvarlarm;z blinyesine su almayacak veya alinan suyu
tahliye edebilecek bir kurguyla dﬁienlenmesi gerekmektedir. Boylelikle yagisla
gelen suyun, duvar yapisinda bozulmalara olanak vermeden uzaklastiriimast
saglanmaktadir (Capkur 2003). |

e Duvarin kurgusu ve malzemenin yapisi su sizintidarnn Onlenmesinde
O6nemli bir faktordiir. Cephede kuﬂanﬂan malzemelerinin su emme degerlerinin
disiik olmast gerekmektedir. Su ile‘; temas eden yizeylerin ve ozellikle késelerin
tzerinde oOnemle durulmah ve ﬁése birlesmelerinde gerekli detaylandirma
Onlemler almmahdir (Ertemli 1998). Bina yiizeyinde, igerisine sivit yahtim
gerecleri  katidarak  olugturulmus siva  kullamlarak su  gegirimsizlik
saglanabilmektedir. (Ozcan 1994).: Aynca dig duvar kurgusu igerisinde su
gecirimsizligini  saglayan yahtmi membrant  kullanlmali  ve  yapilan
uygulamalarda ig¢ilik hatalarma karg1 6nlemler alinmahdir (Tarkgti 2000).

o Atmosfer yagiglarn, ézellﬂde de yagmur suyunun cephe yiizeyinde
olusturdugu kanallar duvar-kasa, késa—kanat, kanat-kanat aras:1 sorunlu bolgeler

. olugsmasina neden olmaktadir (Toydemir ve Gurdal 2000). Olusan sorunlu
bolgelerde sizintilan Onlemek icin fitiller ve silikon contalar kullamimali,

derzlerin sizintilara karg1 kontrolli oIﬁsturuImam saglanmalidir (Yaman 1998).
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e Az kath binalarda sagak kuIlémnn cepheye gelen yagmur suyu miktarlarin
azaltmaktadir, fakat ¢ok kath binalarda bu ¢oziim yeterli olmamaktadir. Ozellikle
tizerinde kornig ve profiller bulunan cephe tasanmlan, suyun yiizeyde tutulmasim
kolaylagtirdigindan dikkat edilmesi gereken unsurlardandir (Eri¢ 1994).

e Atmosfer yagiglanyla meydana gelen suyun yiizeyden uzaklagtinlmasi igin
diiseyde ve yatayda kanallar olusturulmaktadir. Cam dis duvar kurgusunda
olusturulan bu kanallar cephe kurgusu iginde dusinilerek ¢oziimlenmelidir
(Capkur 2003).

e Yagmur suyuna maruz kalan dig duvarlarnin dis ve i¢ yiizeyleri arasinda
basing farkliliklann bulunmaktadir. Bu farkhhk bulundugu konuma ve binanmn
yiiksekligine baglh olarak degigim gostermektedir. Cizelge 3.3.’de yiizeye diigen
yagmur suyu miktarmin basing alaﬁlanyla orantisi gorilmektedir (DOE 1971).
Yiksek kath binalarda tirbilans etkisinden dolayr yagmur suyu basingla yukar
dogru hareket etmekte ve bu dulium detaylarda dikkat edilmesi gereken bir
unsurdur (Rich 1977). Cam dig du\;ar kurgusu i¢inde ¢oziimlenen kanallar suyun
yukselmeden tahliye edilmesine oianak saglamaktadir. Ayrica bu kanallarda
atmosfer yagislann kargisinda yetefli yalitim ‘saglanamamakta ve bu sebepten
dolayr da bina cephesi boyunca profiller ve duvar bilesenleri arasmma su
gecirimsizligini saglayan yalitim malzémeleﬁ ile kaplanmas: gerekmektedir.

I) D1s duvarlarda kapilarife yoluyla olusan su sizmtilart kargisinda
alinmas: gereken onlemler;

e Zemin suyunun duvar yﬁzeyijnde hasara sebep olmamasi i¢in dig duvardan
uzaklagtinlmas: gerekmektedir. Bu sebepten dolayr detay c¢oziimlemelerinde
Onlemler alinmall ve zemin suyuné karst duvar kurgusunda yalitim membram
kullanilmahdr. |

Cizelge 3.3. Basing alanlarina diigen yagmﬂr suyu miktari (DOE 1971)
TR -

600 Nm® | 60 mm su

1000 N/m* ‘ 100 mm su
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e Yagmur suyu agik derz g§m§HQiMn az olmas1 durumunda kapilarite
etkisiyle derz icinde ilerler, derz afa kesitinde bosluk olusturulmasiyla bu etki
ortadan kalditlabilmektedir (Ertemi 1998).

e Nem orammn yiiksek oldugil bolgelerde tasarlanan cephelerde, ozellikle
hafif metal cam cephe kurgularinda kapilmite yoluyla tuz ve silfat birikmekte ve
bu olusum bina cephesine zarar x%fermektedir. Bu nedenle gerekli Onlemlerin
alinmas: gerekmektedir. |

|11} Dis duvarlarda havia sizmtilan karsisinda alimmasi gereken
onlemler; 1

e Hava sizdirmazhk gerek§ cepheden 1t kaylp ve kazanglarmin
azaltlmasmda gerekse su sizdirmazlifmm saglanmasinda 6nem tagmmaktadir. Ig
mekan konfor diizeyinin saglanaﬂihnesi icin, cephede i¢ ve dig ortamlar
arasmdaki basing farkhliklarmdan olusan hava hareketlerinin - dnlenmesi
gerekmektedir. |

» Cephede su sizintilanm Onlemede kullamlan fitiller ve silikon contalar,
hava swzintilanmn onlenmesinde de yeterli olmaktadw. Fakat sizdirmazhfin
éa@lanmasmda igcilik kalitesi onemli de bir faktor olmaktadir (Capkur 2003).

3.3. Yogusma (Kondansasyon)

“Hava sicakhigi duvarnn bir tarafinda uzunca bir siire daha ytiksekse, buhar
basincinda soguk tarafa dogru diisme olur. Isi farklari buhar basing farklan
dogururlar. Oda iginde canhlarin insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin verdikleri su
ile bir rutubet diizeyi olusur. Igeridé hava sogudugunda, soguk hava sicaga gore
daha az rutubet kaldirabildiginden, Buhar halindeki rutubetin bir miktar su haline
gecer. Bu su duvarmn iginde olusuréa adina kondansasyon denir” (Koncz 1979).
“Yogusma hava igindeki su buharinin taginmayacak duruma gelip sivilagmasr”
olarak da tammlanabilir (Erdogan 1999).

Bir hacimdeki rutubet miktar1 arttikga konforsuzluk meydana gelmektedir.
Ideal oran, bagil nem miktanmn %50- %60 olmasidir. Ancak, rutubet oramimn
%20’ nin altinda oldugu ortanllaraa insanlar solunum problemleri yasamakta,

%75’in izerine ¢iktiinda ise mantar, kif gibi bakterilerin Uremesine olanak
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saglayan ortamlar olugmaktadir (Senkal 2002). Yogusma olay:, yap: elemam
icindeki yalittm malzemelerinin degerini  diisiirmekte, metalik birlesim
elemanlarimi  korozyona  ugratmaktadwr. Duvar  i¢inde  yogusmanin
engellenebilmesi i¢in alinmasi gereken Gnlemler ise asagida verilmektedir.

e Duvarlardaki yalitim membranlarmin dogru yerlestirilmesi yogusmanin
engellenmesinde 6nemli bir unsurdur (Thomas 1999).

e Buhar bariyerinin duvarin | soguk tarafina yerlestiriimemesine dikkat
edilmelidir, ¢iinkii buhanni bu noktada kilitleyerek yalittmh kisimda yogusmaya
sebebiyet vermektedir (Imren 1998). Dolaywisiyla duvar katmanlarin  dogru
kurgulanmas1 dikkat edilmesi gereken bir unsurdur. Cesitli malzemelerin buhar
gecirimlilik katsayillann Cizelge 3.4.° de verilmektedir. Cevre sicakliklani ile
birlikte malzemenin ytizey sicaklig da dikkat edilmesi gerekmektedir.'

e Duvar igine giren su buhmn duvar yizeyinden disan atimasi ve
yofusmaya izin veren ortamlami yaratdmamasi saglanmahdir. Dig duvar
kurgularinda kullamlan su yaltim membram, rutubet ve nem etkisi karsisinda
yeterli korunumu saglamamaktadir. Bu nedenle gerekli ek onlemler alinmahdir.
Hafif metal dis duvar kurgularinda meydana gelen yogusma, cépheye direkt etki
etmekte ve gerekli onlemlerin alinmas: saglanmahdar.

e Cam dig duvar kurgularinda kondensasyonun engellenmesi icin tagtyict
profiller ile tespit profilleri arasina fitiller yetlestirilmelidir® (Zigmndere 2003).
Cephe kurgusu igerisinde biriken yogusma suyunun digant atilmasi igin kondens
kanallann olugturulmasi gerekmektedir. Cam yiizeyler ile dogramalar arast biitil
bant gegirilmeli, duvarla birlestigi noktalarda ise silikon gekilmelidir.

¢ Olugturulan parapet bosluklah ise mutlaka havalandirilmal: ve kullanilan
181 yalitumnin i¢ yiizeyine buhar kesici yerlestirilmelidir. Parapet boglugu i¢inde
olugan yogusma suyunun digan atidmasi saglanmalidir (Capkur 2003). Aynca dis
duvarda olugturulacak havalandirma sistemiyle mekan igerisinde nem dengesi

saglanmahdir.

U Maksimum yiizey sicaklifi vyizeyin rengine, kullamlan malzemenin karakterine ve
konstriiksiyona gore degisim gostermektedir (DOE 1998).

? Yogusmay1 onlemek igin 200°C de yumusamayan ve deforme olmayan EPDM plastik fitillerin
kullanilmas: gerekmektedir (Senkal 2002).
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Cizelge 3.4. Cesitli malzemelerin buhar gegirimlilik katsayilan (Eri¢ 1994).
& 7 A R IO T : T o
e ;

Tas 1 0.005
Tugla Duvar i 0.014
ic Swva 0.0045
Ahsap Talag Levha 0.008-0.019
Mantar Levha 0.017-0.003
Plastik Kopiik Levha 0.0014
Bitiimld Karton ‘ 0.000002
Cam Yimii 0.075
Hava 0.085

3.4. Dogal Havalandirma

Cepheden, gerek kullamci konforu gerekse sogutma giderlerinin azaltilmasi
agisindan dogal havalandirmanin saglanmasi beklenmektedir. Gereksinim duyulan
havalanduma miktar, hava degigim oram ile olgilmekte ve bu degerin bir biiro
binasinda minimum 2-2.5 ac/h olmasi'gerekmektedir (Daniels 1995).

“Iklimlendirme siireci temelde performans: arttrici davramg, yapma
iklimlendirmeye gelecek yiikii minimize etmektedir” (Kiilahgi ve Kazu 1994).
Sogutma giderlerinin azaltilmasi, yakit tiketimini ve ¢evreye verilen zararin
Olgegini de azaltmaktadir. Bununla birlikte ozellikle biiro binalarinda; dogal
havalandirmanm saglanmasiyla ic mekam kullamcilarin  konforlu bir ortamda
calismalan saglanmakta ve ig verimliliéi de artmaktadir.

Binalarda dogal havalandirmamin saflanmasi i¢ ve dig ortam arasindaki
basing ve sicaklik farkliiklari ile 'meydana gelmektedir (Sen 1967). Dogal
havalandirmanin  yapilmasinda dil;kat edilmesi gereken unsurlar asagida
verilmistir.

e i¢ ortamdaki 1s1 fazlahginda hava akimm hizlandirma, 1s1 kaybinda hava
akimim durdurmak gerekmektedir. Yerlesme, yonlenme, acik ve kapali alan
miktan ile riizgar iligkilerinin dengeli olmasi gerekmektedir (Gurler 1977).
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e Dogal havalandirmanin sagla@masmda yapmin yonlendirilmesi 6nemli bir
unsurdur (Sen 1967). Ozellikle jﬁksek kath ve ¢ift kabuklu cephelerde;
agikliklarin bulundugu cepheleri, yaim etkin riizgar dogrultusuna gére (Ornegin
bati rizgan etkili ise kuzey-giney dogrultusunda) yerlestirilmesi ve hava ¢ikis
noktalarinin rizgara dik dogrultudélci duvarlarin olabildigince st dizeylerine
yerlestirilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir (Sev ve Ozgen 2003).

e Pencerelerden saglanan hava akimumn kontrollii olarak iceri alinmasi
gerekmektedir (Bordass 1995). I¢ mekanda hava sirkillasyonunun hizi fazla
olmamalidir, ¢inkii rahatsiz edici bn: 19 ortam yaratmaktadir (Gut ve Ackerknecht
1993). Biiro binalar i¢in i¢ ortam hava sirkiilasyonunun hiz1 yaz aylarinda 0.2 ila
0.4 m/s arasinda, kig aylarinda ise < 0.2 m/s olmas: istenmektedir. (Goksal 2000).

e Dogal havalanduma ile i¢ ortam 1sil konfor kogullann ve hava kalitesi
saglanmaktadir (Allard 1998). Fakat kontrollii olarak igeri alinmamasi durumunda
isitma isteklerinin 6nemli bir sekilde artmasi, kigm kabul edilenin altinda nem
orani, yazin oda sicakh@min kabul edilenin altinda olmas: gibi sonuglar meydana
gelmektedir (Daniels 1995). Bu nedenle gerekli Onlemlerin  ahnmasi
gerekmektedir. | } |

eBaz iklimlerde dogal havalandirma etkili bir pasif sogutma teknifi
olabilmektedir. Bunun igin, odalarin yerlegimi ve pencere sistem tasarimlarimn
sogutmanin gerekli oldugu zmaﬂa}dald hakim rizgar dogrultusunda kargilikh
hava akimlarina imkan vermesi istenniektedir (Elag6z 1989).

¢ Dogal havalandirmay1 saglafnak icin acgikliklarin diizenlenmesi, pencere
boyutlart ve acihig bicimlerinin dégm tasarlanmasi, c¢apraz havalandirmadan
yararlanma tekniklerinin dogru degérlendirihnesi gerekir (Ozgen, Mert ve ark.
2001). !

o Cift cidarh cam cephe kurgusunda dogal havalandirma nedeniyle
istenmeyen gurulti, hava kirliligi Vé koku gibi problemler olugmakta ve hava
filtrelerinin  kullammm, kirli hava 1ve sert iklim kosullarinda bu agikliklarm
otomatik olarak kapatiimasi bu soruna ¢6ziim olugturulabilmektedir (Ergiin 2003).
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3.5. Giines Kontrolii

Giines 1gmmmlarmdan korunma ve yararlanmada; bina ve binanin bulundugu
iklim kosullani arasindaki iligkinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Yapiya, dogal 1st
kaynag: olarak etki yapan giines 1gtumnmn ¢esitli donemlerde kontrolli olarak
iceri alinmas1 saglanmahdir (Demir i986). Biiro binalarinda igsel 1s1 kazanglarinin
yiiksek olmasi nedeniyle giines kontrolii, binanin sogutma yiikiiniin azaltilmasmda
onemli bir unsurdur (Aycam 1993). Bu kontrol giines kirici elemanlarla ve
cephede kullanlan cam malzemenin ozellikleriyle saglanabildigi gibi yap
cevresindeki bitkilerle de saglanabilmektedir. Giines kontroliiniin saglanmasinda
dikkat edilmesi gereken unsurlar asagida verilmektedir.

e Gliney 1gmmmmn 1sitict etlﬁsine gereksinim duyulan ve duyulmayan
devrelerin belirlenmesi gerekmektedir (Berkoz 1983). Boylelikle giines 1gmmminin
i¢ ortama girigini gereksinimler dogrultusunda kontrol ederek yeterli 1s1 yalitimu
saglamr. |

e Isik gecirgenligi / Giines radyasyon 1sis1 gegirgenligi orantistn yiksek
olmasi, dig duvar bosluklarinda kullanslan initenin giines kontrol performansinin
yiksekligini ifade etmektedir ('Insaati 1989). Gunes kontrol performansinin yitksek
olmasi igin ginegin radyasyon isismmn duvar yizeyinden uzak tutulmast
gerekmektedir. Bunun icin cam malzeme ile birlikte dig duvar yiizeyinde giineg
kirici 6nlemler alinmahdir. |

o Gunes kinict elemanlar, duvarm bir filtre gibi iklimsel deSigkenlerin
yumugatilarak i¢ ortama aktaridmasina yardimci olur. Giines kirici elemanlann
giines acilarma bagh olarak diizenlenmesi gerekmektedir' (Demir 1986). Ciinkii
iklim  kosullarindaki  degigsmeler giines igmumimun  karakteristigini  de
degistirmektedir (Fontoynont 1999). Bu nedenle giines kiict elemanlanin
diizenlenmesinde binamn bulundugu yer, enlem ve yon onemli bir unsurdur
(Olgyay ve Olgyay 1973).

! Giines kiric1 elemanlar giines agilarna bagh olarak diigey, yatay veya her ikisinin bir arada
kullamldigi birlesmeler olarak diizenlenebilmektedir (Demir 1986). Diigey giines karicilar binanin
dogu ve bati yoniinde, vatay golgeleme ;giiney yoniinde, karma golgeleme yatay ve diisey
golgelemelerin tek bagsina basaril olamadigy durumlarda kullanilir (Timogin 2001).
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¢ Cephelerde kimyasal ve mekanik bozulmalara sebebiyet vermemek igin,
gin 1giSim  gereksinimler dogrultusunda igeri alan glines kirict sistemler
kullanulmalidir.

e Cam dis duvar kurgusunda giines kontrol kaplamalan tercih edilmelidir’
(Rich ve Dean 1999). Cam cephelerde kullanilan kaplamalarin niteliginin ve
renginin sec¢iminde; binamin yeri, yoni ve bulundugu boélgenin iklimi dikkate
alinarak, uzman kigilerin yardim allnﬁlalldlr.

e Cam dig duvarlarda kullamian giines kontrol kaplamalan ile i¢ ortamin
1sitma ve sogutma yikii azaltilabilmektedir Bu enerji kayiplanim azaltmakta
onemli bir unsurdur (Givoni 1976).

3.6. Dogal Aydinlatma

Cephenin dogal aydinlatma gereksinimini saglayip saglamadigi cam
yuzeyinden gecen 1tk miktarma bagl olarak belirlenmektedir. Isik gecirgenlik
faktora (%) ile olgiilmekte olan bu miktann digiik olmasi halinde; ilave
aydinlatmaya duyulan gereksinim artmaktadir (Cetiner 2002). Dogal
aydmlatmanin  saglanmasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar asagida
verilmektedir. |

e I¢ ortam kullamcilanmn g¢ahsma verimliliinin saglanmasinda optimum
aydinlatma diizeyinin saglanmasi 6nemli bir unsurdur (Sirel 1995).

e Cam yizeylerin segiminde i§1k gecirgenlik oranlant dikkate alinmalidir.
Gin gigmn  gereksinimler dongItusunda iceri almmasi cam yiizeylerle
saglanmasina ek olarak giines kirici eiemanlarda kullaniimalidir.

'Cam, yap1 kabugundan beklenen 1s1, 151k {Ie giiriiltii denetimini genis @riin secenekleriyle cevap.
verebilmektedir (Tirkseven 1998). Ozellikle kosullara gore seffaf halden yansitici ve absorbe edici
hale gecip bu ozelliklerini tekrar tersine cevirebilme ve 151k gecisini denetleyebilme yetenegine
sahip secici gegirgenlikli cam kullanimiyla yap: kabugundan beklenen denetimler saglanmaktadiy
(Button ve Pye 1993). Secici gecirgenlikli camlar igine argon yada kripton gaz: yerlegtirilmis
yikksek yahitimh, katmanli camlarla 1s1 ‘gecislerini kontrol etmek miimkiin olabilmektedir
(Dogrusoy 2001).
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e Dogal aydinlatmanin saglanmasmda binanin yeri, yonii, konumu ve
igerideki fonksiyonlar dikkate alinmalidir. Ierideki fonksiyonlar dikkate
almmadan saglanan dogal aydinlatma kullanicilarda goz rahatsizliklar, dikkat
dagmikhg yorgunluk gibi fiziksel rahatsizhklan ortaya gikarmaktadir (Dogrusoy
2001). Bu nedenle dogal ayduﬂétxnamn saglanmasinda binamin tasarimi ve
cephede kullamlan cam malzemeniﬁ niteligi ve rengi biiyikk 6nem tagimaktadir.
Dogal aydinlatmamin saglanmasiyla yapay aydinlatmaya diigen yik azalmaktadir.
Bu durum harcanan enerji tﬁketirqinj ve dolaystyla g¢evreye verilen zaran da

azaltabilmektedir.
3.7. Ses Gecirimsizlik

“Ses, hareket halindeki bir cisimden olugarak titresime doniismily molekiil
hareketlerinin belli bir giddet ve frekans smulann iginde belirginlesen ve
kulagimzda isitme hissi doguran kiiresel bir dalga hareketidir.”(Eri¢ 1994).
Giuriltii ise; “ Insanlan rahatsiz eden, genellikle suni olarak meydana gelen,
dizensiz ses dalgalarmin Ust iiste binmesidir.”(Ertemli 1998). Gurulti, saghg:
tehdit eden bir unsur olarak kabul edilmekte, 6zellikle giydirme cepheli yiiksek
kath buro binalarinda ¢aligma verimliligi agisindan 6nem kazanmaktadir (Yaman
1998). Cizelge 3.5° de girilth diizeyleri, tiirfleri ve bunlarn algilanmasi
verilmektedir. Rich ve Dean (1999) sesin yayima hizinn hava sicakhfina gore
degisim gosterdifini ve sicaklik arttikca sesin yayma hizimn da arttigim
soylemektedir. Ses gecirimsizlik igin alinmasi gereken oOnlemler ise asafida
verilmigtir.

I) Yapi diginda olusan giiriiltiiller karsisinda alinmasi gereken
onlemler;

e Diganidan gelebilecek giriiltilere karst mutlaka yalitim yapilmasi
gerekmektedir.! Bu nedenle dig duvar kurgusunda ses yalitim bariyerleri
kullanilmali, gurilti diizeyinin yiikksek olmast durumunda pencere alanlan kiigik
tutulmal ve dogramalarda ses kinicilar kullanilmahidir (Zigindere 2003)

! (Tasarlanan iiriinlerde, beklenilen ortalama ses azalma indeksinin, alanm tiim yiizeyinde en
uygun olarak 1/3 oktav seviyelerindeki frekansta bulunmasi istenmektedir (DOE 1971)
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e Cam  Unitelerde  ses  gecirimsizliginin  saglanmasinda  cegithi
kombinasyonlarda cam kullammmé gidilmekte yada gelistirilous kaplamalar
kullamlmaktadir. Bunun saglanmasinda, cam kalinliginin arttiidmakta, ticli cam
sistemine gecilmekte, laminasyonlu‘ camlar' tercih edilmekte ve hava boslugu
arttirilmaktadir. Ses gegirimsizliginin saglanmasinda cam malzemenin niteligiyle
beraber duvar ve pencere .kenarlannda catlaklarin kapatiimasi, agilan pencerelerin
kanatlarindan sizdirmazhgmn da saglanmasi gerekmektedir (Akytrek 2003). Cam
kahnligmm iki katina ¢ikarilmasi halinde ses gecirimsizligi yaklagk 4 dB
artmaktadir (Button ve Pye 1993). Cizelge 3.6." de gesitli camlann yaklagik
gurilti yahtim degerleri verilmigtir.

e Yapmun dig duvarlanm etkileyen guriiltii diizeyine bagh olarak uygun
duvar ve pencere detaylan saptanmahdir. Duvar, cam iligkisi dogru kurgulanmali,
tespitler iyi yaptlmah, bogluklar ve delikler birakilmamahdir (Ertemli 1998).

Cizelge 3.5. Giiriiltii diizeyleri, tiirleri ve algtlama (izolasyon 1998)

Fisildama 20
Sessiz karlik bolge 30
Normal konusma sesi 40
Sessiz apartman 50

Yiiksek insan sesi 60 Yogunluk Boyutu
Agir trafik 80
Bityiik orkestra 90

Yaklasan metro 100 Sanci Boyutu

Cim bicme makinasi 110
Asir1 zorlayan motor 120
Ugak 130

! Laminasyonlu camlar iki veya daha ¢ok cam plakamn plastik katmanlar yardimyla basing ve 1s1
altinda birlesimiyle firetilen givenlik camlandir. Koruma ve giiriiltii yalitum saglamaktadir

(Akyiirek 2003).
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¢ Cephede kullamlan malzemelerin ses yutuculuguna sahip olmasi, ses gegis
kaybimin ¢ok olmasi ve stritktiirdeki titregimlerden etkilenmeyecek bigimde
uygulanmasi gerekmektedir (Ertemli 1998). Cizelge 3.7’ de cesitli malzemelerin
ses yutuculuk degerleri verilmigtir.

¢ Giydirme cephelerde ses gegirimsizlik i¢in sadece cam kisimlarda &nlem
almak yeterli degildir. Bu tir cephelerde, dograma ve montaj elemanlanun ses
gecirgenligi ile agilan kanatlann araliklarin girGitd yalitimmma olan olumsuz
katkilann da g6z oniine almarak detaylandinlmaldir (Ertemli 1998). Kasa kanat
arasinda infiltrasyon (hava gecigleri) i¢in kullanilan elastik bant ve fitillerle ses
yalitum saglanabilmektedir.

e Yerinde yapin cephelerde ses gecirimsizliginin saglanmasinda kabugu
olusturan malzemelerin nitelikleri '6nemli bir unsurdur. Tek tabakali (yaln)
cephelerde sesin gegigi, elemanin kiitlesi tarafindan engellenmekte, dolayisiyla
birim ylzey agirligt ile ses yalitmm dogru orantth olarak deSismektedir (Turkel
1999). Ayrnica segilen malzemenin bosluksuz, birim agirhg ve elastiklik modiilii
yiiksek olmalidir, ¢ift tabakali duvar kurgularinda ise sesin direkt etkisine maruz
kalan tabakanin yumusak ve egilebilir nitelikte olmasi ve 6ze11ikie dosemelerin
duvarla birlesim noktalaninda elastik bir yalitm yapilmas: veya tabakalar arasina
birim agirlig yiiksek bir yalitim malzemesi konulmas: gerekmektedir (Eri¢ 1994).
Iki kabuk arasinda ses yaylhmimn devamum olusturacak ses kopriilerinin
olugsmamasi igin gerekli dnlemler alinmalidir (Kiper 1992).

Cizelge 3.6. Cesitli camlarin yaklagik giiriiltii yaltim degerleri (Insaat 1989)
; SRR z T %;- AR 57y

12 mm tek cam 31dB

10 mm tek cam 30 dB

6 mm tek cam 27 dB

6+12-+6 mm diizeninde olusturulmug 181 29dB
yalitimli ¢ift cam ‘

6+20-+6 mm diizeninde yerlestirilmis aralikl 41dB

cam
6 mm laminasyonlu cam 29 dB
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I) Yapr icinde olusan giiriiltiller karsisinda ahnmasi gereken
onlemler;

e Yap: icinde olusan girtltilerin (6zellikle biiro binalarinda) katlar arasi
aktanmuna kars: gerekli yalitim onlemleri alinmalidir.*

e Kat aralarindaki baglantilar, bogluklar ve kanallar ses gegislerinin oldugu
yerlerdir. Birlesim yerleri olusabilecek ses gecislerine karsi kapatilmalidir (Rich
ve Dean 1999). Ozellikle hafif metal cam dis duvar kurgusunda tagtyict sistemde
meydana gelen titresimleri bir siire sonra giiriiltii olarak yayimaktadir. Bunu
onlemek igin ses tutucu levhalar kullamlmakta ve dogramalarda silikon, elastik
macunlar ve ozel (fitiller kullamlarak olugan titresimin bir bolumi
yutulabilmektedir (Zigindere 2003).

e Cam dis duvar kurgularinda su tahliye kanallarinda meydana gelen sesin
engellenebilmesi i¢in dogru detaylandirma yapiimalhidir (Capkur 2003).

o Cift tabakali cam dig duvar kurgulannda iki tabaka arasmdaki hava

boslugu iy1 bir ses yalittim saglamakla birlikte katlar arasi ses aktarimina sebep
olmaktadir (Cetiner 2003). Bu nedenle gerekli 6nlemler almnmalidir.

Masif Ahsap 0.06
Sivasiz Tugla 0.05
Diiz Siva 0.02
Piiriizlii Siva 0.03
Kapali Pencere 0.03

! “Kiigiik biirolarda (1-2 masa) 46-60, orta biirolarda (3-10 masa) 50-65, bityiik biirolarda (10°dan
fazla) 56-68 dB ortalama ses olmaktadir.” (Neseli 1990).
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3.8. Isil Performans (Isil Genlesmeler, Is1 Yalitimi)

Duvar i¢inde meydana gelen isﬂ hareketler i¢ ve dig mekandaki maksimum
ve minimum sicakhiklarin lzh degisimleri sonucunda olugmakta veya duvarmn dig
yizeyinde tekrarlanan atmosferik 1%05ullardan kaynaklanmaktadir. Bir dig duvar
kurgusunda dig ylzeyin s1cak11§1, yapmin bulundugu boélgeye, kullanidan
malzemenin niteligine, gines gelisz agisina gore degisim gosterirken, i¢ ylizey
sicakhgt da kullamcilann etkinliklerine gore degisim gostermektedir. (DOE
1998). Duvar igindeki 1s1 hareketleriyle genlesme ve biizilmeler meydana
gelmektedir. Dig duvann dogru kurgulanmast meydana gelecek deformasyonlar
engelleyebildigi gibi enerji korunumunu da saglamaktadir. Bu nedenle alinmasi
gereken Gnlemler agagida verilmektedir.

D Isil genlesmeler karsisinda alinmasi gereken 6nlemler;

e D1s duvar kurulusunda 1s1l genlesmelere olanak saglayacak bogluklarm ve
derzlerin birakilmas: gerekmektedir.

¢ Geleneksel yapun sistemlerinde rétre olayr dikkate alinarak duvar
orgiilerinin yapilmasi gerekniektedir (Muslubag 2003). Boylelikle orgii sonrasi
meydana gelebilecek genlesme ve buzilmelerle sivada ve baglanti harcinda
meydana getirebilecegi deformasyonlar oOnlenebilmektedir. Genlesme oram
yiksek hafif metal sistemlerde ise tagtyici sistem igerisinde genlesme bosluklan
ve derzlerin birakimas: gerekmektedir.

o Genlegsmeler sonucunda meydana gelebilecek  deformasyonlarin
Onlenebilmesinde; bu deformasyonlarin 6nceden tespit edilerek, uygun genlegme
ve kisalma paylarmn brrakidmasi ve kullamlacak malzemelerin 1s1 genlesme
katsayldarimn  bilinmesi gerekmektedir (Negeli 1990). Cizelge 3.8° de cesitli
malzemelerin 151 genlesme katsayilar verilmektedir.

e Cephe bosluklarinda yanlhis secilmis cam uniteler kullamldiginda 1s1
genlesmeler camin patlamasina sebep olmaktadir. Camlarda 1sil genlesmeleri
sonucu olugacak patlamalari 6nlemek igin, 1sil iglemlere tabi tutulmus camlar
kullanilmahidir (Capkur 2003).
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Cizelge 3.8. Cesitli malzemelerin 151 genlesme katsayilart (Neseli 1990)

} 5

Tas
Alct 25
Beton 10-12
Tugla 5-8
Cam 3-5
Celik 12
Aliiminyum 24
Bakar 16
Cinko 33
Ahgap (Life paralel) 4-9
Ahsap (Life dik) 30-50
PVC (Sert) 70-80
PVC (Yumusak) 125-180

II) Is1 yalittminin saglanmas: icin ahnmasi gereken onlemler;

e D1s duvarlarda 1s1 yalitimi yapilmas: gerekmektedir. Dis duvar kurgusu
igerisinde 1s1 gegirgenlik degerleri (Usane veya k) diigiik olan malzemeler tercih
edilmelidir (Toydemir ve Giirdal 2000). Malzeme se¢iminde, bosluklu veya arada
hava boslugu bulunacak malzemeleri yan yana getirmek, 1s1 yalitim malzemesini
soguk yiizeye yakin olarak yerlestirilmesi gerekmektedir. Tek yalitim malzemesi
kullanilacaksa kondensasyon kontrolleriyle bu yalitim malzemesinin kalinhgimn
saptanmas! gerekmektedir (Neseli 1990). Cephede 1s1 yahtimin dogru kullanilmasi
ve 151 gegislerinin kontrol edilmesi cephede enerji korunumunu saglamaktadir.

e Cam ylizeylerde st kayiplanimi onleyen diigik emisyonlu kaplamalar
kullanilmaktadir (http-3). Boylelikle cam yiizeyde 1s1 yalitim yapilmaktadir.

e Pencere agikbklarmin duvar ile birlestii yerlerde 1s1 koprillerinin
olusmamasi icin detaylandirmaya dikkat edilmesi gerekmektedir. Isi kopriileri
hatali detaylandirma sonucu bu noktalarda goriilen hava akumyla veya uygulama
hatalar1 sonucu 1st yahitim malzemesinin ¢atlayarak igine harg, stva, beton vb.nin
sizmastyla olugur (Tirk¢ii 2000). Bu nedenle detaylandirmalara dikkat edilmesi
gerekmektedir.
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3.9. Yangin ve Duman Korunumu

“Yanma, malzemenin hidrojenden kurtulmasi ve oksijenin absorbsiyonunu
olusturan sicakllk ve akkor hale gelme olayidir” (Eri¢ 1994). Yangm
korunumunda amag;, yangmn ¢ikis olasiiklanimin azaltilmasi, can giivenliginin
saglanmasi ve malvarlig kayiplannin en aza indirgenmesidir (Ertemli 1998).
Yapty: etkileyen yangin; yapr digt ve yapi igi olarak iki grupta ele alinmaktadir.
Yap:r disinda olusan yangmin yapiya ulagmasim ve yapiyr etkilemesini, yap:
icinde olusan yangmin ise yapimn tiimiine yayimasim engellemek gerekmektedir
(Eksi 1998). Yangma kargi alinmasi gereken énlemler agagida verilmigtir.

I) Yap: dis1 yangmmlar kargisinda alinmasi gereken nlemler;

e Yapinin kullamm amacina bagh olarak yangin yonetmeliklerindeki grubu
belirlenerek ve gereken sartlara uyulmalidir. Dig duvar kurgusunda, kolay yanan
veya yanma sirasinda agin toksik atik ¢ikaran madde igeren yapi bileseni ya da
malzemesi bulunmamahdir (Rich ve Dean 1999).

e Cam cepheli binalarda, yangma kargi dayammb olan laminasyonlu,
temperli yada 1sil iglemlere tabi tutulmusg camlar kullamlmalidir (Dilek 2003).

e Yitksek yapilarda dis koruma uygulamalant digandan su puskirticiilerle
saglanabilmekte ve boylelikle cephe yiizeyinde bir su tabakasi olusmakta ve 1s1
dusutrici etki yapmaktadir (Yaman 1998).

) Yapi ici yanginlar karsisinda alimmasi gereken onlemler;

e Yanma esnasinda radyasyon yayan alan kontrol altma alinmali, duvar
yizeyi alevlere karst korunumlu olmali ve kontrolsiz 1sil gegislere izin
verebilecek kurgulardan kagimlmalidir (Rich ve Dean 1999).

e Yangin sirasinda olugan duman ve gazlar yap: i¢inde yiikselerek tist katlara
dogru hareket etmektedir. Ozellikle yiiksek katli biro binalarinda bu daha da
buyik bir 6nem tagimaktadir. Ciinkii burada yapin yiiksekliginden dolayr baca
etkisi s6z konusudur. Yangm ve dumamn ist katlara ilerlemesini engellemek igin
kiris seviyelerinde galvanizli ¢elik elemanlar’ ve katlar arasinda ek yerlerine
yangina dayamkh mastikier kullanilmahdir. Profiller ise yangma dayanikh olmal,
bunun i¢in de profil igleri kopiikle doldurulabilmektedir (Capkur 2003). Baglant:
elemanlarinun tiimiiniin yangina karg1 dayammlan yitksek olmalidir.
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o Prekast beton plakiarla olusturulan cepheler; yanginin katlar aras: gegisini
Onlemede etkilidir, ¢iinkii katlar arasi bogluk birakilmamaktadir. Bununla birlikte
beton yangina dayammu yiiksek bir malzemedir. (Ertemli 1998).

3.10. Temizlik ve Bakim

Hizh kentlesme ve beraberinde getirdigi ¢evre kirligi binalarin cephelerini
tehdit eden unsurlardan biridir. Ozellikle trafifin yogun oldugu bolgelerde cephe
kirliliginde artiy olmaktadir. Binamn cephesinin kirlenmesi; riizgar faktorlerinden
etkilenme sekli, konumu ve gevresel etkilere gore degisim gosterir. Hakim riizgar
yoniine paralel cephelerde kirlilik tutma orami diigmekte fakat toz tutma oram
yiikselmekte, hakim riizgar yoniine dik olan cephelerde ise kirlilik oram siirekli
yiiksek olmaktadir.

I) Yapi disindan gelebilecek toz, kir, camur, katt atiklar,
mikroorganizmalar ve bakteriler karsismda alinmas: gereken 6nlemler;

eDis duvar yiizeyinin dokusal karakteristiginin digariddan gelebilecek
zararllardan etkilenmemesi ve tozlann yapmun igerine girisinin engellenmesi
gerekmektedir (Rich ve Dean 1999). Yiiksek katli biiro binalann cephelerinde
rizgarin tirbiilans etkisinden dolayr toz birikimi meydana gelmekte ve periyodik
temizlik yapilarak bu olusumun engellenmesi gerekmektedir.

e Dis duvarlar disaridan gelebilecek mantarlar, bocekler, kemirgenler ve
mikro-organizmalar gibi zararlilara karsi direngli olmali, onlarn yagama ve
iiremesine neden olan nemli ortamlarm olugmamas: i¢in detaylandirmaya dikkat
edilmelisi gerekmektedir. Periyodik temizlik yapilarak bu tip zararlilarin olugumu
onlenmelidir (Zigimdere 2003).

e Duvar yiizeyini saran sarmagik tiri bitkiler, yagmur suyunu tutmakta veya
kendi biinyesinde bulunan su-nem nedeniyle duvar kurgusunun i¢ kisimlarina
kadar suyun girmesine neden olmaktadir (Eksi 1998).

e Yiksek kath cam cepheli biiro binalannin temizliginde kullamlan
asansOrlerin  yeri  ve  Konstrilkksiyonunun  binamin  estetik  goriiniigiing

engellemeyecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bunun igin dig duvar
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kurgusundaki tagiyict sistem aks arabiklannin, temizleme asansoriiniin aks
araliklan disiinilerek tasarlanmasi gerekmektedir.

II) Dis duvar yiizeyinde atmosferik olaylardan kaynaklanan
kirlenmelere kars1 alinmasi gereken onlemler;

e Giydirme cephe kuruluglaninda temizieme ve bakim sistemleri
dagtiniimeli, kigik elemanlardan baglayarak sistemin timiine kadar, sékilip
takilma ve degistirilme olanaklari saglanmalidir (Oke 1999). Yafis sonucu
cephelerde olusan kirliligin 6nlemesi i¢in periyodik olarak temizlik yapiimahdir.

e Detay ve malzeme secimi esnasinda kirliligin kolay tutunamayacagi
ptrizsiiz yizeyler tercih edilmelidir. Cephelerin temizliginde ise oksit ¢6zen yada

agindirict etkisi olan temizlik malzemelerinin kullamlmamasi gerekmektedir.
3.11. Koruma ve Giivenlik

Binalarnin hirsizhk ve saldinlardan korunmasi, insanlarnn giivenliginin
saglanmas: i¢in gerekli onlemlerin alinmas: gerekmektedir. Ozellikle cam dis
duvar kurgusuna sahip binalarda kasti saldirilar, atmosfer olaylan kargisinda
gerekli Onlemler alinmahi ve giivenlik saglanmalidir. Dig duvar kurgusunda
almmasi gereken 6nlemler agagida verilmektedir.

I) Yap1 disindan gelebilecek kasti saldirlar karsismda ahnmas:
gereken onlemler;

e Dig duvar kurulugunda, kuilma indisi ¢ok zayif ve ani darbelere kargi
direnci ¢ok diisiik olan cam yiizey segimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Cam
malzemelerde alman onlemlerin baginda temperleme ve laminasyon islemleri
gelmektedir' (Zigindere 2003).

e Cepheler meydana gelebilecek kasti saldirilara karst korunakh olmahdir
(Rich ve Dean 1999). Saldin sonrasi olugabilecek yipranma ve kirilma

zararlarimn minimuma indirecek énlemlerin almmas: gerekmektedir.

! Temperleme iglemi; “darbeye ya da 151 gerilmelere karsi camlarm dayanimin 4-5 kat arttiran bir
151l islemdir.” Laminasyon iglemi; “kirilma durumunda camlann dagitmasi énlemek amaciyla,
iki ya da daha fazla kahnhkta camun PVB film tabakas1 ile 1st altinda birlegtirilmesi
islemidir” (Akyiirek 1989).
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IT) Atmosfer olaylari karsisinda almmas‘l gereken onlemler;

o Atmosfer yagislant ve hava hareketlerine karg1 koruma ve giivenlik amagl
Onlemler alinmast gerekmektedir.

III) Giivenligin saglanmas icin alinmasi gereken dnlemler;

e Cam seciminde kalnhk, boyut ve riizgar yiikleri giivenlik agismdan
dikkate alinmalidir (Zigindere 2003).

e Cam dis duvarlarda 1sil gerilimler sonucunda olusacak patlamalan ortadan

kaldirmak i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
3.12. Bilesenlerin Dayamiklili: ve Montaj

Cepheleri olugturan bilegenler uyum igerisinde calismali ve iizerine gelen
yiukleri dengeli bir gekilde aktarabilmelidir. Tim bilesenler yatay yikler ve
korozyon kargisinda direngli olmas: gerekmektedir (Rich ve Dean 1999).

I) Korozyon karsisinda alinmas: gereken onlemler;

e Yatay yiiklerin kargilanmas: igin tekil elemanlarda korozyon etkisi ¢ok
onemlidir. Tum Bilesim elemanlarinda korozyona karst Onlemler rahnmam
gerekmektedir. Cam dig duvarlarda birlesim elemanlari cephenin tiim yikini ana
tagtyictya aktarmaktadirlar. Cephe kurgusundaki ankrajlar, baglant: elemanlan ve
¢elik elemanlann tiimii korozyona kargi galvanize edilmeli ya da antipas boyalarla
boyanmali, diibeller ve saplamalar paslanmaz olmali veya kaplanmali, kullamlan
aliminyumlar elastrostatik toz boya ile kaplanmalidir (Zigindere 2003).

e Korozyonu Onlemek igin atmosfer yagislantyla yada yogusmayla meydana
gelen suyun cephe yiizeyinden uzaklastirilmas: gerekir.

II) Bilesenlerin dayaniklihg: ve montajda alinmasi gereken énlemler;

e Fugalar ve birlesim elemanlann dogru olarak ¢6ziilmeli, genlesmelere kars:
telorans paylan birakimal ve kullanilan malzemelerin yipranma paylan goz
oniinde bulundurulmas: gerekmektedir (Z1gindere 2003).

e Montaj konusunda en onemli sorunlar iggilikten meydana gelmekte ve bu

nedenle kaliteli bir iscilik yapiimasi dikkat edilmesi gereken bir unsur olmaktadir.
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4. BURO BINALARININ CEPHE OLUSUM SECENEKLERININ
SINIFLANDIRILMASI

Caligmamn bu boliminde biiro binalanmmin cephe olusum segeneklerinin
smflandinlmas) yapilmigtir. Yapilan aragtirmalar sonucunda kerpig, tag, beton
briket, ahsap cephe olusumlarina biiro binalarinda kargilastimamasi nedeniyle tez
kapsamu iginde ele alinmamugtir.

Yapilan ¢ahiymada cephe olusumlan asagidaki gibi smiflandinlmaktadir:

o Geleneksel cepheler,

o Geleneksel disi cepheler.

Bir dig duvar hangi kurguda olursa olsun tiim fiziki ve cevresel etkilere
cevap verebilmelidir (Rich ve Dean 1999). Bu nedenle, tezin bu boliimiinde ele
alnan geleneksel ve geleneksel disi cephe olusum segeneklerinde, cephe tasarim

gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in yapilan ¢oziimlemelere yer verilmektedir.
4.1. GELENEKSEL CEPHELER

Geleneksel cephe sistemlerine “yerinde yapim cephe sistemleri” de
denilmektedir. Yerinde yapmm cephe sistemleri, tagtyici sistem ve dig kabugun
elemanlanmn timinin yap: yerinde birlikte olustugu sistemlerdir. Karkas
yapilarda tagiyict sistemin kolon, kirig, dogseme gibi elemanlan yapildiktan sonra,
cephe elemanlannm olusturacak olan dolgu elemanlart yerinde oOrilerek
yaptmaktadir (Ertemli 1998). Bu cephelerin smiflandinimas: ise agagida

verilmektedir.
4.1.1. Tugla Cepheler

Tugla orgili duvarlarda su, ses, guriltii gecirimsizlik vb. gereksinimleri
kargilamada ¢egitli yontemler kullamlmaktadir. Yaliim malzemeleri igte, dista,
hem icte hem de dista diizenlenmekte veya iki tabakali olusumlara gidilerek arada
hava boslugu olusturulmaktadir. Iki tabaka arasinda hava bosiugu birakilabilecegi
gibi bosluga yalitim da konulmakta veya hem hava boslugu hem de yalitim
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kullanldign  kurgulara da gidilebilmektedir. Ara bosluklu tugla dis duvar

kurgularinda, yogugma problemi olmasi nedeniyle gerekli yalitim onlemleri

abnmaktadir. Sekil 4.1 de dig duvar kurgusunda gesitli yalitim uygulamalan

gorulmektedir.
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Sekil 4.1. Dis duvar kurgusunda gesitli yalitim uygulamalan (Rich ve Dean 1999).
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Ist yaltimmmn yapr fizigi agisindan duvann dig yiizeyinde olmasi en dogru
¢oziimdiir, ¢iinkt 1s1 kaybr engellenir, dolayisiyla sicak donemlerde duvarin fazla
isinmast da engellenmis olur. Dogru boyutlandinlmas: ve malzeme segimiyle
bubar gecirimliligi saglanr ve yogusma sorunu onlenir. Cok tabakali duvar
kurgularinda buhar gecirgenlik direnci igten disa dogru azalmali, 1s1 yalitim
direnci ise igten diga dogru arttirilmalidir (Goksal 2000).

Yalitim malzemesinin niteligini kaybetmemesi i¢in, yofusma sorununun
onlenmesiyle birlikte su gecirimsizligi de saglanmahdir. Su gegirmezligin
saglanmas1 igin, duvar su gecirmeyen bir malzemeyle boyanmakta veya
kaplanmaktadir. Iki tabakah duvarlarda arada yogusan suyun digari atilmast igin
su basman seviyesinde ufak c¢ikig delikleri yapimaktadir. Akinti deliklerinin yer
aldign dizlemin 15 cm Ustiine yatay su/nem yalitim tabakasi serilerek duvar
biinyesinde kilcal nem ilerlemesi durduruimakta ve bu delikler bosluktan rutubeti
de atmaktadir (Tirk¢i 2000). Bununla birlikte duvar isgiligine de dikkat edilmesi
gerekmektedir. Duvar orgiisiinde en ist siranin birkag giinlik bir bekleme sonras:
Oriilmesi gerekmektedir. Ciinkii harglarda meydana gelen rétre sivalarn
gatlamalarma ve ileriki siirelerde igeriye suyun girisine neden olan sonuglan
meydana getirmektedir (Muslubag 2003). Bu catlaklar duvardan ses gegiginin
saglanmasinda da etken olmaktadir.

Ses gecirimsizlifin saglanmasi i¢in duvar kahnhgi arttinlmaktadir. Hava
sesinin gecebilecedi derz araliklan, delik ve catlaklar giiriltilye karsi alinan
yalittm Onlemlerimi azaltir veya ortadan kaldirir. Siva da bir duvann ses yalitim
degerini arttrr. Bu hem sivamn duvar agirhfma katilarak toplam kiitlesinin
artmasma, hem de swvanin ses koprilerini olusturacak delik ve catlaklan
kapatmasindan kaynaklanmaktadir (Tirkgi 2000). Fakat bu yeterli bir ¢oziim
olmamakta, bu nedenle duvar kuruluglannnda iki tabakali seceneklere
gidilmektedir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken unsur; iki duvar tabakasim
birbiriyle ses kopriisi olugturacak bir baglantiin olmamas: gerekliligidir.
Ozellikle girtiltiinin  6nlenmesinin istendigi biiro binalannda bu 6nemli bir
unsurdur.

Ses yalitimumin saglanmasinda yatay delikli tugla yerine diigey delikli tugla
tercih edilmektedir. Son yillarda yalitimh tuglalar yapilmakta, boylelikle 1s1
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yalitim degerleri yiikseltilmektedir. Bu uygulamalardan biri stroforlu tuglalardir.
Strofor ve tuglanin beraber kullanldigi bu duvar kurgusunda 1s1 yalitim degerinin
yitksek olmasma ragmen, 1st kopriileri tam olarak ortadan kaldirlamamaktadir
(Turkgii 2000).

Iki tabakali tugla duvarlanin burkulma sorunu aym kalmbktaki yaln duvara
oranla daha baytktir. Cinkii duvar narinligi (yiukseklik/geniglik) kendi bagina
dugiinilen tabakalar incelmis olmaktadir. Bu nedenle iki cidar birbirlerine metal
kenetlerle tutturulmaktadir. Bunun amaci, kabnh@: azalan cidarlarin metal
kenetlerle biitiinlegerek narinlik hesabina girecek kalinh@in arttirnlmasidir. Metal
kenetlerin iki duvar tabakasi arasinda su/nem koprisii olusturmamasi igin,
ortalarinda bir halka, bir kirklik vb. yapilarak suyun asagiya damlamasi
saglanmahdir (Tirkgti 2000). Damlayan sularmn i¢ cidardan uzak tutulmas: igin
duvar altlarinda bitimla seritler, damlaliklar vb. kullamlarak suyun disar1 atiimasi
saglanmaktadir. Ara boglugun havalandinlmast igin en alt swrada ozel
havalandirma tuglalar belli araliklarda yerlestirilmektedir.

'~ 4.1.2. Gaz Beton Cepheler

Duvar yapiminda kullamlan bloklarin tugladan daha buyik olmasmna
ragmen, hafifligi, islenme kolayh@ nedeniyle daha az is¢ilik gerekmektedir.

Tutkalll birlegtirilmesi diizgiin derz olugumunu kolaylastiir ve diiseydeki
sapmalar1 azaltarak siva isciliginden ve siva miktarlarindan tasarruf saglar.
Gozenekli olmas: nedeniyle 1st yalitim etkin bir malzemedir. Yangmndan korunma
yoninden de olumludur. Tirkcih (2000) harch 6rme yerine tutkalh 6rmenin
avantajim su sekilde belirtmektedir:

e Dayammi fazla ve saglam olmast,

o Derzin ince olusu, 1s1 kaybim ve koprilerini azaltilmasi.

Gaz beton bloklar gegmeli olarak da iiretilebilmektedir. Gegmeli olanlarda
diseyde tutkal kullamlmaktadir, ¢linkii duvar yizeyinde catlak olugumu ve
sivalanin ige gogmesi sizintilarn olugmasina sebebiyet vermektedir. Gaz beton
blok duvarlarda yatay yiiklei almak amaciyla da ankraj plakalan
kullamimaktadir. Bu ankraj plakalani ankraj profillerine tutturulur veya celik
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diibellerle kolona baglamr (Tiirkgii 2000). Tiim donatii gaz beton elemanlarin
donatihlan paslanmaya karst tiretim siirecinde antipas boya ile kaplanmalidir.

Gaz beton bloklarla olugturulan cepheler tek katmali olarak kurgulanabildigi
gibi cesitli  kaplama malzemeleriyle birlikte ¢ok katmanh olarak da
kurgulanabilmektedirler. Kaplama malzemeleri gaz beton bloklara metal
kenetlerle tutturulmaktadir.

4.1.3. Kaplamah Cepheler

Duvarlar basta siva olmak tizere tas, seramik, metal, asbestli, cam, plastik ve
ahsap olmak tizere ¢ok degisik malzemelerle kaplanmaktadirlar (Yiicesoy 2001).
Ulkemizde biiro binalarinin cephelerinde yogun olarak goriilen tas, cam ve metal
kaplama uygulamalanimin  cephe tasanim  gereksinimlerini  kargilamasi
beklenmektedir.

Tas kaplamalarin bubar gegirme direnci yiiksektir. Bu nedenle tasg
kaplamann havalandirmali olarak uygulanmasi gerekmektedif. Bu kaplamalar
duvar 'yiizeyine lama, pim veya vidalardan ¢ok degisik sekillerde olusturulabilen
metal elemanlarla ankre edilebilmektedirler (Sekil 4.2.). Ozel nedenler halinde
tagin duvara hargla dogrudan tutturulmasi durumunda, duvardaki su buharmn
gecisinde yogusma olmayacak sekilde Onlemlerin alinmasi gerekmektedir
(Yicesoy 2001).

Metal kaplamali duvarlarda ise eski yapilarda gorilen ¢inko kaplamalan
ginimizde aliminyum levhalara yerini birakmugtir. Metal levhalann
uygulamalarinda dstten su girmeyecek ya da giren suyu tahliye edecek,
havalandirmal: olusumlara yer verilmelidir (Yiicesoy 2001). Metal parapet
kaplamalan iki sekilde tasarlanmaktadir. Bunlar, havalandirmal sistem ve kapal
sistemdir (Sekil 4.3.). Her iki halde de sistem iki ayn prensiple caligmaktadir.
Suyun kaplama altina almmasi, suyun kaplama tstiinden alnmasi seklindedir
(Kogyigit 1992).

Kaplamali cephelerde, kaplamamn gelen yiikler karsisinda tastyic: sistem ile
bir bitiin ¢ahiymasina olanak verecek detaylandirmalar yapilmaktadir. Ist yalrtim

ise kaplama ve duvar arasinda ¢oziimlenmektedir.
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Yatay duvar
panelleri
Cekme kancasi
Ankraj profili
Betonarme kolon
Press tugla
Havalandirma
tuglasi

Metal kenet

!

Sekil 4.2. Yatay duvar panelleriyle kolon birlesim detaylar — Kaplamali tugla duvar uygulamasi-

(Tiirketi 2000).
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Sekil 4.3. Metal parapet kaplama sekilleri (Kogyigit 1992)
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4.2. GELENEKSEL DISI CEPHELER

Geleneksel dist cephe sistemlerinde cephe bilesenleri, fabrikalarda
yapildiktan sonra yapr yerinde takilan hazir elemanlardan olusmaktadir. Bu
cepheler yapi i¢i ile dig1 arasindaki siur olugturarak, sicaklik, sogukluk, yagmur,
gines vb. gibi dig etkilerin yapin igine girmesini engellemektedir. Bunu
yaparken iyi bir goriis, ses yalitimi, yeterli havalandirma ve aydinlatmayr da
saglamasi gerekmektedir. Bu cepheler yapiy1 ayakta tutan striiktiirden bagimsiz
olarak gerceklestiren bir dis kabuk sistemi olarak adlandirilmaktadir (Ertemli
1998). Bu cephe olusumlarinmn smuflandirilmast ise agagida verilmektedir.

4.2.1. Prekast Beton Cepheler

Prekast beton paneller; bina tagiyic: sistemine, Gst iiste ve yan yana getirilip,
dogrudan monte edilerek, kaplama gorevi istlenirler (Sekil 4.4.). Bu plaklann dig
duvardan beklenen gereksinimleri (ses, su gecirimsizlik vb.) yerine getirmesi
amaciyla beton plaklarin arasina yahtim malzemesi konulmaktadr.

Bina striiktiiriinden ayrt olarak olusan dig duvar, esnek planlamanin ortaya
cikmasimt saglammstir. Cephe panelleri ise yalitim malzemeleriyle birlikte
tasarlanmustir (Kosaner 1991).

Beton elemanin dig kabugu 6zel onlemler alinmadan dig hava etkilerine
dayanikhdir. Ist yahitimi duvar elemammin Uretimi  sirasinda  kolaylikla
uygulanilabilmektedir. Kuagik kesitler diginda yangin mukavemeti uygundur
(Koncz 1979). Ses yalitim gereksinmeleri ise afulig: digok olan dig duvar
uygulamalarinda gerekir, tastyici duvarlann agirligi nedeniyle ses yalitimi yeterli
olabilmektedir (Kosaner 1991).

Prekast beton cephe panellerinde 1s1 yalitimi, cephe panelinin dis tarafina
veya i¢ tarafina i1s1 yalitim saglayacak bir katman olusturularak veya cephe
panelinin sandvi¢ panel olarak tasarlanmasi ile saglanabilmektedir. Is1 yahtim
tabakasmun dig yiizeye uygulandig iki katmanli olugumlarda 1s1 tutucu katman bir
hava boslugu ile beraber veya hava boslugu olmaksizin duvar govdesi iizerinde

cesitli yontemlerle uygulanabilmekte ve yofusma meydana gelmemektedir. Ist
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yalitim tabakasinin i¢ yiizeye uygulandify iki katmanli panellerde 1s1 gegirme
degeri ilgili standart ve yonetmeliklerin gerektirdigi diizeyde saglanmaldir. Isi
yalitim tabakasmin ortada oldugu sandvig panellerde 1s1 yalitim tabakasim saran
iki beton bilegseni bir arada tutmak amactyla kullamlan metal baglanti elemanlan
ile panel kenarlarim kapatan beton cergeveler, olusturacaklan 1s1 koprileri
nedeniyle 151 korunum degerini olumsuz yonde etkiler. Ayrica, dig katmanda
surekli yon degistiren. termik dalgalanmalar meydana gelmektedir. Bu
dalgalanmalar erken yap1 hasarlarina yol agmaktadir. Bu nedenle termik
genlegmelerin kolayca kargilanabilecegi boyutlarda tretilmesi (4-5 m) ve panel
katmanlarim yekpare hareketinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bunun igin; 1s1 tutucu
tabaka iki ayn kat olarak uygulanmakta ve 1st tutucu tabaka ile panel
katmanlarindan birisi arasina yapigmayr engelleyen bir kayma yiizeyi
yerlestirilmektedir. Panel icinde meydana gelen yogusmay: onlemek igin; ist
yalitim tabakasim cephe panelinin soguk yiizeyine yakin veya ortasina
yerlestirmek gerekir (Uzuner 1995). Ist etkisi karsisinda genlesmeden dolay:
birlesim noktalaninda meydana gelen bozulmalara kargi; belirgin derzli ve elastik
dolgular kullanimali, genlesme katsayilari birbirinden farkli malzemeler bir araya
getirilmemeli, bir araya kullamlmast durumunda malzemelerin hareketine imkan

verecek detaylar uygulanmahidir.

Sekil 4.4. Prekast beton cephe sistem montaji (Yaman 1998)
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Eger dis kabuk i¢ kabuktan bagimsiz olarak genlesemiyorsa, uzun plaklarin
deformasyon duyarligma dikkat edilmelidir. Dis ve i¢ kabuklar, ara katman
olmadan betonlanirsa, birbirlerinden bagimsiz hareket edemezler. Bunu 6nlemek
icin beton ile 1s1 yahtimu arasina bitiimli karton yerlestirilir veya 1s1 yalitim
tabakasi iki katman halinde uygulamr. Boylece katmanlar arasindaki aderans
azalir ve dig kabuk tek basmna hareket edebilir. Katmanlar birlesik konstriiksiyon
meydana getirecek bicimde birlikte betonlanmamalidir. Cunkii baglant: saglanan
bolgelerde 1s1 koprileri ortaya ¢ikar ve her iki katman birlikte deformasyon
yaparlar (Sekil 4.5.) (Koncz 1979). Derzler; derz bantlari adi verilen esnek veya
sert bir gerecle, derzin gegirimsizlifini saglama, derzi, kendi bigimini alan
mastikle doldurmakla olugmaktadir. Derz geregleri ve uygulamalan ¢ok gesitlidir
ve degisik bigimler alabilirler. Yatay derzler, eger derzlerdeki bindirme rizgar
hizina gore yeterliyse, agik derz yapilmaktadir. Aksi durumda bu derzlerde de
esnek gerecler veya derz bantlan uygulanabilmektedir (Sekil 4.6.).

Yiizeydeki suyun uzaklagtiriimasi igin ise panelin uygun yerlerinde yatay
bant ve bordir olugturularak, panellerin birlegme yiizeyleri boyunca suyun asagiya
akmasim saZlayan kanallani olusturularak, girinti ve cikmtilarm alt kisimlarma
damlahk yaparak saglanmaktadir. Kapali derzlerde hava ve su kesici gorevi géren
profiller uygulanmaktadir. Tek kademede gegirimsizligin saglandigy derzlerde,
ozellikle rizgarh yagiglarda dolgu malzemesinden igeri hava ve su girisi meydana
gelebilmektedir. Bu gibi sizintilanin 6nlenmesinde hem diigey hem de yatay
derzlerde yahtimin arka bolimiinde disa ¢ikintili yivlerin agildigs bir drenaj
araligryla suyun diga akigi saglamr.

Havada ve sularda bulunan asit ve siilfatlar beton cephe panellerinde
kirlenme, erime ve c¢ozilmeler meydana getirmektedir. Bunun o6nlenmesinde
yuzey fluat, silikat, akrilik veya polivinil asetat esash bir plastik tabaka ile
kaplanarak panel yiizeyi korunmaktadir (Uzuner 1995).

Beton cephe paneli lizerinde diigey ve yatay yiikler deformasyona sebep
olmaktadir. Cephe panelini etkileyen disey yilkler panelin burkulmasma neden
olabilir. Burkulmaya kargt alinacak onlem; panel kesitinin arttinlmasi, donatida
degisiklik, panel kenarlarmin desteklenmesidir (Uzuner 1995). Derzlerdeki
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baglantilarin yatay yiikler karsisinda enerji yutma kapasitesinin yiksek olmast
gerekmektedir.
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a) Uretimde cis ve i¢ kabuklarn, bir ara katman ile ayritmasi. Tim yonlere genlesmd
olanag:

b) Aym uygulama iki katman seklinde verlestirilen 151 yahitimz ile

¢) Arkas: havalandiridnus dhs kabuk ayn

d) On gerilmeli dis duvar. I¢ ve dis kabuk birlesik

Sekil 4.5. Birkag katmanh beton plaklanin olusturulmas: (Koncz 1979)

Deprem yiiklerine kargt panellerin kendi aralarinda ve dégeme elemanlar ile
olan birlegimlerinde onlemler ahnmalidir. Bu o6nlemler; doseme elemanlarinin
tizerine hasir donatili bir Gst beton uygulanmasi, st iiste gelen paneller ve panel
doseme arasinda donatih baglantt yapilmasidir. Yangmn esnasinda yanma hizimn
belirli bir diizeyde tutulabilmesi igin ise beton cephe panelleri arasma atese
dayanikh dolgu malzemesi doldurulmaktadir.

Agir beton panellerin hafiflegtirilmesine yonelik c¢aligmalarla birlikte fiber
donatili beton paneller kullamlmaya baslanmugtir. 1969 yihindan bu yana
kullamilan fiber donatth beton;, “alkali rezistan cam fiberinin beton harct ile
kangtinlmast yoluyla elde edilen ve kaliplanan bir malzemedir.” ve 1987 yilinda
itibaren tlkemizde uygulanmaktadir (Fibrobeton 2003). Cephenin maruz kaldig
ruzgar ve deprem yiikiine karst | gerekli hesaplamalar yapilarak bu hesaba gore
hazirlanan gelik kafes fibrobetona, kalibin igerisine oturtulur. Daha sonra igine
foam beton doldurulur ve 1s1 yalituim saglanir (Sekil 4.7.). Su buhan  foam
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betondan kapilarite yoluyla gecemez, fakat meydana gelebilecek yogusma
durumunda suyun disan1 ¢ikmas: igin panel altinda delik agilir. Santiyeye getirilen

et

2)  Surekli elastik mastik (1), dolgu (2), ile derz.

b) Elastomer boru (3), vakumiu da olabilir.

¢)  Plastik derz bandi (4), betonlama sirasinda
olusturulan derz formlary, igine (5), (6) girecek
tarzda uvgulama.

d)  Arkas: dolgulu metalden gecirimsiz seritler (7).

e+f) Yatay derz mastik ile segirimsizlegtirilir veya
bir metal levha ile kapatilir. Ist yaltum (4)
dgeme alnma yerlegtirilir.

Sekil 4.6. Beton plaklar aras1 yatay ve diisey derzleri olugturma olanaklan (Koncz 1979)

paneller vinglerle montaji yapilacak katlara ¢ekilir (Sekil 4.8.) ve panelin igerisine
konan celik plakalarla ve kogebentlerle 4 noktadan binaya somon ve civatalarla
baglanir (Sekil 4.10.). Montaji yapilan paneller arasinda genlesmeler i¢in 1 cm
bosluk birakilmaktadir (Sekil 4.9.) (Kogak 2003).
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Fibrofombeton paneller tagiyict gelik sistemin gerek tahliyeye ve gerekse
yizey kabuguna hareketli ankrajlarla baglanmig olmas: nedeniyle serbest hareket
gosterir ve depremden etkilenmez (Fibrobeton 2003). Meydana gelen hareketler
kargisinda panelin yapisinda bulunan cam elyafindan dolay: yiizeyde catlamalar
meydana gelmemektedir (Kogak 2003).

Kutu profil gelik konst.

———— Kalip takviye
geliklen

Beton Bed Polyester kalip

Fibrobeton: 1 cm

Sekil 4.7. Fibrobeton prekast panelin kesiti

Sekil 4.8. Prekast beton panellerin katlara tasmnmasi (Fibrobeton 2003)
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Yatay derz

Duagsey Derz

Kauguk fitil

Sekil 4.9. Prekast beton paneller aras1 derz olusumu

Sekil 4.10. Prekast beton panelin dogemeye baglantis: ve koge birlesimi
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4.2.2. Cam Cepheler

Ginimuzde pek ¢ok yapida kullanilan gelismis camlarla dis cephe
butinliigh saglanmakta, i¢ mekanlarda bol 15k, seffaflik, giines kontroli, 1sitma
ve havalandirma agisindan saglanan avantajlardan dolayr binayi bir kabuk gibi
sarmakta oldugunu gormekteyiz. Dogal olarak bu tiir yapilardaki camlardan i¢ ve
dis mekan arasinda yer alan bir kilif yaratmasinin yaninda, giinesin parlakhigim ve
radyasyon 1sismu, genel 1s1 farkhlagsmasini, dis ortam giiriltisa gibi etkenlerin
kontrol edilmesi beklenmis ve gelisen cam teknolojisiyle bu beklentilere yamnit
verilebilir hale gelmigtir.

Yapilarda kullamlan camlarin, i¢ konforu istenilen diizeyde tutabilmek igin
agint parlakhigin, iklimlendirme giderlerinden tasarruf saglamak amaciyla da
giinegin radyasyon etkisinin kontrol altina alinmast igin fretilen giines kontrol
camlarn bulunmaktadir. Bu camlar is1 absorblayict ve yansitici camlar olarak ele
almmaktadir (Ertemli 1998). Isitsel konforun saglanmasi igin ise cam tnitelerde
katmanlagma yapilmakta ve laminasyonlu camlar kullamimaktadir. Kasa kanat
arasinda hava, ses ve su gecislerinin engellenmesi igin elastik bant ve fitiller
kullamlmaktadir. Panel birlesim yerleri ise fitillerle desteklenerek su ve hava
sizintilann  Onlenmektedir. Cam cepheleri tasiyan profiller iginde birakilan su
tahliye kanallart cephede 1shk sesi olusumuna neden olmaktadir. Bu olugumun
Onlenmesi igin kanallar icindeki deliklerin kaydirilarak agiimasi gerekmektedir.
Bu kayma orta delikte 5 cm olarak yapilabilmektedir. Ayrica birlesimler dogru
¢oziilerek cephede olusan ses de Onlenmig olur. Yapt i¢inde yangmn esnasinda
olusan dumamn katlar arasi gecisinin 6nlenmesi i¢in katlar arast galvanizli celik
elemanlar kullambr. Katlar arasi ek yerlerinde yangma dayamkh mastik cekilir.
Yangina dayammun artturilmasi igin  profillerin igi kopiikle doldurulabilmektedir.
Cephenin kendi olii yikii kargisinda, statik hesaplar yapilarak profil kesitleri
cikarilir ve boyutlandirmayla ¢ozilir (Capkur 2003).

Yaman (1998) agwr ve hafif giydirme cephe sistemleri iizerinde yaptig
caligmasinda, hafif giydirme cephe sistemlerinin gantiye montaj sistemine gore
sintflandirmugtir. Yaptift bu ¢aligma referans alinarak olusturulan Cizelge 4.1°de

bu siuflandirma prensipleri ile birlikte verilmigtir.
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Cizelge 4.1. Hafif giydirme cephe sistemleri santiye montaj sistemine gére sumflandirilmasi
(Yaman 1998)

STICK - CUBUK

' Cltg'ma

Prensibi:

Bu sistemde yapr cephesine aks

aralarinda cubuklar asithr. Bunlann

aralarma yatay kayitlar monte edilir.

Paneller ve cam igten veya distan monte

edilir (Oktug 1991).

Avantajlary:

e  Montaj ve tasima kolaylig

o Santiyede caligiidigindan olgii
ayarlama ve agikhik birakma

. kolayligy
SISTEM Dezavantajlar::
e Santiyede monte edilmesinden
dolay1 kalite kontrol zorlugu
e Yatay ve diisey harcketlere
kars1 yuyumun zayif olusu
e  Montaj esnasinda hava
kosullarmdan etkilenme
e Cephe sizdirmazhig
sorunundan  dolay1  yitksek
yapilar icin dnerilmemektedir.
Calisma Prensibi:
Genellikle bir kat 'yilksekliginde ve belli
bir modiil genisliginde atblyede imal
edilen biyitk ¢erceveli imnitelerden
olusur (Yaman 1998).
Avantajlare:
o Kalite kontrolii altinda on
tiretim avantaji
Az ig¢ilikle hizhi kaplama
Yatay ve @ diisey yap
hareketlerine tam uyum
o  Genlesmeden kaynaklanan
. giiriiltiller olmaz
PANEL SISTEM e Mimari tasarim ve
iklimlendirme standardina
uygun olarak kanatlar acilabilir

¢ Motorlu aksesuarlar gibi Ozel
amacli bina tiplerine uygun
cozimlerdir.
Dezavantajlar::
e Panelierin biiyiikligiinden
dolay1 nakliye, santiyede yatay

ve diigey ulasmm zorlugu

e Cephede kullanim icin agiklik
birakilmasina olanak vermez

e Her bina icin Ozel olarak
tasarlanir.
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Cizelge 4.1. (Devamu) Hafif giydirme cephe sistemleri santiye montaj sistemine gore
simflandinimasi (Yaman 1998)

Dzha once tammlanmms iki  sistemin
birlesiminden olusmaktadir. Dikey ve
yatay profiller kat bazinda baglandigindan
kattan kata monte edilen siirekli eleman
nitehigi kazanmaktadir (Yaman 1998).
Avantajlari:
¢ DPanellerin kattan kata olmas:
sebebiyle su kacaklarimn tahliye

edilebilmesi
YARI PANEL e Parapet panellerin yap1 disinda
. takilmasi isciligi
SISTEM kolaylagtirmaktadir. '

e Gegici kullamm  aglkliklan
birakma  acisindan  kolaylik
saglamas:

Dezavantajlar::

e Diisey tasiyicilar ile paneller
arasinda derzlemede titiz iscilik
gerektirmektedir.

o Derz igciligi artmasimdan dolay:
is kaleminin metraj olarak
artmaktadir.

Calisma Prensibi:

Yaplmn‘diisey striiktiirtinii vurgulayan
kaplama ve giydirme sistemlerinin birlikte
KOLON kullamldi bir sistemdir (Yaman 1998).

ve Avantajlare:
. e Yapmn striiktiirel cercevesini
KUSAK SISTEM ortaya koyan bir sistemdir.
Dezavantajlar::

e Panellerin biytikliga nakliye,
santiye ve montaj zorlugu getirir.

Calisma Prensibi:
Istenilen nitelikte hazirlanan camlarin
tagtyica profille baglantisi ¢zel silikon
mastikle yaplan giydirme cephe
sistemidir (Yaman 1998).
Avantajlare:

PR e (Cephede kesintisiz cam
STR'UI.(TUREL yiizeylerin olusmasi miimkiindir
SILIKON e Biitiin paneller fabrikada imal

i edilir ve santiyede montaj yapilir
SISTEM e Hava ve su sizintisina olanak
vermez

e  Agilabilir kanatlara olanak verir.
Dezavantajlare: ‘

e  Cambirlesmeleri arasinda derzler

birakilmalichr
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Silikon cephe sistemlerinde’ camm birlesiminde énce norton bant gekilir,
sonra izerine silikon yapiir. Bu uygulama sizdirmazlik ve cammn dayamkhhg
i¢in onemlidir. Diigey profiller kat diizeyinde birlestirilirken birlegsim noktalarinda
10 mm (maks. genlesme oOlgisii) bogluk birakilir. Olusan derz genlesmelere
olanak verir (Dilek 2003). |

Sekil 4.11. Planar sistem uygulamasi (http-3)

Bir diger hafif cephe sistemi, planar cephe sistemidir (Sekil 4.11.). Bu
sistemlerde profil kullamlmaz. Bu sistemler, paslanmaz celik, boyal gelik ve ¢elik
gergi elemanlanndan, tek veya kombine olarak makas bi¢iminde olugturulan ana
tagtyicilar iizerine, yine paslanmaz celikten (inox) imal edilmis “spider” tabir
edilen “orimcek™ goriinimli 6zel ayarh cam tagtyicilar, ¢cok genis ve yiksek,
dosey ya da egimli alanlann, son derece saydam ve hafif bir mimari goériniimle
ortilmesinde aramlan bir teknik Griindi tegkil etmektedir (http-3).

Tek kabuklu cephelerin giines kontrolii, enfraruj-yansitici kaplama ve/veya
absorbe edict kaplamalar ve goriilebilir iginlan yansitict gibi cama uygulanan
kaplamalarla olugur. Kaplama ozelliklerinin degismemesi soguk donemlerde

enerji kazancim azaltir ve giin 1181 engeller. Bu nedenle binalarin biyiik yiizeyli

!Striiktiirel silikon cephelerde oncelikli olarak cam cephenin binecegi bolgelerdeki profiller arast
galvaniz sa¢ déniilmekte (tava) ve uglan silikonla profile birlestiritmektedir. (Sekil 4.12). Tavamn
i¢ kismuna yalittm malzemesi gegirilerek 1s1 yalitim 6nlemi ahnir ve bondigleme iglemi yapilmag
cam paneller santiyede cepheye monte edilirler (Dilek 2003).
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cam cephelerinde gereksinimleri saglamada ilave olarak ayarlanabilir giines
kontrol onlemleri alinmakta ve buralarda iklimlendirme gereksinimleri tamamiyle
kontrol edilmektedir (Sekil 4.13.) (Compagno 1999).

Sekil 4.12. Silikon cephelerde galvaniz saclarin (tava) parapet bélgelerine yerlesimi
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a) Giines kincilanin dista diizenlenmesi
b) Gines kinicilanin cama entegre edilmesi
c) Giines kinicilarin igte diizenlenmesi

Sekil 4.13. Tek kabuklu cam cephelerde giines kanicilann diizenlenme sekilleri (Compagno 1999)

Gelisen teknolojiler paralelinde yiikselen biiro binalarinda uygulanmaya
baglayan ¢ift kabuk cam cepheler; akilh bir kabugun kullanic: ihtiyaglarma cevap
verilmek Gizere i¢ ve dig ortam arasinda bir dengeleyici olarak hizmet gérmesi
gerekliliginden yola gikilarak tasarlanmugtir. Bu cepheler iki cam kabuk arasinda
bir bosluk birakilmas: ile olugturulmaktadir. Dig hava ile baglantih olarak
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tasarlanan bosluk; kisin giines enerjisinden pasif 1s1 kazanci saglayan, yazin ise 1s1
kayiplarim arttiran bir ara bolge olarak hizmet etmektedir. Dig iklim kosullarindan
korunmug bu ara bolgeye yerlestirilen giines kiricilar ile mevsime baglt olarak
giines 1gmmlanmn  denetlenmesi saglanmaktadir. I¢ kabuktaki pencerelerin
agilmas1 ile bina yazin dogal olarak havalandinilabilmekte ve geceleyin
sogutulabilmektedir. Cift kabuklu cam cephelerin yaz ve kig havalandirmasma ait
kesit Sekil 4.14° de verilmektedir.

Cift kabuk cephe, tek kabuklu cam cephelerden daha diigiik bir 1s1 gegirme
katsayisina sahip olmasi nedeniyle soguk donemlerde binanin toplam isitma
yitkiinii azaltmaktadir. Ikinci bir kabugun eklenmesi ile riizgar basmcimn
azaltilmasi, yiksek bir binanin en ust katinda dahi pencerelerin agimasma ve
binanin dogal olarak havalandinlmasina imkan tammaktadir. Klima sisteminin
kullammum azaltan bu durum, binann toplam enerji tiikketimini de azaltmaktadir.
Cift kabuklu cephelerde havalandirma Sekil 4.15° de gorildiagn gibi hava akig
bi¢imlerine gore ¢ sekilde gerceklegtirilmektedir. Birincisi, hava akiginn tiim
cephe boyunca saglandigi havalandrma seklidirr Bu cephelerde; en alttaki
agikliktan bogluga giren temiz hava, en istteki acikhktan digariya cikmaktadir.
Ikincisi, havamin her kat seviyesindeki agikliklardan bosluga ahindif: ve yine en
tistten digariya verildigi havalandirma seklidir. Uciinciisii ise; havanmn her kat
seviyesinde alttan igeriye almp ustten digartya verildigi havalandirma seklidir.
Her g sistemde de, dis kabuktaki agikliklar, sicak donemlerde sogutma amaciyla
gece boyunca agtk birakilabilmektedir (Cetiner 2002).

a) Yaz havalandirmasi
b) Kis havalandirmasi

Sekil 4.14. Cift kabuklu cephelerde yaz ve ks havalandirmast (http-4)
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Sekil 4.15. Cift kabukln cam cephelerin havalandirma sekilleri (Cetiner 2002)

Isisal etkinlikte oynadifi etkiye ilave olarak, ara bogluk kabugun ses
yalitimmi da olumlu yonde etkilemektedir. Fakat i¢e agilan kanatlarin agik olmasi
halinde sesin mekanlar arasinda dagilmasimn Onlemesi gerekmektedir. Bunun
i¢in; bosluk igerisine yatay veya dikey bolmeler yerlestirilmektedir. Bu uygulama,
yangin ¢ikmasi durumunda dumamn yayilmasim da geciktirmektedir. Boslugun
yatay olarak bolinmesi ses yalitim ve dumamn dagilmasint 6nlenmesi agisindan
olumludur. Ancak dogal havalandirmanin saglanmasi agisindan dike}; bolmeli
olanlar daha etkindir (Cetiner 2002).

Cetiner (2002) Evans’ i ¢ift kabuk cam cephelerin olumlu yonlerini
asagidaki gibi Ozetledigini belirtmigtir:

e Bir ¢ift kabuk cephede 1s1 kayiplan minimumdur.

e Cam i¢ yizey sicakhfi ortam sicakhgma yakin oldugu i¢in pencereye
yakin alanlardan daha fazla yararlamlabilmektedir.

e Sistem yiiksek binalarda bile pencere agilmasina imkan tanimaktadir.

e Havalandirma ile saglanan i¢ ortamdaki taze hava; klima sistemlerindeki
maliyetin ve enerji tilketiminin azaltilmasma neden olmaktadir.

¢ Bosluktaki hava akigi, dig kabugun yogusma riskini yok etmektedir.

o Cift kabuklu cepheler ile gevreye dost, enerji etkin, sirdurtlebilir, yiiksek
bir teknoloji yaratmak miimkiindir.

¢ Ara bosluk; temizlik, bakim ve onarima yardimei olmaktadir.

Iniversiies!
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Cift kabuk cephelerde; ara boglugun genigligine ve gines kontrol
elemanlariin konumuna bagl olarak cam kabugun 1s1 gegirme katsayilarn ve
gines 1s1 kazang katsayisi degerlerinde degisim olmakta, bununla birlikte giines
kontrol elemanlarimn bogluk igerisindeki konumunun 1s1 gegirme katsayisi ve
giines 181 kazang katsayis: degerlerine etkisi s6z konusudur. Bu etkiler Cizelge
4.2’ de verilmigtir (Cetiner 2002).

Cizelge 4.2. Bosluk genisligi ve giines kontrol elemam konumunun 151 gecirme katsayist ve giines

300 1.91 0.39
600 1.92 039
6 mum. Berrak cam ¢
900 1.93 039
1200 ¥ Bogluk 1.93 0.39
1500 1.93 0.39
24 mm. Digiik 4
wayimh cam
DI§ ic;
Cifi Kabuk v o
300 | F* Gdlee Eleman: 1.85 016
600 6 rum. Berrak cam 4— ' 1.85 0.16
900 1 p Bosluk 1.86 0.16
|
1200 ' 1.86 0.16
24 mm. Digtk 4
] . .
1500 gt com T 1.86 0.16
R
DI3 W HIG
Cift Kabuk '
300 . $ Gilge Elemam 1.85 0.14
600 6 min. Batrak cam4— 1.85 0.14
900 1 5 Bo;luk 1.86 0.14
1200 : 1.86 0.14
1500 24 mm. Dugtk 4— 1.86 0.14
yayimh cam '
B
DI |« i¢

I¢ cephenin digina konan jaluzi bunlardan en Onemlisi olan giines
igmlarmin  etkisini  yan  yartya azaltmaktadir. Cift tabakali cephelerde
havalandirma agikliklar: iki tiirlii saglanmaktadir (Ergiin 2003).
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e Havalandirma agikliklan i¢ cephe kanatlanmn tam karsisina gelecek
sekilde diizenlenmesi,
e Havalandirma agikhiklan doseme hizasinda olup i¢ cephe kanatlarinin

ontine kesintisiz dis cephe camu olacak sekilde diizenlenmesi.
4.2.3. Metal Cepheler

Metal cepheler, yap: igin gerekli mekanik Ozelliklere sahip olmalari,
sekillendirme, birlestirme olanaklarimin yapiya uygunlugu nedeniyle genis olgiide
kullamlmaktadirlar. Biinye yapilan nedeniyle % 100 su gecirimsizligi saglarlar,
yagmur suyunu c¢ok iyi akitular. Isi hareketlerinin cephe Uzerindeki
deformasyonlarim kargilayacak derecede esnek olup, kirlgan degildirler. Cok iyi
radyasyon yansiticilardir. Zararh bitki ve hayvanlarin iiremesine olanak
vermezler, zamanla olusan cephe kirliligine karst kolayca yikanabilir ve
temizlenebilirler (Ertemli 1998).

Metal plaklarla olugturulan cepheler, kesit bicimlerine gore daima
katmanhdirlar. Katmanlar;, dig kabuk, 1st yalittm ve i¢ kabuktur. Sekil 4.16° de
metal cephe duvar kesiti goriilmektedir.
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1. Metal plak

2. Ist yalitimi ve buhar kesici
3. Buhar kesici

4, Ickabuk

Sekil 4.16. Metal cephe duvar kesiti (Ertemli 1998)
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Metal plaklar i¢in en biyilk tehlike korozyondur. Bu nedenle korozyona
kars1 korunmas: gerekir. Ek yerleri, vida delikleri, egilme, ezilme ve biikiilme
yerlerine itinall bir sekilde bakim yapimalidir. Kaplamayr duvara tespit etmek
i¢in kullamlan yardimer profil miimkiin oldugu kadar malzemeyle aym 6zellikte
olmakta, eger farkiysa araya yalitim malzemesi konmaktadir. Igeriden gelen su
buhanmn metal plaklar arasinda yogugarak metalin korozyona ugramasim
engellemek i¢in hava delikleri birakilarak hava sirkiilasyonu saglanmaktadir.
Metalin fiziksel ¢evre sartlarma dayamkh olmasi istenir ve metaller arasinda
aliminyum en fazla kullamlamdir (Ertemli 1998). Uygulama tiirlerine gore
plaklar arkadan havalandirmah veya havalandirmasiz olarak
diizenlenebilmektedirler (Koncz 1979).

Metal cephe uygulamalarinda, cam cepheler gibi parapet bolgelerinin
olusumunda profiller arasma galvaniz sa¢ doniilmekte ve uglan silikonla profile
birlestirilmektedir (Dilek 2003). Ara kisma cam yinii konulmakta, tag yini
kullamm yangina karst dayamkhh$: arttirmaktadir (Sekil 4.18.) (Soysal 2003).

Metal cephe uygulamasmda iki ana sistem uygulanmaktadr. Bu
uygulamalarin bir tanesi parapetin kagir elemanlarla tegkili, digeri parapetin asma
cephe biinyesinde hallidir. Sekil 4.17° de bu sistemler gériilmektedir. Bu cepheler
seffaf, yan geffaf veya tamamen masif olarak yapilabilir. En fazla uygulama alam
bulan aliminyum kompoze paneller en ekonomik ¢oziim olmaktadir ( Kogyigit
1992). Metal cephe (aliiminyum kompozit levhall)) uygulamasi Sekil 4.19° de

goriilmektedir.
Wer 8P AL S

a) Parapet elemanlarla teskili
b) Parapetin asma cephe biinyesinde hali

Sekil 4.17. Asma metal cephe sistem uygulamalar (Kogyigit 1992)
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Sekil 4.18. Metal cephe olugumunda - aliminyum kompozit levhali- yalitim malzemesinin
cephenin alt kismindan goritniigi

Sekil 4.19. Metal cephe uygulamasi
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5. ORNEKLEMELER

Calismamn bu boliminde cephe olugum segeneklerinin her biri igin bir
uygulama ornegi secilmigtir. Tugla ve gaz beton cephe olugsumlarnna ait uygulama
ornekleri, kaplamali cephe uygulamalan olarak bulunmugtur. Bunlar, Ostim Is
Merkezi’ nin tugla duvar iizeri tugla kaplamali cephesi, Porsuk Is Merkezi’ nin
gaz beton tizeri metal kaplamali cephesi uygulama 6rnegi olarak ele alinmgtir.

Geleneksel dist cephe olusumlanndan ele alinan 6rneklemeler, prekast beton
cepheler igin, MHP Genel Merkez Yonetim Binasi, tek kabuklu cam cepheler
igin; Is Bankasi Genel Merkez Yonetim Binast, ¢ift kabuklu cam cepheler igin;
Vakifbank Bahgelievler Hizmet Binasi, metal cephe uygulamas: olarak ise Ugur
Makine Yonetim Binast incelenmigtir. Ele alinan uygulama ormnekleri cephe

olugumlan ile birlikte Cizelge 5.1” de verilmigtir.

Cizelge 5.1. Cevre duyarl biiro binalarimin cephe olusum segenekleri ve Tiirkiye’ deki uygulama

ornekleri

e Tugla Cephe (Tugla kaplamaly) Ostim Is Merkezi / Ankara
ot
¥ o
g = .
3 5' Gaz Beton Cephe (Metal kaplamaly) | Porsuk is Merkezi / Eskigehir
Prekast Beton Cephe MHP Genel Merkez Binas: / Ankara
Q 3
§* Tek Kabuklu Is Bankas: Kuleleri / Istanbul
: Cam Cephe
- Cift Kabuklu | Valufbank Bahgelievier Hizmet Binast / Ankara
=
2
g‘j Metal Cephe Ugur Makine Yonetim Binasi / Istanbul
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5.1. Geleneksel Cephe Uygulamalarma Orneklemeler

5.1.1. Ostim Is Merkezi / Ankara

Cizelge 5.2. Ostim Is Merkezi cephe ozel

likleri (Ozbay 2003)

Mimar:: Tamer Bagbug, Hasan Ozbay, Baran
Idil

Yapum yuli: 1994 / Ankara

Kat adedi: 5

Bina yiiksekligi: 20.80 cm.

Taswyicr sistem: Betonarme karkas

Tasarim Kararlari: Dikdortgen yap1 formu
secilmig, kuzeybati gineydogu yoninde
yonlenmigtir. Cevre iligkileri dikkate alimarak
tasarlanmistir.

g Shen ”-“«3
1. GENEL OZELLIKLER 2. CEPHE OZELLIKLER{
Binamin adi: Ostim (Kavacikl) Is Metkezi Cephe sistemini iireten firma:-

Cepheyi uygulayan firma: Limak Ingaat
Cephe olusum tiri:Tugla duvar iizeri tugla
kaplamali cephe
Cephe bitigi (Cat1 birlesimi): Kompoze levha
parapet bitisi

Cam iinitenin dzelligi: Seffaf cam
Cam iinitenin kalinhgi: 4 am.

3. GORUNUS
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Cizelge 5.2. (Devami) Ostim Is Merkezi cephe 6zellikleri (Ozbay 2003)

e
4. DETAYLAR
‘ 10 140 10 130 10 140 10
gl g N R 2 ik L
a A

Perlitli stva 2.5 cm.
[_ Izo Tugla 19 cm.
t Har¢ 1 cm.

Press Tugla 9 cm.
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Kompoze levha

parapet bitisi
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f—— Perlitli siva 2.5 cm.
I IzoTugla 19 cm.
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Press Tugla 9 cm.
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Cizelge 5.2. (Devamu) Ostim Is Merkezi cephe 6zellikleri (Ozbay 2003)

— Perlitli stva 2.5 cm.

| Izo Tugla 19 cm.

)

90

e Har¢ 1 cm.

Press Tugla 9 cm.

40

30
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Cizelge 5.2. (Devamu) Ostim Is Merkezi cephe ozellikleri (Ozbay 2003)

4.

=

ETAYLAR

METAL KENETLERIN GORUNUSU
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GEREKSINMELERI

CEPHE COZUMLEMELERi

1. Striiktiirel
Performans (Yiiklerin
Etkisi)

Yiikler karsisinda, duvar kurgnsunun dayanmiminin
saglanmasinda, duvarin tastyici sistemle bir biitiin olarak
calistirilmasina dikkat edilmis, fakat harclardaki dokiilmeler
itinals bir iscilik olmadignim gostermektedir.

Kaplama malzemesinin metal kenetlerle i¢ duvara
tutturulmastyla yiikler kargisinda dayamm saglanmaya
calisiinus.

2. Hava ve Su
Sizdimazlik

Tuglalar arasimdaki barclarin oval olmasi yiizeye gelen
yagmur suyunu akitmaktadir, fakat baz1 noktalarda meydana
gelen dokiilmeler su ve hava sizintilarina neden olmaktadr.
Su sizintilan harclarda goziilmeler meydana getirerek
yiizeyde tuz birikmesine sebep oldugu goriilmektedir.

3. Yogusma
(Kondensasyon)

i duvan birlestiren metal kenetler gerekli 6nlemlerin
alimmamasi nedeniyle 1s1 kdpriilerini olusturabilmektedir.
Iki duvar katmam arasinda meydana gelebilecek yogusmalar
karsisinda yogusma suyunun digan cikabilecegi agikliklar
diizenlenmemigtir ve cephe havalandinlmamaktadr.

4. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma agcilabilir kat pencerelerinden
saglanabilmektedir.

5. Giines Kontrolii

Giines kontrolii i¢in cephenin i¢ kisminda perde kullanilmus,
cam Ozelliklerinde higbir 6nlem alinmamugtir.

6. Dogal Aydinlatma

Binamn kuzeybat: giineydogu yoniinde yonlenisi giin 1s1§1min
iceri girigini arttirmaktadr.

Dogal aydinlatma cephede brrakilan pencere bogluklarindan
saglanmaktadir. Camlarda giin 1g1g1min igeri girigini kontrol
eden kaplamalar kullanmilmamgtir.

7. Ses Gegirimsizlik

Duvar kalinhiginin arttiritmasi ses yalitimi icin olumlu bir
yaklagimken, derzlerde meydana gelen dokitlmeler sizintilarm
olugmasina neden olabilmektedir.

Iki duvar katmanim birbirine baglayan kenetler ses
kopriilerini olugturabilmektedir.

Ses gecirimsizligi igin 6zel bir dnlem ahnmamgtir.

8. Isil Performans
(Isil Genlesmeler, It
Yalitvmy)

Meydana gelebilecek genlesmeler karsisinda birakilan derzler
bulunmaktadir.

Yapmn cephesinde herhangi bir 6zel yalitim &nlemi
alimmamnstir.

9. Yangin ve Duman
Korunumu

Meydana gelebilecek yangin ve takibinde olusacak duman
karsisinda cephede 6zel bir 6nlem alinmamnstir.

10. Temizlik ve Bakim

Temizlik ve bakim kullamma gecildiginden bugiine kadar 1
kez balkam yapilmastir,

Temizlik ve bakim igin cephede alian bir 6nlem
bulunmamaktadir ve disandan yaklasabilecek iskeleye, zemin
kodlanindan 6tirii problem yaratabilmektedir.

11. Koruma ve Giivenlik

Cephede cam 6zelliklerinde bir dnlem alimmamstir.
Giivenlik yapimn giivenlik birimleriyle karsilanmaktadir.

12. Bilegenlerin
Dayambkiihigr ve Montaj

Bilesenlerin montajinda yeterli iscilik kalitesi olmadign
dekiilen harclardan goriilebilmektedir.

78




5.1.2. Porsuk is Merkezi / Eskisehir

1 GENEL OZELL]KLER

2 CEPHE OZELL]KLERI

Binamin ady: Porsuk Is Merkezi

Mimari: Fahrettin Sengor

Yapim yihi: 1976 — Cephe venileme 2000 /
Eskisehir

Kat adedi: 8

Bina yiiksekligi: 26,21 m,

Tasyice sistem: Betonarme karkas

Tasartm kararlari: Yapr F.Sengor tarafindan
tasarlanmigtir. Ik uygulama cevresel veriler
dikkate alinarak, giines kincilann dista
diizenlenen, iklimle dengeli bir cephe
anlayisma gidilmigtir. Daha sonra cephede
venileme yapilmigtir.  Yenileme, estetik
kaygilarla birlikte cephenin gereksinimleri daha
iyi karsitanabilecegi diigtincesiyle
gerceklestirilmigtir.

Cephe  sistemini
Aliiminyum
Cepheyi uygulayan firma: Aygin Aliminyam
Cephe olusum tiirii: Gaz beton duvar izerine
metal kaplamali cephe

Cephe bitigi (Catr birlegimi): Kompoze levha
parapet bitigi

Cam iinitenin dzelligi: Reflekte + Is1 cam

Cam iinitenin kalinligr: 4+12+6

dreten firma: Aygin

3. GORUNUS

Yapimn eski cephesi

Yapimin yeni cephesi
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Cizelge 5.4. (Devami) Porsuk [s Mer:
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Havalandirma boslugu

0zZe Levha
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Cizelge 5.4. (Devami) Porsuk Is M
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Cizelge 5.4. (Devami) Porsuk is Me
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GEREKSINMELERI

CEPHE COZUMLEMELERI

1. Striiktiirel
Performans (Yiiklerin
Etkisi)

Cephe kaplamasi, gelen viikler karsisinda parapet bolgesiyle
bir biitiin olarak hareket etmesine olanak taniyan metal
baglanti elemanlan (ankraj) ile parapete tutturulmustur.
Metal kaplamalar arasinda birakilan derzler gelen yiikler
karsisinda harekete olanak saglamaktadir,

2. Hava ve Su
Sizdirmazltk

Su sizintilan karsisinda; kaplama ve duvar arasinda birakilan
bogluktan gecen sizmt suyu kompoze kaplamanin alt
tarafinda birakilan agikliktan disan atilmaktadir.

Vizyon kisimlann dogramalannda kullanilan fitiller su ve
hava sizintilanina karg1 konulmustur.

3. Yogusma
(Kondensasyon)

Metal kaplama ve duvar arasinda olugabilecek yogusmalara
karsi iki kabuk arast havalandinimaktadir. Boylelikle yalitim
malzemesinin zarar gérmesi de engellenmis olur.

Is1 bariyerli profil kullaninmyla 1s1 kdpriileri engellenmis olur.

4. Dogal Havalandirma

Yap1 vizyon kasumlarda acilabilen kanatlarla dogal olarak
havalandinlabilmektedir.

5. Gineg Kontrolii

Reflekte + 1sicam kullantu giin 1g151mn ve gines 1siimindan
kaynaklanan 1s11 kazanglan kontrol etmek icin kullaniimastir.
Cam niteliginin i¢ konforu saglamada yetersiz kaldiga
dénemlerde yap1 iginde giines kiricilar kullamlmaktadr.

6. Dogal Aydinlatma

Yapimun giineye yonlenmesinden dolay: giin 1s151ndan
maksimum oranda faydalanmaktadir.

Dogal aydinlatma cephe yiizeyinde birakilan bosluklardan
saglanmaktadir. Reflekte kaplamalarla giin 1s181mn iceri
girisi kontrol edilmeye gahisilmaktadar.

7. Ses Gegirimsizlik

Dogramalarda kullamlan fitiller ses gegigini engellemektedir.
Cift tabakali cam kullaninm ses gegirimsizliginin
saglanmasinda kullamlmstir.

8. Isil Performans
. | (Isil Genlegmeler, Ist
i\ Yalitumy)

Isit genlesmeler karsisinda metal kaplama elemanlarimn
arasinda bulunan derzlerle bu genlesmeleri karsilanmaktadur.
Kaplama ve duvar arasina 1s1 yalitumu konulmugtur.

Isicam kullanimi bulunmaktadir.

9. Yangin ve Duman
Korunumu

Parapet kaplamas: olmasi nedeniyle katlar arast duman
gecisini engellemek icin alinan 6zel bir 6nlem yoktur.

10. Temizlik ve Bakum

Cephenin temizlik ve bakin i¢in tasarlanmus bir asansir veya
iskele yoktur.

11. Koruma ve Giivenlik

Kullamlan cam malzemenin niteliginde giivenlik ve koruma
icin bir 6nlem alinmamusgtir.

12. Bilegenlerin
Dayamkhiligr ve Montaj

Baglant: elemanlan korozyona kars: paslanmaz elemanlardan
saglanmagtir.

Birlesim noktalarinda derzler birakilmstir, boylelikle
genlesme sirasinda bilegenlerin hasar gérmesi

engellenmektedir.
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5.2. Geleneksel Disi Cephe Olusumlar:

5.2.1.

nn
R

N

1. GENEL OZELLIKLER

cephe ozellikleri (isp

MHP Genel Merkez Binas1/ Ankara

ir 2003)

4

2. CEPHE OZELLIKLERI

Binanin adi: MHP Genel Merkez Binasi
Mimari: Abmet Vefik Alp

Yapium yili: 2003 (devam etmekte) / Ankara
Kat adedi: 17 + Helikopter pisti kulesi
Bina yiiksekligi: 88,75 m

Tagwyice sistem: Betonarme karkas

Tasarum kararlani: Ig ice gecmis dairesel
formlarin kombinasyonu ile olusturulmus plan
anlayist ile birlikte bu dairesel kesitlerin bir
araya gelmesiyle olusturulan bir orta aviusu
bulunmaktadir.

Ceéphe sistemini iireten firma: Fibrobeton
Cepheyi uygulayan firma: Fibrobeton/ Aysel
insaat

Cephe olusum tiirii: Prckast beton cephe -
yerinde dokme betonarme cephe

Cephe bitisi (Cati birlesimi): Prekast beton
parapet

Cam iinitenin dzelligi: T.Tinted Ford mavi
Reflekte

Cam iinitenin kalinligr: 6+12+6

3. GORUNUS
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Cizelge 5.7. MHP Genel Merkez Binasi cephe olusumunun incelenmesi

TASARIM _
GEREKSINMELERI

CEPHE COZUMLEMELERI

1. Striiktiirel
Performans (Yiiklerin
Etkisi)

Prekast beton panelin i¢ kismundaki baglanti elemanlanimn
gelen yiikler karsisinda hareket yeteneginin saglanmasina
olanak tammmastir.

Paneller déseme ve tavana sabitlenerek cephe bir biitiinlik
icinde ¢alismaktadr.

2. Hava ve Su

Panelierin birlesim yerlerinde bulunan kaucuk fitil ve

Sizdirmazhik polisiilfat derz dolgusu hava ve su sizdirmazlik igin
kullamimaktadir.
Cephe paneli biinyesine su almamaktadir.
' 3. Yogusma Panelin dig kisnunin suya gecirimsiz olmasi nedeniyle duvar
(Kondensasyon) biinyesinde yogusma durumunun %0 oldugu belirtilmis,

yinede olusabilecek yogusmalar karsisinda panelin  alt
kasmuna delikler acilmustir.

Papel aluna agilan deliklerden yogusma suyu disan
atilabilmektedir.

4. Dogal Havalandirma |

Katlarda agilabilir pencere kanatlanyla dogal havalandirma
saglanabilmektedir.

5. Giineg Kontrolii

Cephenin  disinda  herhangi bir giines kontrol elemani |
diisimilmemistir. Camlarda reflekte kaplama kullanilmigtir.
Yapimin kullamma gecmemesi nedemiyle cephenin ig|
lasminda  gimes  kinca elemanlarin  kullamlip,
laillamimayacag bilinmemektedir.

6. Dogal Aydinlatma

Dairesel formundan dolayt yapimin tim cepheleri dogal
1s1iktan faydalanabilmektedir.

Camlarda nitelikli kontrol kaplamalarun olmamasi nedeniyle
giin 151g1min igeri girisi kontrol edilmek istenmis, kullanilan
reflekte canun rengi ile gin wsiginin igeri girisi belli oranlarda
saglanmaya ¢alisiims.

7. Ses Gegirimsizlik

Cephe panellerinin birlegim yerlerinde kullamlan fitiller,
beton malzemenin ozelligi, pencere — kanat birlesim
yerlerinde kullamlan silikonlarla ses  gecirimsizlik
saglanmaya cahsilmisg,

Camun katmanh kullamim: ses  gecirimsizlik igin
lafdlamlmigtir.

| 8. Isil Performans
(Isil Genlesmeler, Ist
Yalitim)

Genlesmeler karsisinda prekast panellerin hareket olanag
saglayacak 1 cm lik derzler birakalmgtir.

Prekast beton panelin dig kabugunun yalittmhi olmasi
nedeniyle ekstra bir yahitim uygulanmamugtir.

Zemin katta, cam ve doseme birlegim yerlerinde i¢ kasma ek
yaliim malzemeleri konulmustur. '

9. Yangin ve Duman
. Korunumu

Yangin ve duman korunumu icin panellerin birlesim
noktalarinda panel ve déseme aralar kapatilimgtir.

' 10. Temizlik ve Bakim

Panclin dis kabugunun kir tutmadigs, yagmur suyu ile
temizlendigi belirtilmektedir.

11. Koruma ve Giivenlik |

Giivenlik icin temperli cam kullamlmgtir.

12. Bilegenlerin
Dayamikliligr ve Montaj

Birlesim noktalarinda birakilan derzler panellerin olabilecek |
hareketler kargisinda dayaniklilik saglamaktadhr.

Anadolu {Iniversies
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5.2.2. Is Bankas: Kuleleri / Istanbul

2. CEPHE OZELLIKLERI

Binanmmn adyi:Tirkiye Is Bankas:t A.S. Istanbul
Genel Midiirlik Binasi
Mimar:: Dogal Tekeli — Sami Sisa Mimarlik
Biirosu
Yapum yuli: 2000 / Istanbul
Kat adedi:Kule 1 - 52 kat

Kule 2-3 - 36 kat
Bina yiiksekligi: Kule 1- 181.20 m

Kule 2-3 — 194.57 m

Taswyica sistem: Betonarme karkas
Tasarum kararlari: Prestij yapisi olmast
nedeniyle yiiksek kath olarak dizenlenen
yapimin tasarmminda gevresel veriler Omem
kazanmaktadir.

Cephe sistemini direten firma:Cuhadaroglu
AS.

Cepheyi uygulayan firma: Tepe Ingaat A.S.
Cephe olusum tiirii: Prefabrike modiiler panel
sistem — Tek kabuklu cam cephe

Cephe bitigi (Cat1 birlesimi): Kompoze plak
parapet bitisi
Cam iinitenin
Sisecamdan
Cam iinitenin kalinligr: 6+12+6

ozelligi: ITR-120+Low-E

3. GORUNUS
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GEREKSINMELERI

&

CEPHE COZUMLEMELERI

1. Striiktiirel
Performans (Yiiklerin
Etkisi)

Riizgar ve cephenin kendi 6lii yitkiinii karsilamak igin statik
hesaplarla profil boyutlarmda ¢éziimieme yapiimistir.

Serbest birlesimlerle, sistem hareket etmek istediginde
hareket olanagy taninir.

2. Hava ve Su Su ve hava sizintilan igin fitil ve silikonlar kullamimigtir.
Sizdirmazhk Panel birlesimleri fitillerle desteklenmistir.
Duvar katmanlan icine girebilecek su i¢in su tahliye kanallan
olusturulmustur.
3. Yogusma Parapet boslugn havalandiriimaktadir, dogramalar aras1 ve
(Kondensasyon) profillerde fitiller knllaniimakta,

Is1 bariyerli profiller kullaniimaktadr.

4. Dogal Havalandirma

%90 oraminda yapay havalandirma yapilmaktadir. Bazi
katlarda dogal havalandirma yapilmaktadir.
Havalandirma mekanik tesisatla gerceklestirilmektedir.

5. Giines Kontrolii

Kullamlan camin 6zelliginden dolay: iyi bir giines kontrolii
saglanmaktadhr.
Cephenin i¢ kisminda giines kanicilar diizenlenmistir.

6. Dogal Aydinlatma

Giin 1;1g1m vizyon kisimlardan saglamaktadur.
Yapimn her cephesinden giin 15181 igeriye alinabilmektedir.

7. Ses Gegirimsizlik

Cephede profil icindeki su tahliye kanallarinda 1shk sesinin
olmamasi i¢in delikler de kaydirma yapilmmstir.

Fitillerle desteklenen birlegsim noktalar1 ses olmamasi igin
itinali montelendigi belirtilmigtir. Bununla birlikte ses yalitim
bariyerleri kullanilmaktadir.

8. Isil Performans
(Isil Genlesmeler, Ist
Yalitimy)

Profiller arasi genlesmeler icin derz olusturulmugtur. Isil
islemlere tutulmus cam kullamlmustir. Ist bariyerli profiller
kullamlmistir.

Camlarda diisiik emisyonlu kaplamalar kullanilmmgtar.

Panel ve parapet arasinda 1s1 yaltimm ve buhar kesiciler
kullamimaktadir.

9. Yangin ve Duman
Korunumu

Katlar aras1 galvanizli gelik elemaniarla duman gegisi
engellenmektedir.
Katlar arasi ek yerlerde yangina dayamkh mastik ¢ekilmigtir.

10. Temizlik ve Bakim

Temizlik ve bakim i¢in cephede asansdr tasanmi yapitimstir,
bu asansdr cephedeki profillerin iginden kaymaktadir,
profillere kilavuz olmaktadir. Bu kilavuzlar tastyic1 sistem
akslarinda yer almaktadir.

11. Koruma ve Giivenlik

Cam yiizeyi darbelere kars: temperlenmigtir.

12, Bilegenlerin
Dayamkhhig ve Montaj

Baglant: elemanlan paslanmaz ¢elik, galvanizli malzemeler
kullanglnmstir.
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P5.2.3. Vakifbank Bahcelievler Hizmet Binasi / Ankara

1. GENEL OZELLIKLER

Cizelge 5.10. Vakafbank Bahcelievler Hizmet Binasi ce

ohe ozellikleri (Coban 2003) (Aydin 2003)
o W’% AR P B

Binamn adi: Valafbank Bahgelievier subesi
Mimar:: Ercan Coban mimarlik biirosu

Yapum yili: 2001 / Ankara

Kat adedi: 4

Bina yiiksekligi: 13,51 m

Taswyrcs sistem: Betonarme karkas

Tasarum kararlari:Yapmmn tasarlanmasinda
cevre ve ildim 6nemli bir girdi olmugtur.

Cephe sistemini iireten firma: Emek mimari
cam yapi sistemleri

Cepheyi uygulayan firma:ERS Insaat A_S.
Iklimlendirme projesi: Unlii mithendislik
Cephe olugum tiri: Cift kabuklu cam cephe,
dis cephe planar sistem (kuzey ve bat1 cephesi),
granit kaplama (giiney ve dogu cephesi )
Cephe bitisi (Caty birlesimi): Paslanmaz celik

| parapet kaplamasi

Cam iinitenin zelligi: Digta lamine cam, i¢
kabukta; dista reflekte, igte seffaf cam

Cam iinitenin kalinligz: hg cam 10mm, icte
6+9+6

3. GORONUS
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Cizelge5.10. (Devami) Vakitbank
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Cift by sonucunda camda meydana gelen patlama
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Paslanmaz ¢elik parapet kaplamasi
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Kompakt laminat kaplama 10mm
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Cizelge 5.11. Vakifbank Bahgelievier Hizmet Binasi cephe olusumunun incelenmesi

R

TASARIM ] .
GEREKSINMELERI RI
1. Striiktiirel Gelen yiikler karsisinda sistemin bir biitiin olarak hareket

Performans (Yiiklerin
Etkisi)

etmesi i¢in baglant: elemanlarinda hareket olanag: saglanmg

2. Hava ve Su
Suzdirmazlik

Cift cidarh kabukta su sizdirma durumunda ara bosluktan
asagiya inerek menfezlerden disan atilabilmekte,

I kabuk su ve hava sizdirmazlig: dis kabuktan dolay:
olmamakta, bununla birlikte i¢ kabukta profillerde 6nlemler
alinmaktachr,

Granit kaph cephede su sizmtilar i¢in kaplama ve duvar
arasma hava boglugu birakilarak alt kisimdan sizan sularin
cikaslan icin delik agilmigtar.

3. Yogusma
(Kondensasyon)

1ki kabuk arasimn havalandirilmast nedeniyle yogusma
olmamaktadir.

Granit kaplamah cephede, yalitum malzemesinin yogusma
suyundan kaynaklanabilecek bozulmalarinin énlenmesi igin
hava boslugn birakilnus ve cephe havalandiritnugtir,

4. Dogal Havalandirma

Cam cephede dogal havalandirma fanlar yardimyla iki kabuk
arasindan saglamlmas diisiniilmiis, daha sonra
uygulanmayan fanlardan dolay: cephe kendi i¢inde
havalandirmay: saglamaya ¢ahsmaktadur.

Bina klima sistemleriyle havalandirnilmaktachr,

5. Giineg Kontrolii

. Giines kontrolii i¢in lamine cam kullammz yapilous, bununia

birlikte reflekte cam kullammmyla giin 1s181min igeri giris
oranlan ayarlanmaya ¢alisilmigtir.

Iki cam kabuk arasinda giines kincilar digiiniilmiis, fakat
daha sonra uygulanmamstir.

6. Dogal Aydinlatma

Dogal aydinlatmanin istenilen diizeylerde olmast i¢in nitelikli
cam kullanimina giditmistir.

7. Ses Gegirimsizlik

Ses gegirimsizlik i¢in lamine cam kullanim s6z konusudur.
Iki kabuklu cephe sistemi uygulamastyla da ses gecirimsizlik
saglanmaya caligitmster.

Katlar arasi ses yaylliminin engellenmesi i¢in 6nlem
alinmamugtir.

8. Isil Performans
(Isil Genlesmeler, Is:
Yalitum)

Genlesmeler icin derz bogluklar birakilmus, fakat montaj
hatasindan dolay: genlesmelerde cam patlamasi
goriilmektedir.

I kabukta aras 1s1 yalitimli kontrplak kaplamal dolaplardan
olusturulmusgtur.

9. Yangin ve Duman
Korunumu

Yangin ve duman kontrolii i¢cin katlar arasinda duman ve
yangin kesici 6nlemler alinmamigtir.

10. Temizlik ve Bakim

Temizlik ve bakim icin ¢at1 katinda cam silme sarkaglan
tasarlanmsg

Iki cam kabuk arasi temizlik kedi yollar1 olmayis1 nedeniyle
zorluk yaratmig

11. Koruma ve Giivenlik

Giivenlik ve koruma igin nitelikli cam kullaniimagtir.

12. Bilesenlerin
Dayamklilign ve Montaj

Bilegenler paslanmaz ¢elik yapilmig veya koruyucu boyalarla
kaplanmg

Anadolu Oniversites’
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Cizelge 5.12. Ugur Makine Is Merkezi cephe dzellikleri (Soysal 2003)

1. GENEL OZELLIKLER 2. CEPHE OZFLLIKLERI
Binamn adi: Ugar Makine Is Merkezi Cephe sistemini iireten firma:Metal yap1
Mimari: Armagan Samci Cepheyi uygulayan firma:Metal yap1
Yapim yih:2003 / Istanbul Cephe olusum tiirii:-Metal giydirme cephe
Kat adedi:8 Cephe bitisi (Catr birlegimi): Kompoze plak
Bina yiiksekligi:30,83cm parapet bitigi
Taswyicr sistem:Betonarme karkas Cam iinitenin ozelligi: Isicam, dis cam temperli
Tasarum kararlare: Cevresel veriler tasarim iin | Cam iinitenin kalinlig1:6+12+6
Onemli bir unsur tegkil etmis.

3. GORUNUS
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GEREKSINMELERIi

CEPHE COZUMLEMELERI

1. Striiktiirel
Performans (Yiiklerin
Etkisi)

Cephenin bir biitiin olarak hareket etmesine olanak tantyan
hareketli baglanti elemanlan kullamlmstir.

Yapilan statik hesaplarla cephenin tagiyic: sistemi
olusturulmugtur.

2. Hava ve Su ¢ Hava ve su sizdirmazlhik i¢in panellerin birlesim yerlerinde
Siwzdirmazirk silikon kullamimmstir.

3. Yogusma e  Metal cephe ile parapet bolgesi arasinda meydana gelebilecek
(Kondensasyon) bir yogusma i¢in hava boslugu olusturulmamstir ve alt

kisimda delik agilarak yogusma suyunun digan atilmasi ve
cephenin havalandinimas: saglanmanugtir.

4. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma kat yiiksekliginde actlabilen kanatlardan
saglanmaktadur.

3. Giines Kontrolii

Giines kontrolii icin nitelikli cam kullanimina gidilmemis,
reflekte camla saglanmaya ¢ahisilmistir.
Giines korunumu icin 6zel énlemier alinmamstir.

6. Dogal Aydinlatma

Kullanilan reflekte cam ile giin 15181mn istenilen oranlarda
iceri almmasi diigtiniilmiistiir.

Yapimin giiney yonlii cam cephelerinden giin 1s1gimin igeri
girisi saflanmustir.

7. Ses Gegirimsizlik

Ses gecirimsizlik i¢in cam kurgusunda tabakalanmaya
gidilmigtir.

e  Profil birlesimler, bogluklar silikonlanmigtir.

e  Ses yahtum i¢in bagka 6nlem alinmamugtrr.
8. Isil Performans ¢  Genlesmelere olanak tanmiyan derzler brrakibnugtir.
(Isil Genlegmeler, Ist e  Metal cephe ile duvar arasina 151 yaltimu konulmustur,
Yahtim) e Isi bariyerli profiller kullanilmigtir.

¢ Is1 cam kullammina gidilmigtir.

9. Yangmin ve Duman
Korunumu

Sap alt1 levhalarla duman ve yangimmn katlar arast gegisi
engellenmigtir.

10. Temizlik ve Bakim

Temizlik ve bakim igin temizlik asansorii veya iskele
yaklagimnda bulunulmamusgtir.

11. Koruma ve Givenlik

Giivenlik ve koruma i¢in temperlenmis cam kullammina
gidilmigtir.

12. Bilegenlerin
Dayamkliligs ve Montaj

Birlesenler korozyona karg1 boyanmis veya paslanmaz
malzemeler secilmistir,

Bilesenlerin montajinda itinali bir ¢aligma yapilarak gelecek
yiikler ve 151l gerilmeler karsisinda bilesenlerin deformasyonu
onlenmeye ¢alisiimstir.

Anadoly Universite
9
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6. SONUC

Tez kapsamu: iginde incelenen ¢evre duyarh biiro binalarmin geleneksel ve

geleneksel dist cephe olusum seceneklerine ait Tirkiye’ deki uygulama

Orneklerinin degerlendirmesi ve ulagilan sonuglar ¢izelge halinde sunuimugtur.

Cizelge 6.1 de incelenen cephe ¢oziimlemelerinin degerlendirmesi yer
almaktadir.

TASARIM P— :
GEREKSINMELERI CEPHE COZUMLEMELERI

1. Stritktiirel Performans Yiikler karsisinda, duvar kurgusunun dayanumnin saglanmasinda,
(Yitklerin Etkisi) duvann tagiyic: sistemle bir bitiin olarak ¢aligtiriimasima dikkat

edilmig,
Kaplama malzemeleri metal kenetlerle i¢c duvara tutturubmustur.

2. Hava ve Su Suzdirmazlik

Harglarm oval olmas ylizeye gelen yagmur suyunu akitmaktadr,
fakat ig¢ilikte hatalar gorilmektedir.

Omek uygulamalarda su sizmtilannm harglarda ¢ézilmeler meydana
getirerek yizeyde tuz birikmesine sebep oldugu gérilmektedir. ,
Metal kaplamali cephede ise su sizmtilar: kargisinda cephede bosluk
birakilarak sizan suyun tahliyesi yapilmaktadir.

3. Yogusma
(Kondensasyon)

Tag kaplamah cephelerde iki duvan birlestiren metal kenetler gerekli
énlemlerin alimmadi§s gorilmekte, bu nedenle 151 kdprileri
olusabilmekte,

Iki duvar katmamni arasinda meydana gelebilecek yogusmalar
kargisinda yogugma suyunun digani grkabilecegi agikliklar
diizenlenmemekte, cephe havalandiriimasina metal kaplamal: cephe
olusumlarinda kargilagiimaktadir.

Metal kaplamali cephede yogusma suyunun tahliye edilecegi
kanallar bulunmaktadir, cephe havalandirilmaktadir.

4. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma agilabilir kat pencerelerinden
saflanabilmektedir.

3. Gilnes Kontroll

Giines kontrolii i¢in cephede 6zel Snlemler alinmamakta

6. Dogal Aydinlatma

Istenilen ditzeyde gin 1515 igeri girigine olanak taniyan nitelikli
cam kullammimna gidilmemekte

7. Ses Gegirimsizlik

Ses gecirimsizligi duvar kalinhg arttinlarak saglanmakta
Tugla duvarh uygulama 6meginde 6nlem alimmamasi nedeniyle ses
koprileri olugabilmekte

8. Isil Performans  (Isil
Genlesmeler, Isi Yalitrmy)

Meydana gelebilecek genlesmeler kargisinda birakilan derzier
bulunmakta,

Metal kaplamal: uygulama 6rmeginde yalitim malzemesi
kullanimaktadir.

9. Yangmn ve Duman
Korunumu

Meydana gelebilecek yangimn ve takibinde olusacak duman kargismda
cephede 6zel bir 6nlem almmamaktadur.

10. Temizlik ve Bakim

Temizlik ve bakum i¢in gerekli 6nlemler alinmamaktadar.

11. Koruma ve Gitvenlik

Cephede cam ozelliklerinde bir 6nlem alinmamustir,

12. Bilegenlerin
Dayanmikhligs ve Montaj

Bilegenlerin montajmda yeterii is¢ilik kalitesi olmadiga
gortilmektedir.
Bilesenlerde korozyona kars: 6nlemler almmaktadar.
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gelencksel disi cephe olusumlarinda yapilan ¢oziimlemeler

CEPHE COZUMLEMELERT

GEREKSINMELERI
1. Stritktiirel Performans e  Cephenin bir bittiin olarak hareket etmesine olanak tantyan hareketli
(Yiiklerin Etkisi) baglant1 elemanlar kullanilmmsg,

Yapilan statik hesaplarla cephenin tastyici sistemi olugturulmustur.

2. Hava ve Su Sizdirmazhik

Hava ve su sizdirmazlik i¢in panellerin birlesim yerlerinde silikon
kullaniimusg, fitiller kullansimagtir.

3. Yogusma
(Kondensasyon)

Meydana gelebilecek yogusmalar i¢in cephe havalandinilmis ve su
tahliye kanallar1 olugturulmugtur. Incelene uygulama érneklerinden
Ugur Makine Is Merkezinde cephe havalandinlmamaktadir.

4. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma kat yiiksekliginde agilabilen kanatlardan

saflanmakta,
Genellikle klima sistemi kullanilmaktadir.

5. Giineg Kontrolil

Genellikle giines kontrolit i¢in nitelikli cam kullanimma
gidilmemekte,

Gtineg korunumu i¢in 4zel énlemler alimmamakta,
Diganda ek gines kincilar kullamlmamaktadar.

6. Dogal Aydinlatma

Reflekte cam kullanimi agiclikly, fakat istenilen oranlarda giin
151Zmin iceri almmas: saglanamamaktadir.
Giln 1518mmn kullantminda yénlenmeye dikkat edilmistir.

7. Ses Gegirimsizlik

Ses gecirimsizlik i¢in cam kurgusunda tabakalanmaya gidilmisg,
Genellikle cam nitelifinde ve duvar kurgusunda énlemler
almmamig,

Profil birlegimler, bogluklar silikonlanmgtir.

8. Isil Performans  (Isd
Genlesmeler, Iy Yalitimi)

Genlegmelere olanak taniyan derzler birakilmig,

Cephe ve parapet bolgesi arasina 1s1 yalitim konulmus,
Is1 bariyerli profiller kullamlmsg,

Is1 cam kullamimina gidilmigtir.

9. Yangin ve Duman
Korunumu

Sap alt1 levhalarla duman ve yangimin katlar arasi gegisi
engellenmigtir.

10. Temizlik ve Bakim

Genel olarak temizlik ve bakim igin temizlik asansorii veya iskele
yaklagimunda bulunulmamstir.

11. Koruma ve Givenlik

Genellikle glivenlik ve koruma igin temperlenmis cam kullamimina
gidilmigtir.

12. Bilegenlerin
Dayarikliign ve Montaj

Birlegenler korozyona karg: boyanmg veya paslanmaz malzemeler
segilmiy

Bilegenlerin montajinda itinali bir caligma yapilarak gelecek yiikler
ve 151l gerilmeler kargisinda bilesenlerin deformasyonu dnlenmeye
caligilmg
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Incelenen uygulama ornekleri sonucunda;

¢ Kullanilan camlarnn yeterli nitelikte olmadigi gozlemlenmigtir.

e Incelenen cephe olusumlarnda 1sil performansin istenilen diizeyde
olabilmesi i¢in diigitk emisyonlu kaplamalar onerilebilir.

e Iklim kosullar: dikkate almmadan cam segimi yapildigz gozlemlenmistir.

e Cephede giines kirici elemanlann kullamldifs ¢oklu sistemlere gidilmesi
Onerilebilir.

e Uretici ve tasarima kigilere, kullamcilara daha konforlu ortam yaratmak
i¢in cephe tasanim gereksinimlerinin dikkate alinmas: gerektigi tavsiye edilebilir.

e Cephe tasarmu yapihirken dogal ve yapay gevresel girdilere genel olarak
dikkat edilmig, fakat yeterli diizeyde bir bilgilenme olmadan ¢oziimlemeler
yapildig gozlemlenmigtir.

¢ Binalarin tasaniminda dogal ve yapay cevresel girdilerin dikkate almarak
cephe gézﬁnﬂeméleriniﬁ yapumasi gerektigi 6nerilebilir.

o Cephe tasarimlanimin gesitli  disiplinlerden uzman kigilerin  ortak
caligmalanyla yapilmas: gerektigi tavsiye edilebilir.

Ulkemizde Cevre Duyarh Biiro Binalarmin cephe ¢oziimlemelerinde daha
bilingli bir yaklasgmda bulunulmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Baz
tasanmeilar, ekonomik yetersizlikten dolayr cephelerde bir ¢ok ¢oziimlemeyi
yapamadiklarimi iletmektedirler, fakat cephede yapilan ¢oziimlemelerin maliyetli
olmasmna kargm, kullamct igin konforlu bir ortam yaratmakta, kullamc
sikayetlerini azaltmakta, i verimini arttirmakta, yapmun saghikh olmasm
saglamaktadur.
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