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OZET

Bu arastirmada, yliksek hizli, hafif hizmet diesel
motoruna, gazlastirma (Fumigation) yontemi ile yediri-
lebilecek Metil Alkol ve alkolin, motor performansina

etkileri incelenmigtir.

Galigmada,tek silindirli,dort strok peryotliu, ha-
va sogutmali, AAl PETTER diesel motoru kullanilmigtirn
Motorun yiliklenmesi, TD 15 Tecquipment hidrolik dinamo-
metresi ile saglanmigtir. Motora alkol, emme manifol-
du iizerine bir adaptor ile baglanmig, Zenith 72 Y6 mo-

deli karbiliratdor ile verilmistir.

Aragtirmanin birinci bdlimiinde, motor normal die-
sel yakiti ile calagtairalarak, alti temel gaz konumu
i¢in motor karakteristikleri belirlenmistir.Ikinci bo-
liimde ise, temel motor karakteristikleri icerisinde
kalmak garti ile, yedirilebilecek maksimum alkol mik-
tari ve alkolin motor performansina etkileri incelen-
migtir.

Arastirma sonucunda, motora verilen toplam ener-
jinin ylzde otuz bes'e kadarinin, metil alkol ile sag-
lanabilecegi belirlenmigtir. Yiksek hiz ve gaz konumla
rinda motora yedirilebilen alkol miktarini sinirlayan
faktorin, vuruntu oldugu godzlenmigtir. Genel olarak di
ger bolgelerde, alkol miktarini sinirlayan faktor,agi-

r1 duman ve dengesiz ¢aligma olmugtur.

Anghtar Xelimeler: Alternatif motor yakitlari, Gazlags-

mig alkoliin diesel motorlarainda kullanilmaszi,



SUMMARY

In this research, the amount of Methyl Alcohol int-
roduced with Fumigation method to the high speed light
duty diesel engine and effect of alcohol to the engine

performance, have been investigated.

Four stroke, single cylinder and air cooled
AAl PETTER diesel engine has been used in the tests. The
engine has been loaded with TD 15 Tecquipment hydraulic
dinamometer and Zenith 72 Y6 model carburetor being mo-
unted on the inlet manifold with adapter has been used

for the introduction of alcohol.

In the first section,. for the six bhase fuel rack
settings, engine characteristics have been determined
with normal diesel fuel. In the second section, obeying
to the base engine characteristics, amount of maximum
alcohol introcduced to the engine and effect of alcohol

to the engine perfiormances, had been investigated.

As a result, one may say that 35 percent of inlet
total energy can be supplied with Methyl Alcohol.It has
been observed that limiting factor for the amount of al-
conol introduced to the engine at high speed . and rack
settings, is knock. Generally,in other sections limiting

factor for the amount of alcohol are smoke and unbalan-

ced running.

Keywords: Alternative engine fuels

Alcohol fumigation of diesel engines



1GINDEKILER

OZET L I A T A IR B Y B Y ™ e o o s 0 LI S s 0 0 0 0 s o
SUI\QI‘!’IARY ------- ® % 9 6 0 e 00 s P b G e T e e [ R A L Y
SEKiLLER DiZiNi LI R R N I B Y Y B I R R S * o o »

QiZELGELERDiZiN]’: ® & ® 2 2 8 0 s 8 T S0 S 80 e 0 e s
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI  .............

1. GiRiS ® 8 8 6 6 5 5 6 5 5 08 2 5 S PV S L LT OGS LSO

2. LITERATUR OZETI ceseseser et acn e s .
3 . DENEY SEL QALI §IV;ALAR ® & 4 9 & 6 0 0 2 s 0 v et e s e e s
3 L] 1 * Ma‘t eryal ® 2 5 & & ¢ 6 B S G OB BB B B PO E S e o

3.1.1. Deneylerde Kullanilan Diesel Motoru
ve 0zellikleri +.iveeeecerencennnns

3.1.2. Deneylerde Kullanalan Yakitlar ...
3.1.2.1. Diesel Yakaita cetseaes e eean
3.1.2.2. Netil ATKOL  wevenennennnn. ..

%3.1.3. Deney Yeri Ceeaeiesseseraceaanaa

3.2, Yontemler cessesecsecssessetasstann s

3.2.1. Noment ve Gii¢c Olciim Yontemi ceven

%3e2.2. Diesel Yakit Donanimi ve Yakit
Sarfiyati Olcgme Yontemi. .....c....

3.2.%. Metil Alkol Yakit Donanimi ve Alkol

Sarfivati Olgme Yontemi  ..o.u..v...
3.2.4. Volimetrik Verim Olg¢me Yontemi ...
3.2.5,. Agzost uazi ve Yaglama Yagi

Sicakliklarinin Olglilmesi. .......
3.2.6. AAl PETTER Diesel biotorunun liotor

Karakteristiklerinin Belirlenmesi

79

iv

ix

10
19
19

19
20
20
20
23
24
24

26

27
30

51



ICINDEKILER (devam)

3.2.7. Gazlastirma Yontemi ile Motora
Verilebilecck Alkol Miktari .......

4., ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA .

oooooooooooo

4,1, Motor Hizinin Alkeol XKullanimina Etkisi ...

4,2, Alkol Kullaniminin Termik Verim. .
Uzerine EtRiSi ceeeeevceonencnes .

oooooooo

4.3, Alkol Kullaniminin Ozgiil Yakit Sarfiyatina
Etkisi ® & & & 9 & v 00 @ & & 5 & & & & o @ ¥ & 5 ¢ & ¢ ot O S 6 O *

4,4, Alkol Kullaniminin Volimetrik Verim
Uzerine BERKiSi eeveecoconenoess et e

4.5, Alkol Kullaniminin Egzost SicakligZina

Etkisi ® & @ ® » B O &5 5 S O O 9 S 2 O 0 o0 *® & 8 & & 9 85 P P s e e ® 9 e
5. GNERILER ® 0 2 0 e 0 O 00 ¢ 0 s 0 ¢ ® & 5 ¢ &6 ¥ S o 0 v & ® @ & & & & 3 & & 9
KAYNAKLAR DIZINT ... v..... Cheeees e me e,

ERLER
Ek 1. Metil Alkoliin Bazi Ozellikleri

Ek 2. Sonuglarain Degerlendirilmesinde Kullanilan

Fertran Brogrami

Bk 3. Volimetrik Verim Fortran ProZrami

viii

43

46

46

48
49

50



SEXILLER DIzINI

Sekil
1.1. Dinya Petrol Talebi ve Kaynaklar ......

1.2. Tﬁrkiye'dé Enerji Kaynaklarinin
Sektorlere Dag1liMl .o eeereeoacanvsoss

3.1. Deneylerde Kullanilan Diesel Motoru ...
3.,2. Su Freninin Sematik GOrinigil P

3.3. Yakit Donanimi ve Yakit Sarfiyati
Olgme Sistemi sececececos cessesecaneens

3.4, Zenith 72 Y6 Modeli Kerbiiratdrin Kesiti.

3.5. Karbliratorin Motora Baglanmasinda
Kullanilan Adaptlr ..ccieceaesccnans ceen

3.6. Sematik Olarak Deney bviizeni ..c.eveee..

4.1, Normal Diesel Yakiti ile Caligsmaya Ait
Motor Karakteristik Egrileri ...........

4,2. Metil Alkol Yedirilmesi ile Caligmaya
Ait Motor Karakteristik EZrileri ......

4.3. Tam Gaz Durumunda Termik verim Degigimi

4.4, 9710 Gaz Durumunda Termik Verim Degisimi
4.5, 8/10 Gaz Durumunda Termik Verim Degisimi
4.6. 7/10 Gaz Durumunda Termik Verim DeZisimi
4.7. 6/10 Gaz Durumunda Termik Verim DeZisimi

4.8, Yarim Gaz burumunda Termik Verim Degisimi

Sayfa

19
24

26
28

29
32

40

41
43
43
44
44
44



CIZELGELER DIZINI

Qizelge

1.1,
1.2.

3.1,
3.20

3-3.

3.40‘

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5,
4.6,
4.7,

4.8.

Benzin Mazot ve Alkollerin Ozellikleri .....

TUrkiye'nin Bilinen Birincil ZEnerji
Kaynak Regervleri ....cecieeeoees ceeana ceves

Deney Motorunun Ozellikleri ...iiieeiecececa.

Deneylerde Kullanilan Diesel
Yakitinin 0zellikleri ov.eeeeceoooesascesoss

Deneylerde Kullanilan Metil Alkolin
Ozellikleri ..vvieevvencncsanns cececancsane

Deney Yeri Ozellikleri ....cc.cecesss cecane
Tam Gaz Durumunda Motor Karakteristikleri
9/10 Gaz Durumunda Motor Karakteristikleri
8/10 Gaz Durumunda Motor Karakteristikleri
7/10 Gaz Durumunda Motor Karakteristikleri
6/10 Gaz Durumunda Motor Karakteristikleri
Yarim Gaz burumunda Motor Karakteristikleri

Alkol Kullanimi ile Voliimetrik Verim

Degi§imi ® ¢ 5 8 % 0 ¢ O N BN 0 B S S B s a2 ® & & & v & & D e 8 O ¢ e

Alkoul Kullanimi ile Egzost Sicaklig§i
Degi@imi ® 8 & % 8 6 0 & 5 O & 2 D O P B S O8NS e e s » & & @

20

21

48



xi

SIMGALAR ve KISALTMALAR DIZINI

Simgeler Agiklama

N Motor devir sayisi, d/dak.

w Acgisal hiz, rd/sn.

Ne Efektif motor glcu, kW.

Pme Ortalama efektif basing, kN/mZ.

b, 0zgil yakit sarfiyati, gr/kih.

Ss Diesel yakiti Ozglil agirligai, gr/cm3

?e Efektif termik verim, %.

H.og Diesel yakiti alt 1si1l deZeri, MJ/kg

VAYH 16 cm3 diesel yakitinin tiketildigi stire, sn.
?h vrtam havasi yvogunluiu, kg/ma.

P Cevre basinci, mmig.

t Gevre sicakligi, CO.

VS Strok hacmi, mB.

Nmax faksimum motor devir sayisi, d/dak.

Mh liotora giren teorik hava miktari, kg/sn.
Mg Motora giren gergek hava miktari, kg/sn.
Ca Orofis katsayisi

a Orofis c¢api, m.

AO Orofis kesit alani, mg.

g Yercekimi ivmesi, m/snz.

gw Manometre sivisi yoZunlugu, kg/mB.

OH Basing dusimi, mSS.

Vtank Hava tank; hacmi, m3.

zZ Silindir sayisai.

?v Voliimetrik verim, %.
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SIMGELAR ve KISALTMALAR DIZINI (devam)

Aciklama

Alkol ile cgaligsmada diesel yakita
0zgll yakit sarfiyvati, gr/kih.

Alkol ile g¢aligmada alkol
bzgil yakit sarfiyati, gr/kwh.

Toplam 6zglil yakit sarfiyati, gr/kih.

Diesel yakiti egsdegeri
0zgll yvakit sarfiyati, gr/kWh.

Alkol ile g¢aligmada, 16 cm3 diesel
yakitinin tiketildigi siire, sn.
Metil alkol ozgil agirligai, gr/cm3.
Metil alkol alt 1sil degeri, MJ/kg.

Alkol ile calismada efektif termik verim, %.

Egzost sicakliga, cO.

Alkol ile c¢alismada egzost sicakliga, CO.

Hacimsel olarak kullenilan alkol miktari, %.
Kitlesel olarak kullanilan alkol miktari, %.

Alkolin tovlam enerji igerisindeki payi, %.



1. GIris

insanllgln dretimde kas glicli yerine makinalari
kullanmasi, 18, yilizyilda James Watt'lﬁ buhar makinasi-
ni1 icadiyla baslar. Bu dénemde makinalarda enerji kay-
nagi olarak komiiriin kullanildigi goriilmektedir. Igten
yanmali motorlarin icadiyla, enerji kaynagi olarak
komirin yerini petrol almigtir. 1920 1li yillarda diinya
enerji lretiminde ylizde 80 pay alan tag kOmiiri ve lin-
yitin,enerji liretimindeki payi yilizde 30 lara diigmiig-
tir. Buna karsilik, petrol ve dogal gazin enerji ure-
timindeki paylari,sirasiyla ylizde 50 ve yilizde 20 lere-

yukselmigtir.

Diger taraftan ilkelerin ekonomik ve sosyal ge-
ligmeleri, enerji talebindeki artigla ve kisi Dbagina
digen enerji tiketimi ile degerlendirilmektedir. Uszun
bir siire 0zellikle orta dofu uUlkelerinde blylik miktar-
larda iiretilen ham petrolin nimetlerinden,gelicmig Ul-
kelerin faydalandigi gorilmektedir. Gilnlmlizde ise din-
ya nufusunun yaklasik yizde 70 ni besliyen, kalkinmaik-
ta olan Ulkelerin sanayilegme yolundaki ¢abalari sonu-

cu, enerji talebi hizla artmigtir. Bu durum ham petrol



kaynaklarinin zorlanmasina, ve buna bagli olarak ener-

ji fiatlarinin hizla artmasina sebep olmustur.

1973 orta dogu petrol ambargosu,1978-1979 petrol
krizi, kalkinmig ve kalkinmakta olan ililkelerin yerli
enerji kaynaklarinin enerji talebini karsilayamiyacaga

ve mevcut enerji kaynaklarinin Omrinin de pek uzun ol-

mayacagl gergegini ortaya c¢ikarmigstir. Bu durumdan bil
hassa,gli¢ kaynaklari petrol esasli yakitlari kullana-
cak gekilde dizayn edilmig, ulagtirma ve tarim sektori

biliylik ol¢lde etkilenmigtir.

Bu gercgekler, kalkinmig ve kalkinmakta olan {l-
kelerde artan enerji talebini kargilayabilmek ig¢in,ye-
ni ve yenilenebilir enerji haynaklari lzerindekl arag-
tirmalarin hizlandarilmasina sebep olmustur. Diger ta-
raftan bu llkeler, sanayi, tarim ve ulastirma sektdr-
lerindeki gelismelerin, yerli enerji kaynzklarina ybﬁ-
lendirilmesi ig¢in, oldukga bilyik yatirim programlarini

uygulamaya koymusglardir.

Dinyanin gorinir enerji varligi incelendiginde,
konvansiyonel kaynaklar olarak adlandirilan fosil kay-
naklardan, komlr rezervlerinin ikiyiiz otuz yil,petrol-
Un otuz iki yil, dogal gazin altmig bes yi1l ve diger
hidrokarbonlarin altmig dort yil daha ihtiyaci karsi-
layabileceZi belirlenmistir(Dinya Enerji Raporu, 1986).
Guniimlizde petrol esasli yakit kaynaklarinin tikeneceZi

ve elde mevcut yakit kaynaklari omrinin de pek uzun ol-



mayacagl gercegl inkar edilemez. wxldeki verilere gore
yuzyilimizin sonunda ham petrol kaynaklari ile talep
arasinda, yluzde 25 e varan bir ac¢igin olacagi tahmin
edilmektedir Sekil 1.1. Bu durum ﬁretimi ham petrole
dayanmayan yakitlarin, i¢ten yanmali motorlarda yakit
olarak kullanilabilme olanaklarinin, arastirilmasina

giindeme getirmigtir ( Thring, 1983 )

Glniimiizde tizerinde aragtirmalar yapilan alter-
natif yakitlar arasinda, metan esasli gazlar,hidrojen,

ve sentetik yakitlar en onemli yeri almektadir.

1004

201

Milyon Var i | Petrol Esderi Yaki t/GUn

1970 1980 1990 2000

Sekil 1.1 DbDlinya petrol talebi ve kaynaklar
( Thring, 1983 )

Dogal gaz, bioc gaz gipbi metan esasli yakitlarin
yliksek oktan sayilari, sogukta kolay ilk hareket,diigik
egzost emisyonu gibi Ozellikleri, icten yanmali motor-

larda yakit olarak kullanilmalarinda oldukga bliyik



avantajlar saglamaktadir. Buna kargin otomotiv uygula-
malarinda kullanilabilmeleri icin,kabul edilebilir bir
hacimde yeterli kalurifik degeri igeren yakitin, si-
kigtirilmasi veya sivilagtirilmasi gerekir. Bu ise ol-
dukga pahali ve aZir yakit depolama sistemleri gerek-
tirir. Bu nedenle dogal gaz stasyoner motorlarda ol-

dukca genig uygulama alani bulmugtur ( Jones, 1988 )

Hidrojen; Yiksek alev hizi,iyi ateslenebilirliZi
, ©ldukg¢a fakir karigimlarda galigmaya elverigli olma-
si, egzost emisyonunda hidrokarbonlarin bulunmamasi,
fakir karigamlarla galigmadan dolayi diligiik yanma sSi-
cakliga vé diugik NOx emisyonu gibl ©zelliklerinden do-
layi, mikemmel bir yakit oldufu bildirilmiztir. Runla-
ra, ¢ok yiksek kalorifik deZeri nedeniyle, sivi veya
gaz halinde depolame hacminin kiligllk olduZu ilave edil-
mistir. Ancak kigik mik?arlarda dahi hava ile karigti-
g1 zaman patlame tehlikesi nedeniyle, metal hydrid ve-
ya sivi olarak depolanmasinin en uygun depolama gekli-
oldugu belirtilmigstir ( Veziroglu, 1981 ). Hidrojenin
otomobil motorlarinda kullanilabilirligi lizeriné pek-
¢ok aragtirma yapilmistir. Bu arastirmalardan birinde
, Demir Titanyum Hydrid lzerine aracin egzost isisinin
tatbiki ile, serbest kalan hidrojen yakit olarak kul-
lanilmis ve oldukga iyi sonuglar elde edilmigtir.Ancek
doldurmanin yavas ( yaklasik 10 dak.), sistemin fiata
ve gZairliginain ¢ok fazla oldugu agiklanmigtir ( Thring,

1984 ). Bununla beraber hidrojen, diisiik egzost emisvo-



nu nedeniyle, kapali yerlerde ve Ozellikle yer altinda
¢aligan maden makinalarinda yakit olarak kullanilmasi
halinde, egdeger glicteki diesel motorla galigan arag-
lara gdre, NOx emisyonunun yizde 10 azalitilabildigi be-

lirtilmistir ( Olavson,et al.,1984 ).

Karbonmonoksit ve hidrojenin sentezi ile sente -
tik hidrokarbonlarin Uretimi 1925 lerde bagarilmigtir.
Bu amagla geligtirilen Fischer Tropsch prosesi ile,do-
gal gaz ve komir gibi hammaddelerden, sentetik yakit
ireten oldukcga blylk bir tesis Gliney Afrika'da inga e-
dilmistir ( Shreve and Brink,1977 ). Proseste kullani-
lan kataliz®r cinsi, basing ve sicakliZin deZigmesi
ile elde edilen liriindeki benzin/diesel yakitzi orani
80/20 den 50/50 ye kadar degigtirilebilir. Ancak pro-
ses veriminin yiizde 40 civarinda ve lretim maliyetinin
¢ok fazla olmasi nedeniyle, diger yakitlarin elde edil-
mesinin c¢ok gli¢ oldugu sartlarda, bu prosese .bag vuru-

labilecegi belirtilmistir.

Motorlarda alternatif yakit olarak kullanilan
alkollerden ilk sairayx metil alkol ve etil alkol al-
maktadir. Bu iki alkol motorcular tarafindan ©zel amag

larla 1910 senesinden beri kullanilmigtir. Tirkivede

3 1
ngine i

irto Karistirilmasi 1932 senesinde baglamig

)

s’

(V]

n
3

ve 1942 senesinde askeri arac¢larda ylzde 20 ispirtolu
benzin kullanilmigtir ( Borat,1980 ). Giiniimiizde daha
yiksek dereceli alkoller ilizerinde aragtirmalar yapil-

makta ise de, bu iki alkolin halen biyik miktarlarda



uretilmesi aragtirmalarin bunlar lizerinde yoZunlasmasi-

na sebep olmustur.

Cizelge 1.1 de verilen benzin,mazot ve

rin ozellikleri incelendiginde, alkollerin oktan

alkolle -

sayi-

lari ve gizli isilarinin oldukga yilksek olduiu goriuliir

Gizelge 1.1 Benzin, mazot ve alkollerin

0zellik-

leri ( Bosch Automotive Handbouk,1978 )

Yakit cinsi Benzin Mazot Metanol |Etanol
L
Yogunluk Kg/1t 0,72-0,75 0,81-0,85 | 0,79 0,79
Temel bilegen- | 38 ¢,12 H|52¢,1%H
ler % agirlik 86 C,14 H| 86 C,13 H 50 0 35 0
Kaynama sicak-
1181 GO 25-210 150-360 65 =N
Buh. gizli |
1s1s1 KJ/Kg 377-502 544-795 11310 904
A1t 1s1l de-
- -44

geri MJ/Kg 4‘3,5 4‘0,6 4’.,4‘ 19,7 26,8
Atesleme
sic. c° 220 220 450 420
Teorik hava _
intiyaci kg/Kg|14® 14,5 6,4 9,0
Atesleme sin.
hacimsel vla- |0,6-8,0 0,6-6,5 5,5-26 3,5-15
rak % havada
Viskozite

. i
50 c° o8t 0,6 4,0 0,9 11,4
Oktan sayisi 91 - 106 106
Setan sayisi - 45 - -




Alkollerin yiksek oktan sayilari, yilksek sikistirma
cranlarina, gizli 1silarinin yiuksek olmesi da, dolgu
sicakliginin diigmesine ve bu nedenle voliumetrik veri-
min artmasina sebep olur ( Demirgii¢,1961). Bu Gzellik-
lerinden dolayi alkoller uzuncabir siire yaris otomo~

billerinde yakit olarak kullanllmlglardlr.

Boyle alternatif yakitlarin kullanilmesa, iilke-
lerin ithalat ve ihracattaki Odemeler dengesine,istih-
dam‘ve yerlli kaynaklarin kullanilmasi politikalarina
oldukga siki gekilde baglidir. Seker kamigsinin bol. ol-
dugu Brezilya'da galaismalar etil alkol Uzerinde yogun-
lagirken, dogal gaz kaynaklarinin bel olduSu Yeni Ze -
landa ve Amerika Birlegik Devletleri ile komlir kaynak-
naklarinin bol oldugu Almanya‘da, metil alkol alterna-

tif yakit olarak secgilmistir ( Leibson,1987 ).

1985 senesi verilerine gore, Ulkemizin ~birincil
enerji kaynak rezervleri Gizelge 1.2 ve ulkemizde kul-
lanilan enerji kaynaklari ile, bunlarin sektdrlere da-
g1limi Sekil 1.2 de verilmigtir. Buradan Ulkemizin do-
gal gaz ve petrol kaynaklarinin ¢ok az oldugu buna kar-
s1lik oldukga genig linyit sahip oldugu gorilmektedir.
Ayrica Ulkemiz ile S.S.C.B arasinda inga halinde olan
doZal gaz boru hatti gtz Onine alinirsa, Ulkemiz 1ig¢in

alternatif yakit olarak metil alkol oldukg¢a gansli gb-

rilmektedir.



Gizelge 1.2 Tirkiye'nin bilinen birincil

enerji
kaynak rezervleri ( Milyon ton )
( Dinya Enerji Raporu,l1986 )

Kaynaklar Gorinir Muhtemel Mimklin Toplam
Taskomiiri 175 433 769 1377
Linyit

Elbistan 2527 1232 - 3759

Diger 3378 585 122 4085

Toplam 59u5 1817 122 7844%
Asvaltit 38 29 8 75
Hidrolik(TWh/y1l) 118 - - 118
Ham petrol 20,3 - - 20,73
Dogal gaz
{Milyar m”) 15 - 16 1
Bitiimler 808 717 - 1525
Nikleer enerji
kay. (Ton)

Tabii uran. 3800 - - 8800

Toryum - - - 380000
Jeotermal

BElektirik Mw/yal 4500

Termal MW /y1l 31100

+ Bu linyit rezervlerinin diginda 157 milyon ton kay-~

nak ile 142,5 milyon ton potansiyel belirlenmistir.

Kaynak,potansiyel ve rezervlierin toplami

tondur.

8,14% milyon
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2. LITERATUR 0ZETI

Alkol yakitlar lizerinde ilk calismalar,yiiksek ok-
tan sayilari ve diigiik setan sayilari nedeniyle, benzin
motorlarinda baglamigtir. Bu amag¢la yapilan ¢aligmalar
iki yonde geligmigtir. Bazai aragtirmacilar motor ?ge—
rinde hi¢ degigsiklik yapmadan veya kigik de8igiklikler
yaparak , direk olarak benzine alkol karigtirmiglardair.
Bazi aragtirmacilar ise, motor ilizerinde oldukga biyik

degigiklikler yaparak ylizde yiz alkol kullanilmasi iize-

rinde galigmiglardir.

Jengeleyici katiklar olmaksizin, benzin alkol ka-
rigimi diistik sicakliklarda ve/veya suyun bulunmasi ile
ayri fazlara ayrisir. Bu durum benzine alkol karagtiri-
larak kullanilmasinda ciddi bir sorun olarak ortaya ¢ik-
migtir.{ Goetz,1983 ). Yiizde 10 etil alkol igeren ben-
zin alkol karigiminda , ylzde 0,5 su bulunmasi alkol
benzin faz ayrismasina neden olurken, yizde 10 luk me-
til alkol benzin karisiminda sadece ylizde vu,l suyun ka-
bul edilebilecegi bildirilmigtir. Ancak pratik galagma-
larda havadan su absorbsiyonuna kargi onlem . alinmasa

bile, faz ayrigmasinin bir problem yaratmadiga ve su
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ihtivasinin hig¢bir zaman 900 ppm ilzerine ilzerine c¢ikma-
dig1 belirtilmistir. Bu miktarin ise sorun yaratmayacak
kadar kiiciik oldugu, pekg¢ok aragtirmaci tarafindan kabul
edilmigtir ( Thring, 1984 ). Uzerinde higbir degisik-
lik yapllmadan, benzin motorunu yilizde 15 metil alkollil

benzinle g¢aligtirmanin mumkin oldugu, faz ayrismasi o-
layinin sicakliga kuvvetle bagli olmakla birlikte, pra-
tik olarak karigaim oranlarinda yilzde 0,25 den az su bu-
lunuyor ise faz ayrigmasinin goriulmedigi ag¢iklanmig-
tir ( Borat,1980 ). Giiniimiizde, geligtirileﬁ kapali ¢ev-
rimli oksijen kontrollu karblratdrler ile,doZrudan dog-
ruya benzin ile galisma olanagi olmakla birlikte, yizde
25 e kadar benzin metil alkol karigimlari kullanilabil-
mektedir ( Goetz,1983% ). Motorlarin yiizde yiiz alkol ile
galistirilmasi motor ve yakit donaniminda oldukg¢a bilyik
degigiklikler gerektirmektedir. Bu sebepten hem alkol
hemde benzinle ¢aligsabilen motorlarin geligtirilmesi ol-
dukga glug¢tiir. Angak bu amagla yapilan ¢aligmalarda ol-
dukc¢a biliylik mesafeler katedilmistir ( Yamaguchi,198%) .
Metil alkol yakitli moturlar benzinli motorlara gore
daha yviksek sikigtirma oranlarinda c¢alisarlar. Yiksek
yik kademelerinde ¢ikisg glcl kontrolu, hig¢bir kisma yap-
maksizin sadece karisimi fakirlegtirmekle,yani hava/ya-
ki1t oraninin degigtirilmesi ile saglanir. Disik giligler-
de gii¢ kontrolu en fakir karigimin kisilmasi ile saZla-
nir. Atik 1si kullanilarak alkolin buharlagtirilmsi ile
, enerjinin geri kazanilmasi gibi, oldukga Onemli avan-

tajlar saglandigi bildirilmigtir(Hardenburg,et al.,198%)
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Diesel motorlarinin karakteristikleri, otomotiv
glic kaynafi olarak kullanilmalarainda oldukga dnemli
rol oynamaktadir. Bu sebepten diesel motorlari igin
kot gdhretlerine ragmen ( diisiik setan sayilari ve yiik-
sek oktan sayilari nedeniyle ) diiglik alkollerin, stan-
dart diesel yakitinin bir kismini veya tamamini ikame
etmekte kullanilabilecek teknikler lizerindeki aragtir-

malar hizlandiralmigstir ( Ryan 11l,et al.,1980 ).

Dinyada ilk tegebbiisler diesel yakitina alkol ka-
rigtirmakla baglamistir. Ancak kar1§1m1ar1nf kullanil-
masil susuz etil alkol temin edilme gii¢gliiginden dolaya
sinirlanmigtir. Metil alkol ise pek ¢ok diesel yakita
igerisinde ¢ozlnemez olmasl veya ¢Ozunebilirligin ¢ok
sinirli olmasi nedeniyle bu gekilde kullanilamiyacagz
agiklanmigtir. Yapilan arastirmalar sonucu, etil alkol
diesel yakiti karigimlarinain kullanilmasi ile, toplam
termik verimin nomal yiklerde karigimdaki etil ~alkol
ile pek etkilenmedigi, ancak 1/4 giigte  yizde..20 den
tir. Genel olarak artan etil alkol ylizdesi ile HC emis-
yonunun arttigi, CO emisyonunun ise ayni kaldigi veya
hafifce arttifar belirtilmigtir.DiZer taraftan NOx emis-
yonunun &anma gekline gore hafifc¢e deZigtigi, duman ve
partikil emisyonunun ise etil alkol ilavesi ile azal-
maya meylettigi gozlemigtir. Karisima,karisimin su to-
leransinl genigletmek ig¢in emiilsiyon yapici katki mad-

deleri ilave edilerek, hacimsel olarak yiizde 20 ye ka-
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dar metil alkol igeren diesel yakiti-metil alkol kari-
simlari kullanilabilmektedir. Bu karigimlarin kullanil-
masl ile termik verimin arttigi tesbit edilmigtir. An-
cak emlilsiyon yapici fiatlarinin g¢ok yiksek olduZu ve
bu katki maddelerinin karigimin setan sayisina azaltici
ozelliginden dolayi, NOx emisyonunu artirdiZi belirtil-
mistir ( Ecklund,et al;,l984 ). Ayrica emiilsiyon yapi-
cilar, stabil ve stabil olmayan emlilsiyon yapicilar ola-
rak siniflandirilmigtir. Stabil emiilsiyon yapicilarin,
genellikle ylizey gerilimini diiglirdikleri ve normal c¢ev-
re gartlarinda ayrigmadiklari bildirilmigtir. Buna kar-
sin stabil omayan emilsiyon yapicilarin ~ise, ¢alkantz
durdugu andan itibaren ayrismaya meylettikleri gozlen-
mistir. Bu nedenle stabil olmayan emiilsiyon yapicilar
ile galismada, motor stop ettikten sonra yakit borula-
rinin temizlenmesi gerektigi, aksi halde ayrigmigs emil-
siyonla tekrar calistirma sonucunda, kot yanma,vuruntu
ve hatta motorun zarar godrebilecegi bildirilmigtir. Ya-
pilan bir aragtirmada, karisimlarin kullanilmasinda go-
rilen faz ayrismasinin oniline geg¢ebilmek icin,diesel ya-
kiti ile etil alkol ayri ayri depolardan alinarak Dbir
karigtiricida karigtairldiktan sonra yakit pompasina gon-
derilmistir. Deneylerde 16 HP (3000 d/dak.) gliclinde bir
diesel motoru kullaanilmistir. Denemelerde diesel yakiti
yyizde 10, ylzde 20, ylzde 30 etil alkol ile karigtiri-
larak tam yukte giic, moment, ve 0zgil yakit sarfiyatin-
dakil degismeler 0Olgilmiigtiir. Deney sonucunda oldukga

iyi neticeler alindigi bildirilmigtir (Demirsoy,1983%),
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Alkollerin diésel motorlarinda yakit olarak kul-
lanilmasinin diger bir metodu da, sikigtirma ile ateg-
lemeyi saglamak ig¢in,ateglemeyl geligtirici katki mad-
deleri ile alkollerin setan sayilarinin artirilma-
sidir. Bu gekilde yakit donaniminda yapilacak birkag
kiigliik degigiklikle, oldukg¢a masrafli ve kompleks motor
modifikasyonlari onlenebilir(Holmer,1977:Houser,et al.
,1980). Ayni aragtirmaci katki maddeleri kullanarak me-
til alkoliin setan sayisini 35 e g¢ikartmis ve bunun si-
kigtirma orani 15/1 olan diesel motoru ic¢in yeterli ol-
dugunu belirtmigtir. Ancak katkl maddelerinin hacimsel
olarak, toplam yakit miktarinin ylizde 20 sine ulagti -
gini da ilave etmistir. Diger bir arastirmaci tarafin-
dan yapilan ¢aligsmada, sikistirme orani 17/1 olan die-
sel motorunda,hacimsel olarak yizde 12 Hexyl Nitrat
igeren etil alkol kullanilmig ve tam yikte iyi sonug-
lar elde edildigi bildirilmigtir.Ancak kuvllanilan kat-
k1 maddelerinin ( Isoamyl Nitrat, Trietilen Nitrat,
Hexyl Nitrat gibi) azot esasli olmasinin, NOx emisyo-
nunu artirdigl belirtilmistir ( Ecklund, et al.,1984).
Heriki aragtirmacida, katki maddeleri fiatlarinin yik-
sek oldugunu ve bu metodun ekonomik olmadigini acgikla-

mislardar.

Alternatif yakit ve diesel yakitinin ayri ayri
pusklirtilmesi pekgok arastirmaci tarafindan incelen-
migtir. Bu metotla yaklagik olarak, diesel yakiti ihtiyacinin

ylizde 90 a kadarinin alkollerle karsgilanabileceZi tes-
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bit edilmistir. Ancak dizgin ve verimli bir yanmanin ol-
mesi ic¢in plot diesel yakiti enjeksiyonunun, alkol en-
jeksiyonundan once olacak gekilde kademell olarak diizen-
lenmesi gereltifi belirtilmigstir.,  Aksi -~ halde alkoliin
yiksek gizli 1s1s1 nedeniyle, alevi sondlirerek kotid yan-
maya sebep olacagi vurgulanmigtir. EnjektOrlerin yerle-~
sim konumlarinin, yanmanin iyilegtirilmesinde biliyiik et-
kileri oldugu; Gift enjeksiyon metodu ile tam yik civa-
rinda, diesel yakiti ihtiyacainin yilizde 90 inin alkol-~
lerle karsilanabilecegi, relanti ve kismi yliklerde bu
tin bunlara kargin, plot diesel yakiti veya alternatif
yvakit miktarindaki kliciik degigmelerin, glic ¢ikisinda
biliyik degismeiere neden oldugu ilave edilmistir. Ancak
bunun nedeninin kesin ag¢iklamasinin yapilamadigi da vur-

gulanmistir (Bro and Pederson,1977:Houser,et al.,1980 )

Gazlastirma ( Fumigation ) metodu ilizerinde ilk ca-
ligmalar, duman:i azaltmak ve gli¢ c¢ikigini artirmak ama-
c1 ile yapilmigtir. Gazlagtirma metodunda alternatif ya-
kit, yanma odasi diginda hava ile homojen bir sekilde
karigstirilarak silindire alinir. Daha sonra yanma oda-
sinda sikigtiralmis hava yakit karigimi igerisineé, nor-
mal diesel yakiti bilinen youllarla piuskiirtiliir. Burada
diesel vakiti, hem ateslemeyi hem de yakit enerjisinin
blyik bir kismini kargilar. Gazlagtirma metodunun bu ka-
rakteristigi, diesel yakltl ile iyi karisamayan, veya
yanliz puskirtildikleri zaman verimli bir gekilde yan-

mayan, ve fakat kolayca gazlagtirilabilen yakitlarin,



16

diesel motorlarinda alternatif yakit olarak kullanilma-
sina olanak saglamasidir. Bu metot ile motor, istenil-
diginde kolayg¢a normal diesel yakaiti ile caligtirila-
bilmektedir ( Shropshirc and Basford,1984 ). Ulkemizde
yapilan bir aragtirmada, sikigtirma orani 16/1 olan diey
sel traktdor motoruna, emme manifolduna yerlegtirilmis
kerbliratdr araciligi ile, degisik saflakta etil alkol
yedirilmigtir. Aragtirmada, gi¢, moment, yakit tiketimi
, Termik verim, yakit ekonomisi, volimetrik verim ve e-
nerji tiketimi incelenmigtir. Sonu¢ olarak yuzde 90-95
saflikta etil alkoliin, hacimsel olarak yizde 30 oranina
kadar kullanilmasinin sakincasi olmadigi bildirilmigtir
( Yiksel,1984 ). Alti silindirli, sikistirma orani 16/1
olan 13%5 HP glclindeki bir diesel motoru uUzeriande yapi-
lan denemede, U¢ ayri meme ile etil alkol emme manifol-
duna plskiirtilmigtir. Herbir meme i¢in ayri ayri deney-
ler sonucunda, tam yik ve 2/% yikte sirasiyla hacimsel
olarak, ylzde 35 ve ylizde 45 etil alkol kullanilmigtair.
Bu yiklerde daha fazla alkol kullaniminin, vuruntu ile
sinirlandigi belirtilmigtir. 1/3 yikte ise hacimsel ola-
rak ylizde 58 e kadar alkol kullanilmig ~ve sinlirlayici
faktorin kot yanma ve duman oldugu bildirilmigtir

( Shropshire and Bashford,1984 ). Sikigtirma orani 15,73

w

/1 clan tek gilindirli bir dies

[©]

1 moteru, metil alkel -
hava karigimi girig sicakligi ile, tutusma gecikmesi
arasindaki ilgiyi aragtirmak i¢in kullanilmistir. Metil

alkul-hava karisimi sicakligini artirmak ig¢in, karbiira-

tor girisine paralel akigli bir isi eganjorit baglanmis
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ve 1s1 kaynagi olarak sogutma suyu kullanilmigtir. Bu
¢alismada karigim sicakliZinin artmasi ile gecikme za-
maninin azaldigil gorilmistur. Isitilmamig karigimla ca-
ligmada, hacimsel olarak yluzde %5 metil alkol kullani-
lirken, karigim sicakliginin 75 ¢® a 1sitilmasi halin-
de, bu oran yizde 55 e ¢ikmigtir. Isitilmamis karigim-
la galigmada metil alkol miktarani sinirlayan  faktor
olarak, metil alkoliin yiksek gizli 1sisi nedeniyle ale-
vi sondirmesi gosterilmigtir. Isitilmig karigsimda ise
‘metil alkol miktarini sinirlayan faktorin vuruntu ol-
dugu belirtilmigtir ( Cummings and Scott,1977: Houser,
et al.,1980 ). Banaras Hindu Universitesinde,sikistir-
ma ile ateglemeli motorlarda dolgu degigimi konusunda
‘yapilan, oldukga Xxapsamli aragtirmanin bir bolilmiile,
tam ve 3/4 yiklerde toplam enerjinin ylizde 60 nin me-
til alkol ile kargilandifi, bu miktarin 1/4 ylikte yiiz-
de 25 e dUstugl bildirilmistir. Ayni galigmada tam yiik-
te ve maksimum metil alkol kullanilmasi halinde,normal
diesel gartlarina gore NOx emisyonunda yiizde 46 azalma
goriliirken, HC konsentrasyonunun hemen hemen sabit kal
di1gi acaiklanmistir ( Haragopula Kao,1977:Houser et al.
,1980 ). Sikigtirma orani 22,5/1 olan 120 HP giicilindeki
‘Oldsmobile 5,7 1t. V8 diesel motoru ile yapilan bir cga-
lismada, gazlagtirma metodu ile toplam yakit enerjisi-
nin ylzde 40 a kadarinin metlil alkol ile karsilanabil-
digi bildirilmigtir., metil alkol kullanimi ile %/4 gaz
konumuna kadar termik verimin arttigi, disik gaz konum

larinda ise, termik verimin hizla azaldigZi belirtilmig-
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tir. Ayni aragtirmaci tum gaz konumlarinda NOx emisyo-
nunun azaldigini, ancak metil alkol kullaniminin duman
ve patikiil yogunluguna pek etkili olmadigaini da ilave

etmigtir { Houser,et ai., 1983)
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3. DENEYBEL GALISMALAR
3.1 Materyal
3.1.1 Deneylerde kullanilan diesel motoru ve Ozellikleri

Bu ¢aligsmada Gizelge 3.1 de ©zellikleri verilen

tek silindirli,dort strok peryotlu,hava soZutmali di-

rek pliskiirtmeli AAl PETTER diesel motoru kullanilmig-

tir gekil 3.1

Sekil 3.1 Deneylerde kullanilan diesel motoru
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Cizelge 3.1 Deney motorunun o6zellikleri
(AAl Petter Diesel Operator Handbuok)

Silindir sayisi Bir

Silindir capa (mm) . 69,85

Strok (mm) 57.15

Strok hacmi (cmB) 219

Sikigtirma orana 17/1

Maksimum giic (kW) 2,57 (3600 d/dak.)
Maksimum moment (Nm) 8,2 (2600 d/dak.)
Piiskiirtme baglangici 0.0.N dan 3%3%nce
Enjektér acilma basinci (Kg/em2)  165,2-186,3
Yaglama yagi basinci (Kg/cmz) 2,46 Min.

11k hareket Bl ile

3.1.2 Deneylerde kullanilan yakitlar

Deneylerde temel yakit olarak diesel vyakait:
(TUPRAS 400 Automotive Diesel), alternatif yakit ola-

rak metil alkol kullanilmagtair.
3.1.2.1 Diesel yakita

Deneylerde temel yakit olarak kullanilan diesel

yvakitinin ozellikleri Cizelge 3.2 de verilmistir,

3.1.2.2 Metil alkol

Odun, dogal gaz ve komir gibi farkli malzemeler-
den elde edilebilen metil alkol (metancl, odun alkolii,

karbinol) 18. yilizyilin sonlarina doZru kesfedilmigtir.



21

Cizelge 5.2 Deneylerde kullanilan diesel yakitai-

nin o6zellikleri

( Turkiye Petrol Rafineleri A.S.,1984 )

Yakit tipi TUPRAS 400 Autcmotive Diesel
Renk 5,0 ASTM D-1500
Ozgiil agairlik (15,6 Co) 0,82-0,85 ASTM D-1298
Parlama noktasi (C°) 51,7 Min. ASTM D-93
Akma noktasi (C°)  -6,7 Mak. ASTM D-97
Kiikiirt (agirlak %) 1,0 Mak. ASTM D-129
Viskozite (SSU 37,8 ¢°) 34-35 ASTM D-88
Kil (aZairlaik %) 0,01 Mak. ASTM D-482
Setan sayisi (hesaplanan) 50 Min. ASTHM D-976
Damitma

% 90 Buh. (C°) 357  lhak.

Son nokta (C°) 385 Mak.

Gunlmiizde metil alkol ticari olarak komir ve dogal gaz-

dan elde edilmektedir ( Braddok,1986 ).Kimyasal formii-

1 CHBOH olup primer alifatik alkollerin ilk

serisin-

de yer alir. Kimyasal abstrak servis numarasi 67-56 -1

dir. Cevre basing ve sicakliginda oldukga fakir

kari-

gimlarda bile patlayicadir. Uluslar arasi yangindan ko-

runme tegkilati(The National Fire Protection Associa-

tion,NFPA) ve Birlesik Devletler meslek emniyeti ve sa3-

11k idaresi (U.S. Occupational Safety and Administra -

tion,0SHA)tarafindan 1B sinifi tutusabilir sivi olarak

tanimlanmigtir ( Arco Chemical Company ,198% ).

Alkoller oldukga korozif malzemelerdir.

Kurgun,
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magnezyum, aliminyum, bazi plastik ve elastomerlerle re-
aksiyona girerler. Bunun yaninda metil alkol oldukcga ze-
hirli olup, 50-100 gr. alinmasi halinde ©lime sebep ola-
bileceZi, bu miktarin ¢ok altinda alinsa bile korliige

sebep olabilecegi belirtilmigtir. Yizde beg metil alkol
bulunan bir ortamda, bir iki saat kalinmasi halinde 0Olii~

me neden olabilecegi bildirilmigtir ( Thring,1984 ).

Deneylerde alternatif yakit olarak, Ozellikleri
Cizelge 3.3 ve Ek 1 de verilen yizde 99,5 saflikta me-
til alkol kullanilmigtar.

Gizelge 5.3 Deneylerde kullanilan metil alkolin
6zellikleri(Arco Chemical Company,1983)

Kimyasal formil CH,OH
Molekiil aZirliga 32,4

Kendiliginden tutusma sicakligi

(760 mmHg, C°) 585
Kaynama noktasi(760 mmHg, ¢®) 64,7
Donma noktasi(C°) -97,7
Tutusabilirlik siniri (havada % hacim)

Alt sinair 6,0
Ust sinar ‘ 36,5
Ust 1s11 deger 22,7
Alt 1s1l degex 19,7

Ozglil agirlik (gr/cmB) 0,79
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3.1.3 Deney yeri

Deneyler Anadolu Universitesi Miih.Mim. Fak. Makina
Mn.Bl. Motorlar ve Motorlu Wasitlar Laboratuarinda ger-
geklegtirilmigstir. Deney yerine ait sicaklik, bagil nem
barometrik basing, deney siiresince devamli olarak kay-

dedilerek ortalamalari Qizelge 3.4 de verilmigtir.

Cizelge 3.4 Deney yeri Ozellikleri

Ortam sicaklizi (C°) 18-22
BaZil nem (%) 45-54
Barometrik basing (m bar) 920-930

Denizden yiilkseklik (m) 785,5
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3.2 Yontemler
3.2.1 Moment ve glic 6lc¢iim yontemi

Deneylerde Tecquipment Ltd.tarafindan 6000 d/dak
ve 9 kW'a kadar , kiliglikk ic¢ten yanmali motorlarin motor
momentini ©lc¢mek i¢in geligtirilen TD 15 hidrolik dina-
mometre kullanilmistir. Dinamometrenin su freni bolimil

gematik olarak Sekil 3.2 de verilmigtir.

M/

2
|

2
2
z ég% « 15
32 \
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&~

T

| vl R
%
1- KARTER
2- FAN
3-BILYAL! YATAK
4~SAFT
5-0YNAK BILYAL] YATAK

N 3 6-1GNE VALF
77$URGULU VANA
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Sekil 3.2 Su freninin gematik goriniligl
Dinamometrenin su freni kismi, i¢ ylizeyinde kanat-
lar bulunan ve kismen su ile dolu karter(l) icerisinde
donebilen, kanatli bir fan'dan ibarettir.Fan, karterde-
ki bilyali yataklar(3) lzerinde serbestge donebilen pas-
lanmaz ¢elik saft(4) lzerine monte edilmistir. Saft bir

ucundan esnek kavrama ile motora, difer ucundan yine es-
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nek bir kavrama ile mekanik takometreye direk olarak

baglanmistir. Karter ise oynak bilyali yataklar(5) lize-
rinde serbestge salinabilmektedir. Su frenine su girig
¢ikigi, diren¢leri ihmal edilebilecek 10 mm capinda es-
nek hortumlarla saZlanmigtir. Su girisi iZne valf(6) su
¢ikisi 1/2% siirglilii vana(7) ile kontrol edilmektedir.
Igne valfin bir miktar agilmasi ile, frene su girig ve
gikis debileri bozulur. Su girig ve ¢ikis debileri den-
geye gelinceye kadar, karterdeki su seviyesi yiikselir .
Bu durumda fanin daha biylk bir kismi su ile temasta
oldugundan, fan'a uygulanmasi gereken moment de artar.
Diger bir deyisle motora uygulanan yik, igne valf ile

kontrol edilen su debisi ile ayarlanmaktadir. Fan ile
karter arasinda siiriiklenen su, oynak bilval:z rot
lizerindeki karteride beraberinde siliriiklemeye calisar.
Kartere uygulanan motor momenti, karter gevresine bag-
lanarak -karsi agirlikla dengelenmig, 20 Nm ye kadar mo-
ment G6lcebilen dinamometreden okunmaktadir. Sistemde mo-
tor yiki, karter ile fan arasinda siiriiklenen su tara-
findan yutularak i1siya donislr. Bu nedenle sistemin den-
geli caligabilmesi ig¢in, sisteme giren su debisi, ¢ikis
suyu sicakliginin 60 c° 1 gecmiyecek sekilde ayarlanma-

S1 gerekmektedir.

Dinamometreden motor momenti M (Nm),takumetreden
devir sayisi N (d/dak.) okunmus,
Acisal hiz W= JI.LN/3u (rad/sn)

Giig Ne= w.M/1000 (ki)
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Ortalama efektif basing: Pme= 1,2.Ne/Vs.N (kN/mZ)ola-

rak hesaplanmigtir.

2.2.2 Diesel yakait donanimi ve yakit sarfiyati ©6lgme

yontemi

Yak1it pompasina diesel yakiti, yakit pompasindan
yaklagsik 80 cm yliksekte bulunan depodan tabii akig ile
saglanmaktadir Sekil 3.3

HAVALIK
I —
I .
IMETIL ALKOL

|

e e o s e

MAZOT

3

cm

= 2| MAZOT BigU sisesi

g/LETiL ALKOL OICl sisEsi

MAZOT
—-—= METIL ALKOL

(

|

i
S

\

Sekil 3.3 Yakit donanimi ve yakit sarfiyati 6lg-

me sSistemi
me SiSTeShii

Depodan alinan yakit, ii¢ yollu vana(l) ile yakit
6lcl sisesi(2) ve motorun normal yakit sistemine Dbag-

lanmigtir. Olg¢U sisesi 25 cm3 hacminde 10 mm ¢apinda

cam bir boru olup, 16 cm 1lik kismi iki isaret ¢izgisi
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ile kalibre edilmistir. Ol¢i sisesi iist ucu,havalandir-
mayl ve tagmayir onlemek amaciyla, esnek bir hortumla de
po Uzerine g¢ikarilmigtir. Ug yollu vananin "A" konumun-
da depodan gelen yakit, hem 0l¢l gigesini doldurur hem-
de motorun yakit ihtiyacini kargilar, Vananin WKW konu-
munda ise, depodan gelen yakit girigi kapanir. Bu konum
da motora yakit 8lcl gigesinden saglanir. Olg¢im icgin va
na "A" konumundan "K" konumuna getirilir.Yakait seviyesi
fist igaret cizgisine geldiginde,1/100 (sn) hassasiye-
tindeki kronometre caligtirilarak, motorun 16 (cma) ya-

kiti yaktigi slire (At:sn) tesbit edilir.

Ozgiil yakit sarfiyati: b_=16.53.3600/At.Ne (gr/k¥h)
§d=0,83 (gr/cms), alinarak be=47808ﬁﬁt.Ne (gr/kiin),

Efektif termik verim: 26 =(3600/v_.H 4).100 (%)

H ¢=43 (MJ/kg), alainarak D, =8372,1/b (%) bulunmustur,

3.2.3 Metil alkol yakit donanimi ve alkol yedirme yon-

temi

Metil alkol emme manifoldundan yaklagik 80 {cm)
viiksege yerlegtirilmis depodan tabii akig ile saZlanmak
tadir. Depo havalandirmasi esnek bir hortumla agik ha-
vaya verilmigtir. Depodan alinan metil alkol,diesel ya-
kit1 ©lc¢i donanimi vanina monte edilmis ve ayni ydntem-
le ¢aligan, ikinci bir ¢ yollu vana ve 0lgl gisesi
ile, emme manifoldu lizerine monte edilmig karbliratore
baflanmistir Sekil 3.3. Burada kullanilan 0lg¢i sisesi

0,1 tem”’) araliklarla kalibre edilmistir.
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Daha once yapilan aragtirmalarin 21giga altinda,
alkollerin diesel motorlarinda alternatif yakit olarak
kullanma metotlarindan karigsimlarin; Alkollerin su tut-
ma ve bu nedenle faz ayrismasl provieminden dolayi,kul-
lanilmalarinin sinirli oldugu agiklanmigtir. Emiilsiyon
yapicl fiatlarinin yiksek oldugu ve alternatif yakitla-
rin buji ile ateglenmesi gibi metotlarin ise, motér lze-
rinde oldukga blylk degisiklikler gerektirdigi bilin-
mektedir. Bu nedenle, bolimde var olan olanaklar g0z-
Oniine alinarak, metil alkolin diesel motorlarinda alter
natif yakit olarak kullanilmasinda, gazlagtirma yontemi

kullanilmigtar.

e |

AN

......

Sekil 3.4 Zenith 72 Y6 modeli karbiliratoriin kesiti

- Metil alkolin gazlastirilarak motora verilmesinde

maksimum gucid 5 kW (3600 d/dak.) olan hava sogutmala
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Wiskonsin S-T7D motoruna ait Zenith 72 Y6 modeli karbi-
rator kullanilmistir Sekil 3.4. Istenildiginde kolay-

ca diesel yakiti ile ¢aligmaya gecgebilmek, ozellikle
ilk hareke* sirasinda, karbiratori devreden g¢ikartarak
kolay ilk hareket verilmesini saglamak ic¢in, karbiliratd
rin motora baglanmasinda, Sekil 3.5 de gematik olarak

verilen adaptdr kullanilmigtair.

MOTOR-. - /? . : , : HAVA TANKI

-

L1

.~ KARBURATOR

Sekil 3.5 Karbiratorin motora baglanmasinda kul-

lanilan adaptor

Adaptsrin 30° 1ik catalina karbiratsr baglanmigtir.30°
iik catal tizerinde bulunan kelebek %ana(l) kapatildai-
‘ élnda, karblirator kolayca devreden élkartliarak mofo-
run normal diesel yakitai ile galigmasi saglanmagtir,
Gerektiginde karbiratdrden daha fazla emis saglanabil-
mesi ig¢in, catalin diz kismina ikinci bir kelebek va-
na(2) monte edilmistir. Karblratdr emis boZazi ve adap
torin diz bugazi, 50 mm capinda esnek hortumilarla (3)

ikinci bir ¢atalda(4) birlestirilerek, hava tankina

baglantisi saglanmigtir.
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5.2.4 Volimetrik verim Glg¢me yontemi

Volimetrik verimin 6l¢ilmesinde tank orofis meto-
du kullanilmistir. Bu amagla Green,1969'a goire orofis

gapir ve hava tankl hacmi agagidaki sekilde hesaplanmig-

tir.

Ortam havasi yoZunluZu: Sh=(P.13,6)/29,3(273+t) (kg/mB)
Gevre basincai: P=685 (mmHg) , t=20 (C°) alinarak,

S$h=1,085 (kg/mB) olarak hesaplanmigtir (Pancar,1985).

Motora giren teorik hava miktari:
M, = nax/60-0,5.8h (kg/ sn) , N__ =3300 (d/dak)

My =0,00654 (kg/sn)

VS.N

Motora giren ger¢ek hava miksari:

Mg=C Ao.(2.g.3w)1/2,(AH_§h)1/2

d.
Orofis katsayaiszi: Cd=0’6 }

Manometre sivisl yoZunlugu: Sw=784 (kg/ma)

Manometre kollar:i arasindaki seviye farki: AH=0,1 (mSS)

Orofis kesit alani: A =0,00027 (m2), buradan

Orofis gapi: d=0,019 (m) hesaplanmistair.

Deneylerde elde mevecut d=24 (mm) c¢apindaki keskin kenar-

11 orofis kullanilmigtair.

. & 4 2 2
Vtanx:4’5"lo a7, 2%/

z.V (ma)

-

Vtank=o,25 (m3) olarak hesaplanmistir.

Leneylerde kullanilan motorun oldukga kiligiik ve tek si-

lindirli olmasi g6z Oniine alinarak,deneylerde :kulanilan
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have tanki, 0,45.0,45.0,75=0,15 kms) hacminde hava

tanki  kullanilmistir.

Hava tankinda olusan basing dilgiimiiniin 6l¢lilmesin-
de, igerisinde 0,784 (gr/cmB) yogunlugunda renkl! siva
bulunan ve yatayla 20° ac¢i yapan, 70 (mmsS) na kadar
vakum O6lgebilen egik manometre kullanilmistir. Deney-
lerde herbir deney noktasi ig¢in, motora teorik olarak
girmesi gereken hava miktara Mﬁ,:ve motora giren hava
miktari Mg bulurarak, volumetrik verim asagidaki egit-
likten hesaplanmistir.

Tv=(Mg/M,).100 (%)

3.2.5 Egzost gazi ve yaglama yagi sicakliklarinin ©1-

clilmesi

Egzoust gazi sicakligil, egzost ¢ikisina baglanan
demir konstantan termoc¢ift, yaglama yagi sicakliZi ise
motor karterine daldirilan bakir konstantan termogift

ile odlcgillmistir.

Genel deney diizeni gematik olarak $ekil 3.6 da

verilmigtir.



Tusznp feusp Tousd Wexelo ¥WIizewsd§ g9°¢ TINOS

_\a

SINAMOME 1RE

e p————
T

[l

SU FRENI

T

TAKOME TRE

! q
i 1

sugtisl (7]

TERMOKUPL

EG20SY

S——

: T~ -
P) (57 EMME MANIFOLOU ||}
s 2 N QE"'

-
<
AN
5

|
J
=
I

a
9
Sl

i

22
AR

"

MOTOR

ESNEK HORTUM

KARBURATO!

1]

jmmemes HAVALIR
1

METHANOL TANK]

!

! MAZOT 1ANKI

[ |

1
=
e I S |

|
; )

£62051 SICAKUG  YAG SKAXLG!

HAZOT 810 sisEsi

METHAN: L OLC0 SigEsi

HAYL TANK]

£GIK MANOME IRE

§

LORDFiS
5

Il

5 ed
~a A T
il T 1t
P
SURGULL VANA

MAZOY

ME T HANDL somwomenms 2amtrarsst < een

44



33

3.2.6 AAl PETTER diesel motorunun, motor karakteristik-

lerinin belirlenmesi.

Deneye baglamadan once, motorun supap ayari (so-
gukta emme ve egzost 0,1 mm), yakait plskirtme basindi.
(165,2-186,3% kg/cmz) kontrol edilerek, yaglama yagl ve
yakit filtresi degigtirilmistir. Motorun istenilen de-
virde calismasini saglayabilmek ig¢in, sabit devir regi-
latorui devre digi birakilmigtir. Deneylerin tiimiinde,de-
neye baglamadan Once, motor caligma sicaklifina ulagin-
caya kadar( yaglama yagi sicakligi 60 Co) normal diesel

yakiti ile galigtirailmigtair.

Deneye Once motorun normal diesel yakiti ile mo-
tor karakteristiklerinin belirlenmesi ile baglanmistir.
Bu amacla karbiratoriin bagli oldugu catal lizerindeki ke-
lebek vana kapatilarak, motor normal diesel yakiti ile
tam gaz, 9/10, 8/10, 7/10, 6/10, ve yarim gaz olmak iize-
re, yakit kremayerinin alti konumunda 3300-1800 d/dak.
arasinda, motor karakteristikleri enaz U¢ tekrarli de-
neylerle tesbit edilmigtir. Burada tam gaz konumuna u-
lasmak ig¢in, motor 3600 d/dak da maksimum gice ulas-
tirilarak, bu noktada yakit kremayeri kilitlenmistir.Bu
durumda motor 2600 d/dak ya diisiinceye kadar yiiklenmis
ve bu noktadaki yakit debisi "tam gaz' olaraxk kabul e-
dilmistir. Kismi gaz konumlari ise, tam gaz konumundaki
yakit debisi esas alinarak belirlenmigtir. Ornegin 8/10
gaz konumuna ulasmak ig¢in, yikli durumda ve devir sayi-

s1 2600 d/dak da sabit kalmak sartiyla, yakit kremayeri
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tam gaz konumundaki yakit debisinin 8/10 u kadar yakit
verecek gsekilde ayarlanir. Bu durum 8/10 gaz konumu o-
larak kabul edilmigtir. DiSer bir deyisle, motor ylukli
durumda ve yarim gazda, 20600 d/dak da tam gazdaki ya-

kit debisinin yaraisini tiketir.

Deneyde yakait kremayeri, once tam gaz konumuna
ayarlanarak kilitlenmig ve 3300 d/dak dan ~ baglanarak
3300-1800 d/dek arasainda motor devrinin her 100 d/dak
diigsmesinde (motorun kiigilk ve oynak olmasl nedeniyle ba-
z1 bolgelerde devir sayisi 200 d/dak disglriilmistiir),mo-
tor devri (N:d/dak), motor momenti (M:Nm), 16 cm’ die-
sel yakitinin tiketilmesi i¢gin gegen siire (At:sn), ha-
va tankindaki basing diigiimii (AH:mmSS). egzost sieakli-~ . .
g1 (Teg:0%) ve yaglama yad1 sicaklizi (Tyaz:0°) herbif
deney noktasi ig¢in ayri ayri okunmustur. Duman ve vu-
runtu goézlenerek kontrol edilmistir. Ayni deferler di-
ger gaz konumlari ic¢in alimmistir. 6/10 gaz konumu
i¢in deneylere %200 d/dak dan, yarim gaz konumu icin
deneylere 3000 d/dak dan baslanmistir. Deneyler her
deney noktasi ig¢in lig¢ tekrarli yapilarak degerlendi -
rilmigtir. Ayrica birbirine gore asgiri sapma gisteren

degerler icg¢in, deney tekrarlanmistar.

Deney sonuglarindan, motor glcl (We:kw),lzgul ya
kit sarfiyati (be:gr/kWh), ortalama  efektif  basang
(Pme:KN/ma)ﬂolﬁmetrik verim (0v:%) ve termik verim(Ze :%)

hesaplanmigtar.
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3.2.7 Gazlagtirma yontemi ile, motora verilebilecek me-

- til alkol miktari

Bu ¢aligmanin esas amacl, motor karakteristikleri
i¢inde ve g¢aligma gartlarini bozmadan, yiksek hizli ha-
fif hizmet diesel motoruna gazlastirma yontemi ile ve-
rilebilecek metil alkol miktaraini ve metil alkolin mo-

tor performansina etkilerini incelemektir.

Bu amacla motor, once nomal diesel yakiti ile ca~-
laistirilarak, normal ¢alisma sicakligina ulagtiktan son
ra, 3300 d/dak da tam gaz konumu ig¢in daha once belir-
lenen noktaya kadar yiklenmigtir. Motor bu konumda ¢a-
ligirken, ayni noktada kalmak gartiyla, motora verilen
~diegel yakiti debisi azaltilirken, karhiirator gaz kele-
begine kumanda edilerek motora verilen metil alkol mik-~
tari artirilmaya baglanmistir. Bu isleme, motorda wvu -
runtu, agiri duman veya dlizensiz c¢alisma gibi,normal ca-
lisma sartlarini bozucu faktdrlerden biri gdrillene ka-
dar devam edilmistir. Sinir noktada metil alkol mikta-
rindaki artiga engelliyen faktor belirlenerek, sinir
noktada motorun dilizenli ¢aligmasi saglanmistir.Bu nok-
tada, ¢ yvollu vanalara kumanda edilerek, heriki ‘ yakat
6lcll sigesindeki vakitlarin list isaret ¢izgisine gelme-
si saglanmistir. Bu konumda heriki ¢ yollu vana, ayni
anda "K" konumuna getirilerek, 16 cm5 diesel yakitinin
tiiketilmesi ig¢in gegen sire (Ata:sn), ve bu sirede ti-
ketilen metil alkol miktar: (Va:cmB)tesbit edilmigtir.Re-

zost sicakligi,basing dusimit kaydedilmistir.Deney normal
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diesel yakiti ile belirlenen temel motur karakteristik-
leri icginde kalmak sartiyla, alti zgaz konumunda ve her
gaz kovnumu l¢in 3300-18vu d/dek arasinda ug tekrarla

vlarak yapilmigtair.

Diesel yakiti 6zgll yakit sarfiyata:

b g=16.5;.3600/Ata Ne (gr/kWn), §,=0,83 (gr/cm’)

bed=478u8ﬁﬁta,Ne (gr/kin)

Metil alkol 0zgil yakit sarfiyata:

Boa=Vy- 5,-3600/Ata Ne (gr/kin), §,=0,79(gr/cn’)

b, =V, .2844/0ta . Ne (gr/kih)

Toplam Hzgiil yakit sarfiyata:

bi=b_q+b . (gr/kWh)

Diesel yakit:i egdegeri toplam 6zgil yakit sarfiyatai:

=b .+b _(H_._ /H

be§ ed” “ea‘ua ud) Kgr/kWh)

H ,=19,7 (MJ/kg) , H_4=43 (MJ/kg)

Hacimsel olarak kullanilan alkol miktari:

HA=(V,/16+V,).100 (%)

Kitlesel olarak kulilanilan alkol miktarai:

-

ea/Oet

EE e

-r . ’ - \ fal N
KA=( U )+ 100 %)

Alkoliin toplam enerji igerisindeki payaz:

EM:(bea.19.7/be$.43).100 (%)

Efektif termik verim: 2éa=(3600/be$.43).100 (%)
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4. ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA
4.1 Motor hizinin alkol kullanimina etkisi

Deneye, daha once belirlenen alti temel gaz konu-
mu ig¢in, normal diesel yakiti ile motor karakteristik-
lerinin belirlenmesiyle baglanmigtir. Deneyin ikineci
bolumiinde,daha Once yapilan arastirmalar goz oniine ala-
narak, egzost borusu emme manifoldu lzerine yatirilmig-
tir. Deneye bu gekilde devam edilerek alkol yedirilme-
siyle elde edilen sonug¢lar IBM 4341 Dbilgisayarinda de-~
Zerlendirilmistir (Ek 2). Degerlendirme sonuclari toplu
olarak her gaz konumu ig¢in Gizelge 4.1-6 da verilmistir
Motorun normal diesel yakiti ile g¢aligtirilmasindan el-
de edilen sonucglar degerlendirilerek, yatay eksende de-
vir sayisi dlisey eksende ortalama efektif basing olan
eksen takimi lizerinde, her gaz konumu icin ortalama e-
fektif basing eg€rileri ¢izilmistir. Ayni eksen takima
Uzerinde sabit guc ve dzgil yakit Sariiyeti egriieri
‘gbsterilmigtir Sekil 4.1. Motora alkol yedirilmesi ile

elde edilen sonuglar,Sekil 4.1 deki temel motor karak-

teristikleri ilizerine noktalanarak, diesel yakiti esde-
geri Ozgul yakit sarfiyati ve alkolin toplam enerji ige-

risindeki ylzdesi belirtilmistir $ekil 4.2,



Cizelge 4.1 Tam gaz durumunda motor karakteristikleri
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Gizelge 4.2 9/10 gaz durumunda motor karakteristikleri
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Cizelge 4.3 8/10 gaz durumunda motor karakteristikleri
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Cizelge 4.5 6/10 gaz durumunda motor karakteristikleri
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Cizelge 4.6 Yarim gaz durumunda motor karakteristikleri
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. Pme Ne
(Bar)] (kw)
25
45 -
354
35
25
——— B.lBan
——rm——me Ne (kW)
———-—  belgr/kWh) It 74
. Z'c.‘ \\\\\\\ -LZ
T T T . 4
1800 200 20 200 ' 2500 ' 2860 ' 3000 ' 3250 ﬁ(d Idak)

sekil 4.1 Normal diesel yakiti ile g¢aligmaya ait

motor karakteristik egrileri.
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( gme ] X
ar) | .
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Sekil 4.2 Metil alkol yedirilmesi ile g¢aligmaya

ait motor karakteristik egrileri
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Deney sonuglari, tim gaz konumlarinda motor hizinin dlig-
mesiyle yedirilebilen alkol miktarinin arttigini gdster-
mistir. Tam gaz-6/10 gaz konumlari arasinda ve yilksek mo
tor hizlarinda, motora yedirilebilen alkol miktarini si-
nirlayan faktorin vuruntu oldugu gorilmigtir. Genel ola-
rak, maksimum ortalama efektif basincin altindaki motur
hizlarinda ise, alkol miktarini sinirlayan faktdr asgiri
duman ve dengesiz g¢alaisma olmustur. 6/10 ve yarim gaz ko
numlarinda, vuruntunun problem olmadigi ancak agiri du-
man ve dengesiz ¢aligmanin alkol miktaraini : sinirladiga

gorilmigtir.

Yiilksek gaz ve hiz konumlarinda, yanma odasi sicak-
li1&inin yvilkksek olmasi ve yanma odasi icerisinde sicak
noktalarin bulunmasi, silindire alinan hava-yakit kari-
giminin kendi kendine tutugmaya meylini artirmaktadir.
Bunun yaninda metil alkolin cok fakir karisimlarda tutu-
sabilme Ozelligi goz Onlne alindiginda, bdylebir sonucun
normal ocldugu kanaatine varilmigtir. Pennsylvania Devliet
Universitesinde ayni konuda yapilan bir galismada,l120 HP
(3600 d/dak) giliciinde ve ©n yanma odalil bir diesel moto -
ru kullanilmis ve benzer sonuglar elde edilmigtir. Arag-
tirma sonucunda; Emme havasi igerisine verilen metil al-
kolin dolgu sicakligaini dlsiirdugi ve bu nedenle ateglem
gecikmesinin arttigi pildirilmigtir. Bunun sonucu olarak
yanma odas1 igerisindeki homojen hava yakit karisiminin
diesel Ymkltl enjeksiyonu ile hizla tutusarak ciddi vu-

runtuya sebep oldugu agiklanmigtir. (Houser,et al.,1980).

Diigliik hiz ve gaz konumlarianda metil alkol yanma odasl s



cakligini diglrerek koti yanmaya, hatta alevi sondiirerek

motorun dengesiz c¢alismasina sebep olmaktadir.
4,2 Alkol kullaniminin termik verim iizerine etkisi

Sekil 4.3-8 de her gaz konumu ig¢in efektif termik
verim deZigimi verilmigtir. Deney sonuglara _yiiksek haiz
ve gaz konumlarinda termik verimin arttigaina, 7/10 gaz
konumunda hemen hemen sabit kaldiZini gostermistir.6/10
ve yarim gaz konumlarinda ise termik verimin hila dligti-

gU gorilmigtir.

= 4

£

'gzs-

> ‘Zea

x \ L

204 \‘_,c.__o.

E20 o5 S

2 B [ ] Y"\‘°

‘._15— 0/ :

z '

[F)

Elo_
L L L L D D L L L | ‘
1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 d/dak

Motor hizi
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Yilksek hiz ve gaz konumlarinda yanma odasi sicakli-
g1'da oldukca yiksektir. Dolgu havasi igerisine verilen
metil alkolin, yanma odasi sicakliZini zararli vuruntuya

sebep olmayacak kadar digirdigi ve cliz'i miktarda tutug-

ma gecikmesini artirdigi bilinmektedir., Bu durum, yanma
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.
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cdasinds meveut, homojen alkel-n

(
]

piiskiirtiilen, diesel yakitinin daha hizli ve verimli yan-
masina sebep olmaktadir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda
yiksek hiz ve gaz konumlarainda, yiksek basing ve yanma
odasi sicakligi nedeniyle, metil alkolin kendisini olusg-
turan CO ve Hz'e ayristigil pildirilmigtir. urtamda Hz'in
bulunmasinin ise, alev hizini artirdigi ve bdu nedenle
yvanmanin, sabit hacimde yanmaya olduk¢a yaklagtiZi belir-
tilmistir. Bu durumun termodinamik olarak daha  verimli
bir yanmaya sebep eldugu agiklanmistir (Ryan and Lestz,
1980. ,Houser,et.al.,1980). Ayni arastirmacilar, alkoliin
vanma odasi sicaklifina diiglirerek, 1s1i kayiplarini azalt-

ti1gini'da ilave etmiglerdir.

Dislik hiz ve gaz konumlarinda, alkolin ylUksek giz-



1i 1sasi yanma odasini asiri sogutmaktadir. Bu nedenle

yanma kOtlilesmekte ve yanma verimi hizla diismektedir.
4.3 Alkol kullaniminin 0zglil yakit sarfiyatina etkisi

Gizelge 4.1-6'nin incelenmesinden, alkol kulla-
h11m331‘11e toﬁlam ozglul yakit sarfiyatinin (diesel ya
kitl ve alkol 8zglil yakit sarfiyati toplami) arttigi
gorilmektedir. Ancak motora verilen toplam enerji goz
onine alindiginda, diesel yakiti egdegeri ozglil _yakit
sarfiyatinin, alkol kullanilmasi ile yiksek hiz ve gaz
konumlarinda dﬁgtﬁgﬁ gorilir. Bu durum yiksek hiz ve
gaz konumlarinda efektif termik verimin artmasiyla'da
agikca belirlidir. Sekil 4.1-2'nin incelenmesinden go-
rilecegi lzere, motorun ekonomik ¢aligsma bdlgesi upor-
mal diesel yakiti ile ¢alismada, 7/10 gaz konumu altain
da iken, alkol kullanilmasi ile, 8/10 gaz konumu lize-
rine ¢ikmigtir. Bu sonug,motorun ekonomik ¢aligma ara-
11Zinin tam glic civarina gekildigini gosterir'ki,bu mo

tor ic¢in oldukga bliylik avanta] saglar.
4.4 Alkol kullaniminin volilmetrik verim izerine etkisi

Motorun normal diesel yakiti ile galistirilmasin-
dan. elde edilen sonugler,volimetrik verimin gaz konu-
mu ile pek etkilenmedigini gOstermistir.Bu nedenle mo-
tor hlzina gbre ortalama volimetrik verim alinmistir.
Alkol kullanilmasi ile elde edilen sonug¢lar ise, her
gaz konumu igin ayri ayri deferlendirilerek (Ek 3), so-

nuglar Gizelge 4.7'de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Alkol kullanimi ile voliimetrik verim
degigimi
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Deney sonuglari, genel olarak yiksek motor hizla

rinda, volimetrik verimin alkol kullanimiyla pek etki-
lenmedigini gostermigtir. 3000 d/dak'nin altindaki mo-
tor hizlarinda ise, volimetrik verimin az da olsa art-
t1Z1 gorilmistir. Sekil 4.2'nin incelenmesinden, yiksek
motor hizlarinda, motora yedirilebilen alkol miktarinin
olduk¢a az oldugu, hizin digmesi ile yedirilebilen al-
kol miktarinin arttigi gorilir. Yiksek motor higlarinda
az miktardaki alkoliin soZutma etkisi motor tarafindan

kompanse edilmektedir. Buna kargilik,motor hizinin dig-
mesi ile artan alkol miktarinin sofutma etkisiyle,:emme
manifoldu icerisindeki hava yaklt karigimil sicakligi'da
dismektedir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda, dolgu ha-
vasil sicakliginin dismesiyle, silindire alinan hava Kiit-

lesinin biiyliyecegi, bu nedenle volimetrik verimin arta-

caZ1 bildirilmistir (Kushan,1974).
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4.5 Alkol kullaniminin egzost sicakliZina etkisi

Her gaz ve hiz konumu i¢in, normal diesel vyakiti
ile c¢aligmada .-6l¢ilen . egzos sicakliklara ile, alkol
kullanilmasi sonucu olgilen egzost sicakliklari,birlik-

te Gizelge 4.8'de verilmigtir.

Cizelge 4.8 Alkol kullanimi ile egzost sicakliga

degigimi

9/10 gaz [8/1C gzaz [1/10 gaz 6/1I0 gaz |Yerin zagz
) c
T C a T TC

Deney sonu¢larindan, tim gaz konumlarinda egzost
sicakliklarinin, alkol kullanimiyla digtigi gorilmigtir.
Yiksek motor higlarinda, egzost sicakliklarindaki dlsme
5-25 C%arasinda olurken, dlisiik motor hizlarinda 55 0Crg
ulagan sicaklik dligmesi gorilmugtir. Bu sonug¢, kullani-
lan alkol miktarina bagli ovlarak, egzost . sicakliZinin
digtiglini gostermektedir. Alkolin egzost sicakliZini du

slirmesi, metil alkolin yiksek gizli isisina baglanmigtir.
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5. ONERILER

Deneyler, eldeki olanaklarla oldukg¢a kiigik bir die-
sel motoru lzerinde gergeklegtirilmistir. Motorun kiiglk
ve oynak olmasi nedeniyle,su frenindeki gok kiigik yik de-
gigsimleri, dengenin bozulmasina neden olmustur. Bu durum
deney slUresince motorun ayni noktada tutulabilmesi igin,
su freni ilizerinde kigik ayarlarin yapilmasini gerektirmis
tir. Bu nedenle, deneylerin giiniimiiz otomotiv sanay
-kullanllan diesel motorlari ile gergeklestirilmesinin da-
ha saglikli deney sonuglari vereceZi kanisindayim. Ayrica
diesel yakiti kumande kolu ile karbliratdr gaz kelebegi
arasinda, deney sonuglarina gore, mekanik veya elektronik
bir mekanizma kurularak, pratife uygulanabilir duruma ge-

tirilmelidir.
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Ek 1

Metil Alkoliin bazi dzellikleri

(Arco Chemical Company,l1983)
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