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OZHD : o

Bugin kentlerimizde motorlu karsyolu tagitlarindan kaynaklenen ha-
va kirlilizi 'gerel«ﬁ nitelik ve gerdise nicelik agisindan en tnemli gevre
kirlilifini olugtuwrmaktadir. Du durunm ilkemizde yepilan aragtivmolar
ve dlglnlerle de kanmitlanmigtir. Niteoim TUBITAK' 1n 1969 - 1971 ;2lle~

‘ :

rinda gerg&lég’kirdi@i aragtimma ve Slglimler somcu 1969 yilinda sadece
45.000 motorlu tagit buluman Ankaratdski bave kirlilijinin % 65'inin mo-

torlu tagit kaynakli oldufu belirlemigbir.

U1k emizde de sorun haline gelen hava kirlilifini olugiura:n eiien~
ler igerisinde en biiylk paya sahip olan tegitlarin yama olajlari incc-
lenerds, eksos emisyonlarlmn uzun vadede dnlenebilmesl, kise vedede de
azalt1labilmesi ig,in‘ bugiine kadar yepilen c¢aligmalar aragtirilip lonu—

la ilgili keamu kvrwm ve kuruluglarimn geligmalar: deferlendirilmighir.
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SUWDARY

Today in cities, alr pollution which is result ol motoriszed road
vehicle constitutes the most important environmental air pollutvione
This si'{:ua;’cio_n is.proved from +the researches and measurcients nade in
our cowntry. Debween 1969 -~ 1971 TUBITAK realized some investigeitions
and resulted that there were 45,000 motorized vehicles in ANKARA and

air polluiion bad reached to 65 % because of these vehicles.

In our cowntry emissions of urburmned hydrocarbons and other pro-
ducts of incomplete combustion have become a serious problem in comncc—
tion with air pollution. To reduce this serious problem in far fuiure
and in near future, combustion events and exhaust emissions that have
been studied by public associations and foundaitions hava been invesiize~

ted and utilized in this prompthe
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TOGEIUR

v Jotorlarda Yamia Olayimn Teorik Incelemmesi ve Motorlu Pegri-
larin Heden Oldufu Gevre Kirlilifi " konulu tez galigmeml veren ve
bagladail glinden somuglanmesing kadar bana yardim eden, yol pUsicren,
galigmalarimi inceleyip, diizenleyen deferli hocam MHakina Iihendislifi
Boliim Bagkam Sayin Prof.Ir.Battal KUSHAT'a en igien tegekliirlerini ve
silranlarimi sunerim.

ol

Galagmalarimde bans jardimer olan Tirkiye Cevre Ejitim Valifi ile
Dskigehir Saflik ve Sosyal Yardain Mildlirlifil Gevre Safligy jelisilileri-

ne degakikirlerimi sumarim.
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2. Wirk Stendartlar: Ensbitiicd ile Ismir Biliylk Sehir Belediyoesi Igbizli-

#i Protolkolu (rnefi
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1. ¢iris #

Dinyadaki enerji tiketiminin mzla artmasi {re ener jinin genig 61—
¢lide yanma resksiyonlariyla temin edilmesi, glinimiizde lokal boyutlarda
da olsa insanlarin ve dijer canlilarin saglifini ciddi bigimde etkiler
duruma. gelmigtir. Hava kirlemmesi kentlerde yagayan biyik kitlelerin
sagliZi bakimindan son yillarin giincel bir pro'bl.emini olugturuwken di-
ger tarafian da igten yanmali motorlerin kargalagtifi en biliyik temik
sorunlardan biri olmugtur. |

Dogal varliklarin korumasl, insanlarin temiz, saglikli ve huzur-
1lu bir gevrede yagama ihtiyaci, gevre sorunlarinin her gegen gin artan

@emini ortaya koymugtur.

Son yillarda halkin dikkati tagitlardan yayrlan eksos gazlari so-
rununa yoneltilmigtire Bu problem ilk Once bitkilerin hasar gbrdiifi,
gtz ve bogaz bastaliklaramn arttigl ve goriis sahasinin azaldizl A.B.D.
nin I0S ANGELES kentinde glindeme gelmigtir.

Hava kirliligine neden olan emisyonla:cml bir kismi gdzle goriile-
bilmekte veya kokusu hissedilebilmektedir. Ancak‘ bir kaismi, Szellikle
de gok daha zararli olanlari &zel cihazlarla sapté.nlp Slglilebilmek tedir.
Bu da kamwoywda hava kirlilifinin varlifindan, tanimina, tehlikesine
ve slirekliligine kadar onemli yanilgilarin olugmasine neden olmak+tadir.
Bunun sonucu olarakda hava kirlilifini Snlemek amaciyla yapilan galig—

malar geciktirilmekte ve yetleri kadar dikkate alinmamalktadir.

Hava kirliliginin genelde niifus artigi, kentlesme, endiistrilegme

ve daha rahat, daha yiksek yogam standardy ile ortaya gikan tim gevre

1 -

Yakit ve benzerlerinin yanmasiyla; sentez, ayrigma, buharlagma ve ben-
zeri iglemlerle, maddelerin yiilmasi, tagimmasi ve bu gibi diger meka~
nik iglemler somucu bir tesisten, motordan aimosfere yayilan hava kir-

leticileridir.



sorunlary igerisinde dncelikle ¢ozimlermesi gereken Onemli bir sorun

olduiu kuskusuzdur.

Ginimiiz gevre sorunlarinin herbirinin, kisa veya uzum vadede sos-—
yo~ekonomik yagsantimizda veya sagligimizin korummasinda goz ardi edile-
neyecek olumsuz yonlerinin bulundugu gergek olmekla beraber Iizyolojik
yepumiz geregi oncelikle yeberli ve temiz bir havaya gercksinmemiz ol-—

masi bizleri havae kirliligi sorummu ivedi olarak g¢bzmeye zorlamakiadir.

Burada ulagimdan gelen hava kirliligi ele alinarak, benzin ve di-
zel motorlarindaki yarma olayi incelenip, bunun smmctmda olugan eksos
emisyonlarinin olugumlari, zararlari aragiirilip, bu zararlarin énlene—
bilmesi ‘igin alinagbilecek dnlemler ve bugiine kadar yapilan caligmalar

aragtirilip, derlenmigtir.
2. HAVA XIRLILIGI VE HAVA KIRLITIGINEG NEIRY OLAN FAKTORLER

Hava kirliligine tagitlarain eksos @Zl&l‘l y 1simma ve endiistri ar-
tiklari neden olmaktadir. Bu iig ayry hava I:iililigi etkenleri gogu ke-
re birlikie olugwurlar ve dogal olarak da hava kirliligi yagami oldulkca
tehdit eden olugumlara ve felaketlere neden olmaktadir.

Hava kirliliZine neden olan bu iig ayri etken igei‘isinde en fazla
orana ulagim sahiptir (I.K.U., 1987). Arkara, Istarbul ve Izmir'de ya-
prlan Slglimler somucu motorlu tagit kaymaklia hava kirliliginin, toplam
kirlilikteki pgyinin % 70 leri a.rg:f:.él ve bdylece samlanin tan al:éine,
1sinma (soba ve kalorifer) kaynakly hava kirliliginden en az 2 kat faz-
la bir kirlilige neden olduju saptanmig bulummektadir (Gizelge 2.1)
(Bnd.lith.Sems, 1989). |

Benzin motorlari normal olarak yakit bakimindan zengin bir kari-
gsmmla galigtiklarinden ( A< 1) arzu edilmeyen mikiarda karbormonoksit,
hidrokarbon, azotoksit ve kurgsun bilegiklerini igeren eksos emisyonla-—

rim atmosfere verirler. Dizel motorlari ise hava Tazlaliginda galig-



(¥ ]

tigandan ( A>1) eksos gazlarinda genelde koku, azotoksitleri ve ioz
parcaciklarina bulagmig benzopren iiirevlieri daha yofun olarak bulunur.

Tem yik altinda bazen dumanda gdriiliire

Gizelge 2.1 Arkaratda isime (&) ve ulagim (Oto) kaynzkli hava lkirli-

ligd (TﬁiBiTAK-l\IATO/CCMS Galigmasi) (Ind.MitheSem., 1989).

Toplem Kirlilifin Keynaklara Gdre Tofilim
Hotorlu |Isinma ve Isivme Pay Ulagim Poy
Tl Tagit  |Ulagim Kir| girliligi | 9 Kirlilidi| %
Sayisa 1ilig
"Ponl/ 1l
1969 | 45.000 109310 38280 35 71030 65
1990 | 225.000 | 506620 113650 23 392970 | 77

Nots 1990 ig¢in dngdrillmiis bu btagit sayisina 1987 'de ulagilmigtir.

Gerek benzin gerdise dizel motorlarinda eksos emisyonlarini azalia~—
bilmek ig¢in alinabilecek tedbirlerin gofu motor glclnin ya de veriminin
diigmesine jol agmaktadir. Giniimizde yakitta ckonomi saflayan ve eksos
emisyon miktarleri minimum seviyede olan tagitlarin yspimina doiru bir

yonelme vardir.
2.1. Iksos Imisyonlarinin Nedenleri

Hava kirlilifinin en tehlikeli unsurlarindan olan eksos emisyonla—
r1 motorlarin yamma verimi ile dirdct ilgilidire Genel olarak benzin
ve dizel motorlari icin verimli yanmeya eiti eden fakitrleri gu gekilde

siralayabiliriz.




- Yakatin Szellikleri

—~ Mazot pompasi, enjektdr, karbiirattr ve ategleme sistemleri
- Subap ayarlari

- Silindir aginmasi

- Fazla yikleme

Bu nedenlerden bir veya birkagi bir araya geldiginde zehirleyici

eksos emisyonlari hissedilebilir durume gelmektedire
2¢lele Yokkaitan Ozellikleri

Bazi teknik ama.giara ulagabilnek igin yakitlara kimyasal maddeler
katilmektadar. Bu katilan maddelerde yama sonucunda hava kirliligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu maddelere 6rnek olarak; benzine ditan
sayisinl arvbirak amaciyla katilan kursun tetraethyl, kurgun tetramet-
hyl, kurgun siipliriicli olarak katilan etilendibromar, etilendikloror ile
motorine setan sayisim arttirmek amaciyla katilan Amilnitrat, Bitclait-

rat verilebilir.

Belirli zamanda ategleménin olabilmesi igin benzine % 0,02 - 0,06
hacim kurswmn tetrasthyl katilmaktadir. Motorun caligmasl ve yanma SONU~
cu sdz konusu kurgunun % 50 - TO'i eksos gazlari ile havaya atilmalkia—
dire 10 1t. benzinle 100 km. giden bir arag 2 - 3 gr. kursuau hevaya i-
letmig olur; Bu da seatte 2000 araglik bir trafikte 40 - 60 gre Lkm./sa~

(o)

at kursunun havaya a.kta:c-llinas:. demestir (Barth, 1987). Cofu zamen trafik

r1

yogunlugunun bu deferin lizerine giktigida bir gergeltir.

2.1.2. Mazot pompasi, enjektdr, karbiiratdr ve ategleme sistemleri
Nazot pompasinin, Ozellikle pliskiiritme baglangicimn yanlig ayarli

ve elemanlarinin aginmig olmasij pilsklirtmenin gerditigi ande yapilamama~

sina ve enjektdrlere gerekli basincin saglanamamasina, dolayisiyle de

zehirli emisyonlarin artmasine neden olmakiadar.

Bu agamada dikkat edilmesi gereken bir hususta hatali enjekior kul-

lamimi olmaktadir. Ozellikle delik gapi aginarak biyimily ve diigilks ba-



(o1}

yakaitin tam pulverizasyonunu saiileyanaden

singia caligan enjektdrler,
iri zerrecikler halinde pliskirmesine ve bumm sonucunda da karigiman
tam olmamasi nedeni ile verimsiz ve fazla emisyon ¢ikigli bir yammaya

neden olmaktadirlar (I.K.U., 1937).

Karblratorde saglanan karigimn ¢ok zengin veya gok fakir olmasi-
da, motorun yanma verimini etkilemektedir. Ornejin karigimin fakirleg-—
mesi ile eksosda alev gikisi, eksos subaplarimin tahrip olmasi, vurwrtu
veya on ategleme gibi anormal yammalar ortaya c¢ikmektadir. Karigimin
zenginlegmesi ile dej silindir segman ve piston ylizeylerinde kurumlamma
nedeniyle agirmmanin hizlanmasi, kontrolsiiz ateglemenin oriaya cgikmasi,
silindire giren fazla beazinin silindir cidarindaki yaglama yalanin vis-
kositesini diiglirdiifinden silindirdeki agimmanin hizlanmasi gibi saikin-

calar oriaya gikmakiadir (I.K.U., 1987).

Motorlarda tam yanmenin saglanamamasi, eksos gazli gikiginda safli-
fa zararli karbormond:isit ve yanmemig hidrdkarbon mikfarinin ve dolayi-
s1 ile hava kirliliginin artmasina neden olmektadir. Ategleme sistemin-
de bulunan buji, platin gidbi pargalarin batali caligmasi yada gorev yap-—
mamasl ile de bir veya birkag¢ silindirde ategleme yapilamadifindan is—

‘termeyen disos emisyonlari olugmelstadir.(I.K.Ue, 1987).
2ele3e Hava ve yakit filitreleri

Zamamnda degigtirilmeyen hava filitreleri +tiltali o'lmalarl nedeniy-—
le yanmanin iki unsurundan biri olan havamin saglikli olarak silindire
emilmemesini ve dolayisiyla jyanmenin zengin bir karigsimla yapirlmasini
saflamektadir.e Bu da eksosdan gikan zehirli emisyonlarin arimasineg ne—
den olmaktvadire Aym gekilde ozellililerini yitirmig yaka® filitresi de
yekitin iyl siizillmesini sajlayamayacagindan cksosda istenmeyen enisyon—

lara neden olacakitir (I.K.1d, 1987).
2¢lede  Silindir agimmasi

Gomlek - piston - segman takimimn zemenla aginarak lgli toleransi-



m agmasl halinde sikigbirma tam olaral: yapilamamakta ve bir kisin bo-
sing kartere kagmalctadire Bu ise yamma igin yeterli have mikterim ve
basincinin azalmesina neden olarak verinsiz yamajyi olugturacaiy gibi
ayni1 zamenda karterde olugacek yiksek basing nedeni ile karter havalan-
drmesinden fazla milktarda yaZ buharlagmasina ve dolayisi ile atmosier
kirliligine neden olac;,ak‘an:r:.' Segmanlarin agimasi, ayrica yajilana yo—
gimn yanma odasing s1zmasl ve yanmasl somucunda zehirli emisyonlarin

arimasire neden olacaktir (I.K.U., 1987).
2.10"5- Fazla mleme

Muhekkak ki, her sistemin tagiryabilece3i ve onceden saptonan bir
vk kapagitesi vardir. MNotorlards fazla yilkleme; birim zamanda harca—
nan gekit miktarini artiiracafl igin eksos emisyonlarimn da artnesina

neden olacaktir (I.K.U., 1987).
2.1.6. Hotorlu tagitlarda yag dajiliminmin emisyon milstarlarina etkisi

Bilindigi gibi bitin canli ve cansiz varliklarda oldujin gibi tagad
araglarida eskidikce karaktalerinde ve ¢egitli fonksiyonlarinda bir
tekim degigiklikler olmektadar. ‘Bu deflgilklikler genelde olumlu yonde
degildire. Iksos gazlari agisindan da bu bSyle olup, araglar eskidilige

onlarin enisyon miktarlarinda artiglar orteys ¢iukmaktadir.

Bu konuda yapilan g¢aligmalar sonucunda, eskimeden en gok ciliilenen
kayneiin eksos oldugu gdzlemigtir.e Kirletici parametrelerin hemen he-
men tamamininda eksosdan kaynallandiin giz oniine alindiganda tagitlarin
yaglammasy ile biitiin kirlemme tabloswnda tnemli bir defigiklik olacain

kendilifinden oriaye gilmaktadir (Erkan, 19838).

Bltin bunlarin sonucunda daj tagitlarin yog dagfiliminin gehirler-
ddii trafiktergok blyidk Gnen tagidifyr oritgya gikmaktadar.
Bu komide bir aragitirma yepalmigiir. Yepilan aragtirmada; 1966 ve

1976 model iki araba ele alinmg ve bu arsbalarla ilgili literatir bil-

gileri derlenmigtir. Ug kirletici karbonmoncksit, hidrokarbon ve azot-
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cksitleri ele alimagtir. Araba O kilometrede iken emisjonlar birim
olarak alinmig ve arsbamn yaglamasi ile bu emisyonlarin ne gekcilde dew-
Fighigl gozlemigbire Bu gizlem sonucunda; karbonmoncksitin yalklagik

4 y711da % 25 craminda digerlerinin de hemen hemen lkarbommonokside para~
lel oranlarda artiify ve 9 y1l sonmunda emigyonlarda % 35'e veran arbig—
lar olduZu, ayrica 10 y1llik bir arabanin yeni bir arabanin 1,5 kati ko~

dar disos emisyonu yaydiin gdzlenmighir (Brian, 1988).

Tagitlarin yag dafiliminin neden oldufu hava kirliliZini birazde
olsa azaltebilmek igin, §ol~: yagli arabalerin igletmeden kaldirailmasi,
en gzindan trafigin ¢ok yojun olduiu yerlerde trafikien kallmasi ve e-
fer nimkiinse hig¢ olmazsa arabalar yagli olsalar bile bakimlarinin gok

iyl yopilmasi gereliligi ilk akla gelebilecd:s dnlemlerdir.

2¢2. Eksos Gazi Bilegenleri, Olugumlari Ve Bunlarin Neden Qlduju Zarar-
lar

Motorlu tagrt araglarinda yskilan 1 litre yakit, kendi hacminin
1000 katindan fazla eksos gazi olugturmekiadir (Bod.Mith.Sem., 1989).
Tksosdan ¢ikan gazlar karbondioksit ( GO, ), su buhari ( H,0 ) gibi kis—
men zararsiz bilegenlerle karbonmondksit ( €O ), hidrokarbonlar ( HC ),
azotdksitleri ( No_ )5 kikirtdioksit ( S0, ) ve kurgun ( Pb ) gibi za-
rarly gazlary igerire Bu gazlarin kirletici kaynaklara gbre dafilim o-
ranlari Gizelge 2.2. de gosterilmektedir. Iksos emisyonlari solunum
yollarinda ve kanda g¢esitli rahatsizliklara neden olabildikleri gibi,
kansorejen etkileri de bilimmektedir. Aracin 1 km. hereketi sirasinda
eksos gazlarainda 15,9 - 34,9 gr. karbomonoksit, 1,5 - 2,3 gTe hidrdar-
bon, 2,0 - 3,3 gr. azotoksit ve 0,01 gr. kurgun atmosfere verilmektedir

(End.HMith.Sem. , 1989).
2.2,1. Karbommonoksit ( CO ) -

Bu gaz igin baglica kaynsk, benzin ile ¢aligan motorlu tagitlardir.
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Cizelge 2.2 Motorlu tagatlardaki emisyonlarin kajynaklars gore oranlari

(% ortalama) (End.Mith.Sem., 1989).

IS YONLAR
Baisyonlarn ' e
Kaynagi EC co NO ™
‘ X
Bonzin Buharlagmesi 20 0 0 0
Tsos Gaglary 60 100 100 100
Mo tor Karteri 20 0 0 0

Karbonmoncksit yekit bakimimndan zengin karigimlarin yanmasi sonucu
olugmaktadir. Zengin karigmmlar hizin diigik olduju anlarda sbz konusu-
diare O halde karbonmonadks it miktarlarinin azalmasi aracin hizla gid.igi—
ne baglidir. Arag bogia galigirken yani rélantide iken karbommonoksit
oranl en yiksek ve hacmen % 7,5 — 8 arasindadir. Aracin hizi artiikga
karbommoncksit oram % 1,5'a kadar diiger (I.K.U., 1987).

Canlalar igin ¢ok zehirli olan bu gazin zararliligi; kanda dokula~
ra ocksijen tagiyan hemoglobin ile kalici bilegikler olugturmasi ve bu

maddeyi oksijen tagiyemayacak hale getirmesidir (Bad.Mih.Sem., 1989).

Bu gazin zehirleyici etlkkisi solunan have miktarina, kiginin kargi~
lagma siiresine, solunumwn giddetli olwp olmamasina gire defigir. Bu gaz
deha ziyade bazi mesleklerde galiganlar igin tehlike olugturur. DIu ko-
muda kavgaklarda galigan nokta polisleri, iyi hawlandirilmayan garajlar—

da galigan kigiler ve siiriicliler klasik Srndkler olarak verilebilir.



O

Gilintimiiz de kanda ‘tolere edilebilecek karbommonoksit konsantrasyon-
lary ortalama % 0,8 max. % 2,5 olarsk kubul edilebilir (Ind.lfiih.Sem.,
1989).

2.2.2, Kerbondidcsit ( co, )

Karbondicksit zararli bir bilegen olarak diiglinillmemektedir. Ancal
atmosferin yamma resksiyonlari somicu devamli olarak karbondioksit iire- e
tilmesine belirli bir simira kadar taheammil edilebilecegi diiginiilmelkie
ve sirdili karbondiokeit artisinin iklimi etkiledifii diigimiilmektedir

(ioKoUt, 1987).
2.2.3, Yarmemig hidrokarbonlar ( HC )

Benzin motorlarinda yapilan incelemelcr stokyome‘brilx:l yanmada cidar
elkilerinin dahe diiglk oldufwu gistermektedire. Genigleme fazinda yan-
mam1g hidrokarbonlarin da resksiyona gimmesi, dzellikle stokyometril ke~
rigualar igin gerd:ili hava miktaranda hidrokarbon konganiragyonunu dliglir-
mektedire. Minimm hidrokarbon emisyonu stokyometrik karigim degerlerin-
de elde edilmektedire. Bu defierler gorgekte motorun ekonomik galigiiin
have fezlalifn bdlgesidir. Hava fazlé,llﬁqlnn daha ylksel cdeferleri hic-
rakarbon emisyomu bakimindan en kotil galigma bilgesidir. Dizel movorla~

r1 normal bu bdlgede caligmektadir.

Dizel motorlarinda hidrokarbon emisyom: ya yakitin soiuk btlgelerde
yanmasina engel olummasindan veye hava bakaimandan g¢gok fakir blgelerin
yenma somma kader muhafaza edilmesinden dofmekiadir. Ikinei halde hid-
rokarbon emisyonlaramn ortaye c¢ikmasi bdlgesel sicakliklarin da yilisek
olmesi ile mimkiindiir. Aksi halde is olugure. TYakit yeterince pargalan—
mamigsa, silindirde hava haredceli eksikse, siceldiklarda diigilcse hidro-

karbon olugum artar. Ayrica motorun yanme odasi konstrilisiyomma gire

Stokyometrik karigims Belli miktardeki bir yekitin milkemmel yanebilme-

sl ig¢in gerekli bhava miktari.
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(ylizey/hacim) orami ariiikga hidrdsarbon emisyonumm arimasi beklenir

(I.K.U., 1987).

Yormemig hidrokarbon aimosTerde smog (dumanli sis) olugumuma kabi-

lirlar. Ayrica kanscrejen etkileri bulwmakiadir (BEadelih.Sei., 1989).
2.2. 4o Azotdcsitlori ( NO_ )

Benzin ve dizel motorlarinda ezotoksit oluguau igin gu zmellikler

bulumektadir (I.K.U., 1987).

- Azotoksit, blyik Glglide gevrimin yiksek sicaxlik bSlgesinde olug-—
maltadire. TYilksek yama hizi tutusmenin $ne alinmesi, agira doldumma,
fazla sikaglirma gibi maxe. sicakliga yiliselien blitin teknik girigimler

azotoksit emisyjomunum artmasina neden olmektadir.

- Yilzsek oksijen konsantrasyonlari azotoksit olugumunu kolaylagiir-

nektadir.

Atmosfer igerisinde bulunan Olefinler, Aldehitler ve difer bazi
hidrokarbonlar giineg iginlarinin etkisi altinda azotolksitleri ile kargi-
lagirlarsa, g¢egitli kimyasal reasksiyonlar meydana gelir. Bu reaksiyon—
larin somicu olarak da yeni fakat zararli maddeler ortaya gikar. Hava
iginde %ﬁreyén bu yeni maddelere foto-kimyasal kirleticiler denilmcekie-

dir. Bunlar da; gbz, burun, bofpz ve solunum jyollarini ileri derecede

tabrig ederler ve bu suretle de szatlerce devem eden rehatsizliklara ne
den olurlare. Bazi bblgelerde bu gibi belirtiler, havamn fazlasiyla

kirlendijini gosberen alarm igarvebi olavak kebul edilir (I.K.U., 1987).
2+2.5. Kikiirt bilegikleri

Bu madde bensin, motorin ve fuel-oil yammalarinda % 3 - 5 oranminda
2 o
olugwr. Qegitli oksitler icinde kikiirtdioksit Slgililiire Bu oksidin &l-

gilmesi kolaydir. Bu dksidin bulunmasiyla diger oksitlerin de varlifi

kabul edilire. Kabul edilebilir deferi 5 ppme. dire. 0,01 ppme. artinca

bitkilere zarar vermeye, 0,1 032 ppm. aritarsa caunlilara ve insanlara za-

rar vermeye baglar (I.K.U., 1987).



242460 Katil zerreler

Dizel motorlarindas hidrokarbon molekiillerinin pargalemasiyla o—

lugan karbon tanecikleridixr.

Bu maddelexrin baginda gelen is, dizel molorlarinda eksosda iig ayri

formtda gtzlenir.

- Yommanin temomlammamls olmesindan dofen, karbon zerrelerini ige-
ren siyah is.
~ Yarmamig yakit dumemndan olugan beyez is.

- Yanmig jaglama yaiindan olugan mavi is.

Kat1i zerrecililerden kurgun da ckisos gazlarinin zehirli bir bilege-
nidire Benazin motorlarinda, vuruntuya dayeniklilifi artiirmek ve disos
subgplarimn agimasini azalitmak amaciyla kullamilan kurgun, eksos ozl

bilegeni olarek atmosfere verilmekiedir.

Katy zerreler; saglik lizerinddsi olumsuz etikilerinin yaninda lzati

karbon tanecikleri halinde yagam alanlarimi da kirleimdciedirler.
2¢3¢ Iksos Brisyonlarainin Komtrolu

2¢3ele IXarbonmondisit kontrolu

Sclkil 2.1 tde de girildijii gibi hava/yakl':; oramundalkl artig xarboi-

monoksit emisyonuhu indirgemektedir,
2¢3¢2. Hidrakarbon kontrolu

Hidrokerbon emisyonlarinin yaklagilk % 20 — 25'i karterde olugmelta~
dir (Benson, 1979). Bu ylizden karteri lLontrol altina almel: hidrokarboie

larin olugummu azaltacaliiire

Karterin konlrolus atmosfere gikng delifinin kapaiilmasi ve yakitin
motor girig agzina geri tepilerek tekrar yarmasiyle olmektadir. Ancek

burada esas olarak, emme manifoldurmum;- emig ile birlikie, ventilasyon ha—
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Sekil 2.1 (Hava./ yakat) oramnin bir forksiyomu olaral
yanmamig hidrdcarbon, karbonmmonoksit ve azoi~
oksitlerin tipik konsantrasyonlari (Bensomn,
1979).

vasinl ve hidrdtarbonlari girigteki karigima sevk etmesidir. Ayrica w
gabilen maddelerin yakit tanki ve karbiirattr gibi yerlerden ugmasini On-
leyecek tedbirlerde alinmalidir. Biitlin bu tnlemler hidrokarbon emisyon-

larim % 20 kadar diiglirebilmdctedir (Benson, 1979).

2¢3e3¢ AzZotoksit kontrolu

Alev sicaklifini, hizim ve sikigiirma oramnl azalimals azotoksit

emisyonlarini dikkate deger gekilde azalimakiadar.

Ayrica eksos gazmlarinin$% 5 - % lO'nunun geri yedirilmesi ile de a~
zotoksitleri yeklagik yariye dilsiirecektir. Fekal bu durumde motor veri-
mide diigmektedir (Benson, 1979). '



3. INERJT ve YAKTTLAR .

3ele ZEnerji Ve Doniigimleri

Motorlar, yakitlarin yenmasi somucu-olugan 1si enerjisini, mekanik
enerjiye dunligtiiren kuvvet mekinalaridire Bu enerji doniigimiinde 181 e~
nerjisinin dimiiniin mekanik ener jiye donligtirilmesi gergeklegbirilemes.
Enerjinin bliylk bir kismi sofuima suyju ve dksos gézlarlarla digariya ati-

lir. Ancek % 35 — 40'1 mekanik enerji olarak kullanilir (Cerit, 1977).

3e2. TYekat Tiirleri

Dogada bulwan biitin jakitler dig gorinligleriyle; kati, siva ve
gaz halindedirler. Bir yakitin motorda yanabilmesi igin gaz halinde ve-
ya buharlasmig ve yine gaz kivamina yakin bir hale gelmig olarak silin-
dire gimmis olmasi gerelclidjr.

Bu dwrun gaz yakitlar igin onemli bir sorun olugturmez. S1V1 ja-
kitlar ise; karbiiratir, yakait pompasi ve enjekitdr gibli organlarin jyardi-

miyla buharlagmakia veya ¢di ince zerrecikler haline gelebilmekiedir.

Kati yakatlara ise jeneratdr cihazi ile gaz haline getirip motor-
larda kullamak miimkiin oldugu gibi, linyit vb. kati yalkatlardan bazi Kim-
yasal yontemlerle benzin elde edip, motor yakiti olarak kullanmak mimkiin-
dgir (Cerit, 1977). |

Gaz, siva ve kati yakatlarin igerisinde, blitin motorlar igin en el-
verigli olan saivi yakitlardir. Ancak; son ginlerde sivilagtirilmig pet—
rol gazi ve dofpl gaz gibi yakitlarin motor yukiti olarak kullamlabil-

mesi igin bazi galigmalar yapilmaktadir.

3e3e Yakatlarin Oz ellikleri

Motorlerda kullamlan yekitlar; kolay karigim meydana gebirmeli,

iyi yammali, yanma somnda artik barakmamsli, az yer tutmali, teginmasi



ve depolammasi kolay olmali ve her zaman kullammne hazir olmalidir

(Cerit, 1977).

Genellikle motorlarda kullanilan yakitlarin isi deferleri yilisck-
tir. Isi degerlerinden bagka benzin ve dizel motoru yakitlarinda bazi

ozellikler aranir. Dunlar;

a~ Buharlagma isisi

b—- Sofufe kargi dayaniklilik

c- Akicalik (Vizkozite) ' ,

d= Yakitlarin korozyon japma, durumnlar.

e—~ Yalntin yanmasi ig¢in gerekli have miktara

£~ Yakatin yamma hiza

g- Yakitin kendi kendine yamma 1sisa

h-~ Yekatlarin vurunbtu yapme durumlari ve vuruntuya kergi dayaniiili-

1ik.

Yakitlar ayrica; motor tipine gdre have kirlilifi agisindan jeterli

0zellikte olmalidir.
4o BINZIN MOTORLARINDA YANMA

Genellikle benzin motorlari homojen bir yekit bava karigami ilc bes—
lenir ve avegleme oldufu anda bu bir gaz karigimi geklindedir. Homojen
'y O " 1
olmayan karigimlarin kuvllam Imasi da denenmig olmakla beraber pratilite

fazla uygulame alani bulamamigtir.

4ele Ana Teori ve Deneyler

Benzin motorlarinda yanma olayi iizerine birgok teorik ve deneysecl
caligmalar yapilmektadir. DBu aragtirmalar, benzin motorlarinds jyanma o-
layi gevriminin, ideal gevrimden farkli oldwiunu gostermigiir (Tejlor,
1972).

Benzin motorunda yarma olayi; silindirde bulunan yakit buhari, have
Al



ve artik gazlarla homojen karigimin bir buji ile ateglenmesi soimicu bag-
lar. Olusan alev karigam boyunca yayilire. Karigim tamamen jyanincaya
kadar devem eder. Yakit-hava kerigiminmin ateglemmesi Ust OLlii Holktadan

once ve motorda maksimm glig elde edilebilecek agida olmalidir.
4o2. ZXarigim Hazirlama, Atcgleme Ve Yarma

4e2.1le Karigim hazirlama

Benzin motorlarinda, yammaya hazir yokit have karigimi silindire
emne sirokunda emilir ve sikagtirme sirolumda da sikigbtirilir. Tama
Ue0eNe yakininda yabanci ategleme ile gergeklegtirilir. Yamma icin ge-—

rekli hava bir hava filitresinden gegirilerek karbiiratdre ginderilir.

Karigsam hazirlama, motor taralindan emilen hava igerisine belli
miktarda yakit gtndermekle baglar. Bu jyakit ya karbiratir yada plidsiiri-
me diizeni tararfindan emme subabindan Snce emme kanalina ya da doprudan
silindir igerisine ginderilir. Istenilen hava fazlalik katsayisina uy-
gun yakit miktarimin ayari karbiratérin ye da pliskliirtme dlizeninin konst-

rUktif yapisayla g¢ozimlenir.

Ideal karigimin hazirlameasinde yekit, gaz sdilinde bulunmali ve ho-
mojen yakit-hava karigimi saflammalidar. Qinki ate g:l_efne ve yame ancak
belli bir karigam oraninda bagariya ulagir. Karigim orahlari stokjonet—
rik bilegimlere yakin olmalidir. Stdiyometrik karigim oranleri yaima
denl:le‘mlerinden ve yakitin elemanter analizinden elde edilir. Bii:y;lece
belli mikbardski yekitain mikemmel yanasbilmesi ig¢in gerekli hava miktari

bulumz.

{arigim oranl gice, sarfiyata ve gerekli ategleme ayarina baglidir.
Benzin motorlarinda en iyi glig; bir silindirli motorlarda A=0,95 have
fazlalik katsayisinda ve g¢ok silindirli motorlarda ise )\-_-.0,85 ~ 0,90

degerinde elde edilir.



4e242. Ategleme ve yarma

Benzin motorlarindaj; yakit-have karigiminin ateglenip yanabilmesi

igin karigim gu kogullara gerceklegitirmelidirs:

1- Karigam; tutugmaya hazar jakit-hava karigiminda olmalidar. I=-
¢ginde az yakait okt dksijen buluman Tfakir karigim ile igerisinde gok ja~—

kit az oksijen bulwan zengin karigim tubusmaz.

2— Karigumin herhangi bir yerinde, karigimin tubugma sicaklifinin
Ustiindeki bir sicaklifa ¢ikilmalidir. Tubugme sicaklify yakatin cinsi-
ne ve sikigtirilen havanin yofunlujumo baili olup sabit bir delerde de-

Zildir.

>~ Yanma somwmida ortaya g¢ikan i1si, eksos gazlari ve motor cidarla~
r1 tarafindan digariya atilan isidan daha fazla olmalidir. Bu, yanmanin

devami igin gereklidir.

Karigim tutugmaya yelenekli ise buji ateglemesiyle tuiugur. Tubtug-
“ o s . - o
ma sicakliginin alt deferi stokyometrik kerigimlar igin 530 C dolayinde—

dir. Ategleme sonunda basing 30 - 55 atlitye yilcselir.

43+ Benzin Hotorlarinda Vurumiulu Yeama
Vurwmsulu yanma motorun sikigiirma oraniml ve molorun verimini ctlii-

,

leyen en Snemli etkendir.

4.3.1e Vwrwmtulu yanmenin zararlari ve korunma

Gofu hallerde, Srnejin tesit motorlarinda vuruntulu yanmanin mneyda-
ne getirdifi ses istemmeyen bir dvrumdur. Ajyrica vurunitulu yamma bujli
ve gevresinin agiri isumasina ve dolayisijla erken tubusmaya neden olim.
Uzun silire edten tutugmali olarak c¢aligma glic ve drionomi kaybina sebep o-
- lur, kaba ve istemmeyen bir igletme durumu yaratir ve movoru tahrip eder.

Erken tubugma olmasa bile uzwa siwe vuruwnbtulu galigma; motor pistomnu, si-

lindir kefalari, disos ve enme subapleri ile piston segmanlerini da yip—
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ratir. Somugia vurutulu galaigmanin neden oldulu bu hasarler motoru ta~

mamen caligamaz dwume gebirir.

lHotor ve elemanlarinds meydana gelen bu tahrip sadece yikisel basing
nedeniyle deZildir. van basing dalgalari hassas moior porgalarinin,
1s1 transferini ve dolajyisiyla bu pargalarin sicaklifinil ariitirmalitadir.
Somugta da melzemenin kismi olarak erimesine veya basingtan elliilenecei:

derecede yumugamasina neden olmalkbadar.

Gikardigi gliriltili sesten, erken tutugnma ihtimelinden ve motords
ciddi hasar yepmasi olasilifanden vuruntulu yama benzin motorlarinin
verimini etkileyen ve swmirlajan en Snemli Faktordiirs Vurunivlu jaame
olmasaydar daha jiksek sikigbirma oranleri lullanilabilir ve motor veri-
ni arttirilabilir yada agairi doldurmali motorlarda deha ylitsek emme ba-—

singlari lllanilip verim arttiralabilirdi (Taylor, 1972).

Biitin bu nedenlerden dolay: vurunituya dayamilklilify daha Tazla olan
yakat tlirleri geligtirilmeye ve vurwmtu olasilifini azaltan siliadir ve

yarme odasy gekkilleri yapilmaya g¢aligilmeltbadar.
5. DIZIL HOTORLARINDA YANIMA

5e.1ls Yamma Uzerine Genel Bilgiler

»

Dizel motorlarinda yanma, jyalzitin plskirtilmeje bagladigy andzon
baglayard: eksos baglangicina kadar gegen siire igerisinde mejuana gelen,

Tigilsel ve kimyasal karmagal bir olaydir.

Dizel motorlarinda silindire giren jyakit baglangigia sivi fazda ol-
dufundan hemen yanmaya baglamaz. Yamanmn gercgeilegebilmesi igin 3 Fodkiat
piston tarafindan 30 ~ 40 kg m2.‘ basinca kadar siakigiirilmig v.e s1cakli~
£1 450 - 55000 ye kadar artmig hevanmin igerisine oldukga yiiksel bir ba-
singla pliskiirtlilirs Sicak hava ile temasa gegen yakil zerrelerinin i1sine-

masi, buharlagmasi, have ile karigmasi ve kendi kendine gamma sicaizlijine



kadar sicaklipimin erimasi gerclmel:iedir (Ya.vagll;ol, 1938).

Silindire illkk yekat giriginin baglansicindan ilk alevin girilmesi-
ne kader gegen stive " TUTUGHA GECHITSI SURESI v olarek tammlanmir. T
siirenin wzemasi, yeame baglayincaya kadar silindire giren yaliit milteri-
mn arimasina neden olur. Artan yakit yerma odas':l.na dolacefindan tultuj-
me ile Dbu kiitle birdeﬁ alev alinca basing biylls bir hizla artar ve is-
temeyen titregimler olugur. Bu titregimler dizel vuruatusu olarsk e~

mmlanir ve motorum sert ¢aligmasina neden olur.

Dizel motorlarinda yammanin evreleri Fekil S.l'de agiklammelitadir.
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Sdril 5.1 Dizel motorlarinda yamanin evreleri (Yavegliol, 198C).

Yolkat gilindire A noktasinda sevizedilmdiic B nolitasinds lse giline
dirde ilk yamme baglamalktadir. - Tubugme gecikmesi olerak tanimlanan LU
evrede, silindire giren yakitin isimmasi ve buharlagmasi igin ortamdan
¢étifi 181 nedeni ile silindir basincinda biraz azalme gOrilire A;Ti-

ca bu evrede silindir icerisindeii yakat milcbarimn ertmasy (BC) aresin-

— ks 7



lalcl basing defigiminin diklegmesine neden olur. " KONTROLSUZ YAIMA "
olerek da tamimlanan (BC) arssinda, yama sonucu agilip ¢iken 1si, doha
sonra yameda agifp ¢ikan isiya gbre baial olarek daha fazladar (Yoveg-

l1cl, 1938).

Motorun yumugek ¢aligmasini sailamek igin (BC) arasindoki basing
deffigimi azalirlmeli, yoni daha az enerjinin agie ¢iumasi sailanmoli-
Y ? J FLLE ¢ &
dir. Bu duwrum ise iki gekilde saiflanabilir. Vo, gecikne siliresinde si-
3 s 8
lindire giren yakat mikiari azaltilmali je da gecilime siresinin kasaliil-"—-

mas1 salamalidir.

(BC) arasindcki kontrolsiiz yamamn erdinda silindire solulen jakaidb
niktary yamaya katilir. " KOWTROLLU TAWHA " Dbolgesi olaralr tanmimlonan
(CD) bslgesindeki silindir basang dejigimi, bu evrede silindire solulan
rekait milkkter: ile belirlenir. Bu nd:itada piston alt ¢li nolctajya harelet
ettifl igin yama odasinin hacmi bliylir ve basing agalir. (D) nolrtosine
da silindire yakit sevki kesilmesine rajfmen o ana lmdar yamaya Latilo~
negyan yelat " ART YAWHA v olarek tenimlanan (D) bilgesinde jmmasin
tememler. (I). nokitasinde yama tamemlandiiandan, bundan sonre JOIE0 SO-
mmda sicaklifil artan gazlar eksos periyodu baglangicina kadar genigler

(Yavagliol, 1983).

"Dizel motvorlarinds yanmanin kalitesi yakitla~havanin kerigitirila—
bilme derecesinden etliilenir. Gerelr ilk jyamme Oncesinde ve gerdise jon-
me esnasinda yekit-hava karigiminin hono jenlipjinin saglamasi jaama ve-

rimini yilseltir (Yavagliol, 1988).

5e2e Dizel Motorlarinda Karigim Tegkili ve Yamma Odasi Tirlerl
Dizel motorlerinda, siuliigbiralmig have igerisine dolagli ;o da do-
laysiz yekit plskitilerek karigin hezirlamr. Yoma odalarida plskiro-

me tarzina bafli olarak gekillendirilir.

Tem ve yeterli bir yemmanin olugabilmesi igin yokat ile yamma have-
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s1min gercken olglide ve zamanda karimmasi on garttir. Yokt Dbir plis-
Iirtme sistemi ile yliksek basing altinde silindire pliskiirtilmektodir.
Yakatin minkiin oldufu kadar kiiglk zZerrccilzler hal ﬁﬁde parcalanmasinin
(mikro karigim) ve bu zerreciklerin yarma odesi iginde homojen bir go-
kilde dafrilmasimn (mekro karigim) en ideal durum oldwia ileri siiviilmiig—
“lire Ancek zamanle karigim degkilini etkileyen en Gnemli laktoriin mile—
ro veye makro karigim degil de termil karigim olayi olduiu kabul edil-
nigbire Termilk karigim olaji silindir igeriginde spiral yiriingeli bir
gaz alkuminin oldugu ve yakit gaz veya s1vi halinde bu akim igerisine
plskirtildifii zenan sdz konusu olur. Yekiti olugiuran élemanlamn ha~
rclievleri de gaz akaima gibi spiral yérlngelidir. Ortemdon halif olan
elemenlerin yéringelerinin efrilik yaricapi, orieminkinden daha ulalitir.
Ortanmdan afir olan elemanlar ig¢in bumm tersi s@ylenebilir. Biylece si-
lindir iginde digien ige dofru glile bir jyakit dafnlimi gergeiclegir; si-
vi jekit, yakat bubar, have yalit karigimi, havo, jyoima Urliinleri. Bu
saycde hem yanyena bulwan hava ve yakit buhari arasinda siirekli bir o~
rigim, hem de yama {trinlerinin yeammamlg bilegenlerden ajrilmasi sala~
mre. Temmik Karigin olaya biitin kerigin tegkil yéaltemlerinde stz ko~
sudur.

Silindir igerisinddki hava akimine géres Karigim teghiil ylatemleri
iki ana grubve ayrilmigsir.

1- Direk?d pliskiirime yontemi (jamme odasi tel bir hacimden ibaret).

2— Indirekt pliskiirime jinitemi (yemma odasi bolimlere ayrilmigiir).
He2¢le Yamma Odasi Tirleri

H5e2elele Direkt plisliiiritme rintcmi

1,

Direkt plskirineye uysun yaima odasi bigimi $ekil 5.2 'de gUstorile

mekiedir. Du tir yanma odalarinds kullanilan enjdiitrler silindir lkale-

sina merkezeil olarek yerlegtirilir. Bajelittr memesi gol delilklidir.

—
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Selkil 5.2 Direlt yama odasy (Cerit, 1977).

5e2e2.2. _Indirdit plidkiirime yombeni

Yekaitin pliskirtildisi yer ve yaratilan hava harcketlerine bzili o-

lards indirek+t plidkiirtmeli motorlar gu gekilde gruplandirilabilir.

a- On yama odali motorlar

b~ Tiirblilens janma odali modorlar

a~ On yarma odali motorlar: Yanmma odasl oén jamma odasl ve and joi-
ma odasi olarak iki kisma gyralmigtive Talktat on yoime odosina piiclkiiv-
tiltir (Yavagliol, 1988).

Ik yomma, yolkitain pldsirtiilaifli oo yamo odaginca baglar, alevin
dar lanallardan ana yamma odasana gecgmesi ile de orade devem edere
(Sekil 5¢3)

b- Tlrbdilans yanma odali motorlam

Bu ytntemde yalat Dbliylk bir hizgla donen tirbillansla hava orbamina
puskiirvilice Tlirbillans odasi kiresel veye silindirik formda dizagn e-—
dilmektedir. Ana jomma odasy tirbillens odesina tefleiscl bir kannlla

baflanmigtir (Sekil 5.4 ).
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Cubuklu meme

rd
-

Isitma bujisiicin agilan delik
Cubuklu meme .
,,Hdva turbulansinin akim

. -2 Vi

‘Tarbulans odas!

Sekil 5.4 Tirbiilans odasy yénteni (Grohl, 1985).
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Tirbillans odasinda ilk yamamn ardwnden, daha Snce yeratilan he~
va harekellerine ek olarsk yama nedeni ile bir tlirbillans olugur ve ay-—
n1 gamandsa yamnanin yaratitigi basing artigi, tirbilans odasindsn ana

yarma odasina dogfru genigleme strokunda bir gaz akigi yaratir.

Tirbillars odasindan ana yonma odasina gegen jaimayse kaltilmamig ja-
kKitin, ana yanma odasindeki hava ile karigarsk yamasy sajflamig olur

(Yavagliol 1988).

5e 3« Dizel Motorlarinda Vuruntu

Dizel motorlarinda mnm"myé, neden olan ana falktor tutugma gecili-
mesidir. Tubugma gecikmesinin uzun olmasi bu silirede silindir igerisine
giren yekitin miktarini artiiracaktir. Slirenin sommds yanon jalit e
nerjisi fazla olacaginden, uzun tubtugme gecikmesi silindir igerisinde
ani basing yikselmelerine jyol agacak ve vwruntumm giddetini arttiraceli-
tir. Buradan da anlagilacafl gibi, tubtugma gecilkmesini kisaltan biitin

Tektorler dizel vurumbusuau azaltacak yonde etki yapar.

Ayrica; motorda kullanilan yakitin ujygun olmamasi, yekit pomposi
avans agisinin fazla olmasi, yakit pompasi elemanlerandan bir veya bir-
kagi ile motorun arizali olmasi ve enjekidrlerin normal ¢aligmenasida

vuruntu neydana gebirize

5¢4. Dizel Notorlarinin Karalkteristik Ozellikleri

Dizel motorlarinin karakteristik ozelliklerini gdyle vzetleyebili-
, 8

rizs

igten yanmali motorlar arasinda dizel motorlarinin verimi en xik—
selttirs Bu yanliz hava emilmesi ve sikigtiralmasi nedeniyle dizel mo-
torlarinin sikiglbirma orammnin yiksek olabilmesinden ileri gelmckiedir.
Sikigbtirma. sommde plskirtilen yakit kendilijinden tutugabildifinden di-
saridan ateglemeye gerek yokitur. Karigim hazirlama igin ayrilen siire

gok az oldufwmdan hava fazlalik katsayisimin biyik tutulmasi zorunludir.



Bu durum, litre giciini (bacimsal glig) azalitmakla birlikte sofulmaye o
lan gereksimmeyi ve eksos gazlari igerisindeki zararli gez mikiarim a-
zalimasl yoninden olumludur. Sofutmaya olan gereksimmenin azaltilmasi
da verimi yikseltici ybtnde etkilidir. Dizel yakiti, benzine gire atege

kargi daha az tehlikeli ve daha ucuzdur.

6. BENZIN VE DIZEL MOTORIARININ HAVA KIRIITLIGE UZmRINDIKI DILE:InIm
KARSILASTIRIIMASI

Karayolu ulagimindaki foplam tagitlarin % 78'ini benzin motorlari,

% 22'gini dizel motorlari olugturmakiadir.

Bu iki tip motorun eksos emisjyonlari ise g6yle hesaplammigstir (I.
Y S o 'S

K., 1987).

Inisyonlar:. Benzin Motorleri Dizel Motorlari Toplam

co 150 ton/gin 80 ton/giin 230 ton/glin
No_ 15 ton/giin 10 ton/giin 25 ton/gin
HC 5 ton/gin . 3 ton/giin 8 ton/glin
Aldehitler 0,6 %on/giin - 0,6 ton/giin
Curgun 0, 4 ton/gin - 0,4 ton/gin

......

Geki rolll benzin motorlarindan daha azdir. Ayrica eksos emisjyonlari da

daha azdair.

Benzin motorlari karbommonoksit ve hidrokarbon emisyonlari bakimin—
dan dksijenin yetersiz olmasi nedeniyle biiylk bir dezavantaja sahip bu~
lumdkctadirlar. Tim dinyada kirletici olarak atmosfere verilen toplam
karbomonoksitin % 55'i benzinli motorlarden gelmdstedir. Dizel motor—
larindaki karbomonolsit emisyomu hacimin % 1'i oramindadir. Hidrokar-
bon emnisyonu da dizel motorlarinda azdire Iekat motor yiki ylkseldikge

benzin motorlarindaki seviyeye yaklagir.
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Azotcksit emisyonu dizel motorlarinds benzin motorlarimin yekla~
sik yarasi kadardir. JIekat okseijen konsantrasyommun yilksek olmasi i-

le azotoksit olugumu arimakiadir.

farbormonoksit, hidrokarbon ve azotdisit gibi emisyonlar dizel mo-
torlarinda daba az olmasina kargin gevre kirlemmesine olumsuz eiide bu-
Iunan gri ve siyah renkli kurumlarla, duman ve glriiltii dizel movorlari-

nin karakteristik dzelliklerindendir.

Son ginlerde yapirlan benzinli molorlar mi? Dizel motorlar mi?
tartigmasinda, benzinli moborlar yerine dizel motorlari taltilmasi veya
liretimde dizel motarlu olanlara afirlik verilmesi glindemdedire. Her iki-

sinin de insan saglifina zararli, zehirleyicl emisyonlari vardir.

To IKSOS BMIISYONLARININ AZALTIIMASI IGIN ALIWACAK ONLEMLER

Benzin ve dizel motorlu tagitlarin, traligin yofun oldufu kenbler—
de yalnizca &Glgim geregleriyle defiil, gaplak gdzle ve solunerak da yil-—
lardir l-:olayda, ayirtedilebilen have kirliliginde a@irlikli bir paya sa-

hip olduklari, bugiine kadar yapilan gegitli aragtirmalarla sapitamigiir.

Kent insammn vzun vadeli zehirlenmeginde % 70 oraninda bir paya
sahip olan motorlu tagitlarin, havae kirlilifindeki roliini azalimel: igin

bir talm nlemler alinmalidiTe

Ixsos emigyonlarinin minimum olmasi igin iki karakteristilk ¢aligma
kommu vardir. Bunlarden biri NO emisyonlari igin uygun olan maksimum
ortalama efektif basincin, yani meksimum gliclin elde edildifi konumdur
($ekil 7.1 K= 0,8-0,9). Diferleri karbonmondksit ve hidrokarbon emis-
yonlaril yoninden uypun olan maksimumn zglil yakait sarfiyatini Vercn, yoni
motorun fermik veriminin en yiksds olduju ekonomik kormmdur (§:e}:il Tel
K=1,1-1,2). Ikinci kormmda glic kapasitesinden tam olaral yararlonil-
memaktadare Benzin motorunda yekit-have karigiminin uygun bir gekilde

hazirlanarsk eksos kalitesinin dizeltilmesi bu dwrumlards agiklanan ikl



70
6.0 P S —
kglerfsg e [~
40
300 ﬁ\
275 \
_gr 250 N—|
psh \\\\
225 \
200 S
175
6000
NO
5000 / 12.5 .
m °
bP \CO / Hacim
4000 \ / 00
[ c
s ) o)
S 3000 \—— / 75 &
'? CH \ / g
£
S 2000 N — 50 8
5 )
© /
¢ 1000 — T .25
3 /LN

Sokil 7.1

07 08 .09 10 1} 12 13 14

Hove fazlalik katsayisimn cksos omisyonlari, Smgil
yakit sarifiyatyi ve efektif ortalama basing cllisine
ait bir Srnek (Benson, 1979).

(VH: 1761 cms. strok hacimli bir otomobil moborus

n=3000 d/dak. siper benzinle galigiyor) .

206



27

konlra konum dolajisiyla gliglik arzetmektedir. Iekat pratikie kerigim
hazirlama ytnteminden gok yakitin iyi buharlagmasi, karigimin homojen
olmasi ve her bir silindire egit miktarlarda dafilmasi Ozellikle hidro-

Yarbon emisyomm yéniinden dzel bir tnem kazanmakiadir. ——

Dizel motoru daba gdk ekonomik bdlgede g¢aligiifindan ve have Iazle~

11%1 1,2 nin {izerinde oldujundan nispeten daha az problemlidir.
Tole Hotorun Galigma Kogullarim Eikileyerek Alinacak Onlemler

Telele Imme havasi sicekliin

Imme havasi sicaklifa arttikga cevrim sicakiliffn yikseldifinden a-
zotoksit emisyom da artar (yaklagik 6 - 8 p:gm/o ¢) (Benson, 1979). Bu
Jizden dzellikle agara doldurmali motorlarda ecmme bavasi sofutulur. BEa—
ne havesimn sofutulmasi gevrimin tormik verimini de ylkselttifinden di-

zel motorlar: igin elkin bir Snlemdir.

Tele2. Irme havasina su piliskiirtme

Dnilen havamn nemini arttirersk alev sicakligini diiglirmell amacij-
la yygulamir. Diigils alev sicaklifr somucu daha diigiic azotoksit olugur.
Yaklagik yakait milctara kadar su émme havasina pliskirtiilecel: olursa azot-
cksitler % 50 civarinda diger. Su pilickirtiilmesi is teg’eld’:iﬂ.ﬁzﬁi ve kor-
bormonoksit emisyormumu olumlu, fekat hidrolarbon cmisyomumu olumsus i~
de ekilemditedire Suyun yakitla birlikie emiilsiyon halinde pliskirtiil-
mesi isi agaltir. Bu durumda karbonmonoksit emigsyonu henmen hemen sabit
kalir. Azotoksit ve hidrokarbon emisyonlariarter. iiki bu durumda fi-

ziksel olaylar hizlamakia wve sicalkliklar yiliselmekicdir (Benson, 1979).

Tele3se Iksos gazlarinin emme bhavasing karigbirilmasi

Bu ytntem uygulandiiinda azotoksit miktara Unemli derecede azalir.

lotora yeniden sevk edilmig olan CO

59 Né ve HQO deha diigik 1siya sahip



olduizlarindan reaksiyon gazlarimn sicaklifim dliglirtirler ve bix isi
digiiriicli roliini oynarlar. Sicaklifin diignesi janinda oksijenli or-bem-—
da, dé,ig-:.'l.masl dolayaisiyla da I\TOX olugumu azalir (I}eﬁson, 1979) .

Imme ve eksos subaplarimn aynl anda agik kalma silirelerinin vsa-

t1lmasi da eksos gezlarinin emme havasina karigiirilmasine benzer So-

miglar vermektedir (Beason, 1979).

Telede ZXademeli dolgu

Bu yontemde; buji etralfinda kolay yanabilir bir karigin olusturu-
lur ve silindirin kalen difjer kismi sird havayle doldurulur. DIu dwum-
de hava fazlalifn yiksdc deferlere ulagabildiginden €O emisyonu kuvvei-
le digmektedir. Buna kargililk hidrokarbon ve azotdksit emisyonlari az

etkilemekiedir. (Benson, 1979).

TeleHe TYakata yapilen ilaveler

Dizel motarlerinda baryum ihtive eden yakitler is oluguwrunmu azali-

2]

akvadire Bu siradae azotoksit ve karbommoncksit emisyonlari sebit kelir-
lar. Hidrokarbon emisyom biraz artar. BKbtilen gibi katiklar zehirli et~
kileri ve pahali oluglari dolayisiyle dezavantaja sahipitirler. izoemil

alkol (051';\'11—0}3) ‘ve nitrometan (CH3HOZ) gibi maddeler azotoksit olugumu-

na engel olmekta falkkat karbommonocksit emisjyonunu artbiirmakiadirlar.
Te2. Iotorda Alinacsk Onlemlexr

Te2.1e Pigklirtne sigtemni karakieristifi

Plidclirtme sistemi Dbiitiin dizel digos emisyonlaris lzerinde “dnemli bir
rol oynar. Ilk periyoitan somraki piligkirime azobtoksgit emisyommu azal-
tar , is olugumunu kolaylagtirir. Bajekidr ifnesi ve pliskiirtme delilileri
arasinda kalan hacim hidrckarbon emisyomi yoninden tnemli bir Irarakieris—

tiktir, Emisyonlar iizerinde en tnemli paranmetrclerden biri de pliskiiritne



baglangicidir. Plskiirtne gecikiilige azotoksit emisyomm axter ve daha

sonralariy diiger.

Te2+.2¢ Sikigtirme orani

Sikigiirma orani; sikigiirma sicaklifinin dejdigtirilmesi Uzellile-
le azotoksit emisyormm etkiler. Beyaz is (yammamig yakit) ve hidro-

karbon emisyomu dilgik sikigliirma oramnin somucudur.

Te2e3e Silindirddsi have sizkiilasyonu

Silindirderi have sivkillasyom: pliskiirime sistemiyle uyum yopmelk
ve belirli simrlar dahilinde kalmals lizere isi azaltir falat azmoloksit

enigyonuwil biraz arttirir.

TeZ2e4e Yarma metodu

Lier yalat dn yamma odasina pligliirtilliir ve buradan jammajya baglar—
so hava fazlalik katsayisi oldulsga diigiktiire On yamma odasindaki sicoli-
liklar yeter (ierecede yilcsek olmasine kargin, disijen konsantrasjomunm
diigik olmasi dolayisiyla NO mikieri azalmektadir. On yamma odasinda ba~
sincin arumasijla yanmo gazlera genigleyerd: ana yanma odasing gegerler.
Burada jyanmenin devam etmesine yetccek kadar disijen meveutvture Sicak—
lik bwada nispeten diigiktiir. Yama gazlorimin hizle sofunesi azobok-
si}-.‘, olugturan reaksiyonlari bastirir. DIu sirada karbonmoncksit oksidas~

yoimu kesilmez.

Butlin on yanma odali motorlar lLonvensijyonel motora gore daime daha

diigilc azotoksit emisyonu verirler.

Te3. Iksos Gezlarinm Almosfere Vermeden Unce Alinmacelk Onlemler

Buradalki amag; CO, HC ve NO_ maddelerini zararsiz olan I, 0,5 Co,

ve IIZO'ya donligvlirmektip,:s Bu iglem as;a,.r»-lcbl:i reaksiyonlara gire olugur.

L]
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1
CO + =—— 0, == CO, (oksidasyon)
2 2 2
¥ _ ¥ S
CH + (z+ — ) 0, = X0, + —5~ H,0 (oksidasyon)

1
HO + C0 =5 —3~ N, + CO, (Redilzsiyon)

Du redksiyonlarin kisa bir siire iginde olugabilmeleri igin jyoileri
kader yiksek sicaklik ve bir katalizirin meveut olmasi gerdsir (Benson,

1979).

Te3el. XTatalizorlil tagirtlarin kullanilmasi

Selanik Aristo Universitesi taralmdan katalizdrli tagitlorle ilgi-
1i bir aragtirma yapilmigtir. Bu aragiimada; ozellikleri Gizelge T.1
de belirtilen iki otomobil ele alinmig ve bu otomobiller Lkatalizdrlil ve
katelizbrsiiz olaral: gehir wafifinde denenercl: eksos emisyonlari dlglil-

mighir (¢izelge 7.2 ) (2.0%0.Sem., 1939).

Cizelge To.1 Deneyde kullamlan otomobillerin Gzellilleri (2.0%o0.Sex.,

©1939).
O tomobil Otomobil
A ‘ B

Harkesa TOYOTA I0ORD
Tipi STARLIID ESCORD
Silindir Hacmi 1300 1100
Sasi No GET 009 D 6931
Sanzimen Turi Otomatilk Diz
Imalatcy Ulke Japonya Alnanya

Cizelgeden de gorildifi gibi katelizdr kullanmak eksos omisjonleri-

n1 belli miktarda azaltafi gibi yoliat tllietiminde de elinili olmekiadar
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o y is | Usgil
ONTEIAR Co CH .LIO:Z Dizel Verin Giig
Hmme havasi sicaklainin

arttirilmasi

Imme hsvesinin kisaliilmasi

]

Sikigtirma orsninin

NN
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Gec tutugma geg pliskiirtme
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l
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|
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Devir sayisimin artiirilinaSl | mep | — | — ><
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Sekil 7.2 Motorlerde cisos enisyonlarinin redifiigiyoime
ait Snlemlerin spesifik emisyonlar ile motor
verimi ve &zgil glg tzerine eilisi (0z, 1973).
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(2.0%0.8em. ,- 1989).

Gizelge T.2 Deney somicunda Slgiilen elsos emisyon deferleri (I.K.U.,

1967)«

OTQMOBIL A OTOMOBIL B

co | HC | NO |mifetih CO HC Ho  |miketi

<

(/) | (a/m) | (fem) [ Y29 () |(aom) | () (3

dmiil

Katalizbrsiiz) 13,4 | 0,92 | 1,61 | 9,4 | 23,6{ 1,83 | 1,21 | 11,5

Katalizgrli| 6,0 | 0,80 | 1,51 12,5| 1,44 | 1,28 | 10,8

[e]
»
Ul

Tedse Albernatil Yokatlarin Kullamlnasi

Petrole alvernatir olugturabilece:, yama Ozellilderi deha iyi, ate-
nosferi deha az kirleten, vurunbuya daha dayamkli yakit arayisi son jile

lards Cnem kazammigtir.

Bu gekaitlardan IPG (Sivilagbirilmig Petrol Gazi) ve CHG (Dojel Gaz)
nin kullamlmasi durummda cksos emisyonlerimn tnemli Slgiide emaldajn
bilimmektedire Bu nedenle de LPG ve CNG Avrupatnin pek colr ilkesinde

7llardir yayesn bir gekilde kullamilmektadir (2.0%0.Sem., 1989).

LPG ve CHG kullemminin sadece have kirlilifinin ezaltilmasi ve jo-
v dronmomisi agisindan defil, yliksek diten sayilari nedenijle mo"aoi‘c“ua
deahe iyi bir perlormans saflamaleri, jyai: sarfiyaitiml ve motorim baliiia~
onarim mesraflarini azaltmalari agisindan da Gnenli avantaj ve Usilnlili-

leri bulundugu istatistiki somuglarle kenitlammighir (2.0%c.Sem., 1989).

termatif yakitlardan biri de etilalkol (etonal) dir. Biilallol
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gesitli bitkilerden fermantasyon jolu ile elde edilmdkitedir. Du nedon—

le de giiney encrjisine dayali bir yalat olarak diiginilebilir.

Liilalkol; benzin movorlarinde yilsek sikigbirma oranlorinin sogi-
lebilnesine ve verimin yiliselmesine olenck saflamakiadir. Ayrico,poi-
role gire daha diiglls alev sicalklifjinin olmasi yamma igleminin ijyilegmne-
gini, yamma Urinleri igindeki azotoksitlerin ve karbonmonoksit orainlo~
rnn azalmasiny sailamalitadire (Ancal: oktan gajisinim yiksel olmasi nc-—
deni ile dizel motorlarinda belirli bir karigim oramindan Sonrd VUl
tuga neden olur.) Yakil dommnimi ve cmme sisteni izerinde korozif etizi-

side bulummalztadir (2.0%0.Sem., 1989).

Yiltscl: patlagarcr 6zelliZi ve kullanimdelzi bazmi gliglilkleriie raimen

hidro jenin motorlarda jyulkit oloreak kullanilmasi da diginidlmditedive

Eidrojen petrol kikenli motor jyalkitlarina oranla birgok Uuncmli a—

venteja sahip bulumekiadir. Bunlardan on tnemlileri

- Tiksck alev hiza ve tubugme yelenell

-~ Tiksek 1sila defer ve termik verim

~- Iksos gaml enisyonlarimn azlifa

- Tiksek okian sayisi dolayisiyla viwunituya liargi direng?iir.

Bu avantajlarinin yemnda kaynali su olan hidrojenin have ile jon-—

. 3 a

mes1 somicu telrar suya dbniigerd: eymalini yenilemesi dunenli bir Gzcl-

lilctir (2.0t0.Scme, 1989).

8. TS0S HIISYONIARININ NoDET OIDGGU HAVA XIRLILIGININ AZATATIASI
I¢IN YAPITAW GALISMALAR

Kentlerde havo kirlilifine neden olan gogitli caisyoildorin, anceai
bir kism gdzle sUrilcebilmelcte veya kolrusu hisscdilmelitedir. Ama hava
kirleticilerinin goiu, tsellikle de gok daha zararli olanlari dzel ci-
hazlarla saptamp Slgillebilmelztedir. Bu daj lkanuoyunda, heve kKirliliji-

ain varligindan, tanimindan, btehlilkesi ve silireklilifine kador neali jo-



s
foe.

mlmlarin olugmasine neden olmelktadir. DBumm sonucu olarel da hove
kirlilifini Snlemek amaciyle yapilan geligmalar geciktirilmclite ve je-

teri kadar dikkate alimanalkbadir.

Fiteltim, hava kirliliZini Onlemek amacijyla ciddi gdeildelrd illr u~
luslararaesy igbirlifii girigimleri 1969 j;ilinda baglatilmigiir. Dundan
Snce Kaliforniya 1963 yilinda bazi kontrolleri zorwilu hale getirilmig-
tire A«B.D.'deki arabalars ise 1968 ;alinde mecburi lontrol dlizenleri
konvlmugtur.e HC ve CO ig¢in eksos emisyon kontrolleri 1966 jilinda Keoli-
Torniya'da 1968 j;ilinda da Diibiin vluslarerasinds mecbur hale gebirilmig—

Sir.

Kasmm 1969'da jyapilen bir toplantida Kuzey Atlontil Kongeyl, fek—
nolojik geligmenin dofurdufu toplumsal sarunlari ele almel lzerc " Lio—
dern Toplumun Sorunlari Komitesitai " (Challenges of Modorn Socicly=diS)

Iurmuglardir.

Aralik 1969 yilinda yapllen\ ilk CliS toplentisanda, " Havae Hirleizne-
si Pilot Bdlge Projesi " gergdilegtirilnigbir. Du galigmada; kexbonmo-
nokksit, hidrokerbon, tim oksitleyiciler ve azotdisitler bagia olnsik lise-
re ovomobillerle ilgili kirleticilerin dvruau ve bwna ilighkin vyrulenalox

ele alimaigiir.

Bu projemin uygulangbilmesi iging Tirkiye'!de Ankara, Almonya'da

Franklurt Dlgesi ve A«.BeDe'de St-Louls bdlgesi inceleme yapilacal pilotd

bélegeler olarsk segilmigbir.

Ulkenizde TUBITAK araciliiiyla da destdslencn bu projede pilot bil-
ge olarak segilen Ankaratda 1969 -~ 1971 yrllari arasinda yapilon arag-
timme ve Glglimler, ulagim ve i1simma kajnalkli have kirletici emisjyonlar,

nitclik ve niceliklerine gdre agofidaki gdeilde saplbammigbire



1969 j1linde saplanan deferler (I.K.U., 1967).

Tategorisi c0  HC  To_  Parbikil 50,  ‘foplan Baisyon
ULASTH 56.000. 9.700 44900 230 200 TL.030 % 65
(clzsos gaz1) : . ‘

ISTIHA 9.010 1.890 1.4€0 T.470  18.430  38.280 % 35
(baca gpza) ‘

HOTs Bu taribte Arnkaratda 45.000 motorlu tasit buluwmekbajilil.

1990 jalinda beklenen deparler (I.K.U., 1987).

Tategorisi co Ic II02 Partiliill 302 Toplan Imisjon
ULASTI 311.650 54.000 25,290 1.160 870  392.970 % 77

(cksos goz1)
ISINHA 27.700  5.700 3.650  20.100 56.000 113.650 % 23

(baca gazi)

1969 yili sayumina gére, Ankaratdoki motorlu tegit sayisimn 1990
linda ortalama 5 kat artacafi varsayilarsk sapianan bu dellerler dildiae
te alindafanda vlegim Kagnekla hava kirlilijinin ciddijeti ortaye g¢ikmol~

tadir.

1970 H:iim ajanda Brilisel'de yapilan CidS toplantisinda, " Diigik Hir-
leimeli Dnerji Sistemlerinin Geligtirilmesi " programi giindeme eliimaig-
tir (LPPSD=Low Pollution Power System Development). Bu p':rog;.mm yonl c-
ner ji sistemleri bulmak, jyada icten yammalil motorlarin elsoslarinin Kont-
rol altina alimmesi swretiyle ve kom ile ilgili yeni giriiglerin denenmo-
si ;y’ol.l.u;-"la s kirletme derecesi daha diigik olan araglarin geligtirilmcsini

Onglrmigtir.

iisos migyonlerinin azaliilmasi ve zerarsiz hale getirilmesi ama-
ciyla galigmalera 1976 yilinda hiz verilmigiir. Bu galigmslerle, 1970
model bir obomobilin 50 gr/fkm. eksos emisyomu yoydi¥i, ayni model obomo—

bilin belirli konirollerden gegirildikten sonra 14 gr/m, eksos emisyom

()

veydify saplanmigiir. Bu incelemeye gbre karbommonoksit G 70 oranminda



indirgemmigbir. Hidrokarbon ise T gr/lm. den 1,4 cxr/lm.tec jokleoyg

1

% 80%e varan bir limitle indirgemigtir (Perkines, 1974).  Bu 1970 mode

| ot

ovomobilée HO_ kontrol cdilomemigtire.
. . .

Igten yammali motorlar ¢ok zayil Larigimlarla galigiirildiinds,
yanmonig hidrokarbon ve kerbonmondisitlerin azaliilmasi sz lonuvsudur.
Yelniz bu durwmda; motorda glic kayiplarina neden olmakba ve moborum (o~

limasainde tedileme sorununmu ordaya citarmoktadir (Perking, 1974).

Iisos emisyonlarinin azaltilabilmesi igin, cksosda termal bir real-
t0r kullanards, mobtorun zengin bir karigimla galigitirilaesi da sds lomu-
sudwr (Temel reditér; ckisos gaslarimn hava ile kerigtili vo larbomio—
noksit ile hidrokarbonmm okside doldwiu disos menifoldudur). Bu dizajie
da (have/yokit) oreni azaltilmig ve reaktirdecl eisos gasi cksos valli-

nin arkesindan have ilave edilerd: okside edilmigtiiz.

g
C?_J

Ajyrica 1976 ;ilinda gikarilan eksos emisjyonlarine ait stander
ferlerini elde eimek igin motorda ¢ilt realttdr kullamlmigtire Dirinci

realztir I-on i, ikinei reak+idr hidrokarbon ve karboimonolisidi asaltmsizto-

dir (Perkins, 1974).

Reaktdr; eksos emisyonlarinin digariya g¢iuonasimi Onleyen isisal Dbin

9]
o,
ri
3
)

bolimil ifade etmektedir. Otomobillerde reaktdr kullamminin pek -
lyiu verdir.e Bu nedenle Amerika Birlegik Devletlerindeki araba yapinci-
iarl, 1975 = 1976 yillarindski eksos emigyonu stondaxrt delerlerine crige—
bilmek igin yama devresini deglgltirmiglerdire. Hisos gazi devridoiminde
eksosun % 10 - 20 sini yama odasina geri ddadimmiigler ve bumm sonucui-
da da % 50 - 60 lilk bir Ho_ azalmasiny begermiglardir (Prabeb, 1971).

Bu sistemde, NO_ emisyonlarinin aszalmasina kargilik, CO Ve IC cmis-

. -

yonlari, 64 km/saat e % 10'luk devirdaimde % 40'1ak bir artig gisiermei-~
tedir (Perikins, 1974).

Tag1t araglai:.nm. have kirlilifine katkisini azalimell ve clkisos enig—

yonlerimin saflifimiz {izerinddsl zararli etliilerinden kurtulmelk anacijyla
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lkenizde de bir takim telmik dedbirler alimmeya baglammigiir.

o
3 ]

Bagbekanlifin 2 Heziren 1987 tarihli " Ankers Hove Kirlilijd v Io-

‘mlu genelgesinde bu konu ile ilgili gu madde yer almolctadar.

-~ Aragler igin, emisjyonu zorarsiz dizeye indirece: domanim mccbu-—

riyoeti komaladazr.

Bu maddeden hardietle; 22.7.1982 tarihinde Dmiyet Cenel MidUrliiid
Trofik Daire Bagkenlifa Koordinattrlifiinde yapilan toplantida sorunls
ilgili aragtirme sonuglari ve veriler, bilimsel ve tckuolojik geligme ve
olanailar deferlendirilerek, kisa ﬁadede alimasi gerekli tnlemlerlc il-

gili olarak agagidaki kararlar alimazgbir.

~ Otomotiv emisyon standartlerinin belirlenercl:, emisjyonu zorarsiz

diizeye indirecd: donanimin tespiti percimelctedir.

- Yeni trafik yesasina gtre hazirlanacek yinetmeliklerde, bu dono~

nmin mecburiyeti hiltme baglanacalctir.

- Karayollari tast muajyene istasyonlari ile Bmiyet Mudiirlill Tro-
fik Beipleri, ihtiyace cevap verecds témii cihaslarla donetiloral:, cle

gos hontrolleri yazpirlacakiir.

Hisos emigyonlarimn zararlarim. azalimelk emsciyla, 1969 ;1linda bag-
lotilon Uluslararosi Isbirlifd Girigimlerinden yolklegik 13 ;il somro M-
kiyetde de kom lzerinde tam anlamijla galigilmeja baglonmigtir. 2 Hazi-
ran 1932 tarihinde Bagbdkanlifan * Zorunlu ve Silrekli Uypulanacail. Vurgu-
lanan Otomotiv Haisyon Standertlari " konulu genelgesi ile TMixdks Standart-

lor: Bastitlisd (TSE) konu lizarine efilmigtir. TSI bu galimelarini 2
;721 iginde tamamleyarek TS 4236 scyili M Hotorlu Kerzjyolu Togirivlarinin
Hisos Gozinddki Hova Kirleticiler Igin Imisyon Sinir Dofjerleri M siandar-

n J

dina hazrlemigbar (Bu staadert debte sumilmolitadir).

Bu standardin amacl; motorlu tagritlarin eksos gomindan kojnaklanan

have kirlilifinin Snlenmesidire



Istermbul 1985 varilerine gire, eksos gozlarindan sadece korbonmo-
noksiti temel alarak yopilaan bir galigmada, benzinli motorlaordan ginde
150 ‘on, dizel motorlarinden gimde 80 ton Larbonmondksit yayilamelstodir.

Bu mikierm biyik goiumluiu molor rblantide celagizken yayilmaliiadir.

™S 42361da rélantide sinirlandarilan mil:*hamio.r- gbre, gerqds bir konl—
rol yapilirsa, karbommoncksit 150 tondan 110 tona inecditir. i clisos
enisyormumm kontrol donemimli olaral: vor‘ilmosi duprunmnds da arbonmonol-

sit ginde 60 ‘ona inccekbir (I.K.U., 1987).

-

kabe yelklagimda i sorildiizi gibi £ fatsh'y beniardal
Bu kéba jelklagimda bile gbrildiizl gibi TS 4236 sayili stendierdan
vygulazmasy, tagt araglarinin plansiz, denetimsiz olmosi ve gokluju
nedeniyle, kirlenmeyi dnleyemejocek, kismi olarak azaliacaktir. ijrico
S 4236 sayili standaritte definilen " Ruhsat igin enmisyon delorlori ¥

helen trafikie bulwan bagrtlar igin deiil, sadece yeni lretilecci: to~

.

gitler igin sz kKonusudur.

Ancaley TS 4236 sgyrly standert bu hali ile bile heantiz vygulono;a

omulamanigbire

i

1, '

AHD iilkeleri geligtirdikleri stendertlerda CO ve HC nikterinin to-

g1t giarliklarine gére dajilimini belirleniglexdir. Bu dejerler her jal

igin Taxkla olup, gevre kirlilifine gbre dejigmelitedir.

Japonye ve Isveg, CO miktorumun Slgilmesiyle ilgili, Lkendilerine

bzl standart ve dency gevrimine sahipiirler.

IECE (Avrupa Hionomi Kémisyomi) is deperleri ve Amerikan yoneiwmclilk-
leri; biiyik motorlara gdk siki sinirlar getireres biltin tegitlorin aj:m

£

is milttariny gostermelerini gart kogmelitadirlar.

Kirleticilerin aimosferdeki dajjzlimi, orani, genigliii, cimosicre
verilen kirleticilerin havadaki Smriine, iklim kogullarina, have ckiinla-
rimn yoni ve hizina, yefij ve naic ve atmoslerin lendi kendini tenizlo-

me kogullarina beflidir. Bu bakimdan her ille, kirletici maddelor igin,

belli sinir deferleri sophtamigiir. Bu simzr defferlari illkeden tilizeje



dejdgncstedir.

He yazik ki Ulkemiz kogullarine gire bir simr defer saptamssi jo~

P1lmanlgiire

Tidkiyetdelii cksos emisyonlarimn neden olduiu have kirliliind am
zaltnek amaciyla ;-,ap:.ian bir galagmada; Ocak 1982 yilinds wypulensn no-
torlu tagitlarda Gel: ¢ift plaka uygulamasidar.  Bu uygulame gergeilere
yyow bir ilk adim olmasi bakimindan ¢nemlidir. Ayrice kentlerde motor-
lu karayolu tagit eksoslarindan kayneklanan have kirlilifi ile ilgili

¢ulenlerin, kamuojunca do aragtirilmesi ve izlenmesi Snemlidir.

Dwa refmen bugine kadar yepilan aragiimalar, Ulgimler ve yousili

nalanlorca aluamig karerlara korgin, konunum gergeigl ¢ozimine [Unelils

o

hic¢ bir tnlem uygulamaya kormlmamigsir.

9. SONUCIAR V& IRDELEME

Heave kirlilijine, tagitlarin eksos gezlari, isinma ve endigtri ar-
tuilary neden olmeksadire Heve kirlilijine neden olen bu iig ojri etiten
igerisinde en fazla orana ulagim sahiptir. Ornefiin A.3.D. verilerine
gbre havaya verilen kirloticilerin % 601 vlagim, G 17'si endiistiri, 5 14
i enerji sektirii, % 9™ isinmaden gelmdibedir. Istasbultde jalniz to-

gitlerdan glnde yalzlagik 300 ton kirletici yeyilmekitadixe

Hotorlarda yomma somucu olugan ve arszu edilmeyen cisos cuisyonleri

sulardirs

- Kazbomondksit ( €O )

- Yammemig hidrokorbonlar ( HC )

- Azotdssitler WO ( MO, o, )

- Kat1 zerrecikler (karbon, is, aromabils hidrokarbonlar, iurgun)

'.‘f)

AN
O

- Kikiirt bilegikleri ( S0, 50,5 HS, H_S0
3 s
- Hismen okside olmug hidrokerbonler (zldehitler, ketonlaor v.s)

- Hetalilk yalkait ve yof erbuslary



Benzin motorlara normal olarak jaliit bakimndan zengin bir hkari-

gmla galigiiklarinden (A<1) arzu edilmeyen militorda CO, HC, WO_ ve 2
bilegiklerini igearen cksos emisyonlarini atmosfere verirler. Dizel mo-
vorlari isej genelde hava fazlalifainda g¢aligiifindan eksos gaslorinda

kadzgu, HOX ve toz pargaciklarine bulagmij olaralt benzopren tirevleri da

ha jogun olarsk bulwwre.

Ulkemizde yalmiz benzinle - galigan moiorlarin eksos gozlarinden jil-

da yeklagik 750.000 %on CO, 64.000 %on HC, 36.000 fon HO_, 3+000 ton 50_

atmosfere airlmalchadir.

Tim dinyada kirlebtici olarsk atmosfere varilen toplam lkarboimonoclk-

sitin % 55'i berzinli motorlardan gelmekiedir.
Telkit ekonomisi diigiinillerd: yepilan bemzinli movorlar miy dizel mo-

torlari mi; tartigmasinda hava kirliligi komusu da gizoniine alinmalidir.

Istarbul 1985 verilorine gire, cksos gazlarindan sadece karboumoncli-
siti ‘uemel olaralr yapilan bir caligmada, benzinli moborlardan gij:mlé 80
won karbormonbl-:sit yayilmaktadire Bu milktarin biyik gofunlugu movor ri-
lantide gal:.girlcen :;ayﬁ.mek"baxhr.

Iisos gazlarinda bLﬂ.u_na::i zorarli meddeler dofruden dofruya jada do-
lazli olarak bilyik kentlerin havesini bir cndiistri merkezi havesine di-
aligtirmelztedir. Telzer teder bu mararli maddeleri inceledijinisde, liisa
slire igerisinde bu szararli maddelerin hig bir sarari olmajyocals gibi ge—
lir ingans. Oysa bu maddeler birlikie ethilerini ariiiveral ve atmosfer—
de dofml olarek ortaye giukan dejigikliklerle kisa silirede bile Uldiiriici
ciiilere neden ole?oi‘]mok“'ae Jir. DBu zararli maddelerin uzmun saman igince
10 711, 20 721 veye 30 y1l gibi zaman siliveglerinde safilik Foninden lriiglin—
senmeyeceal zararlarinl orbaya grkardiuilara bugin igin 'baa?’alginaém lrabul
edilnditedir. Yopilan aragiirmalar sonucunds disos cmisyonlariyla kirle-
+ilmis havaedeki €O, HC gibi madde mikiarlarinin saflik igin miiseade cdi-

1

len sinirin yaklagik 5 kat lizerinde oldwiu sapioanmigille-
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o

Yapilan bir aragiirmada New York, Londra, Paris gibi Dbiiylls entler—
de gbyle bir sonug oxiaya g¢iummiglir.e Tralifin yojum oldufu kalabalilk

<]

bdlgelerde yol kenerlarinda yepilan amolizlerde CO deferleri ca Jilescl:
olarek haitamin ig ginlerinde ve Szellikle sabah, aigan seaatlerinde bu-
lumugitur. Sayisal sonug 250 -~ 400 ppme. arasindadir. HDavada 30 ppile
deferinddsi CO kendaki homoglobinin % 5'ini disijen “agiyomaz duTune ge-
virnekiedir. Uzwn siire 30 ppme CO'e mervz kalmelk lroner jetmezlifiine nc-
den olmalrtadir. Vicuttalil hissedilebilir fizyolo jil etkileri 10 D

~

-
Lo Q=

dea baglamektbtadire 200 ppme de bag agrisi ve jagamsal Loxlisijyonlor

zalma girilmekie 000 ppme. de mubtlals Slim olmalitadire.

Hoos emisjyonlariyla wrw jiller etkilegmede bulunen lkiigilerde bir
vakin saflik sorunlari ortaya gilmakiadir. 20 yaginda bir insen kaleaba~
11k bir gehirde, Wwalifin yojun olduiu bir bilzede galigiyorsa 20 - 30
71l eonra kendisini kiyde yagayan ekramna gére dejdgik bir sailil: sele-
ceii beltlomelkctedire Bunu 20 yagindali o gence anlaimcl: olasi defiildir.

Yepalacal ig komuyu her kademesinde cle alorak koruima Snlenlerine bi-

linsel yaklasgmalitir. ' -

~

Ancek olgyan onemli tarafi ise bu honuda alinacar nlemlerin sorlu-
fudirs Genellilkle insanlar ve yintenler gtzle gorilmeyen zararlara izar—
g1 Onlem almada accleci defdldir. Ozellikle kanger olu;g,-bu:can bir veikin
naddel arin kombrolil golz zor olmaktadar. TYaszalar ne kaofer mikemncl olur-

sa olsun wrulema iyl yeparlmadafi, ejfitimi iyi yepilmadia, denevin izl

olmadign taidirde sonug genellilile bagarili olmomelziadir.

Buglin pek gok ilkede, motorlu tegit kagnealkli have kirlilijdinin Gn-
lemosine veya szaltilmasina yinelik olards, disos emisjyonlari stondert
ve tdmolo jiginin yani sira tagitia yelkit dononimy ve motor hkarterinddii
sirleticl anisyonlor igin de smorumlu simir deferleri sopiamp wiilaao,w

Romulnugtur.

Trafiltbeki tagitlarin emisyonlorining bakimeonarim hatosi ve nokisai~-

9

1191 nedeniyle artmesi ise trafik femni muayene sistan ve vdmolojilerin~-



delii geligmelerle dnlendifi, ayrica tagitlarda optimum bir jokat sorli-
yetinl safflayacax tdmolo jilerin kullamlmasine ve geligiirilmesine -
nelik " Yolvat IXononmigsi Standartlar: " ve yakit cinsi ile ilgili (LPG -

CKG kullamm gibi) uygulamelerda bagari ile siivdi wilndobedir,

Zorunlu otomotlv emisyon kontrolimi ilk baglabten Ae.DeDetde yopilon
bir arogbirmada, 1975 - 1905 yalleri aresinde taglt sayisinda § 24, bu
tagrtlarla gapilan kilometre de % 39 It bir artig olmugiur. Bunn kar—

s1lik benzin l'ullc,mm:u da ;’; 7 1lilz bir ezalma, heve kirlilifinde de 45 50

nin dzerinde bir asalnamn saflanabildifi gUrilmigiir. Gene jepilon bix

aragtirmada havae kirliliji ile ilgili Onlemlerin milli clionomije ikatdkosi-

mn jlda 900 milyon dolary geghifil sapianmigbir.

Ayrica A.D.D., Japomya, Kennde vebe ilkelerde; dagrilarin jarobii-
fa have kirlilifinin gergekite dgha pahali ve komplcis bir delmolojiyi
gerextiren motor dizaymina ait defigilkllikler de yobearince giderilmediji

pozonine alinardk katalilitik konvelitdr uwygulamasine yonelimmiguir

Heorhangl bir dnlem alimadifinde gelecdcve bu anisyon milctarlexr

hazla Dlijliyecelrtirs Bu nedenle Snlemlerin gimdiden alinmasi morunludil.

iKsos emisjyonlarimn azaliilmesi ve gerarsiz hole getirilmesi amo~

ciyle jepilen galigmalera 1976 yilinds hiz verilmigbir. Zu goligaclarles

1970 model bir ovomopilin 50 go/lma. cksos emisjonu jaydigl, gynil nodel
bir obtomobilin belirli kontrollerden gegirildilien somra 14 gr/lua. cksos

enisyomi yaydizl sa.ptamlg'b:.r. Bu incelemeye gdre CO 5‘-’3 70 oraninia, hid-

rolrerbon ise % 80 oroninda indirpgenmigtir. DIu 1970 model otomobilde IO

e

kountrol edilemenigtir.

..

lltemizde de konu ile ilgili ill lel malora 1969 yalinds bagleamiig-

far. 1982 yilinda T8 4236 seyili standart oukerilmg Taket hentin wynu-
lamaze konulmemigtlr. Oysa TS 4230 sgyili stondartia belirtilen simir-

lara gére gergel bir kontrol yapilirsa; motor rdlanticde galigixiien CO

milctery 150 fonden 110 tona inecelstire. Tim eksos emisyomwmun kountrol do-



namnly olarask verilmesi dwrummda da CO glinde 60 tomn kadar incceltir.

Bu lkaba yeklagimda bile gorildiifii gibi TS 4236 sayili shandardin
wgulemasy, tagilt araglarimn plansiz, denebimsiz olmasi ve gokiluiu ne—

deniyle, kirlenmeyi Snleyaejecdk kisni olarak aszsltacalkitir.

Kearagyollaranda ve gehir iglerinde, tagil araclorimin hemen hencn
hig biri ciddi bir komtrola tabii tuitulnemaelkiadir. Sadece dralilk 1gik-
lorma ve hiz simirlamasina uynds, twalilk dizenini saflomaya yotmencl-
vedir. Iisos kirliliZi ve glriilid, trafik kontrollerinin ve trafille

ilgili dawranig ve aligkenliklarin bir parcasi olmalidir.

Kerayollarimizde hergin her tagit aracimin havaye biralitifl onbin-
lerce metrd:ilp zehir, insan sailifini ciddi bojyuilarda elliilemelriedir.
Ayrica bitki Oriisii tohribine .de yol agan bu kirliliji Snlemels igin hig

bir adim atilmemesi diigindiiriicli ve liziiclidiir.

Izsos emisyonlarinin neden oldwiu hava kirlilifini Onlemel: amecij-
la ygpilan galignalar dilkaete alindijande; gelimmig illkelerin Xommun
tizerine daha ciddi ve gergdiel bir yaldagimla ofildikleri glrilnckiedir.
Bundan do aklimiza gu soru gelebilir. Iksos emisyonlari geligmisg iilke-—
lorin doplum saflifam az gelignig Wllclere gire daho fozla ;111 culrilie-
yor kij geligmig {dkeler kom lizerinde uvzwa bir sliredir. galigijor sian—

dertlar koyyyor ve uysulatiyor?

Oysa ki havae kirliligi problemi {im insanlar ig¢in ciddi bir jehli~
ke olw;’ammakfadm. Geligmig ikelerin komiya effilmeleri telniic ve ciio-
nomik olansllarla ilgili oldugu kadar, bu ilkelerdeki kiilvirel ve poli-
ik yop1 ve Kogullar nedenijyle soruna balkig ve yoklagim farl:llllgmn;l

da bir somicudure.

Buglin trafilk yofwmluiuwwn azaltilmasi ve traliijin neden olduju ha~
vo kirlilifinin Snlenebilmesi. ameciyla yepalabilecd: en eikin ve pratik
gozlimlerden biri de &zel ulagmdan, kitle vlagimine gegls olaral dugl- —

nilcoilir. Bu ilk bekigia gegorli bir. ytnton olarsk dilkdati gaiijorse
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da, ilktemizin politilkasi gereiil, iirelim $iltetim Taaliyetlerinin somicu

glzbnine almdifinda, bu yalklegiumn gorgekel bir ¢zin olmediiii, hove

FirliliZi soruvmumm kdilil ¢éziiminin, kirlilifin kagmneia olan motorlu ta-—

g1vlarda alinebilecek dnlamler oldufu daha gergdigl bir yoklegimdir.

. Bwadan da cevre mi - ckonomilk lkellkinme mi? sorusu aklimisa gelebilir.
pos)

Hava kirliliZi problemi, sailifimiz igin gizillmesi gercken biipiis
bir problemdir. Bu problemi ¢dzebilmelk iging ¢aligmalar ve uysuvlenaleo~
ro vakit gegirilmeden baglanilmaladire Xoim ile ilzili Xoaisjonler ku-—
rulmaly, ‘agiilar sik: konirolden gogirilmeli, disos emisjyonlari igin
sopienan sinwr deferlere ve siandarilare uvyulmali, gevre konusuada Ulus-

lerares: blitin geligmeler izlenip delerlendirilmelidir.

Bu konuda ilkemizde illk ve ciddi bir g¢aligmanmin ¢rnefi, Tirk Stan-—
dartlary Dustitiisli ile Ismir Biil: Schir Beledijyesitnin ortolklage hazir—
ladarfa ighirligi protokolidir. Hite sumulan bu prolokolin amaci; motor-
Iu tagrilarin eksos gezlari ile 2910 sayili Trafil Kamwmu tlizlifiinde si-
nirlari bel:i:ﬁ"’cilen guriltillerin Slgiilmesi, hava kirliliginin Glgllmesl,
boca gozlarimn anelizi gibi insen saflifa yonlinden bliylls saliance deghil
eden komlaran en aza iadirilmesi ve bir kisminin vamomen kaldirilunsi-
dair. Bu Hir proiokollerin 67 vilajyettie de Imwmwulup galigmaje baglemasi

konuya kismen de olsa gizila getirecdstir.

Gegitli olaylarin somicwnda olugan ve bir tokim sorunlerin do nedo-
ni olan gevre kirlili¥i dofal ve kaginilmaz bir olgu defildir. Mim top=—
lum ancel ilke gapinda, genig kepsamli bir progrem ugariaca, devletv do—
nevimi altinda bilimsel gekilde planli bir yontemle sorunlarini g¢dzebi-
lir.

Dugiin tim bl keatlerinmizde elsos kagynakli have kirliliginin, Li-

-
U

sa slirede azaltilabilmesi, umun sirede de Snlenebilmesi, sadece sintinis

bilim ve teinolojisinin defdl aklin ve maonbifiin da bir gereifidir.

Fekat ne yozik ki buglin gevre saflifn konusuyla direliv ilgili olan



ruluglarde . konuinum Snemini dilmenckte ve imkansizlils ves. nedonlor-

le konu {izerine efdilmemdstedirler.

Tez ajylerinda bile insan saflifam tchdit eden sinarlara uvlagan

-

havenmin kig aylaranda baca gazlarinmin da ilavesiyle daha liorikumg bDoyiri-

lare wlagtiin bir gercdotir.
Y 3 (&) 9

10. ONERILIR

1~ Kolay, ucuz ve gevre kirleomoesi agisinden en ag saliincali olan
" Toplu Tegima Sistemi " hizla geligtivilmelidir. Arag sajisinin ploi-
517, programsiz arimasinin neden oldugu ulagim sorvimma ve jageasal tohe
lifesi olan tralil kirlilifjine lisa vade de ktkli bir ¢Usim vulme olano-
s yolitur.  Takal Oncelildle dzmel otolarin kent iginde nedon olduklari

£

ik tddsamllifa, bava kirlemesl, toplu tagine craglaramin igleyigi-

o &
[rentz el

nin engellemmesi gdzinime alincrek toplu tagimecili: gelighbirilmeli, -

zel otoyu Gzendiren nedenler azalvilmajzn caligilmnlidir.

2- Sehir icinde; rdlantide galigme, curip-lallme gibi iglemlerin

3
azaltilmasie TYollariy jetarsiz ve trafifi dizenli bir gelkilde LKontrol e-
dilmeyen kentlerde, noimal kogullexds bile llisclk: orande lirletici galie~
ran karayolu araglari, drafifin poiw olnasi nedenijle jyollarin tiisman—
g1, oritalame hizin digmosi, seyir siirclerinin usamelarina, yollerin lo-

pasitelorinin dlismesine, agira yilkleamesine ve immoe Dimme silireleorinin 1-

zemasina neden olmalstadir. Her olumsus geligmede dohe fazla joinant sar-

5

izobl ve daha fozle have kirlamesidine.

v

3~ Yayelar igin arterler, list ve alt gegitlor yapilmosi. 'agitlo~
rin durup kellmalarini azelimols, hizlarini belirli bir limidie tutoral:,

eksos emisyonleraini lkismen de olga aszaltabiliriz.

A 2.

4~ Totorlu tagit soyilarini mimkin ol dufu kadar ezalimalr. Duslorin
verine eldcirikli tromler, molro yayli sistem, LPG ve Dojal Cos (LG -

CIiG) ile galigen notorlar geligbirilmelidix.



5- liodeli eski eraglor waliliten uwsalklagiirilmali motorlari meveud

selnty yalmajyan axcbalarla, cksosu hasarli erabaler kesinlilkle oolisbi-

rilnamalidir.

6- Gevre yollari, twaliZin yolwun oldufu yollar gehir merkezinin
diganeg gikarilmali. 3Bumm igin dej llkenin atmosTerilk de{idgilliklexi,
topogralil Szellilklari inccdlemieli ve bir harita ¢iltarilmalidar. Hehir-
lerin kurvlmelori, jyollarin yepilmalari ancals ondan sonrs uypulomoyt lo-

miloelidir.

T- liazol pompasi-enjelstn-korbiratbr-ateglone sisteni ojar ve boiiui-

spuree Y

lari ozellilkle imeleatgar Timmamin ngdrdifil lLogullar iginde jopilueli, ho-
vo ve yalat filitresi strdili temis tubulnmali, subap ayarleri Sngirilen
Tonstrilciil yapida dojru olarelr japalmali ve aginan silindirlerde pistoun,

segman ve gimlek jenilemmelidir.

&= Vurwtwu Snlanek amaciyla yakita katilan kurgun-totra—~alizolin
serine baga bir yoliit kullamilmasiy yoluma gidilmelidir. Iucleoil igi-

-

ne dwman olugunuau azaltan, difer iillkelerde kullamilmeya baglonmig bile-

gilder Ornefin melil siklopenia dienil manganez gibi maddeler kotilmeli-

<

aire

9- H:isosa katalitik Usellikli, zchirli gazlara dutucu filitwreler

yerlegtirilmelidir,

10- Yama verininin iyilegiirilmesi. Hisos enisyonlari moboxde
yenme, verind ile divelst edcilidir. Yelkatin dom yammesi sowcu jolinis
C02 ve su buheri olugmelitadir. Fokat bu pratiliie gergeklegneneiiedir,
Iksos emisyonlarinin en aza indirilmesi igin yanma veriminin ijilegiiril-

necsi gerdmdotedir.

11— Yegil bidkiler, inorganilk maddeleri, organik jiyecekler haoline

deniigtiiren ve havanmin €0, ve suyumi, glnes isisinin eikisl ile Lvllonoe

2
L s o - .
. ralz Klarofil . Sziimlemesl yaperken amalierd: havaya adssijen vermeoliledir.

Bu yinden bava kirlilifini eselimok igin jyollarda, metrapollerde jegil
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alanlar artiirilmali, aga¢landaralmalidire Ayricz jollarin tenizlenmo-

si ve yikammalari da onealidir,
. e

12- Universitelerin, mocslek hastaliklari bhastanelerinin laboratu—
varlarinda, bazi ufek defigiklilk ve ilavelerle bilimgel aragiirmelarin
ve Olglimlerin siirekli -olarck jopilmasi.

Y]

13- Bu alandaki egitimin, genel efitim igine a,ln.mé,sn., gepitli ha~
berlegme olancklarindan ~TV gibi- faydalemlarak toplum kirleime konte
e - o . : l ’ I
sumda egitilnelidir. *
b 1
14~ Kanuwm, jbnetmelils, tizik ve standartlearin en kisa zamanda uy-

gulamasq.-ve};_pygulama,}a kargyr gilanlara cezai iglemin uygulaimasi.
: i
B
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0 - KONU, TANIM, KAPSAM, AMAC

0.1 - KONU

Bu standard, motoriu karayolu tasitlarinin egzoz gazin-
daki hava kirletici emisyonlarin sinir degerlerine dairdir.

. 0.2 - TANIMLAR

0.2.1 - Ruhsat Igin Emisyon Smrlan

Ruhsat i¢in emisyon sinirlan, tasiun trafige kayit ve tes-
cili igin gerekli ve imal edilecek prototipindeki hava kir-
leticilerin misaade edilen ist sirlandir (Gizelge-1).

0.2.2 - Denetlemelerde Aranacak Emisyon Swrlan

Denetlemelerde aranacak emisyon sinirlari, fabrikalarda
montaj hatindan ¢ikan emisyon donamml tasitlarda ya-
pilacak denetlemelerde ve trafikteki tim tasitlara uygu-
lanan peryodik fenni muayenelerde, misaade edilen
emisyon stnirlandir. {Gizelge - 2).

0.2.3 - Yol Tcsti Emisyon Sirlarn

Yol testi emisyon sinirlari, yol testlerinde, hava kirleti-
ci emisyonlarin misaade edilebilen Gst swurlandir (Gi-
zelgo - 3).

0.2.4 - Rolanti (Ralanti Devri)

Rélanti, 6nceden belirtilen, motorun yiiksiiz olarak, yar
dimci donamimlan lle birlikte ¢aligmasini saglayacak en
dugiik devir sayisidir.

0.2.56 - Hiz Arttinm

Hiz arttinmi, motorun kesintisiz olarak devir adedinin,
onceden belirtilen en yiksek devre kadar arttirilmasidir.

0.2.6 - Zorlama (Zorlanma Durumu)

Zorlama, secilen herhangi bir devirdeki, dnceden belir-
tilen en biyik giciin, asilmass halidir.

0.3 - KAPSAM

Bu standard, motorlu karayolu tasitlarinin egzoz gazin-
daki hava kirletici emisyonlarin sinir degerlerini kapsar.
Yol ve is makinalars ile tarim makinalart ve motosiklet-
lerin egzozundaki hava kirletici emisyonlarin sinir deger-
lerini kapsamaz.

0.4 - AMAG

Bu standardin amaci, motorlu karayolu tasitlarinin eg-
z0z gazt emisyonundan kaynaklanan hava kirliliginin 6n-
lenmesidir.

1 . KURALLAR
1.1 - GENEL

1.1.1 - Motoriu karayolu tasitlarinin, gerek Uretimi ve
gerekse emisyon denetim ve testlerinde uyulmasi zo-
runlu sinir degerleri olarak saptanan hava kirleticl emis-
yonlara ait bu standard, gelisen teknolojik olanaklar ve
trafikte artan tagit miktarlarn dikkate alimarak her se-
ne, tum kirletici emisyonlari, daha da kisitlayici yénde,
yeniden saptanir.

1.1.2 - Egzoz gazlanndaki kursun kirliliginin  6nlenebil-
mesi igin, Emisyon kontrol donamimi takilmis benzin mo-
torlu karayolu tasitlarimin kullanacaklari benzindeki kur
sun katkisy, engok 0,013 gr/litre’dir. Emisyon kontrol do-
nanimli benzin motorlu tagitlarin, daha yiksek oranda
kursun katkils benzin kullanmalarim 6nlemek i¢in de, bu
tip tasitlanin yakit depolarindaki yakit giris deligi capi;
23.6 mm ¢apindaki kursunlu yakit ikmal tabancalarinin
girmesini Onleyecek ve ancak 21,34 mm capindaki kur-
sunsuz yakit tabancalarinin girebilecekleri Blgiide yapilir.

1.1.3 - Emisyon kontro! donanim: bulunan her tasita bu
donanimi tanmitici bilgileri &zet olarak gdsterir bir plaka
takilmalidir. Ayrica, emisyon kontrol donamimlt benzin mo-
torlu tasitlarda kursunsuz benzin kullanilmas) gerektigi
de, bir uyari igareti ile belirtilir.

1.1.4 - Ruhsat i¢in Emisyon Sinirlarina uygun bulunma-
van yeni tasitlara hi¢cbir sekilde trafik kayit ve tescili ya-
piimamalidir,
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analitik metodla hemen olgularler. Veriler, gram/kilomet-
re emisyon olarak ve yazih ahnir.

2.2.2 - Denctlemeler igin Emisyon Testi

Bu test, 75 saniyelik bir siire iginde, dinamik metodla
(3 safhada ve tasit agwhklarnina gore saptanan hiz ve
yiklerde, Rolantice, Disik Hiz ve Yikte, Yiksek Hiz
ve Yiikte) ve (Gizelge -4) deki degerlere gore, uygun
bir sasi dinamometresi uzerinde yapilir.

2.2.3 - Emisyon Yol Deneyi

Yetkililerce Madde 2.1.3 deki cihazlarla, emisyon &lgul-

2.3.1 - Benzin

Oktan Sayist {Arastirma Met.)
Oktan Sayist Motor Met.)
Kursun {crganik gr/ll)\
Kakdr: (% agirhik)
Distilasyon (°C)

ik kaynama noktasi

% 10

% 5Q

% 90

Son kaynama noktasi
Hidrokarbonlar :

Olefinler (% hacim)

Aromatikler (% hacim)

Reid Buhar Basinct (kPa)

2.3.2 - Dizel Yakiti (Motorin) :

Setan Sayisi
Distilasyon (°C)

lIk Kaynama Noktasi

% 10

% 50

% 90

Son kaynama noktasi
Kikirt (%)
Hidrokarbonlar

Aromatikler %

Parafin, Nafta Olefin
Viskozite (Centistokes)

meli ve bulunan degerier, Cizelgc-3 deki degerlere uy
gun olmalidir.

2.2.4 - Emisyon $asi Dinamometresi Kalibrasycnu

Ruhsat icin emisyon testine baslamadan 6nce, emisyon
dinamometresi Qizelge-6 daki degerlere uygun  olarsk
kalibra edilir.

2.3 - DENEY YAKIT! OZELLIKLERI

OZELLIK TS
91 min. 93 max. TS 2431
82 min. TS 2232
0.013 max. TS 1755
0.10 max. TS 1539
SR TS 1232
24-35
49 - 57
93-110
149 - 163
213 max.
TS 1522
10 max.
35 max.
55.0 - 63.4 TS 1448
(8.0 - 9.2 psi)
OZELIK TS
42 - 50 TS 2883
TS 1232
171 -204
204 - 238
243 - 282
288 - 321
304 - 349
0.2- 05 TS 1539
TS 1522
27
Gerl kalan %
2.0- 3.2 TS 1451

1) Bu standard metninde atf yapilan Tirk Standardlarinin numaralan metnin sonunda verilmistir.



UDK 621.043.025

TURK STANDARDLARI

TS 4236/Nisan 1984

analitik metodla hemen Olgulurler. Veriler, gram/kilomet-
re emisyon olarak ve yazih alinir.

2.2.2 - Denetlemeler l¢cin Emisyon Testi

Bu test. 75 saniyelik bir sire icinde, dinamik metodla
(3 safhada ve tasit agwrliklarina gbre saptanan hiz ve
yiklerde, Rolantide, Dusik Hiz ve Yikte, Yuksek Hiz
ve Yiikte) ve (Cizelge -4) deki degerlere gore, uygun
bir sasi dinamometresi Uzerinde yapihr,

2.2.3 - Emisyon Yol Deneyi

Yetkililerce Madde 2.1.3 deki cihazlarla, emisyon olgil-

2.3.1 - Benzin

Oktan Sayisi (Arastirma Met.)
Oktan Sayisi Motor Met.)
Kursun (crganik gr/lt)
Kukar: (% adirhk}
Distilasyon (°C)

lik kaynama noktas:

% 10

% 50

% 90

Son kaynama noktasi
Hidrokarbonlar :

Oletinler (% hacim)

Aromatikler (% hacim)

Reid Buhar Basincs (kPa)

2.3.2 - Dizel Yakiti (Motorin) :

Setan Sayist
Distilasyon (°C)

Ilk Kaynama Noktasi

% 10

% 50

% 90

Son kaynama noktass
Kakart (%)
Hidrokarbontar

Aromatikler %

Parafin, Nafta Olefin
Viskozite {Centistokes)

—

meli ve bulunan degerler, Cizelgc-3 deki degerlere uy
gun olmalidir.

2.2.4 - Emisyon Sasi Dinamometresi Kalibrasycnu

Ruhsat icin emisyon testine baslamadan once, emisyun

dinamometresi Gizelge-6 daki degerlere uygun  olarsk
kalibro edilir.
2.3 - DENEY YAKITI OZELLIKLER!
OZELLIK TS
91 min. 93 max. TS 2431"
82 min. TS 2232
0.013 max. TS 1755
0.10 max. TS 1539
TS 1232
24-35
49 - 57
93-110
149 - 163
213 max.
TS 1522
10 max.
35 max.
55.0 - 63.4 TS 1448
(8.0 - 9.2 psi)
HZELIK T8
42 -50 TS 2883
TS 1232
171 - 204
204 - 238
243 - 282
288 - 321
304 - 349
0.2- 05 TS 1539
TS 1522
27
Gerl kalan %
20- 3.2 TS 1451

1) Bu standard metninde atif yapilan Tirk Standardlarimin numaralari metnin sonunda verilmistir.



CIZELGE - 2 Denetlemelerde Aranacak Emisyon Sinirlan En Biytik Degerler

Otomobil, Minibiis, Kamyonet

Dlzel duman
koyulugu :

Hiz arttinminda

Zoriamada (asin
yik disok devir)

En fazla

Kirletici Emisyon Kontrol Donamimi Emisyon Kontrol Donammi
Gazlar Tagitlarda Olmayan Tagitlarda
(Emisyoniar) = ey L o
Disk Hiz | ) oksek ' Dasik | Yiksek
Rolantide | ve Yikte Hiz ve Rolantide , Hizve | Hiz ve
Yikte : Yikte |' Yiikte
co % 3 % 2,5 % 2 % 55 %35 % 3
]
HC 290 ppm 240 ppm 220 ppm 700 ppm 450 ppm 450 ppm

Otobiis, Kamyon

Emisyon Kontrol
Donanimii
Tasitlarda

% 40

% 20

% 50

1
]
!
i
i
i
|
H
H

Emisyon Kontrol
Donanim Olmayan
Tagitlarda

% 40

% 50

G20'eb0’L29 MaN

1YYV I1QYVANYVY LS NaNl

...¥86L UDSIN/gtet S1



UDK 621.043.025 TORK STANDARDLARI TS 4236/Nisan 1984

CIZELGE - 4 Emisyon Test Dinamometresindeki Yiikk ve Hiz Degerteri

' . —. I .
Tasit Agirhg Dugul’( Hiz i Yiksck Hiz
kg. Hiz (km) Yiik (hp) i Hiz (km) Yik (hp)
|
1270 kg. dan az 37 3 f 60 14 ‘
! [
1270 - 1725 kg. 48 9 i 72 23 ;
]
1725 kg. dan fazla 53 11 79 29 |
i




UDK 621.043.025

TURK STANDARDLARI

TS 4236/Nisan 1984

Zaman
Saniye)

161

162
163
164
165
1€6
167
168
169
170
nm

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
208
207
208
209
210
211

212
213
214
215

~

Huz
(Km/Saat)

0.0

0.0

0.0

5.3
10.6
15.9
21.2
26.6
31.9
35.7
39.1
41.5
42.5
41.4
40.4
39.8
40.2
40.6
40.9
41.5
43.8
42.6
38.6
36.5
31.2
28.5
27.7
29.4
29.9
32.2
35.7
39.4
43.9
49.1
53.9
§8.3
60.0
63.2
65.2
67.8
70.0
72.6
74.0
76.3
78.4
76.4
764
76.0
75.6
75.6
75.6
75.6
75.6
76.0
76.3

Zaman
{Saniye)

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
2561
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

Hiz
{Km/Saat)

77.4
78.1
79.0
79.7
80.5

'81.4
82.1
82.9
84.0
85.6
87.1
87.9
88.4
88.5
88.4
87.9
87.9
88.2
88.7
89.3
89.6
90.3
90.6
91.1
91.2
91.2
90.9
90.9
90.9
90.9
90.9
90.9
90.8
90.3
89.8
88.7
87.9
87.2
86.9
86.4
86.3
86.7
86.9
87.1
87.1
86.6
85.9
85.3
84.7
83.8
84.3
83.7
83.5
83.2
82.9

Zaman
{Saniye)

271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
Kya
322
323
324
325

Hiz
{Km/Saat)

83.0
83.4
83.3
84.5
85.3
86.1
86.9
83.4
89.2
89.5
90.1
90.1
89.8
88.8
87.7
86.3
84.5
82.9
82.9
82.9
82.2
80.6
80.5
80.6
80.5
79.8
79.7
79.7
79.7
79.0
78.2
7.4
76.0
74 2
724
70.5
68.6
66.8
64.9
62.0
59.5
56.6
54.4
62.3
50.7
49.2
49.1
48.3
48.7
44.3
39.9
34.6
323
30.7
29.8

Zaman
(Saniye)

326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
338
340
341
342
343
344
345
346
347
348
345
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

Hiz
(Km/Saat)

27.4
24.9
20.1
17.4
12.9
7.6
23
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
6.9
12.2
17.5
229
278
32.2
36.2
38.1
40.6
428
45.2
48.3
49.6
50.9
51.7
52.8
54.1
55.5
55.7
56.2
56.0
55.5
55.8
57.1
57.9
57.9
57.9
57.9
57.9
§7.9
68.1
58.6
58.7




UDK 621.043.025

TURK STANDARDLARI

TS 4236/Nisan 1984

Zaman Hiz Zaman
{Saniye) (Km/Saat) {(Saniye)
601 354 656
602 36.0 657
603 36.2 658
604 36.2 659
605 36.2 660
606 36.5 661
607 38.1 662
608 40.4 663
609 41.8 664
610 42.6 665
611 43.5 666
612 42.0 667
613 36.7 668
614 314 669
615 26.1 670
616 20.8 671
617 15.4 672
618 10.1 673
619 4.8 674
620 0.0 675
621 0.0 676
622 0.0 677
623 0.0 678
624 0.0 679
625 0.0 680
626 0.0 681
627 0.0 682
628 0.0 683
629 0.0 684
630 0.0 685
631 0.0 686
632 0.0 687
633 0.0 688
634 0.0 689
635 0.0 690
636 0.0 691
637 0.0 692
638 0.0 693
639 0.0 694
640 0.0 695
641 0.0 696
642 0.0 697
643 0.0 698
644 0.0 699
645 0.0 700
646 3.2 701
647 7.2 702
648 12.6 703
649 16.4 704
650 20.1 705
651 225 706
652 24.6 707
653 28.2 708
€54 31.6 709
655 33.8 710

Hiz

(Km/Saat)

35.7
37.5
39.4
40.7
41.2
41.8
42.0
42.2
42.2
42.5
42.6
42.6
41.8
410
38.0
34.4
29.8
26.4
233
18.7
14.0
9.3
5.6
3.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
23

© 53
7.1
10.5
14.8
18.2
21.7
23.5
26.4
26.9
26.6
26.6
29.3
30.9
323
34.6
36.2

Zaman
(Saniye)

AR
712
713
714
715
716
717
718
719
720
724

722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

732
733
734
735
736
737
738
739
740
741

742

743
744
745
748
747
748
749
750
751
762
753
754
755
756
767
768
. 759
760
761
762
763
764
765

Hiz Zaman Hiz
(Km/Saat) {Saniye) {Km/Saat)

36.2 766 0.0
35.6 767 4.8
36.5 768 10.1
37.5 769 15.4
37.8 770 208
36.2 771 25.4
34.8 772 28.2
33.0 773 29.6
29.0 774 31.4
24.1 775 33.3
19.3 776 35.4
14.5 777 37.3
10.0 778 40.2
" 7.2 779 42.6

4.8 780 44.3

3.4 781 45.1

0.8 782 45.5

0.8 783 46.5

5.1 784 46.5
10.5 785 46.5
15.4 786 46.3
20.1 787 45.9
22.5 788 45.5
25.7 789 45.5
29.0 790 45.5
31.5 791 45.4
24.6 792 44.4
37.2 793 443
39.4 794 443
41.0 795 443
42.6 796 443
43.6 797 443
44.4 798 44.3
449 799 44 4
45.5 800 45.1
46.0 801 45.9
46.0 802 48.3
45.5 803 49.9
45.4 804 51.5
45.1 805 53.1
44.3 806 53.1
43.1 807 54.1
41.0 808 54.7
37.8 809 55.2
34.6 810 55.0
30.8 811 ) 54.7
26.8 812 54.7
24.0 813 54.6
20.1 814 54.1
15.1 815 53.3
10.0 816 53.1

4.8 817 52.3

2.4 818 51.5

24 819 513

0.8 820 50.9

1




UDK 621.043.025

TORK STANDARDLARI

TS 4236/Nisan 1984

Zaman Hiz Zaman Hiz
{Saniye) (Km/Saat) | (Saniye) {Km/Saat)
1041 0.0 1086 8.0
1042 0.0 1097 6.8
1043 0.0 1098 4.2
1044 0.0 1099 1.6
1045 0.0 1100 0.0
1046 0.0 1101 0.2
1047 0.0 1102 1.0
1048 0.0 1103 2.6
1049 C.0 1104 5.8
1050 0.0 1105 11.1
1051 0.0 1106 16.1
1052 0.0 1107 20.6
1053 1.9 1108 22.5
1054 6.4 1109 23.3
1055 1.9 1110 25.7
1056 17.1 111 29.1
1657 22.4 1112 32.2
1058 27.4 1113 33.8
1059 29.8 1114 34.1
1060 32.2 1115 34.3
1061 35.1 1116 34.4
1062 37.0 1117 34.9
1063 38.6 1118 36.2
1064 39.9 1119 37.0
1065 41.2 1120 38.3
1066 42.6 121 39.4
1087 43.1 1122 40.2
1068 44.1 1123 40.1
1069 44.9 1124 39.9
1070 45.5 1125 40.2
1071 45.1 1126 40.9
1072 44.3 1127 41.5
1073 43.5 1128 41.8
1074 43.5 1129 42.5
1075 42.3 1130 42.8
1076 39.4 1131 43.3
1077 36.2 1132 43.5
1078 34.6 1133 43.5
1079 33.2 1134 43.5
1080 29.0 1135 43.3
1081 241 1136 43.1
1082 19.8 1137 43.1
1083 17.9 1138 42.6
1084 174 1139 42,5
1085 16.1 1140 41.8
1086 15.3 1141 41.0
1087 14.6 1142 39.6 -
1088 14.0 1143 37.8
1089 138 1144 34.6
1090 14.2 1145 32.2
1091 14.5 1146 28.2
1092 14.0 1147 25.7
1093 13.8 1148 22.5
1094 12.9 1149 17.2
1095 11.3 1150 1.9

Zaman
{Saniye)

1151

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1n

1172
1173
1174
11786
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191

1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201

1202
1203
1204
1205

Hiz
{Km/Saat)

6.6
1.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.4
8.7

14.0

19.3

24.6

29.9

34,0

37.0

37.8

37.0

36.2

32.2

26.9

21.6

16.3

10.9
5.6
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
2.4
5.6

106

15.8

19.3

20.8

209 -

20.3

Zaman
{Saniye)

1206
1207
1208
1209
1210
1211

1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221

1222
1223
1224
1225
1226
1227

1228
1229
1230
1231

1232
1233
1234
1234
1236
1237
1238
1239
1240
1241

1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
12561

1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260

Hiz
{Km/Saat)

20.6
21.1
21.1
22.5
24.9
27.4
29.9
l 31.7
| 338
: 34.6
35.1
35.1
34.6
34.1
34.6
35.1
35.4
35.2
349
34.6
34.6
34.4
32.3
314
30.9
31.5
31.9
32.2
31.4
28.2
24.9
20.9
16.1
12.9
9.7
6.4
40
1.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
1.8
1.6
1.6
1.6
2.6
48
8.4
8.0

13
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CIZELGE - 6 Emisyon Test Dinamometresinde Tasit Ager liklarina Gére Yapilacak Ayarlara Ait Tablo

L. Test Igin Esdeger Agirhk |
Tapit Agirhgr (kg) kg : Ayar Degeri {kw-80 km/sa)
481 kg ma kadar 454 4.4
482-538 510 4.6
539-595 5687 4.8
596-652 624 5.0
€563-708 680 5.3
709-765 737 5.5
766-822 794 5.7
823-888 850 6.0
889-935 907 6.2
936-992 964 6.4
993-1048 1021 6.8
1049-11056 1077 6.8
1106-1162 1134 7.0
1163-1219 1191 7.2
1220-1275 1247 7.4
1276-1332 1304 : 7.8
1333-1389 1360 ' 7.7
1390-1445 1417 ' 7.9
1446-1502 1474 8.0
1503-1559 15631 8.2
1560-1615 1588 ; 8.4
1616-1672 1644 i 8.5
1673-1729 1701 | 8.6
1730-1786 1758 8.8
1787-1881 1814 9.0
1882-1984 1928 9.2
1985-2097 2041 9.5
2098-2211 2155 9.7
2212-2324 2268 10.0
2325-2438 2381 10.2
2439-2608 2495 104
2608 den fazla 2722 10.7

15
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TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
fLE

{ZMIR BUYUK SEHIR BELEDIYESH

iSBIRLIGI PROTOKOLU TASLAGH
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MADDE 1.0

y v . , !
TARAFLAR_ X '
| :
i’ fsbu protokolde taraflar lzmiﬁ:Bﬁyﬁk Sehir Belediye Bagkaniig)

1!e Tdrk Standardlar: Enstitisi adnnéiTUrk Standardlari Enstitisd

Baskanli1gi'dir, |



!

MADDE 2.0

e wn r w  —-.-

Asagidaki terimler, anlasma metninde baska bir biqimde ifade
gdilmedikce belirtilen anlamlar1 tagiyacaktir.

2.01. " BELEDIYE " izmir Blylk Sehir Belediye Baskanligi'dir.
2.02. " ENSTITO " Tirk Standardlari Enstiliisiu'dir.

2.03. * 1S " tzmir Biyiik Sehir Belediye sinirlari iginde
i yiritiimesi ongériilen ve Madde 3.0 {S TARIFl'nde tanimlanan
i tetkik, dlqum, analiz.ve arastirmalarin yapilmasidir.

. e g S v eme—— e o



MADDE 3.0

Y i e

3.01. lzmir'deki motorlu tasitlarin egzos gaz ol¢imlerinin yapilmasi.

- 3,02, izmir'de motorluy tagtllarin 2918 saylll Trafik Kanun Tiziginde sinirlari
. belirtilen girilti 6lcimlerinin yapxlma51.

3.03. tzmir "BELEDIYE" sumirlar: ic¢inde, BEtEDIVr ile ENSTITU'nlin uygun gbrecegi

yerlere kurulacak atmosfer o6lcim lstasyonlarl ile hava kirliligi o6lq¢Umleri-
nin yapilmasi (Emisyon testleri) |

3.04. "Hava Kirliligi Konlrol Yonetmeligi"nde belirtilen igletmelerin baca gazi
analizlerininyapilmasi. (Baca gaz1 analiz sicil Def.)

3.05. Sanayi isletmelerinde mevcut kazan yahma ve baca gazi kontrolu, Konutlarin
i kalorifer kazanlari. kontrolii ve Basnncil Kaplarin Kontrolii.

3.06. Binalarda asansdrleriu kontrolii. ,;
3.07. Deniz araglarinin tank ve sintine suyu kontrolleri.

3,08. Deniz, akarsu, durgunsu, igme suyu veigesitli artik veya atiksularda kirlilik
parametrelerinin analizinin yapiimasi.

3.09. Cevreyi kirletmesi muhtemel her cesit atik, artik, yakit ve diger kimyevi
. maddelerin ve bunlari zararsiz hale getirecek aritma ve diger tesislerin
i, proje ve yapilarimin c¢alismalarinin mer'i mevzuata uygunluklarinin kontrolu.

L Motorlu kara vasitalarinin egzos gazi dlgimleri, gliriiltii 6lgimleri 11e deniz,
akarsu ve tesitli atiksulardaki kirlilik parametrelerinin dlgimleri ENSTITU' niin
ng}i'deki veya dider Laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir..

Lot
1

Atmosfer dicim istasyonlart BELEDIYE ile ENST{TU'nin birlikte belirleyecedi
yerlerde kurulacaktir.

+~ lgletmelerin baca gaz: analizlerinin yapilmasi, isletmelere gidilerek yerinde
ve tozluluk 6lciimii icin alinarak baca gazi numunelerinin ENSTITU'nin Cigli'deki -
veya diger Laboratuvarlarinda degerlendirilmesiyle yapilacaktir. -

]

; BELEDIYE ve ENSTITU'nin bu amagla yetkilepdirecegi elemanlar, dicum ve
kontrolleri icin gereklerini ve aciliyetini gbéz onine alarak planlayacaklar,
programi mevcut istek ve ihtiyaclari gdz oniine alarak belirleyebilecekierdir.

Hizmet giderlerinin nasil karsilanacag: taraflarin yapacagi ayri protokol
ile tesbit edilir.



MADDE 4.0 °

4.02.

4.03.

4.04.

- e e m e - e e W hm v e e e e e - e e e e R e e

ENSTITU, BELEDIYE'ye karg: asadidaki hususlari yerine getirmekle ylkimludir,

A) Protokol'de belirtilen hususlar icin gerekli ve imkanlari dahilinde;
Arastirma Laboratuvarini kurmak, donatmak ve caligmalarin {$ ALANLARI'nda
aksamadan usuline uygun olarak siirdirilebilmesi icin yeterli hizmet per-
soneli ile galismalar icin gerekli b}limsel ve teknik personell saglamak.

B) 1S'le ilgili teknik personelin yurt'iqi ve yurt dig1 egitimlerini saglamak.

C) Protokol'de yer alan techizatin test veya calismalari sirasinda kalibre
ve ayar edilmesini, analizlerde gerekebilecek her tirli miyar, kimyasal
madde, cesitli gaz ve kalibrasyon cihazlarinin cemin edilmesi ve yukari-
daki analiz calismalari sirasindaki bakim ve bu iglemlerin yapilmasi
icin gerekli ikmal Enstitii tarafindan temin edilecektir.

ENSTITU, 19'in yapilmas: icin kendisine ait her Lirli arsa, tesis, arag
ve gereglerden bedelsiz olarak BELEDIYE'nin yararlanmasina imkan saglaya-
cadini taahhit eder. '

ENSTITO, Yurt ici ve disindaki 1S'le ilyili gerekli arac, gerec, bilgi goris
aligverisi ve yurt digt cesitli kurulu%larla gerekli koordinasybnu '
saglayacaktir.

ENSTITU protokoliin yiiriirlige girmesindéh sonra tesbit edilecek {$ programina
uygun olarak i$'e baglayacak ve yiriitecektir.

RITH ST
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MADDE 5.0

- en -

e em . s - > o - = e W an S -

5.02.

5.03.

5.08.

5.06.

5.07.

. 'BELEDIYE, protokol konusu 15'le ildili olarak ve gereken gizlilik derece-

sinde muhafaza edilmek kaydiyla ENSTITU'niin gerekli gorecegi haritalari,
dokiiman, bilgi ve doneleri ENSTITU'ye verecektir.

CBELEDIYE, IS'le ilgili olarak devlet tesekkilleri ile dider dzel ve kamu
'kuruluslarx arasindaki gerekli iletigim ve koordinasyonu saglayacaktir.

BELEDIYE, iS'in yapiimas: icin kendisine ait her tirll arsa, tesis, arag
ve gereglerden bedelsiz olarak ENSTITU'nin yararlanmasina imkan saglayaca
gini taahhiit eder. '

Bu hizmet igin gerekli teknik dokiimantasyon ve bilgi merkezini T.S.E. nin
tesbit ettigi esasla dahilinde, taraflar mistereken kuracaktir.

ENSTITU, §9'in yuritilmesi esnasinda BELEDIYE'de mevcut laboratuvar olan:
larindan yararlanacaktir.
/'/

BELEDIYE gerektiginde ENSTITU'ye tS'in yUriitilmesi esnasinda elindeki mey
teknik elemanlarla imkanlar1 Olgisinde yardimci olacaktir.

Taraflar bu maksat ve i igin derlenen ve deéerlenen bilgi ye’bélgeler
rizalary hilafina dgiuncii kigilere agiklamiyacaklardir.



