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iv 

llı..ı ç::ı.lı~;~:lL~da po~:.i tif dtini'tg ilotiınli hidrolik pompr:ı.lar:ı..n. per­

:r:or;:ıanslarını öl<.:;~lülo.ı:ı "bi:::- deney düzeyinin t::.ı.::mrımı, üretimi ve 

dr:nen:ncoi yrt~nldı.. Bu deney di.i:3C!1ini lcullanaı'ak powpaıu.:n dönme 

· :n::.a, d.ul.ı:isi, e:.c:·ıe ve 1.ı~ı;.;~na b::.ı.::ı:~n<_iları, pompa milindeki burulma 

'lOW::.nti VıJ <.."'.J::ıgl:an :nc~l~lı[lı cilıi poı:ıpa perfO:ı:'11U.J:.lSJ.lll. etleileyen 

cLcijia!c·::::ı.ler :..ıt;_:ı.~ı~la:::·tLı.ra uycı.u1 olarcı.k ölçi.ileb:i.lir. I>oınpa giriş 

y~c/2 rncı.klı~~ı den.<:.!:len·.:"bilir. Ülçi.ilen değerlor:i. kull:::ı.t.uirEı.k per­

i'or.;ıLm:.ı <.:rj. leri c,~: zile: bilir ve ıJerforıııans kats::ı.yıları (lca~a, 

t:tlng!~nn di:.·.:mç ve :::: irt;ın;nı::ı lm ts~~yılar::ı.) clc<.J.eyoel ola.rak bulu ... ıabi­

Er. :L)(:nc:~- cl\i~c:ni, clc:bi;.:;j_ (;n fuzlr.ı. 60 1/dak. (15 e;al/dal-:) ve bas­

, .l kt::J.ncı <;:ı f::.zlt~ 200 !)<:ır (3000 psi) olan lı:Ldrolik po:npaları 
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SUMMARY 

In this wor·k a set-up for evaluating performance of rotary 

positive-displacemcııt hydraulic fluid power pumps is designed, 

~onstructed, and tested. Parameters which are related to 

pump perfbrmunce, is rotaticnal speed, volumetric flow 

rate, inlet anJ outlet pressures, torque in the pump shafi 

and fluid temperature can te messured in accordance with 

standard:> using this set-up. Puıup inlet fluid temperature 

can be controlled. Using the measureJ values, performance 

gru.phs carı be drawn Eınd peı·focrrı<:.ınce coefficients of the 

puıııps (slip, drag <ınd fri.ctiorı col.:!fficients) can be 

düter·nıirıcd experirnerıL.üly. Th.:: S<.::t-up is de:::ıigned i'or 

testing hydraulic pumps with flows of maximum 60/lrnin and 

d isehar-ge ıwetwures of maximum 200 bar·. Sanıp le test s ar·e 

carried out on an available hydraulic purnp. 
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po:npa ci ri:; torb.Uıun 0lç-iıuü için iı:i.r "!. u:·;cı.ıol::::-r.;den olu:,;;a.tl tahrik sis­

temidir. İkinci l::ı.sım, tir re:::...::rvuar, te::.::ı:ıouıotrt:ler, Bourdon tüp b;:ı.­

:.:;ır.ç t:i):::; t..::rgel· :ri, bil' yGl: lGı:ı•; valfi, b:..:.sınç oı::ırüyet valfleri, kapa­

m:.:. v.:ı.lfl(;;r:i., tir :t.;:;ı c;..,1_i ·~·tiricici, i.ilv~:::iJ için g~;;:.~(.;1~li U-tüp ınc:.no-

. . ' . r(--- .~ ~~ L; :!:.\~~o;~:..: -ı , 

lilı:ce:ll::ndc i.ç:i.n bir vulu:ı;c trik t<w.;l: ve.: c(;:n~i:li donanımla boı·cls.~dan 

,,lü:_;·~n h:i.drolik 'uir clcv-ruciir.. ~L't.::st di.Lc:h:'~in:in şGmatik çizi:n:i, ;)eidl 

ı. ı' de gJ.:ıtı;,:ı.:·:i.'l~.'!'..:.::tcd:i.r. lL\::.~,;,._Lin 1J:i.::.:· ç:o:{ tcl(;.c:ıUJ:u.n:ı.ıı dizc.yrı.lr.r:ı. Lö-

ı ı. 

~-~~5 __ ;._....::;0. __ 

13 -a-----
.a.A 

;jl:ldl ı. ı .. tak.:c.U.mi 

l.llı~ ölç~i:n ciln:~ı, :?.I:G;~i~ıb.:n ( 4-) tahrih:i üni tc.:~i, 
.). ı.~or;wn t Cilçü.::ı ci h::: ::ı., .; • :i.''or.1J.)il., 5. ~·ermorıH.: tre, 6. I::a­
~a~ıç gösterco::;si, 7.YJLL:::ıı::: valfı, B.Helief vı::.lf, 
9. üa d<.;;:~igtir.Lcisi, lO.Lelief vo.lf', ll.Dobiını.:tro, 
12-lı':i.ltru, lJ.Ec~IJ"':;ı::ı. v;::.l:fı, 14.Ea.dm ölçüm tarı.kı 9 
1~\.:l•'iltru, l6.,Depo, ı·r.:;kbi !:ontrol valfl., 13.I!<:ı.:nnç 
L~rt t ı ::::·:L c ı, 19 .. li<:~:.nJ.l (; c~;:.:~·.:: :::·;;o::;i nl;:ulC;ndi ri ci ~ı i. 
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Ek .. A. 3 • t(;;:.ıt hızıuın pomp...ı. luz.:uuı. oranlanmı.ı.sıyla. ilgilidir. De­

Li için d~;;nkloınler ve ~•y...ı.rlı hı::.;ütı.ki gil'iQ gücü bu lJölüınde vurilmekte­

dir. 

Bu çulı:_;;ıııu.du t:tılh.;llikle lntorneı.tionul Eiystouı (SI) nin standartla­

rı kullı.ı.nılmu1:tudır, bı.u:t un lu. Lirlikt(:;, tılveri:;;li bu.J.unduğ unda, B ri tiah 

vtı uıetrik: ı:.ıtandartlurda kullu.n:ı.lııı:..L.ktadır. 11 Ba.:rıj, SI basınç bit"iminin, 
2 5 2 .. 

b.ı.scu.l (H/uı ) • (1 bur "" 10 H/uı ) bır d.t::G:L.rw.l çarpan:ı. oldugu için; uy-

gun gôrülJ.üLü.LHic i.:ı...ı.;.nnı.t l.~irimi olur;:..lı:: h:ullun:ı.lrnalı:tudır. 

2. l'Ol.:I'l'İl-' İL.J'L'ÜlLİ l'OJ.ll'.\.LJ\ll İQ.W 'l'i:.::ST V~ i'J.::L..IEL l'ERL•'Ofllil.ANS VEIÜLEHİUİN 

TAlii'.H.l..LlJ\~I 

2.1 .. Gouul 'l'wu.ın 

bu bölüıudo ölc,;:ül(.;cek puru.rut.ıtr .... ıor, ölçü sınıfı, hata lim.i tlari, 

0lçi..iın ıııetodlaı·ı, te;:;t dü:.:uHeğirün tunıııu., to~t ~i.iroci, testlori sür­

di.i:ı.ııı.ck i(1in c~rıe:r·il0r ve teJ.bi.r·lor vt: po:c.i tif ilı::tiınli pompa.lar için 

te:.:.:t ~:;unuçlar..ı..nın tubhıı.ıi ti.ı.rtı:Jılııw.lct;.ı.ılır. 

bu lıö lüııılin .:.uıı.:.tçl:trı. doğrul tı.wundu u:;;:ığıduki tu.nllO.lar uygulaııınak­

tu.d.ı.r; 

a) Dön.ıu-: ilı:a: D:ık.i.lca.dı.:ı.l:i dl.:vir :Jay-:ı.:n olurak ifade edilmaktedir. 

lı) lJuııH:.:n.t: H-ıu ~]C.;klindo ifu.ı.lo ı.;dilt:n ölçi..iluıÜJ değeri 

c) Dt:1:ü: Jdcı:j ırük tarının ilgili Lı ulu:ıduğu ortLUAd~ki sıvı lıu.sıucı 

vo :ı.:..ııı:ıındu l"tt J.u.lc :~;ı.;kl.in.d" ifudu edilen u.Lıo miktarıdır. 

d) Basınç: Atıuo:.d\.:r l.ı;:ı::nni.!llll.ll u.l tıada vuyu üstLinde ölçültın, bar 

:;ukliwlo ifudl.: t..:dilun ;.;t~~tilc o.ıvl. lJ:ı~;:uıcıdır., 

tı) Mevcut ;c:.ıp,c;.ıi tu: Bôllim 2-G • du :incelendi[~i gibi :ıaftın bir dev­

ri bagırıu li t·~·u vı.;yu m. li tre oLı.'!:'i..ı.k il'uü.u edilen. bir poınpa ta.rtı.f.lll­

dw.:ı. il.:ıtilen :..;.ı.v:ı. ll~tc,ıı.ıdi.r. 

f) Güç: Uiı.· poı.ııpu.nın p:dt:uıJ...ı.ki ın.:.:h:...ı.nik gil"'l.:; gücü, ll-m şoklin­

deki moıucn t vc:r.imi v0 :;:af'tuı ·ru.dyorı/ :..;ic!Ü,'le \leklind.oki açısal luz:ı. ola­

rulc tu.n:uulwı:nı.ı.lct:ıüu:·. 

}'. "" \"IW 
·ı 

ı: -ın/ u {2. 1) 



5 

buı:·udu 'l , poıapc.uı::ı.n toplu.a: Vür:.i...uıidir. 

i) ~ı:ı..v.ı.n.ııı sıe. : lluli:ı•li bi:c lAoktcld'--l.ki ı:ı:ı.vının calciua (°C) ola­

ru.k :ı..sı:.ııdır. 

2. 2. Ülı,;ülııı.(.HÜ Gurubm J'ari.illlutrulu:c 

llir poll!pu.ı.:ı.:.uı pcrfo:ı.m;.ül:J egriluri gon-::llikle be~ dağişkene göre 

vo.dlrut>ktodir; d.ulıi, giri:.; gücU, topla.rıı vuriın, difeırau.aiyel baSJ.ılÇ ve 

dJaii;) hı:.u. C.i.ri:_;~ giki.i y-.ı dogrudwı ôl(;iih:lıilir veyu. !.ı.oaaplaı:rıayla. be­

li .r-ı.:uir ( denklt:ıu 2 .. ?' yl l:ullunurı_Jr). Lu çalı~w.da hesaplama mutodu 

kullwıılmaktudır. llu, düaü:J hızı vo giri::; momentinin ölçümünü gerek­

ti:cuıoı. ted:ir.. f'oınrkuu.rı d:i.ftn·mısiyel batı ı.ncı, omı:uo ve basma basınçları­

nı ölçurtıle bülirluıı:i.r,. 'J?oplu.ıu vuriuı, çıln:J gücünürı dobi ve diforwı~i­

yol ba~.ıınç kulLuı:Llal'iıl:: be li cl tındi/ii dcnkleru ( 2. 6) 'yla hesaplanmakta-

dır. 

l'orforııı<.uıs lG.ıt:3ay:ı.larJJıın duncy:Jel oL:ı.r< .. k belirlenmesi, ı;ıu rıd.ktar­

ların öl·~Umi.inii L:eru!~tiı'iill:ktt:diı·; delıi• di!nü:ı hızı, mevcut kapasite, di­

for·wı::iiyol bi.L:J u ı c:, ıuomon t vu sıvı vi:.dro:ü tc:Ji,. ~L'4b lolardan viz.kozi tö­

yi Lclü·ltuıtc:k tç:in ;;;;ıvınu1 sıc •. 0lı;tilınulidü·. Doneyler esnasında au­

Lit tu~-ulllld.~n [:.Ul'l!ken pornpc.i.nın t::i.ri:.; :JJ.V.L.nnm:n.c .. lı{~ıkontrol etmok: 

geJ·(;ktieindoıı JoL,yı. cl:.ı. lıu ijlr;i.iw gt..:ı·ı:klitl:ir.. llir ponıpanın mevcut ka.­

pusi tc:st yu iııı:.ı.ltıts: 1.. t;.ırtd'uulan veri Li r ya du duıwyı:.el olarak btıli:ı.'l(ln­

ıt.ıcliJ.i:ı.·. bu d . .ı <.l~.;Lıl vı:; di:!n.U:J lu.::.uıJ..rı i; l1>.iuıiuıü g(;:rdctiruıoktedir. 

b~J.:t.ı lı..::~;Lqılu.r:;u1u:ı.' için coı·0Lli uli~ü :nvı yoj~un.lutu sıvı atokunda.u 

t;li.:!u ouihl'. 

De Li' lıü· cL C) :.Lklıh: .::;i! ::.ıt eruwi tu:I'a.f'.ı.ndı..ı.n b c liJ•lunil'Bö, açıklıktan 

dolo.yı oct...ı.y...ı. ~ LLuı b:L:; ı.nç dü;;;a.:ıe:.ıi, V -ti.i11 ıııw1oıı11.:tre~iylcı ölçülebilir. 

Egor o kalliırt)li Lıir volwnutrilc tu.nk t:u·:Sındu.n ücLirlenirse, tankta. 

t oplu.rı aıı sı v Jn ın hacmi v t: top lan:.LC<-dc :::nv ı i ı:; :i n r;tı ı:; tın zı;ı.nıan ölçülmt:: li­

dir. 

::>ouuç oluru.;;·, bu c;.·:dı.:~:ınau:uı ~wıws·l:.ı•:tnı yurJ.aü ~tıtirmek iCin 8.:)0.­

gıdu:ci purıtıııt.::ltl'(;l8r üL;ı.;lw"lid.i.r; 

a) Dünü~; iı.:.ı.~:.ı.., 

b) Dt.ıbi, 

c) lll oıııuıı t , 



Sayma cihazı sayımı otomatik olarak durdu.rıı:ıalı ve başlatmalıdır ve top­

lam impuls sayımı için gerekli olan zamanın %0,5 inden daha fazla hata 

ya pnıaınalıdır lar. 

(2) Doğr~an gösteren bir takometre vasıtasıyla B sınıfında, tako­

metre üzerindeki en küçük birim, d/dak. olarak ölçülmekte olan hızın 

%1. O• ından daha fazlasını ifade etmemelidir. 

IJ:'est düzeneğinde kullanılan arı:ı.ç, diği tal bir vol tmatreyle bağlan­

tılı olan bir a-c elektrik generatör takometresi olabilir. o, bir son­

suz dişli rnekanizması vasıtasıyla hareketini dişli kutusunun çıkış şaf­

tından olwı bir mile bağlı olauilir. 

Takogeneratörün çıkış voltajı, dönüş hızıyla doğru ora.JI.'tılıdl.r ve 

ortaya çıkan voltaj, iki elektrotla talcoceneratöre bağlanan voltmatre­

den okunabilir. Bir stroboflaş kullanarak; takogeneratör, pompa. şaft 

hızına göre kali 1)relcnir. 

Dijital voltmetrenin ölçüm doğruluğu+ 0,01 dir. Hız ölçü­

rnündeki hata, B sınıfı ölçümler için Tablo 2.l•de verilen sınırlar 

içindedir 

1-~~~ç test kodları [ 5 J r de verilen metodlardan biri olan bu 

sistemdeki hız ölçümü, aşagıdaki avantajlar nedeniyle adapte edj.ldi: 

- Elveri:tlilj k, 

- Düzenelete sabit bir bölıne olarak kullanılabilir, 

- Test hız dizisi dahilinde doerusı:ı.l bir çıkışı vardır, 

- Uzaktan gösterge veya kayıda izin vermektedir, 

- Doğruluk nisbeten fazladır, 

- Serviste dikkate değer uir a(.anma etkisi yoktur, 

- Hisbeton küçük, hafiftir ve kolayca monte edilebilir. 

B sınıfı ölçümler Jçin kaynak ( 1] de uelirtildiği gibi her test­

ten önce ci!ıa.z kalibrelcr:dirilmelidir. Kalibrasyon. işletme şartla.­

rıyla ortaya çılcan muhter.wlen kötü fn.ldör·leri hesaba katacak şekilde 

yerleqtirilen ekipnıa.nla. uirlikte yapıl.ınalıdır. 

2.3.1. Mümentin ölçümü 

Kaynak [ 1 J, moment ölçUmü için aş:tEıdaki metodla.r:ı. önennektedir. 
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Bu metodlar, B sınıfı ölçüm için fJ.'ablo 2.l•de belirtilen· doğruluğu 

elde ed~bilecektir. 

ı. Döner şaı:>i d.inaırıometre ~ 

2. Optik moment ölçer~ 

Kaynak [2], bir transmisyon cı.:::.na.rı:ıometresiyle kalibrelandirilen 

transın:isyon dinanıometresüıin kullaııımı.nı veya uygun bir su frenini 

veya kızaklı elektrik dinanıometre:Jini tavsiye etmektedir. 

Tri.lllsnıisyon dinamoınetresi veya torsion dinamometresi de kaynak 

[ 4) tarafından moment ölı:~me cihazı ohu•ak önerilmektedir. 

ı) ompa. giriş momerı tini ölçınt:k için düzenelete kullanılan ciha.z, 

yüzey geriliıni tipindeki bir transmisyon dina.mometresidir; mevcut bü­

tün standartlar tarafından kabul edilmektedir. Gösterge cihazı ola­

rak bir köprü amplifikatör kullanılabilir. 

Kalibr<:ı.syon: Her bir tef:~tten önce moment ölçer kalibre edilmeli­

dir. Bir kutbu bloke ederek ve Şekil 2.l'de belirtildiği gibi ölçü­

len bir moment kolundaki kalibreli ağırlıklar vası tasJ.yla bilinen mo­

mentler diğt::r kutba uygulayaral~ y::ı.pılır. Dönüş, dogt'U.luk limitleri 

dahilinde kalibrasyonu etkilemez. Burulma dina.mometrosinin kalibras­

yonu, yerle~]tirilen burulma gösterge cihazJ. ile ayarlanır (köprü am.p­

lifikatör). 

Gösterge cözlemleri, azaltılınasJ. gereken zamansız yükleme, artan 

yükleıne:lerle yapılan okuma tedbi!'loriylu birlikte, bir seri artan ve 

bir seri az.:tlan yükle yapıl:ır .. 

/ 

L' rrıııvı..::>mt:3ytP1? 
t:/!nC11mon"ie.J-r.c ai 

:)ekil 2.1. Tran.:ımisyon dinarncımetre h:al:i.brasyorıu 



:UiinJ:; ln:a 

'.ı.'eır.lı: 

Debi 

ı,') b ur u.:u:ı:ı.­

l':.u u.n alt ırıı.L.ı.: ~ 1 
lı,~:D.n<.;lu.r 

~:::.v.ı.. :ı.:.:a;Jı 

'l'ublo ') ') 
(.._ . {_ . 

9 

.:.!:.. o. 5 + ı. o ~~~ .:t 2.0 ( .. 
'" 

+ o '-' ' r· ı. o ( 1 

• .J ,~ ,J .;;!;. 2.0 ' '" 
O.'{') i' 

ı· ı.~ 
,, 

- 1 'J + 3.0 c' - IJ 

ı o. ~) 
(' 

-ı 1.5 (1' .. ,J + 2. 5 ( . .' - jıJ 

ı o.oı lı:.t:C' :i. 0.03 b ur .±. o. o;; bar 

o. ::.ı '' ı.~ (·.' 
ı· 1" i.. I.J + 2. 5 (' - , ... 

+ ) ıooc ( • .J + ı.o
0c + - 2.o0 c 

S·~Çl.lı_;n nonıüı.ul parwııetrelerin 1 gösterere 
' t~ 

dt:{tt!t·lerinin nıLisaaJ.e edilen deb'5;işim limitleri 

Kuyn<.ili:[ .2] vt{ 3] L ... ı:~d'ında.n incelunun benzor dtıb:,tırler, B sınıfı 

ölçümler için 'l'ulılo 2 1 do verilenle:r·d.en yu duhu. az yu. da orıl..ara oQi t-

ti:ı.·. 

Jju yüzdeli, kuyuu.k [ı J t1:1rctfınd.<m incelenen l3 ~ı.nıf1. ölçümler, 

tı::;Jt ölçümlt::riıuiuki ::;:i.;jteıw.ı.ti.i;: lıuta :nııı.rL:ı.rı ve tü;;:;t pu.ruıuetroleri­

n.in J.:uyrııaLu·:u LLJ.~i ;~:ı.ıLı:ı·1uru orw.ılu b.ı.sna.k [ 2 J vo [3 J ti:irafl.ndan da. 

L.ı.Lıul edilııı.:;l: tı..:d.il'. 

llu lıölliıa, ı.ıuvcut .:; tundurtl<ü' iu.:ı.·ul':uıdill.l. kubul tıdilen ölçüm metod­

l.::ırı ve urac;lur.ıyLı. bu 'çalı:_;aııu i0in udapte üdilonlı;ri takdim etmekte-

dir. 

Kuynu.l~ [ l], '.L'u.lJlo ~~.l•du .inc..:ldll.:n doi::,rulu.Lla:t·ı:~ ula.:ıma.sı gare­

kt.ıı. donü:; hı:.:.nııı~ iilı_;l.iı:ıli iı_;.in c~!,; .. ı~.L<LıLt ıııototllt.i.l'l. önerııwktedir. 

(l) lligLL ..• :ı.. bir tel;uilc kulLuı:t ·ide ;)ıi_;;,ıen bLı.• z~unu.n a.rulığı için 

dı;v:i.ı•lı:rı :..:ı: .• y .• :-cıL. ::<ıy.:du.n pi.:tL; uü>:'t..ı:.·.ı. J./duk.'J.ii!ı ~L:~ olr!Ulmall.Jır. 
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1.3 N-m'nin üstündeki momı:ınt ölçümleri kabul edilebilir sınır­

ı~.r de:dr linde hata payına su.lli.p olabilecC;ktir. 

Moment öl::;erin kalibrasyonu onu siotemden ay-.ı.rma.kaızlJl gerçeklea­

tiri lmo li d ir. 

2.4.2. Debinin ölçümU 

Debi ölçüm metodları aş<-ığıda olduğu üzere sınıfla.ndırılır? 

ı. Pozitif dönüş-iletimli debimetre 

2. Türbin-tip debimetre 

3. Kalibreli volumotrik tanklı sistem 

4. Değişken-açıklık tipi debimetre 

Herbir ölçLiJ.n met.odu için, belirli tedbirler ve tavsiyeler, ayrı­

ca kalibrasyon metodları, [ 2) de verilmektedir. 

Test düzeneü;inde, debi bir delileli plakaya bağlı U-tüp maı:ıomet­

reyle ölçülmektedir. Bu metodu mevcut bütün standartlar kabul etmek­

tedir. Delikli plakan:ın tasarJ.Iaı, İne;iliz standardı BS1042. 7 'Ye 

uyınakta.dır. l1u açıklık gösterr;esi ile ölçülebilen, kabul edilebilir 

en küçük debi yaklaşık 3 1/min dir (sıvının vizkozitesine göre deği­

şir). 

Ölçümün hata orti.nı, Tablo 2.l•de verilen toleranslar dahilinde­

dir; B sınıfı ölçüm için + 1, f})~ 

Açıklık göstergesinin kalibrasyonu, volumetrik kalibreli tanka 

sıvıyı toplayarak ve bu iş için gereken zamanı ölçerek yapılır. Ka­

librasyon yapılacağı zaman, sıvının yönü hacim (volumetrik) tankına 

çevrilmolid.ir. 13u kal.ibrasyo.n si~;temi, açıklık göstergesinin test 

esnasında denımcn ~ıir sıcaklılı::ta gerçek test sıvısını kullanarak ka­

libre edilmesini mü.:ü:ün kılar. Sıv .ı. :.>eviye si sıfır olduğunda, bir 

durdurucu saat baglcı.tılır. 

Beli ·li bir zi..Ull:m sonra (minimum 20 sa.niye, ( 4]) saat durduru­

lur ve a.yn.ı. za:na.nda sıvı hacmi kaydedilir. Debi hesaplanır. Bu tan­

kın kend.isinin kalihrasyom.:;. lı::~cim ölçümleriyle yapıll.r. Durdurucu 

s:ıatinin. doğrulUi}u 1/10 ::wniyodir~ 
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Açıkl:ı.k göstergesinin debi ölçüm dizisindeki limitten daha. dü§ük: 

ve 60 1/min (mak. tasar:ı.m değeri) den daha fazla debiler de volumet­

rik tankı kullanarak ölçülebilir. Aslı.rıda, volumetrik ta.nkJ. kullana­

rak herhangi bir debi ölçümü yapılabilir, fakat ölçümünün kolaylığın­

dan dolayJ. açıklık göstergesi tercih edilmektedir. 

2. 4. ::; Basınç ölçümü 

Kaynak: [ 1 J basınç ölçümü için özel bir metod önermemektedir. (2 J 
ve [ 4] nolu kaynaklar, merküri manometrelerini veya basl.llç muslukla­

rındaki sıvı pa.sa.jlarına (ge çitlerine) bağlı Bourdon göstergelerini 

tavsiye etmektedir. 

Düzenektc basınç Bourda.n göstergeleriyle ölçülmektedir. Göster­

geler, Tablo 2.1 1 de belirtilen hassasiyeti elde edabilmektedirler. 

Pompa emme basıncı, -30'~an +30 ıız•ye kadar uzanan ölçme sınırJ.yla 

bir vakuı:ıı-basınç c;c.istergesi tarafından ölçülmektedir (ya.klaş:ı.k: -1/+1 

bar). Hassasiyeti gerekenden daha iyidir. Pompa.nın basma basıncJ., 

0-250 bar'lık bir Bourdan göstercesiyle ölçülmcktedir. Göstergenin 

skalafn üzerindeki taksimat 1,3 mm den daha büyüktür ve B ıunJ.fı öl­

çümler için [ 1) tarafından istendiği gibi, ölçülecek maksimum basu­

cın ~1, ı, 5' unclan daha büyük olmayan basınçları temsil etmektedir. Bas­

ma basıncı dalgalanma göstergesinden dolayı, kolayca okunabilen ve 

sadece hafifçe dalgalanarı bir okuma sağlayabilen cihaz ve basınç mus­

lı.ığu arasına konwı bir iğne valfi kullanarak basınç göstergesine ge­

len basınç kısılrnc:ı.ktı:ıc1.ır. Gösteree değeri ortı:ıls.ma ba8IDÇ ·olacaktır. 

lb.sınç gö.sterr;eleri, basınç aiizı prizlerincleki geçi tlere bağlJ.­

dır (Bak !.)ekil 2. 2). 

Ba.s:ı.nç <i.[ızlarınııı yerle~ıirııi ve tipi ( 2] 1 ye uymaktadır. Basınç 
ağızları. 2mm ç::tpırıda olurlar. Dorunun iç yüzeyi keskin kenarları ol­

maksızın ac;ıl: lığa doğru pah kırı;;tmıştır. Ağız deliklerinin uzunluğu, 

(lJ •de belirtil:di[!.i cibi, çw.pın:ı.n il~i lwtından az olmayacak şekilde 
(boru duvar Lal:uılıEIDa e;;it) 4mm'diı·. AJızı da içeren boru menfezi 

temiz ve pürl.izsüzdür. HatLua b;;ı.[.lı olruı. cihaz Jmm çaptan az değil­

dir. 

BS 4617, b:.~::ınç ölçümü için a:1a;:ıcL.:ı.l:ilcr.d bulirtmektedir; 
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i]okil 2. 2. Basınç ağızlarJ. 

"Bası.nç ai..:,ız noktalar·ı, üni teye ba[;lı boru çaplar:Ull.n iki katJ.n­

da.o. az, dört katındmı fazla olmayacaktır ve boru düz olmayacaktJ.r, 

basınç ağzı noldasllıın altında en azından 10 çaptaki bir noktaya bağ­

lantıdan gelen boru (düzcün) ınenfezli olmayacaktır." 

a) Emme .Dorw:ıu 

Basınç ağız noktası, gereken sınırlar dahilinde bulunan pompa 

bağlantısından l2c:n. uzunlukta kon sa daha iyi değerler alJ.nabilir. 

b) Basma llattı 

Boru cl.Uzdür vı:; cer8kli rninirnwn ölçüden daha büyük olan basınç 

ağız noktasının al tındaki ba~lan tıdcı.n itibaren düz bir menfeze sahip 

olabilir. 

Atmosferik basınca yak:uı basJ.lıçlar ölçüleceğinde; ölçilm noktası­

nın pozinyonu, sabit basit yük::;elcliti hataları [ 1 J açJ.sında.n önemli­

dir. Böyle c.: e, eı:ıme h<.ı.t3ıncJ. göstergcı:ıi sadece ağ:ı..z noktasJ.nJ.n i.istüne 

1iağları.rı1ce~ tachr. 

Basma lıasJJıcı c;östergesinin l~alibrasyonu, ölü ağırlık deneyicisi 

vasıtasıyla yaınlmal::tadır. Gösterce her bir testten önce kalibre edil­

melidir. 
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Ku.ynuk: (ı J ve [2 J ciı·.i :~; r;üı.;ü ()lçü.mlori içiıı: iki metod önermek­

tedir; (l) l>ir çt::]it din:.ı.ınruıH.';tn; kıillww.ra.k giri~ gücünüveyamomenti 

doğrudun ölı;ınck, (2) duErud<.ı.U t.::ı.~~lLU.ıtıl:ı..-nıotor tahrikli pompu.lar için 

kuli1iruli ele:Ltr·Jk ıııotu:ı:li..!.rı kullunu.ru.lc:. K.:..ı.ynalc [ 4 J lıirinci metodu 

öneı-?-r. Bu ı:;cıl:ı:~lli::tda torl:: l>il' h'i..!.tt:Jıui:..ıyon dinrunoınotresiyle ölıJüldü­

i::,LinJ.en; giri:) ,~ücü l.le~uplu.ı.ııu;ylu lıülirlunir. 

l'olllpunın :ııuL.cnil' t;ir:.i.:_;,; giic(i, ~jl:]Lllon dönl.i:j h.ızı ve girio to:ı.•ku 

dci_iurlurirıi ~~ulLı.nu:nd:, derıkluın (?.:~) dun. llesa.plruı.~:ı.caktır. 

( 2. 2) 

buru.du; 

H Di:ini.i:} ln;c.ı (Lt/dlt) 

rtı I.louıen t ll -m 

Hidrolik •:;:Lln:J c;iicü, ölçülen J.dü vo diforunsiyel basınç değor­

lt.::!'ini kulln.ncüak, deul:lum ( ?. 4.) 'den !ıc::.;;.ı.rı lu.nu.cu.kt:ı.r. 

D. ]l ~u. 
~6oo L:w 

~ P : Da~ın~ farkı, bar 

Q : Dl,;l>i, l!-j duk. 
u. 

(2. J) 

Ciri:; ve •,;ılc.UJ güçlurinin lıt.ılirlunı:rıesiııdı;ki l.ı.atu., tablo 2.l'de 

veı:ilen liıııi tler dcı.hil:i.ndt,;dir. 

Kaynak [ 1] , sı vınlll 

llltiL tc dir. 

sıc. öl.:;ıııek için a;;uilıdaki araçları öner-

1) Cl.VLı.l.ı.. vt..:yu ~~lkollu cı.ı.ın tul'nıoıııetrelor 

~~) Cıval:ı. ç;clik to::ı·moıud:r'ulur 

.3) :8)J;ktr.ü. ru :~i ::tt.:ı.n;;; lı t(;rıuoı.ıo::t ı·el tır 

4) Tı;:rı;ıo ı.:: lcrı:wıı1ıu· 



6) Buh.ı.u~ Lu~ıl.llCJ.. te:.cıuometı--olari 

Kc.ı.ynuk (2) Vlj [4) bu ölçi.iın için h:içhir Ul'iiÇ 

Sıv-ınlll ·sı c.· dö:ct bölgede ölçülınel-ctedi~ ( 1 J : 
1) Üni to giri:;ıindok:i SJ.vı ı::nc. l1.f.tı 

2) Unito çl.lcı.:;,ıırıda.ki SJ.VJ. sıc .. lıp;ı 

3) Debi ölı1üıu nokta.sırıdal:.:i sıvının. sıc.lığı 

4) Drenaj oıvı~n.n:uı. sı c .. lııtı 

S:ı.vılJ. cam tcrınoıuüt relerin avurıtajla.rJ.: 

i) kullaııııuı lı<.ı.sittir, 

ii) kulibraı:;yonu sü.bittir, 

iii) ucuzdur, 

iv) tuıL<ar koluyca görl.ili.ir, 

v) yu.rdl.lllcı bir güç ka.yn::tE J. gı;; re k.ıuo z, 

vi) lwt~t.:H.\.ı:J tır .. 

T~u tip te:ı.'ı:.toınctrenin WllL do:.mvuntajı uzaktan okumaya adapte edil~. 

'l'ermoıııetrülurin h.ı.w::>ao:>iyt::ti• [.;Ol'Ul:Ondon [ lJ daha iyi bir tJekilde:,:. 

+ 0 .. 25°C•dir. Yayılınu yoluylı.ı. boru duvurındwı ve termometre giri~in- · ' 

den ı::;ı kayl.nnı önlcmdc için; ar~ı:ch.ı.lci kısımlar uygwı bir tenuaı·izo .... 

l<.ı.:;yon ma.dde;.ıi yle kup ı. uu..r. 

BS 4617 1 ~ne. öl<.Jüıu noktu.:n t.ıülGt:leri için a.~ağl.da.kileri \)~~ 

li rtmol:ted.ir; 

11 Giri :~ten poınpaya vo po;npadı::ı.n çıl:ışa. kadar sıv:ı..n:w Sl.C •. Pt.WP&:ı.• 
ji .· : . . .. 

ya yupılan bhf~Li.n tıd<.ı..n 4 boru çapı uz.:ı.klJJcta.n da.h.a yak:ı.n olan ,nQkt~~ · 

~::::::;::::~~:::~ :::~:~:a!<lıt ı n 2-4 boru çap ları aras~da ol~, lc~~~~i', 
'l'ost e:AıLı.s.:ı.nda, poıııpa dı:; yü:l.tıy-..Lnın sıc. şabit yüzeylerin gir;7-:, ·i:L 

lcbilen en ~oıcu.k yi.bt:yinde .:!:. 2°c hus::w:üyet ile Ulçülmelidir. En şi-

cak parçıunn po::.i:;ynnu kı.:ı.yuudilını.:lidi:t· [ 1 J. 



c) Çevre sıc. ölçümil 

nu ölçüı.u~ portatif' bir ktılfJl)Çeya tutturulmu.@, l;w.~saaiyeti .± 9,5:,y:·'r,. .. ;:~~ 
. :·ı ,:, . ~" ·~ 

°C olan cıvı:ı.lı bir ccı.ıu tcrı;ıoıuetroyla yapılabilir. 

2 .. 4 .. 6. Yoğunluk ölçümü 

kg/1 ~eklindeki kütle yoğunluğu sıvının yaplJucıaı.nJJl aağl@.~~:ı.. 

ve ci lurdon elrle edilm~ li dir ( l J. 

2. 4.7 .. Sıvı vi~kozi te;;J:iıün ölçLimü •., i 

: •. f':' 

/ .. ~ 
Sıvının, tcı:1t i<Jitı :Jcçilen sıcaklıklurdaki vizkozi teleri b~U;r .. · 

1 

tilmulidir. Deneydon hcrı1011 önco veya :Jonra test düzenel!i doı:uuı~~ ·' 

druı alınan n1.vı mununolerinin vizkozi tusi ölçülmelidir. 

') ,­<-• ::>. 'l'avsiyc Edi lun 1'e.::.ı-t Düz~ni:ği 

B. G. 4617 1 , poıııpa üniteleri iı;in iki ço~i t tipik test devresi. 

önermektedir. Birincisi, bir açıli: dC:vre sistemi, diğeri iso bir kapa~. ·· 

lı devre si:;teıııidir. Açık dovre sil3tcmi Şokil 2.)1de gösterilmek'f:;e­

dir. Yülc:3eltilmi!J cuıruo basın.çlur:wın gcrt:ktiği yerde, basınç emniye~ 

vali'li bir yük:; e lt me poınpası tavsiye edilmektedir. Yüksel tici pompa1 •. (~·:.; 
ttıst ponıpusııu.n ırıahıirnu:m gerehıinimlt:a·i.tıden daha büyük bir debi sağ"!'::~;;.:>·.· ' , 

l~yacul:tır. Bir h:wu ytil:leıne tankı gibi digeı· eruı:ue basıncını yU.keel,t:.,. ·. 

ıııe yolları kllllu.ıuldı(iında; siJ:~Ullııtımi:] 1ıavaııın etkileriıli aza.ltıııak 

için gorakli totlbirlcr ul:ınnıalıdı r. 

:)ekil ~~ .. 4. 'do alternatif 1ii:c kap,.ı.Lı devreyi göstermektedir, b~,. 

da. soüutına. am<.cıyla tltılu bliydlı: Li r <-ı.l:ıın gercl:medikçe yüksol tici pomp~~ . . ' . . 

nlJl sağLı.yacu[lı debi, toplam devre btyt:,ıarınl.ıl. 'biraz UatUndodir. 

Her iki tip devrede de debi ölçliıni.i, yi~ksek baslJ.tç veya dü~Uk ba_; 

~anç ta:;mu lıuttu:ı.cli.uı yap:ı.Lı.tıi li ı.·. 

:. ,:. 
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AtrSI/3 93.27 3 , ~~ı;;k:\..1 2.J• da göstc.ı.~:Lıen test devresini öner:::ıek­

t:.;~ı.::..:r. O bir uçı:~ :levr<ı ::ıister:ıith~~. DeLi ölçümü, ba::mıa hattınJJı dü-

l:.ıy.;u gij·c~ilebi lt;Cc.:,~i 13ibi 1 kay;:ıc:.~C [ 1 J Vü [ J J t:ır:ıfı.~clan tavsiye edi­

len 2 devre e~as2~ ay~ıdı~. 

[ 2) ve [ •1) n.Jlu 1-:::ıynU..:;:lar, poıilp:..~i.ü' için belirli bir test devre-

t>i ve ..;..·~ıJC:ıüo1:t t: (~.'i _:ele ı'. 

Du ç:.ı.lı:}ı:ıa is:in t:ı::urlanan tt::;;:ı t dı:;vre:.:;i Gokil l. l 

de L;:cstcril!::ıe::tc.:.~ir. B~~ 4617 1 ve AllSI/D 93 .. 27 3 standartl'.G'ıtıa 

uy::..r. Po:ap:.mı:ı c:cı.::ıe basıncı, depostırı:l:.ı.::i ycı.j seviyesi ve .:.mıne kontrol 

v~~lfı tur·::dın<b.n ı..y:Lrl::ı.nır, bu yJzden eı:c;.w h.::ıt tında pompa kulla.·'"t:Llı:m:::. 

Ddıl ölci.irıü. 1)0!~lTKı. basma hattının dLi:~;~ilc b:~;nrq tar~tfında yapıJ..ı:ı,~::ta-

,- ·-·-·-·--ı 

i YP. ı P.5 ı 
5 

T 

-l 

ll. 

l--~--~--~--'---\ -e- [ y-f:F 
/ D·M 

}~/ı 
L (!yr 

1... 5 
" 

:;0:-~:'i.l :;·.:.L 1 (c.~r;ü ,Lvr..: ::;Lı~LJ:.ıi) ı.ıo::ıpa iin"i.tosi iç1n 
-::; .L 1", i :c tL :J t ılt..: V l'l; S i 
l.B~~o, 2.~u~~~1Li~i vc~p~, J.~=~iyct velfı. 

,1,\utıL·ul vc:ı.lLi .. (:,'''" J'o ;:lltr.:::ı:n~~tif olu:u!::), 
~·- '~1 L;!.'!::~or:ıc:t:. ... ::;, 0 ... ~.:ı~~:Jı.nç t:ö~Jte~~ .. 2~L:Di, 7 .ı.ıo.L;-ıp.~t 
Urı:Lte::.:;i; ().i:~ı..~!"3:Lt"~(] ~~c;:ıtrul \rD.lfı vey:ı çu.lı~;::ıa. 

~~iL:~:·tl ... ırının L·~~/:Lı;J ır!. ı ~,re.: ... int~ ;~etiı·;neic içiıı kııl­

Lt:t1.1an diü(;i:' Ji .. ::~l·..:~.ı,. ci.hazı, 9.Debimet.ce, 
1\).ı.'ilt::::·e, l.l.!;~:.n.t:'HL:ı;L::co, l2 •. L:a doiji:)ti.ı·j ;;L.;i. 



D 

EY 

---------- ··-------······--·-----····-·------l 

:)cl-::i.l 2.4. (k:ıpulı dt.:Vl'o :Ji::ıt<::rııi) l poınpa ünitesi için 
tipik tus t düv re:ü 
l. !Jt:po, 2. Yükselt:ici pc.:.upa, J.Bnıniyet valfı, 
4.l':orürol vulfı ( 2 ve J•e alternatif olara.k:) 
~). 'l'l.: rı.:ıJwE: t ro, G. }).:ıs l..ll ç gün t erg-:ısi • 7. P om ıla 
iüıitl;;:;j_, B.B~t~:n..rıç lcontrol valfı veya çalı(1Ul.a. 
:,;udleı.c:ı.nı yüı•.i.ııo et.;tirınok iı;iu kullanılan. di~ 
i'.<-r y~iL:l<:ı:ıc a:.'..:..cı, <J.Dc:::bimotre, lO.F'iltre, 
ll~ lhn ü.ill.üWC t rt: . ı:~ . 1' ~-. J . d.uii i ~.ıt:i..:ric.L 

,·, ·'. 
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d0ğ0rde nominal oLı.:cak :J:.Lbi t tutulu.cı:.ı.L::tır (Tablo 2 .. 2). Emı.no ba.umcı.­

nın kontrolu, rozcrvLW.rılaki uıvJ_ ı.ıev:i.yl:::d vo emme hu.ttJ.D.da.ki kan trol 

valfıylu yapılır. 

'l'u::ıtlur, J.ııı,..:.l.ıtı~J. tar·a:fı.ı:ı.du.cı tuvı.üye tH..liltın.ler dahilüıda, pompa­

y<.ı. gir:L;tt; ülçtil,;n lıeliı·li bir :nvl. ı:.:n.::>:illdu. yUrütLilocok:tir. Bir grup 

::ıpeoi:fik te:;t Lo._:ultı i(jirl oku;aal:.1rı.n y.ı.pıl<lıjı sür~ eımasında, ıJıv:ı.n:ı.n 

ısı::anın ölt~t.iıııluri, 'l.'L.dJlo :,).?•nin tülı;.ı:·a.nGlarl. dı.:ı.hili.nda olmull.d:ı.r. 

ı. l:'oııı 1)a ciri:Jiudı.:ki :.>~ıvı uıc.lı,:;:ı 

~:. p ompa ç :Ll: ı vJ.nduh:.i sıvı ~:il c. lı p;ı 

J. Dı:ıbi ölı:;Uıu noktu.::;ınduki ::.avının uıc.lıitl. 

:,) • i.lux. cl l :) ':/u'.:.<; y ~3 1 C • V(; yı.:.r•lt.: :jillli 

6. Ç{;)Vl't; LJJ.;.;l 

Hur bir crup ölçüm, sadcct.ı kontrol edilen para.motrelarin dtığerle~ 

r1 •rablo 2.2'ııin tol•..:rarw :.nnı:r·Lı.rı d:.ı.lıilirıdo olduğu zaman yapl.laca..k:­

tı:c. Yapılm. ôjuturt~t.: okumu.lırunn suyı.:;ı ve diıid~ki durumlurı, da­

l:',i:;tiril.uıektc.; r;li.ı.n :fonLıiyonun tw.n i.ilçl.iıuiindu poııııw performana:ı.nı tem­

sil edecek :,.ıukildt:: ~ıcrJ:ilulıilir. 

b) f.levcut I:apa~ .. d tun:La bt;lirlı::mı:ıe;;,;i ( 1] . . 
l'o~i ti :f c'üinü:J il0Umli bil· po;tıi!ilnin mevcut lcı:.qıu.~l tesi, farklı uaft 

hı::.lurı i r;in ı_;ıl::L:} d0lıüı:ini öl!J0rt::lc vt.: lı.uDapLıyurL..k bel:irlenecek:tir; 

Lu~eudı.ı.; 

1000 ô ~ 
Lı. 

V i - -fl-IJ- rııl/ dk 

Vi J.;t.:VGUt lc~ı.j)U~Jite, llıl/J.k 

~ a 0 e Li, ( lt/ dk) 

IJ D(,ni.ı:J lu::..t, (dv/ıll:) 

( 2. 7) 

l'omııunın dulJi:Ji, 1.:1:::-l:J giic:U y,, Lol.ıüı.ııı ve:riın:i, porupuyı farli:lı 
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olarak kurulup-işi tilec8kt:Lr. 

b) l'ompalar, yapı.mcır.ı.lll onayladığı bir sıvıyla test edilmelidir. 

c) Horhangi bir deneye basılaıuadan önce rezervuardaki sıvınl.ll sevi­

yesi kontrol edilecektir. 

d) Dtjneyler yapılını:ı.ıian önce ı iini t,;;ı yapllnCınlJl tavsiyelerine uygun 

olarak i~;hıme ;;ı,lınacaktır. Pompanın ve deney done.t:ı.:ı.mınJ..n düzgün işle­

diğini gösteren tatminkar bir ön çal:q;mm yapılınadan önce deney başla­

tılınamalıdır [ı J , [2 J . 
e) Deneylerden önce bütün. ci hazlar kalibre edilmalidir [ı]. Ka­

librasyon vey-a di.izeltme eğrileri ya d~~ tabloları önceden hazırlanacak-

tır. 

f) Deneyll.en önce, (ısı değiştiricisinin havalandırma ba.ğlantısuı 

aço.rak) bütLin serbest hava sistemden dışarı atılmalıdır. 

g) Ölçmo araçlarının vt: pompruıın düzgün çalıştl.ğından emin ol.m.a.k: 

için deneyden önce ve sonra dikkatli aragtJ.nna yapılmalıdır. Dahili 

pompalama elem~uılı:t.rına ve sıvı pasajlarına, pompa ve tahrik sırasına, 

basınç a[ızlr~rı, şaft sızdınm.ı.zlık a:;p.ı.rı ve sızıntı, elektriki bağlan­

tılara., ya121aına sistemine, liki t sızıntı atırn:ı.na ve önemli temizlikle­

re dikkat edilmelidir [ 2J. 
h) llerbir deney, sadece makül, sabit test şartları yerine geldi­

ğinde ba:;Jlayacaktır. 

i) Deney test esnasında, gösterge okumalardaki dalgalanmalar kay­

dedilmeli ve kabul edilebilirlik dereceı:ıini belirlemek için Tablo 2. 2'. 

yle karı;ıla:Jtırılrnalıdır. 

J) Bütün cösterge okwnal;.ırı zaııı.::;nu. kıyasla yapılmalıdJ.r. Bir se­

ri okumayla lwl:iYlenen bütün değerler, eşit zwnan aralıklarında yapı­

lan gö zlewlcrin ortalaması olarak hes:ıplanacaktır .. 

k) I.romunt ölçenin fırçaları ve ltalkaları herbir deneyden önce 

teıni<::lenmelidir.. Uzun öınürlülLiğü donccı(:l;. için aluıan gerçek .moment 

değeri okuması dı:,;;ında, fırçalar hallmLJ.rdan uzak tutulmalıdır. 
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T'ozi tif iletinıli po:JiX:.Lırcl.::.ı. o:d::ya çıkan sızıntının başlıca 

oc bo bi, c1U~;\E: V'3 c.:.l,_,:o.k b<·.SJ.l11] bülc:;(;J.cc:.'ini ayıran ge (li tli parçalar 

a:r;;.s:ı..rı.dald lc'-içm: boghı1d<1:'d:::t olu~;e.n a~:ıntıdır. Bu kUÇlik par']a.la­

ra genelli::ıo lcılcal ı:.;c:;:i. t dcni:v.·. :D~: sı~c;chrına ge çi tlcrinin bir 

ço~~u toueld.c 1 bo:;,;lU:cl:~nla crt;.:.ya çıl:an al:ın t:ı.yla birlikte iki d.l.;iz 

pc,:r:.i.lel b.~.>J.~' ael:lindodir. K:-:.yı:ıa 1-:i:!.·cı:ıay·ısı, kılcal akın tının ka-

raL::t.:ıristü: L:'o.cle.sini.ı: a::;ı::.:.ğıdc-Jd ,::ibi oJabil0 ccı;i ~ı eklinde tanJJll-

laJ:ııı"'. 

bu:c::ı.cla; 

c = c p s 

1T (1) _-r.ı:J ) 
~i\-'- ı 2 9 

X 6 :~ 10. (3. 2) 

V. :?o!L'.paaı::ı. devir ba~::..na a!:-::ar::c;u (:r::evcut kapasi te), 
ı 

c s 

1/dv. 

,J 

~:L: 
V. 
ı 

c 
p 

(3. J) 
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burada. k
1 

bir sabittir ve h ar:::.lı~>.ın kalınl.ı.ğıd.ır., 

Ge ometrilc olarak ben;::.er bir dizi Lınt te ele al:ı..n.dığında., herhang:i. 

bir ünitenin fiziksel boyutlar.L h:lr l:aı•:.l~teristik boyut ,.1\, ile ora.n­

tılıdır. İlotim, V 
1

, karakte:cisti.k boyuttın kübüyle ora.ntılıdır. Böy­

lece kayma katsayısı; 

c "' ;,. (_JL)3 
s "'2 A 

burada. k
2 

bir ı:.ı:ıbi ttir. 

(3. 4) 

Sonuçta lmyına katsayısı aralık oraru.m.n kübü ile değişir ve ima­

lat tolera.nsına karşı lıa::::sas alınası bekle:nilebilir. 

b) Direnl] Katsayısı 

Pozitif iletimli b:ir poınpayı harel;:~t;e geçirmek için gereken mo­

ment, teorik nıoı11ent ve kayıp terimleri olarak ifade edilebilir. Böy­

lece, 

(J. 5) 

burada; 

I.\ baaJ_ııç ::~·arlanclan ve ~adüce Lini tenin fiziksel bo;yutlarJ.nda.n 

doja.n iLlual :nocıc:n t' n -m 

J.I l'ompa.nın ::;abit ve harelcetli p::.::..--ı:;aları arasındaki dar eeçit-
r 

lerele buLın::ı.n sıvının yoEun ::0:;;1osinden docan sürtünme mo-

men t, ı; -ı:t 

I.If bcc~;::ııç i'<.tJ.'Ll;':f1n tloEru orunlı ol<ı.n ınelcu.nik si.irti.inmeden da­

gan D ~irt~:nme momenti 1 E -m 

LT hem lı:.!.:J i.lV] fa:rkı hem dtı h:.ı.zd~ırı l;:LJıınsız olan sabit sürtün-
c 

mc momcı:ı. ti , If -ın 

Yo;:un ::ı::rti.:n:io terini Jçin (I.Ir), bi:ı.' ,ıii'cıiç katsayısJ. (Cd) şu 

şelö lde 1: ulli•Lı LL:ı:L!~ta,~ır; 

(3.6) 
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(Yukarıdaki denkle:u, h::.::::-uketli paralel lcvhalar arasl.!ldaki kılcal akın­

t:ının analizinde kull<.:.nıla.n ifu.cleler·den l:uruıınaktadır.) 

Burn.da; 1I : düni.i:} lıı~ı, dv/dk. 

ve 10
2/ ( 2 r _,OCJ) b· · 1 · · :ı·· ·· '·· ~ak:t" "d"' 7'\·x_;:w. · , ır·u~ı t;:r ıç·ın c.onuoı;:xrue I .. oru ur. 

V. ' A ile uoil:::·ıı:..1an d(;Lii:]tiEinc 1t:n, direnç katsayısı buğıntıy:ı. 
ı 

sı.ı..f:ıainalıdıı'. 

( 3. 7) 

I\ u nedenle C d, h/ A oL~rulc tanıulanun aralık oranıyla ters oran­

tılıclır. 

lcu. tsayısı 

[~ [;rtUnrw-;.ıoı:Hmti (T.i""'), ç<:tl:u;ma ba;:nncıyla ilLtili frenleme ınomen-
.ı. 

tiyle ortaya :~;ı.~::~:r·u.ı.ı ~a~~clın1a:üıl-:: el:}ı ı.~.\ larının varlıi:i.ından doğmak ta-

dır. 

;.:.;urti.inııw ~::ut;:.;uy:L:::a, cf' a:y.ı.[.ıdal:i GOlcilele tan:ı..mlan.ıııaktadır; 

10
2 

2~-

1 

burn.da 10
2
/27\, bü: b:iriın di5n:L]ti-:rıı:ıe .Lı.l:törLidUr·. 

(3.8) 

Cf' si;r~~inme ınorııent para;ıutı·e:üni ideal momente bağlcı.yan bir bo­

yutsu~~ 1:~1 h;<rı.,h::·. G f' pomp<~l<ll:ıa •rı:,;;u.:ıl:~rının aralıkıarına brı.2,lı de­

;_;_ildir ve i:e:•J;:ıc;"crik oı~~rak 0(;~1~~er lı:i.rü.üori.n bir1nden diğerine fark-

ııl,.lc "c··t ..... , c ,, -· '·;, ·"1 ~ ~;:;,o•l ., . l'>,(.:f:·>lı'rı-·ıuetale tem·~sı ve - ..... r.:o~ (:L;.lC::.~. f .1ıl1 UL:y,ı .. c (cOt..:.~·· c rı 1 .u. ..... 

Ciddi bir ;.t:j L:l: .. !:ı.rtın ;?;i.iS terc;e~~i d.ir. 
ı 

l)o:;i ti f il·~tiıııli .lı.id.:.:olik lıir· pou~nnın ve:ciı:ıi; 

1-C 

ı+ cu 
i 

,~ 

ı+ '"'f 

1 

ı 

u~rLi r·.i no 
ı 

ı 
ı 

(3. 9) 

lıun:.:;oyen bir dizi pomprunn 
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veriıni 4 pnra.metre t:u>c.ı.fuıdruı O(:lü•J.eni:q Cs 8 Cd~Cf ve N/(6:ır.ıo9 (P1-P2 )). 
·1/crimle:l--iıı en uyeun <J<~er1erini l:mlı.ı.rb..:n, bu parumetreler önemli rol 

oynil.lnaldadır., Du yü:~J.en., r~~:.~ o;r:et:c:i.lc olarak bcn;:;eyen pozitif iletimli 

hidrolik pcr;,paların inc(~ıenme:::iııde, pe:.cforma.ns katsuyıların:.uı belirlen-

ruesi esastır. 

3. 2. ı>erforıaarıs lCats:.ı.yJ.la:r.•J.nın Dc.:n,:ysel Olarak Belirlenmesi 

ııcrfor-mm1s l:uts<.:.yıla:r:.ı...nın de.ney.sel ola.ra.l: belirlenmesinde ölçül­

ınesi gereken deterlc~; 

Qa : ııompudaki lıidrolik ::nvının c;erçek değeri, 1/dk. 

(lı 1 -J' 2 ): l'ompcı.nın cnuııo vü bamna l:ı:.nrnları ar;.ı.sı.ndaki basınç düşüşü, 

bar. 

'l' l' o;npa.nın ıü lindeJd ı;10men t. lJ -m a • 
H l'or:ıpunın di.inü:] lnzı, dv/dk 

jVI Hidrolik c::.v:uıın ortcılnııı~1 yojunlu[,u, Cl) 

Denkleıa (J.l)•c"l.e, Qt i~:in (llx\fi)•yi ve Q
1 

için denklem (3.2) 1nin 

D: tL tarLLf:uu. yoJ:·ine ~:oyaral:, ponı~1anLrı. [.ı;erçek (~ebi. si; 

l]a "" ır V -i. 

G ıo9 ·, ,, c,·. r ) 
. :: \J S V i ı:' 1- .' 2 --·- (3.10) 

Bas:L: ç C::.ii:~p;ıe:üıü ve ycı~;ıinluJ.r [;<.Li)i tini do ele alırken basma de-

"bisj.ni. luz:w bi:r· :fou!:~;:i.yonu oJ.aro.l: i.)Jı;•::n birçok i.lenoy yapılmalıdır. 

J'c;ruıı·.:. için t(;Ol'i.!c bir debi (! ·ri:Ji çi::;ilebiJ.ir; 1m (t,ğr:i., poınpun:ı.n de­

vir ba~_;ıı.na :i.l(;;tiı:üne e:.;dt :.ıir e:iir:ı ile dJz. bil· hat oıa.~ak:tJ.r. Kavi-

t ·ır· yon k·· ·cr1; ., r -. .. () 
t ~ ... ~c.1..; •.. .l.LJ~ g ~ .. 

1
., Farklı basJJlÇ 

Vizi-::o::.i. t(;;y:i. ~;:J>i "L tutmı:ı.k iç:i.n yo,_.un ısını dikkatlice lcon trol 

ecLi.lmelicUr. :Bo:/Lu:: ve ti.irb~:ıan::; L.ı.yıı:ıl::ı,rı bLiyi.ik hatalara nE::den ola­

cai~:ı.ndan; col: y;.::c.:el: d.dıilı;cdon L:tı]ınıllneı.l:Ldır. 

u~:ıtılırLı.r:ıa; :nıe:.:l ~:;cçi tle.:"dc·l:i .:.:ı:~dırmc.nın debisi, ideal deLiden 

saıır:ıayı o:Lc.ı.:Jtu:ı:·,ıalı.d:.u:·. O z:u:ı:.U1, s:ı.:~·.LJ.r::1a ı.lel:ı:t.lo:r·i :jekil 3. 2 1 de ol-
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Su.bi t bir basınç düşmesi için (devir saYJ,.sına) kar~rı. M eğrisi.tıiı:ı. a 
eğimi a::ıağıdaki ifadeye eşit olmalıdır; 

C3.ı:n 

direnQ katsay-ısı, Cd' bc.iylece elde edilebilir. Sonuçta bUtUn uyguı:ı 

katsayılar de['.crlendirilip, pozitif ilotirnli pompaların sabit.durum 

operasyonunu anlaınuyı kolaylaotırıııak içill boyutsuz bir tem,elde verim­

leri grafikte t;ö::.:terrnelc mümkün olmaktadır. 

4. DBNEY DLİZ:.::IUUİ V:J. l::Ll~l.l.AlJLAllDlDf TASAfm.li 

4.1. Test Di}zenı:C,inin Tasaruı.ıı 

Test düzellt.c[.iı"in ta.sarıını, BS 4617 1 ve .. U'fSI/B 93.27 3 atan ... 

dartlarına uyınalıdır. ~:ematH: olarak çi:;iıu Şekil 1.1 

· 1 cledir. T.löliinı 2.:) 1 de c:enel tasarım özellikleri ao:ı.kla.n-

Deney devre~Ji il:i 1JöEbdHı ohı:}ın<.:.ktu,,:·:ı.r; tahrik sistemi ve hidro-

lilc devre. Tu.lırik elemanı bir elektril: motcrudur. Bir vi tes kutusu 

mek için, vi ten ::utumımın çıkış :]aftı ycı.n:u1daki bir bağlantı fişinde 

bir takogeneraWr bulnn.ına~dadır. ııompa .:.;:iriş momentinin ölçUnıU için 

pompu ve vi tes ~:utt:::;;u ar·tsında bir moment ölçer lcullanılmaktad:ır. 

Eo:nent i5lçer ıüli lıir dostek contasıyla desteklenir. Motor, vites '. 
kutıtsu ve pompayı birbirine ba[ib.ına~c için 3 kavrama kullanılabili.r. ,. ' · 

Tahrik süıte:ııinin 1JLitiin elemanlurın_;ı.n bir yel::pare şasi üzerinde bul~~;~,};;:r;,,(::' 
ması tavsiye eo.ilir. 

'1 :.:. ( ı.,. ı 

D1ııey dev:cu::.ıinin hidrolilc kıs:r.u. bj_1•c.:;olc hidrolik eleman ve ö:Lçü 

uletler:l.nden olu;Jur. Gid(}, dönl.LJ ve !~;J.::~uırma baElantılarJ., Sl.V;L : ~.· 
" . ~-

fH;viye c;öste:ı:·:~e::;j:, filtr6, SLil:.eeç ve bi1· bölme levhasıyla bağ4ntlı-l~ . 

olabilir. ljou1)c:.nuı. c;:i:dg !ıuttı e~:nel:lilc ~;n.[lar.ıak iı:;in bir ho;rtum., 

giriş kontrol v::tli'ı ve bir o.:;::ı.rıı dU:::.enl<~yici, termonıetre oyuğu ye bir 

monte ed.ildi~~i di.iz boru bölümUndan oluşur •. 

Doru, bir ad.-:L;_ı·:;i_.;:~le po::ı[".tya lı~Li;lnnıH<L. Lc:.:·ıı·. Du adaptör, değişik gi­

l'iç; öl:2iüeri olun poupu.Lırclu deiji:Jt:i ::-::1 ,e1:ld.ir. 
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E:snck::. 

bqjJ:Ini:l 

~el:i 1 :j ... ı. Deney dilZ011•-'ilinin taltril: sistemi 

l·c.mını.nın bLı::a:ıa l::u.:;,nındc:ı., lıir ba:.:ıınç c,ü::::tcrt:.:esi, termoınetre oyu-

ii_ u, hcL::nnç~ emni~ret valfi ye yiJ\.: v~~L'FüL lıu!:l<::xıdıüı düz boru kısmı 

vurJ.ır.. Boru, rıo:,ı~~ı l.ı:.l:3ına ::uulJllJ1 ci 1:;i.i Lor:i c.l<::C,L:;ıti[linde deği:;;ıtiril­

;-;-ıesi c.:reken 1ür ::uLLpti:irle JiC.:ı;_ı:~y<..... 1n. l:ulır,. :i:ıu boru kısmı, bir hor­

tum vas:Ll;ar:ıJr.L:::., ::ı:ı.vının ısJ.s.ını. koıtL:ul eden ve ortaya çıkabilecek 

ı;ıaksimı.u:ı ı.sı f.ildinLi.n y:t~c:l: . .:;_n.k J/ L\' ·.·nu ::,·ol:ode:lıilecek olan bir ısı de­

;~L;tir; ci cine b c.".l:ı:':nl:uh.r. ı:::ı d.-;~~i. )t:i..ci.ciDinde su giriş ve çıkı-

~a, ya_;_~ gi:d.~;> ve r~·-L!~ı :;ı., lt:tVi.ı. Vü :L~·!. u·ına b,ı.:_ı::ı.ntıls.rı olabilir. Bir 
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basınç emniyet valfı ile yUkselc yaJ_ basınçlarına kar~ı korunmalıdır. 

Su şehrin ~nıyundun alınalıiUr Vi:J ~myun debisi giri:;i bağlantısındaki 

bir valflc kontrol ec1:::..lir. l'a.smu. hattı iki kısma. ayrılmaktadır; bi­

ri:::ıi rezer•vuara diğer:i. de hc:~cüı tanlcına gi tınektedi:ı~. Sıvı, iki ka­

pama. valfıyla i1:i hatta da .~lcar. 'l'::.:.n!•:, tabandan rezervua.ra baiilanır. 

Bu tank li::.e ·i.nde bi.t· :Je:viye ~~(j::;t<~rgo:;::::ıi ve fazla aluntı borusu bulun­

ı;mkt'adır. 

4.2.1. L~otor 

a) Lak:ünıuın ~ÜÇ cc:rekaininıinüı. !H::saplanınası 

Dir poıiip:.ının ~u.J.::·olH: :=Uç r;ü:ı.}ı denklem ( 2. 4) tarvcı.fından veril­

uoktcclir; 

11 .. 
2 

burada; 

ll p 

() 
"a 

··.ı 

fj r ~_·a -oo kı:r 

basın;: f~ı.rl:ı, bar 

ı) 0 "-11)'·. n • ··ı d· C' 'u· :ı· •:·ı· l / iı' ı.-Jı .... .. -4. ...... ~ •• ) • ·- 1.. .ıo.. 

'.rest r)d:i_lecek po.Jı1alar için mubJiuum tasarım basıncı ve debisi 

?00 bar ve (,Q 1/dJ-:: old.u;;unda.n, r.ıulc:si!.ıuıı, cli:.:.ayn çıkış gücü; 

ı. - (~OO) (GO) 20 kw ı tı:r· • 
.. 2 - Goo - -

clıı·, burada 'ıl to~)lauı por:ıpa veriınidir. 

ıı 
ı r - ----------

ı:ıatoı· 'i(__vi te:; 
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4.2.~'. V_ite:..; bıtwu 

i'o.;ıp,ıL..ı.rı Lır·::ıı !u:: Lü·Ll<..ı. ~~<:.l L._i"t.u·::ıu.lc i•~i.ıı bir duğLıtiriciyc yu. 

du lıi ı· vi te;.; LuLu:nı.ıı~. ,~t:L'icL;iııiııı v.:.t:ı.'l.!ı~·. l!:ı..z devaw.l:ı.. deği(}tirilobi-

lcL:ui:.inden Llol:.yı i;IJ:· d•;.>:jtL.'ici t,,r·ı:.:Lt u~.lilınoh:tthllr. lo'c.ı.kat o bulun­

ıı.·.·hi:_wlwl Vü ~;c.,tuı ulın:.d:: 0ulc ı):.,:ıcll:ı. C!l,c-.ıj~uıJ.cı.n, bir vituı::ı kutuswiun 

Lull<:.,n:ılu: • .:ıına Lı.l'L<:!:.' vu::.•ilc[riliı·. 

4. 2. 3. L.wraı.ı:ı.laı· 

lıı.ıl't::~(; ~-1l:ri V(; ·ı·ı ., 1 . Lll .t.; 1:' ~u· .. ;J Li lÜLL :~l iıcJ._,:lıL·~-·ı_,ı.:r·ı 0ııltıdiklerinden es-

1 ' . ' .... .::: 1 • .; ı..:: .. :·.j L ;~.l :., L '-"'ui 



bu:ı.•acla D, boru iv 

Dt.ne;r devJ:-e;:;:ind.o Lı.;J.l:.ıJu.lan yü(. ~;lıoll T0llus 27 olabilir. 

ı·oıııpa Lı:ı:·i.tf'ıııdı:u.ı. ~;ı'utilen Ll.itlin ltidrolik eu.ı::rji, mekanik bir i~ 

Y<~ 1ıJ.lııı,~d:L~iın:~<ı.n• ı:J::ı. e:~c:~.·j:i;;:.i. ol:u>:.L~·: ·1:.~-t.:ı.t:ı.ltLCUk~ır. :t!:ğer bu ıs:ı. 

8U.üı.'jisinin "Lo~ıL::ül,,::.:;:ı..:-u..ı. i:ün vü,·:il:i.r::>t:, ı::ııvın:w1 sıc. a.rta.oalc·tır. 

:..: L~:cl:u:ı:uı.zlü: bo:: uL ıu;:J.:ı.'..L. ı: e ~av ı vi: .:~o:J i te :.:ı i cl(:ci :,;:ikliklerinden do-

layı yW·:;c;u:: ::ı.~,::t i:.ıtı.:n.·tc:.ıcl:t<.:ll:i.ı·. :i~tuıwı y:.tilınd..a, poı:ıpa. girişindülci 

DlVJJ1lli sıc. tt;.stler c;,:ınc:u:ı.d.ü .:.t. o 
2 ,; 'J.e ayı.ı.:cL:wlLl::ı.lJ.dı:c. 

: alc::.dı.ıu:ıı pv:ı1ıa ç::ı.!:.t.,: elieLi ( lddrulik); 

~\.:_:aL~ ıı:lD.' :i Lıı: Li..· .ı.• lo~ ·,:..;n duLıyı ı: ;:ı. J<:.:i:~: ti r'ici;.;i11in diza.ynı.nda b\l. 
, .r .. ' . . . . ·ı ı. .L/ ıı .. . ·ı 

l:;ı Y•IJ~Uııt;ı, J..l ... <>:ı.:: . . .. u :ı L.l:~ .•. 

- Lluv:ı:·c:ıı:iu ı,.:J.· -~ ::·~~.f.':ı.rı·k··ı ._:.: vTuJi.: .L..'l l~ ıyı.:-'ı,u•ı olu.caktır .. 

'.Jo,., ... ( .. \ 1·· '·· .. '"'······]· ·,,.· · • · i '1 11 - y:•, __ .Ln .!.:~.ı.:~ ı.:ı:ın ,_,\, ., .,ı.;; _,, ••. t.".r Jl.ı .............. ıo..,ı.ıe ız. n ver:ı u. -

La du:: i. _. L :lı· i. Gj :::i ı t:i.;:ı i .. aı . .c l' 0:: ·,:;.i~ o:ı ıt :u.n Jı ::o::. t .::·ol t~ tıneletir; yas . 

Bl c. :·,(ı 0 ·.~ .: i •1 tı·ı.u::ı. : .. :'L!: c:LL:'.ı :: i.ı:o:,;ı.: L:itUa :ı.:::ıl. :;iil:Jrulen. .ku:r.tu1:ıuu.k 

,,,;• 

:··' 



b) I:n Dıo:i~i :yti.ı·L:eciııin '.l'ipirün ve Di z<ıyn:un.n Belirleru:ı.osi 

ICuzun ve tüp tipindt., su ;:;o[lutı:ı:.ı.lı, tüp tarafı iki geçi~li, ka.­

:.:.un tu:nı.fı tt.: k r:eçi :.:li, ktiı.;ük lıöli.iııılc:r- ile hareketli tüp demeti tipin­

de ısı dLt,i:::;tiri.cL>i t .:J:u·lu.ıı::ı:.dc L::ı. vu .i.ıüul edilnıolidir. l.'lu.kairuum ve­

r:Lııı t:lde t.:tıııcL iı:,~in ut..<~i:]'Ciri ı:.:~i.nin lWZ<ı.ll kısmından dı:ı.ha ka.l:ı..tl bir BJ.­

v:ı. W. u lu~: tır ı.l.Jıı;.:k tu dır. ~:u, :Jelı.i r L::.ı.;ynaJ.ındun '"lınır. Verimi art tır­

;.ıuk ve r:urt..:~\.t n ;_ı u dcl>i.:.:·i.ni <.:.::C.: .. ,l tınc~L i c~iıl (,;ift i~OQi:] dtizeni ter•cih adi­

li ı-. 

Jıatımı l:ulr.ı.J ol;Lc:ı.' :uıdun, ll:.,ru.l:c:Lli tüp düıueti tı3rcih edilmekta­

ı1ir vu gı~ni:.:lc:::ıı. d•:n ılu;~~t..ll tilp dtJııtt::ti. ii:~uı>indeki tcunal basınçlar a.zal-

t ı.lıııalct: ~u.1.:r. ;Hı _:tru.:.nr,d:dd :ı::; ı dui.lL]imin:i ılUzgünle~.}ti rıuak 

~u.§ (T,) ~Ölmeler 

1
_ H-~voTondır~~·· 

ı bcı_9lanhsı 

ı ı IT ı----+---,.__--.-___ ..1-J...--,---

ı 1:---· 

ı 
ıl--

ı ~------t---l-==1----:--==-
~~~ ~·--- ~ 

l \_ ı 
Su lL.) Oreno,l !;! eıj tr: .. ) 

"&Q_3lanhsı 
:;(:J::ıl 'i.4. L::L •.Lı;',1)Ll.\;t.:c:L:üı'ı :~•l:t:ı:..ı.t:Uc 

ll •• 
;:ıu:ı.er 

ve 

~.:i::ıt.uı:·ı:in :n.vı~;ınt dt:pul LJ:ın fvnlcs:Lyonmın ila.v.:::tun, hidrolik bir 

l'l: ~: (; r:v u:.ı..c IJt L ;ı'· ı(; ·.c l:ı.f' ·.Ln ii n lunı:ıo::;J, , ) t·ı;tt LL:.l vurıırı uy:cılın.:ı:.>ı ve ıs J. 

i.i_:~eh•: LiLr·e o!.:_,:·:i: ;~et'l::.'-'n ı.ıi:,;ı.ıuıil l::qıus:itı.:; 1/dk olarc.ı.k ifa­

<.k ı.:.:'.'i ll:rt n ı•::.~ı:t L;.~ı:ı..:!. :;ı.:;.i;,iı, L-:3 , .. •. ı. :c,d.~~·ciır. 

ı ... 
.,, .L'· ::j _ı tt; ~r 1. (; ~ ::.: ı ' 'c: n cLtit:i.li :t'ilitreyt: 



Ooldurucu / H avc.ı londırmo 

Bölme. 
Pl$2k~. 

--------. 
" CJl.:u•::ık tu .~:ı~.Ll lji ı· dtntco iç er-

'.'u:.>t duv~·c::irıdt: tıi t' ı:a rlı.<·).:~;Li.ı·::.Gi. l::ulLuı.:ı.l.Jt;i:uıdan, rezu~"Vuar 

~, .. ,~keı; pıi!a'C•H ;~ pı:: i.tl:::iıü :~.·~..:.·l.J .. czd.: l::ı;>.:::::Ltnyo ici<:dıip ol.ıuu.lıdır. 

_:_:.'~J:~L:':·:..:!~·.:ı_; <ıı1.ııı: ~ı:d:Lı., .r~. :;ı:v:!J• .. ·,::iınn oldn.L<:;u ultındo.dır. 

:: tııwı.la lıi:t·li:·:tt: t .. Hı.:c:ı...:-t ı~itı:ind·~ y,;J'lt:: .. :,;n tartuyu toı;ci/.l(:r,. Hezervu-

Lir Lıp:L::ıu v Jl'.ı.. iıı.ı.lı!JtUJ'• Dijui.i:} lı:ı.~l:rı, ~nvının lın.v::üa.nııı:.ı.sını ön­

lı;, ,t,;!C ~i •]in, .av ı. ::;•:v~i j(::;in:Ln u lt uıda lı .i. Lnı.:kteJir. B u hu Lların ı:; ıkı :;ı-

L~a·ı., :.;.:.ıf.~ut:tı.ı. i·;in ı.~>.ı. :;;-•;uı:.feı·:i.rı.e y;ı:cd.uııcı olı.ıcut:: ;:ııvı deLıçıını suğ-

ı uı.:: ;;ı:lıoıı c)lur. 
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rı:ıeLıi:üer;ıe_~.zah~: Hezervuarın temizlenme gereksinimi, re­

zervuarın bir ucurta sor;n.uılarla iuttu.cul.nu::; contalı bir levha tc:ı.rafın­

dan kar::;;ıL:ı.nrrı:.ı.::ti:,dır. 

Drenaj: nezervuarı, periyodik olurak temi:üemek için elipte bir 

drC;naj deli[~i ve (kapu[.:L) tıpası ])ulur:.ur. BUtUn sıvının drenajına 

y:::ı.rdımcı olınaJ.: için, rezurvuarın di bi h(dif V -şeklinde yapılmaktadır. 

~)eviyE: ı;ö::;t~rGesi: ~istemin çalı:pa::n için sıvı seviyesi kritik 

bir duru::ı ar:<~e:ttii(inden, rezervl.l:::lrı Et.STF~!:sızın kontrol edebilmek için 

lıir ı;\isterc;e bLıhu-ıdurulur. Bu, bir ucu ::nvı seviyesinin altına batı­

rılını:], dilJ,er ucu yuk<ı.r:üt<.ı. bulunan ca.m lıir tilptür. Yüksek, alçak ve 

nominal s~alı(Jnıa ::ı eviyesi i ::;ıaretlenir. T.·:d:::wıik bir zararı önlemek 

i(;in tüp bir J:oruyucuyla l:orunnıu}::tcı.clır. 

1)o1:1urı:::ı_'!~'laval,w·:lırı-rıa: Uyc;u.'l bir :nvı seviyesi elde etınek için, 

ii:·ıtte buhuıoı1 bi:r• clolclı.n"_ıcudaıı :nvı il<we edilir. Sıvı eklendiğinde 

yu:.ımıcı maddeleri dı:_p:rı al:nak iı_;in iJiı' is:-ekran bulundurulur. Kay­

bolmasını önlc:rıel: i çin açma tapasına :::::ı.::.;a. bir zincir tutturulur. Sis­

temin ç;alı::;ım::.~.a esnasında sıvı seviyo::ıi tlcf2i:;tikçe bu yol vasıtasıyla. 

dı:ıardald h:ıv:unn si ri ::;ine izj n verj.lir. Qevrerleki lı...."'.va tozlu olma­

dı:!.:uı.dan bir :Lı.Vt:ı. filtre::ıi bulı.:ı.n;,ıaınaktac"ır. 

:.ı t bc,:';lıJ':: Drenaj lJo'.;lu[\unu 0ldo ctmel:, soğutma için serbest 

hava hareleetine :L z i. n vorrııek ve tankın '~ı tındaki zmnini temizleme bo§­

lı.:ıC,u 1nrakma:: i·:in, tank-dostek ya_::usı yeterli bo:_;;luk içermektedir. 

Lczervuc:.ı-, dört ciıratayla bir ü-rmtrel çatı üzerine monte edil .... 

me!ctodir. tç yii,:;cyler, :üJ.rolü: yu;~a cl::c:-,':.-~nıl~lı özel bir boyayla bo~ 

yan ır. 

4. 3. 4. ı I acim tankı 

Ar]ıl:lık ~);:;torcı~sinin ;;~,:ı..:.ı.::a <.l:L:J:Lrll.b olan debiyi ölçmek ve açık­

lık erit~ t er;::e:üni ı:~tltlu'o l.::;ncti :·ı;ıek için :>:i.f~tcmin integral bir parçası 

oL:.rak bir ;F.cim tankı 1nılu.'l:ıır.ı.ktuclır. 

K;:;.ynal·:lı r~.clik levll<.d.xn:l<:.ı..n. ya;.n lı.ı:ı..::~o..dır ve sıvı. dolduruldtılt.un­

da defo~mıasyorıu ün lcyecel-c l;:adar ku.t tcl:Lr.. Yatay küsi t alanı düzdür. 



Bütün sıvının dr8naj~1a yardımcı olmak için tankın dibi hafifçQ 

mektedir. Drenaj deliği tankın alt kısmında geridedir ve rezervua.ra.. 

baülı olan drenaj hattına b:ir lmpruna valfı bağlıdı.r. Yağ, tankıp. ~ ... · • 

simuın seviyesinin üstLinde dolım.ı.sJ.na izin verdiğinde, sıvıyı re~ervua...,. 

ra yönlendirmek için bir aşırJ.-debi borw::ıu kullanJ.lma.k:tadır • 

. Tank, rezervuarın bulu .. '1d.ui:~u şasi Lizerindeki bir çatJ.yla alttan 

desteklenir. Ust"Jne konulan bir lcı~1w.kla tank yabancı maddelerden ko-

runur. 

4 • .3.5. Valf'ler 

i) Yükleme valfı 

Taın~.ı.nıen açık oldu/iunda, yükleme valfJ. vasJ. tasıyla minimum bir 

basınç dU\}mesi elde etmek için bUyük d.elik alanı bulunan bir valf 

kullanılmalıdır (1" veya daha fazla ı:;aplı) fakat böyle bir valf' b~~ 

lunmadığınd<tn; 3/811 delik alwıı bulıman bir valf kullarlJ.lma.ktadır. · · 

Bu, iC,ne tipi düık ile dövülmüş çelil:ten bir glob valftır. Keı:ıi ti, 

jekil 4. 9 t da oulu:unaktadJ.r. 

Bu vali:', poınpanın basma llattına yerleştirilir. El kısmını çe­

virerek kUı:;Uk oynarna.larla basınç ayarla:ııaları yapılabilir. 

Valf tr,ı.nw.ınen açık olduğunda malesimum debi için basınç dü:ımesi, 

aşa./iıdaki denlde::ıi kullanara1.;: hcsapLı.nır [ 22 J : 

Burada, 

If 

sıcaklıkta) 

dp = c w rv )2 
63,5C 

V 

kJtle debisi, lb/h 

ı:~pasifik hacim, ft 3 /lb (akı~ yönUndeki basJ.nçta ve 

dp 1ms:ı.nç eliişınesi, psi 

C vu.l:f debi katsayısı (tu.r:ıamen açık) 
V 

Bu valf için 
c = 1,1 

V 
1J =~ xo v ·max 



; : '~ .. , 
t::;::·.t 
;• :to.ooo ı----+-·-"-· """"""~:-,.ı.'""-~""""·"-

80oo ., . ..,...,.+-+---+f~:;q.......-+-+--ı 

6000 
ISQOO 
4000 

iQOO 

. :;ı.c;ıQO 
1 . 

1 
1 

1000 

800 
,00 

~.00 

400 

~o 

.a.oo 

ıoo 

6 S lO 15 .tO .lo lcO SO P..o. IOO 150 .ıoo Soo 400 

dp Basını:, dü~mesi 

.• ~clöl .; .. 7 •. (~·e~_:itli :i(nı.:: v:ü:Cl.:;ı~ ivin ba!a.ll<; dü.:j~~e;i--taı~iô,;;ü(~~j·-· 
' ' . ( . 

:i.:;:i.ıı lıil' v~d.f J:c .. ıllwı1lL~'• (;i.i;..;tı:r:~e VI.: lıasıııa hattıudaid baSJ.UÇ a[!:ı.~}-';~~'' 
a:~~·.::.nna y.::ı·:ı,~:;.'Liri.lıne:l:~•;.Lir. ııu v:d.L', duha kiiç;LUc l.ıir debi alanıyı~·~ 

J) . 'l ···ı -: .l.lJ.:..!.lLL ·v~ ..... L .. C.1 .•. ..L 

-·) ·~ .•.· ..... , ~ı·,, r• .,,1· 1·· •ı! ... ··ı•.ı · J. ],(, ... , .. JU.L ... d •-' J , .... l '· ............ ltı .,,:,·•;v y~ı.pı:..n poı:ıp<~ya yardl.mcı olmak 

:,.·i. 
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l·· 

- Akenh 
., 

:)ul:il 4. 8 • [:n duEi~;ti :·i ci i<:;:i..n eııuüyet valfi 

ii) Yuğ ı.s1.::.auı :~ontrol ı::tı.ıel: :L<~in su debisini ayarlar:1a.k ü:.ı~e;r;-o_ 

iii) ,uan h.yı lw.c.im trınlun::t ı;ı::virı:ı.ul: Uzure rozervuarçla.u i:ince 

ı)<w:ı.n b:.:.;:;ınu kıttı11a !~onula.n vaır. 

iv) l!i.ı.C:Lııı L.ınlcuw. ;::ideH üc.ı.t \i:~Gr·iııLiı:.:ki vali'. 

v) li~c:i.ırı t:uıkuıın drcna.j .ıwttın,i:ı.l:i valf. 

vi) ~üa ll·:l~Lıtir•icL;iııin. lı..ıv.:ıl:mdLrma batL:.ı:ıtıı.:ı:ı iizcrindeki valf'. 

4.J.G. :'il tr ... L~ı· 

:.:i:.;;toı!ı r;}. .. ,ı:ıanl:.Lrtnın pı·o1J::.u::ı:Ji::\ ı;<.tl'L:)w.ı.sı ve uzun oUre dayanma"'!' 

::;ı iı~in !LidPoıliic :nvı d:ıli:1a tt.:m:L:.; tutı,hulıdır .. Bu yüzden, Jlid:;-o;Lik 

b:i. r d.ıJVredu Ci ll ri.: L; :cin ~:. ull:ın:ı.ı.ıı !: t::.> :~:ıli l:lo ccruid:L dir. 

•:•ı::;..ıt lkV ;•ı::ji ııı.le ilc i f:i.1 tı·c l:ull :ttı:Llu.ü::tad.ır; 

f .. ·ı ı . 1 .. ) . ı ')'t;•'ı 1 .• , .... ,1..! ..• 
...L 1 ~J \ . J ! • '~--" ·... • 

Lı) ıı,;n'<; !L,tt.:ı. J'iltru~>i: h;',(:rvı.ı:.;·,Lm önce:: dönü[.; h:ı.ttına yerle~­

t.il''hH;]:'cu·ıi·r· (,l:i:~dil: lıt~::uıc· c :.::·.·-·ı.:.ı.wc). idt i':!ltrud.e, filtre elemanı­

nın t:ı;:;:.ı:!.ı:d.-ır:uı:ı. ,:i:i:;t;(:r·en ci:ı·::cl ·ıu.c· t;''.'LT''L cL'l<.ı:~l vardır., Dönü~ 

, .·: 

',· ·.· > __ 

.; ' 

.. :ı,:: 



' . ~· 

Y·,v·c ·L··· r·ı· [ P ')'<) ..... ..t. . __ .. ....J' ~-,..) 

_;'/;,::ı. 
_;. ~.. ... -... .ıo 

; . >ı·.,. 

'.;'. ': .... :·.~}Jt! 
:ı:;.:ı.~ın sı c o , çi v .:ı. Ll. c arn tu:!·: ıoı:tvl :ı:·:.- l·:rlc üı;; noktada ölçülmok:t~4il",·X•;:·;;,\(:. 

(i-pompiLJü. :~i:-iJ, ii-1ıumıı:.:ı.daı1 ı_;·ıJn:J ve i:i.i-açıkl:ı.k göstergeai.ndQJl ön"..J:r:U';:\·\~, 
".,.., .. , .•. - .·• ,.· ........ ,. • ı· , ., • . . - . ~, -- . ·• · ·. '':}r;:f!fi:;z: ı.:e). ı u .... o. ı ı." ••• ı.,. :ı.n ıLu._, .... ı-> ~.; lt::ıı..ı.ı.L.ı ı llırt:l ... ola :ı:: ak yagın içınQ ye,r"'!, <·<t .• 

ınoııı~:tr·e yuvu:.:a, sıc •. duy:tı•lı uir t:lumu.rıa u.dapte edilen ve boru bağ~ 

lunt:ua için •~ı:.n.wla v·i.d.u diJlı:;ö lıul1ııı-:uı bi:ı.~ baa:wıç ı,abıdır. 

1'u:ı:•ıicırnı~t.:~u yuv:,ıl:.t•ı ii:~u1L:i.l:le iı:;:inrlrı hn1U11J.n u.lnntını.n belli bi:ı;ı 

sıc. cilçıneye uygundUl.'lu.r~ 

30[) fp;ı 'ye; :cular cL.ıı lu::;i. :;ahip hu:ı:-cJı:t.tli sıv:ı.larda 1 
torıuoı:wtre yuvaları l~ullu.ın.ıa, .... 

u:ilir. Al:;c. i. :ı .. ld(;, :ı;.:dıi.t tiptı:.ki yı.ıv:.t ictv:::ıiye eılilaıektedir. Bu du-. 

l'LUıliia, ll.:;J:'(:'·c:~:b. ::.ı..vLL'-:·ın ~;,,:ıip ulilıı .. :u 1tı:.:;lar JOO fps•den azdır, bu. 

yd~:uı:n d:i r:·;,;l:li !':i...,·i:J t:i. pi:ıdel:J y~w:.: Ln' ::ull:.ı.nılııw.lctadır. 

'l'C;şt d:i:.c;ıu.·.).nde 1-::ıılLtıu.lan lı 1 :l:l.!.ı'Lıla:ı.~ ve borular 

.::.ı::ıe v<ı lı;,:..ı:ı;t br.rııL~rltllll ça:plurı, Sl.Vl.L.ı.rı.n · 

:.: Jı:ip oldu,; u.· iıı~~Lı.r L .tv:.;'lyo c.::-L L<.;ıı ::ı:ı .·cl:..r• Ll.uh.iljnı.ie olacak oolcild~ 

Lu ·>lı. ,;.Jct•b, 1ıc:.:. i tif di;ı"i.i:J i ll; ti:.ıli ld t.lrol.Lk pompu.laru per­

rot·. ;;u1..nıı.vı ;; Lc~il;.:(.::.ıi ts~in 1Ji r LL~·,.:.:ı,e:: tn.H.ü'L:.ı.nr.ıak tu, ve test di.iı.ene"'! 

~~i t ~ıv .:J:i yı: '"ı i lı.H.: ': tı. : i.r,. 1Ji i:~<.; n o.'.) n t l:n r:ı.ı:ıı, lı u 1: on ud.u.ki en dc;)~,a.y .. 

l.ı. vu ydc.:·U ~;~_ı.nci.:!ı·t ol<-ı.n L,.:...:,ı.Cl'l l :Ln..:.;ilL~ ~tımdurdına uyıı:ıar1c~a,.;;.. 

dı:.::·. Ayc.ı.(::,, •l:i ;: .:;:r: :ıcvı~ut ;,·:;:l:ıcb :·t l:LJ.'ill ;~erel:lu:ı:•lni de kar:ııl~a.k..;. :·: 

t:ııl.ıı~ r r, ~~ ~ J 
1 ~ • ··' ' ... 1 • 

ll0ııii: .. ; : .. u·.ı d<;lı:l, "nu,ıu ve i.ı:~:u<ı. in:;ıns:L:..rı vo poınpa 

ı.ıo::ıcLt ·~:i.iıi :··nı.ıp;i.!"U.'ı. l>crfın·:a'i.ll<.iı.!ı•~ il.i.}l;:in :):..ı.rıuııutreler bu dU 

ı. ı· 1 ·.... • ' ' ı ,, .L ~- ı .. , .. , ·• ... ·~ . i.·,.··,_, ' .. ·.·ı ·.·ı.ı·.•,ı.~ı:--.. +<:· •. 1. ·ır· .. ::: :]. l:dt..:-~.1. ;, !"\w"~ .. : ~l' .. ·), c. i~.·, •• !_,;, -...·: - V -.. -

,, 
!ı,­

. : 



J>osi tif j_letiı:ıli poı ıı-ıalarJ.n per:forı:u:ı.ns katsayılar:uu.n deneysel 

olarak be lt "'·lemıesi de bu dtiı.ent<.i kullanarak ınLimkün olmaktadır. 

Du clüzenu~).n test k;~uiliyeti meı,unı.ıı odici oldu. Eldeki bir Jıid­

rolik pompada 'irnEık t.:;stler yi.!riitiilmoJ:te:clir, performans grafikleri 

çizilmekte ve performans katsayıları belirlenmektedir. 

lıu d:.ı:o~enl:i~in i\ıydalı oL;.bilr.ıc~ı:.i.. için birçok tavsiye mevcuttur; 

a) I'ompu, nocünal :ıı~~ dallll ist(;tt:il(m her hızda çal:ı.~tırılabil­

sin diye; sadoce i.J1.~cıç hızı suelayan vi tes kutusu yerine devamlı bir 

hız-deili:}tirmo ciiıazı (va.ryatör) kullanıLnalıdır. 

b) En iy:i performansı elele etme:( isin moment ölçenin halkuları 

sterlin~ cUmüvten ve fırçaları c;i.imi.i.J :-,rnfi tten yapılmalıdır. 

i:ir, ner:1 ve fJ.rça tozuyla karıı-ı.p ~·.rarlı bir tabaka oluşturan 

yai_i bulıarındruı koru:;ıak için; iw.D:a ve fJ.rça montajı tamamen kapatJ.l-

malıdır. 

c) Tamcu:ıen açık oldıJiiunda valftel:i ıııinimum basJ.nç düşmesi elde 

edilebilsin d:iye ~rlllüeme valfinin deli:.:ler:i. müınkUn olduğu kadar büyük· 

olmalıdırb 

d) Debiyi do[rudan eösteren bir pozitif dönüş iletimli veya tür­

bin-tip debi :netre debi ölçümlerini kolaylaştJ.rt.ı.bilir. 

;. ' ~ 

,.::· 
; .. 

• ,.- T ·· .... 

,, 



POZİ'rÜ' DÜlÜİ:_; .1 u:ıı'ÜiLi hX.Ll'l'lLAHLll 1'.;ic.!'l)ll!.lAHS KJ~~I'3AYI1~\RUHN '.C.C:OHİSİ 

V l!; ~il l . :ı.il: 

})ti bi vo t..ı:.ı;:ancın yauında t orlc vu lı.:ı.z da ııozi tit dönü~ iletinıli, . 
malütıtı1erin. op;.:::::·a::.:;{onu:/1~ un çok i.l[:ili olan doği~konlerdir. Bu 'bö•·' 

ltiı11• :nf:ı.r L;ı.~>.ıwJtc.:ı. Lir f.).ri:,ri. bulı..ı.nu.n pozitif iletimli ı:ııukinel~r;i.q.: 

üç tipine de uyc.;ulc.ı.ı1ulıi len s<J.bi t-.ı uı.·uı.u ku.r.alderistiklerinin genel 

analizini suıı. ıı .• ı..ı :,1! ı·. 

Po~i tif ui.:inü:; ilehrııli p01lllJUjı ;;;:..ı.l..ıi t h:ı.zdu çulıı;t:ı.racak olan 

A.l.l 

Il • {~v.ı:·ukt:n cul'(;Ck moment. V-ın l;j.. 

l.'lt: (1·
1

-J·
2

) ba;..ı:uı•] ü.nk:l vv D:ı..tı:.:ec Urıitorıin (rlürtünınesiz) fi .... 

zilesel ho:rutl:ı.~·:Ln.d:.ın d.J;ian ideal ;:ıoı:ıcnt, ll-ıu 

Li : ı·o::ıpmı:ı.n ll<.ı.l'ekı.:tli vu o:•i<i. L pcU.'ÇLLLı.r:ı. ar•.ı.I-Htldaki dar J)'e~ .. · r o 

<;itlerde bul.ıuıwı sıvııu..Jı vizko::.. b..:~;:ıı0:JÜıLtvn doğan sür·tü.ı::ı.me to~·ku, N~:. 

J.ıi': t;,:.anç l'arlt.lylu dcJ,~J.'L! CJ: .ııtılı olcı.n ıuekani.k sürtünnıe dp• 

ı·~y1.::nylo:..ı. ::.; i:.·t.iıuı;ı.: rnoue:rıt. li-ııı. ~; t.:l' ~·alltı11ı 6içleri r ile oru.n~ıl:ı. '. ~ 

i::ı~ lıu, y:~l:ı.~.u.t nu!:t.c'J.·.,·:ı. vcy::.ı d.i.·.·,::n,::~ı-, J'•yo or.:mt.tl:ı. eolduilu. yataklar~"i"· 

<.b d ol!_aui h r. 

' . - • .ı. 

lı lll':.r.lu; 

- : 1 :;: uun iıi r fonlwiyonu ola.ı.t .. , 
··t 

(:;!.Lıt·-.: ı.:.:.ı.nt LV': de:biı::;i' 1/ dk. 

,-:. 



~nnı; oıL.t:JJ.ncliHl Ll··~:tıuja ~:~!clı::;n :.:a::uıt:.ı. C~i.l :ıusu.lıu l;:e:ı.tılıııı.tl::ı.d::ı.r. 

V : .. .t .•• 1.; .... 

i.J u .j i :.. l:i li(; • ·:i .lt:[.' 

-----~-
:i .Tt.:lil Llti 1)i 

:c y:i. .J .i::::. Jl) 

lı;ı 

. ı 
- 1-

'' ''t 

.. c.·~;!:,_:n ·i \ı::ll , 1(~' :ı:;:ı.t ;;; .........ı.--~·--···------------:1) ,·cL:uıı :.;ı c::uL ..ı.:ı;.,Ltıt 

;.ı, i 
1. 

l .. l .ı· lı.i 
.l ·. 

A.l.2 

A.l. 3 

A.L4 

A.l.5 
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A.l.l3 

por.ıpay:ı. tuhrik ~tıuek 

A.l.l4 

A.l.l5 

A.l.l6 

. :ı:·l 

.! ••J.io.J.. ı ... ll .. ı:: 

._,-:~I:ill.i 1 
yı_; ' ı. - ~ ··' . ; 1 ; • • \.. 

[,-jı.·iı.ü ı.ı:i:ıl:..~ı ..• l:tJı ~,_,_·L..:cLc: (.• .. Jıtc . .:ı::.) :,:i.I'.i·ı;..;iz ::u.t ;:ı:ıy..Lln.ı·ı kull<.ı.rw.-

_ 
1 

, :ı : .i L t·; ı 1 -~ ~ t 

- ·-: 1 .... 

,:,ı::ı.:li :~ı.., 

l'- ~ 

L\ .t. • 

\l (.,.1. 

\.., L!: ' l 1 • ~' L:: ; . :.. ·ı 

:,_;l ,!•' 

. ~ . ' : 1 1 
. ' 
. ı-· ~-· : ( - i' ı .i 

ı.: ı' .. 

. ,_ 

(, l . 

ı'-·'· ; .ıı Uı 1.1L; \,i;_; :L j 

A.l.6 

.. ··. L1 _ L ~-<: .. ,,·,1ı.ı;·i,_,Jl :J.L:.:.:ı.ntı ;Jü'büll ol!ıii!!Ct<.-ı.-

. , 
.ı. c..: 

• ... l: .. l . 

.ı. l .: :. ~ L 

1 :ı 

' .... : 

'. 1.' 

. :.i t. ı.lJ J.' ;_L,~ııııı.:t t ı.:: dir • llu yLi:.-
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_f'ı-
(A.I.i 1) 

'.! yüni.indt.ı :n fır b:::.nnG ;_:rwlyeninc1.e düz lovhalar 

~;ı::.:u\tllıın debisi, 1/ d!r. 

ı:.,u.ıiC t;ı·iL: oL.ı.ruk biı·Lir•j_nu b(ınzuy(;n bir dizi ü.ı::Lite 

ul'.~.::·~w.; fu~r-Jı..anci Li::· llniten:i.n i'izik~el boyutları, 'Pir 

~ıoyutıı 1 , or.uılı l:ıir taıuırılu . .ı:ıayla b.:ılirlerınıektodi~. · 
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--·-ı ___ , 
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L 

(ı) (l) 

:_·.d: i.l :·,. 1.. ı. ı• ı,_·.: ,1•1 ,Li;:. lı::v~ı. .. ı.1.ar <ü'a:nndı.:ı.lci k1.lo~ 
ul: .: . .rı ı. .ı. 

2.'.i:c• L .. j.ı..ı 1:ut . .:··~':Lu:.t., c .. :'dı L.ı,ıuiL:.Itn<L.Jl. ı:J(:;ı.U'l. bu.lurıdu.. 
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if: ... .:,(;;_;:i. l..l_; ,_:.ı .• :l.):i r:ı·:J:i. l:1:.r:;.•f.:.: y~::i.J.::~~ ~;ul.iı:-lcıımıd~tedil'; 
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PUl'<ıı.~u. vi. ci~.;v1.ı· IH:jJJliı 1li)Jıll•-<.liUl iluLüıi ve kı de bir sabittiı·. 

[_(;ı•lı;: ı li.iri lım :1oı.ı~nl'-"-:ı:.' (lj_ ::üıindıı vm·:.;:,,v:Llaıı benzurlik yüzünden bu ~4~ 

:i"'·" .::Ln d.;_; 

\J. i h tiıı1i ki:u:·.:.l~ter.-istilc boyutun kü~ 
.l 

A.l.20 

:~c·ü~ t;'Li-'~.1: uı.,:-..d~ bt;rıztıı• bir trıip liııitede, 
'" , . .,ı:-'("" 

ı,: .. • l!ıj:t:lL Lı ,~u:~.ı:·u or~n t:ı.l:ı. olllu{ltmu va.raa,y ... 

;;c:c . tıL. JLLc ·i .J LL: !lt;l' :~Lt!. b.• .ı.L ı ·_.ı.ıJ .. ~<..ı.n; tıc·.:lul~l;,ır:ı.u p~;;lli bir yLizde 

., ··, 

~· . 

. ·~ 

L·t'~ı ,; :ı · ... :.: .. ::i ,; J · .. <ilc ı· !~:L; ı:~· ;lı;'') ') .. ıı::r. cc";.~tıü dl.i:jliı::ı.m~:ık dahu r;;:eı~çekçi ol.~ .. ' . : :· 

;,L .Lt:::·. 

tı:: fi~,'t;lı (·,, . ./·i:': pc.·:_ı~d.· .. ·.Liı. L.:,:::;: !ltJUpaLırdu.n, ;;;;: .. bit bir :;ç,ıli:ild~, 

ı; . .ı..ı.:.. '· ·~·'·!·: ····.rı<.ı k:.i;..;'ı.:,rt:.a (i;:.:l>..:c'.t·,l· ı.·.i. :.:crvl:ti[i. ın:ü:ı.u ı:-;örünebilir. 

- '..: 
.c A.l.21 

1 ·.:':..ll l!•. c~: · L· .. _._.; · ... ,J~'.:1t,::.L . · ·:.'! ;:.';; ,·; 1.. :c;,~i~.·i. n.:ı üo L<.·:jlul:l;.:..ı~du oy­
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'J:oko,::;E:neri..l~~iir ÇJ..kı:ı voltajı, bir atroboflaş kullanarak, pompa 

:ıaft hızına iC:Öl'e !~c:.li0re edilel.:ı:i.lir. lCalibrasyon eğrisi, ~jekil A. 4. 

l•t'i,e oldu.;~ı..l l;iJjr-. :::cJjbJ.'<.~::;yon ı::{~rüı:üı.clon (dönüş hızına karşı to­

kocene.caWr ç:Ll~ı:ı voı·~ajı); 
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-
5 2 

f-':::..p ... .± 2 = ± 2, 5 kgf/ cm. (kalibrasyon hatası ol.nıa.ksızJJl) 

r:Iaksimuın bruıınç ölçümlindeki hata aşağıdaki gibi olacaktır; 

"".:!:. 
2,5 
200 = .± o, 0125 veya 5~ ı, 25 

bu, mr.:ı..lcsimuın müsaade edilebilen hata, ~; 1,5 dan daha azdır. 
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6. [;ENL·:Y SUNUÇLARI VE DENEY Cİ!! AZININ RESİMLEHİ 

ll i dıvl 'ik porııp2ıl~.:ır·ırı derıenebilıneleri için dizc.ıyn edi.lmiş 

ck·ıwy tt:u:i.satı Lt~l i üzer·.ine bağlanmış di.şli poınpa .ile 
.ı 

lı gi li k::ıı·akter·.ist iklt~l' ı;ıkuı'l lmı;ıtıl'. Sonuç olar·ak, 

y;.pı l.an çalışırıayla di.zaynı yapı lan deney tezi her· tü!'lü 
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lı i dı·.)l ik J;Ornpalann testlerirı.i..n yapıl:lbileceği görülmüştür·. 
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