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SFANIL

Bu coligneda pexitif ddnilg 1letimld hidrolil pompalarin per-
fornmanslariny Slecebilen bir deney dizeyinin tasarima, lUretimi ve
donennesi yanildi, Bu deney dilzenini kullaparsak pompanin donme

‘hazi, debisi, enmse ve Lasma basinglari, pompa milindelki burulma
#omenti ve akaglan saexllajian ¢ibi ponpa perforuansinl etkileyen
defiigkenler standartlara uwypuwn olarak olgillebilir, Pompa girig
yoi sicalinlia denctlencbilir, Olgiilen deferleri kullanarak per-
foruans elrilerd ¢lzilebilir ve performans katsayilara (kayua,
akiglhan direng ve zlirtimne katsayrlara) deneysel olaral bulunabi-
lir, Deney diizeni, dobisi en fazla 60 1/dak, (15 gul/dal) ve bas-
1 basanel e Tazle 200 bar (3000 psi) olan hidrolik pompalori

Adcenemele duzoere Tascrlammastar,

Dldelsi bir digli vponpa iiznerinde Srnek deneyler yapilinagtir,



SUMMARY

In this work a set-up ror evaluating performance of rotary
positive-displacement hydraulic fluid power pumps is designed,
econstructed, and tested. Parameters which are related to
pump performance, is rotational speed, volumetric flow
rate, inlet and outlet pressures, torque in the pump shaft
and fluid temperature can be messured in accordance with
standards using this set-up. Pump inlet fluid temperature
can be controlled. Using the measured values, performance
grauphs cdn be drawn and performance coefficients of the
pumps (slip, drag and friction coefficients) can be
determined experimentally. The set-up 1s designed ror
testing hydraulic pumps with flows of maximum 60/1min and
discharge pressures of maximum 200 bar. Sample tests are

carried out on an avallable hydraulic pump.
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2,1, Olglinler icin malksimuwn lita SIALYLATL seeeeccecesccecocee

2.2, cecilen noninal parametrclerin 1 giosterge degerlerinin

Pablo m
6
9

niisaade ¢dilen defigim Lindtlerl soecevecevessecoccacons
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pompe pirig torluwiwn lguwd i¢in bir toriosckreden olugan tahrik sis-
temidir, Ikinci kisim, bir rezervuar, ternometreler, Bourdon tip bu-
sing gistergeleri, bilr yilkleme vallil, busaing coniyet valfleri, kapa-
ma valfleri, bir 2oy degictirvicici, Glglizd ig¢in gcrukli U-tup meano-~

melre ile birlilte bir wgaklak pisterjesi, aeiklak gfetergesini ka-

P

-

librelenck igin bir volunctrik tenl ve pgerelll donanaimla boruvlardan
vlugun hidrolik bir devreadir, Test duzenciinin gematik ¢izimi, jewil
l,1tde gosterilueltedir, Dioencigin Lir gok elemaninin dizeynlory Do-

I %vde detoyli clawwk verilmistirc,

3

bu dluenek, wmalcimum 80 W/dak, dubisi ve maksimua 200 bar.

\

S e e P T T T TN IETA BT PR e o gy A
booaned elan hddrolil wons e LU Ginelk dcin tasarleanalztadar,

gelkdl 1,1, Tonpa dnitelerinin test devresinin gematik takdini
1,0az ©lglm cihani, Z.0eligken (4) tahriki iiniteci,
S lloment olglsz G.opa, 5,Termometre, 6,La-
s1ag postergesi, TJYUlons valfa, 8,Relief valf,
9,is2 defigtivicisi, 10,ielief valf, 11,Dc¢bimetre,
12,¥iltre, 1l.Eapama verfi, l4,Hacim Clglm tanka,
15, Piltre, 16,Depo, 17.Debi kontrel valfi, 13,Lauing
arttizicn, lQ“LuJLuQ cGctergesl nemlendirieisi,

Bolim 6, ilusidekil culaogmalor d¢in foveigelorl igermeitedir,

Hidrostoetii Lir Gaitedeki conorii Cenpoosi haldiandalzi Scordi Ik, Al
Srvde veriluektedir, Oleiilen dejericrin bozilorina uygulonabilecek

diizelitmelerin denllenlori de bu LULUnde dcerd bnektedir,



Bk.A.3, test haisinin pompa hizaina oranlanmusiyla ilgilidir, De-
bi igin denklemler ve ayarli hazdakl girig glcd bu bilimde verilmekte-
dir,

Bu galijgmada gencllikle Lnternational System (SI) nin standartla-
r2 kullenilmaltadir, bununla birlikte, slverigli bulundufunde, British
ve wetrik standartlurda kullaniluwctadir, “"Bar¥, SI basing biriminin,
Puscalw(u/mz), (L bar = 105 M/mg) bir desinal garpani oldugu ig¢in; uy-

gun gordldiginde busing birimi olarak kullanilmalktudar,

2, YOLLTIl TLetlinnl POMPALAR T¢I DU5T Ve TLUEL PRRPORMANS VERILLURININ
TR LPLLLAST

2.1, Gencul Yanim

bu bolimde Glgllecek parumsircler, 0lgl sinifi, hata limitleri,
Clglw metodlara, test dizencginin tanima, test sireci, testleri sgir-
dirwek i¢in Oneriler ve tedbirler ve pozitif iletimli pompalar igin

test sonuglarinin takdini turtigillmusiktadar,
bu bolimin amoclary dofrultusunda agaprdaki tanaimlar uygulanmali-
tudlr;
a) Donme ilizi: Dukiladali devire sayisi olarak ifade edilmektedir,
b) Moment: H-w goklinde ifado edilen 8l¢iilmig defexd

c) Debis Akig milktarinin ilgili buluadugu ortamdaki siva basinca

ve 1sisinda ﬂ]duk-@cklinde ifade edilen akag miktaradir,

d) Basing: Atwosfor basinceinin altinda voys ustinde 6lgilen, bar

geklinde ifade edilen statile saiva busawncadir,

¢) Mevcut Zupowite: Boldm 2-6'dae incelendi@l gibi gaftin bir dev-
ri baginu litve veya m.litre olurak ifade edilen, bir pompa tarufin-
dan iletilen sava huacaidir,

) Glg: Bir powpanin paflindald mekanik glriyg gleld, N-m goklin-
deki moment verini ve saftin radyon/soaniye geklindeki agisal haiza ola-

rale tanivnlannwlctad e,

Py v W/ s (2,1)



I ; 3 UL 51 e el (34 1
) : 5L imidir,
burada Q, , boupanin toplaw verimidi

i) Savinan $51Ce ; Belirli bir noktaduki sivainan celcius (OC) ola-

rak 1sisadir,

202, Udlgllmesi Geroken Parametreler

Bir powpanian performuns egrileri gencllilkle bey defigkene gore
verilmektedir; debi, giriy glicli, toplam verim, difewausiyel basing ve
doniiy hizi, Ciriyg gicd yu dogrudan 6lgililebilir veya nogaplamayla be-
lirlendir (denkiem 2.2'yi kullanarak), DLu g¢aligmada hesaplama metodu
kullanilmaktadir., DBu, donig hizi ve girij momentinin olglimiinii gerek-
tirmehtedir, fowpuanin diferansiyel Lasinci, emwe ve basma basinglari-
ni olgerek bclirluuir.. Toplanm verim, ¢ikaig glclinin debi ve diferansi-
yel basing kullanilaralk belirlendiji denklem (2.6)'yla hesaplanmakta-

dar,

Yerformans katsayilarinin dcneyscl olarak belirlenmesi, pu miktar-
larin olgimini pgercitiviektedir; debi, donly hizi, mevcut kapasite, di-
foransiyel busing, moment ve sivi vizkouitesi, Tablolardan vizkozite-
yi belirlewck d¢in sivainin gice,. olgulimelidir, Doeneyler esnasinda sa-
bit tululwmasil gercken pompanan giriyg sivisinamnsice.lizZikontrol etmok
perektipinden dolayr da bu Ulgim pgereklidir, Bir pompanin mevcut ka-
pasitesi yu iwalaetgr tarafindan verilinr ya dua dvneysel olarak belirlen-
welidir, Bu da debl ve donudy hrsinan Olciiwilnd gerelitirmektedir,

Bazi hesaplunmalar igin perckli olan sivi yojunlugw sivi stokundan
elde cdilir,

Debd, bir aguliak gouterpgesi tarafindan belirlenirse, agikliktan
dolayir ocrtuya ciuizun busing dlguaesi, U-tip manometresiyle olg¢lilebilir,
Bfor o kalibreli bir volumetrik tuank tacufindun velirlenirse, tankta
toplanan sivinin hacmi ve toplanacak sivie igin gegen zaman 6lglilmeld -
dir,

Sonug olarw:, bu coligmanin awieglirini yerine getirmek igin agu-
grdaki pareuckreler Sloulmelidiag

a) Diunliy iwvi,

b) Debi,

¢) Moment,



T

Sayma cihazi sayimi otomatik clarak durdurmali ve baglatmalidir ve top-
lam impuls sayimi igin gerekli olan zamanin %0,5 inden daha fazla hata

yapmamalldlrlér.

(2) Dogrudan gosteren bir takometre vasitasiyla B sanifinda, tako-
metre lizerindeki en kigik birim, d/dak, olarak olgiilmekte olan hizin

91,0tindan daha fazlasini ifade etmemelidir,

Test dizenedginde kullanilan arag, digital bir voltmetreyle bajlan-
tili olan bir a-c elektrik generator takometresi olabilir, O, bir son-
suz digli wmekanizmasi vasitasiyla hareketini digli kutusunun ¢ikag gaf-

tindan olan bir mile bajli olabiliwr,

Takogeneratorin g¢ikig voltaji, doniig hizayla dogru oramtilidir ve
ortaya ¢ikan voltaj, iki elektrotla takogeneratire baglanan voltmetire-
den okunabilir, Bir stroboflag kullanarak; takogenerator, pompa gaft
hizina gdre kalibrelenir,

Dijital voltmetrenin Slg¢im dogrulufu + 0,01 dir, Hiz olgli-
miindeki hata, B sinifi olglimler igin Tablo 2,1'de verilen sinirlar
igindedir

égzgqgég test kOdl&Iﬂ.[S] 'de verilen metodlardan biri olan bu
sistemdeki hiz olg¢lmil, agagidaki avantajlar nedeniyle adapte edildi:

- Elveriglilik,

~ Diizenekte sabit bir bolme olarak kullanilabilir,

~ Test hiz dizisi dehilinde dogrussl bir ¢ikig:r vardir,

- Uzaktan gosterge veya kayida izin vermektedir,

- Dogruluc nisbeten fazladar,

- Serviste dilkkate degfer bir aginma etkisi yoktur,

- Hisbeten kii¢ik, hafiftir ve kolayca monte edilebilir,

B sainafi olgimler ig¢in kaynak [l] de belirtildigi gibi her test-
ten once cihaz kalibrelendirilmelidir, Halibrasyon, igletme gartla-
riyla ortaya ¢ikan muhtenclen kotil fakivrleri hesaba katacak gelkilde

yerlegtirilen elipmanla birlikte yapilmaladar,

2.3.%, Homentin olg¢lmil

Kaynak [l], moment Slglimi igin asajrdaki metodlari onermektedir,



Bu metodlar, B sinifi olgum igin Tablo 2,1'de bellrtilen dogrulugu
elde edebilecektir,

1, Déner gasi dinamometre,

2. Optik moment Glger.

Kaynak [2], bir transmisyon dinamometresiyle kalibrelendirilen
transmisyon dinamometresinin kullanimini veya uygun bir su frenini

veya lrizaklas elektrik dinamometresini tavsiye etmektedir,

Transmisyon dinamomelresi veya torsion dinamometregi de kaynak

[A] tarafindan moment olgme cihazi olarak tnerilmektedir,

Pompa girig momentini olgmek igin dlizenekte kullanilan cihaz,
yluzey gerilimi tipindeki bir transmisyon dinamometresidir; meveut bii-
tiin standartlar tarafindan kabul edilmektedir, G&sterge cihazi ola-

rak bir kopri amplifikator xullanilabilir,

Kalibrasyon: Her bir testten Once moment 6lger kalibre edilmeli-
dir, Bir kutbu bloke ederek ve Jekil 2,1l'de belirtildigl gibi 6lgi-
len bir moment kolundaki kalibreli afirliklar vasrtasiyla bilinen mo-
mentler difer kutba uygulayarak yapilir, Donlg, dogruluk limitleri
dahilinde kalibrasyonu etkilemez, Burulma dinamometresinin kalibras-
yonu, yerlegtirilen burulma gosterge cihazi ile ayarlanair (koprii amp-
lifikator).

Gosterge gbzlemleri, azaltilmasa gereken zamansiz ylikleme, artan
yviklemclerle yapilan okumnd tedbirleriyle birlikie, bir seri artan ve

bir serdi azalan yikle yapilar,

v
 Sabit v

N ’;;"
0% .
~ .
. Bilinen agrh

F
7
/Trﬂmamfdya/; X

inamomerre ai . ‘ o

dekil z,1, Transmisyon dinamometre kalibrasyonu



Dotsrioory wistematil hata swmairlary

Ql._;iii:l

Loniy hisy 4 0.5 + 1,04 + 2,04
Pork 4+ 0.5 4% + 1,04 + 240 %
Glig PR RN T PR A 3.0
Debi i 005w 4 L5 4 205 W
1,Y% bar sini-

ranan altindaid 4 0,01 baw 4 0,03 bar + 0,00 bur
basanglar

1,5 baran Uot.buasuar. 1 009 i IR TR 4 245 4

-0 0 0.

OLVLI O LELLL 4 0.5°C + 1,0°C & 2,0°¢C .

Tablo 2.2. Sugilen nominul parwsetrelerin 1 gosterge
degerlerinin misuade edilen degigim limitleri

Kuynak[Q}va[B] Lturafindan incelenen benzer degerler, B sinafa
6l¢lmler igin Yablo 2'de verilenlerden ya daha az ya da onlara egit-
tir,

Bu ylzden, kaynalk [l]'ﬁﬂ%ﬂlﬂduﬂ incelenen B sinifi olglmler,
test glgimlerindeki cistematik hata sinaelare ve test paranetreleri-
nin kaymaloacir doki siadelara oranla kaynak [ 2]'\10 [j] tarafindan da

kabul edilmoel:tediy,

2e4. Ulylim Lictodlari ve aragluara

Bu bolun, meveut standartlar <arwiindan kabul edilen 6lgiim metod-
lary ve araclarsyla bu ¢uligma igin adupte ¢dilenlerdi takdim etuwekte-

dir,

2.4, ., Dontiy luconan oleidod

Kayuakl:l] , ublo 2.1*du incelonen dogrululilara ulagmasi gere—
ken donlly havinan Olcimilt i¢in agagdadalil wetodlary tnermektedir,

(1) Digitel bir teknik kullenaoal olgulen bilx zuman araligir igin

devivlieri guyaral,  Swyalan pals mixtary d/dak. *dan av olmamaladar,
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13 H-m'nin istindeki moment &lgimleri kabul edilebilir sinire

lar dab* iinde hata payina salidlp olabilecektir,

Homent “lgerin kalibrasyonu onu sistenden ayirmaksizan gergeklege
tirilmelidir,

24,2, Debinin olglmd
Debi ©lgim metodlari agufida oldugu ilizere siniflandirilir?

1, Pozitif donilig-iletinli debimetre
2, Tlirbin-tip debimetre
3. Xalibreli volumetrik tankla sistenm

4, Degigken-agiklak tipi debimetre

Herbir olg¢ilin metodu igin, belirli tedbirler ve tavsiyeler, ayri=
ca kalibrasyon metodlari, [2] de verilmektedir,

Test diizencfinde, debi bir delikli plakaya bajli U-tiip manomet-
reyle Glgllmektedir, Bu metodu meveut biitin standartlar kabul etmeke
tedir, Delikli plakanin tasarimi, Ingiliz standardi BS1042,7 'ye
uymaktadlr. Bu agiklik gostergesi ile olglilebilen, kabul edilebilir
en kiigik debi yaklagik 3 1/min dir (sivinin vizkozitesine gore degi-

511") o

Ulgiimiin hata orani, Tablo 2,1l'de verilen tolerenslar dahilinde-

dir; B sinafa olgim igin + 1,%

Acgiklik gostergesinin kalibrasyonu, volumetrik kalibreli tanka
sivaiyr toplayarak ve bu ig igin gereken zamana dlgerek yapilir, Kaw
librasyon yapilacaii zaman, sivinin yoni hacim (volumetrik) tankina
gevrilmelidir, Bu kulibrasyon sistemi, agiklik pgtstergesinin test
esnasinda denenen bir saicaklakta pgergek test sivisina kullanarak ka-
libre edilmesini miakin kalar, Siva seviyesi safar oldugunda, bir

durdurucu saat baglatilir,

Beli~li bir zaman sonra (minimunr 20 saniye, {14]) saat durduru-
lur ve ayni zamanda saiva hacmi kaydedilir, Debi hesaplanir, Bu tan-
kan kendisinin kalibrasyonu hacim dlgilmleriyle yapalir, Durdurucu

sratinin dofruluiu 1/10 saniyedinr,
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Agiklik gostergesinin debl Slgiim dizisindekl limitten daha dligik
ve 60 1/min (mak., tasarim deferi) den daha fazla debiler de volumet-
rik tanki kullanarak ¢l¢ilebllir, Aslanda, volumetrik tanki kullana-
rak herhangi bir debi olgiimii yapilabilir, fakat olcumiiniin kolaylifine-
dan dolayl ac¢iklak gostergesi tercih edilmektedir,

2.4, %, Basing olgiimil

Kaynak [li]baSLng algﬁmu igin Gzel bir metod onermemektedir, [2]
ve [4]<nolu kaynalklar, merkliri manometrelerini veya basing muslukla-
rindaki sivi pasajlarina (ge¢itlerine) bafli Bourdon gostergelerini

tavsiye etmektedir,

Diizenekte basing Bourdan giostergeleriyle Olgiilmektedir. Goster-
geler, Tablo 2,1'de belirtilen hassasiyetl elde edebilmektedirler,
Pompa emme basinci, -30'dan +30 lIz'ye kadar uzanan &lgme siniriyla
bir vakum-basing gostergesi tarafindan dlglilmektedir (yaklagik -1/+1
bar), Hassasiyeti gerekenden daha iyidir, DPompanin basma basinci,
0-250 bar'lik bir Bourdan gosterpesiyle dlgilmektedir, GOstergenin
skalasi ilizerindeki taksimat 1,3 mm den daha biyiktir ve B sanafi 6l-
glimler igin[:lj tarafindan istendiji gibi, Glgilecek maksimum basin-
cin % 1,5'undan daha biiylk olmayan basinglara temsil etmektedir, Bas-
ma basinci dalgalanma gostergesinden dolayi, kolayca okunabilen ve
sadece hafifce dalgalanan bir okuma sajlayabilen c¢ihaz ve basing musw
lyjiu arasina konan bir ifne valfi kullanarak basing gostergesine ge-
len busang kisilmaktaclir, Gosterge deferi ortalama basing olacaktir,

Busing gostergeleri, basing agzil prizlerindeki gegitlere bagli-
dir (Bak Jekil 2,2).

Basaing afaizlarinin yerlegimi ve tipi[ZE] tye uwymaktadir, Basing
ajizlari, 2mm gapinda olurlar. DBorunun ig ylizeyi keskin kenarlari ol-
maksizan agallijia dofru pah karalmigtir, Afrz deliklerinin uzunlugu,
[1] vde belirtildifii gibi, g¢opinin iki katindan az olmayacak gekilde
(voru duvar kalinlipina egit) 4mm'dir. Afdazi da igeren boru menfezi
temiz ve piiriizsizdir, Iatlara bufla olan cihaz 3um gaptan az degil-
dir,

BS 4617, buging olglmi igin agejitdalzileri belirtmektedir;
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Boru boglantis:

Selkil 2,2, Basing afizlari

"Basin¢ ajirz noktalara, lniteye ballli boru ¢aplaranin iki katine
dan az, dort katindan fazla olmayacaktir ve boru diiz olmayacaktar,
basing agzi noktasinin altinda en azindan 10 gaptaki bir noktaya bag-~

lantidan gelen boru (dizgln) menfezli olmayacaktir,"

a) Bmme Lorusu

Basing afiz noktasi, gereken sinirlar dahilinde bulunan pompa

baflantisindan 12cm, uzunlukta konsa daha iyi deferler alinabilir,

b) Basma atta

Boru diizdir ve gerekli minimwn Slgliden daha biiyik olan basing
afiz noktasinin altindaki bvaglantidan itibaren dliz bir menfeze sahip
olabilir,

Atmosferik basineca yakin basanglar dlgiilecefinde; 6lgiim noktasi-
nan pozisyonu, sabit basit ylkseikligi hatalarl[_1] agisindan vnemlie-
dir, Boylece, eume busincl goistergesl sadece agiz noktasinin iistine
baglannalktadir,

Basma basinci gdstergesinin kalibrasyonu, 6li afirlik deneyicisi
vasitasiyla yupilmaltadir, Gosterge her bir testten Once kalibre edil-

melidixr,
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2.4, 4. Glg 6lgluail

Haynak [1] ve [2 ] glidy gdcl Olglmleri igim iki metod onermek-
tedir; (1) Lir geypyit dinmmonetye kullanurak girdg glclini veya momenti
dogruden olgmek, (2) dojirudan bogjlantrla-motor tahrikli pompular igin
kalibreli elektrik woloerlara kullanaralk., Kaynak [4] birincl metodu
énerir, Du galijmada torl bir lransmisyon dinamomelresiyle tlgiildii-
finden; girdg glcd hesaplamayla belirlenir,

Towpanin mekanile girig glicd, Uleulen donly hnza ve girlg torku
dejerlerini iullunarval, denklem (2.2) den hesaplanccalktir,

, o alem
Yy = Toooo | (2.2)
buradu;

M : Donig hoza (d/dk)

i ; Lloment Il-m .

Hidrolik gakag gilcl, Ulgulen debi ve diferansiyel basing deger-
lerini kullancrak, deunllew (2.4)'den hesaplunacaktar,
g
_‘ AP Tu
T, ::.-"6—66——- Low (2.3)

A

AP
Q

a

Basing farki, bar

Dubi, W/dulk,

(23

Cirig ve giloryg gliglerinin belirlenmesindeki hata, tablo 2,1v'de

verilen limitler dahilindedir,

2.4.5,S1Ceblglual

Kaynal [1] , Sivinin  sic. Olouwek igin ayafidaki araglari tner-

mel tedir,

1) Cavali veya allkollu cum termomcireler
2) Caivali celik tewmometwreler

3) Blektrik rezistansly tormonctreler

4) Teruo clemsnlar

5) Termistirley
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6) Buhur basuici terwmometreleri
Kaynalk [2] ve [4] bu dlgim igin kigbir arag belirtmemoktedixlqb

S1vinin 's1C."dirt bolgede Glgilmeltedir L] &

=l

1) Unite girigindeki sivi gic,ligy
2) Unite gilkigaindaki sivi gic.liin
3) Debi §lgim moktasindaki siviningic.lifl

4) Drenaj sivisanin sS8lc.ligi

Savaly cam termomeirelerin avuntajlari:

1) kullanaimi basittir,
ii) kalibrasyonu subittir,
iil) ucuzdur,
iv) hasar kolayca gorilliir,
v) yurdimeci bir gic kaynagir gerckmez,

vi) hassastair,

o

Bu tip terwometrenin ana desavantaja uzakian okumaya adgpte'edil'
meticsidir, - -
Termometrelerin hassasiyeti, gerchenden [l] dahe iyl bir gekilde:
+ 0.25°%1dir. Yayilmu yoluyla boru duvarindan ve termometre giriaihé“
den 1sy kaybini onlemek icin; agilctalkd kisiwlar wygun bir termal’izow-.
lasyon maddesiyle kapl.nar, :
BS 4617 151Ce 6lgim noktasi bilgelerd igin agagidakileri bee
livtmeltedir; ‘ |
"Girigten pompaya ve pompadan ¢ililga kadar sivinibd  gicCae’ Qgﬁp&f-
ya yapirlan buglantidan 4 boru gapi nzikliktan® daha yakunfolan‘hdkta;

. y . Nt i ;
larda ve busng sfizindan uzalklipl 2~4 boru ¢aplari arasinda olan

notalnrda ¢lgiilmoyeceltir?

b) Dig yiurey 81c.la gl

Test esnasinda, pompa dig ylzeyinin gic. sabit ylzeylerin gird-

lebilen en sicak ylueyinde 2°C hassasiyet ile Glgiilmelidir, En gi-

calk parganin pouisyanu kaydcdilmulidiX‘ilj.




¢) Qevre sic.  Olglimi

Gevre gice. test gartlariy altinde poupadan lm az 2m'don'fa&
uzakliga konulmayan, hassasiyeti 2°% olan bir termometre vaa;t
la ©lgiilmelidir, 3Bu termomctre, pompaysa yakin olan havanln' 810
gosterccek gjekilde yerlujtlrllmelldlr ve 181 kaybi ve de hava ak;wC L

rindan korunmalidar [l]

4

Bu UlQUm portatit bir kelepgeye tutturulmug, haasaaiyati + 0’5

C olan 01vu11 bir cam terwometreyle yupilabilir,

kg/l geklindeki kiitle yogunluiu sivinin yapameisinin saél&@;é;;
verilerden elde edilmelidir [l]} |

2e4e T, Sava viuzkoritesinin 8lg¢limi

Savanin, test digin segilen sicakliklardaki vizkoziteleri belirw
Bt {

tilmelidir, Deneyden hemcn dnce veya sonra test diizenegi donaniman-

dan alinan sivl nwaunelerinin vizkozitesi Ulglilmelidir,

2.9, Tavsiye Ldilen Test Diizenegi

B,3.4617 1 , pompa initeleri ic¢in ili gegit tiplk test davﬁeaif 
dnermektedir. Birincisi, bir agik devre sistemi, digeri ise bir kapd%@
11 devre sistenidir, Agik devre sistemi Sekil 2,3%de gﬁsterilmekte¥U h
dir, Yikseltilmig cume basinglarinin gercktigi yerde, basing emniyet
valfli bir ylkseltme ponpasi tavsiye edilmektedir, Yikseltici pompa,
test pompasinin maksimue gereksinimlerinden daha biiylk bir debi B&é—"
layacuktir, Bir hava yiikleme tanki gibi dijer emme basincini yﬁkselt;fw,r'
me yollari kullunildijinda; siiziilwemis havanin etkilerini azaltmék ‘
igin gersekli tedbirler alinmaladaix, |

sekil 2,4.'de alternatif Yire kupali devreyi gostermektedir, burg‘ 
da sojutma amcciyla daha bliydle bir wam gerchkmedikge ylkseltici pompﬁ‘~
nin saflayacapl debi, toplam devre kayislarinin biraz Ustindedir, e

ller iki tip devrede de debi Ulgiiueil, yliksek basing veya dugﬁk‘ba§ ‘

s1ng basma hattiundan yaprlabilir,
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AUSI/B 93,27 3, Sekil 2,2'da gosterilen test devresini dnermel-
. 0 bir agilr devre sistenidir, Debl ¢lglmi, basma hattanan did-
gllt basung tarafindan yapilmaktadir, Sekil 2,3 ve Sekil 2,6'dan ko-
layca girlilebileceiii gibi, kaynalk [l] Ve [3] tarafindan tavsiye edi-

len 2 devre esasdo ayaidaz,

LZJ ve {4] nolu kaynaklar, poaps=lar igin belirli bir test devre-
s5i vesqencictedicler,

Bu ¢alaisma icin tasarlanan test devresi Jelkdl 1,1
de gésterilmeltelir, BE 4617 1 ve AlISL/B 93.27 3 standartlarina
uyar, Pompanin enac basincel, deposwdaisl yuld seviyesi ve cmme koatrol

valfy tarafinduan ayarlanir, bu ydzden ewrie hattanda pospa kullanalnaz,

Debl olelimil, pompa basma hattinin diugll busing tarafinda yapirlnalcta-
(A

ﬂY:f

e

5

>oec-
L J

ST

Bt

=

ceil fud. 1 (agik devrs sisbeual) poupa dnitesi igin

' tipik test devrosi

l,bepo, Z2,YUkzeliicl penpa, 3.kmniyet valil,

4. Vonteol valfa (9,ve 3te alternatif oluralk),
“,%crmonctre, O.basing gdotergusi, T.Tompn
Unitesi, O.8asaing ontrol valiil veya galigua
gartlarinin eynisintl yerine getirmek dgln Zul-
Lantan dijer yiltloeww cihazi, $,Debimetrs,

10, ltre, Ml,bincmoncire, 12,Lsy defiigtiricisi,




®

2 I

Bogir
.L é)m

“e4e (knpali devre pistemi) 1 pouwpa dnitesi dgin

tipik test devresi

L.%epo, 2,Ylkseltici poupa, 3.bHmniyet wvalfa,
4.1lontrol valfr (2 ve 3'e¢ alternatif olarak)
H.lermaouwetro, G6,Buswg gistergesi, T.Pompa
uniteni, 8.Basing kontrol valfi veya caligma -
surtlariny yerine getirmek ig¢ia kullanilan di-
fer ylikleae wracir, 9.Debimotre, 10,Filtre,
11 Vinwaosetre . 12 For.dsildatixcded.

.|
{ TAV
i
DM - F
R |

; EY.

T

otest devieslk

Y-V.

MO

-
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dejerde nominal olurak vubit tutulacaktair (Tablo 2,2), LEmne basinclr-
nin kontrolu, reczervuardaki scivi weviyusil ve emme hattandaki kantrol
valtiyla yaprlair,

Testler, dumelatgr taurafindan tuveiye edildlenlex dahilinde, pompa=-
ya girigte Ul¢lilen bLelirli bir savi aisioinda ylirdtilecekitir, DBir grup
spegitik test kojulu digin okunaturan yapildaiiyr slre esnasinda, sivinin
1saganan Glciieleri, Tublo 2,2'ain toleranslara dahilinde olmaladar,

Ayrica acugldeldl aux Gloiimleri kaydedilmelidir,

1, Pompu girigindeki siva sicelija

2. Yompa ¢iligindaki sivi $51C.1171

3, Debi olgliz noktusindalki savininsice.ligl
4, Drenad savi aliigl

He liax, diy yluzuy wsic, Ve yerleyind

b, Jevre 1oLul

Her bir grup Slglin, sadecs kontrol cdilen parameirelerin degerle=
ri Tablo 2.2'nin tolerung sinirlara dalilinde olduju zaman yapilacak-
tie,  Yuprlan gUsterge okwealarinin suyisd ve dizideki durumlura, de-
pigtiriluektc olun fonksiyonun tam 6lgluwiinde pompa performansini tem-

5il edecek gelilde seoilebilir,

b) Leveut [upasitenin Belirlenmesi [17

Poritif donip iletimli bir poupunin meveut kapesitesil, farkla gaft

hizlary igin gakag debisind 5lgerel ve hosaplayurek belirleneceltir;

10004 Q&
Vi iy T ml/dl (2.7)

burada;

V. ¢ weveut kapasite, ml/dk
bebi,  (#ak)
I ¢ Donbyg hazy, (dv/dio)

C.

¢) Caligma Poutlerd

Yompanin debisi, jdrig gicld ve toplun verimi, pompuya farkla
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olarak kurulup-igitilecektir,
b) Pompalar, yapimcinin onayladijfii bir siviyla test edilmelidir,

¢) Herhangi bir dencye baglamadan tnce rezervuardaki sivinin sevi-

yesi konteol edilecektir,

d) Deneyler yapilmaden tnce, inits yapimeinin tavsiyelerine uygun,
olarak ijleme alinacaltir., DPompanin ve deney donasniminin dizgin igle-
digini gosteren tatminkar bir ¢n galigma yapilmadan once deney bagla-
tilmamalidrr [l] . [2} . |

e) Deneylerden tnce biitin cihazlar kalibre edilmelidir [1]. Ka-
librasyon veya dlzeltme efrileri ya da tablolar:i tnceden hazirlanacake-

tir,

f) Denecyden once, (1s1 degigtiricisinin havalandirma baflantisana

agarak) blitln serbest hava sistemden daigarir atilmalidar,

g) Olgme araglarinin ve pompanin diizgin ¢aligtifindan emin olmak
igin deneyden tnece ve sonra dikkatli aragtirma yapilmalidair, Dahili
pompalama elemanlarina ve sivi pasajlarina, pompa ve tahrik sirasina,
basing¢ ajizlaria, gaft sizdirmazlik ayarr ve sitzanta, elektriki baglan-
tilara, yailama sistemine, likit sizinti atimina ve onemli temizlikle-
re dikkat e¢dilmelidir [2].

h) Herbir deney, sadece makiil, sabit test sartlari yerine geldi-
dinde baglayacaktar,

i) Denecy test esnasinda, gosterge okumalardaki dalgalanmalar kay-
dedilmeli ve kabul edilebilirlilk derecesini belirlemek igin Tablo 2,2'
yle kargilastiralmalidir, ’

J) Bltin gosterge okunalara zamwmne kiyasla yapilmalidir, Bir se-
ri okuuayla belirvlenen bitlin deferler, egzit zaman araliklarinda yapi-
lan gozlenlerdin ortalamasi olaralk hesaplanacaktir,

k) Moment lgenin firgalara ve halkalari herbir deneyden otnce

temizlenmelidir, Uzwr omurliligid dencuck igin alinan gergek moment

degeri okwnasi drginda, firgalar hallkalordan uzak tutulmalidar,
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Pozitif iletimli pompalarda ortaya gikan sizantanin baglica

sebebi, dllgill: ve a2lcek bazineg blselerinid ayairan cesitli parcalaxr
1] ¥ by E [ vy 5

araswndalki kiigiilz bogluklarda olugan alzntidir, Bu kii¢lik pargala-
ra genellilkle lalcal gegit denim, Du sazdirma gegitlerinin bir
gofu temelde, bogluklarda oritaya ¢ilan akintiyla oirlikte iki dliz

G Llel is1y gelklindedir, Kayuma Matsoayisia, kilecal akintinain ka-
3 J ’

rakteristil ifadesinin a lglduhl givi olabileceli geklinde tanim-
lanair,

x 6 x 10 (3.2)

buradas
Vi : Pompanin devir bagina aklarimi (meveut kapasite),
1/dv.
P -2 . B;-.sq 10 Fax! rl bc- 4
170, @ Busang faxi
[N

/M1 Ontalona mutlale vizkozite, Cy
6::10 . Lu’l_n}\tl_.ue fw..-‘t(.)r‘v\

o s B t
Hayma kavssayisiy, C;
fe]
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burada kl bir sabittir ve h aralagin kalinligzdar,

Geometrik olarak benzer bir dizi unite ele alindafinda, hernangi
bir Unitenin fizilsel boyutlari bir karakteristik boyut,/\, ile oran-

tilidir, Tletim, V karaiteristik boyutun kiibiiyle orantiladir, BOy=-

i'
lece kayma katsayisi;

: h
c, =k, (jﬁT)B (3.4)

burada kz bir sabittir,

Sonugta kayma katsayisi aralik oraninin kiibi ile degiglr ve ima-

lat toleransina kargi hassas olmasil beklenilebilir,

b) Direng Katsayisi

Pozitif diletimli bir pompayir harekete gecirmek ig¢in gereken mo-

ment, teordilk moment ve kayip terimleri olarak ifade edilebilir, Boy=

lece,
o=l + L 4+ I, + I
a t r £ ¢ (3.5)
burada;
Ma : gerciili pergek moment, ll-m
Mt : basing farkindan ve gsadece iinitenin fiziksel boyutlarandan
dofan idcal moment, U-m
Hr : Pompanin sabit ve hareletli parcalara arasindaki dar gegite-
lerde bDulunan sivinin yofun rtceancsginden dojan sirtiinme mow
ment, li-n
Mf : bas:ng fuxkivle dojiru oranli olun mekanik slirtinmeden do-
gan surtinme momenti, IT-m
II ¢ hem bogine Tarka hem de hizdum bajiimsiz olan sabit slirtlin-
c

me momenti, -m

Yo un shiriinse terini igin (mr), Lir direng katsayisi (Cd) su

gekilde kullanalnalitadir;

2

10 .
B 6
27T'xé}iL0) (3.6)

o= 0, V. Mo ox
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(Yukaridaki denklem, harciketli paralel levhalar arasindaki kilcal akin-

tinin analizinde kullanilan ifudelerden kurulmaktadir,)
Burada; o : doniz hiza, dv/dk.
_ 2 )
ve L07/(27rx xlO ), birimler icin donligtirme faktsriudiir,

Vi . J€ ile dofiruadan depigtifiinden, direng katsayisai bagintaiyr

safilamaladar,

c ot H (3.7)

Bu nedenle Cd, h/A  oluralk taninlanan aralik oraniyla ters oran-

t1lxdarr,

Stirtinme~aomenti (nﬁ), galigma basainciyla ilpgili frenleme momen-

tiyle ortaya cilkoran sizdimmanlik clonvailarinin varligindan dogmakta

drr,
Slrtlinme atsayrosi, Cf, agajldalzl gelkkilde tanamlanmaktadair;
2
10
i, = C Y.~ T LK e 8
lf br(l 12)V1 (3-)

2
! .. 2 -~ - o P Sy Ty
burada 107/2%, Lir birim dunq1bulﬂe Lalztoridir,

Cf, shrtinme moment parasctresinl ideal momente baglayan bir bo-
yutsuz Loatsayadan, Cf, pompulama elomanlaranin araliklarina baily de-

dildir ve peonctril olaral benser birinlerin birinden digerine fark-
1lalak glsteraen, Cf'nin bk deg%rluri, netalin-netale temasi ve
ciddi bhir aguuanin gustergesidir,

Pozitif dletimli hidrolil b¢“ pouANIn verdind ;

) 1.‘1—-}’,) ) 9
-= ¢ O x 1O
5o M ‘
ﬁl = : (3.9)
M |
R ’
6107 (3 1Y, )

|
|

. Lo . s
Conucta, seocuctril olardl b}ru1r;ne benseyen bir dizi pompanin
1
!
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verimi 4 parametre turefindan belirlenizrg CB,Cdng ve N/(6x109(?1-P2)).
Yerimlerin en uyeun dejerlerini bulurken, bu parametreler dnemli rol
oynamuikctadir, Du ylzden, geometuil clarak benzeyen pozitif iletimli
hidrolik pompalarin incelenmesinde, performans katsayilarinin belirlen-

esi esastir,

3e2e Perfoxmans Hatsayrlarinin Dencysel Olaral Belirlenmesi

PGPfO“mdﬂ atseyrlarinin deneysel olarak belirlenmesinde Olgilile

mesi gereken delierler;

Pompudaki hidrolik sivinin gergek deieri, 1/dk,

')
o’
.r

(Pl—PE); Pompanin emne ve basma lkisimlary arasindaki basing diigiigii,

bar,
Ta : Pompanan nilindeli moment, H-m
N : Pompanin donig hirza, dv/dk

/w ¢ idrolik savanan ortalama yoiunluZu, CP

Denllen {3.1)tde, Qt igin (Hxﬂi)'yi ve Ql igin denklem (3,2)'nin

oall tarafiniy yerine lLoyarax, pomeanin mergel debisi;
6x109CaVi(El~]
O =V, - = -G, (3.10)

“a 1 /VL X

Basw ¢ diipmesini ve yolunluk sabitini de e¢le alarken basma de-

bisini hizin bir fonlciyonu olaralt 6lgen birgok deney yapirlmaladir,
Vompn igin teordl bir debi efrisi ¢izilebildr; vu eiri, ponpanin de-
vir bagina iletimine egit bir e /im ile diuz bir hat olacaktir, Kavi-

tasyon kaybinin, Ur’ srfir olocaiy farzedilumektedir, Farklia basing

diigmelewvindelrd cizinler pekil 3,1vde bulunmalitadar,

Viglonlteyl subit tutask icin yo un asisiy dikkatlice kontrol
edilmelidir, Bogluo ve t rhilans hayiplary biyidk hatalara neden ola-
caiiandang cok yiltselr debilerden laginilmaladar,

P,

Dier snbit basing duglizl efxileri sifir-hiz ordinatina kudar
uzatalirlarsa; kileal cecitlerdeki sizdairmenin debisi, ideal debiden

saprayl olujturaalidiy, 0 zmman, sizdirna debilerdi Jekil 3.2'de ol

2

dyiu gibi, onlura ncden olan dligmelerine kargr ¢izilir,
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{

Fbmpa deb

gelkil 3,1, n=r{Q) eirvileri

Denklens (2,10)ta sire bu Clirinin ejfimi 6x10900Vi//{ olacalct
[+

ve bu efinii Sloillen defexinden fmpae lwlsayrsinin degeri, Cs' b

1

Lanae i
{ [

i
e

debisi O [

Sz dirma
.
\

W N )

E‘Oﬁ‘u‘\g (.‘.‘&«!F}!\'«:f:./.‘;l (P.L - ‘J ' bar

vekdl 3,07, Vesooo digtod swodiraa debist epgrigl

- L o S - o

Denlilen (Do) 'oe, i igin (=P )V, x107/2X vyi, M dig¢in der
£ 1 2771 T

Cago )ty oo b crun ve DL doin denklem (3.8)vdin sad terafiny

e woyarsl: coadpayie ooron o wsoeent o Lladid jelile L;clir;

) 107
t =y

Ud ViM B

Q DN

R L -2,)) Vg (3.
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Sabit bivr basing dilpmesl ve subit bir viskosile igin gegitli gaff
hazlarinda pompayl hurckete goeglirmel i¢in goreken moment 6l§ﬂlﬁr;5d1;¢
Per basing dilgnesi defovlerinde iglem tckrar edilir ve Jekil 3,3'de

phaterildiil Abl bir ¢lueim hanarlonae,

\x
\\\

\
Al
\\
_

Moment (
z
[ ]
=
f +]

Hiz

Geliid 3U3. mr(uu)

Bubit (i,

Safar-diois wonent, L, bosing diluesine kargit ¢lzilmektedir,
G i - ' ‘

- ) dgin ejviler sfir-luauina gfre ele alinmeaktadar,

>

T
bl 2K

v;::_ “ia) Vo (G 1) ¥ L ' ‘(3,152

(Pl~y”)'yc ke oloilen Mo’eﬁ‘iuinin sifir-basang aralij MG' dir o
'

o . R .
ve Sokil 3,4vde Ostorildisi opibi efdim, Vi(Cf+L)x10 /28 tye egittir, &
Liylece, C.inun deicrd bulwiehilic,

{e

€. fir hiz momenu

Basing  dlsmes R-f 5

sl 3.4, basang diipdmd sofa-hazn woment efrisi




Sabit bir basing diigmesi igin (devir sayisina) kargi Ma eériaininﬁ“f:f
efimi azafidaki ifadeye egit olmalidir;

i, 102
- = Cy Vi/Vt —— (3.13)
N - 2K x6%107

direﬂg katsayisa, Cq»

xatsayilar delerlendirilip, pozitif iletimli pompalarin sabit. durum

biylece elde edilebilir, Sonugta bditiin uygun

operasyonunu anlamuyl kolaylaztirmek igin boyutsuz bir temelde verim-_”

leri grafikte postermelk milmkin olmaktadar,

4o DENEY DUZIACT Ve DLLLANLARININ TASANTLT

4,1. Test Diizenciiinin Tasarimr

Test dizenefinin tasarimi, BS 4617 1 ve ANSI/B 93,27 3 stanAvQ

dartlarina umalidair, Uematik olarak gizim Sekil 1,1 . 0 .. T

o)

tdedir., Blim 2,5'de genel tasaraim ozellikleri aglklan- 8

maktaiir,

Deney devresi iki bolidmden olugmalctecir; tahrik sistemi ve hidroe-
lix devre, Tahrik elemani bir elektrils motcrudur, Bir vites kutusu
gesitli haiz sulayan notora baflidir, Pompa milinin donii hizani olg=
mek i¢in, vites uluwsunun cgilag jafta y&nlndaki bir baglanta fisindei
bir takogeneratvr bulwimaxtadir, Pouwpa sirig momentinin 6lglimii iglu
pompa ve vites !mutusu arwsinda bir moment olger kullanalmaktadair,

lioment Slger nili bir destek contasaiyla desteklenir, lMotor, vites

kutusu ve pompayr birbirine ballamak i¢in 3 kavrama kullanllabiliru
Tahrik sisteminin bitln elemanlarinain bir yekpare gasi iizerinde bulun

mas1i tavsiye edilir,

Deney devreginin hidrolik kisma bircok hidrolik eleman ve d;§ﬁ:*2é‘
aletlerinden olugur, Girig, donis ve siadirma buglantllar13‘s;v;i ﬂ
seviye goster; esi, filtre, suzgeg ve bir bUlme levhasiyla baﬁlént;11:
olabilir, Poapanin girig hatti ecnelzlik saflamak ig¢in bir hortum,'
girlig kontrol valfi ve bir araw dizenleyici, termometre oyugu ve bir
VA‘UH/DAHLHP sisterpesinin nonte edildili dilz boru bblimiinden olugur.
Boru, bir adaptirle poumpiya Luglanmastuiir, Du adaptor, defigik gi-:.

1ig ¢lriilerd olan poupalarda deiighici lieliddir,



Torkmetre

r“‘ﬁéta Kbzt
. A?srz:ﬁz

. w-re +

7bkqjcnarwy{ar

Selil 4,1, Doney dizene@inin telrii sistend

gostergesi, termometre oyu-

c{‘.'

Pompanin basia Kisninda, bir basan

iu, basing emniyet valfi ve yli valfiaan baiilendyiia dliz boru kismi

vardir, Boru, pompad basma Tisnanin Slgillerd defigtifinde defigtiril-

mesi poreken bir aduptirle poapiye ba lidir, Bu boru kismi, bir hor-

tum vasilacivle. sivinia rsisainl koitiol eden ve ortaya gikabilecek
b ? <

nalksimun 1s1 yulklinin yalzlogal 3/400al yoledebilecek olan bir isi de-

Sigtiricisine b lonmaladar, Gl dedisticicisinde su girig ve ¢iki-

g1, yai sirig ve caligi, hova ve susduema dallan t1lary olabilir, Bir

)
-
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basing emniyet valfi ile yiksel yai basinglarina kargi korunmalidir,
Su gehrin suyundan alinabilir ve suyun debisi girig baglantaisindaki
bir valfle kontrol edilir. Baswme hatty iki kaisma ayrilmalktadir; bi-
rigsi rezervuara digeri de hacim tanlina gitmektedir, Siva, iki ka-
pama valfiyla ilki hatta da zkar, Yank, tabandan rezervuara bailanar,
Bu tank lizerinde bir seviye gustergesi ve fazla akinti borusu bulun-

uaktadar,

4,2, Tanrik Gistemi Llemonlarinin Tasarimd

4e2,1, liotor

a) Laksimum plg gereksiniminin hesaplanmasyi

w

Bir powmpunin hidrolile cslic calkagy denklem (2,4) tarafindan veril-

mektedir;
A )'Qa
pl = 5y
P, = Sy kv
buradii;

A p basing farii, bar

Qa : pompanin debisi, 1/dk

Test cdilecek poanuelar igin malksimum tasaram basinei ve debisi

200 bar ve 0 1/dk oldwiundan, maksiauwr dlzayn cikig glcli;

L, = {200)(60) = 20 kw v otar,

2 500

Bir pompanin melonik pirds ziicd denklem (2,5)'le;

dai, buradafL‘toplam pompa verimidir,

pnoimwa mebor glicll gercicsinimig

KD
Yy

P
moto W ovites atusu
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4el07e Vites lLutusua

roapalary farili hevlurda colugtrenai igin bir defigtiriciye ya
da biv vites lkuluswie geccloininm vardar, iz devanla defigtirilebi-
lecepinden dolayr iz deligtisicl 't\;':-ci.'x ¢dilmelktedir, lakat o bulwie
eddnlandan vo setin almel golo peihwliy olecafindan, bir vites kutuswiun

Lullepabassmea burar verd levilie,

4o 243, Kuvrianiilar

Burulioa Litoegiolerindl coelticdlecindan, millerin kiiglke eksenel
hareicilerd ve nzller crewondald Uil bopbwvloary onlediklerinden su-

nelo kovewmedar alleon clmel vadr,

Vavreanclars pln tilpinddedie, Uivavtaloara yerinl alan kavramanan
wir yariswue fote i gorilde tultaruluug pinler ve piulerin herbiri-
win aviesaasn g iy e ynoesindalid detitlerde bulwian kougul yatulelar

)

Tagiae meranio b, wine tipindell vonel Loveiuia Doty Lavramays benzer-

Glre  sluvrubcartn bmhogacriodnan Donegak i ylicloed, ndllorin uwzoanti-
loovraw veoyn yivlbd we Diona ol won et unleyuecis buylklikte bir
ot wiocbiocledon aocnlabilie, Laroen bl oncrlend gevre veya glire
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burada D, boru i¢ gapidiz,

Deney devresinde kullinilman yol Shell Tellus 27 olabilir,

4o3e 2, Ls1 deliptivpecd

Yompa tarafmdan Uretilen bltin hidrolik emnerji, melkanik bir ig
yepirlwadalandan, 151 crexjiod olaral defatilucakiir, Ljer bu isa
encrjisinin tonluanalacsana izin verilirse, sivinin 81Ce artacalktar,
Srodrrmazlik bozukluiziary ve siva visiiositesi deligiklilklerinden do«“
laya yilleselr 1sa istenneneltedir,  Duonuwr yaninda, poupa girdigindelki
Sivanin 81C, testler connsinda Qou'de ayarlanualidar, Bu nudenle;‘

chilrsecl Yomaaladar,

devreye biv aas

) Lon YWiikiiuin Jeseplaiies i e

Calsdnn ponpa ¢aling glict (Widyoliln);

o

.
i 'Z vites . '2 ponpa

Tlrutuwsua

)
! =3

i L
Poiitde vl

lezery coan seintan kapusitesi;

§!

v

0,001 x 1D = A (Ref [147)

burada; 5
A 1 Yopo yayllna yloeyi, 1t

Mo Cevre ve yi0 oarwsandaki oasy farkia, B

"

Up @ lecenvueman solubie keoasitesi, [p
Agalida’l scboplerden doluyr asa Ju;i;tiriciuinin dizaynlnda‘bg;
1on yiclnto ol oogak LAt ) edilesclting ‘

- devienin e Leralandan coveeye sl Kayaslara, olecaktar,
- YO LN LD sLnan I_.k.')oi,";-,'u () bader yliiselaesiae dzdn v.erildi-‘,‘
Cdrcden boesnoasn o yolile Snden baet LL]..L!;:.‘..;\‘,J.L"'.il'!,lil‘g e

~ wisten coll iz olural tuw yorle galigtunialacaletir,

Lon delt sliviedninia ana fonioiyont wsiyr tontrol etmelctiv; yaflo o d

Ca

. i N e I O S THEE S )
”100. SO sivooeangn setaodl e steces Littin sy yitidnden kurtulaalk




b) Isa Deligtirpecinin Tipinin ve Dizaynanin Belirlenmesi

I

Kazen ve tiip tipinde, su sofiutmula, tip tarafi iki gegigli, ka-
cuan tarafi tek geciyli, ldigllk bSlimler ile harelketli tip demeti tipin-
de 1s1 degintiricisi tosorloannaictla ve imal edilmelidir,  Hakginum ve-
rim elde etuel icin delligtiricinin kazan kismindan dwha kalin bir si-
v dolagtirilushtadir,  Su, gehir kaynodindan wlinir, Veriml arttir-
mak ve gorefen gu debluindl esaltmuk icin ¢ift pecis duzeni tercih edi-

Lix,

Bakamy lolay olacaeaindan, harclelli tip demeti torcih edilumekte-

dir ve geniclencden dolan tip demeti Uzerindekd termal basinglar azal-

trlmaletedir. Vgl ve su oarasindoaki asy dLL]. ,1nuuL diiz gru‘nles}tinnelc ve

Sutt)  Hag(n) Bolmeler _ Havolandirn mg
| l ba q Lantrs

TuPl.er
TT ., Ir ~ /

Ve

H:lel‘

'Baghk

-T- 2

—p

- — k-4

— e — —-T-—-r-r- T n——'—
!

L
-
B.:J

L1

|
| |

R 14
Su (L) \- Ore.nOJ Yag 1)

'Buqlon-'tusi

SGEL G044, Lo wepa plaegeciann sematik glstordmd

404636 Dupo

Sistenin srvisinay depoligaa fonksiyonuna ilaveten, hidrolik bir
rerervusr bulacrerlaiin onlenmueni, clren bavanin ayrilmasi ve 18

voyilunt doin de hivned eder,

Vet devecsinde el innilon revorviar seldl 4,5'de gboterildigd

cini dildS et cen bir tooitar,  deecrteristiklerd agudldadar,

Sacdw: Titee olnods cerehon didniuws kapasite, 1/dk olarek ifa-

de edilen nomon kepact bosladn L3 i udoezdar,
Gereren Nopositoyl eflido cen faktheler, dahild Tilitreye ugra-

Mmedtoaan beslarenst o cbotond dobiberneat olan gereltli haemd ve kisa

>



Hooim

tonki boglantis \
Hog

Seviye goa{qﬁ,

/

\ g \ - OoLdufuCU /HOVC‘J[Q‘\AIF"\Q

Bolme
Pwkg.

xbik

evhay,

\

Sul._gt' \ Or‘anoj {’PGSI
KonhoL /Kopama valfr
arlallorla on oloarak termald bire au'wc unsuru ula.n kapasiteyl de iger-

nmeilboedlr,

Test devreeminde Liv oasy depdoatliesicd loulloamald

"C.J

wndan, rezervuar

sadece pomna Coprasitenind oo Loonealr bapaoiteye salidp olmalidar,

ot divevin g osmae lbta, oy seviyeasinan olduikca altindadar,

Porcant L Divlixte tandain ddbinde yerlosen tortuyuw tewisler, Hewervu-
are dazdirodan pompuya yerdim celtucoind oo lamade dgin emuwe hattinda
Lig lapusa v Lie bolenuar,  Donidy hotloo sivinin havalanmasini dn-
lewcl digin, sivye seviyesinin altinda bitmektedir. Ju hatlarin g¢ikig-
loxa, sofiutme icin pse transferine yardimer olacalr sivi doluginl safi-
Layoral taprk duwvoaraina naddf bie asgiyloa coarpecak geiiilde yerlegtiril-~

melotoar i,

Tl déndin bt vasdor (Lol fwwela tanka igin ve difieri do dre-
W AY -~ -
Mg natia b lonlaga doin)
POTmes iy savinan telsradr dol s carn wnorsllemels dedn pompa gi-
rig bttt bie bhlaeyle sova Lo vevbundan ayrolar, Sivinin yuavay

dola el toctal e v hrviein oo aanne seben olur,
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.

Temiznleme techizatlari: Rezervuarin temizlenme gereksinimi, re-

zervuarin bir ucwna somunilarla tutturuliag contala bir leviha tarafin-

dan lcargarlanmadotadir,

Drenaj: Nezervuaria, periyodik olarak temizlemek igin elipte bir
drenaj delifi ve (kapaifx) tipasi bulwur, Blitin sivanin drenajina
J £ pag

yardamexr olmak ig¢in, revervuurin dibi hoefif V-geklinde yapilmaktedar,

Seviye posterpesis Sistemin galismasi igin sivi seviyesi kritik

bir durua arzettijinden, rezervuari acintlgizin kantrol edebilmek igin
bir gisterge bulbwndurulur, Bu, bir ucu sivi seviyesinin altina bati-
railmig, difer ucu yukoarida bulunan cam bir tiptlr, Yiilksek, algak ve
nominal galigma seviyesi igaretlenir, Ieltunil bir zarari onlemek

igin tip bir loruyucuyla lorunmaktadir,

Doldurnma ve havalandirma: Uypgon bir sivi seviyesl elde etmek igin,
iintte bulunan dir dolduracudan siva ilove edilir, Savi eklendijinde
yavancr maddeleri digara: almak icin bir ig-ekran bulundurulur, Kay-
bolmasini dnlemek igin agma taﬁa51na iga bir zincir tutturuluwr, Sis-
temin ¢aligmesty esnasinda sivl seviyesi defiigtikge bu yol vasitasiyla
digardalki hovanain girisine izin verilir, (Cevredelki hava tozlu olma-

dadindan bir hava filtresi bulwinmamalktadar,

ALt boslulz: Drenad bosluiunu clde cinmel:, sofutma icin serbest | o
3 (& 14 S

hava hareketine izin vermek ve tankan zliindalki zemini temizleme boge
lugu barakma: igin, tank-destek yapasa yeterli bogluk 1germekted1r.

Rezervuar, ddrt civatayla bir U-putrel gati lizerine monte edil-.

melktedir, I¢ yiszeyler, nidrolik yaja dayanikla Gzel bir boyayla bo-zﬁf

vanir.

4,3.4. llacim tanka

Acaklak gustergesinin suhwsi drginda olan debiyl olgmek ve agike-:
lik postercesini loalibrelondimel igin sic temln integral bir pargasa

olarak bir hocim tankay bulumnalctadiz

Kaynalsly celik levinlardan yan:luaztodir ve sivi doldurulduiwa-

da deformmasyonu vnleyecek kadar ketidir, Yatey kesit alani dizdir,
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Blitin sivinin drenajina yardimeci olmak igin tankin dibi hafifge eéi
mektedir, Drenaj delifi tankin alt kisminda geridedir ve rezervuara
bagly olan drenaj hattina bir kapama valfi baglidar. Yag, tankan m@gé
simun seviyesinin Ustinde dolmasing izin verdiginde, siviya rezervﬁﬁéx;*wﬁ

ra yonlendirmel igin bir agira-debi borusu kullanilmaktadar,

. Tank, rezervuarin bulwidwiu gasi lizerindeki bir gatiyla alttan =

desteklenir, Ustline konulan bir kepakla tank yabanci maddelerden qu}" 

runux,

4, 3‘ 5o Valfler
i) Yiikleme valfa

Tamamen agik oldujunda, yikleme valfi vasitasayla minimum bir
basing digmesi elde etmelk igin biiylik delik alani bulunan bir valf.
kullanilmaladir (1" veya daha fazla capli) fakat bdyle bir yalf bu7 e

lunmadigandan; 3/8% delik alanai bulinan bir valf kullanllmaktad;r.':h
Bu, ijne tipi disk ile dsvilmisg geliliten bir glob valftir, Kegiti,
Sekil 4,9'da bpulwimaktadar, '

Bu valf, pompanin basma hattina yerlegtirilir, E1 kisminl gew. . i
virerek lkiiciik oynamalarla basing ayarlamalari yaparlabilir,
Valf tamamen agik oldujuwnda malcsimum debi igin basang dligmesi,

agagrdaki denkleni kullanarak hosaplunlr'[ZZJ :

dp = C_ﬂ_£i; )2
63,50v
Burada,
W o3 kiitle debisi, 1b/h : y
V : opasifik hacim, ftB/lb (alkig yonlindeki basangta ve k” ‘
sicaklikta) ' '

dp : basing diigmesi, psi

CV : valf debi katsayisi (tanamen agik)

Bu valf igin
1

l ]
§ xQ
max

it



101 500 i et R St fed heon Gl

\

\

\\
W
AN

\

AY
\
\

AN XNAN

A AN

I WV
AVELVAVAVRN N
Y
\

\
SN AN A A BN RANANW

LERVAR AN

AUAAN

NAARNAY
A\

N

\-
A\
AN
A

\

A
A\
AVAY
\
N\
\

NS
YN \\ \
VRN

. . R

e -t P
- 3000 P A
L . ~ T
. 2000 T s
.

AN
\
\
\
NN AW ALY
\‘\
AN
\

\
NAN N

ANAR A AN A

| 1000 » it ol »
o o S ast
. ]
600 e /’/ o
L1

: o Lt

60 ‘/j A LA o

o s ]

4 ~ A

LOO v 1 T

300 < > o ]

200 < .

\
\

0o

«

2 3 4 6 %10 s 20 30 40 50 Poloo 50 300 300 400

dp Basing digmesi

P e T

cekil 4, T, Cegitli ifne valfler dgin basing dligmesi ta.Dl’QB\;[_‘g]d”

fodn bir valf lullen:lar,  Gégtersze ve basna hattindaki basing ajfz
aresina yerlostirilme: beldie,  Bu vald, daba kiigll bir debi alaniyla, =

yant olaral yiblowse veliina bonuwen Dloldir,

d) faprnia velilexd e
Devraede & foapoama voalli cullanilabiliy,
1) diGmervunra cped LhLainnein Doy yapal ponpaya yardaimel olmak
Hecrc Ve eme Dredineant ayeelieaci e se ponpaniing enme hattina koyulan -

vald,
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solddll 4, 8, Loy defiigtirici icin emniyet valfd

ii) Yug wsiswna kontrol etuck igin su debisinil ayarlamek iizere

1wor dedigtivicisinin su-sirig nattua konulan valf,

iii) akantiyr haciw tankine cevirack lizere rezervuardan dnce pom-

panin busma hattina konvlan vali,
iv) lMacim tankaina giden hat ilverindeki vald,

v) iecim tankinin drenal Hdttlnu¢ul valf,

vi) iga dejiigtiricisinin huvalundirma baplintisy lizerindeki” valf, -

443,06, Mltroler

slzten clumanlurinin probleusiv calignasl ve uzw siire dayanma~

51 igin hidralii saiva dalima temis tutilinalidar, Bu ylzden, hldrolik

bir devrede fillrelzrin hullunmnar tesinlilkle gereklidir,
Pest devessinde iki filtre kullanailocdetadirs

a) e ety Filtresi Osiinoec): Pompaya bliyiik pargaciklardan

korar,  Loenervunea yerlostiviliv,

L) Lan'ly bttty filtresi: Doservussdan dnce donlig hattina yerleg-
M lacitodie Cdiisiil bosune Corctine), o filtrede, filtre elemanie
nan tuiernsloaany ghsteren gorsel biv wrert eihazt vardir,  Dinig

Nttty Tilirasinin dmelli e



4,3.7. Termomeire yovalary [8,?3]

Yaiin g1¢. . civala cam turnomsiiclerle Ug noktada olgulmcktedir
{d-ponpaya giyfg, iil-pompadan guog ve Lil-agaklik go sterge31nden on
ce), Termoaeirclorin hassas e¢lewmlary direk olarak yagin igine yar
legtivilemeyeceliincen, teraomctre yuval.ra kullunilmaektadar, Blrlter~
mometre yuvasl, gic. duyarli bire elenuana adaplte edilen ve boru ba&-xg

lantasy igin Zaswunda vida digleri bulunwy bir bagwng kabadar,

Pernometre yuvaliry Szellille icinde bulunan akintanin belld birh'
pd¢ olugturduiu bir luneldaki sivinin  sic.  Olgueye uygundurlar, ?ZJK
Haynak [8], 300 ©psvye kndar clan haza sahip hareletli 31v11arda,“v

terwometre yuvalari kullanllgéﬁi
bilir, Alei wlde, sabit tipteki yuva tovsiye edilmektedir, Bu du;{f"
runsia, o el osavilocoin sanip oldngu hazlar 300 fpstden azdir, bu

yileden dirsoili iedls ipiadeld yavilar lullanilmalctadar,

4.3.,8, Lajilintilar ve vorulaer

Test diivenelinde kullinilan bailantilar ve borular
Jmme ve buswa berulirinan gaplara, 31v1lar1n
6

saiip oldwlu hrelar tavoiye cooilen cincrlar dahilinde olacak 3ehilde

beliclorune! e de,

fl. HA‘»J[\M )1‘]44.-.

bu celupaada, pesitif douily iletinli hidrolik pompalarln per--
fornansinin Glodlecsi tgin bir Qlueheir tasarlannakta,ve test duzcné;
i tavalye widloe'ttotir,  Dilvenelin tasariaa, bu konudaki en dqyayé;‘
11 ve yetesli standurt olun 5,04017 1 Inzilie standardina gymakt
dir, Ayraca, ddfer acveund staadacstlacwn gercklcriuivde karg;lg@&ké‘
tadae [7,%,47. o

Doniis nizy debid, wame ve basag basinglarl ve pampa §aftmdmh

voner.t sibi conpanan perfornanuane iliskin nuranetreler bu duzenEKv
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Te deiipa oblaraln Bl lebilacl totie,  avanan cegitil noktalardaki

81Ce i lellewilir,  bir oasy de 1o

ricigini kullanarak pompa gi-

rdoiadeld v SLCe bt e inertedir,



Pogitif iletinli pouvalarin verformuns katsayilarinin deneysel
olarak belirlenmesi de bu diizenelli kullanarak miimkiin olmaktadar,

Bu dlzencjin tes?t kibiliyeii mermwn cdici oldu, Eldeki bir hid-
rolik pompada Jrmel testler ylritiilmeltcdir, performans grafikleri

¢izilmekte ve performans katsayrlara belirlenmektedlr,

Bu dizenciiin faydalir olabilnesi igin birgok tavsiye mevcutiur;

a) Yompa, nominal hiz dahil istenilen her hizda g¢aligtirilabile
’ ¢ ! ,

sin diye; sadece c¢iXxig hizi sajlayan vites kutusu yerine devamla bir

hiz-defiigtirme cihazi (varyator) kullanilmaladar,

b) n iyi performansi elde etmelr icin moment ©lgenin halkalara

sterling glimisten ve firgalara giimliz srafitten yapilmalidar,

Yir, nem ve firga tozuyla karisip zirarli bir tabaka olugturan

yap buharindon koruwaak igin; hallta ve firca montajir tamamen kapatil-

malidar, .

c) Tamamen agik oldujunda valftelri minimum basing diigmesi elde
edilebilsin diye yikleme valfinin delilrleri mimkiin oldufu kadar bﬁyﬁk'f,ffli

olmalidarb

d) Debiyi dofrudan gosteren bir pozitif ddnig iletimli veya tiir-

bin-tip debi metre debi Ulglmlerini kolaylagtirabilir,
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burudu'vi, Gevir bagine poumpani iletindl ve Kl de bir sabittir, De~.
perlendirilen ponpnlar diziainde varsayilan benzerlik yiziinden hu giie @
rece isin verilebilir, Liyloce, Vi iletimd karakterdstik boyutun kli-
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6. DENEY SONUCLARI VE DENEY CIHAZININ RESIMLERI

Hidrolik pompalarin denenebilmeleri i¢in dizayn edilmis
deney tesisatil tell dzerine baglanmig disli pompa ile

. L )
tlziti karakteristikler gikaralmigtir. Sonug¢ olarak,

vapllailn galismayla dizayni yapilan deney tezi her tirld

hidrolik pompalarin testlerinin yapilabilecegi gorilmigtiir.
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