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OZET

_ Isitua ve havalandirma konusu, ya'énan mahallerde Uzel¥s
'llkle biiytik igletmelerde bir sorun olardk karsg 31miza ¢ 1kér.q“ :
‘Havalandlrma, mahallln Drowelendwrmepw ulru31nda dus unﬁlmeli—  ‘="
 d1r. ‘Aksi halde’ 1Oletme agisindan daba fazla emek ve mallye—,7
te neden olur,. .

Bu c¢aliomanin birinci bolininde havalandlrmd ﬁenel‘hat4”
lariyle incelenmig ve ge81tler1nden bahsedllm1~t1r.‘ Daha son-

| Ta 1sitma ve havalandirma santralinin kurulma31nda gerekll e—'
'lemanlar, hava kanallarl, kontrol 01hazlar1 verllmlqtlr.‘»

Ikinci bolimde ornek oir mahallln, hava ile 181t11m&31
_slraslndak1 191 kayiplari hesaplanmlgtlr. Isa kaylplarlna bagQ_
11 olarék, 181t101.se¢ilmig ve hava’ santrall igin uygun hava
filtreéi segimi yapilmigtar. Bundan bana,'emme ve bdsma hava

'.kanallarlnln boyutlandlrllma51 ve emis meniezlerlnln seglmll‘

“‘yapllmlgtlr. ‘Son agamada ise, alternatlf yakltlara gore eko-?*f“'

nomik analiz Vspllmlstlr. Havalandlrma kanallarlnln 1zole11
ve. 1zole51z durumdaki farkllllklarl bulunmuﬁtur.;“



- SUMMARY

The subject of heating and ventilating are generally
encountered in living places and at large factories. Ventila-
ting has to be considered during the procect design of the
1ocat10n, other W1se it may cost more money and labor from
the wiev point of the factory admlnlstratlon.

In the first part of this thesis,, ventilating has been
‘generally outlined, and yarious tyoes of ventilation processes
have been investipafed, a_ter that the ﬁeceosarv equipments

. to 1nsta11°d the Heatlné and ventllatlng center with alr duets

4-control equlpment have been 1ntroduced

In the second: part heat losses of a sample factory
has- been calculated denendlng of these heat losses the choice

of heatlng coil and also the choice of anproprlate air fllter ggg

for the ventllatlon center have been made rurthermore the
3121ng of bloW1ng and suctlon ducts, the ch01oe of the suction
,passeges has been made. At the last stooe economic analysis
according to alternative fuels has been studied and the
differences in calulating the heat loss between insulated and
Uninsulated cases of air ducts have been found.
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GiRig

Insanlarln 1ht1yaglar1a1 karsllamak amac1 11e kurul—uﬁﬁ

_”mu3 mekanlarda gerekll konforun uaylanmasl havalandlrma sls—”:_f 1'
‘temlerl yandaimiyla gergeklestlrlleblllr.a'Yasanll n me&anlar—”»

S da zamanla meydana gelen havanln klrllllgl orzamln yasamsal
vkogullarlnl olumsuz yonde etkiler., Bu etklnln en aza 1nd1r—

19enmesl, ortamda yagayan klsllerln Tiziksel ve ruhsal ,ag11k~‘7r"

: lar1 yonunden gereklldlr. -

Bu gallgmada, oncellkle mekanlarda kurulacak havalan~“
‘darma s1stemler1 teknlk agldan 1nce1enm1§t1r.L Daha SOnra,
yerleslk bir mekanln havalandlrma 31stem1n1n nasml olm851
vgerektl 1 saptanmaya 9811$11m1§t1r.‘ '

Blr1n01 bolumde, havalandlrma konusunda rernkll temel

kavremlar tenltllarak, Fenel olarak b1r havalandlrma te9151n—} ;:T

de olma31 gerekll teknlk $artlar bellrtllmlqtlr. Aynl bolim
| ‘1glnde, mekanlarin havalandir:ilmasi yaninda hava 11e 151t11¢
' m831 konusunda 1ncelenm1$t1r-_V' :

‘: ixinci bolumde, gergek blr mekanln be11r11 b1r bolumu-  f-.¢*
. niin havalandlrllma81 ve. hava ile 1s1t11m381 konusunda yapil-

  mas1 ?erekll olan gallqmalar, b1r1n¢1 bolumde verilen teknlkv"
“bllgllere dayanllarak 1rdelenm1§t1r.: Ayrlca 1k1n01 bolumde,77°

fhavalandlrma te3181nde yapllacak ek duzenlemelexln pet1rece~*? f*5

gl mallyetlere 1l1qk1n alternatlf pegenekler bellrlenmlstlr,'



‘BiRINCT BULUM

HAVALANDIRMA VE HAVA iLE ISITMA
' - HAVA SANTRALLERI

I. HAVALANDIRMA HAKKINDA GENE‘VL‘ B:’tLGiLER‘j'

Ister oturulan, 1sterse ga11q1lan blr mahalde olsun,"h_;“f’

yagam icin gerekli konforun saglanma91 gerekmektedlr._xBirf

mahalln yasanablllr olma31 igin ya1n1zca 1s1tilmasy yeter—l'

1i deglldir. Gunkii 1nsan1ar1n ya§ad1g1 kapall bir ortamda '
‘_zamanla (sigara dumani ve kokusu, ter kokusu, insan- nefes1,gﬁ

‘egzos kokusu v.b. nedenlerle) hava klrlenlr.‘ Kirlenen hava?~f°

_nedeniyle o] mahalde Qallsmak gﬁglesir. Qallsma ortamlnln

+ . konforunun saglanm381 igin klrlenen ‘havenin taze ve temiz '~ .-
hava ile yer deglstirmesi gerekir, Bir mahalin iyi bir .;‘“

 gekilde havalandlrllma51 ise ancak mekanlk bir havalandlr—f'"
” nga tesisatlyla mumkun olur. - :

R Havanln temizlenmesi, 181t11ma81 ve harekete ge91r11-7
“me91 ‘birgok masraflara neden olur, Herhangl bir isletme-~

" nin kurulusu sirasinda bu giderlerin. bellrlenme31 gerekir.,j_f‘

leger bu giderler, 1§1etme icin fazla bir yekun olugturur«
deha basit tipte ve. daha ueuz yardimci bir havalandlr—:'
i*ma diizeninin kurulma51 deha akllcl olmaktadlr.‘q'_f -

Bir havalandlrma tes: sinde, havanln temizlenmesi,

”~f jv1s1t11mas1 ve harekete gegLrllmesini saglayan tiim ekipman~f o
© lar vardir. Bu ekipmenlar ile igeri- sokulan havenin 31cak— SR

"llglnl elle veya otomatik olarsk ayarlanabilir.’-’*

cootyd bir havalandlrma tesisinin gorevlerini §u gGkil“

-~ de 31ralayabiliriz, ; : ‘ . o | |

/i— Nefes allndlglnda yeter11 mlktarda ok51jen bulun*f[; 
. mas1, | & IR o '



‘ 2-»Teneffus nedeni ile havada meydana gelen CO 'in  f_f
L azaltllma31, : :

3= Havanln, hava flltreleri yardlmlyla temlzlenmesi, ¥H
 4+ Koku ve dlger zararll maddelerln Jok edllme31,
5= v‘Fazla 1sinin yok ednlmes:L,' H |

lf_165 Istenllen isiyi temln etmek, [.f

'7*»Ga11§ma kabiliyetinin yukseltllerek iq yerindek11 
o verlmi arttlrmak. : : S

Ayrica b1r havalandirma tesisatlnda aranacak oze111k5’1   ;

 1érde agagldaklﬁekllde belirlenebilir,

:l- Yeterll hava mlktarlnln blllanSi,

‘12—‘Mahalln her taraflnln aynl §ek11de havalandlrll—ﬁ } fﬁ  

‘mas1,
3- Ortamda hava cereyanlnln olmamas1,‘
“4—‘iktlsad1 blr igletme getirmesi,

 ‘?5‘_Havaland1rma yanlnda 181tman1n da Yapllabllme31:f"
"_“I.‘l; Te“éiv:s‘in‘.-S-in1f<1-and1i'11ma;gl ST

I.l.l; 3&$1ngl1'havaland;rma =

*<Havaﬁdlaar1dan.veya~diéer5hacimlérdeﬁ.emilérek ba-
sing altindé'haValandlrllacak}ortama“gdnderilir; Hacim .
daima fist basing altindadar. Kﬁllaﬁiléh‘hav&‘iée ba@luk-.f'

_'lardan ve oencere arallklarlndan dlsarlya atlllr. Bu t1p
»“,havalandlrmada dikkat edllevek bagllv& hususlarlrﬂ

-a) Kokulu ve pislenmig haVa emilmemesi,

b) Hava aklml olmamas1 i¢in qu in ba51lan havanln L
yeterince 1s1tilmaginy saglamak ERAR

C) Blr hava flltre31 kullanllarak havanln dlﬁarldan o



emlldlylnde bir galu21 ve. kafes tell 11e korun—’
masi, . aekllnde bellrleyeblllrlz.;

Bas1ng11 havalandlrma 31stemi, genelde ufak haclm1e~‘
"rin havalandlrllma81 igln kullanlllr._“' ‘ BT

I.1.2. Emmaéli ?haval‘janaim :

Emmeli havalandlrma 81stem1 1le kir11 hava emlllr
_>ve temiz hava igletmeye agik bolgelerden, ‘pencere arallkla—
r;ndan v.b. yerlerden girer. Hacim, komsu ha01mlerden du—-
vsﬁk'b531ngtad1r. Emmeli havalandlrma s1stem1nde dikkat
edilecek. hususlar 1se, ‘ ' o

‘I a) Pis hava higbir zaman komsu mahallere g1demez,“"

| b).Ancak komgu mahallerdek1 koku, toz, Ve s._nln emll—'“
m331nden kaglnllamaz, B
bc) Dlgarldan girecek havanln 181t11m331 0erek1r, )ejlhi(

mralsngoilic. e
- Emmeli. havalandlrma te31sat1nda, montag kolayllgl,,,vu ,

az yer isgal etme, ucuz mallyet gibi faktorler buyuk aVah-~‘
jtaj saglar. ' ' .

o I;l.B,iKombine hav@lahdlrma

' Havalandlrma te31sler1 gogu - zaman hem suflag (basma)
hemde ekstrasyon (emme) vanfllatorlerlyle techiz edlllr.j'f‘
 on buyuk tesislerde mehal i¢ine gonderllen hava gogu za~
man merkezi bir te31ste ha21rlan1r¢ ‘Deha sonra her mahal o
“'veya ‘herbir mahal grubu igine munfer;t'asplratorler_araclf._‘_‘ 
-llglyla ayr1 ayra em111r. Béylecé‘yapi iginde, ig ve'sag’
1lik sartlerinin gerektlrdlgl blglmde, koku ve/veya gurultu‘”"'
‘nnakllnln Onlenmesi baklmdan istenilen blr basmng dag111m1~
| nan elde edilmesi miimkiin olur, Bu tur te81sat1ar gok bu—

- yik tOplantl salonlarl, bliyiik havae derl imi gerektiren

'fb>mahaller ve kapali ylizme havuzlari 1g1n‘kullan111r,.»wvr

AR



Komblne havalandlrmanln iki degi ik uy ulama sekli
vardlr.‘ |

1 a) Temiz hava ufleme31 ve pis hava emllme31 blr mer—_”
kezden yapilar, ‘
b) Her mehal ig¢in kendisine yetérli temiz havaji'ﬁfa
leyerek vantilator ve pis havayi ‘emecek asplrator-
‘"de havalandirma yaplllr. ‘

-

B v.vv)

B S ‘ Hava  isitici
Hava filitresi N V-0n rsitic
: ' Co N- Ismc:
Piilverizasyon  odasi -f-':_ =  Karisim odas:
Boyut isaretli - C , ‘ R —,—- s SR DULR o ‘
hava. - kanall o ‘ - ) = Ayartamc k.lepc;’sn
Hava ~ giris mentezi ' : 2 | Hava cikis mentezi |

-I:ll _ Santrifyj vantilater : _X: @ xcml ’ v,anti«ldt'o‘r :

a - Motor tahrikli = pancurlu  klape -
' b - Manbran- tahrikli © pancurlu  klape

Sekil.l, Havalendirmeda Kullanilsn Semboller. [4) -~



II. DIS HAVANIN ALINMASI VE HAZIRLANMASI

“‘II.l¢‘Dl@'Havanin Al1nmas1

D13 hava, yaplnln rué&ar etklslnden, guneg 191nlar1n~’

‘a‘dan, tozdan,dumandan ve kurumdan korunmus bir bolge51nde

_ongorulen digey blr glrls aglkllvl ile allnmalldlr. Kanal
iginde, iri parqall yabancl maddelermn glrme91 gozenekleri
pek buyuk olmayan orgulu bir kafes vada Jalu21ler arac111—‘
glyla onlenlr. D1§ hava kanallarlna, haﬂa glrlq aglkllgln-
~.dan hemen sonra kagaklara olanak vermeyen kapama klapeleri
:‘yerlegtlrmek suretiyle, teslsatln“gallﬁmad;31 zamanlarda

: »Oluﬁ'»an ghegte hava aklmlari ilie‘ :kémall‘arj_n kiflenm-‘e“sj_ni e . “
v lemek faydalldlr.T Temlz ~hava, en baslt §ekllde, ya—‘ﬁ-‘“

*”hp1n1n yaklnlarlnda 1st1fade edllmesm mumkun bir bahge bulun—;ff 

_dugu zaman temin edilebilir’ Qogu zaman,havanln gatl uze-
rinden allnm381 gibi. tek bir imkan 86z konusu olablllr. ‘
 _Havan1n kurumlardan ve ugucu kiillerden kurtarllma81n1n en

‘kolay yolu her zamsn oldugu gibi yine filtreleme. 1§lem1d1r.g<5]3
Bundan dolayl, havanln gatl uzerlnden allnma51 miimkiin mer-\:lf.f

: tebe yuksek b1r diizeye glkar11m1§ serbest ‘bir have glrls .
‘aglkllvl ile 1t1na11 bir temizleme 1qlem1n1 gerekli kllar. f ;;

| II;é;:Havahln Témizlenmesig 

Bskiden yaygln qelede kullanllan kumaa flltreler bo— ‘”
‘fyutlarlnln buyukluvu ve thundlklarl zaman mukavemetlerinin -
‘;hlzla artlgl yuzunden artik nadiren. kullanmllr hale gelmi -
ftlr. Bunlarln yerlne metal filtreler ve baz1 Szel hallerdeE 
fde oam yunu v.8. gibi Bzel malzemelerden yapllmls petek11
fflltreler kullanllmaktadlr '

Metal flltrelerde, 1ncecik kollara ayrllan hava, gok{
°say1da yon aeolqimlerine ugratllarak yagla sivanmig metal "'_
‘yuzeyler uzerlne gonder111r. Tozlarl tutmakla gorevll ya{,x‘"
gabucak koyulaglp klrumama11d1r. erekll olan buyuk metalw



‘yuzeyler, metallk dokumanlar yada u&erlerlne turlu dellk—-~».v

ler a¢1lip paket hallnde bir araya etlrllmlg 1nce sag lev—_,f  

‘ halar araci1liga 1le‘elde edilir. - Tiltrelerin cldarlarll‘
lizerine gegitli elemanlar yerlestirilir, Yuksekllk az ol-

dubu zaman filitreleyici olarak . gorev yapan hilere veya 1ev-f‘:"i

halar egimli bir gekilde duzenlenlr.  Yuke, havadakl toz

oranina ve tesisatin g¢aligma sure31ne aore deblgken des er—"
ler alabllen belirli ve sabit aralikla, filtreler ozel bir
yag yada sodall bir su 191nde zaman zaman temlzlenmelldlr._-f

Yagla kapli metal flltrelerle buyuk olgude temlz ‘hava

elde etmek olanagl vardair. Filtre konstriiksiyonu son dere—,'   

ce; 1t1na11 bir §ek11de yaplllrsa, temlzlenmlg havadakl toz
orani 0,1 mg/m3 degerlne kadar 1ndirilebi11r. Bu deger

¢ok biiyik blrtemlzllglbellrtlr, 21ra buyuk gehlrlerde mak-
"simal toz orani 5 mg/mB, son derece’ temlz olan mahallerde.

| ‘ 1se bu oran 1l mg/m3 dur. Bu kadar safllk derece31n1n 3311 5

amaci, sadece teneffus edileblllr blr hava elde etmek 191n
vgerekll olmaylp ter31ne kenallarin klrlenme31n1 onleylcl

bir arag bulundugu gergeg:nin goéu zaman takdlr edllmeme-, 
) slndedlr. ‘ ‘ o

Havaldndlrma te3181nde, s1gara dumanlarl ve kokularlnij 7
”filtrelerle tutulma81 miimkiin deglldlr, Yakama odalarlndakl
su perdeleri bunlary klsmen yakalar, gok temiz havaya. 1h*
’tlyag duyuldu U zaman,.ozellikle buvuk deblll endustrlyel o
1k11m1endwrme tes1sler1nde elektroflltrelerde kullanllabl—
11r. o - ' ' '

| II.3. Hevemin Isitilmas:

Havanln katl yaklt kullanllan kalorlferlerle dogru-‘
dan dogruya 1s1t11ma81 eylemlne, esas olurak mahallerln
v 1s1t11mas1na yarayan fakat 1k1nci blr Zorev. olarak havalan—
“dlrma igini de. tizerine alan gok basit teglslerde rastlanlr.'

~ Bu konu, baza 81n1rlar i¢inde gaz le beslenen hava 131t101—:f"
-larl‘lglnde gegerl;dir. Havanln 1s*t11ma31 eylemlnde, ge— A



nellikle demet geklinde bir araya getiiilmiv‘“buhar yaaa““
su. 11e 151t11an ince ve kalin kanatll borular kullanlllr.‘

Ihtlyaca gore, bryle az ¢ok saylda boru aemeti blr N
“51ra hallnde yada zigzag veya 9a§1rtmaca sirali bir bi¢im-

de olrblrl arkasina yerleg firilir. " Isitica -akigkan borula~'

‘rin 1§1nden, 1sitilacak have ile boralara dik dogrultuda
- geger. Bugun,yaygln gekilde kullanllan gellk boru 1s1t1—7
c1lara0,5 ile 0 7 mm et hmhnllglnda dairesel yada gokgen
ke81t11 gag kanatcmklara sahlptlr.‘ Bu kanatlar, bir sag

§er1tin 12 ile 20 mm gapmnda bir boru iizerine hells °ek11n—} “

 de geglrllme yada sar11mas1ndan meydana crelmls, kanatlar L
arasinda der bir agiklik blrakllmlgtlr.. Boru ile kanat a*"-'

rasindeki metallk temas, .gofu zaman. yap11d1g1 gibl, 311911a~  }f”

"velmlg bir. @ekllde glnko kaplanm331 yolu ile arttlrlllr..

‘Borulari demet geklinde duzenlemenln eski 131t1c1 Yapim ge _,_:“
killerine oranla baglica avantajl, her hacim veye yuzey i

- tesine alt debi de&erlerinin buyuk ve unlte flatlnln duéuk
olu§udur. Demet %ekllndekl 131tlcllar sogutma igslerinde
de kullanlllr._ QGQitll -demetler. paralel veya seri. olarak

“1Qbaglanab111r. Paralel baglama 131t1011arda,hser1 baglams

~ise sogutucularda uygulanlzu‘

' III. HAVALANDIRMA SANTRALLERT

” Bir'havalandlfma‘tesisatlnln“gﬁziém ve bakimini kdlaY*;"
 1a§t1rmak 1§1n, en onemli mekenik organlar bir havalandlrma‘

o santrallnde toplanlr. ‘Dig ‘hava temlzlendlkten sonre 131t1- -
,vllr ve vantilator ar80111g1 ile kanal sebeke31 191nden geglf~f<

~rilerek havalandlrllacak manallerekadar ba8111r.; Yazln,,-.'”

uf‘dlg havea: 1si1ticidan geg¢irilmeyip hava.: lSlthl dl”lndakl bir  ’H:_
‘Q;by-pass devre81nden dola»tlxllablllr‘: Tabll b durumda Van~¢;

'tllator pucununde azaltllabllme51 mumkun olacaktlr.? Sant—-

.rale ayarlanabllnr bir klap=n1n yerle;t1r314es1, normal 1~~‘f ‘:
‘letme hallnde 131t1c1dan gejen hava oraninin derlgtirllme— SR

.sine ve boylece 181t1c1.aklskan_deb$s;n; k1smak‘zoranda‘



kalmadan igerl sokulan hava. 81cak11 71nin ayarlanma81na

~olanak verir. Slcakllvln bu tlirli ayarlanma81n1n avantag—;
1la tarafz, boyle bir tertipte ayarlama igln‘Japllan kumanA]
' deya gecikme olmadan derhel yanit verilmesidir. Bu halde

vantilatorin akim yoniinde 1siticinin arka kismina yerlegti-

rilmesi, basma borusu iginde uzun bir gevrinti hareketinin
dogmasini zorunlu kilar. Bunun sonucu, hava sicaklifinin
yeter tlglide eslt dagilimli olmasy saglanlr. Isiticinin

vantllator arka51na yerlegtlrllme81, gogu zaman hava kanal—-‘3 ‘

' larlnln ara81nda onemli bir 31cak11k farklnln dogma31na

_ sebep olur, Boyle bir s1cak11k farkl,havanln yeter dereée—' f.j

de 131t11ma51 halinde blle ‘hava" hareketlerlnl saglak’ igln
;‘zararll bir duruma sokar. Slcakllgln gltglde ‘azalan bir
ekllde kademelendirllmesi, kanal sebeke81 iglnde uzunca -

,;j bir parkurdan sonra. bile hala devam eder. - Bunun - sonucu, hagj'“-

L va gevrlmindeki konumu uygunsuz olan menfezlerden gayet so- 3 "

‘ 'guk hava uflenme31 glbl bir durum ortaya glkar.;_p

‘ Hava hareketlnln saglanma31nda gogu zaman radyal ban”“”
' zende ak31ya1 tlpte vantllatorler kullanlllr. '

Ak51yal tlp vantllatorlerde, donme hlZl, ayni. ba81ng1,xﬁﬂ; 

 vereb1lmek igin radyal'mp vantllatorlere oranla gok daha

S yuksek bulunmalldlr.g Bu nedenle,gurultu yolu 11e rahat31z{‘h““'

,.llk tehllke31 artmlq olacaktar, Bunun yanlnda, radya1 tlp-u ""

‘de, vantllatorlerln flyatlarlnln dusuk boyutlarlnln kughk
“ve buyuk deb1 deéerlerlnde verlmlerinln yuksek olu§u gibi
ustunluklerl vardir, | | ’ |

Radyal tlp vantllatocler, one veya arkaya dogru eglm-'

- 1i olarak yada radyal konumda ongorulen kanatlarla gergekleéii; 
oniry One dogru eglmll kanatlara sahlp b1r turbln veya gark;3 f,

‘eglt donme hlZl Ve debi deverlerlndp gerlye dogru evlmll
_‘kanatlarla teghlz edllmig, aynl gapta bir baska turbine
'V‘oranla daha bﬁyﬁk bir baelng saglar. Kanatlarl one dog—;
. ru efimli olan tiirbinlerin mahzuru, hava debisi arttlgl za- l
. man hizla bliyliyen mlktarlarda gile' yutulmasidar. Bunun SOuf”

" nueu . olarak havalandlrma tesisatay dlren01nin k681n bir
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gekildeibélirlpnmeSi yada sisteme genis sinmirlar igjnde’bOQf
‘ yut1and1r1lm1§ tahrik motorlarlnln monte edilmesi gerekir.
~ Buna karglllk kanatlarl geriye dogru eglmll olan fan- - n
‘1arda, gok yuksek bir hava debisi icin motorun a§1r1 gekll—uﬁr
de yuklenme51 tehlikesi o derece biiylik. degildir. Ustellk
bu tip faalar | ‘daha sessiz galigir.

He11k01d vantllatorlar,( Lhasiyad vantllatorler) genel
olarak bir kavrama arac111g ile doyrudan doZruye motora '
;baolanarak tahrik ed11d1g1 halde, santrifuj vantilatorler,

' gogu zeman V kaylﬁlarl ile harekete ﬂeglrlllr.. Bu durumda
motor, van51latorden ayri bir kaideye de yerlegtlrllebllir,"

motorun montaj ve demontajida kolay olmaktadlr. Vantilatﬁrv rh'

ve motor igin ayra- eyri kaideler yaplllrsa, motordaki gu-
riltiiniin vantilatsr 1ske1et1ne 11et11me81 tehllke31de on—f
‘lenmlq olur, = '

‘-III.i; Vantilatar‘Odasl,

_ _ Filtre, hava 131t1c131, hava ayarlama klapeleri, bazen
de vantilatorun kendlsl ya hevalandirma oda31 denilen bir
‘karter i¢ginde toplamir yada bapimsiz bir odada birbirinden
ayri birimler olarsk duzenlenlr.‘ Kﬁgﬁk te31slerde ge§1t11
elemanlarin tek bir cihazda: toplanmasz yolu tercih edlllr.
Deb1 degerleri buyuk oldugu zaman, istenir ise. mahal igin—

~ de ayri bir havalandlrma odaginin ongorulm681 genelllkle _
I daha az bir mallyet unsurya: oluqturur. Duvar orgﬁsﬁ‘aeklln-,
de gergeklest1r11m1§ orme havalandlrma odalarlnda,yuzey -
‘51zd1rmazllk durumunun miikemmel olmaylgl yuziinden dag. ha—r
vanin 1ger1 em111p 31rkulasyon hava31n1 kirletmemesine .
' Vd1kkat etmek gereklr._ Orne yuzeyler kuru ve su 81zmalar1—
na kar§1 korunmu§ olmélldlr.' Duvarlar, tavan ve dogeme

ya parlak ve duz yuzeyll bir blva tabaka31 ile. kaplanmall

yada brme ylizeyler fayans karolar gealtlnden temiz bir mele

zeme ile. ‘drtilmelidir., Boylece, bu Juzeylere ¢Skelen tozunp-
mumkun olan en az duzeye nnme31ne olanak tanlnmalldlr. T
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‘iHavalandlrma odalarl,‘lgletme 51rd81nda temiz tutulma11~kf

dair.. Ayrlca, yeter dlelide biiyiik, aydlnllk, g1r1§1~g1k1§1 ”
_,kolay olmall, ama magaza alet deposu. yada ge913 yerl ola~"
‘5rak kulLanllmamalldlr. Bu bilgelere &it g1r1° kapllarl |
";hava 31zma ve kagaklarlna olansak vermemelldlr.

7111.2.-Tifresim #equrﬁ1tﬁ,s5runu”*'

Tesisatln, ses31z blI ekllde gall,ma31 esastlr.,
7 DIN 1946 na pore . ikined yapragina - gore, toplanti

v‘salonlarlnda h1Zmet goren havalandlrma te31sler1n1n meyda-“l'

3na getlrdlgl gurultu sev1y981 agagldakl deﬁerlerl asmama~‘
lldlr.“ ' o

- Toplenti Salonlarinda Ust Ses Seviyesi Simira

_DIN—Fo%ﬁblarak Ses,Seviyesi . <‘ 

‘} Toplahti SalonunjTipi.

 Hallerde .. Durumlarda

T*Konser salonlarl ve. o ST e
“‘tlyatrolar BRI . 25 RN 25

' Ameliyat salonlari ve S S P S
hasta koguqlarl L | 30 300

Konferans salonlari,
ders salonlari durum
‘ salonlary, burolar, Lo ST
,,oteller S S 3% oo A0

- Umuma agik toplantl _ _ .
- yerleri, otel salonlari, A I L
: glge haller1 | - - 40 80

- Tablo. 19,_ L8]
Rahat31z11k ver1c1 girilti sev1yesin1n daha du ,
olduvu bos mahallerde kontrol ve dogrulama »ay951yle blr

olgme yanllma91 gereklldir.

(*;.), F'Q-n_(phgne) gUrle_tu _$|ddjetinin olcijrhUne _yor':“‘ydn. bir ses. gUC‘G birimidir- | '

Onemli . Onemli Olmayan'5"{”"‘
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uurultu, en gok havalandlrma santrallnden ve ozelllk« -“
le vantllatorlerden bellr. Biitin. tltre§1mler1n, garsinti-
" larin ve bun}arln sonucu ‘ortays glkan gurultulerln hem ml—
'nlmal duzeye 1nd1r11me81ne ve hem de’ yay lmalarlna engel
‘olunma31na ayn1 olgude gayret gosterllmelidlr.__

vvvv

kaldelerlnden 1ler1 gellr. Bu tltreqimler, hem ‘have yolu
T ile hem de temeller araclllgl ile jaylllr. Hareketll or~“
'ganlarln uy»un §ek11de dengelenmesi ve ozelllkle kaidele~f“

... rin Ozen ile y*ollma91 suretiyle: tltreslmlerln zaylflatll—

;m381 mumkun olur, .Tltrewnmlerln dOgrudan dogruya 1letil—*

tltregimln amortlsorlerl uzerlne monte edllmelldlr.,‘

Tltreglmlerxn zayifiatilmasi 191nde, go unlukla lev—‘.“""“

ha §eklinde kauguk veya mantar gibi gevgek dokulu malzemeujs‘:9

ler kullanlllr. BOyle bir uy— _-“h H
gulame. Veklinde, tespit v1dala,;-i__.

S rinin akustlk bir kopru yani

ke bir deyigle tespit vidalari
‘arac11151y1a gurultu 1let1m1

. "ﬁpﬁegw “olmamasina dikkat etmek gerekir.uu'f
‘ Onmy¢{”"Etkenllb1n daha biiyk olmasy .
‘Sekil.2, [8]  igin, kauguk tecrid levhalari B

Vantitatorin titresim.  sdndiricl

ses-kqprusu-tegkil‘etmemesi_ba§¥¥ '

amartistr bir lrcude Uzerine monte edilmesi yada vanillatorle temel a.rasn'l—
da kat1 b1r baglantl tegklllne asla olanak vermejen yayll"

tltre§1m amortisdrleri kullanilmasi son derece uygundur.
Rezonans olaylarinin tnlenmesi baklmlndan "kaldirilan . R
 kiitle +yaW'81stem1n1n salinma frekan31 tahrik frekdnsmna S

' -yak1n degerde olmamalldlr. Vantilatiorle tahrik moturu‘f_s,ff'

ortak bir kaide uzerlne monte edllecekse, bu kalde katl

ve yeterl kadar aglr bulunmamalldlr.\ Bunu. saglamak 191n _
:profll demirlerden tegkil edilmis ulan kalde gatklsl be—5 
'tonla doldurulur, - Vantllatorlerin buyuk olmasi halinde, R
bazen bu kaldelerln yepl zemln do emeS1nden tamamlyle ay—‘ gf"
rllmas1 tavs1ye edilir, ’



 gekil,3. L4l
Yaylr titregim amartisord o
Vantllatorlerln ara d4o- |
‘gemelere yerlegtlrllmesi amor—f
“tiscr kaldeler kullanllma91
halinde bile tekmil dSgemenin
f[titregime u§ramasiatehlikesi:
agiZa ¢ikarir. Bu durumu
onlemek ig¢in, vantilatﬁrler : .
biitiin aglrllgl duvarlara ylik- - . kll 4. [8]

o t n ‘mistakil bir temel plckcxsl_
leyen Ozel rﬂesnetler uzerlne : ‘Vunt:lau;;gm _monte edil mesi v

yerlestirilir. Akustik ve titregimle ilgili nedemler baki-
mindan, bu mesnetlerin teerid edilmis duvarlar lizerine- 1Su12,,7‘

tinad. ett1r11mes1 de gereklldir. Havanln kenatlar iizerine
Q&Tpm&Sl sonucu, yﬁksek akLm hlzlarl ve turbulans hareket—
‘dogar. Ses dalgalarl,‘ozelilkle hava dagltlm §ebekesl ta—
v‘raflndan 11et111r. ' Bu nedenle gogu zaman, ek tedblrlerin
¥ a11nmas1 zorunlulugu vardlr. ' ' o

: - En kolay gozum, c1darlar1 absorplaylcl ozelllge sahipﬁ' |
ﬁ,uygun malzemelerle kaplamek yada levha ha11ndeki bu tur

" malzemelerden yararlanarak susturucular yerlestirmektlr. °P S

‘Bunun 1gln akim yonine paralel gok sayida. 1evha yerle?ti— ;
'rllme51 suretiyle absorplaylcl yuzeJ arttlrlllr.- Dusuk

frekens degerlerinﬂe ¢ift cidarliy susturucular kullanlllr._”“" 
._Ayrlca, ani kesit deglemelorl de gurultunun zaylflama31na

_olanak saglar. Akim yiniinde, vantllatorden sonra, yiizey-

’flerl abgorbe edlcl malaemeLerle kaplanan apsorpsyon oda51f

: onboruldﬁéﬁ zaman bu olaydan Jararlanllmls olur. Boyle

- bir oda, ‘hava deblsjnl cegitli yonlere giden kanal parkur~v7

larlna daéltmak gorev1n1de yerlne:getlreblllr.-



14

Kanullarda ve hava menfezlerlnde akl,tan dolayl gu-' 
‘rultu olug ma81na encel ‘olmak aglslndan hava hiza. gok yuksek
- olmamaly, konut mahallerlnda-hlzmet goren te31slerde bu h1z

7 m /s yi asmamalldlr. Kenal gebekesi ile hava menfezlerl—f L

_ne aerodlnam;k gekiller vermek de onemlldlr.

IV, -‘HAVA_ KANALLAR:I;

| Haz1rlanm1q hava, mahallere kanal sebekesl yolu 11e :
gonderlllr. Hava kanallarl, tugladan yada sag 1evhadan S
- dairesel veya dort kige. ke81t11 olarak yaplllr. Dalresel

kesitli sag kanallar, akim teknigine uygun ve mallyetl da—f?_ 
“ha ez olandar. Ancek, tagiyicl tavanla asma taven ar381n— ‘3:’"

da glzleme Jmkanl baklmlndan kanallar gogu zaman basxk
dlkdurtgen kesitli yaplllr.‘ IR 2

Hava kanallarlnln yapimy 31raslnda, ba llca 1ki oge~f\i?-~'

nin bilyiik Snemi vardlr.‘ Bu onem, hava kanallarlna temlz-':
lemezkolayliéi éaﬁlama31 ve hava aklmlna karsi duguk bir
“:dlreng gosterme31n1n saglanma51 igin gerekll koqullarxn |
L yerlne getlrllme81 aglslndan ‘son derece gereklldlr.‘

TIV.1. Kahaliérinviemizlemé Kolayllélf 7 o

Hava kanallarlnln temlzlenmesi igin gerekll artln
. yerine getlrllme31 konstruk31yonu hayli aglrla tlrlr. Pa—f

. kat, temizlenmeyen hava kenallari belirli bir zaman kulla£:  ~i *
‘nildikten sonra tozla dolar. Bu durumda seneler boyunce. T

"kalan hava kanallarl 191ndeki mehal sakinlerine gerekll B

i havanln dola§1m yaptlgl bir kanal parkuru dugunulecek olur~v;”m

" sa bu. yukumlugunun gereklilﬁgl deha iyi anlagllablllr.

}Hava akig hizinin hayli yukqek oldusu kanallarln kendl kén¥  5v‘“
dine temlzlendlbinl stylemek dogru degmldlr.‘ Ustellk Rteé,"

'51sat1n gallgmadlgl zamanlarda kanallardakl klrlenme ola—
yinida vozardl etmemek gerekir. o :
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- Dxg. yuzeylerl duz ve oiiriizsiiz olan yapl malzemelerla- S

‘toz tutucu oaelllklerlnln zay1f1ad1W1 ve hava aklglna kar—'
g1 goster1len dlren01n diigiik degerde olusu yuzunden tercih -
‘ edlllr. Temizleme - 1$lem1n1n yaollabilme81 1Q1n,kanallar

" her an 1§1eme olanak saulayan bir durumda bulunmall, yeter R

‘sayida temlzleme aglkllklarl ile techlz edllmelldlr. Bu
nedenle, daha planlarln haz1rlan1§1 safha51nda tum ‘hava -

- kenal §ebekes1n1n temlzlenpbllmesi olanaﬁl ozen ile: kontrol‘;]ﬂu

”edllmelldlr. Ak31 taktlrdu gatunn kabs 1ngaat1n1n bltl*f 1.

-mlnde bv ise girilirse kanal masrafi ve yanlnda berekll tah~ﬂ ~'

rik- gucu harcamalarlnln arttiga glbl, temlzleme'lmkanlarl-?-
da gogu zaman arzulanan §ek11 ve blglmde olmadlgl gorulur.

IV, 2. Hava Hareketine Kargi Gosterllen Dlrencln Du§uk

v ' 01ma81 Geregl ' ' R
‘ _ Hava dagltlml iginde, yik kaylplarlnln dusuk deéerler— o
de tutulmasi geregi, akig hizlarinin diisiik ve dolaylsmyla e
kanal ke31tler1n1n genig boyutlu olma31n1 zorunlu kalar,

A“Yon deglslmlerinde, eorlllkyﬂrlgaplam,buyuk olarek segllme~¥-¢ f
11, ana kanaldan yapllan syrilmalar dar agilar altinda per-’ﬁf  

‘geklenmelldlr.; Ani yoa deg 1§1mler1nden kaglnmak olanavl o
yoksa, kanallare sag deflektorler yeni ‘hava yoneltlciler1, ;
zlzgara geklinde duzenlenmi§ bir seri klavuz kanatlar veya. | n
"yardlmcl ozelllkte diger bazi dogrultucu elemanlar yerleg-"‘
tirmek suretlyle yuk kaylplarlnln azaltilmasa - mumkundur.

Bunlardan bagka,kesit defismelerinde gayet tedrici bir ge—'3l?‘"
kilde gerQeklenme91 gereknr. Havanln, herhanvl b1r enge-i”'YQg{
1i aétlktan sonra sakin bir hareketle akmasi, engele varls-- J;H

ta garpma olmama31ndan gok dsha onemlldlr. :

IV.3. HaVaﬁKanallar1 Yap1JMalzeméleriu‘:-'

| 'Yapl‘malzemesi olarak gellk sag, haflf yaplll 1evha~fkv 
‘lar amyant, glmento ve kegitin as1rl’ Jekllde bhyume31 ha11n~ "‘
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de algl karolardan Japllml$ veya duvar Srglsi qekllnde ger—-*
’geklenmls yuzeyler kullanllablllr.‘ Malzeme seglmlnde, ‘

flatln yanlslra, aglrllk ve kullanma kolayllgl glbl ozel-

_llkler ve malzemenin 1§letme gartlarlna uygunlugu konusun—f
da dlkkatll olmak gerekir. Ornegln,ahgap bir catki 81stem1
{izerine monte edilen haflf yepili levhalar ucuzs mal oldu— |
gu glbl, kolay bir kullanma olanaglnada imkan verlr.‘ Ancak,‘

_hem ategse dayenmaz, hemde nem ve 1s1 etklslyle bozulur,
Amyantll glmentodan yani eternltten yapllan kanallar bu',
‘§art1ar1 kargllar. Amea, aglr olup ancak prefabrlke eleman~”'
flar %ekllnde kullanllablllr.‘ ‘ ‘

Orme yolu 1le kanal yaplml,'ozel¢1kle du;ey bacalarda l¢lR

Ve ke31 buyuk oldu 3u zaman uygulanlr.‘ Bu’ kanallarln, ig -
‘ yuzeylerlnln ¢ok duzgun olnasi gereklr. Malolug bedellerl— o

nin diigiik olmasi ve mahall: . gertlara son derece kolayllkla o

'uyma31 bu tip kanallarln avantaglarh arasmndadlr. .

Kuguk ve orta k351t1L kanallarda, en uygun ekllde k |

;.kullanllan yapl elemanl galmanlzll gellk sagtlr.  Galven1z~[
1i saglar, ateee ve korozyona dayanlklldlr. Yuzeylerl duz
Ve piiriizsiiz, ‘temizlenmesi: kolaydlr._ Sag kanallar, ister

| »,prefabrike olsun, isterse antlye yerinde yapllsln her 3e—:

kil ve boyutta gergeklenebilir, kapladlklarl hacim son de-
rece kuguktur. Kanal boyutlarlna gore, sag kallnllklarl =
0 5 ila 1,25 mm, arasinda degisir.,‘ ‘

Ince saglarln gerek enine gerekse boyuna dogrultuda
blrle§t1rilme81 bukme yolu ile yapilar, Bukme sonucu,lg

.ﬁve d1§ cidarlar diiz olarak kalmaktadlr. Enine eklemelerdeq_-_h

kenarlari devr11m1$ olan sag b11e21kler ve. uca ozel kopga—

| lams seritleri. yardlmlyla blrleﬁtlrileblllr._ Daha kalln

 \saglar1ntxnmma b1r1e§t1r11m831 igi genellikle perglnleme o

”'yolu ile yapilar. Enine eklemelerse ko e demlrlerlnden ‘
_te§kil edilen gergeveler aracmllgl Lle gergeklenir. Kanala
“pergtnlenen bu gergeveler <endi aralarinda 01vatalarla bag

: lanlr.' Buyuk sag 1evhalaan katlllPlnl arttlrmfk ve rezo—ﬂ. L

- nans etk1S1y1e tltreslmler i onlem»k 1q1n, “bu levhalar jﬂ
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dlyagonal qekllde b1r koaeden diger ks eye Qaprazlama per— Hl” "
glnll profll elemanlarlyla teghiz edlllr. Kanallarln tavan ': ,.
veya. duVarlara tespltl 2 ila 3'er metre arallklarla yerles—'f_fﬂ

tlrllen kornlyerler veya y8331 demlrler araclllgl ile ger—.
 geklen1r. " o o |

Met‘al Kenallar Igin Sag Kalinliklara

Anma Olgulerl

(En genig kemer)  ——— S8 Kelunlifhy emeg-mm
b(mm) ‘ ~Galvanizli Gelik Sag¢ Aliiminyum Sag. .
b 250 0,50 0,63
250< b 500 0,62 0,82
500 <b <1000 0,75 - 0,96
1000<bg1400 0,88 1,23
| 1400<b2000 . 1,000 1,37
2000<b<25000 . 1,13 1,50 ¢
2500<v 15 1,65

 meblo.2, [14]

Iv.4. Yardimcl Eiemanlar 3

Kanal gebeke31ne ait ge§itli klslmlarln §ebekenin
‘dlger klslmlarlndan ayr11m381 ve hava miktaerlarinin ayar-

'lanma31 iginde kanal digine kapama ve kisma organlarl yerle§~ﬂ j

'tlrlllr.‘ Bu organlar el kumendall oldugu ‘gibi otomatlk ku—?f.
mendali da olabillr.‘ ‘Elle yapilan kumandada, klsma organi-

‘nan herhangi bir ara konumda kalabilme51 igln, bu organlar j E,~
‘gogu zaman konum diizenleriyle donatlllr. Atege_karsl koru-~ .

me organlarl olarak siirgiili _1nerakalkarvtgcrid'klapeleri,:
kullanilar. ‘ o ] v e T
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V.‘HAVALANDIRMA MENFEZLERi‘

Ha01mlerin hava 1ht1yaolar1,belll olduktan sonra, ge— |
rekli menfez se¢gimlerine gec¢ilir., Ancak,gerek menfezlerln
sekil itibari ile segimi, gerekse uflemenln“hlssedllmez ‘
sekilde yerlestirilmesi gerekir. Iyi bir menfez yerlegti-
rilmesi Japabllmek i¢in Oncelikle hava . aklmlarlnln na311 ol-

dugunu ve yapinin ozelliklerlnl bllmek ve deneylmli olmak
onem taglr.

Menfezlerden ¢ikis hlzl,uygun‘(jflehen.hava:éiﬁéklléx  S

yeterli ve menfez cinsi ve yeri iyi seg¢ilmezse, hava‘ﬁfle— ,
menin altdan, yandan veya listten yapllma91 bir rol oynamaz. '

-_'Butun ufleylcl menfezlerln muhakkak blr ayarlaylcl tertiba~._ |

‘7t1 olmalldlr. Hava uflemeS1 yatay, alttan iigte veya- ustten'
‘alta dogru yapilar, Havanln ustten uflenmesi halinde, have

‘deblsl iifleme uzunlugu, eplm ve - tesir sahasmnl 1ylce proge—“’l**ﬂ

'lendirmek gereklidlr._

Hava yolu uzerinde, herhangl b1r engel bulunmamalldlr.

Ornegln,blr sira lamba varsa bunlara garpan hava, yonunu de~5jf
g1§t1rebllir ve oturulan kisma hava uflenmls olur. Hava hilz
me31n1n yonu daima oturulacek . mahallln dlslna doFru olmall—”‘t”‘

dlr.‘ Havanln yukarl dogru uflenme81 halinde,en iyi ufleme'j
- yeri. supurgellk hizesinda yukary dogru olmalldlr.v Ufleme

'1“uzun1ugu 5-6 metreyi gegmemelidir.;

Oturulan yerlerde,hava hizi W<10 5 m/s olmalldlr‘ Yaéff;‘ﬂ

'tay hava ufleme31,yan duvaran tim yuzeyinden yaplllr.‘ Bu\“_   
‘ufleme gekli elektrik, optlk ve klmyasal endustride, tv stud~'
_yolarlnda ve amellyathanelerde uygulanlr.;‘vi

Havalandlrma s1ra31ndd, haVa cer;ywnn.olduvu hlssedilulf :

‘meme31 gerek1r. Bunun i¢in, kullanilen kisimlarda fazla ha- .

 vé hléi olmamali, ani s1caklik du,ugunden de Kdglnllmalldlrr  f *

4Ha01m 1@1ndek1 gegerll hava hlzlarl aoyledlr.
20 °g 1@in ' W“O 04 ..........O 12 m/s
21 Cl§1n 004’ ocoooo.-0014 m/S



22 9% ign  w=0. 05 0, 17 m/S_‘; o
\,2\3"0_0“‘19111, : 'w~o 07 o 21 m/s',
24 Q;C‘;“igijnv | W=0, 09 cevseenes 0,260 m/s"“ " ‘
g 25;90 igin"j W=0,12 R O,32-m/3<;*[4Jv 
' Hava.menfezlefl igin uj sun mahaller ve uygun arallk-:f*
lar segllerek ‘hava menfez adedi ve yerlerl belli olur.‘j0~f

“mahallerin hava ihtlyacl,menfez adetlne bolunerek menfe21n
hava deblsl bulunur. | ' ‘

Mahallln hava 1ht1yacl B Vd,‘m3/hj]ﬁ
Segllen menfez adedi & n adet .
Bir menfezin deblsl | ::‘V

Duvarlara konacak menfezler, dalma dlkdortgen olarak ‘
seglllr. Tavanlara konacek menfezler,dlkdortgen olabile-  ;:
cegi gibi anemostat denllen daire Sekllndekl menfezlerde :
olabilir, .erlt gekllndekl uzun dar menfezlerde vard1r.,5

‘"Bunlan &enelllkle bir have perdesi yapllma81 hallnde kulla~* " i

nlllro o

‘Have girig ve 91k1$1 191n gerekll aglklarln yerl,‘mi~ '“ ' 
- mari duguncelerln, sagllkla ve havalandlrma ile ilgili ko~"51*' ’ 
§ullar1n dlkkatle degerlendlrllin gozonune alinmasini zorun- o

1u kalar, Hava vlrlg ve ¢1kas aglkllklarlnln, mahallln ust

'klsmlnda olmasi, ister duvarlar, isterse duvarlarla tavan ‘Ls 3 ]

‘ara51nda kelan kisam, isterse de blzzat tavan: soz konusu
olsun daha verlmli olur.‘ Sngllkla ve. havalandlrma ile ilgl*‘
.~11 ¢ok sayida nedenler baklmlndan bu. aglkllklarln mahallln
alt klsmlnda ongorulme31 dogru deglldlr. Bunun gibl, yatay
hava giris ve gikig aglkllklarlnln dO»eme iglne yer1e§t1rzl—
;me91de iyi bir hareket sayilmaz, D&: eme31 yatay ve 191nde~‘
ki koltuklar sabit olan bir mahalde, hava ozel menfezler L
Kara011131,11e alt taraftan :geri sokplur._ ‘f ' '
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Havalandlrma aglkllklarl, duvar?arln alt klsmlnda, ge— 
nelllkle ¢ok asz saylda bazi bolgelerde ongoruleblllr.v Bu -
aglkllklarln ke31tin1 gok biiyik deberlerde segmek zorun1u~
gu‘vardlr,‘ Hava meshal igine bu_@ekllde'uflenlrse sicakli- o
g1 maha1.31cak11éindan-daha diigiik olduéuftaktirde menfez do~
laylarinds saflik igin zararll hava‘akxmlarlnln meydana\gé14ﬁ_“
mesi olaéandlr.‘ Bune kargilik,hava gikig aglkllklarlnln .
duvarlarln alt kisminda olma51 mahzurla degildir,

Yuksekllgl buyuk olan re 1glnde gok saylda insan barln—'y B

diran mahallerde tavanin alt: nda sicak ve klrll durgun hava o
kiitlesi blrlklmlne engel olmak 191n,.d1§ar1 atllan havanin’

mumkun mertebe biiylik bir kismini mahallln Ust. taraflndan al~: ff51f

'},mak gereklr. .Mahalin 191nde,eger gigara 19111yorsa, bu
 konu gok onemlidir. Havalandirma 81ra51nda,maha111n ust
‘klsmlndan allnan hava digary atllacak ‘alt klsmlndan allnan
vhava ise gevrlme sokulacaktlr

~ fginde sire halinde 5301t koltuxlar bulunmayan, bundan

‘dolaylda dUgemeden hava g1r1@1ne 1mkan Vermeyen mahallerde,-

Cogiris hava81 menfezlerlnln duvarlarin ust kismanda yada ta—;‘-‘-v

f‘vandan ongorulme31 dnerilir. Menfezlorln ke51t1 kuqultulme

.},

ye. ve bA menfezler altlnda sagllAa zararll hava akimlarinin

'ortaya glkma51 onlenmeye Qallqlllrken hava glrlg h1zlar1n1n  
 biiytik deverlerde segllmesi yoluna- gldllmlqtlr. Mahal hava-

sana. boylece kar1§an girls havasm, salon 1glnde uzak nokta-,"V'
zlara kaaar yaylllr. | ’ | |

V.2, H?ava, Menfesi Sekilleri.

l_‘,‘

Mahal igine hava glPl@l,dUﬁuk hlzlarda yaplldlvl sure

- ce, hava menfezlerinin gekli mimara blrakllﬁblllr.‘ Hava

menfezlerl, mahaller uygun cckoratlf 1zgara ve JaluZ1lorle

' kapat1lmakta, bu 1zgaralar1n yeter olgude gerbest bir gegl—f L

' ge imkan verme51 yeterll gorilmekte, yalnlz bu konuya dik~

ket edilmekteydi. Yukdrldakl konu, bizin diisiik olduju hava = .

'glqu menfezlerinin izgaralarla kapatllmasl 1s;nde‘bugun.de‘



ayn1 gekilde gegerlidir. Hava menfez gekillerini iki gekil-.
de 1ncelenebillr. Hava menfez sekilleri izleyen bolimde .

ac1klanm1Jt1r.

;v.z;l.jnﬁvarlara‘agilan,meﬁfe21er‘ -

En ba31t uygulama sekli, hava kanallnln boyuna yuzeyl
=uzer1nde, uzunlama31na dar arallklar b1rak11mas1d1r. Bu
' arallklar,havanln yoneltllmeql ve aglkngln glzlenme51 ba-

‘klmlndan, gogu zaman diigey bir konumde. yerlestirilen doprult-fﬁ,?ﬁ:

man saglarla teghlz edlllr. Bu tip- uyuulama ekllnde, ze~-
Syt blr yik kayblna sahip hava tahllye arallklarl tegkll et~“
mek igin arallklara yerlegtll ilen sag . kasalara konlk bir
gekll verllme31 gereklr. o S

| Daha bliylik ylizeyli gegs ke31tler1n1n gerekll olma81‘3_
. hallnde JaluZLlere benzeyen ve' gogu zaman yon - verilebilen x"l_
_dogrultman paletlerle techiz edllmlq bir §a81den yararlanl- |

 lab1l1r. Bu paletlerle, have huzmesini ihtiyaca gore. yonelt-‘f  ”'
mek mimkiindlir. Bu tip 1zgaralar, havs, debisi her ziris agak- - .
ligindsa ayarlanacak ﬁekilde, go§u zaman bir'ayarlama’klape;~ -“

gsiyle kombihe durumda‘kullanilir. Bir bag skea yontem 1se ke~
nalin i¢ine kadar uzatilan. kllavuz Juzeylerle techlz edlle— o
rek yaplllr. Diger bir uygulama §ekLlGE, gubuklu 1zgarad1r.

Gubukly 1zgere, sabit kilavuz Qubuklardan‘oluﬁmu3tur.ygubuke e

lar, sadece 1zgara dﬁzlemine;dikldoérultuda, hav&'aklslnaqf“'
imken verir. Bu tip menfezler, gok iyi bir karisim etkisi
saélarlar, bu nedenle de bu monfezlerden sovuk hava uflene—;"'
b111r. ‘ ‘ '

| - Yuksek hlzll havaya giriy odevi rareﬁ‘ménerlér olérak" f']f
ozelllkle buyuk boyutlu mahallerde korlk borular kullanlllr.v‘ﬂ: ‘
Qlkl§ h1z1,hu4men1n men2111y .e bellrlndlr ve govu zaman te51f“

satda kabulune izin verllen gurultu seviye81 bu hlza b1r ust o

sinir tajln eder.
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Vi2.2. Tavan Menfez1Qri:; 

Glflg hav381, mahal 1Q1ne tavanuan sokulmakda 1se

hava aklmlarlnln ortaya glkma81n1 “nlemek 191n, havanln ya |
yatay dobrultudan saptlrllmazl, vada mahal hava31 ile kar1~
‘glm yapllmak veya bliyiik yuzeyll aglkllklardan yararlﬂnllmak

suretiyle hava hizinin du§urulme31 zorunludur.‘ Havanln sap~]
tarilmasi isi menfezin hemen altina yerlestlrllen carpma - -
levhalara ara011151 ile saglanablllr. leuZUr ,ekllnde blr‘
kesit genlaleme31 ‘yaparaek. hlzln azalmé81na neden olan en |
”<tan1nm1§ tavan menfezi gekli, anemostat denllen c1hazd1r.~‘

G1r1. havasi, mahal 191ne tavandaki gok saylda kuguk

'aglkllklardan c"egirllfalel«: soLulursa, bu havanln tekmil mahal“‘"3 _
igine dafilimi gok diizgin olur. Debi biiylik slgiide daglldlgl_‘v"”

1gln, igeri sokulan havenin mahal iglnde havayla karlglml
: kolajlaglr ve mahallin iist ko 31mlar1nda hizin du;uru1m981

‘mumkun olur. Boylece, iiflemenin diisey dogrultude ; Japllma31-'f“* v

na ragmen hava puskurtme hiz1i ve dolaylalyla debiler 1g1n :
bliylik degerler kabul edlleblLLT. Tavandan yapilan ﬁflemede
havanin iyice temlzlenmes1 gereklr.. Dellkll tavanlar,tava-'
‘na yerleqtlrllecek ses tecrld yuzeylerl 101n gok uyxundur.

VI. HAVANIN MAHAL iCiNE UPLENMEST

iyi bir hévalandlrma tesisatlndan;‘giri$'haVaS1n1n tek=

o mil mahalll uniform bir yelede ufurmeSLni ve bu havanin sag-‘ ‘n”

- 118a zararll have akimlari y&ratmadan klrletme kaynaklarlna
: (toplantl salonlarlnda insanlari , mahallerde gevreye 131“
ve nem yayan veya gaz negreden tes1sler) 11et11mesi 1sten1r.

o Burada Onemli-sorun, havalanc;rllacak mahal 1g1ne vlrlg ha—.

‘1;[va81n1n en rasyonel bir. gekilde. n3811 sokulma31 gerektiZ 1dir.f7a”

=Ayrlca, aynl sonucu veren iki teuis ara31ndan bu sohucu daha
diisiik bir hava debisi 11e berreklemekte olan1n1 segmek onem
tagir, | '
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_ Daha 11k a:amada, isletme Ko ullarlndakl klrletme e
Vkaynaklarlnln daelllml ozelllkle mahalll gartlardakl fark—‘
lar, blr uygulama gekline diZer geklllere oranla esasll blr‘f
’ ustunluk tanlma 1mkan1na izin vermez. Hava menfezlerlnln L
 veya kanallarinin havalandlrma teknlglne uygun olarak duzen— i

:‘f‘lenm681de, mimari. ve yapl 11e 11*111 nedenler baklmlndan

gofu zaman miimkiin deulldjr.‘ Uynulamada, goZu defa, ilk ha—ﬂ

valandlrma nlanlnln deg1§tlrllmesi yuzunden te31sat1n etken~~ -"

‘llglnde tnemli dlclide b1r ‘azalma olmama81na alkkat etmek gar“
- tayla,. mimari bigim ile havalandirms nuhendlslnln geroeklen~<

‘mesini gerekll saydlgl 1stekler1 aras1nda b1r uzla§ma yolunun :
‘bulunma81 gereklr. ’ : : :

VI.l.‘Aklm‘Semalarl

Havanln mahalle girig hlZl, mahal 1glnde meydana gelen

hiz alani uzerlnde bilyiik slgiide etkide bulunur. Bunden do~- -

‘.layl,.havalandlrma tesislern.

-1, Hava g1r1§ ‘hazi duguk olan te81sler, yanw eSas 1t1bariy1e“““*
en eski uygulamalar.' : : S ‘ :

2. Hava girig hizi- biiyiik olen tcs1sler, yani thmell havalan—L“f“

dlrma te31sler1 olmak uzere iki gurup altlnda aylrlma tabi
‘tutmak zorunludur. R

-VI.l.l.‘Girigfhava91 h1z1 dﬁsﬁk o1an tésis1er .

Mahal iglne duguk bir hlzla sokulan Llrlg hava31, giu‘

ris menfez1nden glkar ¢ikmaz kendi haline terkedlldlgl 1gln,xf‘:w
bu havanln mahal ic¢inde 1zleyece~1 pQrkuru kend1 smcakllglrf"‘

‘tayln eder. Bu sicaklaik maa.ha'l havasy 31cakllalna oranla da~-

" ha buyuk veya daha kiigiik olebilir. Onun 101n, havanln mahal»‘
lgine igtten veya alttan sokulma31 Ve muhtemel 181 kaynakla— 7
‘ rinin mahal 191ndek1 dagilam durumunun yerlewim <ek11 son;‘ﬁ
| derece onemlidlr.' ' -
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VI 1 l 1, Yukarldan agablya ve ters olarak a§aﬁ1danAyukar1 -
dogru havalandirmea ’

Girig hav3313mahal havas1na oranls daha’ 51caksa (bekll”

5. a.) bu hava tavana dogru yukselmeye galisir, Bundan do~ff  '

!layl girig hava31n1n, daha sonra mahal igine sokulan ‘hava

11e, yani vantilator zoru ile ayagl dogru ba511ma51 gereklr.ﬁ*“

gekilden de goriilebilecegi glblﬁhavan1n 9ok‘genlg_blr,qephe“
lizerinde ilerledifi ve boylece tekmil mehallin iniform bir -

»ekllde supuruldugu gorulmektedir.v Giri§ hava81, daha sdéuk':

Giris hava31 '+ Girig havasa “oldugunda (Vekll 5 b) 1geri
(daha sicek) (daha socuk) giren hava asai doéru iner:

- ve bundan dolaya mahal hava—  
s1 erasinden akmak igin bi-

 yik bir e#ilim gosterlr.7‘
:Glrig hava313maha1 dgine

 Yu kanddn
dsagiya

kllde sokulmus bile olsa,'

ket yada dar damarlar qek—w
‘11nde b1r araya toplanmaya
_gallolr, gok soguk oldugu

=] ‘zaman - ise bu bolgede kuli e
$eki1 5. Co Jekil.b. d-" ‘ruzgarlarl denllen have .

v Asd"ldun
yukarya - -

iist klslmdan unlform bir §e~f:V,

‘1n1§ hareketi 31ra31nda pa—': L

Sekil 5y‘{ ]f. S aklmlarl meydana getirir.1 e

(Sekll.Sc) ve - (Sekll,&d) de gosterllen agagldan yukau~5 

riya havalanalrma durumunda 1ger1 sokulan hava,mahal hava-"'

' 'sana oranla daha slcaksa, akmaya kersi yenlden Kuvvetle eg1¥ji g
lim gosterlr, kendlllglnden yukari dofru’ ¢ikar. Bu durumda ST

yine hava damarlari oluaur. Bu durum,”wenelllkle sadece

- oturma’ bolge81n1n ust bolge81nde oluﬂuf.‘ Ustellk igeri so- oy
“kulen hava'glcakllglnln daha yuksek olma81 nedenlyle,‘rahatj";]i

s1zlik verici ‘hava akimlarinin olugumu stz konasu olmaz,.

- Bu olayln, havalandlrma teknLgl 39331naan onemi Joktur.ff :

-(§ek11.5d) de goruldunu glbl girisg hava81n1n mahal havas1n— ﬂ
‘dan daha soZuk oldumu halce igeri sokulan. hava Aemlne yay1~ -
fllr. Bu‘navanln,‘tabll sekilde woster;ldlgl ey 111m1n ak51ne,



mahal 1cine sonreddn sokulan hava ara0111 51 1le yukarlya
~dogru ba31lma31 ereklr. Burada esas olan konu,ylne hava~if
nin- rfem_g bir cephe uzerlnde 1lerlemekte‘ve mahallin hava | .
akimi taraflndan {iniform blr‘sekilde sﬁpﬁrﬁlmektefolmaSidlf;"‘

| Biitlin bunlardan sonug olarek,. sunﬁ'“q1kérabili~7
riz; giriq havasi hlZlnln diiglik oldugu te31slerde, havanln
“tabii eglllmlnln aksine olarak yani- dlcak havanln yukarldan

‘ve sofuk havanln a@aglaan mahal icine sokulma31, dalma ma~
hallln en tiniform blr gekilde SUpurulme81 1mkan1n1 saplar.‘f

VI‘.l-l‘z.‘. Enine H.av\‘fa,laﬁd'l:r*ma"

Yuksekllgl az, fakat alanl buyuk olan mahallerde, yu-

‘:karldan veya asag 1dan havalandlrma kavramlari anlam1n1 yltl—uﬁff*

rir. Buralarda enlne havaldndlrma kavramy 1q1n igine. glrer.

Yapl 11e 1lb111 ve dlger blr takaim ba%ka nedenler baklmlndan,f;”'
Jhavalandirma agiklifinin g¢ogu zamen duvarlarlnln st klsm1n~ Jﬁ:f

da veya tavanda tngriilmesi zorunlugu vardmr.‘(

G1r1$ hava91>mahal havasmna oranla daha 31cak bulunur»7f_w§

- sa tavan boyuhca akar, bundan dolayl da hava yenilenmesine §
: ipekaz yardame1 olwr.Her ne olurse olsun," bu ‘hal seyrek ge~

‘kilde gorilir ve onun i¢in pek Snemi yoktur. G1r1 havaS1, ff ¢f
- mahal hava31na oranla daha sofuk oldugu 4aman, glrlg menfe-‘“"*'

~zinden glktlktan sonra agafy doaru dner, mahal, 191nden ge-: '
¢er, orada yavag yavaq 131n1r ve guZergahlnln sonunda ‘tek-

- rar yukarl dogru glkar. Bu durumda v1r1§ hava81 s1cak1151 L
 mehal havasi 1cak11g1ndan ancek birkeg derece diiglik bulun— Q f'1

malidir. era rahat51z edici hava aklmlarl sanlar.

-VI.i;i.3, HuzmeLi7haValéndlrma‘teaislefi :‘

Glriq hava31 mahal hava51 11e 1y1 blr ekllde karlg—  ‘ o

_tlgl ve mahal iginde oturma boloelerlne varmadan Once 1s1n-
dlvl 191n, glrly hava31 sicakliklara, huzmell havalandlrma'
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tealslerlnde, hava glrlHlnln diigiik hlzla yaplldlwl te31s— ;"‘

lerde oldugundan daha zayif allnablllr. “Huzmeli havalan~:: "

dlrmanln onemli bir avantagl, dlsarldan gelen:

veya mqhal 1glnde bulunan 181 kaynaklarlnln etklslyle "éi; : =

Za glkan bozucu etkiler Gok dnemli olmadlml zaman, mahal -

1glndek1 hava hareketlerlyle havae hlZlnln kontrol ed11eb114 ’f”'

1me 1mkan1d1r. ~Boyle bir havalandlrma te3181nde, uzunlugu -
fazla olan mahallerln b11e gugluge ugranllmadan havalandl—"‘
’ r11m331 mumkun olur.' ‘ ' . .

_ »

Sekil, 6.a. “:‘ ]@ekil 6sbe | E ¢‘§ek11 6o c.'

Enlne Havalandlrma Qevrlntlll . . Bagka. Bir Tlp Qevrin—{_ .f}
‘ Havalandlrma ~t111 Havalandlrma o
Sekil.6. [8] L

VI 2. K1r11 Havanin Tahllyes1 veya Klrllklk Derece31n1n
a Azalt11mas1 ' |

_ G1r1@ havaS1ndan en iyi yararlanma yollarl arag tlriéf

- larken, mahal igine sokulan temiz hevanin ne gibi gergek J'f f ‘ 
bir prosesle veya iglemle mahal hava51n1n temlzlenme51ne/=7”

.neden olduFu sorunu akla gelmektedmr. Bu dugunceyle, fark—“
1x iki qematlk gosterlme ulaﬁmlq oluyoruz. unlarl "K1r11 n

havanln tahllyes1" ve "Eirli havanln seyreltllme31 yanl ha— xfff[
venin kirlilik derecesinin azaltilmasi® deyis 1eriyle tanam-

layablllrlz.J Tahliye flkrlagenlﬂ bir cephe izerinde 1lerj

leyip, Ontine kattifi klrll ‘Thavayy surukleyerek mahalden dlf‘m :

‘garis glkaran bir glrl havablnﬂn varllglnl esas allr.[’
Oteki dugunce isge, g1r1§ havas1n1n mahal haVas1na karlctl—
rilnasi yolu ile, mdhal 1gnndek1 klrll urunlerln feter ol—



clide seyreltllerek mahal hava81 kirlid lik derece81n1n yete~f7 -
~rince azalt11m381 gayes1n1 guder.

VI. 3, Akim\@emaSlndaki Dﬁzensizlikler ‘

Bir mahal 1g1ndek1 have hareketlerlni,oncekl akim “e—:~‘ i
‘malearaindan incelerken havanin harekete gegmeye kargl higbir
'eglllm gostermedlgi kabul etm1 stik, ok kuguk mahaller 1gln
bu yaklaﬁln&ar yeterlldlr. Ancak mahal ne kadar buyurse, |
mehal digindeki hava kendi kendine- harekete gegmeye’ karsl .3
derece fazla eglllm gosterir, bu mahal 0: olgude hassastlr

ve havalandlrma tes1sat1n1n bagarlsl o ‘derece zordur. Bir; 'f;wdf$

: mahaldekl havanln,kendi kendlne hareket etme91n1n neden1

_131nma31 ve sovuma81ndand1r. Bu 181nma ve soZuma mahal igln~""ﬁ

dekl Qegltll nedenlerden olablllr.

R Bu duzen81zllk1er1n nedenl ve etklleri o kadar geglt—=.7'°

llalr Kl, sonunda be111 bir faktorun giddet- derece51ne gore,
‘ tasarlanan akim pema31 bastan basa deglgebillr. Bu hal, ha-

~ va giriginin ayni gekilde yaraldifa, aymi tip mahallerde ba—ﬂ'“‘”*

zen elde edllen uzlaﬁmaz sonuglarl hakla glkarmakta ve uziai

.klgllerln vihnlnde beliren, yukarldan ayaglya veya afanldan. e

':‘” yukarlya yapllan havalandlrm& ile 1lgili geliqkllerln, yan1 B

ll_sadece huzmeli havalandlrma usuluniin uygulanma31n1n lehinde

"veya aleyhlnde olunma51 durumunu kmsmen aglklamaktadlr. fv‘""‘

lvx.4;.cg§it11,Havalandlrma,dfnekieri‘;:'

Buro ve toplaptl odalarlnda, genelllkle havanln ust

'_klslmdan mahal igine SOkUlmaSl yolu ter01h edilir. Boylece, l o
yaplnln ziris holiine yerlegtirilmisg normal hava kanallarln—'~’* 

~ dan yan have menfezleri ara011151 ile flrlg Jabllar ak sagla—»

nebildifi gibi, tavan nenfezleri arac111g1 ile de gergekle-~fﬁjﬁr»?

‘neblllr. Hava tahllyesi3ust kigimdan yaplllr mahallln alt
kisminda muhtemelen blrde Qevrlm havasa menf921 blraklllrsa, L
oda hava31n1n iyice temlzlenm881 saglanlr., | ‘ ' |
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‘Dagariya atilan have

g *_. - Giris ‘
Havasi | -
-Sekll Te a. Hava glrls ve ,gek11.7. b Hava glrl RTINS
¢ikigi yan menfezler sraci-  gikigy tavandan saglanmak— L

| 118y ile saglanmaktadlr.- tadir.
| Sekll Te [8]

| Sinema ve. benzer yerler gibi uzunluuu fazla olan sa—:f

lonlarda hava girisi ya duwuk bir hlzla sahne taraflndan j}
.uzunluk doarultusuna paralcl dekildedl.ur veya bu. is. igin

‘--tavandakl memfezlerden veyahut mahallln ust yan lelmla—VT

. tlro

' ~'r1ndan gegirilen ve iizerinde 1zgara11 hava glrlg menfez—ffl‘ "'

leri bulunan kanallardan ‘yapilir., Salon ‘ inndekl ha- f,H‘_
 va ise, mahallln alt yan lelmlarlndakl aglkllklardan dlqa—faV' )

rm atlllr..

) Ajaglaakl yeklllerden (Wekll Te e) de auagldan yap1~ ‘ |
- lan hava girigi, (Sekll T.£) de ise, balkonlu biiyik b1r gi~

nems - salonunun hava glrlgLnxn nasml yapllaca01 gosterllmlgw;f»3~

Sekil . '7.0. Bir Salbnun‘tc—" gekll /7,d. Blr salonun yan

“vandan ongorulen menfezletle‘ kisaimlardeki giris ve ¢ikas. L

havalan.‘ L ‘ ‘ o menfezlerJyle havalan.



,Dlsarl' dtlldn havdf 1

) _C\xggvnn\'
e hqyasc,

Sekil «7e e. Bir enfinin ha- sekll 7. £ Balkonlu blr sa- T

va girigi altten yepilmek  lonun havelandirilmesi.
suretlyle havalan. o ; L

VII. OLCME ve AYARLANMA CIHAZLARI

Bir'havalandlrma tesisatinin igléfiimééinde'kdiayllk”"”'"

'saglanm381 1sten1yorsa, havalandlrllacak mahaldekl, girig

havasy kanal §ebeke31ndek1 ve mumkunse dlgarldakl 81cak11ki mw

'derece31n1n devamli bir gdzleme tabl tutulmas1 zorunludur.

. Ortak endlkatorun anahtarlarla bmrllkte santralde bulunan 9 fffy¢

 _b1r tablo tizerinde grunland1r11m1§ cldugu uzaktan kumandall
'termometreler kullan11mas1 tav31ye edlllr., Rahat51z ed101~

' havanin hareketlnin onlenm381nin‘tek yolu glrig hava31 sm—f"fif '
-cakliginin itina ile sabit seviyede tutmak oldugundan, bu

sicaklifain kuguk te81slerde bile otomatlk gekllde ayarlan~v 

mas1 iyi olur. 181tma ve sogutma yuzeylerlnln gucu,gerek;it“ ‘ :
mahal. s1cak11g1, gerekse glris hava51 31cak1151 araclllglff H_f7
“ile. ayarlanablllr., Mahal . 1r131nden hemen once bir yerdeT-'

' bulunan 'duyarll bir termostat anteni 11e kumanda alt:mda

tutulan bir regulator kullanlldlfl taktlrde,[girls havasil‘

__'51cakllbln1n belirli blk minimal dégerin altlna 1nmeyeceegg¢f*{f

g1 garanti edlleblllr. Zaten, girlg hava31 81cak11g1
Llsltma veya sogutma 1ht1ya01na gore ayarlanlr.

- mdﬂ&l 1glne sukulan hava mlktarlnln devamll geklldel "
‘kontrol edllmeS1 uph331z temennlye aayan blr husustur.

- Ancak,‘boylevolmakla beraber, Slgme 1§lem1n1n;tekn;k bakimf}f_1 
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dan gug olma31 nedenlyle, bu tip kontrol Slk gorulmez.ff
Genellikle rovcler alinarak, te81satln hesabande “temel

~ bdevi’ gormug olen hava deblslnln ve blrkag mahalle blrden
servis yapan bir santral s5z konusu oldubu olgude bu deb1~‘
nin daglllm duﬂumunun tatblkl ile yetla113r. Genelde,mahal

iginde blr duzlem lizerine daifilmig. buluuan 4 ila 8 noktada,gjf- 

duyar11 termometreler yardlmlyla olgmcler vepilar, Dicme

sonuqlarl gart. kOAulan,4 C:den fazla bir ‘fark gosterme—ﬁ‘*7
“mell, hava51 sogutulan te31s1erde olculen defer, cart kOaiﬂ

‘gulan degerden en fazla + 1, 5 C kadar fark11 Olmalldlr.’!

GUrultunun veya rahat91zllk verici hava aklmlar1n1n'
var11L1 ‘veya yoklugu hakkinda verilen kararlar 5ene111kle

~kigisel takdir m8861831 olup kisiden kiqiye degisir, Orta—'] '

‘da rahat31z edici b1r durum varsa, gurultu seviJe81 ses

1nc1n1n olgumu, soguma derecesi ise Kata degerinin veyal~
:‘hava ‘hizinin oLgﬁmu suretiyle tahkik edilip dogrulanlr._\

' Boyle tlgmenin gergeklenmesi, hele bu dlgmeler sogutma ha~'5'5»-

11nde oldugu gibi kullanl gayesini bozmadan meskun b1r
mahal i¢inde, yapllacaksa belll blr tecrube ve gallsmayl
“gerektlrlr._‘ | |

Hovulondxrmo Sontrollen icin‘ "Yoklloslk Hagcim. Olgiileri

Hava debisi Termel ylizey ihtivac e L S
T m3 1 Havalandirma' Sant{mxm): .Sqnt(u:l_‘ygf(sekhg__l e
5000 | 220 x3.50 . 240
10000 _ .| . 250x4.50 L2400
20000 .ol 300%550 ol 260
30.000. e . 350x650 . . ..280
250000 o L 450x7.50 4 . . 300.
C78.000._ . . e 70-x 850 e 300
100. ()UO_____. i) 550 x‘9.SO —— 400

- fablo.3. [13]
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fKiNei BOLUM

BIR FABRIKANIN HAVALANDJ:RILMASI ve
HAVA ILE TSITILM.ASI D

Bu gallgma~ 84x60m2 a]anlnda, 2 katll geri uretlm

yapan bir fabrikanln havalandirilmasy ve hava dle. 131t11—  :'

masinin nasil olmasi gerektifini 1geren bir prOJedir.‘“”‘

'Bu progelendlrme ya0111rken aqagldaki iglem 81r381 takip
_edllecektlr. . ' '

g .I. Havalandlrllacak mahalin hava 1ht1ya01, ‘¢» 
”II;‘Havalandlrllacak mahalln 1s1 1ht1yacl,
'TIII;“131t101 segiml,
IV,.Flltre segiml,

V. Hava_ kanallarlnln boyutlandlrllma81 ve ba81ng dua-
L melerlnln hesaplanma81,»» ' '

‘ VI; Dagitici menfez ve: emig menfezlerlnln segiml,Q

f'ViI'.Ba51ng dugumu ve deblye uygun olarak vantllator -
) seglmi ‘ | : :

Yukarldakl 1s1emlerin ve hesaplarln yanl 81ra, Qall$“‘ “

” ma havalandmrllma81n1n yapalacagl igyerlmlzin, yaklt 6larak

fuel—oil ve dogal 282 kullandlglnda he kedar harcama yapa~5 f‘V'
’caglnl ye aradak1 farkin ne olacag1n1 bellrleyecek I§ye—;.7M~ﬁu

a r1m1z1n Jer1e§1m bolge91nde, dogal gaz1n onumuzdekl gunler-_

de geleceglni varsayarak dogel gaz kullanlldlvlnda 1slet-..¥ iif
w‘menln mali olarak kazang ve/veya kaybini gunumuz fiatlara-

. na gore hesapllyarak kazan yakit sisteminin dogal gaza

donugturulme31nin bize na51l blr katkida bulunacaglnl boéf‘.fnffﬁ

recegiz._~

Ayrlca, hava kanallarxndakl 1°1t11m1@ havanln anemos— -

‘=tatlara dogru 1ler1erken, anemostatlara ulaglncaya kadar, |
| 131 kayblnln oldukga fazla olduvu, hesaplar ve tecrubeler ;7"
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'_Sonucunda‘beiirlenMi§ bulhﬁm&ktadmr;‘ Bu durum hlgde hog

E olmayan b1r durumdur, zira 181t11m15 hava bizim 1stemed1—'f‘ ‘
~ gimiz bolgelerde ortama gegmektedir, Bu nedenle, hava ka-

: nallarinin. belli izolasyon malzemeleri ile izole edildi-

“glnde kanallardan ortalama olan 1s1 kayblnl yenlden hesap- y?j

llyarak aradaki farkay bulacaglz. Bu kargllastlrmaya gore‘ 
hava. kanallarlnln izolasyonun bize ne kazandmracagl hak— iy
.klnda blr bllél sahibi olacaglz. izolasyon hesaplarlnl

*yaparken izoleli ve 1zolesiz durumda kanallarln en ug nok‘iﬁ”

'ta51ndak1 81cak11klar1da hesapllyacaglz.“

Qallsmamlza, 1lk adim olan havalandlrllacak mahalin :
‘hava 1ht1yacln1 1rdelejerek bagllyacaglz.‘

I, HAVALANDiRILACAK,MAHALiN HAVA iHTiYACI  "

j:x.?ﬁl"él‘im:!.mn hava 1ht1y301n1 bulmak igln, once isyeri  fh:ﬁ‘

'rhacmini hesapllyallm, | _ S
Ust kat ebatlara: 84x60x5-25 200m3:' ‘]“"
ALt kat ebatlarl. 84x60x6= 30 240m3 i
Toplam Hacim V=55. 440m dur.‘ "

‘ Bu. 1§lerler1 de her vardlyada crtalama olarak ust ve ¢f7"‘
. alt katlarda 30'ar. kisiden toplam 60 k1§1 gall§maktad1r.- B

‘Bir saatteki

~ have deZigme S

f HaValand1r11acak yerin ¢ingi miktera
| ;-‘Tuvalet banyo ve aku. ocalarl v',f,7f   j¢;4‘?‘8;ﬂ  :d R
= Graviir atelyeleri I T 5215 R
R?'Kutuphaneler ‘ PRI o L  2, 3jh15  ‘, 31_‘
_”~ Boyahane1er SR ‘_" - ‘“H_ ‘f  ] : }5 -15
< Boya puskurtme odalarl 3 | _tj Lw‘ff;2o';5o5 |
- Gerejler S 2

‘_,f~ Gardroplar ve 51gara 1gilm1yen 31nema

‘ve . tlyatrolar S _ _‘lf . 4‘? 6 --~ o



,;BirHSaattéki‘

 Havaland1r1lacak yerln clnqi ‘ "; f4,1:->f;'miktar1.
- Fuvavyeler, lobiler, sigara ig¢ilen 81nema

ve tlyatrolar Ce Al - AR o  5 478 f”‘
. - Biiylik mutfaklar S g1
- - Orta mutfaklar =~ S 1w0-200
- Kiiglik mutfeklar - | : 15 =30
- Leboratuvarler 5 -15
- Amellyat odalarl 4 -8
- Okullar = - | ' 3-6
=~ Yiizme havuzu salonlarl 35
-~ Kasa dalrelerl 3.6
- Dikkénlar 2-8
- Toplantl‘salonlari‘ . 5-8
- = Gemagirhaneler . 5.-15
: —,Magazalar ‘  ‘314~6 i

- Pazla hava kirlenmesm olmayan . EE RN
_'-atelyeler o _ o 3 ff6.‘

Teblo 1. [9)

" hava, deglgme s

Isyerimiz, hava deéigim katsayisi 3-4 éréSi d1én;is;- wf“

f:yerlerl.grubuna glrmektedlr. Bu 1s1er1mlzln seri tretim

yapan ve fazla hava klrlenmesi olmayan bxryeroldugunu gOSwi :
L‘termektedlr.» Buna godre tablo 1. den’ onerllen, hava. deg1~ _fyf o

Cgim katsaylsl 3~4 arasi kabul edllerek hesaplarlmlzl

e yapabilirizj

vd=55 440x3“166320m3/h
| V4=55.440x47221760 m/n

Demek ki saat de 1663’0/2217601113 hava ortama 1let11ef  
’melldlr._ SlMdidﬁ!kl?i baq:na diigen hava miktarini bula- .

‘l'f‘llm. ‘Debi olarak 221760m /h alir ve bunu kigi bagina bo-{}f‘lv

,lersek 223100 = 3344m3/h " Bu bulduvumuz gok buyuk b1r S
*rakamdlr.;_\"‘ : | o Y
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Dl§ hava 31cakllglna bag11 olarak d1§ar1dan allnacak

taze hava miktara kisi bag:na -10 %¢ de ve . 81gara 1911meyen  ;4

blr mahal 191n Tablo 2, den goruldugu glbl 13m /h dir. .

Dié Hava . S | Dis hava- deglqim mlktarl

‘Slcakliéiv o Slgara 1911mez i »:‘ Sigara 19111r
‘.?C‘ ‘-‘fﬁ;'_ © Kisi 'ba$1na”min (m3[h) _‘
-5 . 10 . £
S 7o T g ' o 13 . " ;T"  20
-5 I LT -2 S
0-26 . 2 - .30

26 a1’ 23

-1Tablo‘2; ‘[13]‘J

Havalandlrllma31 yapllacak i@yerlerlnln haVa klrllllglnin' '”

az oldugu Bozuyuk'de ve di1s minimal sicaklifinin -9 c o P

‘oldugu gozonune allnarak belirlenmlgtlr.v Bu iki rakam

-araginda ¢ok bUJuk fark vardir.. Bu nedenle, 1gletmede d1¥ .ffE?
' garidan taze hava alinmasina pek . gerek yoktur. Qunku,:'

cok buyuk hacime sahlp olan igletmede dlgarldan QGQitli
‘yollarla giren (kapl, pencere, ambar kapllarl, .o v 8. )
" taze hava gok an saylda gallsan 1nsan1n bulundugu ortam-
daki taze hava 1ht1yac1n1 Jeterlnce kargllayabllmektedlr.f

‘ ,Bu nedenle k1§1n 1§letme santralimizi kapall devre gibi i
 .Qal1$t1rabl1lr1Z, boylece bilyik bir 131 kazanca sagllya—"‘}fj  
biliriz. Bazen de dig havenin % 20 si d1§ ortamdan eli-: . - f 7 
narak‘gallgtlrllablllr. Yaz 1§letmeS1nde ise dig havanxﬁf ;f  :
‘tamami . dlgarldan alinarak gallgmall ve: emilen havanln ta-  :ftff

v_maml ortama verilmelidir. Bunun 191nde, hem basma hemde
emme 1gin ayri ayri vantllator gereklldlr.‘

- - Mahallin havaland1r11mas1 igin gerekll hava mlktarl
220 000-166 OOO m3/h arasi hesaplandl. Bu blr santral ve



o35

vantllator 191n buyuk b1r rakamdlr - Bunun igin,;antrélih ““

iki ayrl ‘santral Qekllnde duguneblllrlz ve iiretici firme- .

 1ar1n ventilatorlerinden uygun. blr ‘segim. yaparak 96, OOOmB/h?xhy

11k 4 vantilator segilebilir, Bu vantllatorlerden 1k1$1 »
 her bir santralln emmesi igin, ikisi de. herbir santralln o
‘,basma81 191n dugunulmugtur._ o '

96, 000x2 192 000m3/h

Bu igletmeye: nonderllccek olan debldlr, bunu hac1me e
“bolersek bize saatdekl have degl im m"ktarlnl verecektlr.vvzh

. Bu rakam i@létme‘@artiarlmlz‘1g1n-uygun‘bifﬂdeééfdif;_  "3

. II. HAVALANDIRILACAK MAHALIN ISI KAYIPLART

‘Ilyl.‘TrahsmiSyonla.Olan Isi,Kaylplarm_féin Kabul1erff“'

II.l.1 Dig duvarlar igin;K deéeriﬁin~bulunm391:-'

Maleeme . o o Kelighk g EVAE

Kiregli Harg¢la I¢ Sava 0,020 0,75 0,027

Delikli Tugla 0,19 0,40 0,475

| Gimento Harg¢li Dig Sava 0.02 l,zO‘FQ,OQSH»f‘

gle+lwlint =

X =20 R - - 0,05

Tablo;B.

C §=0,70 K=1,39 keal/m® b C

<‘*:i=7* ST f fg - ‘ o,l43__} '
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Normal Delikli Tugla

| o oo oo/ .
Y e e e oo g U= = =
o= 2 =W
o =4 ot
290 | 1.2 3 4 5
= - sekih.l.‘ “ R

- Ornek secilen mahal igin mlnlmal dlqs1cak11k- 9 R, Bura—i:"
‘d&kl R, kuvvetll ruzgara maruz bolﬁe oldugunu postermektedlr..-"

131t11mam1g yandak1 odalar igln tablolardan mlnlmal
"”dl° s1cakllga baoll olarak ‘alinan deger' +3 C dlr. L

Metal pencereler igin K=4 5 kcal/m h C
Metal kapllar i¢in K=5,0 kcal/m h C

II.l.Z,QTavandaki:K‘deéerihin‘bulunmaé1

Malzeme = Ka%l?llk A AA‘

.i‘xf7\»  T 0343
2 Bternit . 0,008 0, 3o 0,027
3 Comytnii 10,05 0,035 1,43 -
4 Aliminywm O, 721072 179 - ;o,
" 5 X 4220 R - ,;—.‘ 10,05 )

‘Tablo 4.

£ = 1,65 % K=0,6 keal/n® n °C

8 mm, Etermt

50 mm Camyunu

-'.';‘_"i‘; / \ /ﬁ O7|nanTapez Ahi'f”i‘ 



Tabandan olan 1Sl kaybing vellnce, dogeme. 30 cm, ka— ‘:
 11nl1g1nda betonarmedir ve iist yuzey 2 cm, mozaik kapll
olduZundan tablodan Kz=2,24 kcal/m h C olarak allndl. ‘
'D0§eme altl sicekligi ise, mlnnmal dis sicaklik —9'a bag— ‘ 
Sl olarak tablo degerl olan 46 °C olarak allndl. o

131t11acak mahallln (fabrika iglnln) 19 S1cak11ﬁ1

“olarak Tablo S .

tden 18 °C olarak alinda.

hafif ig yapan atolyeler 31n1f1na glrmektedlr. i

ig SICAKL[K DLRECELDRi

Evlerde

Oturma odalari, Salonlar:22
‘Hol ' 220
‘Koridor 313
 Hela | 215
Merdlven boqlugu, antre s 15
Mutfak ¢ 15
 Yatak odasi 220
Caligma odasi 122
Banyo : 26
awc-Banyo mﬁsterek* : 20

. NOT: Memleketimlzde Sosyal

: ‘Mesken olarsk inga edi-

- len yapilarda, yatak

- odalari ayni zamanda.

~.'oturma ve g¢aligma mahal

14 olarak kullanlldl-v
gindan, buralarin 22
‘yve 1satilmasi Onemle
‘tav81ye edlllr.

OkullardaL

© Siniflar :20

Biirolar S 220

.. Spor salonlarl - :15
Dugler 12
‘Banydlar $2

ERVASEE b

Fabrikalarda_
Hafif is yapan .
. atdlyeler. - :18 °
- Afar ig yapan oo
‘atolyeler o o el5 70
 Montaj is yapan .
_:atﬁlyeler‘ B RTRE - B o X
 Yalniz kadin el
“iscgilerin gallqtlgl f\,'d,;
flatolyeler s o¥18 TC
Dokiimhaneler: -  ?10‘06
Marmngozhaneler""V118 °C_
Hapishanelerde-”" fff 
Minterit odalar . -
(Hiiere) L 120 %
Hafif is. atolye  ":'”””aff‘
odalari =~ - :18°C .
Koguqlar ‘ Hj>:18f90
Koridorlar = 115 %

Hastahanelerde o o
Hastahane ve benzer yerleri .

1gLn hesaolara mesnet ola—

 cak muhtelif mahallerln ig

31cak11k dereceleri

derecede allnmalldlr.‘

Ayrlca ig yerlmlz R

11g111; f:7g
mekamlarin ‘teshis ve tedavi s
baklmlndan uygun gorduklerlggi,‘f



. o

- ¢ SICAKLIK DERECELERT

Okullerda . ‘:‘ . Hepishanelerde }
 Toplanti salonlarr  :20 °C Okuma odalary ve = = e
. Koridorlar R 315 OC kﬁtﬁphanéler T }20 ?0;"'
Merdivénler | o ,:15 Vq Umuml 1dar1 burolar ».ZO;ZQﬁ
Hel - . :15'00“Munferit idarl burolar 22'90 
Okuma,odalarlu.' . 20% TR
' Kittiphaneler  :20 ¢ isHemlara
 Kepali R - Qallsma‘oda;arl;   33:‘20396:
‘teneffilsheneler :18 °¢ Hol, korider :15 °¢

S ) Held(W.C.) ~ :15 %
Merdiven e :15 90 “
O

Antre_.if g “_“':':15
eblo 5. [9]
11.1;3:-Zam1ar

QO(1+ZU+ZA+Z +ZH)‘QOXZ . : _ |
‘:Qh’ Gergek 151 Kayb1 ‘*QO‘ Zamszz 151 Kaybl S

-ZU+ZA=Tat11 zamm1+Har1ue bakan yuZeJlerden dolayl zam

‘ZD-7 (isletme Surekli gangtlblndan dolayl tablodan allnan*‘;i 

_ deger) o
: Zw,Ruzgar zamml B

Z 35 (181t11acak yerln ki3gede olma81 ve. her 1ki kogedede S

pencerenin olmasi 1eden1yle allnan degerdlr )
ZH Yon zammy ‘

-ZH~0 181t11acak mahal her yone bakmaktadlr

 'Z l+0£ﬂ+0 35+0“l 42 bulunur.
Qh Qoxl 42 '
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A ANDVHODYUIN - i UaaiN 1ot
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1

i
TX
/T

fletim yolu ile

Ytﬁk]
Nt
Otk L

1ﬁatﬂcnw
Yuzey

K :
Sicaklik

~—olan isi kayb

Katinhi¢i:

Yuzey
Benzer
| Adet
Ckarilan
Yuzey

| sembol |
Yon
Boy vyl
Genislik |

keat e kcat - Kcat
mihc . m2 | - h

[N}
L8]

(@]

{
17
5
5
3 |Yokseklik|

3
[

g 3 i
3

, Use KAl
420 | 1 i 89,6 | 330,4
300 1 64 236

| 112399,91
27  L21,5 | 10886,40
2 - 8857,08
27 pe1,5 | T776,00

o 7325,85

27 - 121,5 5443,20
i 4769,94

- 3402,00
i5 75 | 1500,00 o
2T 16,2 81648,00 -

D.D.! D. 123 84

-

(RN TR N
. ! A ¢ A
AWAIREN ) | U W
\a} O
n 4 N
-3 - 3 :
W,
- -
i W
) AW

-
W
G
N
~3
W
-3
‘-
W
W)

- D
o EQD. Ge 23 . 60 b

240 | 1 44,8 | 195,2

| | | 44,8
P30 | o2 70,4 | 229,6
0,8 63 - 50,4

D.D.; B. |23 | 48

-

o
\0
)
A
n
o)
-
-]
-~1

o ————

i-?og K, é' v é 0,8
Io::. I{. ;- . i 4

-

B 5
L
rJ
[ ]
o]
[

!
o
-
(090}
O W HO WS W eSO,
o
-
0]
W
(o)
1

-

-

MN.O U1\ WU
T\
‘0\4
-

-
Ul

O U w
NN
NIRRT
bt
o
b
-
E

| - 5040
_ TanfE o rAT
504 | 1 |124 | 380
, 4,: 25 ‘i__- ' 100

14261,40

o ©12150,00
27 {135 | 3240,00
: - '10508,40
27 |121,5 9720,00

- 7626,00
27 |l21,5 5443,20
27 [135 | 5400,00

\\o}
N
=3
W
-
L8]
)
!

D,D.jD.]23 84 |
, ,iD;P, Do ;= 0,8
DJKe | Do f=- 1 6
D.D.| Ge |23 60
C PDePe| Ge |- | 0,8
 p.o.| B. {23 |48

- ..

-
W
\O
N
-]
W
-3 .
- B
wm
(W

| %60 |1 |80 |es0
~less | 1 | 84,8 |203,2

10,8 |56 | - | 44,8
20 | 2 |- | 40
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Senbot

it kg

Yon

i 1

i
]
1
|

Boy vyl

- Katinbdi o

Viikseklik |

YUch |

TR e DV [ ‘\-_‘jl\l:

S S A

A

R A

!
i

Mo

— e -
. )

Benzer
Adect

| Cikarilan:
Yizey

| Katitan |

Sicaklik
Farki
At

letiir, velu ile

Al iy
SWan .Sl

N o

HGenislik

o

o

°‘ YD2ey

keal
m2h°c |-

SO

2
s
1
5
t
‘
H

0,8

'§'16Q'.

o
]

Wi

= 35

360
0,8
20
5040

x2

b.931,90

811,2 % 1,42
kcal/h|

Q= 354.811. 20 1

Z =1,

124,8

zz_allnd

235,2
- 44,8

80
5040

:kcal/h‘

1gindan|

1,39
4,5
5,0
2,24

- 15

15
15

12

4903,92
3024,00

6000,00
135475,20,

. Tablo 6'nin devamy .

ot
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 II;2‘ Enfiltrasybnla Olan‘Isl Kaylplarl

Enfiltrasyonla olan 1s1 kaybl s formulle hesaplanlr.f”i
= S(al) xRxHx(t;-t, )xZ, keal/h
"Bu formuldek: terimlerin arilaming gellnce,"

(al)A,_Kapl ve pencerelerin ruzgar:geglrgenliéi 
| “R3 Mahal karekteristifi . |
 ”H; Yap1 karakterlstlvl |
| (ti—fé); i¢c ve dig hava ara31ndak1 s1cak11k farky

4 Koge pencereler 1¥1n zam faktorunu bellrtlr..   ‘

_Beher_metreafuga uzunluéu igin

”-’Ahgap veya plastlk-:'»f-Tek pencere ;}...;..Q.....

3,0

pencere ”“ e :  ‘ .Qlft pencere‘............. 2,5j”

| ) | Gift camly pencere iiise.. 2,0
Celik veya metal . Tek pencere ?""""""‘31!5"
. .p‘«encel‘e : . o ‘ g ift pencere N SRR R Y N R 1,5
o o . Gift camla pencere Cesveve 1,20
iQ‘K&pllar . o . E§1kSlZ K&pl o-.ooo.;o-o.o:4o"‘

iEslkli kapl 000-.0-...-..'_15  ‘ 73 ~H

Tablo 7. Kapl ve Pencereler Igln a Dewerlerl ; [4],3;“”*



- _Ahaaaprxreya'p'l_a‘stik © Aralakly <3 |

=
]

| “h(m) ..
Cok Kanatli Pencereler .....e... 0,5 sesee
| R | 0,63
0,75
0,88. .00
1,00
1,25
1, 50c.0ue
2,00
L 2,50...,{

- -

-

-

O Ww=NKEWOwWN»N e

L

‘p:ip NI N S Y B
-

-»

‘Tablo.8. Birlesme Yerleri Uzinlufunun Yaklagik Teyini [4] -
Kapl-ve%Péncereli:Kabllar

Tek Karlatll ........'...0. 210 ‘.......""." 26
ikl Kanatll .0.......'...0 250 ;‘.Q...Q' 33

vTablp_95‘R’Katsaylslnin Tayini

" 1¢ Kapilar A ‘~t"   ‘  ” - 'R  ~‘.“ff L
s p. ' T ?E .. 0Oda Katsayisa .

Pencere e ;“ ‘ﬂra‘A1a1iks1z <flv5d77

gellk veya metal 5 f} ~ Aralakli <6
Pencere -  “3'" Ara11k81z <2, 5

Ahﬁap veja plastlk B _';‘Arullkll '”'345—1“ j' ~‘;‘h i

Eencere o ' ~ Araliksiz 1 53 | o o7

3ge11k veya metal ‘:‘ :" Aralakla :6720lt” . . k4

 Pencere "5_ "_Arallkslz 2‘5~6~7

“" -  Tablo.9. [4] R

‘ FA’ IGerlye hava sizdiran kapi ve nencerelerln alan1— Q“ )
'dlr. (Pencerelerln Jalnlz agllabllen kanatlarlnln alan1 sozy




-]i 43; ¥f.

konusudur )
FT’ Igerlden dlyarlya hava s1zd1ran pencere ve kdplla_l" 
_rln alanl." o ' | | '

Bina Katsaylsi H

. Sira Munferlt
\_vevler ~evler

Normal (N) Btdlge = Korunmug (K) 0524 0,34
SRR ‘ Serbest (8) 0,41 0,58 . =
‘gok serbest (¢) 0,60 0,84

.

- Riizgarli (R) Bolge  Korunmug (K) .~ 0,41 0,58
TS S Serbest (S) . - 0,60 0,84 ey
Gok serbest (¢) 0,82 1,13 .

“Tabjx§ 10.‘ L4];j f;7 f":

Z Degerlerl, Eger nencere veya kapllar 1k1 duvarln
(dag) tam blrlesme nokt381nda bulunuyorsa 2 e 1 2 allnlr.
Dlger pencere ve kapllar igln ise 1, O dar. '

181t11acak Mahallmlzdekl FA, FT degerleri, .
‘Ust Kat: ~ Pencerelerin Alani=89, 6+64+44 8+50 4_248 8 m2
‘ : Kap11ar1n Alani= 20 m2 R _ Pl
 p =028.8  w.=50 & _ 248,8 ~ = ‘ a
‘EA 248,8 PT‘?O‘ FT -‘ A5 12=¢-R O 7 allnlr.H

| Alt‘xata‘g Pencerelerin Alan1.100+80+44 8+44 8*269 6

g; Kapllarln Alan1~24+80+40-l44 m2

FA=269,6 ‘FT-1441 7?“?'25446” 1, 87 :>R~o 7 allnlr.
- L degerl 1se yuksek oencereler 5x0 8 m2 h>’2 5 m ﬁ
oldugu 191n W=3,0 (Tablo 8 ) S : : R

W § 5 F=3,2 m°%; 1=3, 2x329,6 m. | |
| L degerl kuguk pencereler 191n O 8xl m2

 h=0,8 = w¥5,0



L peL e

T L ENFILIRASITUNLA

VLAN 1o}

b
>
<
Q

ISARETLER
YON

RUZGAR | -
T DURU MU

uzuNLugu |
CFuGA |

FAKTORUG = |

L ADET

'Zf(qll"

(R)
oDA
| KATSAYISI

Zﬂdi)kﬂﬁl

1 stcakLix -}

 FARKI. |
{Ax).

(H)

BiNA

1 wxat

KOSE v
| xaTsavisi |

ENFILTRASYON

| ISE KAYBI -

,chx/h '

Do Pc D‘o
D.PJ G.
D.PdJ G.

DePd D

N 'G?

DIP. ; B.

D.PJ D. |

DePd Be |
o feBq Koy
,ri‘K“K;

,HV‘DQ?O'Dl .
 D.K, D.

D-Ko Bg 
WK K |

W W

e B ¢}

wm W om oW

-

-

-

i A B T T
hd b
(SIS REG FEG, R ; I I

,40i.

26
18

;56 
63 |

23

56

| 56 | 336
4| 10560

| 374,4
28,8

336
378
2640

331,2}

28,8

11 | aes
18 | 259,2f
2. | 28,8

. 5280
336

| 259,2] «
28,8 |

0,7
,.Q;7j.
? 097”
0,7

| 0,7

-

0.0 00 0 0O
A -w
SR I D N TR et

0,7
0,7

0,7
0,7

~

1848 |

UsT XAl

181,44
20.16

|ess,2 |

264,6 |

UALT KAR

231,84/
20,16
2217,6!

20,16
| 235,2
3696,

7392

M

| 262,08 ¢
20,16 |

i181944? 

27

27

27
27
15

15

27

1:27_,
21
27

27 .

15

o7
et
235,2 |
15

11,13
1,13
1,13

1,13

1,13
1,13
1,13

1,13

51)13;
0,80
“0,847

| KAT S AYISH

1,13
0,84
0,84

1,13

30,51 |

30,51
30,51
30,51

30,51

12?5-

712,6 J

30,51

130,51

30,51

30,51
30,51
30,51

30,51

12,6

12,6

l;2~ i
1,0
1,2
1,0
1,0
1,0

1,0 |
1,2 |

1,0
-l;of
1,2

:150 
1,0
1,0
1,0

- 7996,6

738,1
. 5535,7
738,1

- T175,9

3333;9

- 23284,8

7073,5
‘ 738’1'

e,
?'>553597 '

-~ 7175,9

112728,0
’ 296395

:vf93139g?}
' 1,346544,1 kcal)

Y Tabie 11

g =g

(AVL LV

COEEEM

L 143930 7

4

1V

M e

u

NINIdV sia

"'Wf

o

W ZELEE XHT =

AN



s
T O 8 m . L—W m—j 0'8—4 m. -

Ust Kattakl Io Kaplnln L de erl,,vn _ ,7

‘ fF~5x4-20 mz- h—4 n1_7“1 3 3 L*ZOAB 3—66 m

 II;3.fTop1am_Is1 Kéyb1_ 

Bu lSl kajlplarlnln dl 1nda, havalandlrma ama01jla,'”

"kar1q1m hava81n1n %. 20, 31n1n dag- havadan ‘alindifini digli- .

*j*nellm. Alinan bu dlq havanln 1s1talmasa 1ginde Oldukga'; j-':f

buyuk bir 131ya 1ht1yag vard1r.“51md; bu_durumda ls1“kay+  ol

1 b1n1 bulallm.g
QFT.c. A t
v, 000, o 20-38400 m3/h
”T~QD 38, 400x0 31x(18+9)
o 321.408 keal/h s
_;‘ﬁlmdide toplam 181 kayblnl bulallm.':“
‘,"‘.“Q—Lth-QE«l-QD ‘ S
Q5510,931, 9+346 544, 1+321 208 Lo
gQ-l 178 884 kcal/h olarak bulunur. ‘

o iiI.fstTIci'sEgiMi\

131t101 seglmlne gegmeden once 1%1etme buhar nart*   3
larl hakklnda kisaca bllvm vermek yerlnae olacaktlr._ﬁgfﬂf

: Buhar kazanlarlmlz 16 Atu&e buhar gelmektedlr.\ 16 Atu **V"?f~1

“_buhqr baS1ng olarak buyuk bir. rakamdlr. O nedenle, 16 ¥
_[Atuluk ana kollektor Qlkl sinden ‘sonre. hava santrallmlzei &f
o gelen buharhattlnaamatﬁrlaaLng duqurucu koyarak 4 Atiitye

’ du%urmemlz gerekir, Ana kollektorden buhar, hava santra11—    
‘ne: gellnceye kadar hayli uzun bir vol katettlﬂlnden basmn— or

cin 3 5 atiitye diigtigunu kabul ederek hesaplamﬂlar, 3 5
’ atu uzerlnaen yapllacaktnr | ‘ ' '



"QAM‘ ~‘

T

16Atu vana . L | Batarya
' R Kdﬂektor,_ o Lol

TAna kollektor

. Qel(ll 2. ‘

R S

'  l 2y 3 noktalar:nln termodlnamlk deaorlerlnl I S  {;

dlyagramlnda 1ncelersek

= 16 AU  ; P2 4 Atu»‘5:,. ?3 3 5. Atu

"1  Ilg3667ukcal/kg  i‘ 667 kcal/kg 13 667 kcal/kg

4+ - a0 a%A e L
tl- 200,4 C _ t2 174 C “thI- l70‘C

R

Yaptlylmlz kabuller iges

.'Dlg hava minimal 51cak1191~‘ ~9 c (Tablddén)  ‘
Ie hava sicaklaga ;‘+18 ¢ (Tdblodan) -
‘Hava debisi R

e

tllatbr)

96,000 m3/h (Segtlglmlz van— f.‘ 

v Yﬁkarldakl bu deﬁerlere gore 181t1c1 batarya seglmi¥f '1f‘
”‘«ne pegebll:rlz., Iki qekllde 181t101 batarya seglml yapl-,*]”j

 ‘ lacakt1r.'

 £III 1. Vantllatorden Gegen Havanin 9 ZOESiﬁih Di$ar1&éhg:ﬁ“ SR

Allnd1?1n1 Kabul Ederek-v e

"bls havé %*20‘ééirilk olarak o
ic hava % BOEFlrllk clarak,

" Buna gorer

t

Y-y

Gd1§+G ¢ Gtopiam

?‘Gdl‘ﬁ“' L= O 2 G

: &Gi§ f = O 8 Gtoplam S

1,337 ke/n® ¥ = 1,213 ke/nd

toplam““



o

Gdlf X'".9*¥' V_l
Gig ?‘Xl8?vé |
' X~9. l+ 18.V ‘X Vo ‘
‘-=Gltl.0 244G, t2.0 24 =Gt .o 2 e
© 0,26, tl.o 24+o 8aG, t2.0 24- ;03243‘
-0 2tl+o 8t2_t L e '
‘,_‘-0 2(-9)+0, 8(18) = =12, 6° BT
_12 6°C olduvundan X’-l 237 kg/m .j g    T
Xﬁ' 1 237 96 000—118752 kg/h .

f

S '3H181t101 t1p1 olarak uret1c1 flrmanln T46 IT—30—2200'&
__luk batarya tiplnl segellm, 2 adet al:p ust uste tek smra
Qhallnde koyacaglz. "‘ “ Sy _ ' =
Bu bataryanln genaqllgl 2200 mm dlr. Bhyﬁnafgeiiﬁ¢é3¥fifff
693 2200 R T T T S

-

el   ;

40

‘ ? :yi" 820 mm."dlr.   “f?;fuﬂ

$ek11 3. 3
'Bu durumda ge§1§ alanlnl bulallm. S

2x2 2%0,82=3,60 n2

 ,§1md1de ge§1§ hlZlnl segellm.

'\ﬂfé' v 96000 _ . e m/u"ff\-;‘f<' PR
- | 3600 j 3 6. 3600 ST

Bu hiz oldukga buyuktur 6 nedenlé Tablo Ezden da an,yﬂf;ﬁf"
”lasllablleceel Bibi K deyera olarak, 1250 kcal/hm?:O

all~-:7f" ”
‘..nablllr.‘ :

o K= 1250 kca]/hm



TABLO 12

HAVA HIZI m/s



L= 19.6°C ' 3 I tbz170°C" - .70 IR - L L ‘ - 170 -

T A T
"'_ ]l .,l_,

onepe

Sekll 4o

P —3‘6 m? ;f G 118752 kg/h

E geglq

Q= F ,K At ' BuradaAt l70+l70 ' __’t+;12},';6 |

Q= G.0,24 (t—lz 6) e e L
118, 752 0,24 (t-12, 6) =3, 6 1250 (170 Et£§L~ )

ge@lq | 2. 2.

\23t=‘176;-2i£§a§_f;f", o
T e

"%(6 33t-79 8_163 8—0 5 t
b= 35, 6°%

118752 o 24 (35 6 12, 6)~ 657 397 1 kcal/h

. %100 f¢ Hava lle Galigna Hali

o %g“ 1,213 ké/m3\7es ‘{é.v_l 213x96000,116448 kg/h i ;fi f 
el Wedonis il

gegis

'116448xo 24x(t -18) = 3 6x125o (170 t*zawy;z e

]6 21t 111, 8-161 O—O 5t

Y oS o)
: n ll‘

40 6 o

ot
U

ll6448x0 24X(4O 6- 18)
. 631613,95 keal/h

| IIT. 3 . Kondenstop Segimi:

FNQ‘ f=_657;397}1‘kCQi/thuiunmuﬁfﬁf;”  

o max



= 3,5 Atii igin i'='654;6‘kcal/kg -ve‘F B

i 148 kcal/kp

kondens

- 6_5»7397,1 1297 kg/h
- 654,6-148
_Uretiéi firma katolo?undan
3 Atu l kondenstop 1560 kg/h
o 4 Atd 1" kondenstop 1760 kg/h
3 5 Atu. de 1se-"‘ ‘ :

(1760 l560)x0 5+156O 1660 kg/h

BlZ herbir: 1s:s.t1c1ya l kondenstop koyarsah hondenul L
kolavca tanllye edecektlr. | |

1297 ‘= 648 5 kg/h (Lerblr 131t101ya gelen kondens)

§
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@ f

L0 = : '
R — ' : -
) q D‘ W 023 Wh08e. o) QL 03 ok ﬂ!” ¥ I I L} $0 oo

. ch‘lo“{l'Q.-" ) g o - "‘Se’ki‘l"_5,-._::_;(*‘)1'_‘ PSRRI

'-“Govde , B

~"._Termostcmk eleman
- ”Tapa N

- ;_Slzdlrmazhk rnngn

ji_»Vudall tapa -

|

‘ Ii‘I."l‘L . ,I"sitwl ' ‘S;éfrp’a‘h-tih‘ szrui‘arl’n"l‘l‘f_'i‘:xii.k}éi-vé‘.r-ri';é‘__tﬂ‘ He%abl -

I.Iu:ccwem‘t hesablnln, 1/0 L buhz:u woglire VlelmﬂuJ

. ‘t,erchr. ]Soru <11 3. ¢ape . alarak 3/8 -l)n87 nm l‘) 9 .. allxl-j'f'_f
'dlg*lnda Ve boru et kahnll;w O mrrl.\‘olduf_nndan, u&blll‘ - o
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 lerden allnan formullerden,

t= .....:E_L 4 C
285+40,8P . |
‘.yBurada;.P- I§letme ba51nc1, b1r1m1 P S I
' ‘ ‘D: Boru dig ¢api, birimi 1nch

‘ Emniyet. katsayisi

Ss

'C: Korozyon katsay1S1d1r,- 

” -30rular1m1z bakir Oldugu lgln C-O kabul edllwr.- » f‘k"

| 'S Katsay1s1' _} S o
250°F | (121 °0) 6250
B0% a7 %0 sees

- 338°F -(17o*°0)";' _ |

S . =

336 S250 - -"--*3-‘x (338 = 250)

250 350-250
R T 6250‘;’6250 =5625

= X 88 5700
338 - 4100 |

Yukar1dak1 formUlde baglanglg olarak 0 8 P terlmlnl  2jf,?V

o ihﬁal edeblllrlz.
‘D= 5/8"  P=?
ts L3 20 0197 o;ur.'”
42BeD 0 pa88E ey
,EP;;2,57OO.OAOL97 g; 359;3 p;s,i;] ’
B | 5/8‘ N" - , . 
 1 P, S I.uO 0703 Atu olduguna Fore

_ _-359 3 P.S.I=0 0703x359 3=25, 25 Atu demektlr. S

‘fBu sonugtanda gormekt@va kl 5/8 ‘bakair. borular o 5. el

et kalinliginda 25,5 Atii. igletme ba31n01na kadar emnlyetu'fV
le {ullanllablllr. \ - : :



IV, HAVA F:i’-LTRE‘SiNiN sEQ"]‘:ami‘

_ Hava santrallmlz 1g1n asaglda re81mde gorﬁlen madenl
utlp hava’ flltre31 secgildi. Galvanize: kafes telden. ‘imal -
~edilen madeni hava filtreleri hava 1ger31ndeK1 toz Zerre-
lerini en iyi sekilgde suzebllecek yaoldadlr. Yagli veya .
_kuru olarak kullanllablldlglnden ve defalarca temlzlene-f

bilme ozelliéinden dolayl ‘uzun omurlu pir hava flltre81d1r.  ' ‘”

Flltrelerlmlzln standart olgulerl 498x498x48 I dlr.-

'Qallsmada 12 edet olmak izere toplam: 60" ‘adet filtre kulla—{ﬁL““

pilda.. Flltrelerln hava hiz larlna gore b331ng kaybl dlyagw
rami’égagldadlr.‘(Tablo 13) |

(e
Gl W ”‘f

Flltre k681t1.
éekll 6’b

Sekil 6 .a -



}53f;‘

 mmsSs

A

8-

- Medeni Filtre-.
" mizin hava h1z1

1deg1§1m1ne gore‘
fba81ng kayb1‘ “"
1d1Jagram1

Tablo .13,

f V. HAVA KANALLARININ BOYUTLANDIRILMASI, BASINQ.DU@UMﬁNﬁNgj .

HESAPLANMASI

V. Basma Kanéllar1 ve Anémostgtlar:‘f

Bir kanali boyutlandlrlrken once, o kanal uZerlne

kag adet anemostat konulacak daha dogrusu 1sten119n hava:f*7‘"v
‘mlktarl ve 181 mlktarlna, gore anemostat mlktarlnln bellr-
flenme81 gerekir. Bu anemos+atlardan uflenecek havanln hlZl—

na baall olarak ve anemostatln boyutuna ﬂore bir anemostat-‘

dan lflenen hava Tablo 17" dan bulunur. Bu say: anemostat :
1le Qarpllarak kanal ?llLv]ﬂdELl ton]am deb1 Me%anlanlr.5§ f_f7'
- Bu gallsmada I.have santrallmlvln I kana11nda 10 adet ane—;m””V“'
‘mostat bulunmasi gerekLyor /3 350'11k anerostat seglldl 1nde, f[Q
12800 m’/n'lik debi, toplam olarsk 28,000 m’/h bulunur. Bura- .
dan ‘hareket ederph, kanal boyutlarlnln kademe kademe hesap-£u7f 

‘_lanm531 pereklr. AnemostaJlara kader kanal boyutu aynl



54

o $ekilde:deVamveder,; Anemos tatlara L)elunulklnde her anemog-f
tatda belli debide haVa.Uflcndlylnde toplam ii&va deb131nde*
ﬁzalma'o]aca“lndan, iki,_u99anemostatda hava hizinin Jste—f'
nilen dererde kelabilmesini saglamak igin “eduk91jonlar a-u;
 ‘rac1l131yla kanal boyutlarl klgul*tuliir, Kanai_boyutlar1n1n 
“her anemostatda deﬁiqtifmésiﬂin‘hedéni;*i”cilifin artmasy

ve dolaylslyla maliyetin artma31na ‘Sebep: olaca»lndan 1k1,‘nff.’

ug anemostatda bir: boyut diislirilir, Kanaldan ﬁecen hava

‘miktari blllndlﬁlne gore, ayrica 1sten11en hlzda SGCL]dlplﬂ—;.

den bunlara baglil olarah kesit bulunu..‘ Bulunan kesite: uy~‘f:f  
- gun olarak en uygun kanal olghlerl segllir. Daha sonra, per-a;ﬂ~~

;gek kanal ke51t1ne‘gore gernek hiz bulunur.j‘-

xanall boyutlandlrdlktan sonra, kanaldal 533ing dﬁ¥f

" giimiintin hesabina” *egll1r. Bir lanaldakl basing. au*ﬂﬁﬁ°‘sur—j357”

-~ tlinme kaybl ve Ozel direnc kaybl olmak uzare 1k1 turlu olnr e

. ve- bunlarln toplamlndan bulunur.‘ Surtunme kayblnl bulmak

1g1n snce egdefer gap . bulunur. Egdeger cap qeotl 1m1z kanal‘ |

'boyutlarlna gore Tablo 14'dan alinire _*qdexer gap ve. kanal+t  ff

daki hsva hizina gore taulodan basing. ddsubu bulnnur.; Baé“““

‘sing dugugu ile kanal uzunluaunun garplml blZG surtunme kay~ ;f~f
bini verir (mmSS 01n81nden) Ozel dlrenq kayblnln bulunma81pﬁlf_

‘1Q1n gergek hlZln (onceden hesaplanan ) kullanllarak

P ,2
‘dy = 0,06 x W

ﬁ formuldnden dlnamlk bas1ng hesaolanlr.? Bu deger’ OZel dl,; f‘V*

C reng katsaylsl 1le garnllarak Szel dlreng kaybl bulunur.5
i‘Ozel dlreng katsaylsl, dlrsegln, reduk51yonuna, gekllne, f
boyutlarina gore degigir. O nedenle, ‘gerekli. tablolar3,}‘”

' kullanilarak GSzel dlreng katsaylslnl buluruz.* Unutulmama—
g1 gereken diger blr husus. kullanllan anemostatlardakl her o

L bir anemostatln szel dlreng kaybi 1,2 mm.SS. allnmalldlr.,~“:*~\

Emig- menfozlerlndekl szel direng kaybl da 1, 2 mm. SS olarak f

fallnmlgtlr. Toplam basing. diiglimliniin bulunm351nda ige, Ozelff: 
jdlreng kaybl, ‘slirtinme kaybl d1q1nda 181t1c1da olan baulnc'ff““ 

_dugumunude poz onunde bulundurmak gereklr. ullandlglmlz
’101t101n1n b&glng duﬁumd 5 mm 88 olarak al ﬂmlﬁtlr." .'



Qesltll ledortgen Kanal Kesltlerl Lgln que er Qap '
: Tabloqu N

d

g

a‘x b’

d

-

a X b

‘afx‘b

4,

- S

Caxb

a
’f€x7

- 150%

| 200x
~ 200x 400
| 200x
1 200x 600

1 100x 100
| 100x

| 100x 150
150
200

250

150x
150x
200x.
300

500

300x 300

- .300x 400
| 300x
| 300x 600
1 '300x 700
300x 800

500

| 300x 900
 400x 400
| 400x 500

© 400x 600

1. 400x 700

| 400x 800
©400x 900

| 400x1000
. 400%1100
400x1200
| s00x 500
| 500x 600

- 500x 700

125

200~

100 |
110 |
120 |
150 |

170

190 |
200
240

260

280 |
300

300
350

375 |
400
:425‘i 
425 |
450 |
40va‘
4503 1
475 |
500
:550]‘?
550
550
600 |
600 |

500

.500x 800
500x 900
500x1000
500x1100

500x1.200
500x1 300

500x1400
- 500x1500
{  600x 600

600x 700

~ 600x 800

" 600x 900

 600x1000
- 600x1100

600x1200
600x1 300
600x1400

6001500
600x1600
6001700

-600x1800
700x 700

700x 800

~ 700x 900
~ 700x1000
700x1100
© 700x1200
| 700x1300
550 |
600

T00X1400

TO0%1500

600

650 - |
650 |
700"

700

‘700
750 -
750
600
650

700

750
800 - |
800- |
800 -
850
850 |
850 |
900 |
900- |
700

750 |
800 |
800 |
850 |
900 |
900 |
950 |
950"

"700%1600
- 700x1700

700x1800

- 700x1900
- 700x2000
 700x2100
800x 800

800x 900

© '800x1000
'800x1100
| 800x1200
- 1300x1300"

800x1400

'800x1500'
| '300x1600
300x1700
800x1800

800x1900
800x2000

800x2100°
- 800%2200
8002300
| 900x 900-
900%1000
900x1100
900x1200
| ‘900x1300
| 900x1400
900x1500
| 900x1600

1000 |
1000
1000
1000
1000
1100
800 |
850 |
900 |

950

950
10001
1000 -
1000 |
1100 -
llQOH; 
1100
1100 -
1100 |
1100 |
1100 |
1200

- 900x1700
© 900%1800 -

9001900
- 900x2000

900x21.00
900x2200

- 900%2300

900x2400

© 900%2500 -
' 900%2600 -
- 900x2800
1000x1000
©1000x1 100"
leOOXl?dO:
| 1000x1300
1000x1400
_ lOOQXl5OO
1 1000x1600
~1000%1700.
1000x1800
-"1000%1900 -
| 1000x2000
900 |
950 |
1000
1000
1100
1100
1100
1200

lOOOx2lOO

~ 1000x2200
- 1000x2300
| 1000x2400
| 1000x2500
- 1000x2600
~1000x2700
1000x2800

1200 |
1200 | 1
1200 |0
reoo
1200 |
1200 |

1300 |
1300 |
1300 |

1300

:l400}tfvj‘ 
1000 |

1000 | -
1100 |

1100 |

1200 |
1200 |
1300 |
1300 |
1300 f
1300 |
,IBOCklv;‘t
f1400t'j%>”

1400

1400 |
1L4OO | R
1400 |

 '1‘a_blo.14o
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Menfezlerden Hava Qikig Hizlari P

Hacmin adi o P o b HKzow/s

" ro salonu, yemek odalar;, kiitiiphane,. kuguk

Dikey konan dlkdortren menfezler igin- Radyo , , e
yayin odasm, amelwvathane, film sthdyosv 1 :  1,5;2;5'm/$j}%j
' Hastahane yatak odasi, otel oda81, y821hane,.‘i‘_ L  _v‘ =
1kametgah ‘ B v ,: ‘.2;0;4’0 m/s |

Sanif, Keonser salonu, yemek odasi, Kutup- » - |
hane, oyun salanu, sessiz magaza tivatro . R |
‘balkonu alti: { . e b eyse5,0mai/s
Konferansvsalonu,-normal magaza, baio‘sa~ty,‘
lonu, kafeterya, umumi yazihane, otel dtur-  IR
‘ma odasi, biiyiik tiyatro, sinema, re&toran 1 5,0-8,0 m/s |
'Umunl magaza, fabrlka, Jlmnastlk salonu, ,'_ - |
'restoran mutfagl, magaza odalarl. o f‘v_.B,Oal0,0,m/s»;ff“

| ‘Anemostatlar igin tavs1ve edllpn hava f
hlzlar ’

‘Yay1n~studydlér1, hastahane"ameliyat-ddélarlz”3;044,5fm/s ‘f1""
Bastahane odalarl, otel yatak od331, ozel B - :
ofis, . 1kametgah. - o | 4,0-5,0 m/s

honferans salonu, 51n1f konser ve tljab—

oyun selonu, dikkan, tiyatrc balkonlarinin L |
alt lelmlarl, ‘umumi oflsler- L e 15,0-6,0 m/s .
”agaZQlar, balo salonlarl, Kafeterya,’otel B  __‘J I
- oturma salonu,biiylik tljatro, lokantaler: ‘1.6,0w7,5fm/s L

Fabrikalar, spor salonlari, lokédtéjmutfak—' ST B
| o dan fazla |

-3
B2

lari, depolar: 35
_ o , s
Anemostat montaj ylikseklifine gbre tavsiye
edilen hazlar: '
Anemostat montag yuksekllpl e : A R
,2=3,0 » o 5-6
3.5-4,0 A (=

5,0 ve daha yuksek S L e 19

Bu hiz ve menfez hagva deb1°1ne gore, ﬂenfez Katalogundan mer-;**

fezin Olglileri bulunur Bundan sonre, ' segilen menfezin o
mahallin Slglilerine ujgun olup olmadifa, 1mqlatg1n1n menfea
kataloaundan kontrol edilir. :

‘Tablo 15 [4]



Hava Santrellxmzde Kulla.ndl"lmla Anemostatlara alt ijekll
ve Degerler. ’

s Malzeme. . :
lefuzorler 0,7-1, 5 mm
DKP sacdan veya 1-2 mm
aliiminyum sacdan imal. ‘
-edllmektedlr. DKP sa'c-'v
 dan imal edilenler iki
| ‘kat no’rmal veya firin
boyala yapllablldlgl
gibi kllma tes1sat1ar1'
- igin lcad.rrunywn kaplamali
olarak da imael edilebil-
:;mektedir@  Alliminyumden
mahulfolanvtuarlak‘tavan  =
"difﬁz'drle’rji _o‘kslida_sy__ona_- |
kargy eloksal yapilabil-
digi gibi 1sten11d1g1nde i - T
anolok kaplama yapllarak kullanllan mahalle en uygun dekoﬂ* "
‘Lratlf gorunum saglanmaktadlr.‘ ’ G

K

. B8 ‘ N
o r‘ (ANMA OLCUSJ) ’ RSP AR

‘Sekil.S. (*) e

(%) Fita Teknik Yuvarlak - Tavan  Diflizérleri ‘Kd‘t?(:)l.oguzridqn“,‘.o'_llnmj'ﬂﬂifd""" " |

el [H



. YUVARLAK TAVAN DiFzORLERININ MOWTAT ULgUst - -

. .Bﬂl'  1001»¥>150 "2505:f 356'_  4§0 | ‘55b   .§5bjw5: 'T _
Cp 300 400 500 600 700 800 900
Kp 225 325 425 525 625 725 825
HP T4 8o 82 T 82 ,‘_8§  j_ 82 ] ;82.v l,ffé;f

: .Tﬁb1b;16;(ﬂ€X3'  k& ” : 

DAMPER TIPLERT =

. “ Selcll.g.(*) . -

. ‘kKElebék:Tip‘Dampefli Difﬁz6f ‘fTek2Y6ﬁlﬁ”DamneriivDifﬁZwaﬁt?Q} 

(%).Fitq—Teknik ywarlak tavan difiizorleri’ koto“[d@“‘r‘dé‘”";dlnmrs‘t‘lr,: -



Cergeveler -

9.

YUVARLAK TAVAN DIFUZORLERININ SEGIM TABLOSU =

Hav_a gikig iz

misn

(2]

(0.00785 m2)

- 300

.Hava miktan

.m3/h

28

56

84

112

140

168

196 |

224 |

252 |

“Atig Me_ﬁ'sa-fa'si :

min’

0.23]

0.6

0.7

0.9

- 1.15

1.3

1.5

=
1.7

max

0.4

0.8

1585

19

23 |

2.7 |

3.1

Statlk basing

g

mms§S.

0.2

0.4

1.0

1.6

25 |

3.8

5.5

75 . ‘9,,5‘,7{:

‘| Hava sesi’

.. (dBA)

18

2

23

1255

28 |

30

33,

35

150

(0,01766 m2)

400

Havamiktar .-

- m3/h

70

140

210

280

350

420

)

560

630 |

‘ “Alig mesafesi

min

0.4

0.8

1.0

1.3

1.6

1.9 |

2.1

24,

2.7 |

max

0.7

1.3

1 2.0

2.6

-3

137

4.4

5.0

5.6

| Statik basing

. mmSSs

0.2

0.4

1.0

1.7

2.6

-3.8

5.6

15

96 |

'| Hava sesi

(dBA)

19 |

22

25

31

33

36

39

42

250
- (0.049m2)

500

Hava miktan

m3/h

180

360

540

720 |

900

1080

1260

1440

1620

| -Atg mesafesi

min;

0.55 |

1.1

1.45}

1.9

2.3

2.7

{30

3.5

;3.9

max ‘

1.0

2.0

29 |

3.8

4.4

5.5 |

7.0

Statik basing

mmss

0.3

0.5

141

| 1.9

3.0

4.0

5.7

76

9.8 |

| Hava sesi

(dBA)

21

24

27

31 |

34

a7

41

44 |

47 1

350

©{0.0962 m2)

Hava miktan

m3/h

350

700

1050

1400

1750

2100

2450

2800

3150 |

Alig mesafesi

“min

0.8

1.5

195

2.55

3.1

3.6

4.1

4.7

545

“max

1.5

2.7

4.0

.52}

6.3

7.5

.8.55

9.5

0.5 n

Statik basing

mmsS |

0.3

05

11

2.0

3.0

4.1

8.0

10.0. [ "

_Hava sesi

(dBA)

22

%

a

| 33

38

45

49 |

450
(0.158 m2):

700

Hava miktar -

m3/h

570

1140

1710

2280

2850 |

3420

3090

4560

1 Atig mesatesi

min

1.0

2.0

2.6

3.5

4.0

5.0 .

5.4

6.0

7.0 |

max

2.0

4.0

7.0

8.0

10.0.

11.0

13.0

14.0 |

Statik basing

mmSS

0.3

0.5

11

2.0

3.1

41

6.0 |

8.0 .

10.1

Hava sesi

(dBA).

30

35

38 |

43

47

451

55

§600 |-

(0.237 m2)

Hava miktan

m3/h-

860

1720,

580

3440

4300

5160

6020

6680

Alis mesatesi

min

1.35

2.5

3.0

4.0

5.0

6.0

6.7

?:'5..

8.4

max

2.6

. 5.0

1.0

| 8.5

12.2

14.1]

15.7

v1v7,3_‘_',‘. '

800

Statik.basing

mms$s

0.4

05

1.2

23

3T

4.2

160

8.0

10.1. |

| Hava sesi

(dBA)

30

35.

40

{ 45

55

60

85

70

650
(0.332m2)

900

| Hava miktan

m3/h

1210

2420,

3630

4840

6050

7260

8470

9680 1

10890] - -

Alig mesafesi

min

1.5

3.45

4.0 |

5.0

55

6.1

100

8.1 |

max

3.0

6.0

8.2

9.3

105

13.4 -

15.7

17.1

19! 3]

| Statik basing

mmsSs

0.4

0.6

1.2

2.3

35

4.2

6.0

8.0

10.1

Hava sesi -

(dBA)

32

.38

46

59 -

64

68

8.0 |

st |
5130

42 | 55 7|

'-'I‘ablb  17‘( *) |

hanallardakl reduks1yonlarda Suel dlreng k‘tbajlul, ﬁabé‘
lolardan max. deger olan 0,05 olarak kabul edllmlqtlr. '

(%) Fita -Teknik yuvarlak ‘tavan difiizérieri kqt-ql,oﬁu}hdah' alinmistir. |
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|Para No - |

| Debisi

Hova

Deb@i

 Gecici |

Hiz

Gecici - |

: Kanal.'
Oledleri |

eder|

Esd
Cap

 Hakiki

Hiz |

UHaMkf

”UzUnMR ;

Dustisu

‘ SUrﬂjﬁn#.‘

Basinc |-

Kayibt |

ljndnﬁk': 

Basing |

Ozel |~

- Direnc |

Katsayis|

Direnc

‘:bzel

deby" 

Nl Kesit |

- m

mm:

3
-3

m/s

Nl Kesit

L

_nvnSS

m

| 3

4 $ "

1[ﬂﬁlss.

=3 G\\ﬂ'4>_p31v L

ﬁJ (OSRG-S R VS

28,000
P8,000
28,000
P2, 400
1.6.800

8.400

25,200
25,200
25,000
19,600

[16.800

11,200

| 8,400

7,77
7,77
T,77
6,22
4,66
3,11
2,33

'T0plam

77900'
7,00

4,66
'3’11,

5,44

2,33 |

© O mOWW O

S0 @D WO O

Basaing

0,777

0,291

0,863
0,863
0,863
0,777
0,582
0,388
0,291

;fKabe

0,777
0,777
0,680

0,582
0,388

‘=,32)29

1100~ 800
1100-800

800-800

= (Ozel 1

1. 0]

800-800
' 800-600
600-600
 600-500

I, NOJ

1100-800 |
1000-800{

- 600~600}
i 600-500

1000-500|
BXXLBOOf
1000-800/

950
950
950
900
800
600
550

Direnc
+ 9,39
LU HAVA
900
900
900
800
700
600
© 550

U HAVA

8,82
8,82
8,82
T, 77
7,28

8,75
8,75
8,50

18,70

8,63
7,76

=;6£658t

¥
i

¢ 30,424+ 5=

7,76

Kaylplari + &
6+ 5k 46,6?6 mm,
SANTRALI II

'10,80

BANTRALT L.

0,88
0,88
0,88
0,80
0,64
0,36

0,80
0,80

0,64
0,48
0,36
10,30

-~
-

0,30 |

NOLU
4
54
20
12
- 8
é_6
12

.« NOLU
4
24
30

ERGEY: S NN

42,£

82 mm.

© 10,120

tirttinmp Kaybj

10,120

KANAL

0,067
0,067
0,067
0,081
0,100
10,120

5S.  Buj

0,067
0,067
0,067
0,081
0,081
0,120

CKANAL]

0,268
3,618
0,800
0,720

1,440

L+ INa
lunur,.

2,010
0,486

1,340 |
0,970 | .

9,396 |

0,268
'11608

0,486 |
0,720

1,080 |

4,46
3,62

4,47
3,61

4,33

4,467
4,46

3-l8.:

4,59 N

4954  '
4,47
3,61

6,658

ss. L
o : &’i*'.

taica Kayby

oo eme s o 11 8

o 8 e e e st o Stz s e 2 e sy e

14,90
4,73
2,58

2,55

2,295
16,893

. 2,400
- 1,416

1,420

32,29

2,620

180
30,824

S T

" Tablo 18

2,33
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: Porcn No .

‘ l-‘-lqv‘q |

Howa |

Debisi :
' Débi‘sf

Gecici |
Hiz E

Gecici |

Kanal 1
Oledlert |

Esdeder |
Cap |~

" Hakiki

Hiz |
Hakiki

‘Uzu'n luk}

| Strtunmd.
Kayibi |

3 Dinamik-

Basine |
Ozel |
Direnc

- Katsayist

'626(  ‘_

Direnc

Kayibi : ‘_

N Kesit

mm

mm

mis

- m

Pl Kesit

3
3
@A

mSS

3

3

3
S
)

NV AW :

B B e R I

22400

22400
22400

L6800

11200

8400

19600
19600

- 119600
{16800
111200

8400

5,44 |
5,44
5,44 |
14,66}
: 3:11 ;
| '2';33 5

© 0@ 0w

D O DO 0D

0,691

0,691
0,691
0,582

~|o,388

0,291

10,604

0,604
0,604
0,582
0,388
0,291

900-800
900800
900-800

600=-600

P

800-800

I. NOLY EAVA

800-800 |

600-500

800~-800 |
806-8005
800-800 |

600600 |
600f500>

850
850
850
800
600
550

800
800
800
800
600
550"

) = 9,2917;"— 21
I. NOLY HAVA

= 7,347 + 22

SANTRA
8', 63
8,63
8,63
7,28

8,63
7,76

SAHTRA
8450
.8’50
' 8,50
7,28
8,63
7,76

::f“ 

1T 11;
0,72

0,72
0,64

0,30

746 +
LI IV,
0,64
0,64
0,64
0,64 |
0,36
0,30

561 +

0,72 |

0,36

5 =

10

. NoLu|

48
30
10

10 |

36
NOLU

3
- 30
28
6.
-

5 = 34]

037 mi

0,031
0,081
0,081
0,081
0,120
0,120

908 1

(ANALI
0,243

2,430
0,810
0,720
1,200
9,291

). SS.

HAVA KANALI

0,486
0,720

3,888 |

’0;243 ,
2,430
2,268 |

1,200 |
7,347 |

m. SS.

4,46
4,46
4,46

- 3,18

4,47
3,61

4,435

4,435

4,435'

3,18

4,47

3,61

0,05

2,230
9,366
2,4
2,55

| 1,42

3,78

21,746'

.. 1,200

0,05

. .3,780

'é22’561

. 2,400

,:V:z’zjo 
11,531

4

e et e 47t sess | ot



‘Rmanb  f

" Debisi |

Hava

Debisi

Gecici |

Hz

. Gecici |

Kahqi 1
\'iﬂcdmﬁ¥ ”

Esdeder|

8
g1

Hakiki |
‘Hiz f‘.

| Hakike |

* Kesit - | -

BaSmg'-‘

Duislisti |

| Sijfrf'l.inrm
Kayibt

Dinamik | -

Basine |

629[ |

Dﬁ?ng,

"6zeﬁ
Kle bi

"Ml Kesit

mm

Smmg

mm

mls

fm2 '

N s _
fnm“4n 7

3
3
A

;‘3‘ 

B

m

" mm SS

- ———

I R BV

22400
122400

22400

16800

11200

8400

30800

130800
30800

22400

16800 |
11200

- 840

6,222 |

6,222
6,222

4,66

3,11

2,33

8,55
8,55 |
8,55 |
6,22
4,66
3,11
2,33 |

'GJ,G)(D 05 om

0,777

0,777

0,777

0,582

0,388

0,291

0,95
10,95
0,95
10,777
f0;582
| 0,388
0,291

.iIh NO
1000-800

1000-800
800-800
600~ 600
600-500

ix.
1200-800
1200-800
1200-800
,800;800
600-600

1000-800 |

1000-800 |

1500;500;

900
900
900
800
600
.550_

950
950
950.
900
800
600
550

rrse)

LU HAVA SANTS

7,777

T, 777
7,28
8,63
7,76

8,906
1 8,906
8,906
7,771
7,28

8,63

16

7,777 |

ALT I
0,8
0,8
0,8
10964
0,36
10,30

- 6,066 + 17”395'+

'l

;U,HAVA,SANTF

ALTVII

0,80

0,64 |
0,36 |
lQ{BO_F'

b 4 18,852 +
SERECASIN
Lo

ib;éﬁ f:
0,96 |
0,9 | 2

5

29

| 0,067

| 0,120

HAVA KANALI

0,067
0,067
0,067
0,081
0,120
10,120

, 461
HAVA K

0,067
0,067
0,067
0,081
0,120

@b?S'm

0,268

1,809
0:648
0,600

mm SS
ANALI

10,648

m SS.

’13541>

1,200}

69¢66'-

o,268]
409268'3
1,943
0,536

0)480;
»;quof
| 5,223} -

3,62

3,62
- 3,62
3,18
4,47
3,61

4,759
4,759
4,759
3,62
3,18

4,47

_0’5

1,5

0,05

OQOS -

0,05

0,5

0,5

10,05

0,05

0,05
7 O}O5i'

1,814
5,430
121581‘
2,550
11420
3,600

| f17;3951

2,379

12,379

| 3,838

| 2,686

| 2,550

3,600
18,852

511,420';‘

a3

e —

” fiTéb16 2O ir Hf fpi* e



Hava
Debisi | -

Hava
" Debisi

Hiz
Gecici |

. Gecict

< anqI_;4Q
Olediler: |

-~

Cap

 Hakiki
Hiz

fHdkmf“.
Kesit

Uzunluk|

Surtunme]
Kayibi

Dinamik
Rasinc N

Direnc |
- Katsayis!

626[

Ozel
Direnc | -
KGWbIV

‘Para No- |

-l Kesit

“Esdegﬁy‘

mm mm| mm

vvnﬂsrr

. 3
-3
R4

mss

3

,anlss.

O\ UL D W N

g W N

o v - -

22400

22400
16800
11200
8400

19600
119600
16800
11200
8400

02400°

6,22
1 6,22

6,22
4,66

3,11 |

2433

5,444 |
5,44

4,66
3) 11

2,33

0 O mm o

o ® o o

II. I
h000- 800

600-600

900-800
800-800
600-600

xxmhaoof
1000-800
800-800}-

600-5004
P& 6y

900-800

600500}

LU HAVJA SANT

900
800

900

800
600
550

| II. NOLU HAVA

850

800

- 600

550

S ,

7,77
T, 77
T,T7
7,28
8,63
7,76

%fzj,
SANTR)
7,561
- T,561

8,63
7,76

+ 10,

RATT
0,8
0,8
0,8
0,64
0,36
0,30

107 +
ALT

0,72
0,72
0,64
0,36
0,30

Al

0.
1

656 +

30
29

O >~ O

34,

IV. KO
30
10

";éo,

III. NLU HAY

0,067
0,067
0,067
0,081
0,120
0,120

536 mm

0,067
0,067
0,081
0,120
0,120

62

0,268
2,010
1,949

0,648 |

0,480
1,080
6,429

SSe

[ HAVA KANAT

0,268 |

2,010

0,648 |

0,480
1,200
4,606

A KANA

3,62
3,62
3,62
3,18

4,47

3,61

3,43

3,43
3,18
4,67
3,61

H
v

S P U P ——

1,814
11,222

| 2,581

2,550
1,420

3,600
23.107

1,715
1,371
. 2,550
1,420
3,600
10,656

R SR —

';f“

Tab

lo o1

49




')‘)

vi;,EMi$‘KANALLARIYVEiEmis MENFEZLERI
Emla kana.llarlnln boyutlarln:.n hesaplanmas:. ve bas:mc;‘ :

diiaiimunun bulunma81 basma kenallarina benzer. ‘ Aralarmdaki‘
en buyuk farkin emig kanallarlnln boyutlandlrllmas:.na ilk

TOPLAYICI MENFEZLER SEGIM TABLosu

- HAVA HIZLARI
: FAYDALI . ‘
OLGOULER| . ALAN
‘ | 1 mis. [1:53m/s.| 2 mis. {2.54m/s.| 3 m/s. ‘3.55m‘ls.‘ amis. |5 mis. {61 mis. {TAtm/s.
10x 20 140 51 77 102 128 | 153 | 179 | 204 | 255 | 306 |- .a3s7 | -
10x25 | 186 68 102 136 170 204 | 238 [ 272. | 340 | 408 | 476 :
15x25 280 102 153 204 | 255 | 306 | 357 408 510 | 612 714 -}
_20x25 390 143 | 214 286 | as7 428 500 | 571 | 714 | 857 | 1000 |,
10x30 242 88 133 1 146 221 | 265 | 309 . | 354 } 442 [ s30 | 619 .}
15x30 _.344 126 189 | 252 ] 315 377 440. | 503 629 755 | 881 . 1
_20x30 484 177 265 354 442 530 619 707 884 1061 - 1238 K
30x30 | - 763 279 418 658 | 697 | 836 | o976 | 1115 | 1394 | 1673 | 1950 | .
15x35 400 146 219 202 | 386 | 439 512 585 731 { 877. 1] 1023
_20x35 .. 567 207 311, 415 | 519 622 726 830 [ 1037 {1244 | 1452 | .
20x40 660 241 362 483 604 724 | 845 966" 1207 1448 1690 |
25x40 856 313 | 489 626 782. | 938 .| 1095 1251 | 1564 | 1877 | 2190 |
30x40 1042 g1 | 57 762 952 1142 ] 1333 1523 | 1904 | 2285 | 2666 .-
_40x40. 1432 524 785 1047 | 1309 [ 1571 | 1833. | 2094 | 2618 | 3142 | 3665 | "
20x45 | o 774 | 272 408 544 .| 680 816 ] 952 [ 1088 ! 1360 | 1632 | 1900 I
30x45 1181 L 432 648 864 | 1080 | 12095 | 1511 | 1727 | 2159 4 .2590.-| 3023 .
45x45 1842 673 1010 | 1346 | 1683 ] 2020 | 2356 | 2693 . | 3366. | 4039 | 4712 ¥
15x50 605 22 332 442 | 553 633 774 | 884 1105 | 1326 | 1547 |
20x50 837 | 308 459 | 612 | 785 | 918 | 1071 1224 | 1530 | 1836 | 2142 ¥ -
30x50 | 1321 483, 724 966 1207 | 1448 | 1690 | 1931 | 2414 | 2897 | 33s0. | -
15x60 726 265 .| 398 530 663 796 928 1061 1326 | 1501 | 1856 )
- 30x60 1609 588 882 1176 | 1471 1765 | 2059 | 2353 | 2441 | 3529 | 4117 |
_ 45x60 2493 911 | 1367 1822 | 2278 | 2734 | 3189 | 3645 | 4556 |. 5467 | 6378
60x60 | 3389 123 | 1856._ | 2475 | 3084 | 3713 | 4332 | 4950 | 6188 | 7426 | 8ee3 |. -
20x75 | 1284 469 704 | 938 1173 | 1408 ! 1642 | 1877 | 2346 | 2815 [ 3284 .| "
. 30x7S 1991 728 | 1091 | 1485 | 1819 | 2183 | 2547 | 2010 | 3638 |.-4366 | 5003 |
~45x78 3144 1149 | 1724 | 2208 | 2873 | 3446 | 4022 | 4597 | s746 | 6895 | 8044 |
60x75 4270 1561 | 2341 | 3121 } 3902 | 4682 | 5482 | 6242 | 7803 | 9364 | .10g24 |
30x90 2456 898 | 1346 | 1795 | 2244 { 2693 | 3142 | 3590 | 4488 | -5386. [ 6283 |
45x90 | 3795 1387 | 2081 | 2774 . 3468 | 4162 | 4855 5549 | 6936 | 8323 | 9710
-60x90 5163 1887 | 2831 | 3774 | 4718 | see1 | 6605 | 7548 | 9435 | 11322 | 13209
75x90 5982 . | 2186 3279 | 4372 ] 5466 ) 6559 .| 7652 1 8745 | 10831 | 13117 | 15303 } -
90x90 6800 2485 | 3728 | 4971 | 6214 | 7456 | 8699 | 9942 [ 12427 | 14912 { 17308 | .
~60x120 | 6921 2530 | 3794 .| 5050 | 6324 ] 7589 | 8854 | 10118 | 12648. | 15178 | 17707 | .
. 75x120 7740 2829 | 4243 | 5658 | 7072 | 8486 | 9901 | 11315 | 14144 | 16973 -1 19802 [
90x120 | 9805 013584 | 5375 | 7167 | 8959 [ 10751 | 12543 | 14334 | 17918 | 21502 -| 25085
120x120 12976 4743 | 7115 | 9486 | 11958 | 14229 | 16600 | 18972 | 23715 | 28458 ] 33200

Mih10.22.



| Para No

E sdeder |
Hakiki

Hiz
Hakiki

Kesit
Uzunluk|
Basinc
Dususu
Katsaﬁsu -

o=
a1

| Strtunme
Kayibt

Hava

Debisi .
Hava
Debisi
Dinamik

1 Basine
QOzel
Direnc

Gecgict
Hiz
Gecict
™l Kesit |
Kanal
Olculer:

m/;. | m° |mm mm| mm | m/s mZ m mmSS/m

3
3
8
3
3|
#
3
3
n
n

N N e W N

Sl Ul B W N

I,NOLU ¥AVA SANTRALI| I, NQLU EML§ KANALI
0,759 | %0-800} 850 | 3,15 |0,72 | 10 |0,01 |0,100| 0,59 - 3,6

1,06 [100-900[10007}| 4,91 [1,08 | 9 [|0,025/0,225| 1,446 | 0,16 3,831
1,61 [1300-1200[1250 | 6,23 |1,56 | 9 |0,025/0,225| 2,401 | 0,1 3,840
v2;13 gsoo-rxx>i4oo 7,29 {2,08 | 9 10,032{0,288| 3,18 0,1 - 3,918
2,13 [1600-1300{1400 }| 7,29 {2,08 | 21 }0,032|0,672} 3,18 - -

2,13 [600-1300{1400 | 7,29 | 2,08 | 30 |0,032{0,960| 3,18 3,
2,13 h6m0-13001400 | 7,29 ! 2,08 2 lo,032!0,096 ,18 10,

8202 | 2,27
19137 | 5,31
35538 | 9,87
54600 |15,18
54600 {15,18
54600 |15,18
54600 115,18

g

|

N =3~ = VU W
L3

-

| Bkl

. -
AR I o
-

L
ol
-
[l
-
-
w0
0
*

) P4 2,564 + 28,545 = ,
I.NOLU JAVA SANTRALI] II. |NOLU EMI§ KANALI

0,506 |800~600| 700 4,00 50;48f -8 |0,021{0,168] 0,96 - 2,400
0,910 [1000-800| 900 | 5,695 0,80 | 8 |0,025/0,200{ 1,945 | 0,16 . 2,711
1,24471200-10001100 | 6,32 [1,2 | 8 [0,025/0,200| 2,402 | 0,1 = 2,640 |
1,56 [1300-12001250 | 7,11 1,56 | 8 |0,032]0,256| 3,033 | 0,1 . 2,703 |
1,56 [1300-1200/1250 | 7,11 |1,56 | 20 |0,032/0,640| 3,033 | - f
1,56 [130010011250 | 7,11 [1,56 | 25 |0,032/0,800| 3,033 ,
11,56 [L300-00(1250 | 7,11 |1,56 | 3 |0,032/0,0961 3,033

7290 | 2,025
16402 | 4,556
27336 | 7,593
40100 [11,136
40100 |11,136
40100 111,136
40100 }11,136

i gl

T B P o ARSI
C e - .
b b b
= b

C .
'—.l
e

 pdesl 18,99 - 20,699 mn. 55,

R 1 B
oL

T TMablo 33




Pama No |

Hava |

" Debis(

Hava
Debisi |

Geﬁd‘
Hiz

x Kangl‘5 |
"bkiﬁéﬁ 7 

.Esdeé&] 
- Cap

| Hakiki |

‘le

ETSﬁnUmﬁe-“
qubl.'

Dinamik

~Basing |

‘bzel

Direnc |

Katsayis]|

~ Gegict
Nl Kesit

mm

mm |

mm

mls |

3
3
7

| 3
3.
| @

oK I NEVCRR U

e SR I YO ST

10935

20047

36448

49200

49200

49200

10935
24603
35537
148200

48200

48200

3,037
55568

13,66

9,87
13,38
13,38
13,38

10,12 |

13,66 |

%?3;037
6,834

NN _Rowm s
R e ‘
v

Lo

a J

6,1
7,11
7,11
T,11

1,92

II. N(
1,759
1,113
1,65
1,92
1,92

P

II.ROI

0,759
1,366
1,618
1,883
1,883
1,883

I P1.469 4

LU HAVA
- 900~ 80C

SANTRATL I.

850

1400-1300
1400-1300
1400-1300

= 1,505

1400-900
1400-1100
1400-1300
1400-1300
1400-1300

1200~ 900, 1000
1300-1200

U HAVA SANTRAI

900-800

1250
1350

1350

1350

+ 14,3

850
1100
1200
1350
1350
1350

14185 =

4,21

5,15

6,48

7,505

7,505 1 1,82

7,505
|

56 =

I I

4,21
5,42
6,40
7,35
7035
7,35

15.654

15,761

IiNOLU
1,26
1,54

1,82
1,82

dvnSS‘

.

ok

N L

N

‘v1,82 

0,170
0,192
1,505
0,17

0,189

0,672

0,156
0,225 |

0,672 |

0,096 |

0,150 |
0,192 |

10,096 |
1,469 |

1,06

1,59

3,37

3,37
3937

1,06
1,762
2,460 |

3,24

3,24
3,24

70,1
0,1

0,05

0,5

0,16

,O}OS: }:
. 0,05

'0,5 5

3,600
24559
3,852
2,56

1,685
144256

3,600

3,880

2,523

_7”2,562,

14,

185 |

T



68

emis nokta81ndan baclanllmasldlr, yanl sondan ba lanllarak
santrale kadar boyutlar hesaplanlr. Dlger bnr fark 1qe,‘
em1§.menfezler1n1n hava hizinin sondan 1t1baren glderek
artmasidir. - Bu nedenle, aynl emisg - menfezi kullanllma81na

'ragmen hava hlzlarlnln deZisgik: olmasy nedenlyle debller de~; '1”‘

gigiktir. Bu degerler, Tablo 22- dan allnarak hesaplar ya— _
‘prlir. Hava santrallerimizde, aartlarlmlza en uygun olan ; '
 45x60 11k emig menfezleri Se§llletlr._ Emllen ‘hava m1kta~

“rina ve hizina uygun olarak uygun . hava kanall boyutlarl ~"””"”'

f.hesaplanlr ve her g, asrt menfezde bir reduks1jonla kanal -

buyultulerek devam edilir. Menfezlerln bltlmlnden 1t1barenf“ﬂ  
kanal hep aynl olgulerde santral girigine kadar devam eder.,.ff

Toplam basing du@umvnde sadece surtunme kayb1 ve ozel d1—73‘_
~ Teng kayblnln toplanmas1ndan bulunur. Bagka 131t101, fllt*¥~H
Te. V. s. glbl basing diglimline neden olan b1r qey yoktur.- 

Eml@ kanallarlndakl reduk31yonlardak1 OZel dlreng kata   ff

sayllarlnln hesaplanma81nda ise aoaﬂldakl degerler allnlr.

“‘T.«‘“é"' 00,2 0,4 0,6 0,8 1,0
$ 1 0,64 0,36 0,16 50',0.5_‘ o

v MeSela, I, Hava Santrall I nolu emig kanallndaki o
(900—800) den (1200-900) reduksmyonda Fl/F =0, 72/1 OBnO 66.

= P20,1 alindi. Gene ayni kenal iizerindeki (1300- 1200) den'v-'* B

(1400-1300)'e olan. rediiksiyonda Fl/F =1,56/1,82=0 85 L
-f %0,05 allnml stir, DiZer rediksiyonlarda da ayni tab—fj

1o kullan11m1§t1r, bu degerlere gorede ozel dlreng kajlp—:_;f"fm

1ar1 hesaplanm1§t1r.

Em1§ ve Basma kanallarlnln boyutlandlrllma81 Ve ba—" L
;31ng dusumlerlnln hesaplanma31ndan sonra dsha tnece. '

96 OOO m3/h debili Vantlla Sriin ba31nc1n1da en buyuk de-‘:=-ﬁfi‘r

~ ger 46, 886 mmss gdzdniine aiarak 1malatg1 flrmadan ;‘f .
'96 000 m /h deblll 50 mmss vantllatorler olparl§ etmellylz.'=-



hANALLARIN IZOLASYONLU VE iZOLASYONSUZ D”RJMDARI ISI ,
KAYIPLART - .

ISl kaylplarlnl ve kanallarin en ug nokt331ndak1 S1~i‘” 
cakllklarl hesaplamamlz ig¢in kullanacamlmlz formullerdeklf' ‘svf"

terlmlerl aglklayallm.:
“_,Tl; Kan31 g1r1§ s1cak11é1
 'Tﬁ; Kahal 31¢ak11gi’ | _
‘1T2, Kanal sonundak1 sicaklik . -
| —O 24 kcal/kg C Havanln ozgul 18181 o
'7'e~l 14 kg/m Havanln ozgul af 1r11F1 |

Py Ortalama kanal ke31t1 |

o iZOlasyonsuz Olarak kanal iglnden ortama blrlm boydakl 131; T  $

ka'ybl, “ : . ‘
R N T1f$0<"~‘

S T A "SR
E_ ‘°<i kpal Sa@j:¢<(1  ‘

el
q= ,"40 6'13 . ‘* 117 17 kcal/hm
1 2,107

%" "173"“ v '7“

‘Bu defferden yararlanarak kanalln en ug nokta31ndak1‘f1"‘

51cak1151 bulebiliriz, Hesaplar igin I.hava santralinin =

" I nolu hava kanalini ségerek hesaplarlmlza'devam.édéceéiZ}z:
I nolu kanalin toplﬂm kanal alanl 407 m2 dlr. Kullanaca l—ﬂ

- miz formul : e :

I‘h To L. g

‘Burada M.deblxe

My - 18 e
L 40 ==




B

.‘:T2;18:(40 6“18).0;759 ’j

1, ~35 °c

Buradakl hesaplar kana ldakL Laylplar ¢ozoniine q71nma¥ 

dan ya011m1§t1r. (Dirsek ve yerel udyWPlar) udjlpldf 8oz f:
 ununc ullna1<1nda gergek kanal sonu u;cthlu1>ddna.da dub T
cehblr. - L - o J

_ Bu Aeoaplarda gostermektedir ki canal glrj,l lle 91* ;
qul arasinda hava s1cak11 zinda 6= T OC llk bir dZdlmd ruz—  _
lenmeﬁtedlr. kI |

' Izolasyonlu olardk, Iranal b¢;1m ooyqul 182 uayol 140-"
lauyon ola:ak i cm. Kﬂllnllulnud cam yunu kullanaCu lmlzl
duguneLek hesaolmlzl yaplllm. Cam yunuuln k ueberl 0, 035 Acull
'Lcal/h m °¢ dir. | | A o '

e Tl JDo o
:'qﬁ —;—‘% £& o+ L2 -L—
B B R g
s _ 404?518 i » = 13,94 "ké_éli/hm? ‘
124070 o,go,§, R
' 20’. 175 - N

‘ élmul sene I nolu have sqntxallnin I hMVu 1 nﬂi1n1: 
‘du unerek kanal ug nohtaunnqul hava ulCdLllulnl bulallm; 
o7t WX _1“0

T —18

1 A _ __407x13,94
B 40, -18 ~ ZSOOOXI 14k0 24{(40 6 187

T g—lS:-—- (20 ,;6.—18)' o, 96 | o



xfff71@;ﬁ[;._

‘ Ikinci bulduZumusz T2 31cak11g1ndanda ﬁorulecebl
 gibi kanala gifi sicakliZa ile glqu 81cak1151 arasmnda
gok az bir fark vardlr.b :

Bu. olaylarl 181 kaybl qekllnde 1nce1ersek Izolasyon~ ' Qf 

 suz durumda, S
=m .c(Tl-T )—28000x0 24(40 6 35) 37 632 kcal/h
fzoleli durumda, ‘ . S o ‘ ,f 
“%—m.c(Tl-Tz) 28000x0, 24(40 6-39 87) 4905 6 kcal/h
Gorulmektékl‘arada ¢ok. buyuk fark vardlr. Sadece bir
' kanaldakl 181 kaybi fark olarak o b ‘
37632 4905 6 32726 4 kcal/h dlr.

Bu nedenle 181010 1sten11en bolgeye daha Sabllkll

‘l ula§t1r11m331 icin kanallarln izole edllme81 yerlnde er.f >"‘

: davran1§ olacaktar,

YAKIT SISTEMIMIZI PUEL—OIL'den DOGAL GAZA DONU%TURDUGUMUZDE;{P';f

"’«ARADAKI MALIYET FARKI

_:ﬁYllllk yaklt m1ktar1n1 veren formul
V‘vB} Sénélik;ygkacak miktar1ni  “ -
.Qh; ké$17olarak éaafdeki 1“ifkayb1h1'
2y Te81satdak1 gunluk gallﬁma sure81n1 ;
Z.g_'; Tes:L at:.n senede kag glin yaklldlglnl

” Hu; Kullanllan yakltln,lsl¢udeger1n1,

(1 ; Kazan verimini gostermektedir. =



Kabullér; | | |

. ‘2”15 saat. (Surekll gall :an b1r te31s oldu undanJ

:‘Z 150 gun.‘(Bolge artlarlmlza gorezal;nmlgtlr.)s
Q,=1.178.884 keal/n | ‘_

‘ /l —%94 (Kullandlﬁlmlz su borulu kazan1m1Z1n ver1m1 )

6. nolu fuel-oil alt 1811 debem-[ .-:.9600 kcal/kg
vDogal ga21n alt 1811 degerl, H 8537 kcal/m

§1md1 yukardakl degerlerlmlze gore yllllk yakacak i;; f'f7

‘mallyetlmlzl hesaplayallm.
' I

LS

a) 6”nolu Fuel—Oil Kullandiammlzd&

150

‘ ‘146968 kg/yll

§ Blr kg. 6. numara fue1*01l'1n 20 Arallk 1988 tarahln&e f
‘f;nakllyesi ile birlikte flatl 227 TL/kg dlr. f_ j

Bu durumda yllllk yaxacak mallyetl

: 146968x227 33 361 736 TL/y:Ll

b) Dogal Gaz Kullandlglmlzda

ul";/.;‘L.l(U.UUr..&l“

-165 268 m3/y11
1 n? dogal gazan fiati 20 Aralik 1988 tarihi itiba-
_'rlyle fiata (Bursa Maklna Muh Oda81ndan allnmL tlr) 170 TIJrn

“Bu durumaa yllllk yakacak mdllfetl_

l65268x170 28, 095 669 TL/yll



c) ‘Fuel-0il ve Dofal Gaz Kullanildifinda AradékifFark‘ o
Fiat olarak; | |

' 33.361.736-28. 095. 669 -5. 266 067 TL/yll

Yuzde olarak-

=% 15,78

‘Bu sonugda gostermektedir ki yakit. SiStéminin doggal
gaza donuqturulme51 mallyet yonunden 1qletmemlze oldukga
‘buyuk kazang sagllyacaktlrc I

-



