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ÖHSÖZ 

Has.ırlanan bu eserde öııc:.e dJ.şli pcımpaların genel 

_tanımı v·e ·sırasıyla ; dişli pompalara ait teorik bilgi le.~, 
·-
dişli pompa elemanları, dişli pompa tasarımı ve dişli porn-

paların hesapları yapılmıştır. 

Daba sonra, dişli pompalard' elde edilen karekteristikler 

ve mukayeaeai ele alı.nmışt.ır. 

Ana gaye imA.latı yapıları dişli pompadan düz ve 

helia. dişlilerle karakteristikleri e!lde edilirken bunla~ 

rı:rı. mukayasesi ve ayrıca Universal :F'rezede ( TOS ) açılan 

helia dişlide uygun karekteristiğin elde edilemeyeceğinin 

aç.ıklanmaud.ı.r. 

Kasım 1986 

\, .. •,' 

i 

iii. 
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TEŞEKKÜR 

Kişiye yapılan, karşılığını ödemesi olanaksız yar

dımlar iÇin, ka.rşısındakilere borcunu ödüyebileceği yol

lard~ biri de; lçtenlikle edilen pir. teşekkürdür. 
' . . . 

Araştırmalarımda emeği geçenlere borcumu ben de, 

acizane böyle ödemek istiyorum.Yapılan yardımlar karşısın

da devede kulak kalsa da ••• 

Öncelikle baaa dişli pompaları sevdiren, bu çalışma-

ı:un yapılmasına olanak tanıyan ve her konuda destek olup, 

yardımlarını esirgemeyen, Sayın Hocam Yrd.Doç.Dr. Yaşar 

PAI'CAR Bey • e "tE!Şekkürü borç bilirim. 

Ayrıca, bu konl.l.daki araştırmaların yapılmasında, tUm ko

laylıkların sa~;lanmasında yardımları.nı esi.rgemeyen, ··Okul 

müdU.rUm, Hasan EFE, bölüm şefim Yalj;:ınkaya. ARSLANrAŞ, 

at.elye şefim He.yrett.in YEŞİLBAG ve Jiıesai arkadaşım Tahsin 

ATl.WAN Bey'lere d.e teşekkürü ·borç biliria. 

Araştırmalarımın de .. yael kısmının yapımında gere~ 

ken tüm kolaylıkları., olanakları dahilinde sağlayan Anado

lu ttni varsitesi Ilimarlık ve Mühendieılik Faktil t.eai Hidııolik 

laboratuaı:ı teknisyeni Necdet DURAN Bey'e ve Aktaş Endüst

ri Meslek lisesi ·Torna Tesviye bölümü t.ekr.Li.syenleri, Güven 

ÇAPUR, J,Cyüp ERD!Ş Bey'lere de teşekJrür .. ,.a.iııı. 

· Bwıun yanında yine adla.rını hat.ırlayamadığım yardı

ıaı aoku.narılara da t.eşe.kk.ürü 'borç bilirim. 
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SUMMARY 

In thia study, a ~ur~ anıti l!~:L!_~l-E~-~ p~mp 

has been designed and manufac:l;ured. 

( Hm - Q ) Curves for spur gear and helical gear 

pump at ee~taiıı. power and difteren..t revolvations has 

be.en determined and reaulta obtaineıti Wtira discussed. 

From the results, the slopes of tAa· (,Hm- Q ) 

cıunea for apu.r s•ar pWllp havıt been tound more vertical 

than the, slop·ea for halical gear pump, alt.hough the 

revers e was ex.pe ete d. 

!his resul t was explain~:ıd by mismanufacturing 

conditiona. 
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Onc.eleri,30-40 bar basınç değerleri ile hidrolik poııı

p.ı:ı.lı::ır arasında, en alt s.ı..raua yer alan di ıil i pompalar; bugün 

250, hatta bazı özel imal usulleri kullanılarL.k 350 bar'a 

ulaşan basınç·aeviyelerina.e başc.ı.rı ile kull<.:.ınılmaktadır.Diş-

11 pompalar, iki dişl.i.u.t::u ıııt::,yuano. gelınekt r::ai r. Bunlaruan bi

-ri iÇ dişlid.e olabilm~kteair. 

Şekil. 1 • DUz dişli pompa Çlü.ıı,.,mf:l prenaibi 
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D:iı.şlile.r, düz, helia, spiral profilli olabilirler. Ge~ 

nellikle, düz veya helis profile.r Çok kullanılır.Bu tip pro

·f.illerin imal i kolay olduğu gibi tamirat kolaylığı nedeniyle 

tercih edilir •. Bu dişli.lerden biri ı~ahri:& edilirae, diğeride 

akai yönde döner. Şekil 1 ' de görüldüğü gi.bi akışkanı emme 

lta.nalınO.an alarak, haSina kanalına basar .. Burada iki diş ara

sındaki boşluk, emme tarafından dolar ve basma tarafından 

boşalır.Başka bi.r aeğişle, emme kısrrıından doldurulan hacimle 

z.orlan.arak basma kısmına verilir. Bu. suretle volümetrik bir 

pompalama işlemi yapılmı:;; olur. 

Bir iç dişlinin kullanılırıa~ı ile, dişli pompanın ana 

boyutları büyUk ölçüde C!-Zö.ltılıı·. Dlşl.i, ai ş sayısının artHıa-

a.ıyla pompanın büyüklüğüae artar. Buna karşılık, ana boyutla

rı küÇ.ültmak i 1•in, diş sayısı az.aı t.ıldığında, dişlilerin te

mas e.tt.iği nokteı.lar.dc:~ki yağın basıncında bir azalma görüle

cektir .. Diğer tara.:t'tan. az sayıo.a dişt~ sahip olan dişliler, 

Çok.. ~ayıda dişe sahip dişlilere~ oranla; kötü Çalışma şartla-
i 

rı alt.ı.n.da daha az. mrkavimairler. Pompcı verimi daha düşük o-

lur. 

Dişli pompa dlşlileri tam hassasiyetinde yapıldığı za

man, karşı dişli ile birbirlerini. öyle sıkı kavrarlar ki, sı

vının bir kısmı diş alanına& kapatılır, veya kavrama nokta-

sında meydana gelen küçük bir ::ı.çıklık sıv:Lnın geçrrıesıni sa{?>

lar.Bunu aşağıdaki " Şekil 2 " de görmek mümkündür. 

Aşağıdaki Şekil 2 ' de kapa.t.Llmış <.ıkışkanda yüksek basın<:; 

kuvveti dişlinin devrini engellemeye Çalışır.Güçte biır düş

roeye, mil yataklarındaki ilave bir yük e, ak.ı şkanın ısınmasına 
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yol açar.Bu kusur, küçük dişli pompalarda diş profilinde 

tashihlerle engellenebilir.Diş ekseblerinde profil kaydırnıa 

··ile ( 0,2- 0,5 mm.) yok edilebilinir. 

JJI. p&'tl.la.ış 
lkl.~ 

- ......... 

Şekil •• 2.Kapatılmış akışkanın dişlilerde durumu 

Bazı durumlarda pompa, gövde ve kapacında sıkışma 

yerleJini emme ve basma taraflarına ba~layan özel kanallar 

açılır. 

Dişli pompalar, tarafından sa(;lanan basın~( iki veya daha 

fazla, ikili,fiçlü,sonsuz dişli pom~aların birbiri ardı sı

ra birleştirilditt,i " kademeli " pompaların kullanılınası 

ilu a.rt1.rılab:ili ni r-.IIer hi ı· kııdeuınn i rı ıwrH:>·i tt!ni bir :;onı·.rı-

ki kademeden daha yUksektir. Yine he ı·· bir kademe ıııuayyen 

baınnçlı ve artan sı vıya yan r~eçi t ile 1:ir kurtarma valf i 

takımına sahiptir. 

I:i:ı: emme kaldırıcı kuvvetine ~;ahip olmtwıii;..uıdan dolayı, 

nep;atif kaldırıcı kuvvetle :i.~şlernek için en iyidir. 
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Aşağıda değişik dişli pomp~_.;şekilleri ·görülmektedir. 
1 .... 

... 

a- Tek dişli pompa b-İki dişli pompa 

c-Sonsuz. dişli Pompa d~Üçlü helisel dişli Pompa 

Şekil •• 3. Dişli Pompa Çeşitleri{ 1 ) 
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1. 1. D! ŞL1 l Oh:P A G.t:.ulşv E EAFHALAIU : 
'1,. 

DişliJerle, ~~vde arasındaki açıklık~istenilen 

toleranslar le: '-~Yrrun iınal yönterr leriyle işlenebilir. önemli 

olan dişli yan yüzeyleridir.Der,p;esiz basınç yüklenmesinden 

.J.olayı bas:.a.nç ;yükseldikçe artarı kaçakları önln\rebilmektir. 

Bunun için birtakım yollar denenmiştir. 

!ki dişliyi sabit i-)n VE! arka kapaklar arasına sıkır;ı-

tırmak yerine çıkış basıncı ilE, U,Yf~Un r~ekilde yüklenmiş ve 

di:·lilere dog;ru artan basıı:ıçla birlikte biiyüyen bir kuvvetle 

bestırlan pleytler yardımıyla f:ızdırmazlık sa~lanubi lir. 

Tabiiki en ideali taşlama tezp:ahında yi1ze;y leri n taşlanması-

dır. 

Basınç dengeleme sist.emleri dişlilere yataklık eder-

. ı . . . . . ı kt d . ( 2 ) ler. Şekil .4. de basınç dengeJ.eme s:tstern erı e;oru me e ır. 

B iii D 
YU'K.BEK ORTA DÜi)!K EMME 

BAbiNÇ BASINÇ BASINÇ LMaNCI 

~ekil .4. Basınç derw<:;lerııs sistemleri. 
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Basınç dengeleme sistemlerinde, şekil .4. de; 

a-Dişli yan yüzeylerinde dönü~; yönüne f-Öre basınç 

dagılımı gösterilmiştir. 

b-Aynı zamanda dişlilere yataklık eden, kayabilen 

lmrçlu tip. Bu tipte basınç denr;~lemesi :;(iz 1wn ıısıı <it:(;i ld ir. 

c-E~ilebilir pleytli tipler.Şekildeki b' tipine röre 

daha dengeli bir yapıya sahiptirler.Günümüzde hala kullanıl

maktadır. 

d-Plastik halkalar yardı~ıyla basınç alanı, 

Di ş li ponıpa.nnı, kapasi te u :i.' de i)rıuııı 1 id .i ı· .ll 'i ı,; u.J.unlu r·..ı

nın pomps çevresindeki giriş yata~ı arasından reçerken sıvı 

ile tam olarak nasıl doldurulacağını kapasite tayin eder.Diş 

alanlarının dolması sırasıyla aşat.1;ıdaki şartlara bag;lıdır; 

1-Dişlilerıin dönme hızına, diş alanlarının giriş ;>'a

ta~ı a·rasından e;eçmesi için gerekli z;amana' 

2-Sıvının arasından firiş yata~ına aktı~ı ~eçitlerin 

şekline,. 

3-Sıvının giriş yatagınd.aki basınca , 

4-Sıvının giriş geçitlerindaki hız derecesine, 

5--Pompalanan sıvının vi:::.kozi tesine, 

6-Sıvının içindeki hava ve ~az mevcudiyetine. 

1.1.1. ·Dişli pompala.rda. ai ş alanlarının eks.ik o olması: 

1-V\iııltimetrik ve:r·.I.Jıi ,dolayısıyla kapasit.e~i 

azaltır, 

2-Sıvının özelliğini kaybettirir, 

3-Pompan.ın iÇini bozeı.r ve pompa parçalarının 

eskimasini artırır, 
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4,-Pompanın ömrü azalır 

Bu yu.k.arıd.cı.J:d zararlaruan dolayı diş ala-

-n..ı.. gil!i~ yatağl.na tam olarak s.Lvı ile. a.olmamı.;;ken, bo.şaltma 

yatağ.J.na ulaştığı zaman sıvı ile dol.acaktır. Böylece diş 

alan.lar.ı.na doğru ters bir sıvı ak.ışJ. oluşacaktır. Bu boşal t-

-ma esnasında Çarpma basıncı poıupa. k.öpa~.i.tesinde bir azalma 

ve dişli.le.r1e; mil yat.aklar.ına.a. zamansız aşınınaya sebeb olan 

bir Ç.arpma ortaya Ç.ıkar. 

Bu çarpma basıncı, sistemin ah~t ve boru hatlarının sal lan-
) 

maaına sebeb ol·ur. Sistemin çeşitli parçalarındaki manşan 

ve rekorlarda sızıntıya yol açar. 
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2.0. TEORIK BILGILER. 

2.l.Dişli Çarklar : 

Eksenleri birbirine paralel ulan dişli Çarkla-

ra "Alın Di~li " çe:ı.rklar denir. Dişli çarklar, dönme hareket-
-
l_er.ini birbirine ve ciolayısıyl<J baglı olduKları millere ri-

jit bir şekilde geçiren ele.ııanlardır.Hareketin bir Ç<~ri\.tan 

ötekine nakli Çarkların çevrelerinde bulunan dişierin bir-
. . (31 

birlerini kavraması suretiyle sağlanır.Eş Çalışan iki dişli-

den birinin diş profilleri digerinin diş profilini o şekilde 

kavramalıdır ve itmelidir ki,dişlerin ev:velce seçilmiş olan 

yuvarlanma daireleri birbirleri üzerinoe kaymadan yuvarla.n-

sınlar. 

~ 
Ortak 

Teğet 

Şekil. 5 ~işli çark çalışma Prensibi 

Bu husus saglandıgı talulirdt.::: eı;ı uişlilerden bl.ri 

sabit bir w1 açısal hızı ile döneiürilldüğü zaman, ikinci C.liŞ

liden saoi t bir 6./2 açısal hız~- elde eailsin. W ı ve Wz açı
sal hızları arasındaki oran di;Jliler.in Z 7 ve Z 2 diş sa

yılarına bağ~ıJ~r. 

Tahvil oranı lı 
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2.2. Dişli Kanunu : 

Eş iki diş profilinin Leıııa.s noktasJ.ndaki müşterek 

profil normali daima her iki yuvarlanrna dairesinin temas 

noktasından geçer. 

2.2.1. Profillerin diş başı ve diş dibi 

.ılaireleri: 

Profillerin seÇilen bir R •• 'raksimeıt Dairesi 11 

o 

üzerindeki çevreael uzaklıklarına natve adı verilir, 11 ·t " 

ile göı>terilir.ProfilJ,erin yuvarlanrna dairesi olarak, tak-

simat daireleri alınarak Çizilir ve işlenirler. 

Diş sayısını, " Z 11 ile gösterelim. Z ı tam sayı olmak zo-

rundadır.Z ' diş adedi verilirse, bütün büyüklükler hesap-

lanabil ir. 

alınır. 

h2 = 7 1 6 • i"'i 

D
0 

= Z. M ı dir. 

!Jölüm dairesi çevresi D
0 

= Z. t 

Bu bağıntılardan anlaşılacağı gibi, 3,1415926 

irrasyonel sayısının mevcuJiy3ti sebebi ile şayet 11 t 11 

hatvesi ( m m ) cinsinden yuvarlak bir rakam olarak seçilir-

se " D n rasyonel bir sayı olamaz.Bu rnahsuru gidermek iÇin 
o 

11 t 11 yerine ; 

M 
t degeri kullantlır. 
n 



ll. 

" M " modül ( ııı m ) olarak ifade edilir. 

Böylece, bölüm d&iresi çevresi batıntısında; 

t . 

t= 

Z -· D o 

yazabiliriz. 

Diş yanag.ı genişliğini "S ", 

Diş olugu genişligini " W " ile gösterilim. 

Diş a.r.:..lıgı toplamı, d.iş hatvesi " t 11 ye eşittir. 

s - w = t olur. 

Dişlilerin ileri ve geri çalışmalarında boşluk ol

maması iÇin teorik olarak ; 

s = w seÇilmesi icap eder. 

Fakat pratikte kü9Uk bir miktar diş boşluğunn ihti

yuç vardır. 



12 

Şekil-6-Düz. dişli ı:üamanlarının ölçüleri (4 ) 

-e Diş adımı ( Ha'tvesi) 

H Diş yüksekliği 

hı: Di. ş üs.tü yüksekliği 

h2: Diş di bi yüks.ekliği 

b Diş genişligi 

ll Diş oluğu.genişliği 

s . Diş yanağı genişliği . 
Do: Bölüm dairesi ı;: apı 

D • a· Li ş üstü çapı 

Df: Di:;; di bi çapı 
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Çark eksenine dik düzleırıle di:~in profilini vcr.Lr.Bu 

profil dış tarafta diş üstü du.i.ı:-esi iç tarafta ise diş di bi 

dairesi ile sınırlanmıştır. 

Münferit bir dişli konstrüksiyonunda, eş çalışaccık 

dişli Çarklerın imAlinde aşagıdaki metodların saglanması 

[,a.ı:t tır · 
"·- ' 

1- Her iki dişli Çarkta taksimat aynı olmalıdır. 

2- Bir dişl.i Çarkı.n t.iiş ba~'ın<:ı e:üt. kavrama egrisi 

eş çalışan dişli çarkın diş dibine ait kavrama egrisine u -

yum sağlamalıdır. 

3- Taban aerinligi ( diş derinllgi ) , diğer eş diş-

li çarkın diş baı;;ı yUkseKliginuen faz.la olıııülıdır. 

Diş dibi derinliği h
2 

= ı, 2 • m 

Diş üstü derinliği dir. 

4- Eş dişli çarkın di~ kalınlıgı, diş boşluguna e

şit olmalıdır. 

• 
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2.3. Alın dişli çarkl~r : 

İki di ş arasındaki keıv:Ls uzunluğuna di ş tc..ksiml 

1t hatvesi 1t denir.Hatve " t 11 ile gösterilir.Çevresi ; 

2 R = Z. t 1 olan taksirnet d~iresi ijzcrjnden ölçUlUr.Tak-

siınat dairesi yarıçapı R ve hatve dişli çarkın büyüklüğünü, 

--di ş şeklini tayin eden büyüklllklerdir. 

Dişli çarka ait muhtel.Lf de~erleri mUmkUn mertebe 

basit bir şekilde ifade edebilmek iÇin genel olarak yuvar-

larıma dairesi, taksimat dairesi olarak alınır. 

Bu takdirde çevrim oranı 

1 = 
.R 

1 

= 

z 
ı 

Eksenler arası mesafede ; 

a = ( 
Zı+ z2 _....;;;;;_..,_,;;..__) m 

2 

bulllnv.r. 

Taksimat dairesi iÇin yapılan bu basitleştirici ku

bul sadece 11 Taı~ak bıçak ( Kraınayer :.,;eklindeki bıÇc:ık) .ile 

açılmış özel tashihli uişli çarklarda 11 uygulanır. 

Bu alın dişli çarklarda 

hatve , t = .'rı • Tr 
1 ifodesiyle hesaplhnır. 

2 R = Z. ( t 1 n ) = Z • m 

Eksenler arası mesafe; 

a = ( z
1 

+ z 
2 

) : 2 • ( t / n ) 

a = ( Z + Z ~ 2 / .: • Il' oulunur. 
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2.3.1. Modül ve tl ; c::• 
-··~· 

büyükluklerin hesalıı 

Modül 

Hat ve 

Bölüm dairesi çapı 

Diş di bi derinllgi 

Diş üstü derinliği 

Diş üstü çapı 

Di ı;; di bi çapı 

Yükseklik 

Diş yanagı geni:;ligi 

Diş oluğu genişliği 

Diş boşluğu 

Eksenler arası mesafe 

Çevrim oranı 

sa.yısı cinsinden diğer 
( 5) . . 

m = t 1 rr 

t = m rr 

Do = z m 

h2 = 1,2 . m 

hı = m 

Da = Do + 2.m 

Df = Do - 2.1,2.m 

Df = Do - 2,4.m 

h = hı + h2 

h -= 2,2 . m 

s = 19 1 40 • t 

w = 21 1 40 • t 

Db = w - s 

Db = ( 21 1 4 0-ı 9 14 o ) . t 

Db = ı 1 20 

a = ( z1 + z2 ):2 .m 

a = ( Do+ Do ): 2 
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SEMBOL FORMÜL 

~-·- j .r: .!!!_ tı:: Wt r: c4ı c:: E_ Çevrim oranı i f)z ~ dot Zt 

Döndiır~n çorx n1 nt = i.TJz 
Devir ------
SOIJISI 

Döndürülen çati: nı n, =·if-·-

f/ÇJsol Döndüren çorlc \'.4 w, ':" TT.nt =i.~ 
' :ı o 
" h1z Döndüriilen çorlc Wz ~ _ tt.tk w~ 

--yo ""-r-

Döndiire/J çar/c Zt Zt s: Z:ı. dot =-
Di~ SO!JISI t m 

Oiindtirzilen çark Z:ı. Zı. -= iz1 

Di,r taKsimall t t .,Jr.m 

IV' rk 1 m m=.J-=do , to uı. 1t L ,. 

1oksimat dairesi çapt do do=m.z 

O i-! lıo.p !JÜKse/1(91 hı. h~: = vm 
,_, 

Tah an derin/,gi hp h! ~I)~:.+Sk ----
8a, bo_sluju Sk Sı: =(af. ... Q3)m 

Çorlan cf,~ çapt dıc d~: =;do r 2/Jı: 

Çorlan fa6an çap! df dt -=do -21Jj' 

D/~ Ko!ttJIIj, .So S, "' _ _j__ =!!_m 
ı 2 2 

'· 
0:~ yviselcf&/ h 1 

lı 'Z: 17J:. -riJ; ~ 

Di~ ler arasi bo.,r/uf {, /o-=__{_ _l[ __ (T) ___L .z 2 
-- ----· -·---·· 

Tablo • 7 .Dişli çark boyutları ( 6 ) 
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2.3.2. Kavrama Egrisi : 

Bir dişli Çarkta bir dişin, bu diş ile eş çalı-

·şacak olan karşı diş ile kavra.n:ıa. durumuna girdiği anda kar

şı dişten ayrıldığı ana kadar ternaR noktasının geometrik 

yerine kavrama eğrisi denir. 

Evolvent. profilli dişlilerde kavrama eğrisi bir doğ

ru olarak elde edilir.Sikloid profilli dişlilerde kavrama 

eğrisi dairestü .vaylar şeklindeı elde edilir. 

Şekil. 7 . 

M 

m 

rg kavrama 
doğrusu 

Evolvent profilli dişli 

kavrama eğrisi. 

Nn Kavrama Uzunlug~. 

O( : KaYrama açısı. 

m 
Şekil. 8. 

n 

Sikloid profilli dişli 

kavrama eğrisi. 

Şekildeele görüldüğü gibi N ve n no~ctaları arasında 

kalan kısma diş1i çarkın kavrama uzunluğu üenir.Bir dişli 

Çiftinde kavrama uzunlugunun bölüm dairesi üzerindeki izdü-

şümünün, diş hatveeine bölümünEı " Kavrama ÜL'anı " denir. 

Kavrama oranı " e " ilEı göstt3rilir.Bir dişli Çifti-

nin norsal.çalışabilmesi iÇin kavrama. oranının birden küÇük 

olması istenir. 
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2.4. Dişli Şekilleri : 

Dişli çarkların birÇok biÇimleri vardır.Bunla.r imal 

-edilirken gürültü, sU.rtünm.e ve a.şınınanJ.n mümkün oldugu ka

dar as. olabilmesini temin iÇin karışık ŞE!kil ve konstrüksi

yon hesaplarına göre çok aiş biÇimleri tespit edilmiştir. 

Bu gün modern diş imal tekniği o kadar ilerlemiştir. 

Hemen hemen hiç ses çıkarmadan çalışahilen dişlileri imal 

etmek imkanları mevcuttur.Dişliler, dişli tacının iÇinde ve

ya dışında bulunduklarına göre iÇ vey~ dış dişliler diye ad

lbndırılır. 

Bu dişlilerin diş biÇimlerlni, evolvent veya sikloid 

dişlileri adını alırlar.Yukarıdada a.Çıkladıgırııız teknolojik 

metod ve eğrilerle, imal ecıile:::.-ek mekanik alanda en çok kul

lanılan diıa>lJ sistemleri aşağıdadır. 

l - Düz dişliler, 

2 - Konik dişliler, 

3 - Konik helisel dişliler, 

4 - Helisel dişliler, 

5 - Gönye ve ok dişliler, 

6 - Sonsuz vida karşılık dişlileri, 

7 - Zincir dişlileri, 

8 - Mandal dişlileri. 

2.5. Helisel Dişliler: 

Helisel dişliler, yüksek hız;larua tatlı ve sessiz 

Çalışması ~ereken yerlerde kullanılı.r.Bu dişlilerde dişler 

eksene paralel olmayıp bir açı teşkil ederler.Teorik olarak 

dişlerin eksen tara.fında: dönen bir helis meydana getirmele

ri gerekirsede,pratikte dUz olarakta yapılmaktadır. 
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Bu şekilde yapılan hata çok az~. ıllup, kısa bir zaman çalıştık

tan sonra normal şeklini alır. 

Helisel dişlilerin di~er dişli sistemlerine tercih 

edilen önemli özelliği, diş kavramalarının yavaş olması ne

deniyle yüksek dönme sayılarıyla tatlı ve sessiz olarak ça-

1:~şırlar.Karışık eksen açılarındaki büyük kuvvetleri iletir-

ler. Zararıarına gelince, d.lş yt.ınt:tkltt.l'ıtH1uk.1. ı.; Urt ünıuu, t:1gr·i 

olmasıyla düz dişlilerden daha çoktur. 

Aynı zamanda eksenel bir basınç meydana gelerek, yataklara 

geçeceğinden o alandaki sürtünmeyi artırır.Bu durumun önüne 

geçebilmek iÇin, eksenleri birbirine paralel olan helis açı

ları eşit. ve aksi yönde yapılmJ.Ş bir çift hel i sel dişli 

konstrüksiyonu gerekmektedir. 

Helisel dişliler .kullanıldıkları yer ve görecekleri 

iş bakımından başlıca iki şekilde yapılırlar. 

2.5.l.Eksenleri paralel helisel dişliler : 

Aralarında sürtünme olmamakla beraber birbirle

rini eksenleri yönünde itmeyG çalışırlar.Bu durum göz önün

de bulunaurularak pratiKte helis açıları 22° den yukarı ya-

pılmamaktadır. 

2. 5. 2. Eksenleri uik veya istavroz. helisel 

dişliler: 

Bu dişliler birbirlerinin üzerinden sürtünerek 

veya yu varlanarak çalışırlar. l''azla açiındıklarından kuvvet 

kaybına uğrarlar.Bu bakımdan verim düşük olur.Kuvvet ileti

minde kullanılması zararlıdır.Zaten çalışma anında birbirle

rine olan degmeleri aynı no.ktadan geçt:i..ği iÇin hareket ile

timinde kullanılmaları daha a.ogru ve fa,ydalıdır. 
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2.6. Dişlilerin İmalatı: 

Dişli irr.alatında bazı prensipler kullanılmaktadır. 

1- İki parça halinde dök~p, birleşme yUzeyleri

nin çok iyi alıştırılması gerekir. 

2- Tek parça olarak dökülUp, sonradan orta kıs

rq;ından ikiye bölünür.Bu gibi dişlilerde, kesmeden meyde:ına 

gelecek hataları önlemek iÇin modelin ortasına ayrıca parçeı 

konur. 

~- Çok agır dişlilerde, birleştirme işi elvata 

ile yapılmaktadır.Dişlinin tae; ve göbek ayrı ayrı civatcı.lan-

malıdır. 

2.6.l.Evolvent profilli düz dişlilerin irnaıatı: 

Dişlilerin çalışnıasj_ dolayısıyla verimleri bakı

mından normal bir fayua temin edilebilmesi. iÇin aşagıdaki 

esasları uaima göz önünde bulundunruak gerekir. 

ı-Dişlilerin hareket bakımından durumları, 

2-Dişlilerin kuvvet bakımından durumları, 

3-Dişlilerin gereç bakımından durumları, 

Şimdide yukarıda yazılı esaslur dahilinde dişli

lerin üç şekilde nasıl imal euiJ.dik.ler.ini açıklayalım. 

2.6.l.l.Dökme Metouu: 

Dökme dişlilerin yapılma şekilleri pratik 

olduğU kadar önemsizdir.Dişliler işlenmiş olduklarından, 

gere.!.{ hassas gerel\.se yüksek hızla çalışması elverişli değil

dir.Bu bakımdanhassasiyete karş.ı a.a.ha ucuz yapılması gere

ken kolay işletmelerde kullanılır. 
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2.6.1.2. Modül Frezeleme Metodu : 

Düz, belisel, .konik ve sonsuz vida dişlile-

ri esas itibariyle özel tezgahlarda açılabilinir.Bu şekilde 

açılan dişlilerin profilleri normal diş profillerine göre 

hatalı olmakla beraber memleketinüzde bu usül daha çok kul-

lanılmaktadır. 

2.6.1.3. Yuvarlanma Metodu : 

Yuvarlanma metodu ile dişliler üç degişik 

şekilde açılır. 

1 • Fellow Usulü : 
( 7) 

( Pinyon bıçaklı di::;.>li çark planyası) 

Bu usülde kesiei bıçcı.k olarak,dişle

ri evolvent biçiminde olan bir aişli çark kullanılır.Çarkın 

kesme yapabilmesi iÇin' dişiilere uygun talaş ve boşluk açı

sı verilir.Aşagıda.k:i şekil 9 ' de görüldügü gibi bıçaga 

planya bıçaklarında oldugu gibi ileri geri alternatif bir 

hareket verilir. 

Şekil. 9 • Evolveınt profilll pinyon bıçak 
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lceskl c/,:,.ti b1,c:oJ:. 

Şekil:lQ.Pinyon bıçaklı plwıyolama usulü dişli kesme 

Aynı zamanda kendi ekseni etra.fınua döner.Üzerine diş açıla

cak parçada döndürülür.Çakı ve parçanın dönme miktarı,bera-

ber çalışan i.ki dlşl.inin dönmesi gibidir.Bunu yukarıciakl 

şekil 10 • de görebiliriz.Bu usülle helisel dişlilerde 

keailebiltnir.Helisel dişli kesecek bıçak dişinin kesilecek 

dişli belisine uyacak şekilde bir helise sahip olması gere-

kir. 
; 

2. Mo.ag U sul ü :: 

(Kramayer oıçcı.klı dişli Çark planyası) 

. Bu usulde kesi.ci bıç:cık olarak krama-

yer biÇimli bir tarak çakı ll./~6akı yalnız alternatif 

olarak heireket eder.İş hem kendi ksen.i etrafınua uöner hem-

de çakı yönünde doğrusal reket eder.!şin dönme ve 

ilerleme miktarı birbiri üzerinde çalışan bir dişli ve kra-

mayermiş gibi,işe kramayer üzerinde yuvarl.anma gibi hareket 

verir. 
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Kramayer Çakının boyu; fazla uzun olmadığı iÇin Ça..kı

nın doğrusal yönündeki bir hart~keti :ile bütün dişler tamarrı

lanamaz,!şi taşıyan rrıc:Jsa tamamlanan dişlerden sonra otorneıtik 

olarak geri Çekilir. Yine otoma·c;ik olarak bölünecek miktar 

kadar işi Çevirdikten sonra te:h:rar kesme hareketine ge((er. 

dike_y doğrultuda. gidıp 
~b•çok hremqyer 

. ,......_..__..;w-
. •. 1 ~ 

.(._...:.., Ü-AçıLon çark 

··~-·\_ı-·-r-
.·'-. 1 • ... / . ...__+__..... 

Şekil. ll .Kramaye.r bıçakla dişli planyalama. 

Özel hallerde kesilecek diş sayısı kadar tarak çakı

da diş sayısı mevcutsa masanın bir aoğrusal hareketinde diş

ler ta.mamlanabilir. Şekil 11 ' de tarc.ık çak:ı ile bizı diş pro

filinin nasıl weyuana geldiği gösterilrrıiştir.Şek.il (2_ 'de 

8anki di~li Çark ~ubitte, ÇE:ıkl hurel~.tıtli lıııu~ gibi göri..inü-

yorsada gerçekte ça.kı sabittir.Anlaşılma k:olaylıgı açısından 

iş parçasının yaptığı hareketi ça.tcı yapıyormuş gibi gösteri!-

miştir. 

IV!aag usulü ile helisel dişli.ler, aüz dişliler açılır. 

Helisel dişliler dişli keserken tarak Çak:ı helis açısına uy-

gun bir açı kcıcı.ar çevrilır. 
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Şekil. 12 .Maag usulU :Lle di:,;li a(,:ıııada diş 

profiliniiı meydana geli~i. 

3.Azdırma ile dişli açma yöntemi : 

Azdırma : Ön frezeleme işlemi bittik-

ten sonra, çapı ve adımı nihayetsiz vida çap ve aaımına e~it 

bir tarak Çak.ı.ya az d ırma den.ir. Az u ırma ile dişli a<;ıııö yön te-
( 9) 

minde <;akı olarak azdırma kullanılır. 

Azdırmanın kavrama açısının öÇ.Lla.ca.k dişli kavrama açısında 

olması gerekir.Bu işlem düz ve helisel dişli açmada yapıla-

bilir. 

Düz dişli açarken azdı.t>ma dişlerinin kesilecek diş-

linin dişleri dogrultusuna gelebilmesi iÇin cızdırma, kendi 

hel:is açısı kadar döndürülür. Ş•akil 13 ' de görülmektedir. 

Böylece kesilecek dişli dişli •;ark di şlerine, az d ırma dişle

ri pcı.ralel hale getirilıııiş olur. 

(1 hareketi) Diş açılacak çarkla, azaırma ikiside 

!<:endi ekseni etrafında döner.Bu dönme tıpkı bir eızdırına ile 

sonsuz vidanın aörurıesi €',ioi •. azdırma bir dev.ir yaptığında 

ç:ark 1 diş kadar döndürülür.Baş.ka bir deyişle çark ı devir 

·yaptıgında azdırma, çarkın Z uiş sayısı kadar döndürülür. 

T~ o. 
A N .A D C L U O n i V E R s i T E s i 

Mı:ı:::~::z K~rJ:;:;;m;sl 
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ı 
ı 1 
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Şekil. 13. Azdırma ile düz dişli açmi (. 

Belirli bir talaş derinliği verildikten sonra çakı 

ve iş parçası kendi ekseni etrafında dönerlerken çakıya ay

rıca dikey yönde ( 2 ilerlemesi ) tezg8hın açabileceği talaş 

kalınlığı kadarda bir ilerleme Yertl.erek, dişlinin boydan bo

ya işlenmesi mümkün olur. (lO) 

\ \ \ \ 
\ _, \ \ 

\, \ j\ \ 1 
\ 

1 \ 

\ \ 
\ 

... 

Şeki -~... 14 • Az d ırma ile hel is di~'li açma. 

Belisel dişli açarken, azdırma,kendi helis açısı + 

Çarkın hells açısı kadar çevrilir.Azdırma ile diş profilinin 

nasıl meydana geldiğini de aşağıdaki Şekil' 15 ' de görebili

riz. 
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4.0. DİŞLİ POMPA TASARIMI : 

4.l.Dişli pompalarda basınç, debi, güç ve 

verim ili~kileri : 

4.1.1. Teorik debi : 

Pompanın belirli bir devird.e teorik olarak 

bastığı akışkan miktarıuır. ( Q t ) .. 

( lt 1 dak.) 

V :Pompanın belirli bir devirde bastıgı a

kışkan miktacdır. Pompa geometrisi ile ilgilidir. 

2 [ ( 2 . 2 ) 1 ( ) ( 11) V= 2.tT.b.m • Z + l.ır .cosv lt. 

12 

n : Pompanın devir sayısı. ( d/ dak ) • 

b Diş genif?liği 

m : Nodül 

Z : Diş sayını 

~ : Kavrama Açısı 

4.1. 2. Efektif debi : ( C! e ) 

( mm. ) 

( mm.) 

( o ) 

Pompanın belirli devirde bastıgı gerçek 

~kışkan miktarıdır. 

4.1. 3. Volüme1~rik verim : ( 1_ v) 

Efektif debinin teorik debiye oranıdır ; 
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4.1.4.Pompa giriş gücü : ( Ng ). 

Pompanın gir1şine tatbik ~::uilen güçtür. 

4.1. 5.MekanHc: Verim : ('?_m). 

Q+.. p / 441 1' 176 .. 
~m = 

P : Basınç (bar ) 

Qt: Teorik dt:ıbi 
1 lt 1 dak) \ 

N . g· Giriş güc:ü ( PS ) . 
4.1.6.Pompa ~~ıkı ş .~i:. cü: ( Nç ) . 

( PS ). 

441,176 

P : Basınç C bar ) • 

Q : Efektif debi ( lt/dak). e 

N ç: PS. 

4.1.7. Toplam verim 

Nç Pompanın çıkış gücü ( PS ) 

Ng : Pompanın giriş gUcü ( P S ). 
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4.2.Dişli pornpa tasarımında ele alınması gereken 

faktörler 

I • Sayfa (ZB) de.n neticeler şöyle özetlenebilir. 

l.Diş genişli~i, kavrama açısı ve diş sayısı 

sabit tutulursa; teorik debi, diş modülünün karesi ile oran-

tılı olarak artar, 

2 .Diş genişli~:i., kavrama açısJ. ve diş sayısı 

sabit tutulursa; teorik debi, bölüm dairesi yarıçapının kare-

si ile orantılı olarak artar, 

3.Dir; p;enişlift,i, kavrama aGısı ve modül sa-

bit tutulursa, teorik debi, kabaca diş sayısı ile orantılı 

olarak artar, 

4.Di~er de~i~kenler sabit tutularak kavrruna 

açısı ne kadar büyük seçilirse, teorik debide o derece biiyük 

olur, 

5.Teorik debi diş ~enişli~i ile orantılı ola-

rak artar, 

II.Bütün pozitif iletim poropelarında geçerli 

olan bir konu da, debinin de~işkenli~idir.Bütün tiplerinde, 

iletim noktaları kesikli olarak' çıkış ae~z.ı ile temasa gel

dikleri için gerçekte debi keBiklidir. Litıe r-atürde bu özellik 

" :Oüzp;ünsüzlük Faktörü 11 olarak şu ~'ekilde formüllendirilir. 

rl-. ( 12) 

r eo_sll.l )] 4. z- c ı- -;ı;; ._ 

12 
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Sayfa (30) da çıkarılan•n,.,• düzgünsüzlük faktörü 
.L 

formülünden şu neticeler çıkar:Llabilir • 

. l.Diş sayısı arttıkça, düzp.:ünsüzlük faktörü 

azalır, 

2 .Kavraı'lla açısı küqüldükçe, diizp;ünsüzlük faktö-

r.ü büyür. 

Ana milin mukavemeti ilc:; orantılı olarak, birden faz-

la dişli pompa , bir ara parçası yardımıyla yan yana ba~la

nabilir. 

4.3.Pompa Seçimi: 

Pompa seçimi yapılırken aşatf,ıdaki şartlar p;öz önünde 

bulundurulmalıdır. 

l.Çalışma basıncı, 

2.Debi ( Verdi ) , 

3.Verimlilik, 

4.Kontrol imkanları, 

5.Agırlık, 
i 

6.Devir sayısı, 

7.Akışkan cinsi, 

8.Titreşim ve ses, 

9. JVlaliyet , 

lO.Bakım kolaylığı, 

ll. Yedek parça ve bakım servi.s hizmetleri. 



Tablo • 2 .Pompa seçimi. 
Bu tabloda ençok kullanılan seri irn~lat tipleri verilmi ştır'. Pompalarin 

verilen bu değerlerin altında ve üstünde im~l edilmeleri mümkündür.tB) 

-Te.bloda gürültü faktöründe en küçük rakam en az gürültüyü ifade e.iler. 

POM:_:..-~ ::-~:rcİ I'ıiaksimum ı VERİI\1 ( 5~ ) DÖNW!E HIZI ( d/ dk GÜRÜLTÜ Debi 1kagasije 
d ~ . t . ı 00 d dJ 

Basınç(Bar V ı.. t Faktörü egış ır ı·t /dk 
o ume r kTonıam ':Ii n imum ~1akRimur:-> imkanı ı re 

2 ı o ı 9 5 90 5 o o 3 5 o o 3 YOK ı 1-400 
_j::: ~I:.::: ~ C' ~.CA 

' -- ) : ;._r, _,_ 

, •• <::.Svc.S 

=~:::::::_:;: :::.rrA - ::l 
. . 40 60 50 .3 5 O O 4 Y O K 1 (~as~~ tlf) _ 

~~~:"~~:~ENLI 350 95 90 3 5 O O 4 V A R 20-450 . 

~~:":;·:~:·rLİ ~·· 2'<0 :,; oc 90 3 5 O O ı 4 ı V A R 120-150 ı 
rl-c::r.ıor·:- ~~ / ;.1/ . ı 1 • . ·. u.l .u_._ . 

- 1 

?.1\J•;·..:."" -:-J:STONLU 
; :)e ;-Y'r··s • l "\[r; f) 
\ - -V.- •··-··--- C,. __ 

-..--- •. -'!:"·-~-

T' 1\IE'T'l::: ~ Den2el i) 

3~" ı 

350 

ı co 

ı 75 

95 

95 

80 

90 

90 7 o o ~ 5 o o 

90 3 5 o o 4 V A R 

75 :::; o o ı 8 o o 2 V A R 

85 5 o o 3 o o o 2 y o 1{ 

20-ı50 

1-400 

1-1000 

VI 
1\) 
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4,.4.Dişli pompanın tiplk kullanma yerleri : 

l.Hafif işlerde, uc~uz pampalar : Dişli, paletli 

2. Orta-ağır i şlerdtı : Di ş li, iki 

3.Takım tezgahlarında 

kademeli paletli 

a Dişli,değişken 

debili palekli, 

Sabit debili 

paletli,pistonlu 

4.Plastik enjeksiyon presleri :Dişli,paletli , 

değişken debili 

paletli,pistonlu 

5.Ağır iş presleri :Çok pistonlu 

( Radyal,eksenel) 

6.Değişken debi isteyen yerler :Paletli,eğik 

eksenli eksenel, 

radyal, 

7.Hidrostatik transmisyonlar 

8.Uçak sanayiinde 

:Radyal,eğik 

eksenli,pistonlu 

:Düz,eğik eksenli, 

pistonlu,dişli. 



Çıkan 
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22 • 40 
Pa -· ----- = 1,6667 kW. 

600. O, 88 

Pa = 1,6667 kW 

Pa = 2,2667 PS 

' . ı. se, 

olur. 

Pomı:a ta.hr.iki iÇin gerekli motor gücü ; 

Nm = P. o< 

p < 5 PS ise o<= 1,3 

p = 5 + 25 PS ise O('= 1,2 

p > 25 PS ise ol-.- ı, o:> 

N m = 2,2667 .1,3 

N m = 2,94671 PS 'lik motor gerekli 

N m = 2,2 k W motor seç:ildi. 
( 15) 

. '" ..... . Debi, 

• • • • • tıı • • Basınç, 

~gen· 
• , •••••• 4a- Genel verim. 

10.22.40,7747 
Pa = ------------ - 1,665634 kW • 

60.102. O, 88 

Pompa motor gücünü de{~i şi k :forrnüllerle hesaplaö.ık. 

sonuçlar . 
' 

Pa = 1,6667 k W ve Pa = 1,665634 k W ,bulundu. 

N m = 2,2 k W ı lik motor seÇildiğinden emniyetlidir. 
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5.2.Dişli Mukavemet Hesapları : 

Müsaade edilen dişli yüzey basıncı. , 

kmüs.ed = .J'.J" 2 .•• (kp/cm ) 

Dişli pompanın çalı ştı ğı yağ SAE ~~O W seçildi ği nde, 

50 °C ' deki bu yağın kinematik viskozites:i V=l6 °E 'dir. 

lidir. 

Tablo 4 ' den alınan değerlEtr ile, 

Sf= Diş kenar emniyet katsayası .•..••• 1,5 

J'• Malzem•' katsayısı •.•.•.• ı 

J"=Yağı.n viskozi te· katsayıa:ı . . . . . . . 
32 

k .. d=---mus. e . 1 5 

2 
.1.1,05 =22,4 kp/cm • 

t 

Maksimum yüzey basıncı ; 

p max = fk • ...; kmüs. ed 

1,05 . . . 

f k = ı( E / 2 , 86 
1 

••• Dişli malzemesine bağlı 

katsayı. 

Tablo 5 ' ,de:a. fk = 857 alındı. 

P = 857 • /.;2-:4"1 = 4056 kp/cm2 
max· Y c. 

( 17) 
Müsaade edilen yüzey basıncı ( St 60 malz.eme iÇin )) 

Pmüs.ed = 6200 kpjcm2 . 
' 

6200 kp/ cm2 > 4056 kp/ 
2 

cm 

olduğundan , malzeme yüzey basıncına karşı emniyet-
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5. 3. Dişli Çarkın Boyutıandır.llıiıası ; 

Bölüm dairesi çapı hesa.bı : ( d
0 

ı ın hesabı) 

2 2 71620. p 
b.d = 2.f ·-------------- • o i + ı ( 3) ( 78 ) • • cm 

2 
Pmax • n • ~ w i 

Burada ; 

b = Diş genişliği 

i = Çevirme oranı '" .... ı ' 
P = Motor gücü 

;ı • • • • .2, 9467 PS 

Pmax=Maksimum yüzey basıncı •• 4056 kp / 2 cm , 

~w =Eğim açısına ba.ğl:L katsayı o(= 20° iÇin, 

·~w =1,42· olarak ( Tablo6 ) den alındı. 

2 f
2

= ( Tablo 5 ) 'aen alınan katsayı ••• 4,6.106 

f =YE / (2,86.Sino<'o. Gos o< o ) 

71620 .2,9467 ı +l 2 6 
b.d0 . = 4,6.10 • ------·-----------2 

4056 .. 600. ı t 42 ı 

Tablo 7 ı den mil ile dişlinj_n aynı yapılması halinde, 

b = 1,2 d ·ı 
mı D = 2,5 d . 1 o .mı 

1,2. dmil"( 2,5 dmil )
2 

= 127,32295 

7,5 • dmil3 = 127,32295 cm3 

3 3 dmil = 16,9763 cm dmil= 2,57 cm. 

dmil·= 26 mm. ideal mil çapı olarak alındı. 
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Belisel dişli çarkta; 

D
0 

= 2, 5. dmil D 0 = 2, 5 .. 26 D
0 

= 65 mm. 

b = 1,2 • dmil 

b = 32 mm. 

b = 1,2. 26 b =31,2 mm. 

Normal modül 

Helis ayar açısı 

Alın modülü 

Diş sayısı 

Normal adım 

Alın adım 

Diş yüksekliği 

Diş dibi yüksekligi 

Diş UutU yUkuekli~i 

m
8 

= m
0 

1 Cos p 

z 
= 5 1 cos 20°= 5,392mm. 

= D 1 m o s 

= 65 1 5,392 

= 12 dişli ( Helis ) 

t =m Tr o o • 

= 5.3,14 =15,7 mm. 

t = m • n s . 8 

= 5,392.3,14 

= 16,93 mm. 

.h -· :2, .2 • m
0 

- 2,2 .5 

= ll mm • 

= 1,2 .5 

= 6 mm. 

h~ -= ııı 0 

== 5 mm. 
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Diş üstü çapı Da = Do + 2. mo 

= 65 + 2.5 

= 75 mm. 

Diş di bi dairesi çapı Dt = D - 2. hı o 

-· 65 - 2.6 

= 53 rnm. 

Aks ( eksenler ) arası a = ( Do + D )/ 2 o 

( 65 + 65 )/ 2 

= 65 mm. 

Sanal diş sayısı z. = z 1 COö B3 
ı 

= 12 1 cos 320° 

= 14 diş 

Hel is adımı H = Do .n .cotgB 

= 65. ır. Cotg 20° 

= 560,76 mm. 

Alın kesitteki kavrama açı.n o( u u ""' tuno( 
Uü 

tano<
60 

= tanot no 1 Co s ~ 

= tan 20°1 co s 20° 

= 0,3873 

= 21 o 8" • 
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Düz dişli çarkın boyutları ; 

D = 2,5. d .1 o mı 

b =1,2 • dmil 

b = 32 mm. 

Modül 

Diş sayısı 

Adım 

Diş yüksekliği 

Diş uic.i yüksekliei 

Diş üstü yüksekliği 

Diş üstü çapı 

D = 2, 5 • 26 o D
0 

= 65 ııım. 

b =1,2.26 b = 31,2 

m = 5mm. 

z - Do 1 m 

z = 65 1 5 

z ·- 13 dişli ( düz ) 

t = m ır 

t = 5 3,14 =15,7 mm. 

h ·- 2,2 .m 

h = 2,2 .5 

h = ll mm. 

hı= 1,2 .m 

hı= 1,2 .5 

hı= 6 mm. 

h2= m 

h2= 5 mm. 

D = D + 2.m a o 

D = 65 + 2.5 = 75 mm. a 

Diş dibi dairesi çapı 1\= D
0 

- 2.h1 

Aks (eksenler)arası 

=65 -2.6 = 53 mm. 

a =( D
0
+ D

0 
) 1 2 

= 65 mm. 
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5.4.Diş genişliği hesabı : 

Dişli pompalarda dişli genişligini hesaplarken maKi

··na elemanları sis-temiyle moment ileten dişli hesaplarını diş

li pompa özel hesapları ile karıştırmamak gerekir. 

Burada özel hesabı gerektiren husuB sh> temin debisidir. Önem

-~lan nokta hesaplanan dişli bo;yutlcırının söz konusu debisini 

sağlayıp sağlamadığıdır. 

Dişli boyutlarının debiye göre degişimini veren 

formüller mevcuttur. 

::> 2 
2 n·-. Co s r.r 

Qt = 2. n. b. m • [ Z + (- )} • n 
12 

Buradan b diş genişliği çektlirse, 

Q t 
b = ---------------~~----------------

2.n.m2. [z +( n 2 .cos2cy/ 12 )]. n 

elde edilir. 

b = Diş genişl~gi 

Qt= Teorik debi 

m = Modül 

Z = Diş sayısı 

n = Devir sayısı 

Qt = Qe /tv 

Qt = 22 1 0,88 

Qt = 25 Lt 1 dak. 

Qt = 25000 3 cm 1 dak. 

( cm ) 

( cm3/ dak ) 

( cm ) 

(Dev / dak) 

( 79 ) 
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2?000 
----------------------------------

2.n.0,5
2

• 12 +( n 2 • Co.s 2 20 /12) .600 

b == 2,201 cm. b== 22 mm alındı. 

5.5. Helis dişli mukavemet hesapları 

• e • n 
p = ---- ljh. 

2 • <i • 71620 

Y(müs.ed)= Müsaade edilen et"Silme 

St. 60 için ";'(müs. ed) = 1250 kp/ 2 cm 

b = Diş genişliği 2,2 cm, 

= Normal modül 0,5 cm, 

e 

e = ı' 25 

=Bölüm uairesi Çapı 6,5 cm 

(PS ) 

n =Devir sayısı 600 dev/daK 

=Egim ,,çısına baglı katsayı 

= 1,354 ( Tablo 8 ) . 

( 20 ) 

( 21 ) 

(22) 

= Profil kc..yJ.J.rırıası:?; dişLl form katsayısı 

= 4,6 

1250.0,5.2,2.6,5.600 --------p = .1,354 
2. 4,6 • 71620 

P = 11,0195 PS. 

Görüldügü gibi, mukavemet yönünden yapılan hescıptcı. 

dişlilerin, pompaya verilen güeün 10 PS k.:ıdar üzerindeki gü-

cü iletecektir.Dişliler e~ilmeye karşı 8mniyetlidir. 
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5.6. Isınınaya karşı kontrol 

Do. b 
p = ----

D0 = Bölüm dairesi Çapı 

b = Diş genişliği 

65 mm, 

22 mm, 

fr = Dişlilerin sürtüll.me gücü katsayısı, 

i+l 

7. z. i 

i = Çevrim oranı 

z = Diş sayısı 
ı + ı 

fr = 
7. 12. ı 

f r = 0·,0238 

6,5 • 2,2 
p = -----------

lO. O, 0238 

P = 60,084 PS. 

ı 

12 

( 23) 

( 24 ) 

Isınma için 60,084 PS 'lik gü~ gerekmektedir.Oysa 

pompa 2,9467 PS ;lik bir güç lle tahri.k. eJilrrıektedir.Dola

yısıyla dişlilerin-ı-sınarak Çalışmayı engellemesi söz konu

su değildl r. 

60,084 PS ) 2,9467 PS 
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5.7.Pompa mili hesabı : 

Ştıkil de bir helis~l diQliyu gul~n kuvv~tler lle 

yatağa etkiyen ii:uvvetler şematik olarak gö:::terilmiştir. 

Md = 71620 • 
p 

n 

Md =71620 • 2,9467 

Md = 351,737 kpcm. 

. Fu = 2.Md 1 D0 

Fu = 2.351,73 1 6,5 

F' = 5 4 , 11 k p • u 

Döndürme momenti 

1 600 

Çevresel kuvvet 

Şekil. 16 .Helisel dişli ve yatağa gelen kuvvetler. 



F = F • tan :po e u 

Fe = 54,11 • tan 

Fe = 19,7 kp. 

F = F • tan o{ r u so 

F 54,11 tan r = • 

Fr = 21,24 kp. 

Yatak uzunlu·ğu 

Diş genişliği 

L = bdiş1i + b+ 

L = 20 + 22 + 2 

L = 44 mm. 

F1u = Fu. L11 1 L 

Flu = 54,11 . 2,2 

F1u = 27 kp. 

F1e= F e· r
0 

1 L 

F1e= 21,9 .},2, 1 

F1e = 16,176 kp. 

:E' = Fr .1 / L 
ır ı ı 

45 

Eksenel kuvvet 

20° 

Radya1 kuvvet 

21,43c 

Fr = 21,3 kp. 

b = 20 mm. 

bdişli = 22 mm. 

2 

1 4,4 

4,4 

Fır = 21,9 .2,2 1 4,4 
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Yataklara gelen kuvvetler ; 

= ( F 2 + ( F - F ) 21 Fyı ıu ır ıe 

Fyı - /2? 2+ ( 
'"' 1 

10,65 -16,176 ) c:' 

F = 27,6 kp. 
yı 

• • • • • . den ,, 

F = F 
yı yıı oJ. ur. 

Meg = F • 1 1 4 r 

Meg = 21,9 • 4,4 1 4 

Meg = 23., 43 kpcm. 

Md -F lJ 1 ~ 
r o 

Md = 21,9 • 6,5 /2 

Md = 69,225 kpcm. 

c~ı + 1 c 
·5 2 >') Mv = 0,5 M •- - M eg d eg 

ı.ı ::: 0,5 .( 23.43 + ./(;;9' 225 2- 23,432 ) 'J .... • 

Mv = 44,284 kpcm. 

Mil Çapının kontrolü ise ; 

d 31 32 • Mv 1 
= 

( ı- c4). n.zmüu.ed 

c 
di - = 0,4 = 
d 
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d = P-· _4_4_._2_84 ___ _ 

( 1- 0,44 ').ır .200 

d = 1,323 cm bulunmuştur. 

d mil = 26 mm alınmıştır. Bu dE~ ğer emniyet iÇ indedir. 

5. 8.Yatak boyu ( Pompalar Jçin ) : 

b - 1,2 • dmil 

b= 1,2 .13,323 

b = 1~,98 mm çıktı .Biz b = 20 mm aldık. 

5.9. Yatağa gelen yük : 

:h' = p • ( b • d ) 
m 

Pm = Orta yüzey kalitesinde 45 kp alındı. ( 25 ) 

F = 45.( 2,2 .2,6) 

F = 257,4 kp. 

F = F = 27,559 kp. 
yı y ıı 

27,559kp 257,4 kp 

5.10.Pompa giriş ve çıkış Çapları tayini: 

Süreklilikten . , 
Q = A. V = n . d2 . V 1 4 

Q = 22 lt 1 dak = 3,666 .ıo-·4 ,..,) 
111 /?.n 

V = 5 m 1 sn 
( 26 ) 
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d = ( 
4 • 3, 666 • ı o-4 

) 
0,5 

3' 14 • 5 

d= 0,0096 m. d = 10 mm 

5.ll.Kapak ve gövde kalınlıgı : 

Kapa~ı gövdeye tespit etmek iÇin 8 adet M 8 altı 

·köçc alyeri gömme başlıklı civata kullanılmıştır. 

Kapağa etki eden kuvvet ; 

F = S • P 

F == ( 2. n. D~ / 4 ). P 

22 
p = ---- = 22,426 l:p/ 

0,981 

') 

cm'-. 

F = ( 2 .n. 7,52 1 4 ) • 22,426 

F = 1~80,496 kp. 

Bir civataya gelen kuvvet ; 
F 

8 

1980,496 

8 
= 247' ~)62 kp. 

M 8 civatanın çekirdek kesit alanı 

Bir civata için; 

247,562 v= ---- = 6,·tı3 'kp/ 
38,6 

2. mm 

2 = 38,6 rnm 

St 38 civata Vı 2 için · = 40 kp 1 mm 
ınüs 

40 kp/ mm2 )20,12 kJl / mm2 olduğundan civatalar 

kapağa gelen yükü emniyetle karşılarlar. 
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5.li .. Dişli çark imAlinde yardımcı h.esa.;plar: 

(Heliael dişli çQrkt~ ) 

Delikli a.yna hesabı : 

K 
If=---

z 

K = Sonsuz vida çarkı diş sayısı 40 

z = AÇJ.lacak diş sayı s. ı 12 

40 4 12 

• ·--·-· = 3 . =3-
12 12 36 

36 delikli aynada 3 t~~ tur çevrilip 12 delik 

atl.atılacak. 

lacak. 

Çark d oııa.nımı : 

z 
----= 

z 40. 5 

506 
= 

40.5 

40.14 

40. 25 
--- = --~--~--

40.70 

40 dişli çark, tezgah tabla miline: 

40 dişli çark, ara ~iline, 

25 dişli çark, ara mil:ine, 

70 dişli çark, delikli ayna kuyruk malafasına, 

takılır. 

( DU~ dişli çarkta) : 

K 
ll = -....--t 

z 
N= 40 

13 
ı 3 = 3 ---=:.......,.. =- 3 _.......,:;;.._.._ 

13 39 

39 delikli aynada 3 tam tur Çevrilip 3 delik atlatı-
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6. O. DENEYSEL ÇAL!Şı.~ALAR: 

Dişli pompa imalatından sonraki işlem· olan Qeney 

·bölümünde eldeki motorlarla ve makinalarla deney yapıldı. 

Deneyin ilk bölümü Eskişehir Anadolu Üniversitesi~~ühendi 

lik Fakültesi Hidrolik labaratuvarında 1,1-2.2-3-4~~ 'lik 

motorlarla Hm -Q eğ.rileri elde.· edilmiştir. 

Deneyih. ikincı bölümünde ise Ankara Aktaş Endüstri 

Meslek Lisesi Freze atelyesinde TOS Frezede 4 kVI lık 

motorla değişik devirlerde Hm- Q eğrileri elde edilmişti 

Bu eğriler ·. diyağramlar halinde görülmektedir. 

ı 

./ 
/ 

2 

. ..,. 

3 

/ 

6 

Labaratuvar Dene} seti: 

1 - Tahrik motoru 

2 - Dişli Pompa 

3 - Manometre 

4 Vana 

5 - Boşaltma tankı 

6 Emme T anlcı 

4 

5 

• 



.. . ,i·. 
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HeliB dişli ile 2,2 kW'lik motorla yapılan (Hm - Q ) eğ.r-isi 

Q ( Lt /dak ) 
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Düz dişli ile 3 k\'/' lik motorl<3. yapılan ( Hm-Ç) eğrisi 

Labarotuvarı 

Beli s dişli ile 3 k:.' 'lik motorla yapılan K hm-l ) c;~ri:::;i 

Eskişehir 

Hidrolik Labaratuvc~r 
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Düz dişli ile 4 k\'/ ''lik motorlrı ;yapıları (Hm-Q ) E2~risi 

18 ~-'-4.;_.; 

1{, ~~;_;_;_:.ı.;. 

. 1 ~ ~~.;..;.4-'C. 

12 

10 

o { 2 

' ' i J ;. 

1 

Eskişehir 
Hidrolik 

labarat~..<varı 

f.2 C ( Ijt/ dal-:) 

Helisel dişli ile 4 · k'i! 'lik motorla yapılan (Hın-C: ) e,Sris i 

#rn(p,W-J 20 
1 .... "T-.c.t. 

1! ~+~~~~~__;_-~-

lt ~~....;..;-ı-:-+ 

14 1-i-'4~~ 

12. ~~.:..;.:.,.+. 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Eskiçe h ir 

Hidrolik 

Labaratuvar ı 

Q (l t/dald 
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Düz dişli il e ;)rapılan 4 k\i ile 125 Dov /dak ile Hm-C. e2;r i::: i 

2 
Hm(kğ/cm · 

6 

4 

2 

o 

Aktaş Jindüntri 

besle.k J,isesi 

Q tı t/dak ) 

llells d.iı;li yupılHu ·1 k',,V l1o J;.ı~ dov/ılalc iln Jlııı-C,: ı\.Yt::i 

. 2 
Hm(kğ/cm ) 

o 

Akta:.;; Endiü:;tri 

Lıeslel~ Ii s es i 

ç, (It/dak) 
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Düz dişli ile yapılan 4 J(;'i' lik 250 dev/dak ile Hrn-C e,Srisi 

Um( k>'/cm2 ) -t.J 

8 

6 

4 

2 

o 

Aktaş EndUstri 

:\Ieslek lisesi 

2 l .. (lt/tl:LJ:) 

Leli:::; diçli ile yapılan 4 kl'1 lik 25 O dev/ dak ile Hm-C: e~;r is i 

Aktaş Enü.Ust i 

Heslel: lisesi 

o 
o 1 2 't'. r_ . (. ~) ·~.ı /.i f If lı/i· .. i · 

\.,..f / 



//m(Jy~9 
ff 

ft 

~~-

12 

2 

57 
Düz dişli ile 4 le, lik 355 Llcv/dak i1u yapılan Hm-'~ e~.ri::;i 

iJ:lis Diçli 

8 
6 

o 
o 

'! 

: A.kt;aı;,ı E'ndüı:rt:ı:-i 

' '1i~e '''l a:ı,.. l~J .... :> y ~ 
; ı 1 
1 ! ' ' ' i 

' 1 

L~ses-~ 
' ' 1 

1 

ı. ln !:,· l··'; 'lı· rı.. .) ... 1 · u·'cıv/ı 7l'Ll· ı'l:-ı 
LO '., • lL. ..J J ·' . . < ' •• L yo.pılan J .r:-: c .ı' :i.; • L 

'" 
' 
1 

ı·· 'i ı 

' ' ' ! ı 
ı· ' 1 

1 

-.... ,. ~. -- r. 

ı _,- l 1. 

1 
•1 

i 
i 

i ! 'll 
1' 
i 

! i : ı ' ! .... , 

: ı ı i ı 
···~·; .. ı .... ı'······ 
'ı~·· 

.! t-·· +Ji: 
1 ı· ·l·~x.· 

! :yı·:~--
4 :? b 1- q ( J+ /dq k-) 

i 
,_ .. \-----

i 
1 

1 2 3 
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Düz dişli 4 k''' ll 500 dev/ dak ile ;yapılan.Hm-Ç' e(;risi 

2 
r (Y~ 1 ) ~im ~:.:, cm 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 
o ı 2 3 4 5 6 7 

,.., 
d 9 ı o ll 

Q (Ijt/dal: 

llolio dl~.ıli ilo ~tN lik '.)00 dııv/tlıil: ırın ,y:l[ı1.lıırı lı11ı···f n,.ı·i:ıi 

Hm(kg/cm2) 

ı o 

8 

6 

4 

2 

o 

o ı 2 3 

1 

ı 
1 

ı 
t 

4 5 6 7 8 9 lO 

(~ (1 t/daJ[ ) 



59 
Düz dişli ile 4kW 'lik motorla 710 dev/dul; ilc yapılan ilm-(: 

1-1/J~(J;~~ 

j_ 2rt-.:-:t. . ~+~-:-:F'+-=!ıok-.ı-=:-ı-: 

J.o 

lt 

(6 

14 
(2... 

fO 

i 
6 -tt:-:t+b.-'tr:i~-~:..:..:.:LJ-...~-k-

_9 1'0 ll f2 

ar ;;;e~qk) 
Iielis dişli ile 4 k,:/ lik motorla yapılan 710 dev/dak lım-C~ 

/0 

2 

() 

o f 

ej;risi 

Lise s j_ 

T; e. 
ANADOLU UNiVERSilESI 

MERKEZ KUTlli'HANESI 



/ı;n(~/;;-) 2 J . .. 
··- j •.. 

2 b 1 J..ı-;.: :-+:' .·_, ~~:-:-~ 

2~ 

20 

If; 

12 

1o 

cf 

6 

1 2 

Helis dişli ile 4 k\/ ile lOGO 

1 .·· 
~'" / 

Endüstri 

i 
1 

1 ı i 
1 ' ı : 

' ! ' 

12.. 
(~1 (/l/Jalj 

ile yapılan Hm-( e~risi 

lo 

Endüstri t.:eslçk 
Lisesi. 



61 
ile yapılan lım-\..: e~r L' i 

l.ıecl ek 

1 

_j 1; !) l i- tf _3 (O 

o/ (~~/:Ja L ) 



1 ' 

ı 

1 

20 

lt 

14 
12 

(O 

1 

Lieslek 

tf;(/1/ de,k_) 

Helis diPli ile 4 k'.i lik mot.erla 2000 dev/dak ile yapılan 
ll,,. /k_ -/_"_) ,.2. /. ,. --ı~--- -ı" /--ıl'//' ( 

1
.T /W,'- .,. Hm -Q e :~ri s i 

2.2 -1---+---+ 

lO 

lO /i 12 

Attaş Endüstri 

Lisesi 

L:J/ft/1!\ 
q (!1 ;a!Oıf.-
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Tabto:3~Pompa değerteri seç/rT/1· (27) 

POi·IPA T.tP! l·:ax. Verim ;{; Devir S8.yısı 
basınç (dev/da:k) 
(bar) 

volı.im. topl. max. min. 

-

Dişli 210 95 90 '5500 S· OO 
Po m pa 

1 
ı 

·- i ı 
ı ı 

-· 

1 

ı 
Paletli l 

! 

Po m pa 100 80 75 1 Qf"'u'\ 500 ı 
.J..I...)VV 

Gürültü Debi 
seviyesi del; iş. 

imkinı . .. 

ı 4 Y01. 

1 
ı ·• 

i 
ı. 

1 2 Yok ı 

1 
1 1 

' 

-----~-~---------:....__-~---'--' ___ ı 

Tablo: 4 -Di şii çark ömürter;(28) 

B F 
ı ..... 1,25 sürekli olarak çalışmayan dişli çarkla~ 

! 
ı' 25 ••••• 2 sürekli olarak çalışan dişli çarklar 

i 

ı ı ı i 
1 Viskozite 1 

ı 
1 

ı :- 5 9 , 7! 
·~ ı 19 26 :ı:5 

! 
40 -' __..; ..L. J , ./ 

"E 
1 
ı ı ı 

11,35 
'1 

0,7 0.,9 0,9 ı ,o 1 1,1 ı, -:s J ı ı ·~ ,c 

. 1 i 
1 ' 

i, 

J 1 -= !<:arşı dişli çelik veya çelik döküm ise 

1, 5 = karşı dişli font ise 
-
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Tablo:5.Dişli çark, yüzey bastncl katsayi {art.f 29) 
r 

r Dişli-çark-ıElastikiyet - . .. . ı 20c; . . 

~ 
o,-= ıçın 

,ların malze-: rr;odülü f: , .. fı:i /- E ,=ı 
; mesi· 2f-

V2 ,86. sin.-_..z~. COS..>( 

-~ r - -

1 

Çelik E b (. ı = 2,1.10 857 1512 4,6.10 ' 
f,ol~1r 11;' 

1 't ~---- ı--

E,"' 2,1.10" 
-+ 

Çelik ı b 
700 ı 12Ji4 ~.ıo 

(, 

1 Font E.:.:ol,05.10 
1 ı 
,---
; 

Font . 1 E. ı 

b 
1 

6 

E =1,05.10 606 : 1069 2,~.10 

Font ·:ı. 1 . 
ı 

C: .E\ .E2 
olarak 'ı Font = Dölc:.e der.ıir . . E= . ' 

::::~,-ı-E2 hesaplanır. 

..__ . ---·----------

Tab/O: 6. ~ et,im açısına gore 10 1~ats~-.yı.ları{ 30) 1- 'iw . 

ı ı 
.. 
! 7,6 v 

Ji5 40° i 
i 

f)) d' (.) c c 
;::ı o'-· 5 lO 15 

1 ı ı,66 ? ı' 5~1- lı' 60 
~. 

\fw ı,o l,ıı 1,22 1,~1 ı,4C ı' l+r 
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Tab!o:8 D çaptnm b mn d mil çapma göre seç;m/{31) 

GOBEK HALZEl\-TEBI 
1 BAGLM1A ~EKLI 

GU öt veya GS 

D b D b --
r-7i1 ile dişlinin 
,yekpare yapılması (2-2,5)d (l--1,2)d (2-2,5)d (l-1,2)d 

i --··-·-· ., 
Konik veya pres li i 

bagi~ma - (2,2-2,6)d. (1,2-1,5)d (2-2,5)d (0,8-l)d 

' 

Kamalı baglama 
(2-2,2)d (1,6-2)d (1,8-2)d (l,2-1,5)d 

' 
C~evşek oturan 
c;öbek (1,8-2)d (2-.2, 2)d (1,6-l,8)d (2-2,2)d 

Tab/O: 7.: (i egim açısırll,l göre !O katee.;yıl.a·i."ı(32) 
11ı 

ı 
·-

1 
1 

A 00 5(1 10° 
1 

o 

1 15 
ı -:ı-:-~ c· 

ı 
o c. o ;;r; ?IS 40 

41
h-

1,0 1,20 cı, ::..,~-J± ,~') 1,";Z,6 ·ı·~"'6 1,7:6 1,~5 
1 

ı 
.ı 



SONUÇ : 

İmlla1 .. l gerçekleştirilen di~li perupaya ait her iki 

dişli grubu sırasıyla " 125,250,355,500,710,1000,1400, 

2000"dev/d.ak ' larda denenmiştir. 

Sayfadajei.deneylerde görülecegi üzere aynı çap 

ve modüle haiz dişlilerle farklı karekteristiklerı alde 

edilir. Düz dişliye ait karekte .. ·istiklerde eğim daha fazla 

olup heliade ise daha dü~ü~tür. 

Dolayısıyla adı geçen d1;:vir sayısı, çap ve modül e 

sahip bir pompada düz dişliler tavsiye edilebilinir. 

Helis dişliden Çok iyi neticenin alınamamasındaki hata bu 

dişlinin azdırma yerine freze de modül Çekısıyla açılmesı 

olduğu söylenebilir. 

Bunun iÇin Anadolu Üni v9rsi tes i Mirııa.rlık Mühendis

lik Fak'W.ıtesi, hidrolik laboratuarlarında yapılan deneyler

le Ankara AKtaş Endüstri Meslek lisesi Freze atelyesinde 

elde edilen karekteristikler bunu a.ue,rularnaktadır. 
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Makina Elemanları. Dişli çarkJ.sı', 



29. OKDAY, Şefik, 

30. OKDAY , Şefik. 
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Makina Elemanları,Dişli Çarklar, 

Cilt 3.Say,55.L972. !stanbul. 

Makina Elemanları,Dişli Çarklar. 

Cilt 3.Say, 134.1972. !stanbul. 

Makina Elemanları,Dişli Çarklar • 

Cilt 3 .Say 97.1972.!stanbul. 

Makina Elemanları,Dişli Çarklar. 
1 

i Cil t 3. Say. I33. 
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Ahmet KARABIYIK , Hema hiitrolik makina sanayii.~eknik Bülten 

Al-ı1<ARA 

A. ERG!N, Su makinaları rer::ı nutl~ırı, .t.T.tt. 1979.İstanbul 

Faruk AKÜN , Takım tezgahlvrı, cilt I , !.T.ü. 1911. İstanbuf 

Institut für landmaschinen Technische Hocschule Braunshwiig, 

Prof. Dr. H.R. Mattbl2s. 

Halit BULUT -Şefik ÖZCAN ,Atelye ve Teknoloji ,Cilt 2 

1974 .Ankara 

... Mühendis ve Nakina, T .M.M. O. B.f,1akina Müh. Odası Yayını Cil t 22 

sayı 255. Ankara 

Suat ÇAKMAK, Dişli Çarklar, LD.M.M.A. 1980. !stanbul. 

Ş efik. OKDAY , Makina ElemanlaJ:'ı, :Dişli Çarklar Cilt 3 

1972. 1atanbul. 

Zü..~t.ü ÖNCtt , Frezecilik ve Dişli Ç<~rklar , 1977., Karabük. 
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Aşağıdaki resimde di,şli pompanın TOS frezede bağll durumu 

görülmekt.edir. 

i ı 
ı 

1. 
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