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ONSOZ

Hagirlanan bu eserde once digli pompalarin genel
tanimi ve sirasiyla ; disli pompalara ait teorik bilgiler,
aiali pompa elemanlari, digli pompa tasarimi ve digli pom-
palaran hesaplarl yapalmigtar. |
Daha sonra, digli pompaiarda elde edilen karekteristikler
ve mukayesesi ele alinmigtar.

Ana gaye imflati yapilan disli pompadan diiz ve
helis diglilerle karekteristikleri elde edilirken bunlas=
rln‘mukayeaesi ve ayrica Universal Frezede ( TOS ) agilan
helis diglide uygun karekteristigin elde edilemeyeceginin

agiklanmasadir.

Kasam 1586 Ali BASARAN



TESERK UR

Kigiye yapilan, kargiligini bYdemesi olanaksiz yar-
dimlar icin; kargisindakilere borcunu Odiiyebilecegi yol-
lardan biri de; lgtenlikle edilen bir tesekkiirdir.

- Arastlrmalaplmda emegi gegenlere bcr¢umu ben de,
acizane boyle Odemek istiyorum.Yapilan yardimlar kargisin -
da devede kulak kalsa da...

Oncelikle bana digli pompalari sevdiren, bu Galigma-
nin yapilmasine olanak taniyan ve her konuda destek 61up,
yardimlarinl esirgemeyen, Sayin Hocem Yrd.Do¢.Dr. Yagar
PANCAR Bey'e tesekkﬁrﬁ‘borq bilirim.

Ayrica, bu konudaki aragtirmalarin yapilmasinda, tum ko-
layliklarin saglanmasinda yardimlarini esirgemeyen, Okul
miidiirim, Hasan EFE, bolim gefim Yalginkaya ARSLANTAS,
atelye gefim Hayrettin YESILBAG ve mesai arkadagim Tahsin
ATIIGAN Bey'lere de tegekkiirii bor¢ bilirim.

Aragtirmalarimin demsysel klamlnln’yéplmlnda geres
ken tim kolayliklari, olanaklari dahilinde saglayan Anado-
1lu Universitesi Mimarlik ve Milhendislik Fakiiltesi Hidmolik
laboratuari teknisyeni Necdet DURAN Bey'e ve Aktag Endlist-
ri Meslek lisesi Torna Tesviye boliimii teknisyenleri, Giiven
GCAPUR, RBylip ERDIS Bey'lere de tegekkiir.ederim.

- Bunun yaninda yine adlar:ni hatirlayamadigim yardi- |

m1 dokunanlara da tegekkiiri borg¢ bilirim.

Ali BASARAN
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"SUMMARY

In this study, & spur gear and helical gear pump
has been designed and manufactured.

( Hm - Q ) Curves for spur gear and helical gear
pump at eeriain power and different revolvations has
bcnn.determiﬁed and results obtained were discussed.

From the results, the slopes of the (-Hm - Q )
curves for spur geur pump have been found more vertical
than the, slopes for helical gear pump, although the
reverse was expected.

This result was explained by mismanufacturing

conditions,

vi
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Jneeleri,30-40 bar basing degerleri ile hidrolik pom-
palar arasinda, en alt s.irada yer alan digli pompalar; bugin
250, hatta bazi ozel imal usulleri kullanilarek 350 bar'a
ulagan basing seviyelerinde bagari ile kullenilmaktadir.Dig-
11 pompalar, iki disliuen meyuana gelmekteair. Bunlaraan bi-

-ri i¢ dislide olabilmektedir.

Sekil. 7 . Diuz disli pompa valiyma prensibi



Digliler, Qﬁz, helis, spiral profilli olabilirler. Ge-
nellikle, diiz veyé helis profiler gok kullanilir.Bu tip pro-
fillerin imali kolay oldugu gibi tamirat kolayligi nedeniyle
tercih edilir.. Bu diglilerden biri tahrik edilirse,digeride
aksi yonde doner. Sekilll ' de goriildigii 8ibi akiskani emme
kanslindan alarak, baama kanalina basar. Buréda iki dig ara-
sindaki bosluk, emme tarafindan dolar ve basma taraflndén
bogalir.Bagka bir aegisle, emme kismindan doldurulan hacimle
zorlanarak basma kismina verilir., Bu suretle voliimetrik bir
pompalama iglemi yapilmiy oluf.

Bir i¢ diglinin kullanilmas: ile, disli pompanin ana

boyutlari bliytik Sl¢ude azaltalir.Disli, aig sayisinin artuma-

8iyla pompanin bilyiikliiglive artar. Buna karsilik, ana boyutla

ra kugiltmek igin, dig sayisai azaltildiginda, disiilerin te--
mas etiigi noktzlardeki yagin basincinda bir azalma gorile-
cektir. Diger taraftan 82 sayica dige sahip olan digliler,
‘gok aaylda dise sahip diglilere oranla; koti ¢alisma gartla-
ryr altinda daha az‘kaavimairler. Pompa verimi daha diigiik o-
lur,

Disli pompa diglileri tam hassasiyetinde yapildigi za-
man, kargil digli ile birbirlerini Oyle sikai kavrarlarki, si-
vinin bir kismi dig alaninda kapatlllr, veya kavrama nokta-
Sinda meydana gelen kiciik bir aglkllk Sivinin gemesini sag-

lar.Bunu agagidaki " Sekil 2 " de gormek miimkiindiir.
Agagidaki Sekil 2 ' de kapatilmig akiskanda yiksek basing
kuvveti di$linih devrini engellemeye Galigir.Glcte bir diig-.

meye,mil yataklarindaki ilave bir yuke,akiskanin 1sinmasina



yol agar.Bu kusur, kigiikk digli pompalarda dig profilinde
tashihlerle engellenebilir.Dig eksenlerinde profil kaydirma

“ile ( 0,2 - 0,5 mm.) yok edilebilinir.

¥apatilmig

Sekil. .2.Kapat11m1$ akiskanin dislilerde durumu

Baz1i durumlarda pompa, govde ve kapapfinda sikigma
yerlerini emme ve basma tafaflarlna baglayan 6zel kanallar
acilar.
Digli pompalar, tarafindan saflanan basing iki veya daha
fazla, ikili,iiglii,sonsuz digli pompalarin birbiri ardir si-
ra birlestirildigi " kademeli " pompalarin kullanilmasi
ile artirilabilinire.Her bir kademenin kapasitesl bir sonira-
ki kademeden daha yiksektir.Yine her bir kademe nuayyen
basinglia ve artan élVlya yan recit ile bir kurtarma valfi
takimina sahiptir.
I'ip emme kaldirici kuvvetine sahip olmaaigindan dolayi,

negatif kaldairici kuvvetle iglemek ig¢in en iyidir.



Agagida degigik disli pompggsekilleri7g6rﬁ1mektedir.
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d-tf¢lii helisel disli Pompa
1)

c~-3onsuz digli Pompa

Sekil. .3. Digli Pompa Gegitleri



1.1, DIGLY POMPA GeulgVE SATHALART :

Diglilerle, govde arasindaki aglkllkfistenilen
toleranslarle mvoun imal yonterleriyle iglenebilir.Onemli
olan digli yanlyﬁzeyleridir;Dengesiz basing yiiklenmesinden
dolayl basaing vikseldikge artarn kagaklari onlevebilmektir.
Eﬁnun i¢in birtakim yollar denenmistir.

Tki disliyi sabit ©6m ve arka kapaklar arasina sikig-
tirmak yerine ¢ikis basinci ile uygun sekilde yiiklenmig ve
dirlilere dogru artan basing¢la birlikte biiyliyen bir kuvvetlc
bastirlan pleytler yardimiyla sizdirmazlik saglanabilir.
Tabiiki en ideali taslama tezgahinda yiizeylerin taslanmasi-
dir.

Basaing dengeleme sisfemleri diglilere yataklik eder-

(2)

ler.Sekil .4. de basin¢ dengeleme sistemleri gorilmektedir.

YUKSEK ORTA DULUK ] EMME
BAGSTING BASING BASING LVASINCT

.

ekil J4.Pasing denrelene sistemleri.



7

Basing dengeleme sistemlerinde, $ekii‘ JA. dej;
a-Digli yan ylizeylerinde doniis yoniine gdre basing
dagilimi gosterilmistir. _
.— b-Ayni zamanda diglilere yataklik eden, kayabilen
bur¢lu tip.Bu tipte basing¢ dengslemesi 5oz Ronusu defildir,

c~-Egilebilir pléytli tipler.Sekildeki b' tipine gore

daha dengeli bir yapiya sahiptirler.Glinumizde hala kullanil-
maktadir.

d-Plastik halkalar yardimiyla basin¢ alani,

Digli pompanin, kapasitesi'de Onemlidiv Diy alonluar)-
nin pompa cevresindeki giris yata@i arasindan gegerken sivi
ile tam olarak nasil doldurulacagini kaepasite tayin eder.Dig
alanlarinin dolmasi sirasiyla asaZidaki sartlara baglidair;

l;Dislilerin donme hizina, dig alanlarinin girisg ya-
tagl.ara81ndan gecmesi ig¢in gerekli zamana,

2-Sivinin arasindan girisg yatéﬁlna aktiff1l pec¢itlerin
sekline,

3-Sivinin girig yataglndaki. basinca ,

4-Saivinin giris ge¢itlerindeki hiz derecésine,

5-Pompalanan sivinin vigkozitesine,

6-S1vainin ic¢indeki hava ve gaz mevcudiyetine.

l1.1.1. Digli pompalarda dig alanlarinin eksik dolmasi:
l-Velumetrik verimi,dolayisiyla kapasiteyi
azaltar,
2-81vinin 0zelligini kaybettirir,
3-Pompanin i¢ini bozar ve pompa pargaiarlnln

eskimesini artirir,



4~Pompanin oOmri azalir

Bu yukaridaiki zararlardan dolayl dig ala-
-n3 giriy yatagina tam olarak s.ivi ile dolmamisken, bosaltma
yatagina ulagtigi zaman s1vi ile dolacaktir. BOylece disg
alanlarina dogru ters bir sivi akigl olusacéktlr. Bu bogalt-
“ma esnasinda garpma basincl poupa kepasitesinde bir azalma
ve diglilerle, mil yataklarinaa zamansiz aginmaya s8ebeb olan
bir garpma ortaya Gikar.
Bu ¢arpma basinci, sistemin alet ve boru hatlarinin sallan-
masina sebeb olur. Sistemin ¢e3itli pérQalarlndaki manson

ve rekorlarda sizintiya yol agar.



2.0. TEORIK BILGILER.

2.1.Digli GQarklar

Eksenleri birbirine parzlel olan digli ¢arkla-
ra "Alin Digli " ¢arklar denir.Digli ¢arklar, dOnme hareket-
lerini birbirine ve dolayisiyla bagli olduklari millere ri-
jit bir gekilde geGiren elemanlardlr.ﬂareketin bir Garxtan
6tekine nakli Garklarin ¢evrelerinde bulunan diglerin bir-
birlerini kavramasi Sﬁretiyle saglanlg?ﬁs ¢alisan iki disli-
den birinin dis profilleri digerinin dis profilihi o sekilde
kavramalidir ve itmelidir ki,dislerin evvelce se¢ilmig olan
yuvarlanma daireleri birbirleri uUzerinue kéymadan yuvarlan-

sinlar.

Sekil. 5 JDigli gark calisma Prensibi

Bu husus saglandigl takdirde eg aiglilerden biri
sabit bir ‘Aﬁ aclsai hizi ile dOndiuriildugi zaman, ikinci disg-
liden saovit bir Q{Z ag¢isal hiz. elde euilsin.(uﬁ velb? agi-
sal hizlari arasindaki oran diylilerin Zj7 ve 2?2 dis sa-

yilarina baglidir.

Tahvil crani : U/7 : ZZ
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2.2. Digli Kanunu :
Eg iki dig profilinin temas noktasindaki mugterek
“profil normali daima her iki yuvarlanma dairesinin temas

noktasindan geger.

2.2.1. Profillerin dis bagi ve'dig dibi

daireleri:

Profillerin seg¢ilen bir RO " Taksimat Dairesi”
{izerindeki ¢evresel uzakliklarina natve adi verilir," 't "
ile gosterilir.Profillerin yuvarlanma dairesi olarak, tak-
simat daireleri alinarak ¢izilir ve iglenirler.
Dis sayisini, " Z " ile gosterelim. Z ' tam sayi olmak 20~

rundadir.Z ' dig adedi verilirse, biitin biylkliikler hesuap-

lanabilir.

nl =M alinair.
h2=7/6.M

D,

Z. M ' dir.

Lolium dairesi ¢evresi DO = 4. t

Bu bagintilardan anlasilacagi gibi, 3,1415926
irrasyonel sayisinin mevcudiyzti sebebi ile gayet " t "
hatvesi ( m m ) cinsinden yuvarlak bir rakam olarak segilir-
se " D0 " rasyonel bir sayi olamaz.Bu mahsuru gidermek i¢in

"t " yerine ;

M = degeri kullanilir.
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"M "™ modil ( m m ) olarak ifade edilir.

Boylece, boOlim dairesi Gevresi bagintisinda;

t . Z= DO ,
Do

t= yazabiliriz.
Z

Dig yanagi genigligini "S "

]
Dig oilugu genigligini "W" ile gtsterilim.

Dig araliga toplami, dig hatvesi " t " ye egittir.
S-W=t olur.

‘Dislilerin ileri ve geri ¢aligmalarinda bosluk ol-

mamasl i¢in teorik olarak ;

S =W se¢ilmesi icap eder.

Fakat pratikte kiu@lik bir miktar dis bosluguna ihti-

yag vardar.
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(4)

Sekil~-6-Diiz digli =lamanlarinin &lg¢ileri

Dis adima ( Hatvesi)

: Dig yiksekligi

5o e

¢ Dig Ustii yiksekligi
Dig dibi yiksekligi

Dig genisgligi

Dig olugu genisligi

Dig yanagi genisligi

LX)

Bolum dairesi gapa

¢ Dig ustu gapa

¥ U o »n %€ o &

f: Dig dibi ¢gapa
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Cark eksenine dik diuzlemle dijin profilini verir.Bu
profil dig tarafta dig Ustu deiresi i¢ tarafta ise dig dibi
dairesi ile sinirlanmigtair.

Minferit bir disli konstriiksiyonunda, es Galigacuk
digsli ¢arklerain imdlinde asagidaki metodlarin saglanmasi
garttir ; |

1- Her iki digli ¢arktza taksimatb ayni olmalidir.

2- Bir digli g¢arkin dis bagina ait kavrama egrisi
eg galigan digli garkin dig dibine ait kavrama egrisine u -
yum saglamaliazir.

3; Taban aerinligi ( dis derinligi ) , diger eg dis-

li ¢arkin dig bagl yiuksexliginden fazlia olwmalidir.

Dig dibi derinligi h

]

5 1,2 . m

‘Dig Ustu derinligi h1 =m ' dir.

4- Eg disli ¢arkin dig kalinligil, dis bosluguna e-

3it olmalidair.



14

2.3, Alin disgli ¢arklur :

1ki dis arasindaki kavis uzunluguna dig teksimi
" hatvesi " denir.Hatve " t " ile g0sterilir.Qevresi ;
2R =2%.t ' olan taksimet duiresi iizcrinden dlguliur.Tak-
simat dairesi yarlcapi R ve haive digli ¢arkin buyuklugund,
" .dis seklini tayin eden biyukliiklerdir.

Disli garka ait muhtellif degerleri mimkiin mertebe

basit bir gekilde ifade edebilmek ig¢in genel olarak yuvar-

lanma dairesi, taksimat dairesi olarak alinir.

Bu takdirde cevrim orunl ;

Eksenler arasi mesafede ;

2 .
) m bulunur.

Taksimat dairesi i¢in yapilan bu basitlegtirici ka-
bul sadece " Tarak bigak ( Kramayer yeklindeki bigak) ile
agilmis dzel tashihli digli ¢arklarda " uygulanir.

Bu alin disli ¢arklarda ;

hatve , t=n.T1 | ' jfudesiyle hesaplunir.

2R=2%. (t/@w) =2 .m

Eksenler arasi mesafe;

a = ( Z1+ Z2 Y : 2 . (t /)

-
h

(2 +2 )12 . © pulunur.
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2.3.1. Modiil ve ¢

- biylikluklerin hesabi :

Modiil

Hatve

Boliim dairesi ¢gapi
Dig dibi derinligi
Dig ilistii derinligi
Dig ustii g¢ap1

Dig dibi gapa

Yiikseklik

Dig yanagil genigligi
"Dig olugu genigligi

Dig boglugu

Eksenler arasli mesafe

Gevrim orani

Do

h
Da
Df

Df

h

Db
Db

Db

W

ig sayisi cinsinden diger

(5)
t/ o

m . II

Z . m

1,2 . m

m

Do + 2.m

Do - 2.1,2.m
Do - 2,4.m
hl + h2

2,2 . m

19 / 40 . ¢t
21 / 40 . t
W - S

( 21 / 40-19/40).t

1/ 20

( Z, + 2, ):2 .m
( Do + Do ): 2

R, / Ry =2, / 2
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SEMBOL FORMUL
~ Cevrim oran i "77;’— -4 =$1, = 2
. Déndiren cork ny ne =07
Devir
sayisi
i Déndirilen cark n, ) ='-fn—'-
Acisal Déndiren  cork W W = 7;-0’7' =W
hiz
. e _ r /72 W
Dondurdfen cork W, W= L0z W
’ g Z = £ _ Olo
Dis soytsi Dendiren_cork ‘ “ tz =
Déndirilen ¢ark Zz Z =7z
Dis  laksimat t { =Tm
Modul m m ‘—7%.[— = g{’
Toksimat dairesi capt d, dy =mz
Dis bos1  yikseklgr bk be -ym
Taban derinlpl h,t’ hY = b +Se
Bas  bostypu Sk | S =(01...03)m
Corkin dis capr de | dk -chs2/%
Corkmn taban capi dr AP =do-24p
Dis  kalinle Se S e LT
2 Z
Ois  yokseklyi hoPlp. A vy
Disler arast ba;/w( o b=t T m
z

Tablo . / .Digli gark boyutlarl(é)
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2.3,2. Kavrama Egrisi :
Bir digli ¢arkta bir disin, bu dis ile es gali-
‘Bacak olan karsi dig ile kavrama durumuna girdigi anda kar-
g1 digten ayrlldlgl ana kadar temas noktasinain geometfik
yerine kavrama egrisi denir.
| Evolvent profilli diglilerde kavrama egrisi bir dog-
ru olarak elde edilir.Sikloid profilli diglilerde kavrama

egrisi daires~l yaylar geklinde elde edilir.

M

0 | \\\\‘

W N\

rg kavrama
dodrusu

n

m

Sekil. 7 . m
Evolvent profilli disgli

kavrama egrisi.
Nn : Kavrama Uzunlugu.

o¢ : Kavrama agisi.

Sekil. 8.
Sikloid profilli disli

kavrama egrisi.

Sekildede goriildiigli gibi N ve n noktalari arasinda

kalan kisma digli ¢arkin kavrama uzunlugu denir.Bir disli

¢iftinde kavrama uzunlugunun bolim dairesi lizerindeki izdii-

guminin, dig hatvesine bodlimine

" Kavrama Orani " denir.

Kavrama orani " € " ile gosterilir.Bir digli ¢ifti-

nin normal ¢aligabilmesi i¢in kavrama orsninin birden kiiGiik

olmasyr istenir.
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2.4. Disli Sekilleri :

Disli g¢arklarain birg¢ok big¢imleri vardir.Bunlar imal

-edilirken giiriiltii, slurtinme ve aginmanin mimkin oldugu ka-

dar as olabilmesini temin i¢in karigik sekil ve konstriksi-

yon hesaplarina gdre ¢ok aig big¢imleri tespit edilmisgtir.

Bu giin modern dis imdl teknigi o kadar ilerlemisgtir.

Hemen hemen hi¢ ses ¢ikarmadan galigabilen digslileri imil

etmek imkénlari mevéuttur.Di@liler, digli tacinain ig¢inde ve- .

ya disinda bulunduklarina gore i¢ veys dig disliler diye ad-

landirilar.

Bu diglilerin dig big¢imlerini, evolvent veya sikloid

diglileri adini alirlar.Yukaridada agixladigimiz teknolojik

metod ve egrilerle, imé8l edilerek mekanik alanda

lanilan digli sistemleri agagidadir.

EN RN o RN N A Y o

8

Diiz digliler,

Konik disliler,

Konik helisel digliler,
Helisel digliler,

Gonye ve ok digliler,

Sonsuz vida karsilik diglileri,
Zincir disglileri,

Mandal diglileri.

2.5. Helisel Digliler:

en ¢ok kul-

Helisel disliler, yiksek hiziarda tatli ve sessiz

¢aligmasi gereken yerlerde kullanilir.Bu dislilerde disler

eksene paralel olmayip bir a¢i teskil ederler.Teorik olarak

diglerin eksen tarafinda donen bir helis meydana getirmele-~

ri gerekirsede,pratikte diz olarakta yapilmaktadar.
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Bu gekilde yapilan hata ¢ok az nlup,kisa bir zaman galigtik-
tan sonra normal seklini alar.
- Helisei dislilerin diger disli sistemlerine tercih
edilen Onemli ozelligi, d4dis kavramalarinin yavasg oimasl ne-
deniyle yliksek donme sayilariyla tatli ve sessiz olarak ¢a-
‘1;s1rlar.Kar1§1k cksen a¢ilarindaki biiyik kuvvetleri iletir-
ler.Zararlarina gelince, dig yoanaklarindukl slirtunme, egri
olmasiyla diiz diglilerden daha ¢oktur.
Ayn; gzamanda eksenel bir basing meydaha gelerek, yataklara
gegeceginden 0 alandaki silirtinmeyi artirir.Bu durumun Oniine
gecebilmek ig¢in, eksenleri birbirine paralel olan helis agi-
lari esit ve aksi yonde yapilmig bir ¢ift helisel disgli
konstriiksiyonu gerekmektedir.

Helisel disliler kullanildiklari yer ve gorecekleri
is bakamindan baglica iki gekilde yapilirlar.

2.5.1.Eksenleri paralel helisel disliler :

Aralarinda siirtinme olmamakla beraber birbirle-
rini eksenleri yonunde itmeye ¢alisirlar.Bu durum goz onin-

"de bulunaurularak pratixte helis agilari 22° den yukari ya-
pilmamaktadir.

2.5.2.Eksenleri aik veya istavroz helisel

digliler:

Bu digliler birbirlerinin lizerinden slirtinerek
veya yuvarlanarak ¢alisirlar.Fazla agindiklarindan kuvvet
kaybina ugrarlar.Bu bakimdan verim diisiik olur.Kuvvet ileti=-
minde kullanilmasi zararlldlr.Zatén galisma aninda birbirle-
rine olan degmeleri ayni noktadan gec¢tigl i¢in hareket ile=-

timinde kullanilmalari daha aogru ve faydalidir.
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2.6. Dislilerin Imalati:
Disgli imalatinda bazi prehsipler kullanilmaktadir.

1- 1ki parga halinde dokiup, birlegme yuzeyleri-
nin ¢ok iyi aligtirilmasi gerekir.

2- Tek parga olarak doklilip, sonradan orta kis-
mindan ikiye bdliniir.Bu giBi dislilerde, kesmeden meydana
gelecek hatalari Onlemek i¢in modelin ortasina ayrica parga
konur.

3~ Gok aglir dislilerde, birlestirme igi civata
ile yapilmaktadir.Dislinin ta¢ ve gObek ayri ayri civatalan-

malldlr.

2.6.1.Evolvent profilli diiz disiilerin imalati:

Diglilerin ¢alisgmasi dolayislyla verimleri baki-
mindan normal bir fayaa temin edilebilmesi i¢in agagidaki
esaslarl aaima g0z Oniinde bulundurmak gerekir.

1-Diglilerin hareket bakimindan durumlari,

2-Diglilerin kuvvet bakimindan durumlari,

3-Di$lilefin gereg baklmlndan%durumlarl,

Simdide yukarida yazili esaslér dahilinde disli-
lerin ii¢ sekilde nasil imdl eaildiklerini agiklayalaim.

2.6.1.1.D6kme Metouu:

Dokme dislilerin yapilma sekilleri pratik
oldugu kadar Onemsizdir.Digliler islenmig olduklarindan,
gerex hassas gerexse ylksek hizla ¢aligmasi elverigli degil-
dir.Bu bak1mdan'haésasiyete karsi dasha ucuz yaupilmasi gere-

ken kolay isletmelerde kullaniiir.



2.6.1.2. Modiil Frezeleme Metodu :

Diiz, helisel, konik ve sonsuz vida diglile-
‘ri esas itibariyle 0zel tezgahlarda agilabilinir.Bu sgekilde
agilan diglilerin profilleri normal disg profilierine gore

hatalili olmakla beraber memleketimizde bu usilil daha ¢ok kul-

lanilmaktadair.
2.6.1.3. Yuvarlanma Metodu :

Fd
Yuvarlanma metodu ile disliler ili¢ degisgik

gekilde agilar.
1 . Fellow Usuli : (7]
(Pinyon bigakli digli ¢ark planyasi)
Bu usiilde kesici bigak olarak,digle-
ri evolvent bi¢iminde olan bir aisli ¢ark kullanilir.Garkin
kesme yapabilme31 igin' dig s1ilere uygun talag ve bosluk agi~

81 verilir.Asagidaki sekil 9 ' de goriildiigi gibi bigaga

plénya bigaklarinda oldugu gibi ileri geri alternatif bir

%ﬂ

j Kesme kenar:

hareket verilir.

[\
4

HNesme kenart

Sekil.9 . Evolvent profilli pinyon bicak
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,1\; ' ~ Baskurs

=0

Aosme iRy

Sekil:10,Pinyon bigaklil planyclama usuli disli kesme
Ayni zamanda kendi ekseni etrafinda doner.Uzerine dis ag¢ila-
cak par¢ada déndﬁrﬁlﬁr.Cakl ve parganin donme miktari,bera- -
ber galigan iki dislinin donmesi gibidir.Bunu yukarldaki
gekil /0 ' de gorebiliriz.Bu usiille helisel dislilerde
kesilebilinir.Helisel disli kesecek bigak diginin kesilecek
digli helisine uyacak gekilde bir helise sahip olmasi gere-
kir, -
2.Maag;Ugu£ﬁm:
(Kramayer bigakli digli ¢ark planyasi)
- Bu usulde kesici big¢ak olarak krama-
yer bigimli bir tarak gaka kullanlllgéaakl yalniz alternatif

0larak hareket eder.ls hem kendi ekseni etrafinda udner hem-

de gaki yOniinde dogrusal olarak hareket eder.lsin doame ve
ilerleme miktari birbiri iizerinde Galisan bir disli ve kra-

mayermig gibi,ige kramayer lzerinde yuvarlanma gibi hareket

verir.
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Kramayer ¢akinin boyu, fazla uzun olmadigl i¢in ¢aki-
nin dogrusal yoniindeki bir hareketi ile biitiin disler tamam-
-lanamaz,1gi tagiyan masa temamlanan diglerden sonrs otomatik

olarak geri ¢ekilir.Yine otomatik olarak bolinecek miktar

kadar igi ¢evirdikten sonra tekrar kesme hareketine geger.,

dikey dogrultuda. gidip
n bicok kremayer

/'

s ‘ ‘);B__A;xlan cark
TN

.\\\1"///"

Sekil. 11 .Kramayer bigakla digli planyalama.

Ozel hallerde kesilecek dis sayis1i kadar tarak ¢aki-
da dis sayisa mevcutsa'masanln bir uogrusal hareketinde dis-
ler tumamlanabilir.gekil 71 ' de tarsk caki ile bir dig pro-
filinin nasil weyaana geldigi gosterilmistir.Sekil (2 ‘'de
sanki digll ¢erk sabitte, Cekl hareketli lmiy gibl wlrunii~
yorsada ger¢ekte ¢akil sabittir,Anlasilma kolayligi agisindan
ig parg¢asinin yaptlgl hareketi ¢aki yapiyormus gibi gosteril-
mistir.

- Maag usulii ile helisel disliler, aiiz digliler agilir.
Helisel digliler disli keserken taruk gaki helis a¢isina uy -

gun bir ag¢i kadar g¢evrilair.
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Sekil. l2 .Maag usulu ile'di§li agmada dig
profilinin meydana geligi.
3.Azdirma ile disli ac¢ma ybntemi :
Azdirma : On frezeleme islemi bittik-
ten sonra, gapil ve adiml nihayetsiz vida Qap ve adimina egit
bir tarek gakiya azdlrmavdenir.Azulrma ile digli aguna yonte-
minde ¢aki olarak azdirma kullanlllg?
Azdirmanin kavrama ag¢isinin a¢llacalk disli kavrama ag¢isinda
olmasi gerekir.Bu iglem duz ve helisel digli agmada yapiléa-
bilir,

Diz disli agarken azdirma dislerinin kesilecek dig-
linin digleri dogrultusuna gelebilmesi i¢in azdirma, kendi
helis a¢is81 kadar dondiriiliir.g$ekil /3 ' de gorillmektedir.
BOoylece kesilecek digli disli gark dislerine, azdirma digle-
ri paralel hale getirilwmis olur.

(1 hareketi) Dis ag¢ilacak ¢arkla, azdirma ikiside
kendi ékseni etrafinda doner.PBu donme tipki bir szdirma ile
sonsuz vidanin adnmesi givi,azdirme bir devir yaptiginda
¢ark 1 dig kadar adndirilir.Bagka bir deyisle gark 1 devir
‘yaptiginda azdlrma,'gurxln Z d4ig sayls1 kadar dondlriilir.

Ts G
ARADOLY UH?VERS?TEsi

MERIZZ KOTlriangsi
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,4¢/.4??a j,/a
30,:/3/;7/,1 a//;[ er

Agilan dis /- Cark.

b —

$ekil. 13. Azdirme ile diiz disli acma /.
Belirli bir talas derinligi verildikten sonra caki
ve ig pargasi kendi ekseni etrafinda donerlerken Gakiya ay-

rica dikey yonde ( 2 ilerlemesi ) tezgdhin agabilecegi talag

kalinligi kadarda bir ilerleme verilerek, diglinin boydan bo-
(10)

ya iglenmesi miimkiin olur.

1 44'///)7050
///ﬁ@damp
/ Disler

Jekii. 14 .Azdirma ile helis digli acCma.

Heiisel disgli aqarken, azdirma,kendi helis ag¢isi +
Garkin helis ag¢isi kadar ¢evrilir.Azdirma ile dis profilinin
nasil meydana geldigini de agagidaki Sekil' 15 ' de gidrebili-

riz.
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Pis oprofilianin

fekil 15 Av s e die
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~ 4.0. DIgLl POMPA TASARIMI :

4.1.Digli pompalarda basing, debi, gii¢ ve
verim iligkileri
4.1.1. Teorik debi :

- Pompanan belirli bir devirde teorik olarak

~

'bastlgl akigkan miktaridir. ( Q &
Qf =V .n ( 1t / dak.)
V :Pompanin belirli bir devirde bastigi a-
kigkan miktacdir. Pompa geometrisi ile ilgilidir.

v (11)

2.n.b.m2. [z + ( ]..Ire._cos's;o’2 )] (1t.)
12

n : Pompanin devir sayisi. ( d/ dak ).

b : Disg geniﬁiigi - ( mm.)
m : Modiil ( mm.)
Z : Dig sayisa

@/ : Kavrama Agisi ¢ °)

4.1.2.BEfektif debi : { Qg )

Pompanin belirli devirde bastigi gergek
vwkigkan miktaradar.

4.1.3.Volimetrik verim : ('Zv)

Efektif debinin teorik debiye oranidir ;

Q
QV - &

Q¢
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4.1.4.Pompa giris gilici : ( Ng ).

Pompanin girigine tatbik euilen gligtiir.
4.,1.5.Mekanik Verim : (Q"ﬂ.
Qt* P/ 441,176

Tu =

Vg

P : Basing (bar )

Q¢: Teorik debi ( 1t / dak
Ng: Giris giiei ( PS ).

4.1.6.Pompa Gikig giciiz ( Ng ).
P. Q

N, = e ( Ps ).
441,176

P : Ba81n9‘ ( bar ).

Qg: Efektif debi ( 1t/dak).
N ¢t PS.

Ng : Pompanin ¢ikig giici ( PS )

Ng : Pompanin giris gici ( P S ).



50

4,2.Digli pompa tasariminda ele alinmasi gereken
faktorler : |
I . Sayfa (28) den neticeler gbyle Szetlenebilir.
l.Dis genigligi, kavrama agisl Ve dis sayisi
sabit tutulursa; teorik debi, dig modiiliiniin karesi ile oran-

mtlll olarak artar,

2.Dis eenisligi, kavrama agisi ve dig sayisi
S # $ b $
sabit tutulursa; teorik debi, bHolium dairesi yarigapinin kare-

si ile orantila olarak artar,

3,Dis penigligi, kavrama ag¢isl Ve modiil sa-
bit tutulursa, teorik debi, kabaca dig sayisi ile orantila

olarak artar,

4 .Diger degiskenler sabit tutularak kavrama
a¢1s1 ne kadar biiyuk segilirse, teorik debide o derece biiylk
olur, ’

5.Teorik debi dig genisli#i ile orantili ola-
rak artar,
II.Bﬁtﬁh pozitif iletim pompalarinda gegerli
olan bir konu da, debinin degigkenlifgidir.Butin tiplerinde,
iletim noktalari kesikli olarak, ¢ikig a#zl ile temasa gel—
dikleri igin gergekte debi kesiklidir.Literatlirde bu Gzellik

" Diizginsiizlilkk Faktord " olarak su sekilde formiillendirilir. .

. cos%/ (12)

h
LR

4.[2‘_ ( 1 08 ')]
12
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Sayfa (30) da gikarilan'D.! dizginsiuzlik faktord

formiilinden gu neticeler ¢ikarilabilir.

1l.Dig sayisi arttikega, dﬁzgﬁnsﬁzlﬁk faktoru
azalir, |

2.Kavrama ac¢isi kigiildiikge, diizglnsiizlik fakto-
‘rii bityiir.

Ana milin mukavemeti ile orantali olarak, birden faz-
la digli pompé , bir ara pargasi yardimiyla yan yana bafla-
nabilir.

4,%.Pompa Secimiz

Pompa sec¢imi yapilirken asafidaki sartlar goz 6nﬁnde
bulundurulmalidar,
| l.Qallsma ba51h01,
2.Debi  ( Verdi ) ,
3.Verimlilik,

4 .Kontrol imkanlari,
5.Agarlak,
6.Devir say1si,
7.Aki1gkan cinsi,
8.Titresimlve ses,
9.Maliyet ,
10.Bakim kolayllgl,

11.Yedek parca ve bakim servis hizmetleri.



Tablo . 2 .Pompa segimi. |
Bu tabloda engok kullanilan seri imflat tipleri verilmigtir.Pompalarin

verilen bu degerlerin altinda ve ilistiinde im&l edilmeleri mﬁmkﬁndﬁr&ﬁn

-Tabloda gliruitii faktOriinde en kiiglik rakam en az glriltiyi ifade cﬁef.

sy Halsi m( <) DONNE H k JGURULTU i kapasite
PoMT: TITi alzsimum VERIN ( & NNE HIZI(d/dk]GURULTU g:gigtir TR38a 8l
Basing(Ber VoliimetrikToplam Flinimum WMaksimur Faktord mkana litre/dk
DISLI TCUTA
‘Zasses ) 210 95 90 500 3500 3 YOK 1-400
DISLI TOUTA
s 40 60 50 2500 4 YO K
VSESLIT LK)
TIiK S.o=iLi
e 350. 95 80 3500 4 VAR 20=-450 -
UZ ErSEVLI : | '
P.qu—;---- LT 250 o5 90 3500 4 VAR 20-150
-‘.'.LuJ.Ol'\__‘U
RADYAL TiSTCNLU ‘
. 7 0 5 _
(Tayoe - Valf ) 350 95 90 7 00 350 VAR 20-200
RADVAT TISTONLU )
{(Otyrmzli Velf) 350 95 20 3500 4 VAR 20~150
TAIETIC 1¢0 80 75 500 1800 > V A R 1-400
PALETLZ  Dengeli) 175 90 85 5 00 3000 2 YOK 1-1200

A
ry
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" 4.4.Digli pompanin tipik kullanma yerleri :

1l.Hafif iglerde, ucuz pampalar : Digli,paletli
2.0rta-agir iglerde

Digli,iki
kademeli paletli
3.Takam tezgahlarinda ¢ Digli,degisken

debili palekli,
Sabit debili
paletli,pistonlu
' 4.Plastik enjeksiyon presleri :Digli,paletli ,
degigken debili
paletli,pistonlu
5.A81r ig presleri éon pistonlu
( Radyal,eksenel)
6.Degisken debi isteyen yerler :Paletli,egik
eksenli eksenel,
radyal,
7.Hidrostatik transmisyonlar :Radyal,egik
eksenli,pistonlu
8.Ugak sanayiinde :Diiz,egik eksenli,
pistonlu,disgli.
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22 . 40
Pa = = 1,0667 kW.
600.0,88 .
Pa = 1,6667 kW ' ise,

Pa = 2,20667 PS  olur.

Pompa tahriki i¢in gerekli motor gici ;

Nm = P.cX

P <5 PS8 ise «=1,3
P =5+ 25 PS ise o= 1,2
P >25 PS ise o= 1,05

Nm = 2,2667 .1,3
Nm = 2,94671 PS 'lik motor gerekli .

Nm = 2,2 kW motor se¢ildi.

-~
(TN
S—

o 10.Qh.P

Pa = ——
60.102. Qgen

Qh = Lt / dak, esaeeeess Debi,

P = Ata e.eeess. Basing,

Qgen" eseesses Genel verim.
10.22.40,7747 N

Pa = ’ = 1,665634 kW .
60.102.0,88

Pompa motor glicuni degisik formiillerle hesaplaaik.
Cikan sonuglar ;
" Pa = 1,06667 kW Ve Pa = 1,665634 kW ,bulundu.

Nm = 2,2 kW ' 1lik motor se¢ildiginden emniyetlidir.
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5.2.D0igli Mukavemet Hesaplari :

Miisaade edilen digli yluzey basinci ,

kS inir

miis.ed ~ Jrgn . (kp/en?) (16)

k

Sf
Disli pompanin ¢aligtigi yag SAE 20 W segildiginde,
50 °C ' deki bu yagin kinematik viskozitesi =16 °B r'dir,

Tablo 4 ' den alinan de@erler ile,
Sf= Dig kenar emniyet katsayasi .......1,5 ,
J'= Malzeme katsayisi B | ,

J"=Yagin viskozite katsayisi cesesss 1,05 ..

32
1,5

K .1.1,05 =22,4 kp/em®

miis.ed ~

Maksimum ylizey basine1 ;

Pmax'=I= fk Q/ kmiis.ed

fk = VFE / 2,864] ...Digli malzemesine bagli
katsayi.

Tablo 5 '.dem f

k= 857 éllndl.

- 5T - s0ne 2
P .. =87 . /22,4 = 4056 kp/cm

(17)

Miisaade edilen ylizey basinci ( St 60 malzeme igin )

P

- ' 2 .
miis.ea = ©200 kp/cm ;

6200 kp/ cm® > 4056 kp/ cm-

oldugundan , malzeme ylizey basincina karsy emiyet-
lidir. -



37

9.3.Digli Qarkin Boyutlandiriimasi :

Bolum dairesi gapi hesabi : ( d, ' 1n hesabi)

b.dg =2.£2_ T1620. P . i+1 03 (19)

PmaxZ.n. Pw i
Burada ;
b = Dig genisligi
i1 = Qevirme orani weeee 1,
P = Motor giicii veses 2,9467 PS ,

Prax=Maksimum ylizey basinci.. 4056 kp / cm2,

Yw =Egim agisina bagli katsaylr o= 20° igin,
' Pw =1,42. olarak ( Tablo6 ) den alindi.
2 f2= ( Tablo 5 ) 'aen alinan katsayi ... 4,6.106'

1
£ =YE / (2,86.8in«0.Cos xo )

5 6 71620 .2,9467 1 +1
b.d 2 = 4,6.10°, _
4056.600.1,42 1
b.d02 = 138,52%2 cmo.

Tablo 7 ' den mil ile dislinin ayni yapilmasi halinde,

b=1,24d D =2,5a

mil 0 “mil
S 2 ’
1,2 . dp;9-02,54d ;4 )° =127,32295
3 = 3
7,5 . dpir” = 127,32295 cm
mil

d .2 = 16,9763 cm> d,:1= 2,57 cm.

d.i7.= 26 mm, ideal mil gapi olarak alindi.
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Helisel disli carkta;

D, =2,5. dpy; Dy = 2,5 .26 D, = 65 mm.
b=1,2.4d,;, b =1,2.26 b =31,2 mm.
b = 32 mm.

Normal modiil m, =5mm.

Helis ayar agisi B =20°

Alin modiili m, = mg / Cos B

5 / cos 20%= 5,392mm.
DO / m

Dig sayisa Z

i

65 / 5,392

"

= 12 disli ( Helis )

Normal adlml_ to = mo . T

= 5.3%,14 =15,7 mm,
Alin adim ts = ms. 14

= 5,392.3,14
= 16,9% mm,

Dig yiiksekligi h = 2,2 .m,
= 2,2 .5

= 11 mm .

Dis dibi yliksekligi h, = 1,2.m

Dig Ustu yUksekligl h, = W,

= 5 mm.
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Dig lstii ¢apa Da
Dig dibi dairesi gapa Dt
Aks ( eksenler ) arasi a
Sanal dis sayisi Zi
Helis adima H

Alin kesitteki kavrama agi.1 A0

tano

i

Do + 2. mO
65 + 2.5

75 mm.

65 - 2.6
532 mm.
( D, + D, )Y/ 2

(65 + 65 )/ 2
65 mm.
Z / cos B>

12 / cosBZOé
14 dis

D0 T .cotgB
65.1.Cotg 20°

560,76 mm.

tunabu

tano(no / Co's P
tan 20°/ cos 20°
0,3873 .

21° 8
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Diiz digli ¢arkin boyutlari ;

Do= 2,5. dmi

b =1’2 . dm

b =

1

il
32 mm.

Modiil

Dig

sayis1l

Adaim

Dig

Dig

Dig

Dig

Aks

yiksekligi

uibi yuksekligi

usti yilksekligi

usti ¢apa

dibi dairesi g¢ap:

(eksenler)arasi

D, = 2,5 .26 D

b =1,2.26 b

65 ium.

]

31,2

m = 5mm,

5 = Do / m

Z =65/5

Z = 13 disli ( diiz )
t =m . 10

]

5 . 3,14 =15,7 mm.

h - 2,2 I
h =2,2 .5
h = 11 mm.
,hlz 1,2‘.m
h1= 1,2 .5
h1= 6 mm,
h2= m
h2= 5 mm.

D=D+ 2.m
o

D =65+ 2.5="T5 mm.

Dt= DO - 2.h1

=65 -2.6 = 53 mm.

a =( D+ D, Y / 2

N

={

5+65 ) [/ 2

it

65 mm.
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5.4.Dig genigligi hesubi

Digli pompalarda digii genigligini hesaplarken maii-
-Na elemanlari sistemiyle moment ileten disli hesaplarini dis-
1i pompa Yzel hesaplari ile karistirmamak gerekir.
Burada 6zel hesabi gerektiren husus sistemin debisidir. Onem-
“Qlan nokta hesaplanan disli ooyutlerinin sz konusu debisini
saglayip saglamadigidir.

Digli boyutlarinin debiye gdre degigimini veren

formiiller mevcuttur.

2 2
" .Cos“ (718)
Q, = 2.n.b.m2.[z + ( L4 Y. n
t 12

Buradan b dig genisligi ¢ekilirse,

b = 24

2.n.m2. [Z +( Ir2.0082qx/ 12 )_]. n

elde edilir.

b = Dig genigligi . ( em )
Q.= Teorik debi " ( em’/ dak )
m = Modiil , (cm )

Dig sayisi

n = Devir sayisi (Dev / dak)
Qt = Qe /q-v

Qt =22 / 0,88

Qt = 25 Lt / dak.

Q¢ = 25000 cm” / dak.
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25000

2.11.0,5%. 12 +( 1% . Cos2 20 /12) .600

o
)

= 2,201 cm. b= 22 mm alindai.

5.5. Helis disli mukavemet hesaplari :

. V(mﬁs.ed).b.mo-do +€ . n yn. (S ) (20 )

2 . 9. 71620

VTmﬁs.ed): Misaade edilen egilme gerilmesij;

(21 )
St. 60 ic¢in Y(mis.ed) = 1250 kp/ cm®

b = Dig genisligi 2,2 cm,

m, = Normal modiil 0,5 cm,

e a Kuryi digli BuylﬂLﬂu bugli bir kilouyl
e = 1,25 (22)
D0 =BOolum dairesi ¢apa 6,5 cm

n =Levir sayaisa 600 dev/dsk

ph =Bgim «¢1sina bagli katsayi

¢h = 1,354 ( Tablo & ).

Profil keydirmasiz disli form katsayis.

4,6

P
oo

p - _1250.0,5.2,2.6,5.600 .1,354

2. 4,6 . 71620

P = 11,0195 PS.

GOrildugu gibi, mukavemet yOnilinden yapilan hesapta

cu iletecektir.Disliler egilmeye harsi emniyetlidir,
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5.6. Isinmaya karsi kontrol

Do.b

p o2 (23)
10. fr
D0 = BOlum dairesi ¢api 65 mm,
b = Dis genisgligi 22 mm,
fr = Diglilerin siurtiame glci katsayisai,
| 141 | ;
f = ——— (24)
r
Te 2.1
i = Qevrim orani 1
Z = Dig sayisa 12
1 +1
f = — e
Fooq.12.1
fr = 00,0238
6,5 . 2,2
P =
10. 0,0238
P = 60,084 PS.

Isinme igin 60,084 PS 'lik giiy gerekmektedir.Oysa
pompa 2,9467 PS '1ik bir gi¢ ile tahrik euilmektedir.Dola-
yilsiyla disglilerin isinarak ¢aligmayl engellemesi sz konu-

su degildir.

60,084 PS >  2,9467 PS
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5.7.Pompa mili hesaba
Qekil de bir helisel digliye gelen kuvvetler ile

yataga etkiyen kuvvetler gematik olarak gosterilmistir.

Md = 71620 . P Tondirme momenti
n

Mg =71620 . 2,9467 / €00
Md = 351,737 kpcm.

R, = 2.0y / D, Gevresel kuvvet
P, =2.351,73 / 6,5
F, = 54,11 kp.

Sekil. 16 .Helisel aigsli ve yataga gelen kuvvetler.
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Fe = Fu . tan Po : Eksenel kuvvet
F_ = 54,11 . tan 20°

Fe = 19,7 kp.

Fr = Fu . tan dso Radyal kuvvet
r = 54,11 . tan 21,43°

Fr = 21,24 kp. Fr = 21,3 kp.

Yatak uzunlugu = 20 mm.

b
Dig genisgligi bdisli = 22 mm.

L

bdisli + b+ 2

L =20 422 4+ 2

L = 44 mm.

Piy =Ty 17 /L
Flu'= 54,11 . 2,2 / 4,4

¥

Fiy = 27 kp.

Fle= Fe. r, / L

Fi.= 21,9 .3,25 / 4,4

Fle = 16,176 kp.

F.=F, .L /L
F . =29 .2,2 / 4,4
F = 10,65 kp.

ir
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Yataklara gelen kuvvetler ;

Fyl

i

] 2, 2!
"/Flu + ( Fir = Fle )

ool
= 27 %+ ( 10,65 -16,176 )<

27,6 kp.

i

L2 evees. dem ,

yi1i oiur,

Fr' L/ 4
= 21’9 . 4,4 / 4
= 23,43 kpem.
Fr . D, / 2
21,9 . 6,5 /2
69,225 kpem.
} 2 FEN
0,5 (M + v/ (Mg - m 2 )0)

' 1
0,5 .( 23,43 +/( 69,225°- 23,432 ) ")

44,284 kpen.

Gapinin kontroli ise ;

_3{32.MV \

4
( 1f cT). n‘Zius.ea

— - 0,4
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‘ |
5[ 32. 44,284

5. 8.Yatak boyu ( Pompalar i¢in ) :

b

b‘\

F

F

-

W

Il

Pm = Orta yUzey kalitesinde

F
y1

1,2 . dmil

1,2 .13,323

15,98 mm ¢ikti .Biz b = 20 mm aldik.

. Yataga gelen yiuk :

P_- ( b.d )

45.( 2,2 .2,6 )
257’4 kp.

=P, ,, =271,559 kp.

27,559kp 257,4 kp

S.IO.Pompa giris ve Gikig c¢aplara tayini:

Stireklilikten ;

Q

A.V:n.d2.V/4

22 1t / dak = 3,666 .107% g5 /o

5m / sn

4 =
( 1- 0,44 ). 7 .200
d = 1,323 cm bulunmustur.
dmil = 26 mm alinmistir.Bu deger emniyet igindedir.

45 kp allndl.(zsi)

(26 )
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4 .3,666 .107% ) 0,5

3,14 .5

- d = 0,0096 m. d =10 mm .

5.11.Kapak ve govde kalinlig: :
Kapagi gdvdeye tespit etmek i¢in 8 adet M 8 alta
‘kS3c alyen gOmme baglikli civata kullanilmagtir.

Kapaga etki eden kuvvet ;

F=So P
F=(2 n.02/4). P
22 l)
P = ——— = 22,426 kp/ cm".
0,981 '

F=(2 .n. 7,52 / 4 ) . 22,426

Bir civataya gelen kuvvet ;

F
F = ——
! 8
1980, 496
P = ——— = 247,%62 kp.
1 8
M 8 civatanin ¢gekirdek kesit alani = 38,6 mm2

Bir civata ig¢in;
Ve ———— = 6,413 “kp/ mm“"
38,6

st 38 civata igin | = 40 kp / -

40 kp/ mm? ;>20,12 kp / mn? oldugundan civatalar

kapaga gelen yiuki emniyetle kargilarlar.
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5.18.Digli ¢ark imAlinde yardimci hesaplar:
(Helisel digli garkta )

Delikli ayna hesabi :

K

-
]

Z

K = Sonsuz vida ¢arki dig sayaisi 40

Z = Agilacak dig sayisa 12
40 4 12

N = ——emeee = 3 =3
12 12 36

36 delikli aynada 3 tam tur gevrilip 12 delik
atlatilacak,

Gark donanimi 3

Z _ 405,
z, H

_ 40. 5 _ 40.5 _ _40. 25
z, 506 40.14 40.70

40 digli gark, tezgah tabla miline,
40 digli gark, ara miline,
25 disli cark, éra miline,
70 digli ¢ark, delikli ayna kuyruk malafasina,
takilar. B |

- ( Diiz disli carkta) :

X ‘
N = , R N =__i9__ 3 1 3 2

Z 13 13 39

39 delikli aynaga 3 tam tur ¢evrilip 3 delik atlati-
lacak.
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6.0. DENEYSEL GALIGMALAR:

Digli pompa imalatindan sonraki islem-olan geney
'btil‘ijmiinde eldeki motorlarla ve makinalarla deney yapildi.
Deneyin ilk bolimii Eskigehir Anadolu tniversitesi-Mihend:
lik Fakﬁlteéi Hidrolik‘labaratuvarlnda 1,1-2,2-3~-4%4 '1i:
motorlarla Hm -Q eg:ileri elde edilmigtir.
| Deneyih ikinci bolimiinde ise Ankara Axtag Endistr:

 Meslek Lisesi Freze atelyesinde "T0S Frezede 4 kW lik
motorla degisik devirlerde Hm- Q egrileri elde edilmisgt.
Bu egriierildiyagramlar halinde gﬁrﬁlmektedir;

.
25

' ﬁéﬁ;fatuvér Deney seti:

- Tahrik motoru o
- Digli Pompa

1

2

3 ;VManometre

4 - Vana

5 - Bogaltma tanki
6

- Emme Tanki ‘
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2,2 kW'lik motorla yapilan(Hm-Q) e

gZrisi

Diiz dagli ile

11 12 13 14 15

9 10

8

/]
{

q {Lt/dak)

grisi

silan (Hm - Q ) e

la ya)

k motor

i

e 2

digli i

Helis

14

13

9 10 11 12

8

Q ( Lt /dak )
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Dis digli ile 3 k' lik motorla yapilan ( Hm-G) eZrisi

R S A

- Eskigehir
T Hidrolik Labarotuvary

N ST s ST SRR T B W I T I
S 9 0 1 12 3 %0

k]

Helis digli ile 3 kiW'lik motorla yapilan £ Em-( ) c¢irisi

Eskigehir

Hidrolik Labaratuva

25’ 9 /0‘ 7/ /2‘”/3'

E '."VQ'(/{_/OA/()



Diz digli ile 4 kV ‘lik motorla yapilan (Hm-Q ) Elrisi
AQé%éﬁ/22J1¥fi;;m
20
18
6
»

72

. Eskigehir
- Hidrolik

labaratuvary

N _
2 ¢ (Tt/aak)

Helisel disli ile - 4 "k¥ 'lik motorla yapilan (Hm-( ) eifrisi

) 20 L
74 i

Fskigehir

y Hidrolik
14

/2

Labaratuvar:

0

MR e S

Q¢ (Lt/dak?



Diz digli il e
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yapilan 4 kW ile 125 Dev/dak ile Hm-C elrici

o
Hm(kg/cm ) SN

Aktag Endistri

Meslek Tiscsi

6

4

[

& Q fit/dak )

Helis digli yapalun 4 kw ile 120 dev/dale Do dm= oorind

|

Aktag IFndusgtril

lieslel Iisesi

Y

o (1Lt/dak)



56

Diz digli ile yapilan 4 kW' 1lik 250 dev/dak ile Hm—( eirisi

y
Ha(k/cm®) | Aktag Endistri

8 teslek lisesi

6

4

2

0

(1t ded )
' - - - - s - B

Lelis digli ile yapalan 4 ki 1ik 250 dev/dak ile im-C e risi

//,m / g%rn’) : ?

Aktag Endist i

Meslelk lisesi
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Duz digli ile 4 k. 1ik 35% dev/dak ile yapilan Hm-( e rici

/9»W?ﬁé#v Q B T 'i o

e b ; ) | ;

S b | ! Lo :
| PR A DS RO (RSP RN U IR .
Y o ' 1 i v
|

i
i
|
i
|

i : P ;
4 i i
i P
| i j o It
o I i : t

|| . Aktag Endigtri
g ' | i { :

T 'mes?lgkaj;s“es"ir“ R
. ; : ! , ] . .
: i i o

:

i
|
i
. . : .
| : | |
! .‘ i !
i S SO &
| B
i |
| ! :
' | i
i ST S S
1 b "
i | i
i
i . o !
e g o ‘
I T ST B
; ; i :
; - o
o [T EO DR E |
IR BN K A
i i boedod ]

(/yﬂﬁbéj

nelis Digli  ile 4 kiv "lik 355 dev/dal ile yepilan iin-

&

Cooricd

i R i P R

| i by o

5 | i 3 | Altag Encdistcel oonlal
i i |

g Ay Tices




esrisi

3

500 dev/ dak ile yapilan Hm-C

¥
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4 ki

Diz digli

J ol
— e BN
— « i ,
R
NS _
— —= = 3= 2 RIS i
~ = g4 ;
—_ _ BEITE LS T NRRENT S
N A ‘ ‘aia A E
— e T [
o ol om i
= e b
M
o < st e
— W A
= B Rl
©
=~ = o+ 13

av/di

|

(

)00

i

¢
.

711l

I

11 ile 4

[$]
)
K]

Holis di
m
0

im(KE,

i
I

¢ (1t/daak )
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Diiz disli ile 4k¥W 'lik motorla 710 dev/dak ile yapilan ilm=-(

%%byz%?éé};d

[ ——

efrisi

24
22,

B gL;ivazg*ﬁ Aktag ‘Endistri

lMeslek Liscsi

2o ;

.3

78

7

& P2 F 90 72

G /o k)

Helis digli ile 4 k¥ 1lik motorla yapilan 710 dev/dak Ha-Q

Aot [t 73
/é% /}AZ

l’ﬂ:u‘
=

ﬁo'fi:b“Y” 

esrisi

Jitas Endistri

...........

Heslek Lisesi

MR f‘{:j)?” -
5 6 7 8 9 Q (/%/gw/(:]é)

T:G:
ANADOLU ONiVERSITESI
MERKEZ KUTUPHARES



e 4 k'1ik motorla
il yeprlan Ha-0 efrisi

B

......

ag Endistri

LI B v
. |Meslek Lisesi

““““

.

1 2 3 ¢ ~¢ #46 s # 2
| /! ) '
& [ /¢ Wak )

Helis digli ile 4 kv ile 100G dev,/dak ile yapilan Hm-C e risi

flo(fotod) Mt
/4 :
17

a

Endiistri iLesle
Ligesi

o
)b)

¢
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Diz digli ile 4 k.'lik motor 1400 dev/dak ile yapillan hm={ egricil

/ﬁn(éﬁé{kg NG
2]

e e e T T R

TS e N T O R

....

24]

22}

Shbb L

S

N\ NS
QN N N O uw o =

2
f
2o
g
S
i

i

F

ol

T 7

7 76 (o)
'1ik motor 1400 dev/dak ile yapilan
TR b ] Heg egrist

67‘/‘i;2 _3”

Helis digli

bkt e 1

74
77

70 i;ﬁ i

Aigtri ueclel
Hoabl




) 10 ( f‘ w7’ (.5 é’) \

Diig. [Dagdi 133

,j;yln

s N L

‘» G rl Vap e H 1 o
H ,:Jrf‘;v::j.‘;::,:,,..‘.-4...1_':1.:"' 1

3o

?2 BN B !
. N +
f
L ! !
\

e 4 kiv'lik

diistri Lieslek

“rLisesi

28 il

PYR |m

24

...........

22

20

78

EE SREaS ey auy -

% L

74

12

70 f:i

s A

Helis di
binl i) "4
22

2o
174

r:j\ %

f'wg #"f 5 /ﬂh VA ‘“‘/3'

A

c11 1le 4 k' lik moterla 2000 dev/dak ile yapilan

\{ . 1 : | : 1
L T Y i H . i , N
NG ] S P

Hmn-C eljrisi

Aktag Endistri

. 1 leslek Lisesi

N

5 5 6 2 9 w0 2

4 /
4,(//7///0/;‘4
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Tablo:3:Pompa degerleri secimi (27)

POMPA TIPI | Fax. Verim % Devir seyisi| GUrdltu | Debi
basing ' (dev/dak) seviyesi|degis.
(bar) volum. topl.] max. min.. .| imkani
Digli 210 | 95 90 | 3500| 500 y O™
Pompa .
‘Paletli |
Pompa 100 1 80 75 1800 50C ' 2 Yok
| l

Tablo: 4-Disti cark omirleri28)

g lee..e1,25 sirekli olarak galigmayan disli garklar
F

} 1’25""f2 sturekli olarak ¢alisan disli g¢arklar
|

| |
‘VligOthe 1,7 5 9 1%2.5 ! 19 26 25 40
|
i |
J? 0,7 | 0,9 [0,9 1,0 | 1,1 | 1,2 11,3 1,35
| |
J/ "1 = xarsa disli gelik veya ¢elik dokum ise

1,5 - karsi disli font ise
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Tablo5.0isti ¢ark. yiizey basinci katsayz/am.(ZQ)

[-Disli gark- |[Elastikiyet T A =20 ig¢in
| larin malze- |modili fs o 5
. . *f 2,86 ful / 2
. mest 2f
pé,86.sin«%c054
Celik £ ‘ 5 ¢
Geiilk =
Celik F .2,1.10° 6
o 700 1234 2,10
Font E.-1,05.10
Font E. 6 i
E‘”l,OE.lO 606 1069 2,%.10
Font 'z % .
2.E, .E,
.) Font =Dokze denmir .o E= - -— olarak
‘ v B, hesaplanir.
Tab[O:é-fﬁeﬁim aglsina gore QQkat5“yLlar1(30) —
o) < < . < (o] o, (¥ e c l
[ 0 5 10 15 20 25 70 35 40’ |
\¢, |10 |11 ‘1,22 1,31 [1,4C |1,47 {1,54 {1,60 |1,66
|
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Tablo:8 O capinn B nin d mil capna  gére secimi(31)

GOBEK MALZEMES
BAGLAMA SEKLI

GG V St veya GS
D b D b
Mil ile diglinin
|konik veya presli
baglama - ' (2,2-2,6)d (1,2-1,5)d (2-2,5)d (0,8-1)d

Kamali bagiama
' (2-2,2)4 (1,6-2)d (1,8-2)d (1,2-1,5)d

Gevgek oturan
Zobek (1,8-2)d (2-2,2)d (1,6-1,8)d (2-2,2)d

Tablo: 7-: /?egim aglisina gére‘“% katsayilaci(3Z)
o 1

g 1,0 1,20 |1,28 |1,%% 1,25 |1,%6 [1,26 |1,%6 |1,%5
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Imélat: gergeklestirilen digli pompaya ait her iki
‘aigli grubu sirasiyla " 125,250,355,500,710,1000,1400,
. 2000"dev/dak ' larda denenmistir.
Sayfadakl deneylerde goriilecegi lizere aynai gap
Ve modiile haiz dislilerle farkli karekteristikleri eclde
edilir,Diz disliye ait karektecistiklerde egim daha fazla
olup helisde ise daha dugslxktiir.
Dolayisiyla adi gegen devir sayisi, ¢ap ve modiile
sahlip bir pompada diiz digliler tavsiye edilebilinir.
Helis digliden ¢ok iyi neticenin alinamamasindaki hata bu
diglinin azdirma yerine freze de modiil ¢skisiyla ag¢ilmesi
oldugu sGylenebilir.
Bunun i¢in Anadolu Universitesi Mimarlik Mithendis-
lik‘Fakﬁmtesi, hidrolik laboratuarlarinda yapilan deneyler-
le Ankara Aktag Endiistri Meslek lisesi Freze atelyesinde

elde edilen karekteristikler bunu augrulamaktadir.
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OKDAY, Sefik,
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Sayglll. Karablik.1377.
Frezécilik ve Digli Qarklar,
Say.112, Karabiik.,1977.
Frezecilik ve Disli carklar
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