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OZET

Yurdumuzda kullanilmakta olan Elmas tel kesme makina-
larinin kesme performanslarina iliskin pek az bilgi bulunmak-
tadir. Bu galismada Iscehisar (Afyon) bélgesindekilﬁrenaltl
mermer ocadginda elmas tel kesme makinasi ile siirdiiriilen iire-
tim faaliyetleri incelenmistir. Toplam 12 ay siiren cgaligma
stiresi boyunca, ele alinan bir elmas tel kesme makinasinin
net kesme hizlari telin kullanim siiresine bagli olarak sap-
tanmaya galigilmistir. Ayrica, genel kesme hizini etkileyen
duraklamalarin dagilimlarinin analizleri yapilmigtir.

Sonugta, net kesme hizinin telin kullanim siiresi ile
onemli miktarda degistigi saptanmig ve cgaligilan ocak igin
gegerli olabilecek bir Tel Kullanim Siiresi-Net Kesme H1izi ba-
gintisi Onerilmigtir. Ocagin aylik ortalama giderleri esas a-
linarak yapilan maliyet analizinde, net blok m3 maliyetinin
telin kullanim siiresine bagli olarak 253 370 TL ile 830 979

TL arasinda degistigi saptanmistir.



SUMMARY

There exists little publisﬁed material on the cutting -
pérformances of diamond wire sawing machines, in Turkey. In
this study, production operations of Orenalti Quarry (iscéhi-
sar-Afyon) have been investigated. During 12  months
investigaﬁion, the relation between Net Cutting Rate -Wire
Life have been analyzed for a particular sawing machine.
Also, analyses of the other factors which influence overall
production have been made.

Finally, it has been determined that net cutting rate is
considerably affected by the life of the used diamond wire,
and a prediction equation valid for the investigated region
have been proposed. Basing on the average monthly costs of
the quarry, it has been found that the net block cost per m3

is subject to change between the ranges 253 370 TL and
830 979 TL.
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1. Giris
1.1. MERMER

Ticari olarak "mermer" kesilip parlatilabilen tasglar
igin kullanilan genel bir terimdir. Bu agidan bakildiginda
Granit, Diyabaz, Dolomit, Traverten, Serpantin gibi kayag-
lar mermer grubuna girmektedir. Jeolojik tanimlamada ise
"mermer" terimi, kiregtasi ve dolomit gibi kayaglarin be-
lirli basing ve sicaklik etkisi altinda yeniden kristalleg-
mesiyle olusan baskalasim kayaclari ig¢in kullanilmaktadir

(Bozkurt, 1989).
1.2. Iscehisar Mermerleri Hakkinda Genel Bilgiler
1.2.1. Cografi konum

Iscehisar ilgesi Afyon’un 23 km. kuzeydoJusunda yer
almis ve Afyon-Ankara asfaltina 1 km’lik bir asfalt yolla
baglanmistir. Mermer ocaklari Iscehisar’in giineydodusunda
olup Afyon-Ankara asfaltina 3-6 km’lik stabilize yol ile

baglanmistir. Bu yol yaz kig ulasima agiktir (Sekil 1.1.).
1.2.2. Jeoloji
iscehisar bdlgesi, bir taraftan Emirdadlari’nin

kuzeybati uglari ile Afyon civarinda bulunan graben-

lerin kenarinda bulunur. Eski temel kayag



MERMER '

OCAKLAR)
BULEES)

Sekil 1.1. Iscehisar ve mermer bdlgesinin konumu

geng tersiyer tektonizmasi ile pargalanmigtir.Temel kayag
serileri esas olarak, metamorfik sistler, mermerler ve
bagkalagima ugramayan kalkerlerden olusmustur (EK 1.).
Neojen yasli ve yatay tabakalanmis bazalt ortiileri genel
olarak Iscehisar’in kuzey ve kuzeydodusunda ¢ok yaygindir.
Bu bazaltlar kristalen seri igersine girmig ve mermerlerin
kenar bdlgesinde kontakt etkiler meydana getirmislerdir.
Mermerlerin ilk rekristalizasyonu rejyonel metamorfizma,
ikinci rekristalizasyonu ise kontakt metamorfizmadir.
Bdlgesel metamorfik seriye ait kayaglar; Albit-Klo-
rit-Muskovit-Kuvars-Sistlerden meydana gelen Kiipkiipel tepe
formasyonu, Klorit-Serizit-Kuvars-Sistlerin olusturdugu El-
maburnu tepe formasyonu, kalksistleri igeren Dangig tepe
formasyonu ve mermerlerin yer aldigi Mermer tepe formasyo-

nudur. Bu serinin goriiniir toplam kalinligi 2000 m’dir.



Metamorfik seri {izerinde diskordan olarak Neojen
tortullar goriilmektedir. Bu tortullarin bulundugu formas-
yonlar; konglomera ve kumlu kalkerlerden olusan Bahgecik
formasyonu, kalker bantli volkanik tif ve aglomeralardan
olusan Kepez tepe formasyonu ile volkanik tiif, bazalt lav-
laray ve aglomeralardan olugsan Kasak tepe formasyonudur.
Neojen tortullarin bdélgedeki goriinlir kalinliklari 200 m ka-
dardar.

Bdlgede Iscehisar’in giineyinde, Avsardere vadisinde,
Ortaklar ve Azabali dere yataklari ile Goyniik ve Gebeceler
dolayinda geng aliivyonlar bulunmaktadir. Bunlar gakil, kum,
silt ve kil boyutundadlr. Seyitler baraj yeri sondajlarinda

aliivyon kalinligi 18 m olarak bulunmustur (Gilileg, 1972).
1.2.3. iscehisar mermerlerinin siniflandirilmasi

Iscehisar mermerleri ticari olarak en yaygin sekilde
Seker, Kaplanpostu ve Bal olarak baglica ii¢ tip halinde bu-
lunmaktadlr. Diiz beyaz olanlar "Seker", sari ve krem renkli
olanlar "Bal", agik ve koyu gri arasinda dedisen desenleri
igerenler ise "Kaplanpostu4 olarak bilinmektedir. Bu mer-
merlerin kimyasal igeriklerini go&sterir bilgiler (izelge
l1.1.’de verilmisgtir.

Calisma yapilan Orenalti mermer ocagindan alinan Or-
nekler iizerinde yapilan Tek Eksenli Basing Dayanimi ve siir-
tiinme ile Asinma Kaybi degerleri Cizelge 1.2 de Ozetlenmisg-

tir.



(Ozgiingdr, 1975)

Cizelge 1.1. Iscehisar mermerlerinin kimyasal analizleri

Mermerin Afyon Seker Afyon Bal Afyén
Ada Kaplan Postu
Renk Beyaz Sari Koyu Gri
Nem 0,26 % 0,49 % 0,44 %
510, 0,46 % 1,40 % 0,50 %
cao 55,21 % 54,54 % 54,88 %
MgO 0,23 % 0,24 % 0,11
co, 43,64 % 43,14 3 43,22 3
Fe,03 - - 0,09 %
Al,05 -- - 0,16 %
Fe,03” - 0,11 % --
Al,04 -- -- ~--
Komiir - - 0,32 %

Cizelge 1.2 Tek eksenli basing dayanimi ve siirtiinme ile

Asinma kaybi degerleri

Mermer Tipi|Tek eksenli basing|Silirtiinme ile asinma
direnci (kg/cm?) kaybir (cm/50cm?)
Bal 779,7 0,6956
Kaplanpostu 681,4 0,5488
Seker 589,0 0,6989




2. CALISMANIN AMACI

Elmas tel kesme ydntemi yurdumuz mermer ocak igletme-
ciliginde hizla yayginlagmaktadir. Bu y®ntem ilk olarak
1978 yilinda Italya’da uygulanmigtir. ¥Yéntemin yurdumuzdaki
uygulamalari nisbeten yeni olmasi nedeniyle, gesitli mermer
sahalarindaki uygulamalarina iliskin pek az aragtirmaya
rastlanilmaktadir.

Bu galigmanin yapildiga iscehisar bdlgesinde 1992 yi-
11 itibariyle faaliyet gosteren 35 adet mermer ocadinin 33’
iinde elmas tel kesme yontemi ile iiretim yapildigi belirlen-
mistir. Her mermer ocaginda en az 2 adet, on ocakta ise 4-5
adet éimas tel kesme makinasi bulunmaktadir. S6z konusu o-
caklarda elmas tel kesme makinasi kullanim orani yiiksek ol-
makla birlikte, biling¢li bir kullanim s6z konusu degildir.
Cogu ocak igletmecisi makina ve tel segiminde teknik husus-
lari dikkate almamakta ve bunun sonucu olarak kesme hizla-
ri, iiretim miktarlari ve {iretim maliyetleri hakkinda sag-
likli veriler elde etmek miimkiin olmamaktadir. Bu c¢aligma,
bdlge mermerlerinin tipik olarak goriildiigi bir ocak ele a-
linarak, elmas tel kesme yonteminde elde edilecek kesme
performanslarini incelemeyi amaglamaktadlr. Elde edilecek
sonuglarin ileride yapilacak diger galismalara isik tutaca-

g1 diigiinilmiistiir.
3. CALISMA YAPILAN OCAGIN TANITILMASI

Kesme analizleri hakkinda c¢aligma yapilan elmas tel



kesme makinasinin {reticisi DEMMAK Demirefler Makina San.
ve Tic.lA.§. ile verilerin alindigi mermer ocaginin sahibi
Ekrem Demirel Mermer Ocadi Isletmesi, Demirci Haci Omer O-
gullari §irketler Grubu kuruluglaridir. Sirketler grubu
biinyesindeki diger sirketler DEMMER Demireller Mermer San.
ve Tic. A.$., DEMPET Demireller Petrol Uriinleri Turizm Ti-
caret ve San A.S. ve Ugler mozaik Fabrikasidir.

Sirketler grubuna ait mermer fabrikasi ilk olarak
1985 yilinda Suayp Demirel Mermer Fabrikasi olarak kurul-
mug, 1990 yilinda DEMMER Demireller Mermer San. ve Tic.
A.S. nin kurulmasiyla tiizel kisilik kazanmigtir. Mermer
Fabrikasinda bulunan makinalar: 2 adet 35 lamali katrak, 3
adet éT, 1 adet kopri kesme, 6 adet bas kesme, 3 adet yan
kesme, 1 adet otomatik silme, 1 adet pah kirma, 1 adet mo-
nolama, 30 tonluk gezer ving, aritma tesisi ve 1991 yilinda
faaliyete gegen fayans hattidir. Mermer fabrikasinin kapali
alani 2000 m?, yillik iiretim miktari ise yaklagik 150.000
m?2 dir.

Makina fabrikasinin temeli ise 1811’lere kadar uzan-
makta, 1945’lere kadar demirci diikkani olarak faaliyet gos-
terirken, bu tarihten sonra mermer ocaklarinda kullanilan
basit el aletlerinin imalati yapilmig. 1980’den sonra Tir-
kiye’de ilk defa Hidrolik Kriko (Titeno) {liretimini gergek-
lestirmig, 1986 da yine Tiirkiye’de ilk defa elmas tel kesme
makinasinin imalatini gergeklestirmigtir. 1989 da DEMMAK
Demireller Makina San. ve Tic. A.S. nin kurulmasiyla tiizel
kigilik kazanmigtir. Fabrikanin kapali alani 750 m2 dir.

Makina fabrikasinda {iretimi yapllan' makinalar; Elmas tel



kesme makinasi (dizel ve elektrikli), dikey yatay delik
delme mékinaSL (dizel ve elektrikli), sayalama makinasi (3
degisik model), hidrolik kriko-(dizel ve elektrikli), hid-
rolik yastik, Blok gevirme makinasi, Kenar isleme (Pah kir-
ma) makinasi ve aritma tesisidir.

Sirketler grubunun su anda faaliyet gdsteren 2 mermer
ve 1 traverten ocagi mevcuttur. Elmas tel kesme makinasi
performans analizlerinin yapildidi Iscehisar Orenalti mev-
kiindeki mermer ocagi 1986 yilindan beri faaliyettedir.
Mermer ocaginda 1 maden miihendisi, 3 ocak gavusu ve 20 isci
olmak iizere toplam 24 personel galismaktadir. Usak ili Si-
vasli ilgesinde bulunan diger mermer ocagi ise 1991 yilain-
dan beri igletilmektedir. Afyon ili Emirdag ilgesi yakinin-
daki traverten ocagi 1990 dan beri faaliyet gostermektedir.
Bu iig ocagain yaillik {iretimi yaklasik 7 000 m3 blok ve
10 000 ton moloz mermer ve travertendir.

Iscehisar Orenalti ocaginin genel goriinlisi $ekil 3.1.

de, makina parki ise Cizelge 3.1. de verilmigtir.
4. ELMAS TEL KESME YONTEMI

4.1. Elmas Tel Kesme Yontemi 1Ile Mermer Uretiminde

Kullanilan Makinalar :
4.1.1. Delik delme makinasi

Elmas telin mermeri kesebilmesi igin gerekli olan ya-

tay ve dikey deliklerin delinmesinde kullanilir. Gozlem ve



Sekil 3.1. Orenalti mermer ocadinin genel gorunima



Cizelge 3.1. Makina ve ekipmanlar

Makina veya Ekipman adi|Makina ve modeli |Motor Motor Adet
Tipi Glicii (HP) -
Lastikli Yiikleyici Kawasaki 85Z-III Dizel 210 1
Paletli Yiikleyici CAT-977L Dizel 230 1
Kompresor (Seyyar) Atlas Copco XA-175| Dizel 110 1
Kompresdr (Sabit) Atlas Copco Elektrik 150 1
Elmas tel kesme mak. DEMMAK TKE-50 Elektrik 50 2
Delik delme makinasi DEMMAK DYD 150 Elektrik 10 2
Elmas tel sayalama mak. |DEMMAK TSME-25 Elektrik 25 1
Elmas tel sayalama mak.|DEMMAK TSME-20 Elektrik 20 1
Hidrolik Kriko DEMMAK Tc8 Dizel .5 3
Hidrolik Kriko DEMMAK Tc8 Elektrik 55 2
Kamyon Fatih 162-25 Dizel 165 1
Kamyon (su tankeri) BMC Dizel 140 1
Martoperfarator Atlas - - 7
Su tanki (8 ton) —— - - 1
Motorin Tanki (2 ton) - - -— 1
Matkap - e - 25
Elmas Tel Dimond Pouber - - 150m
Hava hortumu - - - 300m
Su hortumu e - - 300m
Muhtelif el aletleri - - -
Kompresor givisi - -- - 401t
Toplam motor giici 1253

incelemelerin yapildigi mermer ocaginda

marka, elektrikli,

DEMMAK DYD 150E

yatay ve dikey delik delebilen makina

kullanilmaktadir. (Sekil 4.1) Bu makinanin teknik ozellik-

leri asagidadir:

Marka ve Modeli
Motor Giici

Motor Giicii

Delme Boyu

Delme Hizi (Dikey)
Delme Hizi (Yatay)

Elektrik

10 Hp
14 m

6-8 dak/m

8-12 dak/m

DEMMAK DYD 150 E
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Su Tiiketimi : 300 1t/h
P Boyﬁ : 1000 mm
Delik Capi : 100 mm
Matkap ucu : Elmas

Galigma sistemi Otomatik hidrolik hiz ayarli

338 kg (Giig Unitesi Harig)

Makina Agirligi

1940 mm x 770 mm x 700 m.

Boyutlar
Ozel Aksesuarlar $ Su bagligi, Tij anahtari, Gergi
Zincirleri ve germe aparatlari

Matkabin donme hizi : 150 dev/dak.

Sekil 4.1. DEMMAK DYD 150E Dikey-yatay delik delme makinasi
ve gli¢ ilinitesi

Delici makina $ekil 4.l1.de de goriilecedgi gibi makina
ve gii¢ ilinitesi olmak ilizere iki ana parcadan olusur. Makina-
nin ana parcalari ise mukavemetli dokiim gdvde, krom kapli
siitunlar ve alt-list merkezlemelerdir. Makinanin iki ana ha-
reketi vardir. Bunlar; Govdenin siitunlar iizerindeki ileri-
geri hareketi ve tahrik kovaninin dénme hareketidir. Maki-
nanin diger pargalari ise; elmas uglu matkap, her biri 1 m.

uzunlugunda olan ve gelik gekme borulardan yapilan birbiri-
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ne eklenebilen tijler, sulama aparati, gergi zincirleri ve

zikkelerdir (Sekil 4.2.).

(b)

Sekil 4.2. Delici makina elemanlari: a) elmas uglu matkap

b) tijlerin baglanti sekli

4.1.2. Elmas tel kesme makinasi

Yonteme adini veren bu makina, elektrikli veya dizel
olup dikey ve yatay pozisyonlarda kesim yapabilir. Mermeri
asindirma yoluyla kesen elmas tel, makina iizerindeki kasna-
ga sarili durumdadir. Cok yliksek hizda donen kasnak, elmas
teli de dondiirerek mermeri kesmesini saglamakta, kesme ig-
lemiyle birlikte, bir ray iizerinde bulunan makina otomatik
olarak geriye dogru yiiriimektedir. Caligma yapilan ocakta
kullanilan ve performans analizleri yapilan DEMMAK TKE-50
Elmas tel kesme makinasi galigir pozisyonda Sekil 4.3. de

goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Elmas tel kesme makinasi

TKE- 50 Elmas tel kesme makinasinin yakin plan gorii-

niisii Sekil 4.4.’'te, teknik OGzellikleri ise asagida veril-

migtir.

Tahrik motoru giici

Yiriiylis motoru giicii

¢ 50 Hp (37 kw)

Max.tel gevirme kapasitesi :

Kesme hizi
Caligma agisi

Ray boyu

Su tiiketimi
Sistem tipi
Galisgma tipi
Kasnak doénme hizi

Makina agirligi

1 Hp (0,75 kw)
80 m.
8-12 m2?/saat
360°
5 m
500-700 1t/h
Elektromekanik
Otomatik elektronik hiz ayarli
900 dev/dak.

990 kg. (ray dahil: 1157 kq)
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Sekil 4.4 Elmas tel kesme makinasi

4.1.3. Elmas tel

Mermeri asindirma yoluyla Kkesen eleman elmas teldir.
Elmas teli olusturan parcgalar; ¢ 5 mm.lik ¢elik halat, el-
mas soket, yay, ara pulu (bilezik)? sikma ve eklemedir. El-
mas soketler, elektrolitik ve sinterize olmak {lizere ikiye
ayrilir. Elektrolitik yo6ntemle iliretilen elmas soketler sin-
terize olahlara gore baslangigta daha yiiksek kesme hizina
sahip olmalarina karsilik kullanim siireleri daha kisadair.
Sinterize elmas soketlerin kesme hizi baslangigta diigiik ol-
makta, kesim yaptikga kesme h121‘yﬁkselerek belli bir dege-
re ulasmakta ve kullanim silireleri digerine gdre daha uzun
olmaktadir.Su anda farkli liretici firmalar tarafindan degi-
sik sekillerde dizayn edilen elmas soket tipleri mevcuttur.
Arastirma yapilan mermer ocaginda, DEMMAK TKE-50 elmas tel

kesme makinasinda kullanilan elmas tel, Diamond Pauber
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(italya) Firmasinca iiretilen OR/PZ model konik elmas tel-
dir. Sekil 4.5. de elmas teli olusturan pargalar ve dizilis

sekli goriilmektedir.

DONME YONU -

I3 -
3
75
¥

T

"y

2o
D
o,

[)
REONA

celik hQ}lG’f sikma yay elmas soket  ekleme

pul -
Sekil 4.5. Elmas teli olusturan pargalar ve dizilis bigimi
Uretici firma katalodunda 1 m. uzunludundaki elmas
telde biiylik kesimler igin 28 soket, kiigiik kesimler igin 30

soket tavsiye edilmektedir. OR/PZ model soketli elmas telin

Carrara beyazindaki kesme performansi asagidaki gibi veril-

mistirs
Ortalama kesme hizi ¢ 10-15 m2/h
Ortalama kesme dSmrii : 80-100 m2/mt

Tavsiye edilen

Tavsiye edilen

Biiyiik hacimli mermer kiitlelerinin

gevresel hiz

max. gig.

4.1.4. Hidrolik kriko

olmak lizere iki ana kisimdan meydana gelir.

36-40 m/sn

70 Hp

siireksizliklerin-

den ayrilmasinda kullanilir. Glig¢ iinitesi ve hidrolik kriko

Gli¢ tnitesi
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lizerindeki elektrikli ya da dizel motor, hidrolik tank i-
cindeki yaga basing uygular. Olusan basing kuvveti basinca
dayanikli hortumlar araciligiyla Hidrolik krikoya (Bom) ak-
tarilir. Bom igindeki piston, bom tipine gdre 15-28 cm ara-
sinda g¢ikarak mermer kiitlelerini birbirinden ayirir. Arag-
tirma yapilan ocakta kullanilan DEMMAK marka hidrolik kri-

kolarin 6zellikleri asagidadir:

Tc8 modeli Tc9 modeli

Dizel Elektrikli Dizel Elektrikli

Motor Giici 7.5 HP 5.5 HP 10 HP 5.5 HP

Kaldirma Kuvveti(Max) 220 Ton 220 Ton 350 Ton 350 Ton

Hidrolik krikolarin bir tanesinin itme kuvveti T8A
modelinde max. 180 Ton, T8B modelinde ise max. 100 Ton ol-
maktadir. Sekil 4.5. de T8A ve T8B model krikolarin max. ve
min. strok- boylari goriilmektedir. Gerekli "T" baglantilara
yapilmak suretiyle bir gili¢ linitesiyle 2 ve 4 adet hidrolik

kriko kullanilabilir.

4.1.5. Elmas tel sayalama makinasi

Sekilsiz mermer kiitlelerinin, diizgiin geometrik sekil-
1li bloklar haline getirilmesinde kullanilir. Calisma pren-
sibili elmas tel kesme makinasinina benzerdir. Aradaki fark,

sayalama makinasinin daha disiik gigli



F—T::Q

(

77 /////// 777777777777 //§/// /777777, /// 777777777 7777777717777777777777/777/1/777/

(T8A) (T8B)

Sekil 4.6. Hidrolik krikonun max. ve min. piston boyu.

ve daha kiiglik ylizeylerin kesilmesi amaciyla dizayn edilmis
olmasidir. Calismanin yapildigi ocakta kullanilan DEMMAK
TSME-25 ve DEMMAK TSME-20 (Sekil 4.7.) model elmas tel sa-
yalama makinalarinin teknik o6zellikleri asagida verilmig-

tir.

DEMMAK TSME-25 DEMMAK TSME-20

Tahrik Motoru Giicii : 25 Hp 20 Hp
Yiiriyis Motoru Gicii : 1 Hp 1 Hp
Tel Cevirme kapasitesi(max): 40 m. 20 m.
Kesme hizi : 7-10 m2/h 6-8 m2/h
Calisma Agisi : Dikey (90°) Dikey (90°)
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DEMMAK TSME-25 DEMMAK TSME-20

Ray Boyu : 5 m. 5 m.

Su tilketimi

300 1t(h 300 1t(h

Sistem tipi Elektromekanik Elektromekanik

Kasnak cgapi : 80 cm 50 cm
Kasnak dénme hizi : 1100 dev/dak 1460 dev/dak
Makina agirligi (ray dahil): 410 kg 320 kg

4.1.6. Kompresor

Kompresdr, isletme ydntemi ne olursa olsun, bir mer-
mer ocaginda mutlaka bulunmasi gereken vazgegilmez bir e-
kipmandir. Kullanim amaci ise, Martoperfaratdrlerle (Taban-
ca) degisik amag¢li deliklerin delinmesi igin gerekli olan
basing¢li havayi saglamaktir. Martoperferatdr bir mermer o-
caginda su amaglarla kullanilir:

- Sekilsiz mermer bloklarinin sayalanarak diizglin yii-
zeyli ve geometrik sekilli bloklar elde edilmesinde. Bu a-
magla, kesilecek dogrultu iizerinde yanyana 3-4 cm. aralik-
11 delikler mermerin kalinliga boyunca delinir. Daha sonra
bu deliklere 30-35 cm. boyundaki kompresdr g¢ivileri ve nal-
paralar yerlegtirilerek balyozla givilere sirayla vurulmak
suretiyle deliklerin dogrultusu boyunca blok gatlatilir ve
ayrilar.

- Mermerin sokiillmesi agamasinda, hidrolik krikonun
yerlestirilecedgi ve "bom yuvasi" olarak adlandirilan

30 cm. x 30 cm. x 30 cm. boyutundaki yerin hazirlanmasinda,
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Sekil 4.7. DEMMAK TSME-20 Elmas tel

sayalama makinasi

18
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- Silireksizlik igeren bir mermer blogunda, mermerin bu
slireksizliklerinden ayrilmasi igin gerekli olan deliklerin
delinmesinde,

- Delik delme makinasini, merkezleme gubugu ve germe
zincirleri ile zemine sabitleyerek sarsintisini onlemek i-
¢in gerekli olan deliklerin delinmesinde,

- Uretim ya da hazirlik amaciyla patlatma gereken du-
rumlarda patlayici maddelerin yerlestirilecegi deliklerin
delinmesinde,

Calismanin yapildigi mermer ocadginda 1 adet elektrik-
li Atlas Copco GA-1108 model sabit kompresdr, 1 adet dizel
Atlas Copco XA-175 model seyyar kompresor kullanilmaktadar.

Bu kompresdrlerin teknik 6zellikleri asagidadir.

GA-1108(Sabit) XA-175(Seyyar)

Motor Tipi : Elektrik Dizel
Motor Gilicii : 150 HP 110 HP
Hava Debisi :15720 1t./dak. 103801t ./dak.
Normal galisma basinci : 7 bar 7 bar
Calistirilabildigi |

..
o0
>

max.tabanca

Ocakta kullanilan martoperfaratorler Atlas Copco o-
lup, delik g¢api 35 mm. delme hizi yaklasik 5 dak./m, max.

delme boyu ise 6 m. civarandadir.
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4.2. Elmas Tel Kesme Yontemi ile Mermer Uretimi

4.2.1. Delik yerlefinin tespiti

Delik yerlerinin saptanmasinda asagida belirtilen ko-
nular gozoniine alinirsa; gerek delme ve kesme asamasinda,

gerekse blok boyutunda en verimli sonuglar alinmis olur.

- Sahada belirli bir dogrultuda siireksizlikler varsa,
delik yerleri, dikey kesimlerden biri bu siireksizliklere
paralel olacak sekilde tespit edilmelidir. Buna dikkat e-
dildigi zaman hem kesilen blogun sékiilmesi kolaylasmis, hem
de blogun soyolanmasi esnasinda kayiplar minimuma indiril-

mis olur.

- Delik makinasinin kurulacadi zemin kesinlikle sert
ve saglam bir zemin olmalidir. Aksi halde, 6zellikle dikey
delik delme sirasinda delik dikeyligini kaybedecek ve dikey
delige gore yodnleri tespit edilen yatay delikler dikey de-

likle gakismayacaktar.

- Yatay delikler birbiriyle 90°’lik bir ag¢i yapacak
sekilde delinmelidir. Bu da bloklarin sdkiimiinii kolaylastai-

ran bir etkendir.

- Yatay delikler delinirken elmas tel kesme makinasi-
nin rahatlikla galisabilecedi bir galisma alani bulunmasina

dikkat edilmelidir.
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4.2.2. Dikey deligin delinmesi

Delik yeri saptandiktan sonra bu noktaya tabanca ile
10-15 cm derinliginde bir delik delinir. Daha sonra bu de-
likten 1.5 m. uzaklikta ve karsilikli olarak zemine 45° a-
¢1li dort adet delik delinir ($ekil 4.8.). Delici makinanin
alt merkezleme konik ucu ortadaki delige konularak makina
dikey konumda yerlestirilir. Gergi zincirlerinin ucunda bu-
lunan giviler bu dort delige yerlestirilir ve su terazisi
- yardimiyla zincirler gevsetilerek ya da gerdirilerek deli-
cinin diklik ayari hassas bir sekilde yapilir. Elmas matkap
ucu ilk tije takilarak delik delinmeye baslanir. Delik, tij
eklemek suretiyle basamak yiliksekligi kadar delindikten son-
ra tijler tek tek yukariya gekilir ve makina yatay delikle-
ri delmek iizere yerinden sdkiiliir. Dikey deligin delinmesi
sirasinda gerdirme zincirlerinin makinanin sarsainti yapma-
sini dnleyecek bigimde tam gerdirilmis olmasina OoOzellikle

dikkat edilmelidir.

\/®(,

Sekil 4.8. Dikey delici merkezleme ve gerdirme deliklerinin
konumu

LY CL Satcly

ilasbois
ks
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4.2.3. Yatay deliklerin delinmesi

Yatay delik delinecek yerin tespit edilmesinden sonra
buraya zeminden 40 cm. yukariya tabanca ile 10-15 cm. de-
rinliginde bir delik delinir. Delicinin alt merkezleme ucu
bu delige yerlestirilerek kabaca dogrultu ayari yapilir. Su
terazisi krom siitunlara dik ve paralel konularak her iki
durumda da makina ayaklarai yiikseltilip algaltilarak
yataylik saglanir.

Dikey delige 1 veya 2 tij sokulup tij tutma kelepge-
si ile tijler sikilarak delige diismeleri &nlenir. Uzerine 2
veya 3 tij eklenir. Ustteki tijin ucuna 15-20 m. uzunlukta
saglam bir ip baglanir. Ipin basta kalan ucu Sekil 4.8 de
gorildiigi gibi yatay konumdaki delicinin arkasina, yukari-
daki tijlerin en az iki metrelik kismi goriinecek yere kadar
uzatilarak gergin olarak tutulur.

Daha sonra ipi, tijleri ve alt merkezlemenin iistiinde-
ki dikey ayagi ikiye bdlecek §ekilde saga-sola oynatilir ve
iki esit pérgaya béliindiigiinde ip sabitlenir.

Ipin makinaya takili tijleri de iki esit pargaya bdl-
mesi igin, ipin arkasindaki personel, delicinin yanindaki
personele komut vererek delici makinanin arka kismini saga-
sola hareket ettirerek dogrultu ayari yaptirar.

Sonugta, gergin durumda olan ip, diisey delikteki tij-
leri, makinanin alt merkezlemesindeki dikey ayagi ve maki-
naya takili tijleri iki esit parcgaya boldigli anda delici
makinanin kaba dogrultu ayari tamamlanmis olur.

Delik makinasi gerdirme zincirlerinin baglandigi arka
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taraf ile ayna arasinda, silitunlara ve zemine 45° ag1i yapa-
cak sekilde saga ve sola 30 cm. derinliginde iki delik de-
linir (¢ 35 mm.) Bu deliklere gerdirme zinciri g¢ivileri
takilir ve zincirler gerdirme ile hafifge gerdirilir. Daha
sonra yine ipin arkasindaki personelin komutuna uygqun ola-
rak gerdirme zincirleri gerdirilerek makinanin hassas ince
ayari yapilir. (Sekil 4.9.)

Yatay deligin dodrultusunun yukarida anlatildigi gibi
bir iple yapilmasi mermer ocaklarinda kullanilan bir ydntem
olmakla birlikte ilkel bir ydntemdir. Ipin ¢ok gergin olma-
masi, riizgarli bir havada yd6n ayari yapilmasi, mesafenin
uzun olmasindan dolay:i yatay ve dikey deligin gakismama du-
rumu olabilmektedir. Bu durumda deliklerden birinin yeni-
lenmesi gerekmektedir. Topografyada kullanilan Nivo veya
teodolit aletini kullanarak yon ayari daha hassas ve c¢abuk
olarak yapilabilir. Bu durumda aletin diisey kili dikey de-
likteki tijleri ikiye bdlecek sekilde ayarlanir ve yatay
deligin yoni bu diisey kila gore tspit edilir.

Makihanln ydn ayari yapildiktan sonra delik delinmeye
baslanir ve dikey delikle gakisincaya kadar delme iglemine
devam edilir. Deliklerin cakismasina az bir zaman kaldigin-
da bir personel dikey deligin yanina gelerek dinleme yapar.
iki delik birbirine gakistiginda delikten normalden gok da-
ha fazla bir ses gelir. Ayrica diisey delikte bulunan su da
bosalarak yatay delikten akar. Calisma i§lemi tamamlandik-
tan sonra tijler delikten c¢ikarilip makina yerinden sokii-
liir. Diger yatay deligin delinecedi yere gotiiriilerek yuka-

rida anlatilan iglemler tekrarlanarak bu deligin delinmesi
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de tamamlanmis olur.

Eger yatay delikler arasinda kot farki varsa, yatay
deliklerin hem dikey delikle hém de birbirleriyle gakisma-
larini saglamak igin yatay delikler asagiya veya yukariya
- dogru meyilli delinmelidir. Eger yatay delikler birbiriyle
cakigmamis v? aralarinda 30-40 cm! gibi biiyiik bir yiikseklik
farki varsa yatay kesim esnasinda elmas tel kesme makinaszi,

elmas teli dodndiirmekte zorlanacaktair.

Al

Sekil 4.9. Delik makinasi ile yatay delik delme
a) Yan goriiniis b) Ust goriiniis
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4.2.4. Elmas telin yatay kesme oncesi deliklerden

gecirilmesi

Once 15-20 m. uzunludundaki saglam bir ipin bir ucu
dikey delikten salinarak, delik dibine ulasmasi saglanir.
ip, delik dibinde kiiglik bir yumak olusturacak sekilde sa-
lindiktan sonra, ucu kanca seklinde biikiilii, boyu delik bo-
yundan en az 1-2 m. daha uzun demir gubuk (Insaat demiri
olabilir) yatay deliklerin birinden sokularak delik dibine
ulagmasi saglanir. Personel gubugun delik diginda kalan u-
cundan hem ¢evirir hemde 10-15 cm.’lik ileri-geri yaptira-
rak ipin gubuda dolanmasini saglar. Ipin ucu gubuéa dolan-
diginda gubuk delikten g¢ikarilir ve ip yatay delikten gika-
rilmig olur (Sekil 4.10a). Personel, iist delik disinda 1-2
m.’lik kismi kalincaya kadar ipi yatay delikten geker. Daha
sonra, demir cgubuk didger yatay delige siirlilerek cgubudu ge-
virme ve ileri-geri hareket tekrarlanir. Ip cubuga dolandi-
ginda gubuk geri c¢ekilerek ipin diger ucu diger yatay de-
likten ¢ikarilmis olur. Ipin ucuna elmas telin ucu -soket-
lerin koniklik durumuna dikkat edilmek suretiyle -saglam
bir sekilde baglanip ip diger delikten gekilerek, elmas te-
lin yatay deliklerden gegmesi saglanmis olur (Sekil 4.10b).

Yukarida anlatilan iglem ¢ok basit gibi goriinmekle
birlikte; deliklerin toprak, tas, camur vs. ile kismen ti-
kanmig olmasi, deliklerin tam merkezden gakigmamasi ve de-
liklerin gereginden daha uzun delinmis olmasi gibi sebep-

lerden dolayi bazen saatlerce siirebilmekte ve g¢alismanin
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aksamasina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar ortadan kal-

dirildiginda elmas telin deliklerden gegirilme siiresi mini-

muma indirilecektir.

Sekil 4.10. Elmas telin deliklerden gegirilmesi.
a) Dikey kesim b) Yatay kesim
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4.2.5. Elmas tel kesme makinasi ile yatay kesme

Elmas tel kesme yodntemi ile blok kesilirken, blodun
serbest kalarak ¢okmesi ve teli sikistirmasi olasiliini a-
zaltmak amaclyla once yatay kesme, daha sonra dikey kesme
islemleri yapilir.

Kesme baslamadan o6nce makinanin iizerinde yiiridiigi ray
takozlarla beslenerek stabil olmasi saglanir. Ray ile ayna
arasinda 3-4 m. mesafe olmali, yatay delik ile kasnagin te-
get kismi ayni dodgrultuda olmalidir. Makinanin konumu bu
sekilde ayarlandiktan sonra, mobil kontrol panosu makinaya
7-8 m. uzaklikta emniyetli bir yere konulur ve fig-priz
baglantilari yapilir. Makinanin kasnagi yatay konuma geti-
rilir. Yatay deliklerden gegirilmis ve ekleme yerlerinden
eklenmis ve gerdirilmis olan elmas tel, kasnak ve yardimci
kasnaklardan gegirilir. Su sebekesinden gelen su hortumu i-
ki kisma ayrilarak delikten ve blogun kdsesinden olmak iize-
re iki noktadan su verilir. Makina ¢alismaya hazir hale
gelmistir. Kontrol panosundaki diigmeye basilarak kasnak
dondiiriiliir. Hemen arkasindan yiirliylis motoru galistiralir ve
makina geriye dogru yiiriiylise gegirilir. Telin gerginligine
ve pano {lzerindeki ampermetreye bakilarak potansiyometre
ile makinanin otomatik yiirlime hizi, bir baska deyisle teli
gekme kuvveti bir defalik ayarlanir. Ampermetre 40-50 ampe-
ri gdosterecek sekilde yiiriime hizi ayarlandiktan sonra maki-
na otomatik olarak bu hizda geriye dogru yiiriiyecek ve kesme
islemine devam edecektir. Makina rayin sonuna geldiginde

dnce yiirllylis sonra kasnak durdurulur. Elmas telin 5 m.
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lik kismi ek yerlerinden sokiiliip g¢ikarilir. Kalan kisim
tekrar eklenir. Makina rayin oOniine vylriitiliip elmas tel
kasnaga takilir ve kesme islemine tekrar devam edilir
(Sekil 4.11.).

Kesim esnasinda asadidaki konulara dikkat edilmeli-
dir:

- Kesimden 6nce kasnak lastigi kontrol edilmeli asgin-
missa degistirilmelidir.

- Telin saglam bir gekilde eklenmesine dikkat edilme-
lidir.

- Su miktara siirekli g&zlenmeli su ne g¢ok fazla nede
gok az olmalidir. Herhangi bir sebepten su kesildiginde ma-
kina derhal durdurulmali ve suyun devamliligi saglanmali-
dir.

- Tel blogun altina gomildiiglinde blok kesim yerlerin-
den yatay olarak kamalanarak (givilenerek) ¢&kmesi Snlenme-

lidir.
4.2.6. Elmas tel kesme makinasi ile dikey kesme

Yatay kesim tamamlandiktan sonra kasnak dikey konuma
getirilir. Elmas tel bo&liim 4.2.4. de anlatildigi gibi kesim
yapilacak deliklerden gegirilir ve iki ucu eklenir. Makina-
nin kasnagi kesim dodgrultusu ile ayni dogrultuda olacak se-
kilde ray ve makinanin dogrultu ayari yapilir. Elmas tel
kasnaga takilair. Makina geriye dogru ylriitilerek elmas tel
gerdirilir. Kesilen ylizeyin uzunluguna gore iki ya da ig

yerden kesilen kisma su verilir. Kesime hazir hale gelen
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makina boliim 4.2.5. de anlatildigir gibi c¢alastirilarak
dikey kesme tamamlanmis olur. Daha sonra elmas tel kesme
makinasi diger dikey kesimin yapilacagi yere getirilerek
yukarida anlatilan islemler tekrarlanmak suretiyle dikey

kesim tamamlanir ve blogun kesme iglemi sona ermis olur.

4.2.7. Kesilen mermer blogqunun sdkiilmesi

Hacmi 100-400 m3 arasinda olan mermer blogun kesim
islemi tamamlandiktan sonra, ilk olarak blogun iist yilizeyin-
deki toprak, camur vs. glizelce temizlenerek mevcut siirek-
sizlikler, bunlarin dodrultu ve edimleri belirlenmeye gali-
s1lir. Blok bu silireksizliklerinden ayrilacak sekilde uygun
bir yere tabancalarla delik delinip hidrolik kriko yuvasi
agilir. Bu islem yapilirken delik delme-givileme-gatlatma
yontemi kullanilir. Bu yuvanin derinligi ve uzunludu 30-35
cm, genisligi ise kullanilacak kriko sayisina goére 30 ile
80 cm ‘gra51nda degisir. Eger siireksizlik mevcut dedilse
hidrolik kriko, kesilen kisimda kullanilacak sekilde hidro-
lik kriko yuvasi agilir (Sekil 4.12.). Hidrolik kriko yu-
vaya yerlestirilip gerekli hortum baglantilari yapilir ve
kriko galistirilir. Giig ilinitesi iizerindeki kumanda koluna
basilarak hidrolik krikonun strok sonuna kadar agilmasa
saglanir. Bu durumda, aralanmis olan bloklarin arasi mermer
pargalariyla iyice beslenir. Kumanda koluna basilarak strok
minimum uzunluga getirilir. Krikonun arkasinda olusan bos-
luk takozla beslenerek isleme devam edilir. Bu sekilde bir-

kag asamadan sonra blok devrilir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.12. Hidrolik kriko yuvasinin hazirlanmasi

a) Silireksizlik varsa b) Slireksizlik yoksa
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Sekil 4.13. Hidrolik kriko ile mermer blogunun devrilmesi
agamalarai
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Eger blokta siireksizlik yoksa ve hidrolik kriko ile
zor devrilecek biiylikliikte ise hidrolik kriko yuvasi blodun
alt kisminda agilarak blok yukariya dodgru 10-15 cm. kaldai-
rilir. Olusan bosluk takozlarla beslenir. Buradan elmas
tel gegirilir ve blogun durumuna uygun olarak sayalama ya-
pilair.

Blok soklimi mermer isletmeciliginde kalifiye eleman
gerektiren onemli bir islemdir. Ayni zamanda slirekli dikkat
isteyen, tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikabildigi bir idretim

asamasidir.
4.2.8. Bloklarin sayalanmasa

Mermer iiretiminin son asamasinda bloklarin diizglin ge-
ometrik hale getirilmesi amaci ile sayalanmasi gergeklesti-
rilir. Sayalama ya tabanca ile delik delme-givileme-gatlat-
ma yontemi ile ya da elmas tel sayalama makinesi ile yapi-
lir.

Tabagca ile sayalama Bo6lim 4.1.6. da anlatildigi gibi
yapilir. Delik delme hizi 5-6 m./dak. olmakta, buna gore
kesme hizi is¢inin galismasina bagli olarak 0.5-0.8 m2?/saat
civarinda olmaktadir.

Elmas tel sayalama makinasl son yillarda mermer ocak
igsletmeciligindeki teknolojik gelismeye bagli olarak daha
gok kullanilmaktadir. Kesme hizi makinanin giiciine ve elmas
telin 6zelligine gdre 3-6 m2/saat arasinda degismektedir.

Goriildigii gibi bu iki yontemin kesme hizlari arasinda

biiyiik farklar bulunmaktadir. Delik delinirken olusan mermer
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tozu iggi sagligia igin biiyiik bir tehlike olusturmaktadar.
Sayalama makinasinin dezavantajlari ise, makinanin konum-
landirilmasy ve tel kopmasi gibi sebeplerden dolayi zaman
kaybi, elmas telin gegirilebilmesi ig¢in blogun altinin bosg-
luk olmasi ve kesimin su ile yapilmasidir. Biitiin bunlara
ragmen elmas tel sayalama makinesi yliksek {iretim hizina u-
lasilmasinda Snemli bir rol oynar. Sayalama asamasinda ta-
banca kullanimindan mimkiin oldugu kadar kaginilmalaidar.
Sekil 4.14. ve 4.15. te DENMAK TSME-25 Elmas tel sayalama

makinasi galisir pozisyonda verilmistir.

Sekil 4.14. DENMAK TSME-25 Elmas tel sayalama makinasinin
ocaktaki uygulamasi.
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Sekil 4.15. Elmas telin ve blogun yakindan goriiniisii.

5. DENMAK TKE-50 ELMAS TEL KESME MAKINASININ KESME HIZI

ANALIZLERI
5.1. G6zlem ve Kayit Yontemi

Bu calismada, Demirci Haci Omer OJullari Sirketler
Grubu’‘na ait Orenalti mermer ocadinda kullanilmakta olan
DENMAK TKE-50 Elmas tel kesme makinanasinin performans ana-
lizleri toplam élarak yaklasik 12 aylik bir gdzlem yapila-
rak degerlendirilmeye calisilmigtir. Bu amagla, herbir ke-
simin yapildigi lokasyondaki kesme tiirii, kesilen yiizey ala-
ni, isin baslama ve durma siireleri, durma nedenleri gibi
bilgiler hazirlanan formlara aktarilmistir. 11 degisik lo-

kasyonda tutulan bu kayitlarin daha sonra genel bir deger-
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lendirmesi yapilmistir. Cizelge 5.1. de TKE-50 elmas tel
kesme makinasina ait bir kayit Ornegi verilmistir. Tutulan
kayitlarin ayrintilari EK-1 de gO8sterilmistir.

Cizelge 5.1. TKE-50 Elmas tel kesme makinasi arazi kayit
formu Srnegi.

ARAZI KAYIT FORMU

| LOKASYON KOOU i 9
MERMER TURU : : Scker
(OPERATOR ADI| OENEYIMI @ Leki AkkayalYy
CALSILAN  KOT : L. bajomak
KESME TiPi YE : DURMA INET CAUYMA

SORESI) sGRresi
SAATIDAKIASAAT |DAKIKA

KESILEN YUZEY ALANI TARIH BASLAMAIDURHAl D URNA NEOENI

‘/afa7 kesme  |15.392}09:90(10:90] 3o bitti. - 140 —

{{ :0011:10| Tel ckarfdi(3om)|— | 10 {0
En :6,50 m. I :2016:85 Tel cikorddi{25m) — | JO 05
8oy : 8,00 m. 1Y :35114:500 Mesai Jonv- i 5

YGu7 :52,00 m* |16-3.9908:50]1(:10] Tel ckorddi (10m)| ~ 115

) 225112 :5%] Tel ckarddi (15m)| — | 20 30
Bo)lanyq'folv' e/may 13:15{14:351 Kesim bithi. S .
+o_ysalow =35m TOPLAM { |3 ¢0

Oitey ktime  |:3.20]12:101230] Tl cikarlds (Bom] ~175
12:45°[(5:000 Mesai sonv. i
Vwunlik : 8,50m. 19-392] 09:50{/0:15] Tel ,Clkov-:llc (t5m) — 10

ool 3 ] ]|t 1 ) [~
S
o

Yaksellik - 5,50 m. 10:25 13:45] Tel ciboriids (20m)j — | 15 20
Ya‘u7 196,35 m* 16 :001{4:55 Mesai s0n9. - - 55
2339 09:70[/0:204 Tel ,C,kﬂrl/Ju_{Lfm.) - 110 —_—

Ba)lanygfolu' ¢ Imas 10:20 1{2:00] Kesiem bitdi. ~1 =11 1320
{d uzmlu:}u:?;fm. .| TOPLAM — 501 9 | 45
nike, keame  [23392)13:50114:10] Tel ¢itarddi (25~ —{10] — | 20
y:20i5:10] e S2%tt (P>l | 4 ~1590

Uonlel : 6,00 m. 14.39908:55 111 : (51 Tel cibgrddi(isn) — 1i16] 2 50
Toksekliks 5,10 m. (Z:00 |[240] Kegim b | =]~ ~ | %0
Yiey 13040 m' _ Tortar |-|251 4 [ 40

Baylane i taki elmy
el u:)?lujv 130m.
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5.2. Kesme Hizi Kayitlara

TKE-50 Elmas tel kesme makinasinin kesme hizina ilig-
kin kayitlar 11 farkl:i lokasyon igin tutulmustur (Cizelge
5.2.). Ilk kayit 28.4.1991 tarihinde tutulmaya baglanmig,
10.5.1992 tarihinde ise son lokasyona ait veri kayit islemi
sona ermistir. Herbir lokasyon igin ele alinan parametre-
ler; kesilen mermerin tiirli, elmas telin kullanilmig veya
yeni olmasi, kesilen ylizey alani ve makinanin fiili galisma
siiresi igindeki net g¢alisma ve duraklama siireleridir. Ga-
lismanin yapi1ldigi Orenalti mermer ocadinda Seker, Bal,
Kaplanpostu ve Grili olmak lizere 4 degisik tiirde mermer bu-
lunmaktadir. Kesme hizi kayitlari tutulan bloklarin 6 tane-
si seker, 3 tanesi bal ve 2 tanesi kaplanpostu olmak iizere
3 farkli tiirdeki mermerden kayit tutulmustur. Ilk verinin
allndléll"a" lokasyonunda kullanilan elmas telin 10 aydair
kullanildigi tespit edilmis ve bu 10 ay baz alinarak bundan
sonra galisilan ve kayitlarai tutulan siireler buna eklenmig-
tir. b,c,d- ve e lokasyonlarinda hep ayni elmas tel kulla-
nilmistir. Buna gdre, e lokasyonundaki kesmeden sonra elmas
telin kullanilma siiresi 17 ay olmustur. 6. lokasyon olan f
lokasyonunda daha once hig¢ kullanilmamis yeni bir elmas tel
ile kesim yapilmis ve bundan sonra kaydi tutulan bloklar
slirekli bu telle kesilmigtir. Biitin kesimlerde makinay1
kullanan operatdr ayni kisidir. Herbir lokasyona ait veri-
ler gizelge 5.2. de gdsterilmistir.

Herbir lokasyonda yatay ve iki dikey kesim olmak iize-

re toplam ii¢ kesim igin kesme hizlari tespit edilmis ve



Cizelge 5.2. TKE-50 elmas tel kesme makinasi kesme hizi kayitlar:

-

YATAY KESME DIKEY KESME DIKEY KESME

. ELMAS ORT.

LOKASYON| TARIH |MERMER |TELIN Kesilen| Net KESME |Kesilen| Net KESME |Kesilen| Net KESME |KESME

KODU TURU OZELLIGI Ylizey jcalisma}| HIZI Ylizey jcalisma| HIZI Ylizey |calisma| HIZI HIZI

saati saati saati

(m?) (h) (m2/h)| (m?) (h) (m2/h) | (m?) (h) (m2/h) | (m2/h)

a 28.04.31 K.postu|Kullanilmis] 102,60 24,71 4,15 41,31 12,27 3,37 33,00 9,10 3,63 3,72
08.05.91

b 27.05.91| Bal |Kullanilmis|{136,50 | 52,50 | 2,60 | 50,53 | 21,50 | 2,35 | 30,17 | 12,16 | 2,48 | 2,48
05.06.91

c 28.07.91 Bal Kullanilmig{146,20 62,66 2,33 79,55 33,41 2,38 36,55 14,75 2,53 2,41
07.08.91

d 12.08.91{ Seker |Kullanilmig| 97,20 35,66 2,73 40,50 16,00 2,53 Tel sikisti ve koptu 2,63
21.08.91

e %7.11.3% geker |Kullanilmig| 47,04 20,50 2,29 52,90 21,42 2,47 19,32 7,66 2,52 2,43

8.11.
£ 16.02.92| Seker Yeni 95,00 | 17,83 | 5,33 | 30,00 5,16 | 5,80 | Blok oturdu 5,57
20.02.92 :

g 15.03.92| geker Yeni 52,00 9,66 | 5,38 | 46,75 9,75 | 4,79 | 30,60 4,66 | 6,56 | 5,58
24.03.92

h 24.03.92| seker Yeni 91,80 15,00 6,12 59,28 11,16 5,31 36,00 7,75 4,64 5,36
09.04.92

i 15.04.92 {K.postu Yeni 63,25 12,50 5,06 57,50 12,00 4,79 29,00 6,92 4,19 4,68
20.04.92

3 21.04.92| seker Yeni 30,57 7,50 4,08 37,00 7,08 5,23 20,00 4,33 4,62 4,64
23.04.92

k 05.05.92 Bal Yeni 54,00 13,50 4,00 46,80 13,66 3,43 32,50 9,50 3,42 3,62
10.05.92

LE
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bunlarin ortalamasi alinmistir. Sadece d ve f lokasyonla-
rinda ikinci dikey kesime ait veri olmadigindan yatay ve
dikey kesimlerin ortalamasi alinmistir. Tablo incelendigin-
de, elmas telin galigtigi silire arttikga kesme hizinin diig-
tigii goriilmektedir. Ayrica, kullanilmis elmas telle kesim
yapilan ilk bes lokasyonun. kesme hizi yeni elmas telle ke-
sim yapilan son alti lokasyonun kesme hizinin yarisi kadar
olmaktadir. Her iki elmas tel de Diamond Pauber firmasinin

(italya) OR/PZ modeli konik elmas teldir.

5.3. Kesme Islemine iligkin Zaman Etiidleri

Kesme iglemi siliresince tutulan kayitlardan, duraklama
sebepleri incelenmig ve asagidaki basliklar altinda topla-
nabilecegi kanisina varilmistar:

a) Tel gikartma islemi

b) Tel kopmasi

¢) Elektrik/su kesintisi

d) Makina arizasi

e) Ray ayari

f) Kasnak lastigi degistirme

g) Makina bakimi

h) Diger nedenler

Yukarida dedginilen duraklama sebepleri bu galisma sii-
resince tutulan kayitlara gore diizenlenmis oldugundan, el-
mas tel kesme makinalari igin genellestirilemez. Farkli tip
ve markadaki makinalarda ve farkli galisma kogullarinda, &-

zellikle daha uzun bir gdzlem siiresi igerisinde, deginilen
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bu maddelerde bazi farkliliklar olabilecedgi g&zdniinde tu-
tulmalidar.

Makinanin her bir lokasyondaki kesme faaliyetinden
elde edilen kayitlara ait ayraintili bilgiler Cizelge 5.3.te
6zetlenmigtir. Cizelge incelendiginde, kullanilmis telle
kesim yapilan ilk bes lokasyonun hepsinde tel kopmasi olayi
meydana gelirken, yeni telle kesim yapan alti lokasyonun
sadece birinde tel kopmasi nedeniye makinanin cg¢alismamis
oldugu goriilmektedir. Sekil 5.1 a ve b’de kullanilmig ve
yeni tel igin, her bir duraklamanin toplam duraklama igin-
deki dagilimlari gosterilmistir. Sekil 5.1 c’de ise genel

dagilima gbre bir de§erlendirme yapilmistair.

6. KESME HIZI ANALIZLERININ DEGERLENDIRILMESI

6.1. Kesme Hizi-Elmas Tel Omrii iliskileri

gesme hizi kayitlarinda a lokasyonunun kesme baslan-
gicinda elmas telin 10 ay kullanilmis oldugu baz alinarak
ilk beg lokasyonun galigma siiresi buna goére belirlenmisg, f
lokasyonunun kesme baslangici sifir ay olarak baz alinmisg
ve son| alti lokasyonun galisma siiresi buna gdre hesaplan-
mistir. Bu dederlere gdre X- ekseninde galigma siiresi,t(ay)
ve Y- ekseninde kesme hizi, (c) m2/h olmak iizere gizilen

galigma siiresi-kesme hizi grafigi sekil 6.1.’de verilmig-

tir.



Cizelge 5.3. DEMMAK TKE-50 Elmas tel kesme makinasina ait zaman etiidleri

-

Duraklama Nedenleri ve siireleri (dk) Toplam Toplam
Lokasyon|Mermer duraklama calisma
Kodu Tird Tel Tel Elektrik/ Makina |[Kasnak lastigi|Makina|Ray Diger (h) (h)
Cikartma|Kopmasi|su kesintisi|Arizasi|degistirme Bakimi |Ayara
a K.Postu 350 49 41 58 40 538 3314
b Bal 389 77 38 56 35 595 5765
c Bal 430 20 280 55 785 7435
d Seker 185 15 30 50 40 50 370 3470
e Seker 240 70 75 45 430 3405
f |seker 165 55 100 320 1700
g Seker 130 40 170 1615
h Seker 195 280 620 1095 3130
i K.Postu 235 30 75 340 2225
j Seker 125 120 245 1380
k Bal 250 30 280 2480
TOPLAM 2694 511 1359 114 320 85 50 35 5168 35919
TOPLAM DURAKLAMA
ICINDEKI PAYI(%) 52,1 9,9 26,3 2,2 6,2 1,6 1,0 0,7 100,0 -

084
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Cizelge 6.1. Calisma siiresi ve kesme hizi degerleri

LOKASYON t S

KODU (ay) |(m“/h)
f 0,13 5,57
g 1,26 | 5,58
h 1,76 5,36
i 2,13 4,68
3 2,23 | 4,64
k 2,80 3,62
a 10,26 | 3,72
b 11,16 2,48
c 13,23 2,41
d 13,70 2,63
e 16,93 | 2,43

Yukarida verilen 11 lokasyona ait verilerin regresyon
analizi yapilmis ve regresyon denklemi;

c = 5,248 - 0,193.t olarak bulunmustur. Korelasyon
katsayisi ise r=-0,915 olarak tespit edilmistir. Bu denkle-

me ait edgri sekil 6.1.’de g&sterilmistir.

6.2. Elmas Tel Omrii - Genel Uretim Maliyeti Iliskileri

Elmas telin cgalisgma siiresi ile genel {iretim maliyeti
arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaciyla, g¢alismanin
yapildigr Orenalti ocadinin verilerin alindidi siire iginde-
ki toplam giderleri ele alinmistir. Buna gdre, aylik orta-
lama giderin saptanabilmesi igin asagida verilen yaklasim

yapilmistar.



Kesme Hur(c), m-/ b

c= 5,248-0,193.t
r=-0,915

6 41 & & 10 11 12 13 14

Caligma sliresi (t), Ay

gekil 6.1 Caligma Sliresi - Kesme Hizi iliskileri

15

16

£
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01.05.1991-30.11.1991 tarihleri arasindaki toplam giderler:

a) Personel : 210x106
b) Tamir-bakim, yedek parga : 80x10°
c) Enerji : 120x10°
d) cari : 35x106
e) Amortisman : 120x106

TL

TL

TL

TL

TL

01.01.1992 - 31.05.1992 tarihleri arasindaki toplam gider-

ler

a) Personel : 190x106 TIL
b) Tamir-bakim, yedek parca : 100x10° TL
c) Enerji : 125x10° TL
d) Cari . 30x10° TL
e) Amortisman : 180x10° TL
12 Aylik Toplam Gider :1.200x10° TL
Ortalama Aylik Gider : 100x10% TL

TKE-50 Elmas tel kesme makinasinin aylik net cgaligma

sliresi asagidaki gibi hesaplanmigtair.

Ortalama giinliik galigma saati =

Ortalama aylik galisma giinii

Ortalama aylik galisma saati

7,5 saat
25 giin

187,5 saat
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Makinanin galisgmasl sirasinda meydana gelen durakla-

malar hata payiyla birlikte %20 kabul edilirse;
187,5x0,8 = 150 saat

Makinanin biiyik g¢apli arizasi gibi bilinmeyen neden-

lerden dolayi % 20 siire kaybi oldugu kabul edilirse;

150x0,8 = 120 saat aylik net c¢alisma siiresi olarak
bulunur.

Daha sonra asagidaki islemler yapilarak her bir lo-
kasyondaki aylik liretim maliyetleri hesaplanmistair.

3

Uretim hlZl,m3/h = Kesilen blok hacmi,m” X Calisma siiresi,h

Calisma yapilan ocaktaki blok verimliliginin % 23 ol-

dugu dikkate alinarak;
Net Blok Uretimi,m3/ay=Uretim hizi, m3/saat x120 saat x0,23

Aylik Ortalama gider 100x10® TL olarak alinirsa;

Uretim Maliyeti, TL/m3 = 100x10°® TL/Net Blok Uretimi m3/ay

Yukaridaki hesaplamalar her bir lokasyon ig¢in yapil-

mis ve sonuglar gizelge 6.2.'de gosterilmigtir.
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Cizelge 6.2. Her bir lokasyon igin maliyet degerleri

Lokasyon |[Telin Kesilen |Net Uretim|Net Blok| Uretim

Kodu Kullanim|Blok Calisma|Hiza |Uretimi | Maliyeti
Siresi Hagmi Sliresi

(ay) (m>) | (h) (m3/h) | (m/ay) | (TL/m3)

f 0,13 475 33,21 (14,30 394,68 253.370

1,26 330 24,07 {13,75 | 379,50 | 263.505

1,76 459 33,91 (13,54 373,70 | 267.595

i 2,13 316 31,42 (10,05 277,38 360.516

| 2,23 153 18,91 8,09 223,28 447.868

k 2,80 270 36,66 7,36 203,14 492.271

a 10,26 360 46,08 7,81 215,56 463.908

b 11,16 437 86,16 | 5,07 | 139,93 | 714.643

c 13,23 585 110,82 5,28 145,73 686.200

d 13,70 437 73,80 5,92 163,40 611.995

e 16,93 216 49,58 4,36 120,34 830.979

Yukaraidaki tabloda hesaplanan dedgerlere godre, galisma
sﬁresi’deéerleri (t) ve {lretim maliyeti degerlerinin (M)
regresyon analizi yapilarak regresyon denklemi;

M = 288 867 + 29 307.t olarak bulunmustur.

Her bir lokasyona ait t ve M degerleri ile regresyon

denklemi egrisi gekil 6.2’'de gdsterilmigtir.
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M =288 867 + 233071
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Calisma siiresi (t), Ay
Sekil 6.2. Caligma siiresi - iiretim maliyeti iligkileri
Grafik incelendiginde elmas telin ¢alisma siiresi art-

tikgca iliretim maliyetinin de arttigi goriilmektedir. Onuncu

ay sonunda ise maliyet, iki katina ¢ikmaktadir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Afyon-iscehisar mermer ocaklari bdlgesinde, Demirci
Haci Omer OJullari Sirketler Grubuna ait Orenalti mermer o-
caginda, elmas tel kesme makinasinin iretim faaliyetleri
incelenmistir. Toplam 12 ay siiren ve 11 ayri lokasyonda ya-
pilan zaman etiidleri ve iiretim miktari kayitlari sonucunda
elde edilen bulgular asagida Szetlenmistir.

i) Ocakta faaliyet gdsteren DEMMAK TKE-50 elmas tel
kesme makinasi ile birlikte kullanilan elmas telin kullanim
sliresi uzadikga, kesme hizi belirgin bir gekilde azalmakta-
dir. Yeni tel ile yapalan §a11§malarda ilk li¢ ay iginde u-
lasilan kesme hizlari ortalama 5 m2/h civarinda olmasina
karsin,kullanim siiresi on ay’i astiginda kesme hizlari yak-
lasik 2,5 mé/h’e diigmektedir. Bu durum blok maliyetlerinin
takibi bakimindan &nem tasimaktadir. Yukarida deginilen de-
derler sbz konusu ocagin "genel" karakteristigini yansit-
maktad%r. Ocakta ticari olarak i ayri tipte bulunan mer-
merlerin her biri igin, tel kullanim siiresi-kesme hizi i-
liskilerinin incelenmesi pratik olarak miimkiin olmamistair.
Zira, ayni elmas tel her tip mermerin kesiminde kullanil-
makta olup, bu tir bir analize olanak vermemektedir.

ii) Ocagin aylik ortalama masraflari bir baz olarak
alinarak tel kullanim siiresi-blok maliyeti iliskilerinin
saylsal olarak ortaya konulmasina galisilmistir. Buna gore,
elmas telin kullanim siliresine bagli olarak, aylik net blck
liretim maliyetlerinin 253 370 TL ile 830 979 TL arasinda

degistigi saptanmistair.
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iii) Yapilan zaman analizleri sonucunda, elmas tel
kesme makinasindan elde edilecek performansi etkileyen en
onemli faktoriin tel degistirmeye ayrilan siire oldugu anla-
silmistir. Bu islem igin ayrilan siirenin en aza indirilmesi
yolunda yapilacak caligmalarin blok maliyeti agisindan OSnem
tasidigr vurgulanmigtir. Ayrica yatay deliklerin dogrultu-
sunun tespit edilmesinde teodolit aletinin kullanilmasi de-
liklerin gakismama olasiligini en aza indirecektir.

iv) Bu calismada izlenen performans tayini, mermerin
fizik-mekanik 6zelliklerinden bagimsiz olarak incelenmig-
tir. Bu nedenle, varilan sonuglar sadece arastirmanin sir-
dﬁrﬁldﬁéﬁ ocak icgin gegerli olup genellestirilemez. Daha
genel amag¢li ve kapsamli bir calismanin yapilarak, bu tiir
iliskilerin yurdumuzda bulunan gesitli tipteki mermerler i-
¢in arastirilmasi yerinde olacaktir. Bu tlr arastirmalarda
kullanilan, shore sertlik cihazi ve koni delici gibi aygit-
larin Maden Mihendisligi Bolimi Labaratuvarina kazandirail-

mas1 gerekmektedir.
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29.1.91 09:10 {10:25] Tel eikardd (20m.)| — [10] 1 | 15

Uzoalok : 4,60 m. 10:35113:20] Tel gnlcon!clnllj‘m.) 115l 2 {45
\I('kalol«'k :leon, 13:35°{14:90 E’f/H'rik kesildi { 5] — —
Vorey 1932 [14:50 [15:05] Prkey keim biph] | — | - |35
| ToPLAM | {190 7 | %0




LOKASYON

ARAZI KAYIT FORMU

Koou

MERMER TURU B
OPERATOR ADI [ DENEYIMI

A Seker

ZC.JL«’ ﬁ“f,m,a /4 vy

CALISILAN KOT 1. basamak
KESME TiPi Ve DURMA INET cAu3HA
KESILEN Yizey ALANI| TARIH [BASLAA|OURNAl DuRrA Neoeni | SUREMT| SGRES!
SAAT{DAKI SAAT |0AKIKA
Y atay kesrme  [16.2.9909:35[11:90| Tel cikarildi {§0m) — 110 | 2. | 05
11:50 [15:09] Tel cibarldi(35~)] — [10] 3 | |5
En : Fb0m 1is:15 1300 Mesas sow- [ ~1-1 1145
Boy ;12,50 m. [13.2:91 09:50|12:05] Kaywok Leatigidguti] |90 2 | 15
YUt¢~, : 95 mt 13:45 116:55 meai Joav- -~ 3110
18.2.9409:15)09:45] Tel ckarddi (25m. )| —| (0] — | 20
Ba)[angqubk GlmaJ 09:55]12:10| Tel cikarilds (eom)l — 10| 2| 15
tel UZ\M‘U@J 2 45 m. [2:20|13:55] Tel (:.‘ILQ/'IIJI U';'m-) —| 351 1 35
' 1% :30 [15:25] Tel cibardd: (10O mli—| 5] - | 55
19 :30115:95| Yatay kejim bibH-| — —{ — 1 15
_ TOPLAM 3= 1|50
Oilcey kesme 19.2.9Y 12:30 [12:95] Tel ckarddi (25m)| — | 241 — | |5
, . ‘ 113 :40 {500 Tel ?quﬂIiA (20m.] - | 5 1 50
Urabsk 1 b m. [5:05 |16:00| Elettrik kesild. | — |55 — | —
Yokieklik . 5 m. 16:0016:60] Mesai soav. I =14
‘1&‘14’.7 : 30wt [20298 09:4510:35| Tel cikantdi (i5m)] ~ | 45| ~ | 50
11:201/2:%| Tel charitdi (jom} — 10| { | 10
Baz/mjusl‘b‘»ﬁ' tlmal [2:401i3:05 Dibey kejm bttt —|—| — 125
tel 01061050 : 30 m. TOPLAM 21201 5110
Kol boim q_g"}.M(’J; N eddpaille
oliged ok lceqton \;lleIIn'\adl. ’




LOKASYON KODU
MERMER TURU

ARAZ| KAYIT FORMU

.9

Scker

OPERATOR ADI| OENEYIMI : Zeki Akkaya !yl

C.:ALlleﬂN KOT L. bajamak
KESME TiPi VvE : DURMA |NET GAUSHA
KESILEN Yiizey ALani| TARIH [BAstanlOuria| DurnA neoeni | SOREST| SRES!
s SAAT|DAKISAAT [0AKIKA
\/01'07 kesme 15.3.92109:90(10:90] So bith. — | G0 { —_—
{{:00]11:10] Tel ckarldi(30m)|— [10] — | (O
En :6,50 m. I :2014:95] Tel Gikonldi(2sm) —~ | O] 3 | OF
Boy : 8,00 m. 1Y :35114:50] ™Mesai Joav. J PR R 7~
YG?.&\I‘:5Z,00 Mt 116-3.9408:501(:10] Tel GI(CQ"IMJ (wer)| ~151 2 | 20
| 111225112255 Tel gtarldi 5mi| = [20] 1 ] 30
Ba)lan‘,;q‘fa“i e/may 13:15{14:35] Kesim bitti. -1 =111120
+e/ 'uzoa/u'go 239 m. ' TOPLAM {13%] 9 | O
Dikey kesme  [13-3:92012:10 [12:30] Tel cikarldi (30m} —~| 5] — | 20
. _112:951(5:00 Mesai Jonv. ~l =1 211
Vwaalsk : 8,50 m.[19-392] 09:50|/0:15] Tel ckarddi (15e)) — 10| — | 25
Yakbseklik - 5,50 m. 10:25113:45] Tel ciborddi (20m)f — [ 15| 3 [ 20
\/C;ws[ 296,35 m* ]G :00|{§:55] Mesai yoav. -~ -] — | 55
233.90{03:70/0:20{ Tel 'Cl’(ﬂf'lldl (l5m)] — 110 1 —_
Baylansictoki ¢ Imas 10:20 {[2:00| Kesim bLithi- -1 1120
{ef uzmlug,u:37m- L TOPLAM — 1501 9 | 49
Dikey kesme  [73392]13:50 19:10{ Tel cikarddi (251 —|10] — |20
PR 37t e
Urnlrk = 6,00 m. 24.3.9408:55{1: 451 Tel ckarddi(isn)— 15| 2 | 50
Yokaebliks 5,10 m. | (2:00 (20| Kesira bTHE- | —|— 1 ~ | 40
iy 13040 m" TorPLAN - 1257 4 1 40
Baalaﬂaag Faki elmy
tel wwalgy : 30 m.
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LOKASYON KOOU -
MERMER TURU

OPERATSR ADI | DENEYIMI

'ARAZ] KAYIT FORMU
o

. Seker

. Zeki Akkaya [ Y yi

CALISILAN KOT {. Bamak

KESME TiP| V€ | o DURMA INET CAUSMA
KESILEN Yiizay ALani| TARIH|BASLAROuRrA| DuRnA neoeni | SUREST| SURES!
' SAAT|DAKIASAAT |0AKIKA
Yafay keim [14:91]09:000940] Tel cikarld:(om]} — [ 20| ~ | 40
10:00 |3:20] Tel cikarild: (35m.J| ~ |15] 3 |20

En : 3,65 . 12:3516:0] Mesai  Jonv. —-|~172 |25
Boy 112,00 m. 2.491| 09:157 11:00| Tel cibarddi (30m || —| 15| { |35
Tazey 231,§0 ~* (1215 13:35] Tel gbacilds (25w )] — |15 2 |20
13:50 [16:00] Mesal yoqu- — =12 [[0
Baslanguhki elonas [3.4:31/09:00 | 0239 gl [ 57,(Y™11 8 |35 — | 30
el u10nld5v-‘9‘)"m. [8:05118:10| mesai Jonv. Y O R P
18.9.91108:35 09:39 Tof glarlel (I5m.]] ~ ~ 155
L l09:55]10:45] Keim bith. | ~]- | - [50
. TolPLAM 101051 /15 | 00

Dikey kesme —|2432 14 :00{14:30] Tel ckarddi(L5n]] — ] 10] — | 30
_119:90114:55] meaal yony — -[=Ti5

(/m/vk:?,'zo M. 25.3.9t1 0415 [ 040 E/OU‘JL karld | — 10| — 25
Vikieklik : 5,00 m. 08:50 | 11:20| Tef gibanlds (t0ml) — | (0] 2 | 30
Vozey 36,00 mt (0:30113:91 o Wt Muatsond [ 1451 | | 45

S [26.39Y09:35{10:00] Tel aikanldi (5ml| - 15| ~ 251

By lanes fubi elma 10:15 110:10| Tel kootv-Meimv| 4 |40} — | OF |
el umby : 30 m. 24.3.91 09:00 {[0:10| Tl crkard di - 105{ | 20
0:05 |[1:09] Orbey kesim brdp-| =1 =1 = | 30

Ditee kesme  [44.92]15:95 |18:30] mesai Joav. =1 2 [¢5
! 9.4.92]09:05110:55] Tel cikandd (30m || — [10] | | 50
thoalol 4040 m. li:07 [3:95] Tel g};aﬂu. (tsm)| = | 15] 2 | 4O
Yakublt : 5,20 m. 100 {540 Tel okarddi lam)| — [10] 1 | 4O
Yarey 99,1 A" [5:50 |15 | Tel chanids (5md| — | 20] { | 25
Bayhongishali tlmas [2:3518:15] Dikey kesim bidh- |~ | —| = | 50
+ol wtwlogo s 35 ToPLAM 55 1L IQ




ARAZI KAYIT FORMU

LOKASYON KOOU

MERMER TURU

OPERATOR ADI | DENEYIMI

CALISILAN  KOT

Ka Ianpo.\/‘u

Zekl AUco“,a / 9 Y:/

‘ BO-,)Q Mo&

KESME TiPi vE DURHMA INET cAUYHA
KESILEN Yizey ALANI| TARIH [BAAWOURHA) DURNA Neoeni | SUREI| JURES!
' ‘ SAAT|DAKIASAAT |DAKIKA
\Iaf'Q7 koyme 15:9.92] 16:30 {3215 Tel anqukL (35m)|— (15| = | 95
1}:30 |21:05] Tel cikarddi (30ml| — 1101 3 | 35
Fn :550m | |205 [26:00 ZSFE Gsml| —[—1 2 45
Boy :!l,50m. b-9-91| 0f :37|09:30 Eloblit kesitd. | - [30] = | 55
Yirey: 63,25 mt 10 :00] 11:55] Te!l ctkarddr (20mf| — 157 1 [ 5%
8aylan cgf‘ah elmal 12240 [12:30| Tel cibarddi(15m)|— (15| 1 | 20
‘/‘el ulunh)gu 2 90#\ 1395' [5:00 Y°+°-Y kenm bittd. - — / /‘)-
. TOPLAM {1251 12 | 30
DikeY kesme  |[B492112:00 [3:00] Tel clLar:lJ((.?Tml - ol | -
L B0 I6:00] Tel cikanldi (3om||— {15 ] 2 | 50
Uzualsk : 1,570m. 116:1519:30| Tel cikarldi (25m-)| - | 10| 3 | 15
Yokseblik : 5,00 m 19:40 [22:05] Tel ciboritds 2oml| —|10| 2 251
\/l)‘lc\t ,.2,5‘}‘5-04# 22;’5‘ 230 Mbiai sonv — = = | 95
Bayl lffali elmay 19-9.3¢|08:90 [09:%0] Tel C‘L’RF‘IJ‘(IT’W" —|/0]| { -
fel vzvalsgs 0 m. 09:50 |l0:35| Oikey kesem bitth| —|— | — | §5
‘ 1 T OPLAM - 165112 | 00
DTLCY kexme 19.4.9 '5-‘!0 14:10| Tel ckarldi(20m}| ~| 60| 4 | = |
, | 14.:50[16:20| Kanok latig kegtiit { | 15] 1 [ 30
Uz,un/uL b 5,XOM. |?"-‘35 '8'30 M\‘.’MT onvde —\| — - 57
Vokselik s 5,00 m. 2049209240 |10:50 Tpl cikarddi(i5)] { [ =1 { | 10
Yorey :29,00mt| - 11:50 1330 Tol chanmidi(ton]|— 25| 1 | 4O
Balansstoti thmas 13:55 (16239 Doy kesim bréth —| -1%
tel uzdn/uju: 15m. - TOPLAM 3120 6|55




 ARAZI KAYIT FORMU

LOKASYON KODU
MERMER TURU .
OPERATOR ADI | DENEYIMI @ Zeki Akkoya [ yil
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-
.

HJ

Seker

CALISILAN  KOT t L. Boramalk
KESME TiPi VE o DURMA INET CAUYHA
KESILEN Yiizey ALANI| TARIH |BASLAMAIOURHAl DURNA NEOENI SOREST| Saredt
DA SAAT |0AKIKA
Yafoy keme 214.92108:45(10:05| Tel gikantd (25 m.) /51 1 |20
10 :20]11:54) Elebtrik kesildr. -1 1 135
Fn s+ 4,0 m. 13 :55114:45] Tel ctkarddi(20m] 5] = |50
boy + F50m. [57:00[1:20) Tel cikarddi(t5m)} —|[5] 2 |20
Torey: 30,35t | |[#:351/8:001 mesal sonu. -1 =145
Baﬂonglgfo‘f elmas [21.492]09:95]10:25] Yofag kesim bifti. - =190
fel uzm/ug‘u: 30 m. TOPLAM ¢51 7+ 130
pikey kewme  |283012:55 35951 Tel ckarll(25n) — [/5] = | 50
- j 1G:00 | 16:50] Tel ctkarld: (20 m.] 151 2 | 50
Urvalol - 1,40 m. 13:05118:40] Mesai Jonv. - {135
Vobseklik 3 5,00 m. [23:4.9Y 08:50| 09:3q Tel pkorldi (/5 m) 10| — | %0
Yorey :3%,00m" L 09:90{10:50] Dikey kesim Lith. -1 11 {0
Baylangictoki elmas ToPLAM ol # | 05
fel 0200’050130"\.
Dikey kesme (23492 12:55 [19:10] Tel cikantdi(zoml|— V15| { | {5
| 19:29 | 16:05] Te| ckarddt (15 m) ts] 1 1%0
Uzoalok : Y00 m. 16 :20 |13:20] Te] cibarldiGlomll —|10] { | =
Yoksedlik : 5,00 m. [3:30]13:55] Dikey keim bith. -1 - 1|25
Yitey 2 10,00 mt TOPLAM 401 & [ 20
/303104345‘/9,&4' elmay ‘
tef u(ur\lu‘?u: 29 m.
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 ARAZI KAYIT FORMU

LOKASYON KOOU
MERMER TURU - '
OPERATOR ADI | DENEYIMI : Zeki Akkayal § il
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: K

nl ..

CALISILAN  KOT : {. Basamat
KESME TiPi VE | DURHANET cauyria
KESILEN Yizay ALANI| TARIH BASLAMAIDURNA| D URNA NEOEN SORESI| SGURES!
: : SAAT|DAKIASAAT |0AKIKA
\IGILO-\/ k@JM(’ 5‘-‘7-'51 /(1:30 15:90 TCI gtLOr(/Jl {3OM~] - 30 1 [o
16 :10 |20:39 7el cikordd: (25 = [10] &4 | 25
En 6,00 ™. - 120:45122:55] Mesal Jonv —_] - 2 10
60\1 : 9,00 m. 659 [0:5511]:50 Tel gclankb (Zom.j - 110 — 55|
Yuzey : 54,00 M /2:0011%:20| Tel kol (5m)l = 1301 2 | 20
80)100:7:9#»/"' elmaj 19:50 | 13:20| Yatos ktim bith- | — | = 2 130
fof wewlvgo ;39 m. . TOPLAN {120] 13 |30
0’%‘"‘{ kesme 3.6.92|0%:30108:55] Tel citarddiBom)} —125| — | 25
| | 09:20113:10] Tel ckanldi (25~ = |20| 3 | 50
Uwoalk : 9,00m.| |13:30]/3:w00] Mesal sonw  |— | — 3 |30
Yokihlik : 5,20m.[9-5:91] 03:10(2:05 Tel cibanld (20)] — |55| 2 | 55
Yoaey b, Jort [3:00]I5:15 | Tel clontds (5| = (051 2 | 15
Ba;la.nycﬁdi elma) 15:20116:05] Dikey koimbrt | —1— | — | 95
tef uzw\}%giy)'m. u . TOPLAM 15| 3 %0
Dikey kesme 9591 1:30 18:00] Tef crkarildi(25-) — 130] — | 30
oo b 18230 119:00] Mesai  Joav —| -1 < 130
Ul\)ﬂ(ul«. 1 615"0,.\ {0791 08‘15‘ Og:oo E[chl([i LG)”J,,‘, _ (7— — /5
Yakoeblk = 5 00m 0%:15 1 3:00] Tel ckanldi(20m]| — |20 3 | 45
Yozey 137,50 13:20(15:15] Jv teildi N 7= I
Bo‘daﬂglf{'ﬂ/k CL'W v 19:30 J6:20] Tel g:farvl«ﬂ{fn.[ —i5l =150
+Gl UW’\I“i“i 30 m- f637 18:10 Dik(y éu{m Lith| —| ~ 1 (fT
| TOPLAM 1135 9] 30|




