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A,

Bu ¢aligmaoda, Kiitahya 100. Yal Giimilc Tecislerin~ ait cevher numu-
n2leri lizerinde, cevher biinresinde varolan ve [irmo~Ilane initesinde so--

run yaratan killi malzemenin yikrnarak daZitilmesi emaglonmaistair,

Bu amacla Kiitahya 100. Y1l Glimiie Tesislerinden alin=an ve konileme-

dortleme yontemiylce azaltilan nuwnuneden tGI‘lulll bir bolimil ile ¥

v

_1

ve
kuru elek analizleri rapilarak tivenan cevherin boyut dajjilimi incel en—

mintir.

Killi bir yapaiya sahip olan Glimlick8y tlivenan cevherinde killi mal-
zemonin yarattifi corunlara ortadan kaldairmak amacaiyla aktorma tamburu
ile defiisik deneyler yapilmistir. Deneyler sirasinda tambur devri, pilp-
te kata orani sabit tutulmus buna karsilik yaltama siireleri delisken pa.-

rametre olarak incelenmistir,

Sonugta, en uysun kosulun kury nummne ile 10 dnkika siireli aktarme
tamburu deneyi olacaji tesbit edilmistir. Yikama deneyleri sonragi kir-

ma ve eleme inlemlerinin kolay oldwiu sdzlenmis ve alternatif bir alkam

1)

semas 1t olugturidmustur.



SUMMARY

The objective of this study was to get rid of the clay content of
the Kiitahya 100. yil glinlls plant ore hy washinge The clay content in

the structure of the ore creatos problems in crushing and screening.

The ore camples taken from the plant were first wet and dry
screenad ond anolyzed for As. A stainless—steel washing drun was

constructed and used in batch teots. Dr-m rotation and solid content

were kept constnt durins the tesis.

Two types of samples were used in the tests: run—of-mine ore (as
racieved) and uashed ore (waited 24 hrs in water). The effect of
washing time on size-by-size clay removal was determined. An alternative

flovw-sliect wag desirned based on the regults cobtainnd,.
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TESEKKUR  SUNUSU

Ogrenim hayatim boyunca biiylk bir sabir ve titiz .
lik gosteren aileme glikran duygulariml sunarim.

Yiksek Ogrenimim sliresince oldukg¢a ¢ok konuda yar -
dim ve ilgisini unutamayacagim, bu bitirme tezinin hazirlan
masinda da beni degerli btilgi ve tecriibeleriyle yonlendiren
danismanim Yrd.Dog.Dr. Muammer KAYA‘yaYiiksek dgrenimim sii -
resince bilgilerinden faydalandigim degerli hocam Dog.Dr.
Hiiseyin 0ZDAG'a tegekkiirii bir berg bilirim.

100. Y1l Gilimiis Tesislerinde bulundugum siire iginde
bana hertilirlii kolayligi saglayan tesis miidlirii sayin Ismet
- SIVRIOGLU'na Midir Yardimcis: Sayin Refik AFUL'a, Sayin
Yiik. Milh. Selim KAGMAZ'a, Sayin Yiikk. Milh. Feridun AKYOLa,
Deneysel ¢alismalaraim boyunca yerdimlarinil esirgemeyen
100. Y1l Glmiis Tesisleri kimya labratuvari galisanlarina
yardimlarindan dclayl tesckkir ederim.

Saygilarimla

Kerin EENDER
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I. GIRig

Yurdumuzda ilk defa, glimis cevherinin islenmesi ve de o
gerlendirilmesi emecayla son derece mocdern teknolojiden de
yararlanilarek kurulen Kitchya 100. Yil Glimiis Tesislerinde
Kirma < £leme lnitesi, cevherden ileri gelen sorunlar nede -
niyle bir tiirld beklenilen sonuca ulusilamamistir.

Kitahya 100. Y1l Gimiig Tesisleri, hem glimiis cevherirnin
islenerek % 99.9 kalitesinde kiilce giimlis liretiminin fergek -
lestirildigi gesitli ilinitelerden clusmaktadir. Bu {initeler
Kirma ~.eleme ﬁnitesi, glitme linitesi ¢ozlndlirme Unitesi,
sivi keti ayirme Unitesi, ince filtreleme iinitesi ve izabde
-t 1lcktroliz tinitesi'dir. Cevherden ileri gelen scorunlar
nedeniyle k1rma -€leme linitesi tam kaposite ile galisamamak
tadir. DBu nedenle de glimlis Uretimi istenilenin ¢ok ¢ok al -
tindadir. DMNormal sartlarda Kirma - Eleme linitesi haftada
yedi gilin ve gﬁnde iki vardiya galisacak sekilde projelen <
dirilmistir. Kapasitesi 3360 ton/giindiir. 1988 yilinda yaz
aylarinda giinde li¢ vardiyada 700 1000 teon/giin, kis aylarin
da 150 . 350 ton/glin kapasitede ¢alisabilmistir.

Eazi cevher, olusumlarina ve igerdikleri minarellerin
yaplisal 6zelliklerine gtre siniflandirma ile zenginlestiri o
lebilirler. Dagitma ve yikama ile zenginlestirilmeye uygun
malzeme yumrulu 2lusumlu g¢imentolu ve tane ylizeyi kil ve
demir oksitlerle kaplanmlg, sedimanter ve plaser kokenli
cevherlerdir. Bu tip cevherlerin yikama ve boyuta gére si .-
niflandirma sonucu killi kasimlarin uzeklastirailmasiyla Ki <
rici mekiralarin, eleklerin filtrelerin tikonmasi flotasyon
ve li¢ islemlerindec fazle reaktif sarfi Enlemektedir.

Eu g¢alismada Aktarma Tamburu deneyleri yapilarak Kirma
Eleme ﬁnitesihde cevherden dolayl olusan scrun gideriime .
ye ¢alisilmistar.



2, GENEL BIiLGILER

2.1.Gimiig'lin Tanimi ve Ozellikleri

Gumlig, gerek siis €gyasi olusu gerekse soymetal clusu
neceniyle  korozyuvna mukavemeti, dogada serbest halde bulun o
mas1 6zelliklerinden dolayi insanoglunun tanidigi ilk metal o
lerden biridir. M.0. 3000 yilira ait Ur krallarinin mezar .
larinda glimiis bulunmasi bunu gostermektedir.

Altin ile birlikte simyacilara zarastirre kcnusu clmus -
tur. Bunlar | glmiis 1le Ay'in rengi ve parlaklifir arasinda .
ki benzerlik deolayisiyle; glimlig'ii "Ay Madeni" veya'"Diana
Madent" diye adlandirmislardar.

Bugiin dogada serbest metal clarak bulunusu g¢ck a2zalmis
olan glimliig, genel clarak bilesikler halinde bulunmaktadir.
Tiim bilesiklerinde " ve nadiren Z*deéeri alir. En oncmli
Glmig tilesikleri FEolejenlirlerdir. Bunlar kristal yapila
katilardir (AgCl, AgF, AgBr 4 4Agl).

2. 1.1.Fiziksel Ozellikleri

Elitlin metallerin en beyazi olan glmiig, kirmizi bir me <
talik parlakliga sahiptir. Saf halde iken g¢ck yumusak ,bisi
ve elektrik iletkenlizi en yliksek olan bir metzldir.

Puridzlid bir kiriklik gosterir, dilinimi yoktur. Sertli .
gi 2.5; yofunlugu 10.1 .11.1 g/cm3'dﬁr. Platinden, diisiik
sertligi ve yoesunlugu ile ayrilar. &zltan harig¢ tim metal <
lerin en dévﬁlebilif ve gé«ilebilir 6zellikte olanidir. Eu
nedenle tel ve levha haline gelebilir 6 kolaylikla islenedbi .
lir.

Rengi; yeni kirilmisg ylizeylerinde gliriis beyazi, gofun <
lukla alacalir siyshtar. (¢izgi rengi metaliktir.

2. 1.2 Kimyasal Ozellikleri

Elementlerin periyodik cetvelinde 1 B grubtunda yer ealan
glimig'lin Atem numaresi : 47, Atom agirligir : 107 87 Erime



Kektasi 960,5C, Kaynama kcktasi : 2000°C 'dir.

Okside clmaz. Kimya endlistrisinde glimiis, amonyzk scdyum
hidroksit | asetik asit, sitrik asit ve diger kimyasal madde
lerin etkisine karsi yliksek deyanimgostermesiyle bilinir.
Uflegte erir, HNO3 ‘'de ¢Bzliniir.

Au ve Cu igerir. % 10'dan fazla Au,Ag iginde kati g¢bzel
ti halinde bulunabilir.

- 2.1.3 DMinercleojik ©zellikleri

Kiibik, 4/m, 32/m Diizgiin kristal sekilleri nadirdir.
Kristallerde en fazla (100), (111) ylizlerine rastlanir. Dal
ceklinde, dilizensiz levhalar 6 pullar, teller halinde ve en .
gok diizgiin olmayan taneler ve kiilgeler halinde bulunur.(11ll1)
ligzerine ikizleri goriliir.

2.2. Glimiis Yataklari

2. 21 Dinyacaki gilimlig yataklara
Diinyadaki glimls yatak tipini iki ana grup altinda top .

lamzk miimkiindiir.
A « Ana Urini glimiis clan maden yataklara
B . Yan iiriinii giimiis clan maden yataklari

Diinya glimiig liretiminin ang¢ak %25'ini ane {iriin olarak
gimlise yonelik yataklar, %75'ini ise yan liriin olarak elde
edilen yataklar blusturmaktadlr.

A < Ana Uriini gimlis olan maden yataklara

Bu tiir yataklar Ozellikle eski zamanlarda, gumiisiin
para birimi olarak kullanildigi donemlerde, g¢ok yofun bir
radencilige sahne olmustur. Yiizeye yzkinligina gore siniflan
dirailabilirler.

a .Epitermal Au .Ag Yataklara (Ccmstcck/ Nevada Tipi)

Sutvolkanik bacalar veya volkanik lav ve tiifler igin-
de damar cevherlegmis ezik zonlar ve sagilmis yapilar halin
de bulunabilirler. (¢>gunlukla e&sidik ve notr karakterli



volkanitlerde goriilirler. Bu yataklarin ¢ugunda scrbest
altin, 6 gltin telliirit ve selenitler baskindir. Bazilarinda
ise serbvest gimig, gﬁmﬁsumineralleri ve glmis kepsayan ba o
kir _kursun . ¢inko ve antimuan siilfitler Sne geger. Gang
mineralleri, kuvars, K barit ve kalsit clabilmektedir. Giimis
in tendr dagilima, 30 g/t ile 1.2 g/t erasinda degisir.

b . Epitermal Giimiis Yataklari (lMeksika Tipi)

Bir Once bahsedilen glmlis yataklari tipinin 6zel sekli o
dir. EBurada on plana giimis mineralleri geg¢mistir. Altain
yan Uriin olarak elde edilir. (Cogunlukla volkanik kayalara
bagli damarlar bigimindedirler. Damar mineralleri kuvars,
kalsedan, cpal, kalsit rodckrasit veya zeolit olabilir.
Glumiig, altindan 140 ila 400 kat daha fazladar.

Meksika dinyanin en zengin glimiis yataklarina sahiptir.
Genelde bu tip epitermal gilimlis demarlari ylizyillardan dberi
igsletilmektedir. St. Louis Potosi Hidalgo Notr Volkanitler
iginde yeralan iinli Meksika yataklaridar.

¢ ~ Kursun .Glmig . ¢inko . Yataklara

Glimlisge zengin kursun . ¢inko damarlari bigimindedir.
Derinlik kayaglarina veya subvclkanik kayalera bagli olarak
meydana gelebtilirler. (ok ¢egitli glimilis mineralleri yanan
da kurgun . ¢inko ve bakirin siilfid veya siilfat tuzlarini
da kapsayabilirler. Gang minercllerine gore gegitli alt
tiplere ayrilabilirler; baslica gang minerallerij kuvars;
siderit, fluorit 6 barit  kalsit ve rodckrosittir. Giliniis bu
yataklarin kimisinde ana kimisinde ise yan iiriin olarak iire
tilebilir.

Gliiney Amerika'nin en biyik glimlis yataklarindan sayilan
Pulacago Boli%ya bu tipe girer. Idzho/ABD 'deki Ccrur c'Ale
ne Glimiig Kusagindaki damarlari da bu tipe sckabiliriz. Bu
yoreden 1968 yilina kadar 25000 tcn giimiig liretilmig, bazi
ocaklar 2700m derine ulasmistir. Ccvher 750 g/t Ag, %0,75
Cu ve toplam ¥ 10 .12 Kursun ve ¢inko igerir. Giliney Amerike
nin iiZger ybdrelerinde (Arjantin, Peru vb.) ve Meksika da bu
tire uyan pekgck glimilg yatagi dulunmaktadir.



do Ag -Cc _Ni L.Bi .U Fcrmasycnu

Bu parajeneze diinyanin birg¢ck maden prcsesinde rastla <
mak mimkiindir. Asidik ve bazik sckulumlara bagli clarak
gelismislerdir. Ozellikle uranyum ve kcbalt ydniinden ¢ck
6nemli yateklerdir. Ust katlarda gimiis ve glmis mineralle
ri zengin iken derinlere dogru diger cevher minarelleri
egemen olur. Bu yateklardan ¢ck blylik mikterda glimlis cevhe
ri tiretilmistir. Ornek clarek; Kanada' dzki Cebalt City'de
glimiis serbest halde bulunmaktadir ve 1903 . 1930 erasinda
15000 ton glimlis Uretilmistir.

Konsberg/ Norveg, Andreasherg/ B. Almanya, Schneeberg
D. Almanya yataklari bu tlire dahil edilmektedir.

e~ Sn -Ag -EBL Formasyonu

Kaley, Bizmut ve Wolfrom mineralleri kimi hallerde dii <
siik hidrotermal derece.er de de o2lusabilmektedir. Bu durum
da kalay, siilfitler bigiminde bzglanaczk Stannin ( Cu2 FetnS,)

Teralit (Pb Sn, S2) ve ender olarakda kalay Silfidleri r
slugmustur.,

Diinyegnin Kkalay igeren en iinli glimiis yataZi Bclivyadaki
Cerro Pico Potecsi' dir. Orta Tersiyer yasli konglemera, tif
bres ve lavlarin arasina sokulmig, mantar seklinde dasitik
baca dolgusu iginde age¢ dallcraini andiran damarlar bulun o
maktadir. DTerinde bulunan birincil mineraller kasiterit,
stannin, kalkopirit, arseonopir.t, velframit ve tizmutin
dir. Bacanin crtza kisminda kabuksu Lkolleid yzpili, cdun <
su kealay cevheri vé'zengin soyglimiis minarelleri bulunmakta
dir, Oksidasyon sonucu iist kisimlarda biylk miktarlarda
klorarjit, Arjentit ve serbest Glmiis zenginlesmesi clmustur.
1545 ile 1960 yillari srasinda 30000 ton lizerinde &limiis iire <

tilmistir.

E . Yan Urini Glimiis Ulan Maden Yataklari

1" degerli Ag ilec  1"degerli Cu koulayca yer degistire <
bildiklerinden kompleks Cu . Pb L Eb sililfid bilesikleri ve
siilfat tuzlari ig¢inde mikroskobik kapznimlar halindej Sfale -



rit ig¢inde sagilmig olarak serbest glimliise ya da mineralleri o
ne rastlanabilir. Bu giin Dinya' daki glimiis liretiminin esas
Kaynagini bu tilir yataklar olusturur.

a . Sliperior GOlU Tipi Serbest Cu Yataklara

AED Elylik gbller bdlgesinde 6 -7 km xalinlifinda prekam
biryen yasli bazalt Ortiileri crtada 400m 1lik felsitik og -
lomeratik bir diizey kapsarlar. Zeclolitlesmig ve klcritles.
mig olan bu kisimda serbest bakir tanecikleri bulunmektadir.
Serbest bakir iginde 250.g/t civarinda glimiis bulunmaktadir.
Eakir rafinasyonu sonucu giimlis kazanilmaktadar.

b . Sudbury Tipi Ni +Cu Yzataklara

Bazik karakterli kayaglara ( Neritlerc) bagli olarak
tiremig olan Diinya'nin en biiylik nikel yataéi Sudbury c¢ok
az da olsa glimiis igerir. EOylece bu yataktan elde edilen
en onemli yan iiriin platin ve pelladyum yaninda glimis de
yer alar.

¢ «Kibris Tipi Cu Yataklara

Deniz dibinde yayilan bazik denizalti volkenizmasina
bagli olarak olusan bu yatzklar belirgin sedimanter yapiler
sunarlar. Gilimiig, slilfidli mineraller iginde sag¢ilmig hal .
dedir. Eakirla beraber yan lirliini olarek glimiig de kazanilirx

d . Porfirik Cu Yataklara

Diinya bYakir iiretiminin yarisina yazkin kismini karsila .
yan bu yataklarda Qék diiglik tendrlerde de olsa (0,3 3g/t)
glimise rastlanmaktadir. Pircmetalurjik bakir iretiminde
gimiig yan liriin slarak elde edilir.

¢ «Skarn Tipi Cu - Pb <2Zn Yatakler:

Asidik, notr yada alkali karakterli sokulum kayaglari.
ile karbonatli kayza¢lar arasindaki dekanaklarda yigilan
kalkopirit, bornit, sfalerit ve galenit gibi minareller
onemli olglide giimiis kapsayabilir.



f. NMissisippi Vadisi Tipi Pb .2Z2n Yatzklara

kerbcnatli tertul kayagler ig¢inde senjenctik (&g clusum
lu) clarak tiiremig olan bu yataklarda galenit ve sfalerit
belirgin bir gimis igerifine sehiptir. Tenérler 150 .1500er/t

kadar clabilmektedir. Eenzer yataklarda Alplerds rast.
lanir.

g ~ Eksalatif Sedimanter Cu ve Cu .Zn Yataklari

H

Ust Kretase ve Lersiyer yasli ada yayi vclkanizmasina
bagli olarsk diinya' da g¢ok bilylk Cu ve Cu -Zn - Pb cevherles.
mesi olmugtur. Ozellikle Japenya'daki siyah ve sari bakir

cevherlegsmeleri bu tilr ig¢in Ornek olabilir.

2.2.2 Tlirkiye'deki gimiig ystzklara

Tirkiye'nin glimiis yataklari, giimlis'iin ana lrin ve yan
tirlin olarak degerlendirildigi yetaklar clarek ikiye ayrilar.
A L Glmig'ln ana lirlin olarak degerlendirildigi yetaklar.

~Epitermal Au . Ag Yateklari : Arapda@/karsiyaka ve
karteldag/Ganekkale 2ltin filonlarinde bulunen giimiis bu tip
yetaklardanéir.

~Epitermel Ag Yatakleri : GlimiigskOy/Kiitahya'da silis o
legmig dasitik tiifler iginde bulunan Ag . Ft . Zn-Sb
cevherlegmesi bu tipe dahil edilebilir.

~Kursun . Glniis « ¢inko Yateklari : Simli kursun yatak -
lari diye anilan derinlik ve ylzey Kayag¢laraina baili pekgok
yatak vardir. Bunlarda glimllg lUrctimi zaman z4man on plana
¢ikmistir. Anczk buglin, glmiig yan iriin clarak elde edilmek
tedir.
Ornek olarak ; Altinoluk/ Edremit (25g/t Ag ve Sgr/t Au)
Asarcik ve Subak/ sebinkarahisar (209 ~ 920 g/t 4g, 0,51g¢/t
Au). Hazine deresi/Giimiishane (43 . 2073 g/t Ag ve 22 _6g/tAu)
KARAKOCA /simav (2049 g/t Ag), Folkardagi/ Ulu Kiela (33.5
g/t Ag ve 10.4g/t Au), Aktepe / Sivas (102g/t Ag) kursun .g¢in
K¢ yataklarini szyabiliriz.

B . Glimiidlin yan iiriin clarak degerlendirildigi yatsklar :



KXibris Tipi Bakir Yetaklera : Ergani bakir yataga
Perfirik Ebakir Yatakl=zri : Nerzifcn..Ispir ~01tu kuszaginda
yaygin tckir yataklari vardir.. Burada iz elcment olarax Ag
ve Altin'a resitlanmistar.
Skarn Tipi Cu Pb < Zn Yataklari : Eiga yvearimedasi.Eandcresi
yataklari 100g/t Ag icermektedir. Fb .Zn cevherlesmesinin
egemen cldugu tiurler 1C00 . 2000g/t 4g igerebilirler. Keban
madeni buna iyi bir Srnektir.
Jiissisippi Vacisi Tipi Pb < in Yztaklari : Gezipasa/antalya
ve crtakonus/ Mersin Kursun - ¢inke yataklari 12 <137g/t gl -
rmis ig¢ermektedir.
zksalatif Sedimenter Cu ve Cv.Zn Yataklari : Dofu Pondit <
ler kKusaginda sayisiz bekir ve bakir .Qinko - Kursun yatakla.
r1 bu gruptadair.
Yillardir isletilmekte olan Murgul/ artvin, piritli ba -
X1r yatafi 35g/t Ag ve 2.3 g/t Lu icermektedir. Gilimis ve
Altin, bakir rafinasyonunda yan lrilin olarak kazanilmaktadir.
Tiirkiye gilimiis rezervi United Sttates Board Market (USEM)
bazinda hesaplanciginda 2330 Tondur. Eu miktar cdinya reczer.
vinin %1.11'i dir. Kiitahya Glmliskdy rezervi isc 2050 ton
metal olup Tlirkiye rezevlerinin % 70'ini dlinya rezervlerinin
ise %0.76'sin1 clusturmaktacdir.

Turkiye Glimig rezervleri Tetlo 2.1, de verilmistir.



Tablo 2.1. Tirkiye Giimlis Rezervieri

TENDRLER FELERVIER ( 1000 10N .)
y 1
16 Che 7 [Boy o 8 Jcoringe | ronene Minkln | ran
1)SUeigiin Ana Urun ol-.4
dugu yataklar,
s)2iscymire yataklar
K'UZ'AHYA«?'ZLE kY 9,2B 40763 ,81
19} 4™ sun—glioiy yataklarh 181 3,042,2
CUPIGEAKE, Fo73 18,018 ,u6 220 200
A!’.AEXA-G&:‘ZgE.AC:.).b'y 500 r23 1

2)3Urdyin yan {rlin ol-
€ugu yataxlar,

K)Kwul-AltmEAnuhr; ,
12rtP-Lezgayarachrap-| 3 | 4 : 125 125
dag? ' l
ELAZIC-Sasxil-Mazar- |24 4,2 2 .9 ag
e

B)Kus gynClnxo-Altane
GlisGg Ystaklara
"IGDE-Uluhglu-Bolku‘- !
cag I 9,A'}}5. Sh "'7§ 240 240
. 8 ""IXT 13,1140 2,311,0 152 152
e)Bakr-Pirit Jeteklary l

4552’\’15-3:”:4-1.):&:.93 .2,). 35!2.8 39,86 : 4,000 | 4,000

¥ «wMerguleasa Tatak 0,122.641,1 i 23,370 ; i2,’:,3?0

LI 210-Kedoc-azayatex [ o 201,7 }2,5 12,582 I 234582
I)Egb:-turgnn ¢inko y : ; | ! ‘

taklars : ; ,] : ! i
CRDUfnye-Lurarls b6 117 11,727,4 : }
SIBESTR-GErele—Fanarsa b,2 ey ls,8hh1,6 27 i :

. asatisgr—fu- R ,
L bt.k.-§ 1 209 a5 10,* 30 ' l
t H
SIRESTN-Tirebolu-Giile i : y i

i dtix, . 1820,9 1. ,619,2 . :

. 5)Xurnun~Cinko yataklash ! I :

P BALTEIEIR-Ziremit-Al~ I
tanoiuk 5125 B,2%6,7] ;w2 22
TALIESIR-Duraunte}- | | i ;
Decdsboku 5.9;5.83 1,519 29 1 1,875 L 3,743

’EI.L‘!.LESIR-D\nzu:.bcy- i : [

wulut ciftligy h.“' 5.2 250 | ! <

EU.IF..ESIB-BAI’A 62 £y3 t,S 8,600 ‘ ) 8,620

" ~Terice~Arsiovcen & B,5 1,800 : 1,400

n " -Begarkeg- L
olers Fas B,7 200 ‘ 200
EXLZKESIR-Tenice-Hen- ; '
H ey,
de=esi Pe5 .L.S G43 ; G432

ANTARA-FesXin-Denek 0,nl1230 7.39.9 )
817V B-Zmranli-Akiape 102' nl’7.73.“ 500 ¢ 520
GIRESTON-§ Yarakisar- ] |
Agsreak 3 282:0,0 8.3, 3 €500 ',2'503
GIR ETR-Tirebelu-tipe ! l o
rio g2 €2 | (B455,2 2,255 ¢5 2250
61 SUN-Fulancak i" 6 520 500
EI4;I18-Lelan 16,5 ~,',‘L €0 :

YO AT-AXEazznlent 599 '??..k!l. VO
x0T, RTA-Sizev-Farskoca 5% -1.u;2; ko 200 | o129
1Zn:R-3eyand -sE_r;rnrJ ‘l"-5|5-1 %3
Ml SA-Selen2i~Fahzenldr i'(;'f.'; 520
[ I ] N
{ AV T.1YA-Caziresa-Yerg- 12 J‘l,lio,Z 100 {
Ja ‘e ! iy

Kaynek: M.T.A. Tirkiyc'nin Eilinen Naden ve Mincral
kaynaklary (1981)
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2.3 Gimls Uretimi ve Tiketimi
2.3.1. Dinyadaki iretim ve tiiketimi

Glinisin tiretimi, hurdzlarin degerlendirilmesinin diesin <
da, iki ana kaynekten yapilir. Bunlarin birincisine "Eirin.
cil Keynak" yani glimiis cevherlerinden direkt iiretim, ikinci.
sine ise " Yan Uriin" yuni Kursun ginko, Eakir tretimleri
sirasinda e€lde edilen gilimlis liretimi denilmektedir.

Linya Gimlis liretiminde keksika, dlinya glimlis liretiminin
yaklasik % 17'sini saglamakte ve iliretimin timii yeralti me -
denciligiyle yapilmaktadir. Diger iilkelerde temel iirtini giit
miis clan isletmeler bulundugu gibi, 6nemli miktarda bir yan
lirlin olarak da glimis elde edilir. Sadece gimiis lireten maden
lerin sayisi dlinyada son cerece azdir. Glimilsliin ¥70.75'1
yan lriin olarak elde edilmektedir.

1685 yi1li verilerine gore Diinyaddaki glimiis rezervleri
Tablo, 2.2 ce verilmistir. Tabloda  Diinya toplam potansiye.
1i 335400 ten (10800 milyon trcyons) dclayinda goriilmekte «
dir. Ancak Diinya toplam glimiis potansiyelinin 777500 ton
(250C0 milyon trecyenz) oldugu tahmin edilmektedir. Table -
caki potansiyél rezervinin %88'i pazar ekonomisinin egemen
oldugu illxelere aittir.

Tablo 2 . 3 'de Diinya Glimiis iiretimi ve kurulu kapasite -
ler, Tablo 2. 4 de ise Eatila iilkelerdeki 1986, 1987, 1988
vel989 yillarine ait rafine gimils liretimleri verilmistir.

Diinya ;ilimils tiikctimi (Sosy:list Ulkeler Eerig)lg78'de
15000 ton dolayinda iken, fiyatlardeki gelismelere bagli
olarak 19&0' de 11800 ton's diigmiis 1981' de 11850 ton olmus
tur.
1982'de ise 12300 ton dolayinda olmustur. Glimiig tiliketiminin
ilkelcre dagilimr sOyledir.

A.E.D. %40, Jarcnya %15, Fransa %8 bati Almanya %7 ,Liger
dlkeler % 30.
Batila {ilkelerin 1984 yili endlistriyecl amagli ve glimis



Tatlo 2.2. Dinya Glimlis hezervleri ve Pctansiyeli.

(1585 yi1li verilerine gore) (ton)

CLEELER REZERVLIR (t) ' POTANSIYEL (t)
KUZ2EY AMEFIKA
A£.B.D. 2E612 11,75 58E£G9
KANADA 36612 14,81 43540
MEKSIKA 42607 17.5 45717
DIGERLERT §33 0.3 7153
TOFLAM 108228 44.44 152390
GIUNEY AMERIKA
PERU ‘ 21148 8.68 29545
DIGERLERI 7464 3.07 108E5
TOFLAM 28612 11,75 40430
|_AVEUPA
5.5.C.B. 43540 17.83 43760
DIEERLER? 20215 8.30 30789
TOFLAM 63755 26.18 86549
AFRIKA
TOPLAN 3930 3,83 13395
ASYA
|
JAPONYA 2177 0.88 22325
DISERLERT 5287 2.17 5309
TOPLAN 7464 3.06 82415
_O¥YANUSYA
AVUSTURALYA L 242¢8 9.96 34210
TICERLERT 1856 0.77 5¢98
TOFLEM 261z¢ 10.73% 15808
DUNYA 243213 335413

Kaynak : Mineral Facts

ard Provlems, 1985

11
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KEZERY ( TON ): METAR GUHJS URETIML (TON)
REZERV TOTNETYRE sorian rore T197% o7 Y ™
TURKITE
K.AMERIXA :
A.8.D, 46961,0 130820,0 177581.,0 1006,7 1067.7 -1187.1 j122s5.0 1183.6 974 &
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e { o 7. _.3%8.6 1 0 S 9 _. a
:ﬁr_z_ﬁ' (A Temtin Joolbio el d~]-soinis— 1000 S 1078 i YL
G.AMERIKA r
~PINO -18971.0 37320.0 56291.0 10%8,3 1117,y 1235.8 1182,2 1350.94 1232,0
siLt 19,9 228.3 263.1 255.3 271,68 298,5
| moLivia | 155.7 1769 183,12 200.2 1789 189,7
vitER 933.0 18038,0 L_llml.o 83,2 754 92 .. 85.9 197.0 101,3
~TSTLOC 19554 .0 o5 sen 0 1 702020 | IVIL,2 IS9TY |TIPRY 16T« T37E THITS
AVRUIA (AET)
FRANSA 8, 7 B4 .6 93 .4 85,6 2.9 ?73.7
TI ALMNTA 33.6 32,0 3.0 24.9 s2, 32,3
1RLANDA 39,2 29,0 29.1 19.6 32,9; 24,0
ITALYA 36,3 L. 37.% 30,7 33.1 2.5
TUNANISTAN 29.8 57.4 33.3 %2.3 54,5 52,0
}"‘!Ill_rm b,) 3. — 4,1 1,2 - Ao
| zaman_ . TIo. N "58. p 205 ,b 2°27.% clo.?
ISER AVRUPA Ll , :
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utcman 3"3’3 1 a-z N;; 83,5 49.8 ;Z.L
—DIGER__ 2l > -2 L 83 e 75.6.fe
TVPLAN a585. 8 NES.0 G330.0 306,65 258, 277 ..,‘1____,1 _3_\_,1,5__ L. 32.A ] VAR
ABYA .
JARITA 622.0 2332,5 29,5 | 2436 297.4 205.6 201.6 270.7 7.2
[l 30,0 30,0 31,0 28.6 82.2 7?.8
?{Ll?ﬂﬂﬂ 0.3 %6.0 0.8 51,0 87,1 5.7
K .KORK 55.0 50.0 $0.0 f . 4.0 4.0
DIGER 311.0 3110,0 W21.0 ) 726 89.2 198,2 |  pecg 137243 11g:2
TOPLAN 923.0_| _oa3,5 6375.5. | %56.6 DT 7L s1a.2 5554 o%e.
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Table 2.4. Batili Ulkelerd Gore Rafine Glimlis Uretimi

(Ton)
1926 | 1987 | 1988%| 19e9"
YEND MADEN URETiMI '
MEKSTKAuuureennn. 2201 | 2108 | z201 | 2232
PERU4 v vvensns ....| 1829 | zo1s | 1891 | 1922

KANATAcevoeeeesssf 1178 1302 1333 1333
AB.Diceeaevesoss] 1085 | 1178 1457 1798
AVUSTRALYA.......| 1054 892 1054 1085
DIGER..eveveess..] 2728 2759 2914 2945

TOPLAM 10075 10324 130850 [11315

IKIRCIT ¥AYRLXLAR

ESK1 HURDALAR....| 2232 2325 2325 2325

HINDISTLK STOKLARI, 341 372 372 372
BUXUNED SATISLARI..[ 310 403 465 527
PARA YAFINMI.......|] 124 93 g3 | 155
TOPLAV, 3007 3193 3255 3379
TOPLAM TUXETIN 13082 | 13547 | 14105 | 14694
(%) Tahmini

Keynak: Giimiis enstitiisii ve Handy - Horman verilerine
gore
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para imaline ydnelik gimiis tiketimleri 1983 yilina gbre %3
artarak 11800 tcn'a ulasmigtir. Yalnizca endlistriyel amag -
11 glimlie tiketimi ise %6 artisla 115440 tondur. EFozuk para
imaline yonelik glimlis tiketimi ise %55 azalarak 580 tondan
260 tan'a diigmlistiir. Eunun nedeni A.E.D.'nin 1983 yili ige
risinde olimpiyatlar ig¢in yaklasik olarak 6311 ton glimlisii
gimiis para inali ig¢in sarfetmig elmasidair. Batilia Ulkelerin
toplam glimlis tiketimleri 1981 yilindan itidbaren silirekli ar <
tig gbstermektedir. Japonya'nin tilkketimi engck artis goste.
ren lilkeler aresindAR olup %7 artigla (1987'e gbre)3700 ton'e
yikselmistir.

GuUmniiglin tiketim alani sOyledir]

Fotegraf Sanayi % 40 .50
Zlektronik Saneyi %» 20 < 30
Para ve Madslyon Yepima % 35
Siis ve Taki Yapimi % 10
Alesimlarca | % 5
Disgilikte % 5
Sofutma Ekipmanlara % 5

Batili Ulkelerin Glimiis tiketimi Tabla 2 . 5.'de verilmis.
tir.(1986 ,87, 88, 89 degerleri). Ayrica Tablo 2. 6. Batila
Ulkelerin glimlisteki arz talep dengesini gostermektedir,

Diinyada giimiis ticareti; glimiis cevheri 6 konsantre rafine
(kiilge) glimlis veya hurda giimiis clarak yapilar.
EUYﬁk gofunlugu rafine glimlis geklindedir. Sosyalist ilkeler
disinda dinya ticareti 13000 ton dolayidir. En biylk ihra .
catgilar Neksika ve~Kanada ‘dar.

Glimiig fiyétlarl baslica bes merkezde belirlenir.
Lordra kiil¢e pazara (LEM), Hong Hong Giimiis pazari(HKSM) Lon -
dra metal bcrsasi (LME/ ,Kew - York ticaret borsasi
(Comex), Chiccago ticaret borsasi (CRT)

Diinya glimiis fiyatlerindaki degisim Table 2. .7 gOsterila
mistir.
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Tablo 2.5. Batila Ulkelere Gore Gimilis Tiketimi(Ten)
‘ 1586 | 1987 1988Y 19s3%
gndistrivel Fullanim
A'B'D.'.'....Dl.l". 3968 3658 3513 3875
JATONYA. e vuurunvan) 24850 2697 2759 2790
EATI AVRUPA(4ZUvik).] 2€04 2521 2621 2790
HINDISTAN. ..o vvuen.. 744 558 620 €20
TIGERLERL.eevnvnenn ] 2015 | 2325 | 2170| 2232
ALT TOPLAM 11211 | 12059 |12!83 ) 212307
Gimisg Para Yapimi 713 530 G20 930
TOELAM TUXITIN 12524 | 12539 {13113 | 13237
W Tzraiai

Kaynak: Gilimlis Enstitlisii ve Eandy . Horman verilerine gore;

Tatleo 2.6. Eatil tUllfelere gore Giimlis Arz / Talep Den <
| on

gesi _
tRZ{fon) | TOKETIM(ter)| CRTALAMA FIYAT
£970-1979 ortalzra | 13113 12640 4.23 §/trez
1920 15060 11403 20.65
1981 13762 10726 10.53
1c82 13547 11222 7.35
1683 14756 11377 11.43
1984 13919 115563 £.15
15€5 13640 11935 6.14
1586 127C2 12524 5.45
107 13547 12589 7.01
15:5 % 14105 13113 6.53
1083 % 14665 13206 --
(&' Tahaini .

Kaynak: Glimiis Enstitiisii ve Handy - Horman verilerine gore;




Tacle 2.7.

Diinyade

(cent/trcz) ve (pence/troz olarax
(1987 ye kadar)

Glimls

riyatlari

YILLAR NZWYCAK BOKSASI 12%2Rs BORSAST

{cent/troz) (perce/troz)
1975 441.857 20C. 117
1575 435,345 242,423
1977 462,302 265.512
1978 240,039 282.2C5%
1973 1102.413 519,605
1630 2053,157 900,778
1881 1051.837 515.384
198¢ 194,728 423.C35
1983 1134.128 153.452
1684 314,.0¢t2 632,059
1955 614.08¢c 476,364
1986 5493.00C0 572,200
1987 688,00 427.833

16

Kaynak: Fetal Bulletin 1987 ve metal Statistics (1987):
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2.3.2 Tilirkiydoeki lretim ve tiiketimi

Ulkemizde Glimiis, bilister bakirdan elexktrolitik bakir
Uretimi ve kursun— ¢inxc cevinerlerinin saflastirilmesl sira.
sinda ¢ikan dégerli metal ¢amurundan ycen lirin clarak elde
edilir,

Tirkiye'de gimlslin ana lriin clarak isletildigi tek ya -
tak Klitahya - Glimlisk®y madenidir. bu yategin gimlis rezervi
20 milyen tcen civarindadar.

GUmlis igeren kursun . ¢inko kensantreleri, Demir Export
tarafinden Giresun / Eersit . kopriivasin'de, Etibank tarafin
dan rlazii/ Ketan da ¥Y..ENYA tarzfinden Sivas /jrcyulhisar
Furadinkdy'de, Kasih ve Insan L:id. Qirketi tzrafindsn Yozgat
Akcéog mzdenindeki isletmelerce islenerek glimlis liretilmekte o
dir. Ulkemizde kursun . ¢inko yetaklerinin bir ¢oiund® de <
gisik tenorlerde gimis bulunma<tadir. kehan suan ¢alisuwliyor

TlUrkiye'nin yi1llik kilge gimiis liretimi 1579 yilinda
21.5 ton olmustur. Bu liretimi Rabak (20t), Ginkur (4.5)
Tlrker izate (2t) ve m.K.Z.n (8t) xuruluelerl gergeklestir -
nislerdir, Funlarc ek olerak 1987 yilinda dereme Uretimine
baslamis clan Ztitank Kitahya GiimligkGy 100, y1l konsantras <
yon ve izabe tesisinde iiretilecck olan %399.9 saflikta 122.4
ton /y1l glimis miktari eklenirse Tirkiye'nin yi1llik kiilge
liretimi 155 tcon civarinda olacaktir. Eu degcre fotcgraf
film banyolarindan elde edilen yaklasik 5 ten gUmUsﬁ\de
eklemex gesrekir.

Tirkiye glris lretimi TableZ8 cde verilmistir.

TUrkiyehin glmiie tiketimi yi1lda 20 ton civarindadar.
Ancak tu rakam gesitli yollarlsa lilkeye giren gimiisle 70 ten
/y1la cixabilmektedir. Yerli iretimin (gegici ihrac dahil)
temaml i¢ piyesada tiketilmekte b 1675 yilinczn itibarende
yi1lda 4.5 tcn civaranda ithalat yapllmaktadlf}

TlUrkiyc8e gilimis fiyatlari sarrafler birliZince belirlen
mektedir.
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Tablo 2.8. Tiirkiye'deki Giimiis Uretimi (kg)

F1RNA 1878 1879 1680 1981 b 1982 ‘
RAEAX 1,566 2,463 913 1,325 2,026
SLEXUYEAN 3300,752 | 703,924 680,416 | 300.6€2 | 2410,5
M.X.E. -- -- .- 255 -
ET1BARK -- 121,104 446,688 | 1338,916 464,7
TOPLAM 4E66,752 3288,028 | 2040,1%4 | 5%19,577 4¢%21,7

Kaynak: Etibank 100.Y1l konsantrasyon vec izabe Tesisi
projesi (1986)

Teon
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2.4 Glimlis'lin kRullecnim alanlera

Kiymetli metallerden olan glimiig'lin sayisiz kullanim
alonlara verdir. Tarihsel olarak gimiis para dinyasinda
6nemli bir rol oynamistar.

Saf glmlslin xullanim alani sinirli clmasina regmcn, Ko -
rezycna xarsl deyanimli cldugu ig¢in kimya sarnayinde tamara
glimlis veya glirlisle kaplanmis kaplarin yapilmasinda kullanis
lir. Ayraca elekirik iletkenligi (Siddetli akamlar icin
elektrik kontaxleara yapiminda) ve siirtinmecye karel gosterdi.
g1 direng¢ nedeniyle ug¢ak mctor.ari yataklerinda slrtlinme
tablesi (elektrclitik Qbéelti) clarakte kullenilar.,

Glimlislin metallerle yaptigl alesimlarin ¢ok gcenis bir
Kullanim alzni vardir. Eakir'la olan alasimlari, para madal.
ya yapiminda ve kuyumculukta kullanilir. 900 ayar glmlig te
% 90 glimiis %10 bakir verdair. Ayrica Altin ve platin ile
yaptigl elasimlarida kuyumculukta kullanilmektadir.

Aliminyumla yaptigi alasim (%95 #1 %5 Ag) bilinen en
dayanikli giimlis alasimidir. Tridend flizeleri tu alaesimla
yapilmistir. Ucax moterlarl yataklari ve yiikksek basinglar
da slrtiinmeye dayanikli pargalAarin yapiminda temel maddesi
glimlis o2lan, bilesiminde bir mikter kursun ve talyum bulunan
tazi alasaiml=zr kullsnilir. Jet mctorlari disli kutusu yapi.
minde kullanilan magnczyum &leasiml i¢cine %2.5 Ag cklenmesiyw
le ., uzun sire yiksck 1s1da ¢aligma vasfi kazandirilmistir.

Elcktrik konteklari yapiminda, saf glimiisten dzha sert
olan %10 Cu ile %40 Tungsten igeren glniis elagimi kullanilarx
Ayrica glimis kloriir (Ag Cl), glinilis bromiir (Ag Br) ve giimiis
nitrat (Ag?2 Nb3) clarak fotografgilikta; glimilg cksit iYi
bir yansima ylizeyi eclusturdugundan Optik ayne yepiminda kul.
lznilmaktadar.

2.5.Uretim Teknolojisi

Cevherden glimiig eldesi ig¢in kullenilan en eski tekncle <
jik ydntemler amelgamlestirme ve kiipelasycn ydntemidir.

Amalgamlastirmz'da cevher Once scrbcst tzne beyutuna indirilir.



Daha sonra ; pllp halindeki cevherin civa ile femasinl sag
lamak lzere amaliam tablalari veya fici tipi amalgamlastiri -
cilardan gegirilir. zlde edilen aralgamlar tasingli filtre.
lerden gegiriierek civanin biliyiix bdliimii bu asamada ayrilair.
Geriye kalan kati haldeki amalgam 1sitilarak civa buharlaa
tirilir. Bu islemin scnunda %l .2 Hg ve diger metalik saf.
sizliklari igeren gimis keki alinmir. Bu kek ised rumetalur
Jik islemleraen gecirilip, saflastirilarak kaliplara dokii -
lir.

Kiipelasyon islemi ise glimlia ve kursunca zengin matlar
igin kullanilir. Yontemde mat, ince Gglitlilmiis kemikle ka -
ristiralip kavrularak kursun ortzmdan uzaklastirilir. Ge <
riye zengin bir glmiis siinger kalar.

Glimlis teknolcjisincde 1€00 yilindan buyana uygulanan ci -
ger bir yontemde yine bir amalgamlastirma clan Patio Prosesi
dir. Yontem g.umis cevherlerinin klerlayici <avrulmasi, tuz
ile 1lig edilmesi ve amalgamlastirma islemlerini igerir.
washoe prosesinde ; ince Oglitlilmiis glimlis cevheri buharla
1sitilirken ortama tuz ve civa eklenir. Sonra olusan amal.
gamdan civanin buharlastirilmasiyla metalik glmis elde eai -
lir,

1850'ce gelistirilen Agustin Fresesinde j gimiis cevheri
tuzlarla kavrularak, glmislin klcrlu bilesikleri haline do <
niistiriliir. Klorlu giimiig bilegikleri daha sonra sicak tuz -
lu elektrolitlerle 1li¢ edilir. Eu siracda ortama atilan me.
taliktakir, plmiisiin.-metal olarak ¢tkmesini saglar.

Fatera prosesinde ise, glimilis cevheri ©nce klcorlayici
kavurma ile AgCl'e adniistiiriliir. tonra bu lirtin Ha - cipecsil
fidde g¢bzlindiriilerek glimlis, Agpg seklinde ¢Oxtiriliir. Iu
sirada kepw de elde edilir.

Giimlis teknclojisinde sllfirli cevherlerin zenginlestiril.
rmesinde siyanﬁrleme ve flatasyon 4izate yontemleri ortaya
konmustur. Giinlimiizde glimlls Urectiminin g¢ok bliylik bir toliimu
flotasyon ile elde edilen beakir, kursun ve ¢inko kensantrele -
rinin izabesinden kKarsilanmaktadar.
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Kursun xonsantrelerindeki glimiig, izabe sirasinda Kursumn
dan eyrilir ve dcre metali clarak alinir. EFuradz glimlis paxn
kes prosesiylc elde edilir. Eu prcseste Pb . Ag karisim
eritildikten sonra ortama ¢inko eklenir .ve Korisim sogumaya
binakilar. Bﬁ sirada erimeyen Zn . Ag elasiml erimis kursun
ylzeyinde birikir. Ylizeyden alinan bu iriin,6 blylik oranda,
ton tasina yaklasik €2 kg Ag ve ortamdaki Altinin tamamini
icerir. Daha retortda iliretilen tu iiriin igindeki ¢inko, des
tile edilerek yeniden kullanilirken retort clirufundan kiipe -
lasycnla metalik altin ve glimlig saf olarak, kursun ise cksit
halinde elde edilir.

Bakir konsantrelerindeki glimlis ise, konsantrasyondan
sonra bilister bakirda toplanir. Elister bakirin elektrclik
rafinasyonu sirasinda ancd ¢amurunda biriktirilir. Anot ga.
murundaki gﬁmﬁs izabe edilerek metalik gimils clarak clde edis
lir.

Glimiisiin tek hasina veya 2ltinla teraber isletildigi yers
lerde, klasik lretim metodu, siyaniir liginden sonra glimiisiin
dore flrlnlnda on rafinesyonu ve €lektroliz yolu ile kazanil.
masidix,

Genellikle az miktarda @ltin da ig¢eren kililge glimlis hur o
dalari, rafine bakir lireten tesislerde degerlendirilebilir.
Tu islemlée genellikle elekt.clitik rafinasyon yontemi uygu -
lanmaktadir. =Zlektreolit olarak AgNO3 ve HNO3 kullani .
lar.

yig€in lic¢i uygulanmaktadir. Ancak cevheri tasiyan kayacin
gbzenekli olmasi ve siyaniir tliketen macddeleri igermemesi geo
reklidir. Yontemin uygulanacagi, dofrudan dogruya tuvenan
cevher veya kabaca kirilmig tane dagilimi, 1.5 cm ile 15cm
arasi olan cevher,6 Zogal veya 6zel olarax yapilmis gegirgen.
olmayan bir taban tizerine yigilar.

YiZin lizerine sulandirilmig siyaniir ve kire¢ erigi homa
jen bir sekilde yagmurlama yoluyla verilir. Dbu eriyik Czcl
likle cevherdeki gilimlis ve altini eritir. Cptimum tir gimis

altin kazanilmasi islemin haftalar veya aylarca degvam €tmesini
Anadolu Universites]
Merkez Kiitinhane
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gerektirir.

Yontemin uyrulanmezsindan gelen siyaniir - kireg ¢dzeltisi
tcplenarak axtif karben kclcnundan gegirilir., Eoylece ¢d -
zeltideki altin ve glimils siyaniirii kcmpleksi z2ktif karbecn
parg¢aciklari tezrafinian seémeli clarzk acdscrte edilir. Au ve
Ag'liin agiga ¢ikarilmesiy ig¢in aktif kozlir yekilir veya k0 .
miiriin lizerine %1 KaOH ile ¥ 0.1 KaCN'iin 90’ C'de 1sitilmasiy -
la elie edilen sicak Kcstik siyanilir ¢dzeltisi doxkiiliir. (5 -
zeltiye gegen Au ve Ag kcmpleksinden dltin ve E&umis ¢irke
tezuyla ¢Oktiiriilerek ayrilabilir. Yigin liginden taska;
Tenk , slzilme, xaristirme, Li¢ yOntemleri; Easing altinda
Lig¢ YOntemi ve yerince Li¢ yOntcmi vardar.

3. TrSlS HsKKINDA GIKEL EILGILER

3.1 Cografi kcrum

Tesise hammacddenin temin eCilcdigi cevher sahasij Kilitah <
ya il merkezinin tatisinca 6 Kilutahya . Tavganli karayclu iize -
rindekxi Kopriudren nahiyesinin giineyine dilsmektedir. Yore
I¢ Ege bolgesinde olup, Kara Kklimi ile Zge +klimi arasinda.
ki gegis kusagindadir. Yillik ortalama yagis 49 kg/m?, or -
taleme sigaklik 10 C' dir. Her mevsim ¢a2lismak mimkiin de <
gildir. fsletme alaninda bulunan iki Snemli zkarsuj Degir -
mendere ve K ocadere clup; fazlza su tasiyan Kocadere doZuya
acgru &axarck Persuk geyine ulasir. Sllfilirli cevherler nel
dcniyle cevherlesme zlari bitki Crtiislinden ycksundur. Ancak
macden sah&asini gevreleyen ermandza, ¢am ve Rese agfaglari ha -
kimdir.

Maden sahé51na kiitehya ~ Tavsanla karayelunun 25. km deki
Kopriidren nehiyesinden gidilir. Yol tamamen asfalttir. Koo
riidren'in 9 km glineyine dlisen sahaya asfalt yeol ile ulasilix
Ayrica Ankara . Izmir'de demiryelu sahanin ysklasik 3km kuze.
yinden gegmekte, KOpridren tren istasycnu 7km uzektadir. fa.
hadaki ylikseklikler 1150 L 1400m arasinda deZismexktedir. Ak
tepe (1389m), Tavukkiran tepesi (1400m) Xccateps(1375m) Kaya.
basi tepcsi (1225m), Sarakiz tepesi (1281m), Esrek tepesi
(1248m) belli bzgli tepelerdir.
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3.2 Tarihge

Yaden sahasinin yakinindaki kOye Glimliskdy adi verilmesi
koyevlerinin bir boliimiinlin maden cliruflara tizerinde olmasa
ve bu cliruflarin gevresinde lcm gapinda bakir Osmanli pere -
lerinin gorilmesicir. Aktepe ve Tavukkiran kesimindeki es -
ki imalet gukurlari eski galeriler ve pasalarln genis bir
yayilimgdstermesi gok eski yillarda burada uzun siire maden <
cilik gallsmalarlnln cldugunu kanitlar. Ayrica, ag¢llan ga -
leri ve Y@Imelarda ilkel g¢anak, ¢Omlek pargelari, Kemikler
ve cdunkOmiirline rastlanmasi gelismalarin gck daha eskilere .
dayandifini gdstermistir. ZEulunan ciunkdniiriiniin yaeinin
karbon - 14 metoduyla 3900 ( 285 yi1l) cldufu yapilan calisme.
laria telirlermistir. Fu ¢elismalara maden sahasinin gini o
miizden 3900 yi1l once, yaklasik olarak M.O. 2000 y:llarindsa
ratl Anadolu'da uygarliklarini sirdiiren Turuvalilar'dan be
ri isletildigf anlesilmistar.

3.3 Jecleji
3.3.1 Stratigrafik Istif ve Litclcji Ozellikleri

¢alisma szhasini igine alan 25km?'lik =lan iginde stra «
tigrafik istif genel slerak yaslidan gence cogru su sirayl
izlcmektedir ; |
~Kristalen sistlcr..................

e FErMErLET e e vevnaceansanassasssss PALIE0ZOIX
<Karmagsik Seri (Melehj)eeeeoeoeeess MEZ0201K
~Bczulmug TUf ve TUfit....eceeeeee e lYCSEN cpanpiik
~Dclemitli kiregtasi ve kiregtaslara.

~Bazalt (Andezik Eazalt)eeeeesoennss
-Alﬁvyonlar.Q.......................Kuvaterler

Aktcpe madeni (Klitahya) stratigrafik kolcn kesiti Sekill

3.2'de g6sterilmektedir,

Temeli olusturan sistler, ince gzistozitglidir. Sszhamin
gliney ve gineybatisinda ylizeyde gbrinlip, kuzeyde derine dal
maktedir. ZIZolgesel metomerfizma snnucu yesil sist fasiyesin
de metemorfizmaya ugramislardar.
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Sistlerin lzerine disxercen olerax tiifler gelip genis
cir yayilim géstermektedirler. Tiifler tabanda andezit yuka
rice ise riyclitik ve riyccesitik kOkenlidir. Genel clzarak
tiiflerde hidrctermsl elterasycn ile killegme goriilmektedir.
Tiiflerin kalinliklari deiisken clup 100m ye ulcamektadir,

Silisfiye kzy=ag¢laer, cevher tasayici xaye¢ ~larsk gdzlen
mistir. ©Silis crani az silisfiyeden ¢orte kadar degismekte
dir. Az silisfiye tiifler szhada a2z mcstra vermektc genellik.
le a2z cevher igermekte ve kalinliklari en fazla 40m kaderdax
Orte silisfiye tiflerde silislesme birez dJdaha fazledar.
Silisfiye tﬁfierde ise silislesme cldukga fazladir. Sert
olan bu tiifler keskin kirilma ylzeyleri verirler. kalsedon
igerigi fazlzéir. Emprenye ve damarciklar seklinde cevher
minerzallerini igerirler. Kalinlikleri 1.5 .25m 2resinda
degismektedir{ Sahanin ¢esitli yerlerinde tiifler iginde
yer yer ¢ort bentlaria gdzlenmektedir. Eunlar cevher minera.
1i tasimomaktzdirler.

Sahenin lst birimini karbcnatli kavagler olusturmaktadix
funlar dolcmit ve Kireg¢taslaridir. Yer yer silisfiye clmus
dolemitler sahada iki mercex healinde gbzlerir. Eirincisi
tiflerin Klvrlmlanma51 siresinda clusan gukurlara crtem sz <
kinlesince gék;lmislerdir. LUeaha scnro crtem hereketlenerek
tifler gelmeyeibaglamlstlr. Ikincisi ise crtemin tekrer
sekinlesip derinlesmesiyle ¢bkelmislerdir. Dolomitler gc <
nellikle masifiolup, bzzen tcslvkludurler.

3327 ekt:nizmaj

maden sahzsi tektonizme bakiminden cldukga hareketlidir.
Sehade iki ana fay verdir. Zgimleri 70 - 85 arasinda clup
egim a2timly feylardir. ZFEirinci fey Nl(f-45°w, ikincisi
N80 - 90 E yonlidiir.

Sistlerce iki =ne entiklinel ve bir ena senklinal gOrilmek -
tedir. Sistlerle berzber tlflerde kivraimlenmistar.
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33.3. Maden sehasinin rezerv ve Tendr dagilimi

Aktepe maden sahasinda isletme azlani igerisinde kalan
73 acet sonda]j degerlendirilerck poligon yontemiyle isletnmel
ye €sas olan minumum ckonomik tendriin 50gr/t Ag oldugu sap <
tanmigtair.

Aktepe maden sahssinda glimlis minerali igeren cevherler
karakteristik fiziksel ve kimyesal ¢zelliklerine gire 5 tipe
ayrilmigtir. Eunlar ;

1l .Llironit Mangan

2 <« Dolomit

3 <« Altre Tif

4 . Silisfiye Tif

5 «Eski imalat pcsasa

Eu bes farkli cevherin igletmeye esas olan toplam rezerv
igerisindeki % dagilimi, miktari ve tenor degerleri Tablc
3.1'd¢ verilmistir.

3.3.4. Macen yatafinin tipi ve yapisa

Aktepe maden yatagl ¢ck rietalli(Polimetalik Ccvher) tir
cevherlesme géstermektedir. Makroskobik clarak, Pt . Sh
cevherlegmesi gorilmektedir. Ayrica ¢inkc blencC ve realgar
eslik ederler. Oksidasyon sonunaa bu cevher mirerallerinin

antimwan okrlari, limonit, serilizit skrodit, malakit, %zurit
imitsonit gibi oksidasycn liriinleri izlenrektcdir.

Aktepe cevherlerinin igerdigi mineraller ve kristal
boyutlari ile cevherin yerlesimi g@zdniine alinarak gruplan -
diginda su cevher tipleri belirlenmistirg

1l . Damar tipi cevher
2 -~ Saginimli cevher
3 .Bogluk dclgusu, barit, suvars, kolsedan mangan ve
imitsonit mineralleri.
Eirineci ve ikihci tip cevher igerdigi mineral farklailiga ile
kendi aralarlnda 21t gruplara cyrilar ;



Tatlo 3.1.

]

feg farkli tip rezerv

Tencr degerleri

icindeki miktari ve

o Torlen Rezerv ToplamRezery
Cevher Cirnsi I¢inceki 1Igindeki Tenbr
Mikter (ton) Fiktar ( % ) g/ton Ag
Im, Margan 1.228,835 6.79 157.C6
Dolermit 2.%01.797 14.E9 118,04
tltere TUT 2.929.146 15.03 112,46
Silisifiye TUf| 9.32E8.092 46,18 190,84
Teki Imalat
Teeasy 2.244,814 15.11 261.50
TOPLAENM 1R,4E6,814 100. °ort. 191.5
l.1lm Lieangen
2 «Dolomit
3 « Altre Tuf
3 4 . Silisfiye Tiuf

Sekil 3.3.

(%) de

dafilimi

5 -.Eski imalat posasi

Beg Farkli Tip Cevherin Rezerv

iginceki
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Damar Tipi Cevher

a - Kuvars ga@gll iri kristalli galen dzamara
b <~tarit gongli galenli damar
¢ <« Kuvars ve barit gangli P5 .Zn .St polimetalik Jdamarlar
d - Sem galen degarlera ’
e .Scm antimoait derwerlari
f .Barit ve kuvers damarlara
Saginimli Cevher
4 «~ Sa¢i1nimlil gelenler
D~ Saginimli ¢inkctlenier
¢ - £aginimli antimenitler
d <« Sagainimly pclimetalik cevher

3.35 Aktepe maden sahasindcki cevher mineralleri

Yopilan 3€taylas minerclcjik gelismoler scnunca, Aktcope
maden sehesinda 40'in lizerinde cevher minerali bulundugu
saptanmistir. Zulunan belli basli mineral grupleri. Tabls
3.2 ce verilmektedir.,

3.4 Isletme Metodu

Sahada cevher lretimi agik isletme ycntemi ile yapilmak
tadir. Yeraltl su gelirinin fazla olmasi ve jecmorfclojik
durunu gdzbnﬁne alinarak, drenaj kclayligi nedeniyle Kuzey
derultusunce ﬁeraslama metcduyla tek tarafi agik olan bir
isletme sistemi uygulanmektadir., Yapilan hesaplamalarda
1.800.000 m> malzeme dekapaj clarak alinacaktir. Ancak tu
miktarin ¢ck az bir kismi Ortil tabakasi halinde clup g¢ofun <
luk ara dexapajdlr.

Cevher ve dekapaj malzemesi Once atesleme veya dozerle
ripperleme isiemiyle kaz1larakpir ekskavatdrle kamycnlera
yiklenerck stok sahasina gekilmektedir. Iakina ile yapilan
kazilarda basamak yliksekligi ekskavatoriin bom yiksekligin.
den 1 . 2m fazla clabilmektedir. Cevherin kalinliginin fazla
olmamasi ; yatégln glineyden kuzeyeﬂ425'lik agiyla delmAsi,
sehadaki kirik ve gaetlaklar nedeniyle basamak e¢gim agisi ile
genel egim agisi sorun olmaktadir. Agik isletme ile {iretim

de ;
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Basamak genigligi | : 16 m

Easamak yiksekligi : Sm

Easamzk sev agisi : 70°

Genel Sev agisi : 30 60 ( gonelde 30) alinmaktadar.

Nekliyat yollarinin egimi yol beyunca % 5 -7, enlemesinc
cgimi % 3 ve ycl genigligi 12m alinmistar.

Agik isletmede 1 e¢kskavetSr, 2 Lozer 1 Greyder, 2 1o -

4 ?

der ve 7 Kamyon bulunmaktadir. Bunlarin Szellikleri Tablo
4.3de verilmektedir.

Tiivenan cevher, kapasitesi 500.000 ton olan ag¢ik stok
sehasina 5 ayri tip cevhere gore stoklanmaktadir. Cevher
Tiplerine gfre stoklar sCyledir;

- silisfiye tif . dolomit « limonit . mangan - altre tiif - pasa
cevher, ayrica birde herman cevher stogu vardar.

Acik isletmede cevher Uretimi haftada 6 glin tek vardiya
olarak slrdurilmektedir.

3.5. Zenginlestirme Tesisi Hakkinda Eilgiler

ritahya 100. yil Glimiis tesisleri, ham gimiig cevherinin
islenerek % 99.9 kalitesinde killge glimlis liretiminin gergek -
lestirildiZi gesitli iinitelercen olusmaktadir. Eu iinitelery;
1 .Kirma - Eleme Unitesi
2 - Oglitme Unitesi
3 « Coziindlirme Unitesi
4 ~S1vi Kati gyirma {jnitesi
5 - Ince Filtreleme Pnitesi
6 « Izabe - Elcktroliz Unitesi

351. Kirma eleme iinitesi

Agik stok sazhasinda bulunan 5 ayri tip cevher, tesisin
¢aligma ko$u1una uygun slacak sekilde gesitli oranlarda
harmanlanarak, 260t/s kepasiteli birineil karici silosuna
teealtilir. Silo iizerindeki izgara ile 1000 x 800mm'den
bliylik pargalar tutularak bir gagali kireci ile kirilir., DNMal
zeme silo altlndan bir vargel besleyici ve 80mm malzeme ge -
neli kiriciya gider. ~80mm ' l1lik malzemc ise bir tant
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sistemi ile sekcnder kirici ¢ikisina cteslenmektedir. Ceneli
kirici 2000/800mn,+8Cmm boyutuncaki malzemeyi 250mm'ye
kirmaktadir. Kirilan malzeme bant Kenvejor ile sekcnder
kiriciya gider. Konik tir kirici elan sekonder kirici k6 250
mn boyutundaki malzemeyi 50mm' ye kairmaktadir. Xirilan mal.
zeme «80mm teyutundaki malzemeyle beraber 25mm'lik titre -
simli elege beslenmektedir. 25mm boyutlu malzeme 35000
ton kapesiteli acil stok sahasina veya &glitme silosuvna gi -
cer. 25mm'lik malzeme ise kenik kirici olan tersiyer kiri <
cilera beslenir. Malzemenin nemliliZine bagli olarak bu
kiricilarin ayarlari 18 . 45mm srasinda yapilmaktadir.

Sekonder kiricl silosu 50 t/s Lersiyer kirici silcsu
ise 2x 80 t/s kapesitelidir. Nermal sartlarda kirma - eleme
Unitesi | haftada yedi giin ve gilinde iki vardiye galisacek
sekilde projeiendirilmistir. Kcpasitesi 3360 ten/ giin'diir
ve 10 igletme giinii i¢in toplem 35000 ton stcklama kapasites
sine sahiptir;

1988 ylllﬁda, yez aylarinda giinde 3 vardiyada 700 . 1000
ton/ gilin, kig aylarinda 150 . 350 ton/giin kapasitede galiga -
bilmistir. Crtalama 233 gr/ton Ag tendriinde ¢lmak iizere
159000 ten cevher < 25mm 'ye kirilmigtar.

302 Oflitme iinitesi

Haftada 7 gﬁnvve giinde 3 vardiye ¢alisan oglitme cevre <
sinde 2 adet 4m gapinda, 5.8m becyunda kapasiteleri 70t/s
olan tilyela degirmenler kullanilmaktadir. Ayrica degirmemn
lcrle kapela @evre halinde ¢alisan 7 adet siklon bulunmakta.
dir. Nermal sartlarda her bir deZirmene 3 adet siklcen diig -
mextedir. Degirmenlere 0.5 .1 kg/ton arasinda 86 - 100mm
g¢apindaki bil&alar sarj edilmecktedir.

Acil stcktan veya dogrudan konik kiricilardan gelip

25mm ye¢ elenen malzeme 600 ten/s kapasiteli degirmen silo <
suna gelir. EBuradan tir tant sistemiyle degirmenlere gelen
ralzeme % 80'1 0,074 mm alti olacak sekilde Oglitlilerek sik -
lonlara beslenir. Siklenlarin alt akimlari cegirmenlere
geri dénerken, Us akimlari % 30 xati igerikli % 80'i 0.074mm
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clacak =ekilde cyarlenarak lic initesine beslenir.

Kermal sartlarda, siklon Ust akimlari % 37 kati igerir -
ler. Ancak bu oran particle - size menitdr (P.S.M.)cihazi

ile ctematik olersk ayarlenarek % 30'a dilsliriilmektedir.

Ayrica saatte bir periyccdix clarak siklcn iist ve alt
acimlarindan numune alinarak "karcy" aygitinda numunenin
"ipesifik G ravite" si ®lglilmektedir.

Oglitmede devreden yilk % 200, 400 arasidir. aZirlikga
Cgltme x76 kati igeriklidir. EFuna gbre besleren malzeme
5€.5 ton/s ile 77 ton/s aresinda degismektedir.

Uglitme devresine kursun nitrat (% 20) ve kireg slitii (%20)
ilave edilmektedir. Kursun nitrat, ¢oziinmis siéilfatlari kun
sun slilfet halinde g¢Cktlirmek ve giimiis kaytina neden clan gil
mis ile slilfat reaksiyonunu onlemek, kireg siiti ise PH'1
10'un lizerinde tutmak ve FH'in diislikliigii dolayisiyla Gika -
cak clan zehirli gazlarl onlemek i¢in xullanilrmektalir, (ln.
xlii devreden proses suyu ig¢inde az miktarda siy®nid icerigi

vardar.,

1988 yilinda 147.000 ton cevher dglitiilmiistiir.
3.53. (O6ziindlirme linitesi (Leaching)

Oglitmeden ¢ikan, siklen iist ekimi, ¢ozlindiirme
Unitesine gelmektedir. (Oziindiirme islemi her biri 2000m”

0lan karistiricili tanklarda yapilmaktadir.

Gozliindlirme siresi crtalema 48 s3at clup, 1 -3 -6 nc'lu
tanklara NaCN % 20 ve 1 .9 no'lu tanklera FH' degerini 1022
erasi tutmak igin kireg sitil (¥ 20) eklenmektedir. Ayrica
tanklara gilimlisiin cksidasyonunu hizlandirmik amaciyla 1.51
1t/ dkm? hava basilmaktodir.

(Gzlindlirme islemi sirasinda siyanilir ¢tzeltisinin etki <
siyle orta tendrlli cevherden yaklas=ik % 55 70 zrasi gimis
GCzeltiye allﬁlr. Bu sirada asagidaki reeksiycnlar clur ;

2ag+iha CN+1/2 Op+HzQ ————2Kahg (CK),+2NaCH

AgCl + 2Na CN Naag (CN)2+Na Cl
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24g,5+ Bha CN+202+ H,0 ———-———4NaAg(CN)2+Na25203+2haOH

2*2H20 ’4KaAg(CN)2+2NaSCN+4RaOH

Cevherde tulunatilen siyanir tilketici minerallere &rnek

24g,S * 10i2CL+0

olarik ¢inko veriletilir :
ZnO-+4KaCN'fH20 _— Na2 Zn (CN)4+2NaOH

Kireg stitll ilavesiyle ¢inko siyaniir kompleksi, alkali
siyanir ve ¢Ozlnmeyen alkali zinkat olarak eyrisir :
2NaCK+Ca(CN)2+CaZn02

+25E,0
Crtamin PH' si 7 veye daha agagiya diiserse son deréce

Nz, Zn (CN)4i-20a (0H :

zehirli olan HCN gazi olusmektadir:

NaCN+H20 HCN + Na OH

Bu nedenle PH 10 .12 arasainda tutulmasi igin kire¢ siiti
kullanilmalidar,

¢oziindliirme Unitesine yapilan besleme degerleri :

¢oziindiirmeye Eesleme . liormal Minumum PFeksimum
Kati (t/h) 140 113 154
Siva (t/h) 326,9 339 354
(Pilp) Cemur (téh) 466 .9 452 513
Camur (m?/h) 378,8 380 416
Pilp Yogunlugu (% kati) 30 25.0 30
Pilp Yosunlugu (kg/1lt) 1.23 1.19  1.23
Katidaki Ag (g/t) 126 126 126
Sividaki Ag (mg/1t) 23.1 22.3 23.1
Kircg tilketimi(t/h) ~ 3.67 1.83 5.56
Siyaniir tiiketimi (% 10'luk)(t/h) 0.49 0.30 0.91

Kire¢ tiketimi giinde 20110 ton arasinda degisirken ;
siyaniir kullanimi artik kaybina tagli eclarak 7 -12 ton/ giin
arasinda degismektedir.

35.64, Sivi -Kati ayirma lnitesi

Bu islem, yliksek kapasiteli 5 tane 24m g¢apli tikineorler
le yapilmaektadir. Tikinirler are kerigtiricilsrla donatil .
mistir. Lig¢ artiklari, tikinerlerde " ters akim ile yikama"
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prensitiyle yikanirlar. 5 nclu tikinerin alt akimi artik
barajina pompilznir. I. nolu tikinerin iist akimi ise ince
filtrasyon lnitesine gitmektedir. Ters akimin saZlanmasi
ig¢in tikinerler 5. den 1. ye dogru farkli seviyelerde bulun.
maktadirler. Eeklenen baraj g¢ikisil yogunlugu %35 . 45 kati
ve yikama crari 3. 3.7 (Iikiner alti yikama suyu hacminin,
¢ozclti suyu hacmine oranil) clarazk alindifinda glimiisiin te -
erik kaybi yaklasik %0,1 < 0.3 arasidar.

Goktirmeyi keolaylastirmak ig¢in tikinerlere polimer ek -
lenir. Folimer ilavesi % 0.05' 1lik ¢Ozelti halinde, olmak -
tadir ve otomatik olarak nilkleer yogunluk gostergesiyle kon
trol edilmektedir. Lfazan malzeme pompalarla diizenlennmekte o
dir. FEu dlizenleme ile tikiner iist tasintisi, orta kademe
karlst1r1c1lar1na ve tikinerlerin listlinde merkezde ve yliksek
seviyeye yerlcstirilen polimer sulandirma tanklarina pompé.
lamir.

Orta kademe karigtiricalarinda ve su fazindaki ketilarin
dagilimini ssglamak i¢in ealt ve ist ckimlar gliglii bir =ekil.
de karistirilir. =rurayl terkeden plilp tikinere girmeden
once tenklarda kismi flckililasyona tebi tutulur.

FPolimerler %0.5' 1lik ¢Ozeltiler halinde hazirlenir,
ancak tikinerlerz beslzenmeden Snce % 0.05'1ik kati igerikli
hale getirilerek, tikinerlerin lstiindeki tanklarda % 15 kati
igeren gamurla karistirilar.

Yikama suyu artik barajindan ve proses su tankindan ali.
nir. 160m3/h351v1 barajdan geri pompalanarak kullanilmakta.
dir.

LElitiin tikinerler birbiriyle by pass sistemi ile baglan -
ti1lidir. Herhangi bir ariza aninda veya bir tikincrin ba <
kimi yapllacaél zaman bu sistem devreye girerek, tikinerler

arasindaki baglantinan kesilmemesi saglanar.

Tikinerlerdeki gamur seviyesi yaklasik 2.5m civarindadar
Gamur seviyesi artarsa tikiner altlarandaki pompa hizlara
artirilair, se&iye digerse pompa hizi &zaltilir. Bu islem
otomatik clarak yapilabilmektedir.
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Tikinerlerceki sivi kati eyriminin iyi clup olmadigini
5. tikiner altlndan saatbasi numune alinarak yapilan kon o
trollerle saglanir.

Tikinerlerin ¢alisma sartlari :

Tikiner Eesleme Normal Maksimum Minimum

Kati (t/h) 140 154 113
Sivi (t/n) 350.3 396.3 362.4
Piilp (t/h) £90.3 550.3 575 .4
Pilp  (m3/h) 402.1 £53.3 £04.3
Pilp Yoz.(% Agirlik) 28.6 28.0 23.8
Toplam pelimer (m?h) 50.4 89.6 35.0
(% 0.05 cobzelti)

Alt akim (% Agirlik) 40 35 45

Ketidaki gilimlis miktari 54.0g/t
Sivicdaki glimiis miktari 50.4g/t
Crtalama yikama ¢6zeltisi miktara 4O7m3/h

3.,551nce filtrasyon ve GOKTURME :

Sivl <« ketl eyrimi ilinitesindeki birinci tikinerin ist
akimindan (tasinti) gelen glimiis igerigi yilksek ¢bzelti 4
adet ince filtre.tanklnda temizlenir, Bu disk filtrelere
yaklagik 750m3/h'11k (ortalena) ¢bzelti akisi olur.

Ince filtrasyeonun yapildigi tanklarin icinde 45 adet
disk filtre vardir. Her filtre 148.8m2'lik bir zlanz szhip
tir.

Disk filtre kumasindaki agikliklar yaklesik 80pm'dir.

0.1 ile 5pm bdyutundaki malzemeyi tutabilmesi ig¢in yardimci
filtre tatakasi olusturmak i¢in 150 kg keder filtre malzeme
si (perlit) bir tanka konularck 5 cdk siireyle karistarilip

%2 kati igerikli bir pilp c¢lde edilir. Ayrice yarcdimci filtl
re tabakasinin tikanip gegirgenliginin bezulmamasi igin fil o
trasyon islemi boyunca ¢dzeltiyle beraber perlit verilmekte o
dir. Filtre siiresi ¢0zcltideki kati igeriZine bagli slarsak

cegismektedir. Filtrelerin tikeli eclup olmadigi giris ve

¢ikis basaincil aresindaki farktan anlasilir. Bu fark 3.5 tar
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olursa filtreler bvosaltilip temizlenir. Normal sertlarcda

her filtre, yexlasik 8 seat galistiktan sonre temizlenir.

Filtrasyoh tamamlandiktan sonra filtre edilen ¢ozelti
iginde ¢oOzlinmiis cksijen tulunabilir. Oksijenin varligi gl -
mis verimini alislirebilecegi gibi ¢inko tozu kullanimini
erttirir. bu nedenle ¢Oxtlirme igsleminden Once filtre edilen
¢6zelti hava alma islemine tebi tutulur. bu islem hava alma
kKulesinde yapilmaktadair.

Eava elma kulesi meksimum 86Om3/h'1ik bir ¢Ozelti akisi
ni1 tasiyebilecek kapasitededir. Oksijeni e2linan ¢Ozelti
kerigtirici tank iginde ¢inkc tozu ile karistirilir. Eoyle
ce glimiis ¢okelmesl saglanerzk press filtrelere basilar,

¢inko tozu, 5m3'1ﬁk bir karistirma tankinda ¢Ozeltiye
karisar. (ozeltideki glimiis miktarina gobre ¢inko tczu mikta.
r1 43 .~ 330 kg/h arasinda degisir. Eer 3 dk.da bir numune
alinarak karistirma tankina verilen g¢inko tozu miktari bu .
lunur. ‘

kormal sartlarda; ince filtrasyon ve hava alma linitesi
¢alisma rosullari :

(6zeltideki ¢inko toZUjicerigi : 0.0375 D.150 kg/m>
y6zelti ycgunlugu : 1.000 kg/m3
Maksimum akig : 830m7/h
(bzeltideki kati miktari : 50.60 gr/m3
(bzeltinin PH'sa : 10 <12 '
ti1caklik ) 15225 C

Oksijenden arindirilerak, ¢inko tezu ile glmisiin ¢Okel -
mesinin saZlanmasi sirasinde a=agidaki reaksiyen olusur
2NaAg (CN)2*Zn Na, Zn (CN)44-2Ag

Goktirme islerinden sonrz elde edilen ¢bkelti ile geriye
xelan ¢b6zeltinin ayrilmasi basingli filtrelerle olmaktadar.

Easingla filtreler (press «~ filtre), herbiri 150m2'1ik
bir filtre alanina sehip 4 adettir. XNormal sartlarda hLer
filtrenin 15 glinlikk bir ¢alisma zamani vardir. Bununla
berater her filtre 4 glinde bir temizlenmektedir. Iu silire
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iginde yaklasik 1000 kg'lik ( kuru agirlik) bir giimiis keki
elde edilir. Eu xek yaklasik % 50 .55 glimis icermektedir.

Her filtré 100 adet, bir plaka ve bir gergeve claczk
cekilde dizilirlcr. (ergeveler filtre kefidi ile kaplanmak
‘tadir. TFiltrasyon islemi scnunda filtre xagitlari yenilen -
mektedir. Flakalar ise filtre beziyle keplenmistar.

Gerceve ve plakaelar 80 barlik bir basingle sikistirailairn
lar. Islem scnunda kegit filtreler acilarak ic¢inde tcplanan
Ag keki dore firinlarina gonderilir. ©Bu siracda yaklasik
7.5t/h su artik barajina gonderilmektedir. Geriye kelan
¢bzelti pempa cukurlarinda toplanmakta ve turadan tekrar
sisteme pcmpalanmektadir.

35.6., 1Izabe <elektroliz {iinitesi

Yaklasaik % 50 giimlis i¢eren kaba giimiig ¢bkelegi, boreles
silika kumu ve scda ile kaplanarak ; 220Ckg/glin' 1iik yiki
iki saatte eritebilen Dere firinina gondéerilir. Firindan
¢ikan metal, dore anodda elektrolize gonderilir., bu ancdlar
% 95 glimlis igermektedir, 484x 25mm becyutunia ve 25kg afir -
ligandadir,

Dore anodlari, 800x650x600mm'lik Moebius kabinda elek -
troliz yeluyla rafine edilir. Elektroliz sairasinda glimilig
ve bakir anecd' tan ¢oziiliir. Glimls,katotta birikirken, ba -
kir eriyikte kalir. Elde cdilen kuru giimiis kristalleri 20t
kapasiteli kroze eZitme firinina gonderilir ve dokiim ma -
sas1 ilizerinde %99.9 saflikta 3000gr gilimiig kiilgeler halinde
veya graniile halde dokiiliir.

Izabe sirasinda curufa karigan glimiig kaybini onlemek
i¢in curuf mumamele islemi yapilmaktadir. Eunun igin curuf
~10mm'ye karilar ve O.lmm'ye ufalandiktan sonra curuftan
gelen ince giimis kensantresi, kaba glimlis ¢0zeltisine besle
nir. Dore firinirnda izabe edilir.

1988 yi1li sonunda % 99.9 saflikta 15.900 kg graniile gii
miig liretilmistir. Elektroliz iinitesindeki metal kurtarma
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randimani %97.1 eolmustur.

Tesislerde 4 ayri havuzden oluszn 25 milyson ton kapesi -
teli bir deartik havuzu vardir. KXati . sivi ayrimindan son -
ra e¢lde edilen plilp buraya pompalenmaktadir.

Tesislerdeki tim iglemler, konsantrasycn < 1lig - izade
initelerinde otomatik kontrcl sistemiyle yapilmaktacdir. Ozel.
likle oglitme < 1i¢ ve s1Vvl - katil ayirme ilinitesi tem otomatik
clarak caligmektadir.

4 DZNEYEEL GALISMALAK

14

4,1.Numuncnin Alinisi

Klitahya 100. yi1l giimiis tesislerinde zenginlestirme isle.
mine giren numune, 5 ayri tipteki cevherin belli cranlerde
hermenlenmasi ile hezarlanmaktadar.

Deneylerde kullanilan numune , bu 5 ayri tipteki cevherin
~horménlacigi stoktan alinmistir. Stoktaki horman, cranleri.
na gore:

filisfiye tlUf..eveveeeod 4

Dolomiteceeiesvanonnsess®k 1
Altrc tlf..eeecevennceeeds 1
PASAB.eeesconcssncenseeedh 17,4
Limonit <« Mangon.eece...% 6.9

cevherlerinden olusmektadar.

Hermanlanmig stoxtan usuline uygun olerak alinmis num -
nenin, tamemi 100mm 2ltinda karilaresk azaltilmis ve labratu
ara getirilmistir.

4,2 wjumunenin Tanimlema Analizleri
42,1, Mineralojik anszlizler

Daneylerde kullanilacak numune, labratuarda serilereck
kurutulmus ve nem tayini yapilmistir. Buna gore numunenin
ylizey nemi % 4.8'dir

Numune, su ile aslatildiginda gamurumsu bir yapiya biirin.

mekte ve topaklarmastadir.
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Yapilan incelemelerde; glimlis mineralleri igerisinde ar -
jentit (AgZS) ve pirarjirit (Ag35b83) en yaygin clarak gori.
lenleridir. Nekroskobik clarak bakildiginda, Pirit (FeS)
mangen ve barit kristalleri gdze gerpmaktadar.

Cevherin ¢ikarildigi rmaden sahasi arsenik ve antimuan yikan
masl ile karsilastigindan tipik arsenik mineralleri clen
realgar(AsS) ve orpiment (A52 83) de seciletilmektedir.
1gnemsi yapidaki Antimuan mineralleride yine gézle segile <
bilmektedir. ~Ayrice gri rengin keyu tonlerande silisfiye
tifler ile yesil, karmizamsi ve kahverengi ¢ortler gbzlen <
mistir. Altere tlifler ise yesil ve saramtirak renklerdedir,

4 2.2 Tam kimyesal analizler

Cevherin - igerigini saptamak ig¢in tilivenan cevher.
den hazirlanmig bir Ornek lizerinde tam kimyesel analizler

yapilmistir, ‘Elde edilen scnu¢lar tabloda verilmistir.
Kimyasal «nalizler 100.Y1l tesislerinde yapalristar,
4,3, Zenginlestirme (alismalara

bazl cevherler, olusumlarina ve igerdikleri minerallerin
yapisal Ozelliklerine btagli olearak, dagitma, ve boyuta gore
siniflendirme ile zenginlegiirilebilirler, De@itma ve yika.
ma ile zenginlestirmeye uygun malzeme yumTulu olusumlu ¢i <
mentolu ve tane ylizeyi kil ve demir oksitlerle kaplanmig
sedimanter velplaser kokenli cevherlerdir. Eu tip cevherle <
rin yikama ve boyuta gore siniflandirma sonucu killi kisim <
laran uzaklastlrllma51y1a kirici makinalarin, eleklerin,6 filt
relerin tikanmasi, flotasyon ve li¢ islemlerinde fazla reak.
tif sarfi Onlenmcktedir. Ayrica 1li¢ ve flatasyondz zararli
olan suda géztnebilir tuzlarde dagitma ve yikama ile uzeklas.
tarilair. Bunun ig¢in yikama ve dagitma islemlerini beraber
yapacak sekilde gelistirilmis aygitlar kullanilmaktadair.
Bunlar § karistirma, aktarma ve basingli su ile dagitim ol <
mak ilizere baslica iig grupta teplanirler. Karigtirma ile
dagirtma yapan aygitlarin baslicalarij yatakli kiitiikli ve per
vaneli yikayicilardar. Basaingli su ile yikama yapan dafiti -
cilarin engok kullanilani hidrelik dev olarak edlandirilan
aygittir. Aktarilan ortamda dagitma vapan aygitlarin basli <



NUMUNE Ag | BaS0O4| Bi Cd Co Cu Fe Pb Ni | sioz]  Sb in
g/t % 7 Z | z Zz |z A AR EE A R 4 B
S5ilisifiye 191 [ 13.66{0.005 | 0.047{0.002{0.025[2.30 |2.38 [0.008|47.4 |1.16| 2.38
TG f
Pasa 362 [14.9 |0.007 | 0.036{0.002/0.022(2.06 [3.19 [0.008|51.7 [0.82) 2.49
Silisifiye118 |14.6 [0.013 | 0.038/0.003]0.011|3.14 {0.72 J0O.01 |23.2 0.27 | 5.53
Dolomit
Limanit 157 [23.0 [0.008 | 0.029/0.002[0.050]2.99 [2.79 [0.010|31.9 [0.06 | 4.38
Mangan
Harman 269 |11 0.006 ( 0.032| 0.002]0.026]2.35 | 1.80 [0.008|52.0 [0.47 [ 2.17
Cevher
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calarl ise axtzrma tamburu ve tromel (doner elekli) yikaci -
lardar.

Aktarma temburu : 1.5 .2.5 metre ¢apinda 2.5 .8 m beyunda
silindir veya silindirckolik bir kaptan clusur.

Tasiyica rulolar lzerine yerlegtirilmig .tambur, yatay
eksen etrafinia 10 .15 devir/ dakika hizla dondiiriliir, Stan
dart aktarra temburlarinda (3 - 3.5m boyunda) 100mm becyutuna
kadar-cevherler dagitilarak yikanmaktari. Ozel yapilmis
biiyiik tamburlarda 250mm boyutuna kader malzeme beslcenebil o
rektedir. Ceﬁhcr bir taraftan cteslenirken diger taraftan
da su verilmektedir. Tamtur ig¢ ylizeylerinde bulunan kaldi -
ric1l levhalsr araciligiyle yukari teginan cevhcr, asegi dik
sip darbe etkisiyle dagilmaktadir. .Iri pargalar su giris
tarafindan disari ¢ikmaktadir. DNMelzemenin dagitilmasinda
zorluk oluyorsa, biiyiikk ¢apli, kiiglik beru tamturlar kulloni o
1ar.

Genellikle dagitma isleminden sonra g¢iken pllp tane bo -
yutuna bagli olarak elek veya klasifikatorlerle yikanarck
tcyuta gore siniflandairilir.

Deneysel calismalarda 30cm ¢apinda 35c¢n beyunda olan
aktarma tamburu kullanilmistair.

43.1. Boyut dagilim

Xiitahye 100. yi1l giimiig tesislerinden alinan ve konileme
dortleme yontemiyle -ezaltilan numuneden temsili bir bolimi
ile yas diger‘bblﬁmﬁ ile de kuru elek anzlizleri yapilzrak
tiivenan cevherin boyut dagilimi incelenmistir.

Kuru elek analizinde numune 0.841lmm boeyutuna elenerek
boyut daglllmi belirlenmistir.

Yas elek analizinde ise § 24 saat suda bekletilmig nu <
mune 503 30; 133 6; 3.36; 1.68;0.41; 0.420; 0.2123 0.106;mm
ve 0.053mm'lik eleklerdcn elcnerek boyut dagilimi szaptzanmis
ayricz (+30)mm § (~30+1.68mm); (-1.68+0.053mm) ve(-0.053mm)
beyut gruplarinda glimlis analizleri saptanmistar.
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Kuru ve yos elek anzlizi sonuglari ile boyute goére
gliriis dagi1limlary %atle4?2da verilmistir.

Eoyut degilimi Tablolari incelendiginde Xuru eleme so.
nucu O0.€41mm altina gegen malzeme oreni % 18.5 iken, yas
eleme sonucu bu deger %22.8 olmaktadir. Ayrica yas eleme
sonucunda 0.053mm boyutu altindaki malzcme orani %12.2 iken
kuru elemcde boyut degilimina gbre ¢izilen kiimlilatif elek
altil egrisinde eyni beyuttaki malzeme oraninin %8.5 civarin
da oldugu bulunmustur.

43,2, Yikama deneyleri

Killi tir yapiya sahip Glimligkdy tlivenan cevherinde killi
malzemenin yarattigil scrunlari crtadan kaldirmek emaciylz ck.
tarmza tamburu ile degisik deneyler yapilmistir., Deneyler sic
rasinda tambur devri plilpte kati orani szbit tutulmus buna
karsilik yikama slireleri degiskénperametre clarak incelenmis
tir. Deneylerde kullenilen numuneler deney oOncesi aislatile <
rak 2+ saat silireyle suda bekletilmis daha sonra 10, 20 ve 30
dakikalik sirelerde yikama islemine tabi tutulmustur. Aktanr
ma temburundan yikama sonrasi alinan numuneler 30, 1.€8 ve
0.053 mm'lik eleklerden elenerek becyut ve bcyuta gore giimis
dagilimlari saptanmistair. Elde edilen scnuglar teblclarda
verilmistir.

Yapilan deneylerden elde edilcn sonuglare gore; sabit
pilpte kati orani ve 10 dakikalik yikama sliresinde; 24 saat
suda bekletilmis numune ile kuru olarak aktarma tamburuna
beslenen numuneler arasinda boyut ve bcyuta gore glimis degr o
lamlarinda ¢ok Snemli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir.
Ancak 24 saat slireyle suda bekletilerek yapilen aktarma tem <
buru sonrasi numunenin eleme igleminin dzhe kolay cldéugu goz.
lenmistir.

24 saat sude bekletilmig numuneler ile yapilen 10,20,30
dakikalak ylkéma deneylerinde slirenin degigimi ile gerek bo <
yut ve gereksé boyuta gore giimiig dagilimlarinda ¢nemli fark o
lilaklar gdzlenmemistir.
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Tadble 4.2. Kuru zlex analizi Toyut Dagilimi scnuglari

Kiimilatif Tuplam
Glimiis
Elek Acikligl |Miktar |Zlek dsti |Blek alta | L°BOT
mm (%) (%) (3) gr/ton Ag
+ 50 36.0 36.0
342
.50 + 30 9.8 $5.8 64.0
30 + 13 12.7 58.5 54.2
.13 + 6 11.5 70.0 41.5
476
-6 + 3.36 3.3 73.3 30.0
3.36 * 1.68 5.0 78.3 26.7
1.68 + 0.84 3.2 §1.5 21.7 175
- 0.841 18.5 18.5
100.0 349.3




Teblo 4.3. Yas ctlek Analizi Eoyut Dagilimi Sonuglari

Kimiilatif Toplam

Elek Agikligy kiktar i TEXCK
Elck Usti Blek Alta Ny
(mm) (%) (%) (%) gr/ten Ag

50+ 30 12.7 31.6 81.1
~30+ 13 19.8 51.4 €8.4
~13+ 6 11.9 £3.3 48.6
H + 3.36 6.2 65.5 36.7 &73
=3.36+1.68 | 4 4 | 73.9 30,5
~-1.68 +0.841 3.3 T7.2 26.1

~ 0.841+0.420 3.8 81.0 22.8
- 0.420 +0.218 2.7 83.7 19.0 232
D.212 + 0,104 2.0 85.7 16.3

0.106 + 0.053 2.1 87.8 14.3

- 0.053 12.2 12.2 182
TOPLAM 100.0 351.8
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"DENEY I

Kuru numune ile 10 dakika siireli aktarma tazburu deney
sonuglara

Deney Kogullara
Numune....oveveee... Xuru
PKiOuevivsnneewees %70
Yikama Sliresi..... 10 dakika

Tatlo 4.4. Deney 1'in 3lek Analizi Eoyut DaZilimi ve

Glinls Tenbrleri

Kimiilatif Toplam B
Elek Agikliga | Miktar |-, N P TENOR
(mm) (%) Elek Ustdi L‘]{il-é ( /t) N
(%) sl AL &
(%)

+ 30 32,6 32,6 401
~-30 + 1.68 | 22 5 55,1 67,4 543
J1.68 +0,053 | 21,5 76,6 44,9 242

-~ 0.053 23,4 23,4 1€5
TOPLAM 100,0 343,5

(Toplam tendr: hessaple tulunmugtur.)
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DeNEY II

islatilmi$numune ile 10 dakike siireli Aktarma Tamburu

deney sonug¢lari

Deney Kosullari

NUMUNE. . eieessessnssseeseeesness 24 saat suda bekletilmis
P.X.O...... cesesasssessssesncaet % T0
Yikama SUresieeeeeeeeeese eeeeed 10 dakika

Tablos 4.5. Dency 2 nin Elck analizi Bayut Dsgilaimi ve
Glimlis Tenorleri

Kimulatif Toplam B

Elek Aciklign Mikta®n, . el Elek TENCR

(mm) (%) (%) Alty (g/t) Ag
(%)

+30 37,1 37,1 386

~30+1,68 [19,1 56,2 62,9 578

-1,68+0,05% 21,1 77,3 43 .8 263

- 0,053 22,17 22,7 166
TOrLAR 100,0 346 .7
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DENEY III

Islatilmis pnumune ile 20 dakika siire ile aktarma tamburu
Deneyi Sonuglara

Deney  Kosullara

NUBUNE ¢ e s ensveesecsceceee o.2 24 saat suda bekletilmis
P.K.O‘.o..'..I..l..t........:%70
Yikama sliresSicecececececsesss 20 Dekika

Tablo 4.6. Deney 3 'iin Elek Analizi Eoyut Lasilimi ve
GlUmiis Tentrleri

| Kiimlilatif Toplam
Elek Acakliel| piytar [Elek UstiBlck Alti TENOR
(mz) (%) (%) (%) (g/t)4g
+30 31.0 31.0 371
30 +1,68 |21 55 .1 69,0 598
1.68 +0,053| 18,6 73,7 44,9 285
D 053 26,3 | 26,5 171
POPLAM 100,0 357 .1
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DeleY v

Islatilmag  numune ile 30 dakika sire ile aktarma Tambu -
ru Deneyi Sonuglari |

Deney Kosullari

Kumune.....eeeeeeee. .:24 saat sude bekletilmis
PKeOievrieeaoevennns e e %70

Yikeama Slresiceceses..:30 dekike

Tevlec 4.7. Teney 4 'lin Elek Anelizi Eoyut Degilimi ve
Glimlis Tensrleri

Himllatif Ioplam__
Elek Aciklipa Miktar | Elek Ustii Elek TEROR
() (%) | (%) | (%) AT (g/7)ag
+ 30mm 29,8 29,8 433
~30 +1,68 | 17,8 47,6 70,2 624
1,68+0,053 1 25,0 72,6 52,4 302
- 0,053 27 ,4 27 4 181
TOFLAM 100,0 365 ,2
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DENEY 1

DENEY 2

Kimilatif Elek &1ty

10 +

0.01 0.1 1 10 100
Tene Boyutu mm

Sekil 4.2 Deney 1,2 nin kiimlilatif elek alta egrileri

oF



kiirilatif Eleck Alta

100 }

DENEY 4

4
-t

100
Tane Boyutlu mm

0.01 0.1 1 10

Sekil 4.3. Teney 3.4 'iin Kiimiilatif Elektrik Alt: Egrileri

19
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5. SONUCLARIN  IRDELERMESI

Klitahya 100. yil gliniis tesislerine ait cevher numuneleri
Uzerinde, cevher biinyesinde var olan ve kirma . eleme linite .-
sinde sorun yaratan killi malzemenin yikanarak dagitilmasa
amaciyla aktarma tamburu deneyleri yapilmistir. Yikama de.~
neylerinde yalnizca siire, deZisken parametre clarak incelen
mistir.

Beg ayri tipteki cevherlerden hazarlanan harman numunesi

lizerinde, numune tanimlama analizleri yapilarak numunenin
Gzellikleri saptanmigtir.

Yapilan on etiitlerde killi mdzemenin clugturdugu yumru -
larin genellikle 30 ve 1O0mm boyutlaeri civarinda daha iri bo -
yutlarda bulunan malzemelerin ise ylizeylerinde sivanmis hal.
de bulundugu belirlenmigtir.

- Temsili numune lizerinde yapilan kimyasal analiz scnugla.
rina gore cevherin gilimiis igerigi 330g/t clarak bulunmustur.

Tlivenan cevhere ait kuru ve yasg elek analizleri ile be -
lirlenen boyut dagilaimlari ilgili boliimie tablelar halinde
verilmigtir.

Cevher yapisinda bulunan killi malzeminin yikama islemle
ri sonucu yikanarak ayrilmasi ama¢lanan deneysel ¢alismalar
da yikama testleri labratuar tipi ektarma temburunda yapil -
mig malzemenin elenmesi ile kili araindiriimis kirilma ve e <
lenmeye uygun nitelixte bir Urin elde edilmeye ¢alisilmigtar.
Aktarma tamburunda yapilan yixama islemleri sonrasl eleme ve
analizler ig¢in kairma iglemleri sirasinda kirma ve eleme ko -
layligi da dikkatle incelenerek degerlendirilmistir.

Yikama deneylerinden elde edilen bilgilerin 1isiginda
toyut dagilaimlara grafiklerle degerlendirilmis, tamemi 100mm
altinz2 karilarak labratuara getirilen tilivenan cevhere ait
alternatifli kirma - eleme - yikama devresi clusturulmeya ¢3 -
ligtirilmistar.

.....



glimis dagarlaiml yininden onemli tir farkin olmadigr gbzlenrmis

ve liretilen kirma . eleme -~ yaxama devresi ig¢in yelnizca btoyut

dezilamlera dikkate glinmistar.

Teneysel gelismalardan elde edilen sonuglardan kimilatif e <

lek alti degerlerine gcre gizilen egrilerle, Uretilmesi disil

riilen zkim semasl ig¢in gerekli toyutlarcaki ralzeme dagilim

lzri heszben bulunmus ve toplu clerak Tatlcda verilmistir.

Table 5.1' de.
Tablc 5.1. (30,5,0.074)nm Boyutlarindaki Nalzeme
Miktara
I DENEY 11 DENEY III DENEY | IV DEREY
Elek BoyutuNiktaf %Em Miktar %Em Mikta %Em Mikta %2;
(um) (%) iR | (%) |<EA 4 (%) 3EA % (%) | €54
+ 30 32,6 37,1 | 31,0 100,0(29,8 |1C0,0
- 3045 12,4| 67,4]/10,9 | 62,9 14,0]|69,0[10,2 | 70,2
.5+0,074| 30,0 55,0/28,5 | 52,0 28,0]55,0[31,5 | 60,0
- 0.074 25,0| 25,0[23,5 | 23,5 27,0|27,0(29,5 | 29,5
TOPLAM 100,0 100.0 00.0 100.0
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5.1. Uretilen alternatifll Akim Semasi

Alternatif 4akim Semasi

100mm' den elenen malzem¢ain elek alti aktarma tamburuna
elek iistli ise geneli kiriciya beslenmektedir. Ceneli kirica
sekonder kirici olan konili kiriciya génderilmektedir. Aktar.
ma tamburu sonrasi malzeme ¢ift katli3Omu veSmm'lik elekler
den elenir +30mm, sekcnder kiriciya 30+ Smm,25mm'lik elege
-nm malzeme ise Oglitme linitesine gtnderilmektedir. Sekon -
der kiracidan ¢ikan malzeme 25mm'lik elekten e¢lendikten son.
ra elek listi tersiyer kiriciya beslenmektedir. ZElek alta
ise Ogltme devresine gider, tersiyer kirici ile 25mm'lik elek
kapali devre galismaktadir.

6. SONUGLAK

1. Klitahya 100. yil Giimiis tesislerinde iiretilen 5 ayri tip
cevherin belirli oranlerda hsrmanlanarak hazairlanmesiyla el o
de edilen stcktan, usuliine uygun clarak numune alinmistar.
lumunenin tamami 100mm altina kirilarak azeltilmistir. Deney.
sel c¢alismalirin tamami 100mm altina kirilmig cevherle yapil.
migtir.

2, Tamami 100mm altina kirilmig tlivenan cevher K ac¢ik havada

serilerek kurutulmustur. Iiivenan cevherde %12 civarinda tes
bit edilen nem degerine karsilik, agik havada kurutulan nu -
munenin yizey nemi ise % 4.8 olarak bulunmustur.

3. Cevherin tam kimyasal analizleri yapilerak deneylere escsg
¢lan numunenin gimis icerigi 330g/t clarak tesbit edilmigtix

4, mineralojik incelemelerde, makrcskepik olarak pirit tarit
antimuan mineralleri ile silisfiye tiifler gdzlenmektedir.
Ayrica yesil, kirmizimsi kahverenkli ¢ortler gorilmektedir.

5. Yapilan yas ve kuru :lek analizlerinde 50mm lizerindeki
malzeme miktari yas elemede % 36.0 civarinda oldufu gozlen -
mistir. Tivenan cevhere ait yas elek analizinde 0.053mm al .
tindaki malzeme orani %12.2 iken yikama cdeneyleri scnucu bu
cran %27.4 ye kadar g¢ikmektadir. Kuru eleme de becyutdagilaim
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tablosuna gore bakildiZinda 0.053mm boyutlu malz:zmenin %85
civarinda cldugu gézlenmistir.

6. Yikama ceneyleri kosullarinda defisken parametre clarak
yikara siiresl incelenmis ve piilpte kati orami, tambur devri
sabit tutulmugtur. Yikema slireleri 10, 20, 30 dzkika ola .
rek alinmig ve numuneler deneyden &nce 1slatilarak 24 siaat
suda bekletilmistir.

7. Tesis verilerine gdre maksimum 50g/t giimiis igerigle ati <
labilir bir artik degeri dikkate alindiginda yikama Cereyle
ri sonrasi uzaklagtirilmasi diisiinilen ve 0.053mm btoyutu-
altindaki malzemenin glimiig igeriZinin s6z konusu degercen
gok caha yiksek cldugu saptanmistir. Eu nedenle bu boyut
altindaki mzlzemeninde direkt olarak lig¢ linitesine godnderil
mesi zorunlu olmaktadir.

8. Yikama deneyleri sonrasi kirma ve elemenin kolay cldugu
gozlenmigtir.

9. Yikama deneyleri sonunda en uygun kosulun kuru numune
ile 10 dakika siireli eaktarma tamburu deneyi nlacagl testit

edilmistir.24 saat suda bekletmenin pek fazla Onemi »slmadigl
saptanmisgtir.

10. Endiistriyel boyutlardcki akterma tamburlarindaki so -
nuglar labaratuar sonuglarindan daha iyi elmasi beklenme -
lidir.

1I. Deneysel galismalardan elde edilen bilgiler ve mevcut

prcses gozoniinde bglundurularak bir alternatif akim gemasi
Uretilmistir.



GlUmiigk8y TESISLERE AIT ISLETKE

1. Uretim verileri ve kapasiteler

kirma kapasitesi
cevher igleme kapasitesi
cevher tendrii(ort)
yillaik iliretin—

metal saflifi

2. Gili¢ kapesitesi ve encrji tilkketimleri

kuru glig

¥Y11llik enerji tiiketimi
birim enerji tiketimi

3. Yekat tiiketimi

6600kw

48600000 kwsaat
486kw saat/ton cevher

VERILZRI

3600t/giin
3360t /giin
18Cg/ton

122.4 ten
%29.9

68

Izebe tnitesindeki Zore firiminda rmazot yakit ¢larak kul

lanilmaktadar.
y1llax tiketim
birim tiiketim

d. Yardimeca

lMalzeme

750000 Ag
€.12 Kg/ kg Ag

Tablo 6.1, Tesisde Yardimeci Malzeme Tilketimi

BIRIM TUKETIM

NALZEME YILLIK
(0 TUKETIM | 3o xp ag Kg/t CEVEER

Sodyum Siyaniir 3430 28,0 3.43
Cinko Tozu 370 3.0 - 0.37
Flokiilant 180 1.47 0.18
Kireg 20300 165.8 20.3
rerlit 1300 10,6 1,3
Kursun Nitrat 300 2,45 0,3
Soda 30 0,255 - -
Ecraks 54 0,44 - -

Eilya 1000 817 1.0

ilire Kagada 7£000n° 0_6m? 0.074 m

¥



5.

€9

Su Tiketimi

Tesislerin taze su ihtiyacl Degirmindere lizerindeki bir

reglilatdor pempa istasycnundan, igme ve kullanma suyu ise

Ko6priidren' deki bir yeralti kuyusundan saglanmaktadar.

Baraja atilan artiklarin igerdigi su ise tcplanarck tek <
tesise geri gonderilmektedir.

3
Taze su ihtiyaca llOg /s
‘ ~ s 20m” /s
I¢me ve kullenma suyu ihtiyzaci 3
~16Cm”/s

Donlls suyu miktara

6. Uretim Verimleri
Lig verimi: Cevher ig¢indcki glimiigin ¢0zeltiye gegme crani:
% €8
Yikama verimi: Tikinecrlerceki yikama orani:
% 99
Het metallurjik verim: Li¢ verimi x yikama verimi:
% 67

7.

Ekonomik Ozellikleri (kayis 1987 verilerine gore)

Rezerv 19.200.000 tcn
Exonomik Smrii _ 20 y11
Yi1llak iiretim(cevher) 1.000.000 ten
Yatirim tutari(yaklasik) 60.000,.000.000., IL
Icyatirim tutera 35.000, 000,000, IL

25.000,000.000. IL

Disyztirim tuteri

Toplam yi1llik gelirler 28.380.000,000. IL
giderler 16.204.000.000. &
Doviz gircdileri 28.586.000 8
Geri Odeme sliresi 5.6 y1l
% 36
Easabas noktasi
Toplam istihdem kepasitesi——m— 450 kisi

Kaynek: Kiitahya 100. yil @Giimlig Tesisleri Tanitim
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