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Bu ¢alizmada, Turkiye Manyezit Madenciliginde yszpilan

verimliliginin anzaliz

g

Uretim faaliyetlerinin ekonometri

)

=

mesi amaglanmistir. Verimlilik analizlerinde ise

bt

i

o

—
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7TE-1887 wvaillara arasinda Manyezit madencilgil sektdrunde

roeklegsen Uretim faktory degerleri kullanilmistir,

[In]
il

Verimlilik analizlerinde toplam faktdr, izgucy
malzeme-2znerji giderleri, yatirim giderleri, katma defer ve
rimlilikleri dligulmustur. Verimlilik glgum

sonuglar: 1975 yi1li1 temelinde indskslenipg sunularak da, 1975
izlenmesi saglanmistair.
ksivonu ile wverimlilik

rasindaki ilizkilerde incelenmistir.

Anahtar HKelimeler: Manyezit, Ekonometrik Verimlililk,

tdretim Fonksiyvonlar:.



SUMMARY

in thiz thesis, it was intended to analyse econometric

productivity ot »TUrkish Magnesite Mining. In the

productivity analyses, production factor valuss in magnesite

mining =zector during 1975-1887 were used,

In the preoductivity analyses, total factaor, labour
costs, material-energy costs, investment costs, added value
and profitability efficiency were measursd. By providing the
productivity measurement results taking 1875 as the base,
the variation in preoductivity after 1875 were determinegd. In
the study, the relationships between production function and

econometric productivity were also examined,
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1. GIRIS

Ekonomik anlamda verimlilik, belirli bir zaman aral:i1g:
iginde Uretimden elde edilenlerin, ayni zaman araligi icinde
uretimden harcanan uretim faktdrlerine orani seklinde
tanimlanmaktadir. Bunun yaninda verimlilik; bir sistemde
yaratllan ciktilar 1ile bunlari yaratmak igcin saglanan
girdiler arasindaki iliskidir diyebiliriz. Uguncu bir
tanimla ise verimlilik eldeki kaynaklarla en gok Uretimi

gerceklestirme ufrasidir.

GUnuUmuzde verimlilik, Ulkelerin kalkinma c¢abalarinin
yanisira, tesebbuslerin bagar: duzeylerinin tlgulup

degerlendirilmesinde’de temel gbstergelerden biri olarak

kabul edilmektedir. ‘Geligmislik vyada ekonomik sistem
farklilioa bir yana, ulusal refahin arttirilmasinda
verimliligin tnemli bir rolu oldugu dusUncesi kabul

grmektedir.

Verimlilik ulusal ve uluslararasi ekonomi ile ilgilenen
iktisatgilarin, tegebbuslierin yaptiklar: faatiyetlerin
teknik boyutu ile ilgilenen muUhendislerin ve mali boyutu ile
ilgilenen muhasabecilerin yanisira tesebbusle ilgili +tum
kesimlerce tnemli bir kavramdir. Verimliligin temel tanim:
politikacllarln,'muhandislerin ve ekonomistlerin kullanimina
bakilmaksizin sadece kullanicilarin amacina ve isteQine gbre
siniflandirilir, boyutu ve tipi farkli olan sistemler igin
farkli tanimlamalar yapmak mumkundur. Urneg8in; politikacilar
ve ekonomistler genellikle makro sistemlerle (Dunya, ulke,
Endustri) ilgilenirler, muhendisler ve ybtneticiler ise mikro
sistemlerle (EnduUstri, 1isletme, fabrika) iligilenirler. Bu
nedenlerle tum kullanicilar, kendi 1ilgi alanlarindaki

verimliligi bvlcmeye callslrlaf.

Konuya ulusal ekonomi ag¢isindan bakildiginda verimlilik

duzeyi- - artan bir ekonomi daha dusUk maliyetlerle uUretim



vapabilmesi sonucu, vnce ‘ucuz; daha sonrada ek baz:
tnlemlerle kaliteli urunler sunarak dunya pazarlarina girme

olanagir yaratair.

Tuketiciler a¢isindan verimlilik kavrami ve artisida son
derecede Unemlidir. Uretilen  urunlerin fiyat: ara girdi
maliyetlerini igsglUcu -~ ve Ssermaye gibi birincil girdi
maliyetlerininde eklenmesiyle ortaya - gikmaktadir.
Anlasilacagi uzere, girdilerin verimliligi ile fiyatlar:
arasinda siki bir iliski ©bulunmaktadir. Buradan hareketle
uretilen urunlerin fiyatlari ile verimliligin dogrudan
iliskili oldugu sbtylenebilir. Verimlilik artisa éormal

olarak fiyatlarda gerilemeye yada istikrara yol acgabilir.

Galisanlar agisindan verimlilik; gelir b®luguUmu ytnunden

tnem tasimaktadir. Ucret artislarinin yalnizca ilgili
alanlarinin, toplu pazarlik guglerine bagla olarak
belirlenmesi zaman zaman enflasyonist baskilara vol

acabilmektedir. Oysa Ucret ve gelirlerdeki asinmanin, fiyat
endekslerindeki artislarin yansitilmasiyla onlenmesinin
vyanisira; verimlilik artislarina bagli ek duzenlemelerinde
yapllmasi hem gelir dagilimindaki bozulmayi hemde enflasyonu

arttiric: etkileri Onleyici bir unsur olarak ortaya c¢ikar.

Verimliligin tlguUlmesi ve denetimiyle bir isletmede bir
cok faydalar ortaya gikar. Verimlilik ulgumu isci
performansi ve ¢alisma sartlarin: ivilegtirmek amaciyla
yapilan miktar ve kaliteyi tlcucu tekniklerin
kullanilmasiyla insan gucuden en iyi sekilde yararlanmay:
saglar. Girdi ve ¢ikta faktorlerindeki degismglerin
aranlarla tlgulmesi sayesinde Uretimde girdi kullaniminda
tasarruf girdi ve ¢ikti miktarlari degistirilerek verimlilik

arttirici1 calismalarla karlilik arttairilabilir.

lsletmelerde verimlilik glgUmleri ve verimliligi
arttirica ¢calismalar yapmanin isletme yunetimine ve
personele buyuk vyararlar saglayacaktir. Bununla beraber

isletmelerde verimlige uUretim suUrecinde kullanilan ilk madde



ve malzeme, igglcl arazi, bina, makina, donatim ve enerji
gibi kaynaklarin ne ©olcude etken kullanildigini belirleyen
bir gosterge olarak bakilmaktadair. Bu girdilerin tek tek
yada topluca uretim duzeyi ile iliskileri bulunmaktadir. Bu
nedenle isgicUnun vyaninda diger girdilerin Uretimle
ilskilerini belirleyen kendi verimlilik oranlarinin
bilinmesi ve bunlarin degisik kosullar altinda edilimlerinin
izlenmesi gerektiginde bir vyada bir kacinin nitslik ve
niceliginide degistirip digerleri yerine konularak en iyi
girdi bilesimi ile en yuksek Uretim duzeyine ulasilmasina
olanak saglar. lsletme ytnetimleri agisindan verimlilik
birer denetim araci olarak kullanilmaktadir. Bununla beraber
verimlilik denetimleri isletmede iyi bir organizasyon,
kaynaklarin en iyi kullanimini: ve planlanmasini sagladig:
gibi, is akisinin devamliligini ve fazla kullanilmasini, is

planlamasinin lyilestirilmesini sadlamaktadair.

Isletmeler i¢in son derece tneml!i olan verimlilik
oranlari ancak vlgulerek elde edilebilir. Bu ise
igsletmelerde kurulacak bir verimlilik dlcum biriminin
olusturacag, verimlilik O©lgum ve analiz sisteminin

kurulmasina baglaidir.

Madencilikte wverimliligin onemi ise son yillarda
Dunya’da ve Ulkemizde gtrulen hizl: nufus artis: karsisinda
insanlar gereksinimlerini karsilamak ve bu oranda da refah
seviyelerini yukseltmek amaciyla surekli olarak uUretimi
arttirici galismalar yapmaktadirlar. Bununla beraber uUretimi
arttiric: yatirimlarin maliyetinin yUksek olmasi1 ve ayricia
deogal kaynaklarin kitlig3: nedeneliyle de varolan uretim
tesislerinin isleyisin de verimliligi arttirici c¢alismalar
glUndeme gelmistir. Son donemler de ulusal ve ‘uluslararas:
firmalar pazarlarini genisletebilmenin, dusuk maliyetli ve
kaliteli fazla Urun uretebilmenin ancak Uretim verimliginin

arttirilmasi: ile gerceklesebileceginin farkindadirlar.



Maden igletme yatirimlarinin karliligina ve
verimliligini etkileyen bir c¢ok parametre otnemli oranlarda
belirsizlikler igirirler., Diger endustriyel yatirimlardan
farkl: olarak gdzlenen bu belirsizlikler ve bunlarin
etkilerinin style vzetleyebiliriz, Cevher tentr ve
rezervleri belirii lgulerde varyasyonlar icgerir ki,
bunlardan rezervdeki belirsizlikler igletmenin  ©mrunun,
tentrdeki belirsizlikler 1ise satis gelirlerini (kaliteyi)
etkiler. Ayrica cevherin ve ortu tabakasinin
delinebiliriigi, patlatilabilirligi ve kazilabilirligide
varyasyonlar igerisinde degdiskendir. Bu da bir isletmede
delme-patlatma ve kazi-yukleme maliyetlerinin farkli degerde

olusmasina neden olur. Ayrica farkli jeomekanik tzelliklerde

¢calisan makinalarinda verimlilik oranlari degisik
olmaktadir. Bunlarin yaninda cevherin farkl: tentr ve
minerolojik bilegime sahip plmasida cevher hazarlama
tesislerindeki verimligin dusmesine ve farklilik
gbstermesine neden olacaktir. Son olarak da farkla
yontemlerle galisan maden igletmelerinde verimliki

karsilastirmasr yanlis bilgiler verecektir. Cunku maden
yataginin igletme ytntemi; is makinalar: ve isgilerin

verimliliklerinde 8nemli bir etkiye sahiptir.

Verimlilik ister fiziksel isterse parasal degerlerle
tleulsun tum wmaliyeti etkileyen faktorleri icermelidir. Bu
faktovrlerden birini ihmal etmek ¢alismay:i sinirlandirmakla
kalmayip, vyaniltic: sonucglari ortaya gikaracaktir. Cunku
verimlilik tlgumlierinde bir degisken, surekli olarak diger
degiskenlerle iliski ig¢indedir. Herhangi birindeki bir
gelisme diger dediskenleri farkl: oranlarda ve ters yonde
etkileyebilmektedirler. Bundan dolayidir ki sistemin tamam

ele alinarak karar verilmelidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Tarihge

1803 yilinnda C. F. Ludwing Moravia’da tabii magnezyum
karbonati bulmus ve bu minerale "Talcum karbonatum™ adini
vermigtir. 1808 yilinda D. L. G. Karsten magnezyum karbonata

"manyezit”™ adini: vermistir.

Manyezitin metalurjik islemlerde, refrakter olarak
kullanilisina ait ilk bilgiler 1866-18B68 yillarina aittir 1890
yilinda manyezit, Avrupa’da Bessemer ve agik firinlarda astar
olarak kullanilmaya baslanmigstir. 1913 yilinda Pennsylvania’da
(A.B.D) dolamitten magnezya (Mg0) uUretimi baslamistair. 1885
yi1lainda Fransa’da deniz suyundan magnezyum hidroksiti

gUkelterek sentetik manyezit elde edilmistir.

Turkiye’de manyezit aramalar:, ilk defa 1808 yi1linda
Fransiz Ektore Coulant taraf1hdan Sakarya’da
yapilmistir. Ulkemizde 1lk manyezit Uretimi 1828 yilinda
yapilmis ve bu yildan 1862 yilina kadar uUretim buyuk bir artis
gtUstermistir. Kalsine manyezit Uretimi ise, 1840 yilainda
baslamiz, 1964 yilina kadar vonemli bir artis gtstermistir. Bu
tarihten itibaren Uretimin artti19: gdzlenir., Ulkemizde
refrakter tugla Uretimi 1968 yilinda Konya Meram’da Sumerbank

tarafindan kurulan tesisde bagslamistir (Demirhan, 18886).
2.2. Turkiye Manyezit lsletmeciliginin Tanitima

2.2.1. Manyezitin tanaimi1 ve bzellikleri

Manyezit, bir magnezyum cevheri olup (MgCO8;), teorik olarak

%¥47.8 MgO, %52.2 C0; kapsar. Saf iken 3.5-4.5 mohs sertligine



sahip clan manyezit cevherinin masif yapida olaninin ozgul
agirligyr 2.95% ve kristal yapida olaninin OzgUl agirlig: 3.05

tir. Ham manyezit beyaz , donuk beyaz ve sarimtirak renlidir.

Manyezit cevheri ham olarak kullanildig:i gibi, belirli
1si1larda kalsine edilerek degisik endustri dallarinda da
kullanilir. Cevherin 700°C-1200°C 1sitilmasiyla %2.7 CO:
kapsayan kostik kalsine manyezit elde edilir. Cevherin
1450°C-1500°C’de 1si1tilmasiyla CO:; kapsamayan sinter manyezit

elde edilir.

Manyezit cevheri dogada iki sekilde bulunur. Biri masif
veya amorf, digeri ise kristal yapidadir. Amorf manyezit
yataklari Ultrabazik kayaglarin, vzellikle serpantinlerin

C0z'1i sular tarafindan alterasyonu ve sirada MgCOs sek!linde
gatlak sistemleri boyunca yataklanmasiyla olugurlar. Turkiye,

Yunanistan ve Hindistan manyezit olusumlarinin buUyuk bir kism:

bu tiptir.
Kristalin «cevherin sertligl 3.2-4 arasindadir. Rengi
beyazdan siyaha kadar degisir. Kristaller

romhoedraldir. tkizleri yoktur ve ¢ok nadirdir; tzgul agirlig:
3.05"tir, Dilinimi romboedral duzleme paraleldir. Kristalin
manyezit genellikle kalker ve dolomitik kayaglar ig¢inde demir,

kalsiyum oksit ve silisle beraber masif tabakalar halinde

bulunur,
Manyezit, romboedral karbonatlar grubundandar. Bu grubun
onemli elemanlar: sunlardir. Kalsit (CaCO03), dolomit

(CaC0; .MgC05;), manyezit {MgC0s), breunerit (MgFeCO0;), siderit
(FeC0; ).

{2.2.2. Kullanim alanlar:
(=7

[E;etilen sinter manyezitin hemen hemen hepsi refrakter

sanayiinde kullanil:ir. En Snemli tuketici ise, demir ve gelik



endustrisidir. Bu alanda firin astarlarinda kullanilan
manyezit refrakterler, yuUksek 1sida bazik curufa direnglidirler
ve her bir ton uretim igin refrakter maliyeti
dusuktur. Dunyada Uretilen her ton ham <celik icin 13.6 kg
metalik magnezyum esde@eri manyezit ve dolomit kovkenli malzeme

tuketilmektedir.

Manyezit, az miktada tngiliz tuzu gibi kimyasal

bilesiklerin yapiminda kullanilir.

Cevherin 700°-1200°C’da 1si1tilmasiyla olusan manyezite

kostik kalsine manyezit denir. Kostik kalsine manyezitin en
tnemli kullanim yeri magnezyum oksiklorit cimentosu ve

oksisulfat ¢imentosudur. Sorel c¢imentosu kalsine manyezit ile
magnezyum klorit eriginin karistirilmasiyla elde edilir. Sorsl
¢imentosu esnektir, yanmaz, kolay kesilebilir ve
kaynisir. Sorel gimentosu, maliyetinin yuksekligi ve magnezya
ile magnezyum kloritin kullan;m aninda karistirilmasi nedeniyle
kullanim ytnunden sakincalidir. Bu ¢imento, statik elektrigi

tehlike gbsterdigi insaatlarda taban kaplamada kullanilair.

Kostik magnezit kagit, rayon ve gubre imalinde ayrica
yalitkan madde ve elektrik fincanlar: yapiminda
kullanilair. Magnezya veya magnezyum bilesikleri suni
gubrelerde fosforun asimile edilmesini kolaylastirdigindan,

glUbre sanayii ig¢in tnemlidirler.

Manyezit bazi kullanim alanlar: siralarsak: Bazik
refrakter, ozel ¢gimento, suni ipek, suni gubre, izolasyon,
kimya enduUstrisi, uranyum elde edimi, kagi1t sanayii, kauguk,

dolgu malzemesi, ilag, elektrik izolasyonu, boya sanavyii, cam
seramik sanayiinde, murekkep, seker rafinasyonunda, tekstil,

( patlayici madde yapiminda kullanilmaktadir.



2.3. Turkiye Manyezit Yataklari Hakkinda Bilgi

Turkiye manyezit yataklara genetik olarak iki
tiptir. Birincisi, Denizlinin dogusundaki Hirsizdere Cambasi
koy ve Erzincan Cayirl: ilgesinin kuzeydodusundaki Cataksu
(Aravans) koyu sedimanter manyezit olusuklari-
dir. Hirsizdere-Cambasikdy manyezit horizonlar:, kilden
kanglomeraya kadar uzanan klastik tortul kayaclar serisi icine
yverlesmistir, Brennich (198621 gdre, manyezit harizonu
igerisindeki sepiclit olusumiari vardir. Bu horizon uUstten ve
alttan dolomit horizonu ile sinirlanmistar. Cataksu (Aravans)
koyu sedimanter manyezit oclusugu tabakals bir yapiya
sahiptir. Marn tabakalara arasinda 25-30 m’lik kalinlik
gosteremektedir. Neocjen yasl:i: manyezitler, Uste ve alta dodru

silsce zengin olup, orta tabakalar ideal kalitededirler.

lkinei yatak tipi, Turkiye’nin geri kalan tum manyezit
olusuklarin: ig¢ine alir. Bu tip yataklar vserpantinlesmis
Ultrabazik kayacglara bagli olarak olusmus, kiptokristalen (jel
manyezit) manyezit olusuklaridir., Bu manyezitler
serpantinlesmis ultrabazik gatlak ve faylarinda veya alterasyon
grtulerinde damar (filon), yumru (blumenkol-Karnabahar), a3,
dolgu-yeralma veya kafa sekillerinde bulunabilirler. Genel
olarak beyaz, pembe, sari1 renklerde gtrulen manyezitlerin
kalitesi ve niteligi olusum kosullarina badlidir. Cogunlukla
yuksek silis ve kalsiyum orani, yer yer ylksek demir oranlar:

en onemli sorundur.

Geriye manyezit vyataklarinin buyuk bir kismi, kabaca
Konvya-Kutahya-Eskisehir uUggeni ile sinirlanabilen i¢ Anadolu
ile bunun bati kesiminde yer almaktad:ir. Geri kalan kismi ise

Erzincan. Cankiri ve diger illerimizde bulunmaktadir.

1984 yili itibara ile Turkivye, toplam
(gorunur-muhtemel -mumkun) 168.4 milyon ton manyezit rezervine

sahiptir. Bu rezervin %93.1 Konva. Eskisehir, Kutahya illerin



i¢ginde bulunmaktadar. Turkiye manyezit rezervlerinin %49.5'u
Konya ilinde %43.67s1 Kutahya-Eskisehir bolgesinde, %3.470Q
Erzincanda, %1.2'si Cahklrl’da. geri kalan kesimi ise diger

illerde bulunmaktadir.

Kutahya-Eskisehir btlgesinde, batida Tavsanli’da doguda
Mihaligcik’a kadar uzanan yaklasik Z00 km’lik bir seritte
ofiyolit kutleleri mostra vermektedir. Bu ofiyolit
kutlelerindeki serpantinlesmis peridoditlere bagli clarak
olusmus manyezitler ¢esitli tip wve degisik boyutlarda olup,
kalite olarak Turkiye’deki en iyvi manyezit vyataklarini
olusturur. S5i0, ve Cab yuzdeleri ¢ogunlukla bir potansiyeli
olarak da yeterli galismalarin yapilmasiyla, Kutahya-Eskisehir

bolgesinin en onemli bolge olabilecedi stz konusudur.

Kutahya-Eskisehir bolgesindeki tnemli manyezit yataklari
batidan do3uya dofru style siralanabilir. En batida Tavsanl:
ilgesine bagll Beykby, Karacakas koyuy, Devekayas:i, Camlica
kﬁyu, Karacakas ktyu Mezargume Tepe, Kamartepe, Oguldaktepe,‘
Yaylacik ve $Sapg¢i1 manyezit olusuklar: goruUlmektedir. Daha
sonra Kltahya merkez 1lgeye bagdl: Saka, Avdan, Sobran
(Turkmentepe-Suludere-Ortaocak-Turanccadi) manyezit vyataklar:
bulunmaktadir. Bulgenin orta kesiminde Eskisehir merkez ilcgeye

bagli1 Canakkiran, Nemli, Dutluca, Komurluktepe, Ballik, Yukar:

Kartal, Kurbanpinar: manyezit vataklar: yer almakta-
dir. Eskisehir’in dogusunda Merkez ilgevye bagli sepet¢i,
Marg:, Bas Oren bolgesi manyezit yvataklar: onemli

olusuklardar. En doguda ise Mihaligcik ilgesine baali Bahtiyar
ktyd, Burcaszu koyu, Omerkty ve Yarik¢l manyezit olusuklar:

bulunmaktadair.

Kutahya-Eskisehir bolgesi manyezit olusuklari, gogunlukla
damar, yumru ve 83 tipindedir. Bir cok yatakda bu tip olusum
bir arada gorUlebilmektedir. Rezerv olarak en blyuk

potansiyele sahip olan Konya bolgesi manyezit yataklari, kalite
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Cankiri ilindeki tnemli manyezit yataklar: ise: Eskipazar
ilgesine bagl:i Hamarili koyu; Sabandzu ilgesine bagli Caparkay:
koyud, Maruf koyu, sani: vaylasi; Kursunlu-llgaz ilgelerine bagl:
Kuzey Anadolu fay hatti boyunca uzanan Sihlar, Sarialan, Akig

ktylerinde bulunmaktadair.

Bu bolgedeki manyezit olusuklar:, serpantinitler ve
ofiyolitik seri igerisinde damar ve ag tipinde gorulmekte-
dir. Kalite olarakda, gesnellikle yuksek sayilabilecek silis

oranlarina sahiptir.

Asagidaki Cizelgede Turkiye +ituvenan, kostik, kalsine ve

sinter manyezit Uretimi yillara gore verilmigtir.

Cizelge 2.1.Tyrkiye Tuvenan, Kostik Kalsine ve Sinter Manyezit

Uretimi (ton)

Yaillar Tuvenan Kostik Sinter

Manyezit Kalsine Manyezit

Manyezit
1265 86347 4625 14228
1970 298777 5741 53872
1975 456877 7925 43747
1976 409276 1386 34174
1977 516167 11882 44380
1978 418002 - 31548
19878 729442 298 68863
1980 825876 1473 79793
1881 783366 5971 70985
1982 910249 4912 105165
1983 724541 5043 84188
1984 723268 13840 126823
1885 1136714 14728 120016
1986 1306645 11453 127551
1887 1189667 10310 107663

1888 1125844 21296 126820
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olarak silis yUzdesinin baza yataklardaki yuksekligi
medeniyle, Eskisehir-Kutahya bbolgesine oranla daha fazla sorun

olusturmaktadlr.

Konya bblgesinde tnemli ﬁanyezit yataklari: Merkez ilceye
bagl:i Meram, Gayirbag:i (Cigekdad1, Keklik pinari); Karaman
ilgesine bagla Sodur-Erentepe, Sodur (Sinci) Sinci-Fikketepe;
Yunak ilgesine b=ala Mezelik, Eregli ilgesine bzala

Delimahmutlu manyezit olusuklaraidir,

Bu bolgedeki manyezit olusuklari, genel olarak
serpantinlesmis peridotitlere bagli olarak olusmus ve bunlarin
kirik catlak ve eklemlerine yerlesmigslerdir. Manyezit
olusuklari tip olarak a9 ve damar tipindedirler. Sadece
Yunak-Meselik manyezit yataginda agd ve filon yaninda yumru

tipinde de olusum gtrulmektedir.

Konya ve Kutahya-Eskisehir btlgesinden sonra Turkiye’de
manyezit rezervi bakimindan uU¢uUncd sirada yer alan Erzincan
bulgesi, Gayirl1 ilgesine bagl: Cataksu-Aravans sedimanter

yatagiyla da ilgingtir.

Erzincan btlgesindeki otnemli manyezg¢it yataklari: Gayirla
ilcesine bagl:1 Cataksu-Aravans Sedimanter manyezit yatagil ve
Magaradere, Kelmizidere, Refahiye ilgesine bagli Yukari Yenikoy

ve Ekecik Koyu manyezit olusuklaridir.

Cataksu-Aravans sahasinda altere serpantinitlerin taban:

olusturdugu havzada, neojen yasli marnlar arasinda, tabakal1
bir yapiya sahip olan 25-50 m. kalinlikta sedimanter manyezit
olusugu bulunmaktadir. Manyezitler uUstte ve altta silisce
zengindir. Orta tabakalar ise ideal refrakter hammadde
vzelligindedir. Bu btlgedeki diger manyezit olusuklari ise
serpatinitler igerisinde ag ve damar tipinde
gorulurler. Kalite olarak da silis yuzdeleri genellikle,

aranilan degerlerin Uzerindedir.
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Sekil 2.1.b. Manyezit Madenciliginde Yillara gtre Tuvenan Uretimi



2.4. Dunyada Manyezit

2.4.1. Dunyadaki btnemli manyezit yvyataklari, vzellikleri

YeryUzundeki tnemli manyezit Ureticisi Ulkeler:
Cekoslavakya, EBagimsiz Devletler Toplulugu <(eski Sovyetler
Birligi), Kuzey Kore Cumhuriyeti, Avusturya, €in, Yunannistan,

ABD, Yugoslavya, Brezilya, Hindistan ve !spanya’dair.

Cekoslavakya’nin manyezit yataklari, Slovakya’daki Lesenek
ve Kosice arasindaki genis bir alana vyayilmislardir. Elde
edilen tum cevherler, iri kristalli spatik manyezit tipinds
olup, #8'den fazla Fe 1ihtiva eder ve broynerit adi altinda
anilir. En buyuk yataklar, btlgenin orta bolumundeki Jelsava
yakinindakl Dubrava masifi Uzerindedir. En onemli manyezit
yataklari, bulgenin dogu yuresinde Bankov, orta yUresinde

Mikova ve Jedlavec ve batida da Podrecany’dir.

Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndaki (eski Sovyetler Birligi?
en onemli yataklar, Urallardaki Ufa esyaletindeki Satka ve 1870
yilinda bulunmus o¢lan Dogu Sibiryadakl Savinsk’tir. Satka
yatadi1, cevher tzellikleri ytnunden, Avusturya cevherlerine
benzer, ancak demir orani daha dusuktur bu yatakta %46 MaD
igeren cevherden 250 milyon tonluk bir rezerv saptanmistir

{Industrial Minerals, 1970).

Savinsk yatag: rezervieri ise 2000 wmilyon ton olarak
verilmekte ve bu vyatak, dunyanin en buyluk manyezit yatag:

olarak nitelendirilmektedir (Mining Annual Rev, 1274).

Kuzey Kore Cumhuriyeti’nde, iri kristalli spatik manyezit
yvyataklari, Kankyo syaletinde bulunmaktadir. MgQO orani %45.5
olarak bilinmektedir. Bu yataklar sayesinde Kuzey Keore yi1llik

1.72 milven tonluk bir uUretimle dunyanin UguUncl buUyuk Ureticisi
haline gelmistir. Jretilen sinter ve kostik kalsine manyezit,

buyuk bir bolumu icte tuketildikten sonra, lhrag¢ edilmektedir.
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Avusturya manyezit madenciligi ve refrakter malzeme
endustrisi iki buyuk tekelin elindsdir. Birinci kurulusun en
dnemli manyezit yatag:, Steisrmark’daki Muerz’dir. Bu buyuk
yatak, 2¥YnN1 zamanda ddnyaninin en eski manyezit
vyatagidir. Avusturya Uretimini gercgeklegstiren ikineci buyuk
kurulusu ise DEAMAG, 1908 yilinda Ulkenin gUneyindeki Villach

gevresindeki yataklar: isletmek ic¢in kurulmustur.

DUunyanin en buyuk manyezit rezervlerine sahip €in, ayn:
zamanda duUnyuUnin 5. buyuk manyezit Ureticisidir (5.0 milyar
ton, Mineral! Facts and Problens, 1970). Spatik manyezit
tipindeki dev yataklar, GuUney Mancurya’daki Shenking eyaleti
Ta-shihchiac sehri cevresinde toplanmistir. Elde edilen
manyezit, dzellikle kostik kalsine seklinde basta Buyuk
Britanya olmak Uzere gesitli Bati ulkelerine ihraeg

edilmektedir.

Son on -yilin en o©nemli gelismesini gusteren bu Ulkedeki
manyezit yataklar: iki ana btlgede toplanmislardir: Selanik’in
guneyindeki Kalkidik yarimadasi ve Atina’nin dogusundaki Uboa
adasi’dir. Ilk anilan bolgedeki en ©nemli yataklar, basta
Avusturya-Amerikan sermayeli olarak isletilmekte olan yavdas
olmak Uzere, onun yakinidaki fakat Yunan sermayeli Hapastratis

grubuna ait birkac yataktir.

Dunyanin emn buyuk manyezit tuketicis olan ABD’de halen tek
bir ham manyezit yatag: isletilmektedir. Bu da spatik

kristalen tipindeki Nevada/Gabbs yatagidir (Schilling, 13863},

1972 yalinda 422000 ton ham manyezii uUreten Yugoslavya, bu

degerde dunya UuUretiminin %2.5’unu kars:ladig: gibi, ayn:
zamanda Yunanistan’®dan sonra dunyanin ikinei jelmanyezit
Ureticisi olmaktadir. Tum yataklar, Belgrad’in. 180 km
glineyinde - bulunan Kral jeva cevresinde

toplanmistar. Kraljevo’nun vakinindaki Bela Stensz, Ilinjaca,
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Beli Kamen ve Ruati bu yataklarin en o©nemlileri ve en temiz
cevher Uretenleridir. Bela Stena cevherinde en az %45 MgD, en

cok %1 Si0z, en cok %1.8 Ca0 ve en ¢ok %1.4 R;0; bulunur.

270000 tonluk bir ureticilerinden biri olan Hindistan,
273000 tonluk uretimi ile 1972 dunya uretiminin %1.89’unu
karsilamigtir. Ulkenin tum manyezit yataklara kristalen
tiptedir. Madras eyaletinin Salem bolgesinde bulu-

nur. Genellikle %4’un ustunde Si0; ihtiva ederler.

1967 yilindan itibarehn gelismeye baslayan lspanya manyezit
madenciliginin kaynaklari iki ana bulgede toplanmistir: Biri
kuzey lspanya’'daki HNavarra provensi: digeri de kuzey bati
I[spanva’'dir. En bityvik vatak. Olkenin toplam idretiminin

2/.3'Uinden fazlasinl karsilayvan Mavarra'dski Zubiri yztagidar.
Eutun bu verilerden 2i1kasn en onemli sonug, buaudn icin 2n
dederlii manvezit cesidi olan jielmanvezitin su 4 Dlke tarzfindan

dretilmekte oldugudur (1272 vili1 dretim dederleri iler:

1. Yunanistan ..... 231 400 ton
2. Twaoslavva ... 4zz C00 ton
3. Turkiyve  .+.... 3236 QU0 ton

4, Brezilya eeees 250 000 ton

olmak tUzere toplam 1.34 milyon ton olmaktadir. Bu da dunya
Uretiminin %13.5’u8u demektir. Boylece Turkiye’'nin toplam
dunya Uretimindeki pay1 %2.3, toplam dunya jelmanyezit

uretimindeki payi1 ise %17.3 olmaktadir (Magnezit, 197%5).
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3. TURKIYE MANYEZ!IT MADENCILIGINDE VERIMLILIK

TuUrkiye manyezit madenciliginde verimlilik,

- Fakttdr verimlilioil
- Katma degder verimliliagi

- Karlilik verimliligi

lcum ytntemleri kullanilarak asadidaki b8lumlerde avyrintila

olarak incelenmektedir.

3.1. Fakttr Verimliligi

Genel olarak, toplam faktor ve kismi faktor olmak uUzere iki
tur faktor verimliligi tlg¢um ytntemi var olup, bu yontemler

asagidaki iki ayr:i btlumde ele alinmistair.

3.1.1. Toplam fakttr verimliligi

Toplam fakttir verimliligi, bir Uretim biriminde belirli bir
zaman peripyodunda yaratilan toplam ¢iktilarin (Uretim miktar:
veya parasal degerinin), bunlar:i yarat mak igin gerekli olan
toplém girdilere (is glcu, Malzeme-Enerji ve Yatirim
giderlerine orani ile tamimlanmaktadir. (Yersel ve Konuk, 1991;

Wolff, 1990; Douglas, 1983; Tezeren, 13880).

Bir 4uUretim sekttrtinde veya isletmede toplam faktor

verimliliginin UlgUlmesi ve analizi sayesinde;

-~ Ekonomik anlamda verimlilikteki geligsmeleri izlemek, ‘

- Sektorler veya isletmeler arasi verimlilik
farkliliklarini karsilastirmak,

- Sektdr veya isletmenin muhtemel gelisimi hakkinda bilgi

sahibi olmak,
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- Gelecek ic¢in yapilacak Uretim planlamalarinda onem
verilmesi gereken Uretim faktorlerini neler oldugunu
belirlemek,

- Girdi ve ¢i1kta fakttrlerinde degisimler yapilarak
verimliligi arttirici ¢galismalarla karlili1dida arttirmak,

mUmkundur.

Tek bir ¢esit matin Uretildigi sektor veya isletmeler ig¢in
toplam faktor verimliliginin ©olculmesinde, toplam ¢iktinin
miktarsal olarak ifade edilmesi durumunda "Uretim
verimliligini™, toplam c¢rktinin parasal degerlerle ifade
edilmesi durumunda ise "ekonomik verimliligi™ olg¢mek mUmkundur
(Wolff, 1990). Birden c¢ok ¢esit]li malin Uretilmesi durumunda
ise, toplam egiktiy: miktarsal% olarak ifade etmek mumkun
olmadidindan, sadece toplam ifaktUP ckonomik verimliligi

\

OlgUlebilmektedir.

Oransal olarak herbir =zaman periyodu igin ayri ayri
hesaplanan verimlilik sonuglarinin, belirli bir temel zaman
periyoduna gdre indekslenmesi ile de, toplam faktor
verimliliginde zaman iginde meydana gelen gelismeleri izlemek

mUmkUndur (Yersel ve Konuk, 1991).

3.1.1.1. Toplam faktor verimliliginin dlculmesi

Turkive manyezit madenciliginde toplam faktor
verimliliginin olgumu igin Gizelgeé.lde verilen wdretim faktoru
verileri kullanilacaktair. Bu verilerde gbrulen satis
miktarlar:, tuvdnan, sinter ve kalsine manyezit satis
miktarlarinin tumunl igermektedir. Birden ¢ok g¢esit Urdnun
Uretimi ve satisi sdzkonusu oldudgundan dolayi da bu galismada,
gi1kti1 olarak satis gelirlerini temel alan, asagidaki toplam

fakttr ekonomik verimlilik orani modeli gelistirilmistir.
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ER, = R, r 1)
L,+M,+Y,
Bu modelde,
t* = Bel1rl1 b1r zaman perlyodunu:
Eﬁ.ﬁ Toplam faktbr ékonomlk verlmlillk oranini,
L. = Isgucu kullanim giderlerini (TL),
M, = Malzeme-Enerji tuketim giderlerini (TL),
Y. = Sabit yatirim giderlerini,

gtbstermektedir.

ERy oranlarinin b temel periyoduna indekslenmesi islemi
ise;
R (2)
El,=—
ER,

esitliginde oldugu gibi yapilmaktadair.

Turkiye menyezit madenciliginde toplam faktor verimlilik

oranlarinin ve indekslerinin hesaplanmis dederleri (izelge3-1lde

verildigi gibidir.

Cizelge 3.1.Toplam Fakttr Ekonomik Verimlilik Oran ve Indeksleri

Toplam Fak. Eko. Verimlilik|

Yillar Satis 15gucl Malzeme-Enerj; Sabit Yatirim
Gelirleri Giderleri i Giderleri Giderleri
R{ Lg Ht Yt 2

(10° L) (10° TL) (10 TL) (10 T Oram: ER indeksi El
1975 8310652 29659871 436022 840201 1.989 1.000
1976 87487531 2165039 312011 2833231 2.445 1.248
1977 10142971} 28981876 361187 931480 2.424 1.237
1978 6430138 20138801 494617 549121 2.033 1.038
1879 10482732| 3951943 2950346 1257561 1.269 0.64¢
1980 150745041 2963374 4317361 2104569 1.6086 Q.82
1981 17690860 3177461 724072 16230571 3.1928 1.832
1982 29308976, 2643255 884451 25464721 4.825 2.483
1983 23148015 2639129 899590 4163291 3.005 1.534
1984 29152638 22703863 £§98958 970824 7.397 3.776
1985 28257054 Z708762| 10984511 10597751 5,808 2.864
1986 319922451 3560810 1309666! 1683517! 4,882 2.492
1987 28051397} 3454138 1876710 2943757 3.511 1.792




19

3.1.1.2 Toplam fakttr verimliliginin analizi

Sekil 3.1"den de goruldugu gibi, 1975 yilinda 1.0 olan El.,
1976-1977 yillarinda 1.24'ler sevivesine yuUkseldikten sonra

dusmeye baslamis ve 1979 yilinda 0.648 olarak gergeklesmistir.
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Sekil 3.1. Toplam fakttr ekonomik verimlilik indeksi

1980 sonrasinda El. yUkselmeye baslamis ve 1984 vyilinda
3.776 ile en yuksek degere wuwlasmistir. 1984 sonrasinds ise
dusuUslerin meydana gelmesi ile 1887 yilinda El.=1.722 olmustur.
1975 vilina gore El¢, 1979 yvilinda %35.1 oraninda azalmis, 19384

yilinda %277.€ oraninda ve 1987 vyi1linda %79.2 oraninda
artmistir.

El. degisiminde Uretim fakttrlerinin etkilerinin
belirlenebilmesi igin, Uretim faktorlerinin birim indeks

degerleri (Ek 1 ve Ek 2) ile EIl. arasinda dogrusal iliskilerin



arastirilmas1: tasarlanmis olup, bu amag¢la yapilan dogrusal
regrasyon-korelasyon analizlerinin sonuglar:y Cizelge 3.27de
verildigi gibidir. Cizelge 3.1’den de izlindigi gibi, EI,
deQisiminde (artmasinda ve azalmasinda) birim cevher satis
fiyati, isguctl giderleri ve isgucll kullanim sUresi onemli
oranda etkili olmustur (EIl. ile bu Uretim faktorleri arasinda
anlamli dogrusal iliskiler sapfanm1st1r). Bununia birlikte, EI,
degisiminde birim malzeme-eneriji giderleri ile vyatirim
giderlerinin tnemli bir etkisi sozkonusu oclmamistir (El., ile bu

Uretim faktorleri arasnidaki dogrusal iliskiler anlamsizdair).

Toplam faktdr ekonomik wverimlilik indeksleri ile uUretim
faktor birim deger indeksleri arasinda yapilan ¢oklu regrasyon

analizi sonucunda ise asagidaki esitlik bulunmustur.

El,=-2.1716+1.4513-X1,-1.8092-X2,-0.3331-X3,~-0.0919'X4,-0.6902' XS,

(r?=0.9386;T,=12.965:f=13-6=7;T,=1.895)

Elde edilen esitlik 1icin yapilan T testi sonucunda (Ta>T.
oldugundan), dediskenler arasinda ¢oklu iligkinin anlaml1

oldugu ve kabul edilebilecedine karar verilmistir.

Esitlikten de goruldugu gibi, El.’nin dedisiminde en fazla
etkiyi (katsayis:i en buyuk oldugundan) isc¢ilik ©demelerinin
(X2, ’nin) yapti9:, ikinci dercecede etkiyi ise cevher satis
fiyatinin (X1.’niny yaptigina stylemek mUmkundur.
Malzeme-enerji giderlerinin (X4, 'nin) ise El.’nin degisiminde
hemen hemen hicbhir etkiye sahip oimadigdini sdylemekte

mUmkundur.



faktr ekonomik verimlilik indeksleri ilé

Uretim faktourleri

Cizelge 3.2.Toplam

birim indeks deQerleri arasinda

yapilan dogrusal regrasyon—-korelasyon analizi

sonucglara

Degiskenlers Regrasyon Katsayilari } Korelasyon é T anlamliltk Testi #
i kasay1lar ! i
Badimla Bagimsiz (a) (b) (r) T, Sonug
El. X1, -0.9888 2.1957 0.8131 4.632 Anltamly
El, X24 3,9855 -3.6514 -0.7742 4,057 Anlamla
El, X3, 4.1492! -3.6518] ~-0.5833!{ 2.382 {Anlaml:
El. X4, 2.1949( -0.2713] -0.4585] 1.711 ({Anlams1z
El, X5, 2.1554 -0.3806 -0.2377 0.812 Anlamsi1z
(%) Degiskenlerin anlamlari asagida verildigi gibidir:

El.=Toplam faktdr ekonomik verimlilik indeksi
X1.=Birim cevher satis fiyati indeksi
X2, =Birim
X3¢=Birim
X4, =Birim
X5¢=Birim
(%x) %95 guvenirlik
T¢=1.876"dir. T

Ta >teorik T oldudunda degiskénler aras: iliski

isgilik giderleri indeksi

isgilik suresi indeksi
Malzeme-Enerji giderleri indeksi
yatirim giderleri indeksi

seviyesil ve f=13-2=11 serbestlik derecesi

anlamlilik testinde hesaplar:

Th ":Tt

icin teorik

anlamli,

oldugunda anlamsizdir.

3.1.2. Kismi fakttr verimliligi

Kismi fakttr verimliligi, bir tretim biriminde belirli bir

zaman periyodunda yaratilan toplam ¢iktilarin (Uretim miktari

veya parasal degerinin), bunlarin yaratilmasinda kullanilan

ile tanimlanmaktadir (Tezeren,

tek bir

girdilerin herhangi birine oran:

1990). Bu faktorunun

verimlilik ©lgusu, girdi
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verimliligi 1ile ilgilenildigi =zaman kullanilir. Bu savede,
ilgili girdi faktdrunun verimfilige katkisinin ve gelecekteki
Uretim planlamalarinda bu girdi faktdrune verilecek Onemin

belirlenmesi mUmkundur.

prlam faktor verimliligi boiumuUnde aciklandi18:1 gibi, kismi
faktor verimliligi de uretim ve ekonomik faktor verimliligi
olarak iki ayri: yontemle tlgulebilmektedir. Ayrica, oransal
olarak hesaplanan kismi faktdr verimliligi sonuc¢lari, indeksler

halinde de ifade edilebilmektedir.

Asagidaki bulumlerde, TuUrkiye Manyezit Madenciliginde cikta
nlarak toplam satis gelirlerini ele alan  ve isgucu,
malzeme—-enerji ile vyatirim giderlerinden olusan Uretim
faktvrlerinin ayri1 ayri kismi ekonomik faktor verimliklerinin

hesaplanisi ve sonuglarinin yorUmlari: verilmistir.

3.1.2.1. lggucu verimliligi

Satis gelirlerinin yaratilmasind®:. isglct kullanim sUresi
ve giderlerinin etkinligini arastirmak amaciyla gelistirilen

isgucut verimlilik orani: ve indeksi modelleri asagida verildiai

gibidir.
IER,=E§ R LEIﬁ=£££i
L, LER,
LERS[="£L : LEISt=£_€_?_§_£
LS, LERS,
Burada,
t = belirli bir zaman periyodu
b = indeksleme ig¢in temel! alinan zaman periyodu
LER: = iggucUl giderleri verimlilik oran:
LERS: = isguUcu suUresi verimlilik orani
LEI. = isgucl giderleri verimlilik indeksi
LEIS, = iggucy sUresi verimlilik indeksi
L = isgUcy kullanim giderleri (TL)
LS = iggUcU kullanim stiresi (saat)



Yukzrida zolklanan model ela alinaral vepllan
heszplamalarin zonuglar: Tizelge 3.3 vs  Sekil 2.27de werildigi
gibhidir Sekil 3.2°den de izlendis: 3ikbi silamim
giderisri ve sUresi werimlilik indekslizroil Bidyuk
bir artis kaydetmiszstir Bununl pirtikte, izgicit giderlari
verimlilik indesksi izglcyd sUresi verimlilil indekszinde daha

Cizelge 3.3 lgsgucu verimlilik oran ve indeksleri

Yillar 3 Sat1s Isglictt 3 lsguct 15giicl % 1sguct Udem: 1sgict % giel Cdem1
| Gelirleri kulltamie §  FKullamm Suresi 1 Verislili Suresi i Verimlili
% : | suresi : Giderleri ! Verimlili é Oran: . Veriplilli ' Indeksi !
' ; 3 | ’ Oran | i Indeksi ;
| Ry | LS: : Ly LERS, LER, LEIS, LEL, |
; (10 TL) (Saat) ! (10% TL) i i
;1975 & 310 652 3 030 41@ 2 965 97¢  2889.2 ; 2.802 ! 1.000 i 1.000
%1976 % 8 7?9 753§ 2 473 Oié 2 165 03% _2729.4 3,118 ; L0115 2 1,113
31377 0wz 2390 046{ 259187 423.8 3507 | LS | L2 |
%1978 5 6 430 139‘ 2 026 05% 2018 80% 3173.7 é A3:f?$ i “ % 1,138
1979 | | 10462732 3 490 9caf 395t 943 30029 | 2853 | L7 | 0947 |
1980 é 15 074 5@#‘ 3 672 63 é 2 583 3?% 41045 i é 1,525 é 1.815 %
: e ' 17699 860 2882828 3177 B 61305 | Doonxs 1
;1982 2 308 976; 3434100 2663255 85347 | 11,088 .17 3357
§£984 i °9 15” SSSI 3181 18@ 2270 96{ 8135.4 f 12,537 ; 3,387 %
e ooeosTose 4B s 2MRTER emAT L 043
Eié&ﬁﬁ... '““E' 21 892 245!I 4 520 681 3 560 81d §923.7 i 8.985 i 2,575 3.207
| mwiam amswg gmim mwe | s 2w
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- 1980 sonraszi, manyezit sektdrUnde yasanan teknolojik
geligmeler (mekanizasyona gegis) sonucunda isgUcu
kullanimi1 sdrelerinin azalmis ve verimliligin artmis

oldugunu,

- 1981 sonra, isglcu giderleri igcin yapilan ddemelerin
(isgi Uecretlerinin) azaltilmis olmas: sonucunda da,
isglcll giderleri verimliliginin daha fazla artmis

oldugunu,

stiylemek mUmkuUnduUr. Sekil 3.3’den de gtruldugu gibi, isglicu
kullanim Ucretleri ozellikle 1981 sonrasi ©nemli derecede

acalmistir,

(%3

+ LBIt

4.5 .
‘o LEISt

ISCUCU VERIMLILIK INDEKSLERI

0.5 T T - ™ T | T r T T T
1895 1978 1977 i9YB 1979 1080 {1881 1982 19B3 1984 1885 1886 1087

YILLAR

Sekil 3.2. lsgucu verimlilik indeksleri LEI,=Iggucu kullanim
giderleri wverimlilik indekisi LEIS.=1gsgucu kullanim
sUresi verimlilik indeksi
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Sekil 3.3. 1sgucu kullanim Ucretlerinin gelisimi

3.1.2.2. Malzeme-Enerji giderleri verimliligi

Satis gelirlerinin yaratilmasinda

giderlerinin etkilerini arastirmak amaciyla

malzeme-enerji verimlilik oranlarini ve

indekslerini

modeli, asagida verildigi gibidir.
R MER,
MER, == , MEI ="
' ¢ * MER,
Burada;
t = belirli bir zaman periyodu,
b = indeksleme i¢in temel alinan zaman periyodu,
MER. = malzeme-enerji giderleri verimlilik orani,
MEI.= malzeme-enerji giderleri verimlilik indeksi,

Yukarida

aciklanan

mode !l

ele alinarak

hesaplamalarin sonuclar: Cizelge 3.44a ve Sekil3.4de

gibidir.

malzeme-enerji

geligtirilen,

hesaplama

yapilan

verildig

i
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Sekil 3.4. Malzeme-Enerji verimlilik indeksleri

Cizelge 3.4. Malzeme-enerji verimlilik oran:

ve indeksleri

Yillar Satis Gelirleri Halzewe-Ener ji n Verimlilik ‘i Verimlilik }
Giderleri {  Oam | Indeksi é
t R M. MER MEI
(1000 TL) (1000 TL)

1975 8 310 652 436 022, 18.06 1.000
1976 6 749 7853 312 011; Z21.63 1.134
19877 10 142 971 361 197, 28.08 1.473
1878 6 430 139 484 617y 13.00 0.682
1979 10 482 732 2 950 346; 3.55 0.186
1880 15 074 504 4 317 361 3.49 0.183
1981 17 699 860 734 0727 24.11 1.265
1882 29 308 976 844 451, 33.13 1.738
1983 23 148 015 888 580 25.73 1.348
1984 29 152 638 698 958 41.70 2.188
19885 28 257 054 1 098 451; 25.72 1.348
1986 31 892 245 1 309 666 24.42 1.281
1987 29 051 397 1 876 710 15.47 0.812
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Sekil 3.4den de izlendigi gibi, 1975 yilinda 1 olan MEI,
1979 ve 1980 yillarinda 0.18 dederine kadar dusmustur. Bu
durum, 1879-1980 ylllarinda tum dunyada yasanan petrol kriziyle
birlikte, meydana gelen maliyet enflasyonunun Turkiye Manyezit
sektorunde de etkili olduau ve asir: artan malzeme-enerji
maliyetlerinin ekonomik verimliligin dusmesine neden oldugu
seklinde aciklamabilir. 1980 sonrasinda ise MEI artmaya
baglamis ve 1984 yilinda en yUksek degerine wulasmistir. Burdan

sonraki yillarda ise, MEI’de az da olsa dusUsler gdzlenmistir.

3.1.2.3. Yatirim giderleri verimliligi

Satig gelirlerinden olusan ¢iktinin yaratilmasinda, kismi
bir faktor olarak vyatirim giderlerinin etkilerin arastirmak
amaciyla, agsagidaki yatirim giderleri wverimlilik oranlari: ve

indekslerini hesaplayan model gelistirilmistir.

R IER
IFR,=— , IFl,=>—
I, IER,
Burada;
IER¢ = yatirim giderleri verimlilik orani,
IEly = yatirim giderleri verimlilik indeksidir.
Yukarida ag¢iklanan model ile yapilan hesaplamalarin

sonuglarigizelge 3.54a ve Sekil3.5da verildigi gibidir.



Cizelge 3.5.Yatirimgiderleri verimlilik oran ve indeksleri
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I . { { |
Yillar Satis Gelirleri Yatirin Giderleri Verialilik Verinlilik
Orani Indeksi
t R. I IER "1EI
(1000 TLD (1000 TL)
1875 8 310 652 840 201 9. 89 1.000
1976 6 749 753 283 323| 23.82 2.408
1977 10 142 971 931 480! 10.88 1.100
1978 6 430 139 648 121 9.90 1.001
1979 10 482 732 1 357 961 7.72 0.780
1980 15 074 504 2 104 669 7.16 - 0.724
1981 17 699 860 1 623 057! 10.80 1.102
1982 29 308 976 2 546 472 11.50 1.162
1883 23 148 015 4 163 291 5.56 0.562
1984 29 152 638 970 B24| 30.02 3.035
1985 28 257 Q054 1 059 775! 26.66 2.695
1986 31 982 245 1 683 5171 19.00 1.921
1987 29 051 397 2 943 757 9,86 0.996
3.2
3 R
n R.B ™
& y
i 2.6 - \
B \
Z \
- 2.4 fi
u \
=4 2.2 - [
z NI \
x ) ]
; 1.8 / \ / \
- N \ \
a
5 1.4 \ ‘
1.2 \
2 / &\\ pﬂ"ﬁk A
& t & Y / \ &
E‘ﬂ‘ -\_\ //} A
S e Ny \
0.6 —
0.4 ¥ 7 T T T T T T ! T
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- YILLAR

Sekil 3.5. Yatirim giderleri verimlilik indeksleri



Sekil 3.5%dan da izlendigi gibi 1975 yilinda [IEI=1 iken
1976’da  IEI=2.408"e yukselmis ve 1983'de ise [IEI=0.562"ye
dusmustur. 1984 yi1linda 1ise IEI=3.035’e yukseldikten sonra
1987’ de 1EI=0,996 olmustur. 1983 yilinda, 1975’e gbre %395.5
oraninda dah fazla yatirim yapilmis olmasina karsilik, satis
gelirlerindeki artis %178.5 oraninda olmustur. Bu nedenle de
1983 yilinda IEI, en dusuk degerde kalmistir. 1984 yilinda ise,
1975'e gore %15.5 oraninda daha fazla yatirim yapilmis olmasina
karsi1lik, satis gelirlerindeki artais %250.8 oraninda

oldudgundan, lEl’daki artis da en buyuk dedere ulasmistair,

Kuramsal olarak, yatirimlarin verimliligi arttirici etki
yapmasi beklenirken, yillik bazda dusunuldugunde ise
Sekil 3-5Ean da izlendigi gibi yatirimlarin arttigd: yillarda
yatiraim verimliliginin dustuau gbzlenmektedir. Ancak,
yatirimlarin verimliligi arttirici etkisi yatirimin vyapildio:
vilda gdzlenmesede, gelecek yillarin verimliliginin artmasinda

etkili olabilecegini stylemek mumkunddur.

3.2. Katma Deger Verimliligi

Katma deger, satisa sunulan Urunlerin Uretiminde kullanilan
ve d1sar1dan satin alinan mal ve hizmetler tutarinin, satis
hasi1latindan c¢ikarilmasi sonucu elde edilen dederdir. Buna
karsilik kar ise, satis hasilati ile satilan uUrunler toplam
maliyeti arasindaki fark olﬁp, urunlerin maliyetine disaridan
sadlanan mal ve hizmetlerle, iggilik, faiz, sigorta v.b.
maliyetlerde dahil edilir. Bu nedenle katma deger, isletmede
veya sektorde gerceklestirilen faaliyetlerin basari1 glgUsunu

gostermede daha etkin bir olguttur.

lsletme veya sektdr karliligi, bir isletmenin veya sektorun

basar1 gbstergesi olan ve daha ¢ok pay (ssrmaye) sahiplerini
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ilgilendiren kar yada zarari gosterirken, katma deger;
¢alisanlara, isletmeye sermaye saglayanlara ve devileti

ilgilendiren bir basgsar:i tlcusu ortaya koyar.

Katma deger wverimliliginin ol¢umuUnde, gerek isletme veya
sektdrun gelisimini ve gerekte bunlar arasi karsilastirmalar
yapmak amaciyla kullanilan katma deder ¢ikt: ve girdi oranlar:
ile 1sglcl verimliliklerinin hesaplanma ytntemleri asagida

aciklanmistir.

3.2.1. Katma deger ¢ikti ve girdi oranlari verimliligi -

{atma deger (KD.)J, satis gelirlerinden (R.) isletmeler
disindan satin alinan malzeme-enerji giderlerinin (M)

cikarilmasiyla elde edilen degder olup;
KD,=R.,- M,

modeli ile ifade edilmigtir.

Yaratilan katma degerin ¢iktiyva (net satis gelirlerine)
oranina "katma de@er ¢ikti orani1” denilmekte olup (Dogan ve
Aydin, 1990), asagidaki gibi ifade edilmistir.

R,

KDCO, =

Burada, KDCO.=t Uretim doneminin katma deder ¢ikti oranidair.

Oranin. yUksek olmasi vyada yUkselen bir ¢izgi izlemesi,
isletmede yada sekttrde yaratilan katma degerin arttigdini veya
net satis gelirlerinin‘azaldlg1n1 gosterir (Dogan ve Aydin,
1980). Eger bu oran, daha yuUksek katma deder yarat1f61g1ndan
dolayil buUyUyorsa bu durum olumlu, eger satisg gelirleri
artti1dindan dolayi buyuyorsa bu durum (bazi durumlarda) olumsuz

olarak yorumlanabilir. Urnedin satig gelirlerinin artisinda,
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talep fazlas:1 nedeniyle satis fiyatlarinin artmis olmas:
etkiliyse, reel ol3arak katma deger artis: ocludgunu soylemek

hatali1 olur.

Katma deder ¢i1kt: oranina iliskin belirli bir standart
deger vermek ve onunla karsilastirmak mUmkun degildir. Ancak,
belirli bir Uretim donemine indeksleme ile donemler aras: veya

sektorler arasi karsilagtirmalar yapmak mumkundur.

Yaratilan katma degerin/ toplam girdilere (toplam fiili
Uretim maliyetlerine) oranina, "katma deger girdi orani”™

denilmekte olup, asadidaki modelle ifade edilmistir.

KD,

KDGO, = (——M¢+ B

Burada, KDGO,=t Uretim doneminin katma deger girdi oranini,
(M +L¢)=malzeme-enerji ve 1isgucu giderleri toplamindan olusan

toplam girdileri gostermektedir.

Katma deger girdi oraninin artan bir ¢izgi izlemesi,
isletmede veya sektorde katma dederin daha az maliyetle
(girdiyle) yaratildigin: veya net satis gelirlerinin (gikt:
degerinin) arttigini gtsterir. Bu orana iliskin de, belirli bir

standart deger vermek mumkun degildir.

Turkiye Manyezit Madenciliginde 1875-1987 yillari arasinda
gergeklesen Uretim faktorleri degerleriCizelge 3.639, bunlara
bagli1 olarak hesaplanan katma deger, katma deder c¢ikti ve girdi

oranlari ile indeksleri de Cizelge 8'de verilmistir,



Cizelge 3.6 Turkiye Manyezit Madenciliginde 1975-1987 yillara

aras: gerceklesen uUretim faktoru dedgerleri

Yillar Satis Uretim Giderleri (10° TL) Isgucu .ymnﬁat¥§. }
Halzeﬁé-Enerjg Toplan ; ;
R L. M. é M. +L, CGT, | E
(10° TLD ! ‘(TL/ton)ﬁ
1975 8 310 652 2 965 971 436.0 | 3402.0 ;1338 L77 547 !
“ig;S 6 749 7532 165 039| 312.0 "7”2477.0 | 1 000 ”m”§Qm;iSH'}
'1977 10 142 9712 891 876, 361.2 3253.1 1 145 ; 72 904 %
?1978 6 430 139! 2 019 801{ 494.6 | 2514.4 827 g 60 294 E
“i979 10 482 732| 3 951 943 2956:3 6902.2 {Mmiw%ig .}-mBi”iéﬁ é
1980 15 074 504! 2 963 374! 4317.4 | 7280.8 1613 E 83 893 E
.iéé{.w> ! 17 699 B860| 3 177 461 734.1 ; 3911.6 '1 D94 § 100 197
1982 | 29 308 976| 2 643 255| B884.5 | 3527.8 | 1733 | 128 141 |
;i983 23 148 01512 638 129 899téwwwwmgggg?%mm{wwiwég;m.?. 114“650 .é
rIQBA 29 152 638; 2 270 963; 6£99.0 2970.0 1 477 5 121 526 |
1985 28 257 054|2 708 762 1098;5 1 3807.3 1 763W‘.” ilé'ééé mé
1986 31 992 245; 3 560 810 1308.7 4870.5 2 062 mié ﬁéi .......
1987 ? 29 051 39873 454 138 18??:7 5330.8 ; 2 038 40? B34 E
Seki1m3.6’den de izlendigi- gibi, TuUrkiye Manyezit

Madenciliginde;

- Katma deger, 1978 sonrasinda buUyUk bir artis kaydetmis,

- Katma deder/girdi orant, 1980 sonrasinda artmaya
hbagslamig, 1984 yi1linda en buyitk orana ulasildiktan sonra
1987 yilina kadar onem!i miktarlarda dusmustur,

- Katﬁa dedger/¢ci1kt1 orani ise, 1979~-1980 yi1llarinda en

dusuk dedere ulastiktan sonra genellikle 1975

yvillarindaki oranini korumustur.



Cizelge 3.7. Katma deger,

; Yillar

ile indeksleri

Katma Deger

katma

deger c¢ikta

ve girdi

oranlara

‘ ;m | g‘kgimé Déééf}01k£1 Kafﬁa Deger/Girdi ?
| ; KD, ! Indeks é Oran: | Indeksi Orani ; Indeksi 5
¢+ (10¢ TL) i KDI. i KDCI. KDGI. KDGO. | KDGI.
?1975 g 7847.7 % 1.000 % 0.948 | 1,000 2.315 § 1.C00 %
11977 ' e781.8 | 1.245 | 0.964 | 1.0i7 | 3.007 | 1.289 |
1978‘. 5935.5 0.756 0.823 % 0.874 2.3681 1.020 i
1979 | 7532.4 | 0.980 | 0.718 | 0.758 | 1.091 | 0.471
1880 10757 1% 1.371 0.714 0.753 1.477 | C.638
1981 | 16956 8% 2.1861 0.958 ! 1.012 4,335 1.873
1982 §784°4 5% 3.622 ! 0.970C % 1.023 8.057 3.480
1983 22248.4 1 2.835 | 0.961 | 1.014 | 6.287 | 2.716
1884 328453;6§ 3.626 0.278 ? 1.030 2.580 % 4,138
1985. ;27158.6§”M§:461 O!éél é 1.014 h;;133 % 3.081
1986 30682.5% 3.810 0.859 % 1.012 6.300 ; 2.721
1987 27174.7; 3.463 0.83% % 0.888 5.088 E 2.202 |
Sekil 3.8 wve Cizelge 3.77den de godrulebilecegi gibi,
Manyez%t sektoriunde, gergeklessen satis gelirlerinin oritalama
olarak %8371 oraninda katma deger yaratilabilmektedir. 1978
sonrasinda gﬁrUien katma deger artisiyla bhirlikte, sektords
girdi kullaniminin 1880 sonrasinda onemii derecesde azzzlmas

nedeniyl
1284 zon

katms 2

HR-

1l

s}

dz katma

nrasinda

r o
T
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Sekil 3.6.Katma deger (KDI.), katma deger ¢ikti (KDGI.) ve girdi

(KDGI.) oranlari indekslerinin geligimi.

3.2.2. Katma deger igsgucu verimliligi

Katma deger isgUcu verimliliginin, katma degerin;:
- Calisan kisgi (isgucu) basina orani, (CKD)

- Calisanlara ©denen uUcretlere (isgUcu giderlerine) orani,
(COKD)
ile ifade edilmesi mumkUndur (Konuk, 1881). Bu oranlarin

hesaplanis1l asagdida verildigi gibidir.

CKI)_”EEZL
T CGT,

KD
COKD,=——

L,
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n

Burada, CGT.=g¢slican izc¢iler, memurlsr ve sdzlesmeli personelin
gznel toplamin, Le=¢alissnlara yapilan Sdemsloeri Tiszglicu
giderleriniy g:s‘e:makfedir.

Calisan kisi basina katms dedSsr oraninin, galizan kisi
basina ©denen dcretlers orani ile de "isgucit melliyetl rekabet

gUcUnin% heszplanmas: mumkinddr (Dogan ve Aydin, 18203,

K-Dp
IJMRC!:%%
t

L,

CUG,= CCT

Burada, [IMRG:=iggiucu maliyeti rekabet gucunu, CUG:i=¢alisan kisi
basina ©ddenen tcretleri gostermektedir. lsgucu maliyeti rekabet
glucu aslinda, katma degerin ¢aliganlara ddenen Ucretlere

oranina essittir.

lsgucl katma deger wverimliligi ile ilgili olarak yukarida

agiklanzn oranlar, hem tesebbils iginde igglUcu wverimliligini

Bleme ve izleme acisindan yonetimin, hemde toplu stzlesmelerde
dcret artis istemlerini sglicl verimlilik artislarina
dayandirmak isteyen isci ve isverenlerin isine

yarayabilmektedir.

Turkiye Manyezit Madenciliginde katme deder isgucu
veriml igi dlgebilmek igin (izelge 3.67de  verilen Uretim
=0 kullaniimizs olup,  LEs sranlar  wve
hunlarin degerleri Jizelge 2.77de ve Telil 2,77 de

[i¥]
(8
13}
t
Y
4
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OB
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Cizelge 3.8. Calisan kigi basina ve galisanlara odenen uUcretler

bagina katma deger oran ve Indeksleri
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dedzr verimiiliginde meydana ga2lsn artiss paralel olarsk izgucy
verimliltikleride (QKEDI ve  CUEDILY  artmigstir.  Ancsh, 13282
sonraz:Tdz ¢a3liszen Hisi sayisi sriii: katms dsder artisindan
daha fzcoiz ol n, calisan Lizi hkaginz kaima deger (DRI
imlil z1tiz: batma deZer s 1 Tden o ol T,
13 ti 1982 zscnrazindz galizanlzras Zdsnen Uorztlazrde
res! zzzlmelar olduiundasn, galizaznlara odenen Larina
katma degser (DTEDI.Y artisi, Dl owe CEDIL artizlarindsr dzha
fazlz olm
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Sekil 3.7. Calisan kisi basina ve cgalisanlara ddenen Uucretler

basina katma deger orénl verimlilik indeksleri

3.3.

Verimlilik ve

kavramlardir.

Uretim ve satis faaliyetleri

ilgilenir.

ederek Uretim

karlilik
Isletme ytntemi,

Bu nedenle karlil181 etkileyen

‘

Verimlilik-Karlailik lliskisi

birbirine baglil olarak acgiklanan

belirli bir zaman periyodundaki

sonucunda, astil olarak karlilikla

parametreleri analiz

karli1l181 arttirici1 galismalar yapar.

Karlilik genel

degisir.

verimlilik ve fiyat kazanimi arasindaki

Bunlar verimlilik

verimlililigihi: arttirici: dolayisiyla da
olarak iki ©Onemli parametrenin etkisi ile
ve fiyat kazanimindir. karlilik

iliski:

Karlilik=Verimlilik + Fiyat kazanima



seklinde agiklanabilir. Buradan anlasilacad:i gibi verimlilik ve
fiyat kazanimi1 etkileri ile karililik degisebilmektedir. Ayrica
verimlilikde girdi ve cirkta granlarina badgla olarak

degissbilmektedir.

Bir malin fiyat:i ise, ilgili malin pazarlandi1d:1 piyasadaki
arz ve talep durumuna gqbre dedisebilir. Girdi ve ¢irkta
faktorleri direkt olarak hemen hemen esit oranlarda etkileven
genel enflasyonun disinda bir malin fiyat: ve arz-talep

durumana bagli olarak artabilir, yada azalabilir.

Bir malin uUretimden elde edilecek karliligi1 ilgili malin
fiyatindaki degismelerin disinda, Uretimde kullanilan girdi
faktorlerinin gfiyatlarindaki dedismelerden ©nemli oranlarda

etkilenir.

Karlilik verimlilik arasindaki iliskileri acirklayan
American P:oductivity Center (APC) ve Ethy! Corporation (FPP)

vaklasimlar: agagidaki bolumlerde tanitilmaktadair.

3.3.1. APC yaklasima

APC yaklasiminda karlilik, toplam c¢cikt: dedgisim oranindan
girdi degigim ‘oraninin g¢ikarilip, temel Zzaman periyodundaki

girdi degerinin c¢arpiimasi ile bulunmaktad:ir.

PRth[(g_:)"("I]_:”

Burada;
PRF. = zamanindaki karlil:ig:,
O = zamanindaki ciktig:r (satis gelirleriniy
Cs = temel periyodundaki c¢irktiya

Ie = zamanindaki girdiyi (toplam maliyetleri)

T & T & o

lo = temel periyodundaki girdiyi

gtustermektedir.
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APC vyaklasiminda verimlilik (PRD.) ise,

"O/ A fI-I\
reo=r[(52)-(52)]
' °[(Oo I,
[O’t']b-'ob']‘J
Os

iligkisi ile agiklanmaktadir. Burada ise,

0’ = b temel periyoduna indirgenmis ¢ikt: degeri
7 = b +temel periyoduna indirgenmis girdi degerini

gtstermektedir.

Temel periyoda indirgeme islemi ise iki sekilde

yapillmaktadir.

3.3.1.1. Enflasyon indeksleri kullanimi

tlgili Uretim sektUrUnUn enflasyon indeksleri kullanilarak:
asadidaki esitlikde verildigi gibi indirgeme islemi

yapilabilir,

D _Elbe
t EIg ¢
Burada;
D’ = t periyodundaki c¢ikti veya girdilerin b periyoduna

indirgenmis degeri,

M¢ = t periyodundaki ¢ikti veya girdi faktoru degeri
El¢= t periyodundaki enflasyon indeks sayisi,
Ele= b temel periyodundaki enflasyon indeks sayisi.

3.3.1.2. Temel periyod fiyatlarinin kullanimi

Belirli bir t periyodunun b periyoduna gtre degerini
bulmada, b periyodundaki cikta ve girdi faktor fiyvatlarida

kullaniltabilir.
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7.,=0, P,
Burads
0, = t peridundaki girdi veya g¢ikt1 miktar:,

Pe = b teme! periyodundaki girdi veya g1kt faktorunun

Bu ydntem &n dogdru  sonucu vernekle birlikte veri

yetersizliklerinin oldugu durumlarda kullanilamamaktad:ir.

AFC wyaklasiminda agiklanan verimlilik esitlig zsagdidaki

sekilde degizgtirilerek verimlilik indeksinz donustiirulesbilir,

roc, I°
PRI, —100+100LO— ——’)

Iy
Burada;
FRI.: = t  peridyodundaki karlilik verimliligi indeksi
dezgicsim oranlarinin karlilik lzerindeki etkilerini

agiklamaktadir.

3.3.2. PPP yaklasim1

[J(Oz“leyz {(Ob IV
PRF; O{L( Oz ) \‘ Oh ’/_vi-;.!
ol [ I N
=01 1-(0,=T)-1+{ — 1|
[ i \ b/—_'
," fIH\l—,
=0, (0=1)-{ 5 |
\ 5/




iligkisi ile aciklanabilir. Goruldugu gibi APC  yaklasim:
karltailik hesaplanmasinda girdiler dn plands iken FPP
yaklasiminda ¢i1kt:1 degerleri ©n plandadir.
PPP yaklasiminda verimlilik (PRD.) ise,
O =1"')Y ((0,-1,)
PRD.r:O’:[k—‘_LT’;)“\ (___“_____9_2)
O AY Ob 7
iliskisi ile aciklanabilir. Bu esitligin gelistirilmesi 1ilede
karlilik-verimlilik indeksi asadidaki gibi hesaplanir.
o,-1", 0,-1
PRI,=100+100( i
0, 0,
Cizelge 3.9.Verimlilik-karlilik iliskisinde 1975 sabit
fiyatlariyla APC ve PPP yaklasim indeksleri
Yillar Satis Yatirie | Sabit Satis! Sabit Toplamg Enflasyon | Indeks APC: Indeks PPP
Gelirleri Giderleri Gelirteri Maliyet Indeksi
t 0. I 0’ | (PRI) (PRID
(10® TL) | (10° TL)>| (10 TL) | (10° TL)
1875 133 364 68 076 133 364 68 078 343.2 100.00 100,00
1976 125 169 51 189 108 316 44 297 396.6 116.15 110,15
1977 233 386 96 285 162 768 67 151 482.1 123. 41 103.79
1978 225 736 111 059 103 187 50 7686 750.8 102.80 101.85
1879 603 230 475 337 168 220 132 555 1230.7 31.42 72.25
1980 1 797 801 1119 313 241 908 150 611 2850.8 £0.15 88.79
1881 2 887 037 902 751 284 036 88 816 3488.4 182,54 118.78
1982 5 987 546 1 240 897 470 332 97 475 4369.1 |  308.48 130.32
1983 6 178 086 2 055 827 371 464 123 597 §708.0 1  196.98 117.77
1884 11 828 474 1 1598 929 487 823 83 239 8677.5 357.89 137.53
1985 16 046 115 1 2 763 779 453 454 78 102 12144.7 328.2 133.82
1886 23 018 225 4 715 558 513 391 105 1747  15387.6 330.40 . 130.56
1987 23 051 397 § 274 605 466 198 132 786 ! 21386.7 254,51 % 122,56
PPP yaklasimi ile elde edilen verimlilik indeksi ¢i1kt:
parametrelerinin ( satis miktar:i ve fiyatinin etkileri vyok

faktorlerinin karlilik

APC

ederek ( degismemesini saglayarak girdi

verimliligine etkilerini ortaya cikarabilmektedir.
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yaklasima ise‘ ¢irkta faktorlerinin karlilik-verimliligine
etkilerini analiz etmektedir. Karlilik verimliligi

karsilastirmalarinda indekslerin kullanilmas: gerekmektedir.

3.3.3. Manyezit madenciliginde karlailik-verimlilik iliskisi

Manyezit madenciliginde karlilik verimliligindeki
gelismeleri izlemek amaciyla APC ve PPP yaklasimiariyla yapilan

hesaplamalarin sonuglar: Cizelgea,é'de verildigi gibidir.

APC yaklasimina gtre manyezit madenciliginde (Sekil3.8dan
izlendigi gibi) karlilik genel olarak bir artis gtstermigtir.
1979 yi1lina kadar duzenli bir sekilde azalmis ve bu noktadan
minimumdlUzeye ulasmistair. Bqnun nedeni harcamalarinin fazla
olmasina baglanabilir, 1979 yilindan sonraki dtnemlerde
karlilik wverimliliginde surekli bir artis gorulmustur. APC
edrisi; girdi faktorlerinin degerinin degismesine karsin
karlilik wverimliligindeki degisimi bize vermektedir. Burada
istikrarli ve duzenli artislarla 1884 yilinda maksimum seviyeye

ulasmigtair.

PPP vyaklasimina gbtre, manyezit madenciliginde karlilik
verimliligi genel! olarak ayni seviyede devam etmistir (Sekil
3.8} Cok az artiglar ve zalislar fark edilebilmektedir.
Buradaki dususlere sebeb olarak girdi faktorlerindeki artislar
gdsterilebilir. PPP edrisi e¢i1kta degerlerinin degismesine
karsin karlilik verimliligindeki degisimi gustermektedir. Bu
anlamda PPP efrisi sektordeki teknolojik gelismeleride fark

edilir derecede gbstermektedir.

$ekil 3.8dan da izlendigi  gibi, Turkiye Manyezit
Madenciliginde 1880 sonrasi, buyuk bir teknolojik gelisgim
olmasina karsilik (PPP egrisi buyuk artigslar gtstermediginden),
karlilik verimliligi ®nemli oranda artmistir (APC egrisi).
Bunun nedeni ise Manyezit satis fiyatlarinin ve Uretim

miktarlarinin buyuk oranda artmasidair.
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Sekil 3.8.Verimlilik-Karlilik iligskisinde APC ve PPP yaklasim:

3.4. Uretim Fonksiyonlar:i ile Verimliligin Ulculmesi

3.4.1. Uretim fonksiyonlar

Uretim faktorleri wve bu faktorlerle elde edilen cikta
arasindaki iliskiyi gosteren fonksiyonlara “"Uretim
fonksiyonlari™ denilir. Uretim fonksiyonlarinin gelistirilmesi
konusunda birgok calisma vapilmis olup, bunlar arasinda en

carpici olani Cobb-Douglas tipi uUretim fonksiyonudur.

Cobb-Douglas tipi uretim fonksiyonu;

Q=a, L™-C"
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seklinde tanimlanmaktadir. Burada:
Q = uretim miktarini: (parasal veya miktarsal),
L
c

os31,32 = fonksiyonun katsayilarini

it

isgucu kullanimini (parasal veya sayisal),

kapital giderlerini,

guostermektedir. Istatistiki verilere uygulanacak TEgrasyon
analizleri yardimiyla sabit katsayilari saptamak muUmkundur. Bu
amacla, Cobb-Douglas Uretim fonksiyonunun logaritmasi alinarak

Ussel durumdaki fonksiyon dogrusal hale getirilebilir.
ln@=Llna,+a,-Lnl+a, LnC

Bu durumda, enku¢uk kareler yontemi uygulanarak katsayilar

kolaylikla saptanabilir.

Cobb-Douglas Uretim fonksiyonun belirlenmesi calismalarinda
belirli oranlarda hata yapilabilmektedir. Bu nedenle fonksiyon,

hata teriminide icerecek sekilde;

@,

Q=ay - I*'-C* . e°

InQ=Lnas+a,-Inl+a, - LnC+0

yazilabilir.

Ekonomi kaynaklarinda Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu
temelinde gelistirilmis birgok fonksiyona rastlamak mumkUndur,
Ornegin iretim fonksiyonu, Uretimde kullanilan malzeme
harcamalarina igerecek sekilde asagidaki gibi de ifade

edilebilmektedir.
Q=a, L™ - C™ - e® M™

InQ=Lna,+a, lnl+a,-LnC+a, LnM

Burada, M= Uretimde kullanilan malzeme ve eneriji icin yapilan

harcamalari gdstermektedir.
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3.4.2. Uretim fonksiyonu verimlilik iliskisi

Cobb-Doglas uretim fonksiyonunun parametreleri yardimiyla

verimlilikteki degismeleri belirlemek muUmkundur.

Uretim fonksiyonundaki a. parametresi (katsayisi), uretimde
kullanilan tum fakttrlerin Uretim artisina genel etkisini
gostermektedir. Bu nedenle, bir sekttr veya isletmenin uUretim
fonksiyonunun a, parametresine bakarak, verimlilik degisiminin

gene! egimini belirlemek mumkundur.

Qo s 3 ve a: parametreleri ise wverimlilik degisiminin
elastikiyetini gustermektedir. Bu parametrelerin herbiri,
Uretim faktorlerinin Uretim artisindaki genel etkisini
gostermesi ag¢isindan tnemlidir. Bu parametrelerin toplami 1’e
esit (a,+a; taz=1) ise, dogrusal ve homojen bir Uretim
fonksiyonu stz konusudur ve dolayisiyla sabit verimler hali var

demektir.

Eu parametrelerin toplaminin 1’den buyUk olmasi artan

verimler, kUgUk oclmas1 ise azalan verimler anlamina gelecektir.

Verimlilikte meydana gelen degismelerin saptanmasi, ayni
zamanda, belli bir donemde c¢iktida g&rulen artisin kaynaklarin:
saptamaya yarar. Gercekten, belli bir dtnemde ¢iktida meydana
gelen artis, Uretim faktorleri miktari ile wverimlilikteki
artislarin sonucu olabilir. Her iki etkenin katkilarin:
ayirmak, baska bir deyisle vefimlilik ve girdi degismelerinin

¢1kti1 artis: igindeki paylarini bulmak muUmkundur.

3.4.3. Verimlilik olc¢umu

Uretim fonksiyonu temelinde verimliligin ol¢umu konusunda
¢alismalar yapan Schmookler, asagi1daki indeksin kullanimini

tnermektedir.
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Burada;
A, = verimlilik indeksini,
Xe = t yilindaki uretim degeri (sabit fiyatlarlia)
indeksini,
I. = t yilindaki g¢alisan is¢i sayis1 (veya iscgilik sturesi)

indeksini,

K¢ = t yi1linda kullanilan kapital miktari indeksini,
W, = toplam maliyet ic¢inde is¢iligin oranini,
Wy = toplam maliyet ig¢inde kapitalin oranini

gbstermektedir.

Devlet lIstatistik Enstitusu tarafindan yayinlanan verileri
temel alan calismalarda, verimlilik indeksi asagidaki gibi

tanimlanmaktad:ir.

A= al
AN S 4L
Burada;
I = t yi1lindakil ¢alisan is¢i sayisi indeksini,
M¢ = t yilinda yapilan malzeme-enerji harcamalari indeksi,
Y = t yvilinda yapilan yatirim harcamalar:i: indekis,
Wo = toplmam maliyet iginde malzeme-enerji harcamalarinin
orani,
W = toplam maliyet iginde is¢ilik harcamalarinin oranini,
W, = toplam maliyet igcinde yatirim harcamalarinin oranidir.

Yukarida aciklanan verimlilik indeksi;
Ln_At:' LIIX,"'Wi' LDI,‘Wm' LI]A’I,' Ii/y N LDY:

seklinde ifade edilerek, hecsaplama kolaylid: saglanabilir,
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Herbir t yi1l1 igin A. degerlerinin hesaplanmas: ile toplam

Uretim faktorlerinin uretim verimliligi gelisimindeki etkileri

belirlenebilir.

3.4.4. Manyezit madenciliginde vuretim fonksiyonlara ile
verimliligin olcgumu

Turkiye Manyezit Uretim sektoru ile 1ilgili Uretim

faktorleri hakkinda 1975-1987 yillari arasi gergeklesen

i
degerleri istatistiki olarak, asagidaki ¢izelge3.10de verildiagi

gibidir.
1975 vyil1 temel alinarak Uretim faktorleri indekslenmis
olup, sonuclar (izelge 3.11'de verilmistir. Toplam maliyet

(IHe +MH, +YH,? icinde Uretim faktorleri degerlerinin oranlar: da

hesaplanarak ¢jizelge3.12de verilmistir.

Cizelge 3.10.TUrkiye Manyezit Madenciliginde uretim

fakttrlerinin geligimi (1975 sabit fiyatlariyla)

Yillar Satig lseilik Is¢ilik Halzeme Sabit Yatirim
Miktarlar say1si harcamalari Enerji Harcamalar1
Harcamalari
t - XM, IS, H. MH, YH.
(ton) (Kigi) (10 TL) | (10¢ TL) (10¢ TL)
1975 107 169 1 339 2966.0 436.0 840.2
1876 895 717 1 000 2165.0 312.0 283.3
1977 1398 127 1 145 2891.9 361.2 931.5
1978 106 469 827 2019.8 494.6 649.1
1979 171 299 1 714 3951.9 2950.3 1358.0
1980 179 687 1 613] 2963.4 4317.4 2104.7
1981 176 560 1 084} 3177.5 734.1 1623.1
1982 228 724 1 739 2643.3 884.5 2546.5
1983 201 8B4 1 368 2639.1 899.6 4163.3
1984 239 888 1 477 2271.0 699.0 970.8
1985 238 995 1 763} 2708.8 1098.5 1059.8
1986 232 398 2 062 3560.8 1309.7 1683.5
1987 271 929 2 039 3454.1 1876.7 2943.8




e

Cizelge 3.11. Turkiye Manyezit

indeksleri

Madenciliginde uretim

48

fakttrleri

i i
Yillar Satig Miktar:1{ Is¢i sayis: Malzeme Emerji ; Yatirinm g
indeksi indeksi Harcamalari { Harcamalari |
. X i .
indeksi i Indeksi :

t X4 I M. Ye Xe /1l
1975 100.0 100.0 100.0 100.0 1.000
1876 89.3 74.7 71.6 33.7 1.195
1977 129.8 85.5 82.8 110.2 1.518
1978 99.3 69.2 113.4 77.3 1.435
1979 1598.8 128.0 679.7 161.6 1.248
1980 167.7 120.5 930. 2 250.5 1.392
19881 164.7 81.7 168.4 183.2 2.016
1982 213.4 129.9 202.8 303.1 1.643
1983 188.4 102.2 206.3 495.5 1.843
1984 223.8 110.3 160.3 115.5 2.029
1985 223.0 131.7 251.9 126.1 1.683
1986 216.9 154.0 300. 4 200.4 1.408
1987 253.7 152.3 430. 4 350.4 1.666

Cizelge 3.12.Uretim faktdrlerinin toplam maliyet
oranlari

Yillar Top. Mal. Top. Mal. Top. Mal.

icinde icinde icinde

Iscilik Oran: Mai-Ener. Yatirim Orani
Oran:
t W, Wa W,

1975 0.638 0.102 0.199
1976 0.784 0.113 0.103
1977 0.691 ¢, 086 0.223
1978 'Q.E838 0.15¢6 0.2086
1879 0.478 0.357 0. 165
1980 C.315% 0.4860 0.225
1981 0.574 0.133 0.293
1882 0.435 0.146 C.413
1983 0.342 0.117 0.541
1984 0.576 0.177 | Q. 247
1985 0.556 0,226 ; 0.218
1986 0.543 C. 200 i 0.257
1987 Q.417 0.227 0.256

icindeki

Cizelge 3_1zhe verilen, toplam maliyet icinde Uretim faktor

maliyetlerinin hesaplanmasinda asafidaki

yontem

uygulanmistar.
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IH, 2666.0

WS Tm M. erE, T YowsT 35660+ 436.0+840.2
= (0,699
MH X
W - if 5 W= 436.0
t I,+MH,+YH, 1975 20966.0 + 436,0 + 840.2
-0.102
w YH, I 840.2

yt:IH,+ MH.,+YH, ‘1975~ 2966.0 + 436.0 + 840.2
=0.199
W+Wp+W,=1.000

Verimlilik hesaplamalarinda da asad8idaki yontem uygulanmisg

: . 1
olup, toplu sopnuclar Cizelge 3.13de Sekil 3.9da da 1isgucu

verimlilik indeksi ile birlikte gusterilmigtir.

X,
tT T, W W,
t "M "Xy

InA,=LlnX,-W, Lnl,-W, -LnM, W, - LnY,

1976 yi1l1 ic¢cinyg

Ln A, = 4.4920-(0.784- 4.3135)-(0.113+4.2711)-(0.103- 3.5175)
=0.265

A,=e"*°=1,304



Cizelge 3.13. Turkiye Manyezit
sonuclara

Madenciligi verimlilik

hesaplama

Yillar § Verimlilik
: Indeksi
Ln Xg Ln le Ln Mt Ln YQ. Ln At A
1975 4.6052 4,6052 4,6052 4,6052 0.000 1.000
1976 4.4920 4,3135 4.2711 3.5175 0.265 1.304
1877 4,8660 4.4485 4,4164 4.,7086 0.362 1.437
1978 4,5981 4,2370 4.7309 4.3477 0.261 1.299
1979 5.0739 4,.8520 6.5172 5.0851 -0.411 0.663
13880 5.1222 4,7917 6.8979 5.5235 1-0.803 0. 448
1881 5.1041 4.4031 5.1263 5.2637 0.353 1.423
1982 5.3632 4,.8668 5.3122 5.7141 0.076 1.079
1883 5.2386 4,.6269 5.3193 6.2056 | -0.325 0.723
1884 5.4108 4,7032 5.0770 4.,.7493 0.630 1.878
1985 5.4072 4,.8805 5.5290 4,8371 0.380 1.476
1986 5,3794 5.0370 5.7051 5.3003 0.141 1,152
1987 5.5362 5.0259 6.0647 5.8591 -0.022 0.978
2.1
C O Xt/It y
, N 2
1.0 - oAt y d
. / \ jad AN
1.8 - / \ 7 {f \\
. 1.7 H ,;" E/ | g
~ { NN /P
) 1.8 / / SN Y
s f NN s
TR P / / N
2 1.4 N B K | o
E 1.3 — ; ;l-’/; /4 + ‘\__\ '.__'/ f’ \.\ lf \,\
Y 12+ /4 y AN / \
3 - // 7 \'t ! \ ) \‘k\
S 1.1 — ;/;f / 3 \\
z o / \ N
84 _ A \ j
: 0.9 \\ / \
0.8 " N
S J
0.7 - x\ /
0.6 N
0.5 AN
0.4 T T T T T T T T T T T
1875 1978: 1977 1878 1879 18980 1881 1982 19B3 1884 fBB5 {1BB6  1BBY
YILLAR
sekil 3.9. Turkiye Manyezit Madenciliginde uretim verimliligi
(A.) ve iscgilik verimliligi (X./1.)
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Sekil 3.9'dan da izlendigi gibi, 1975‘y111nda A, =1 iken
1980’de en dusUk deger olan A,=0.448 gerc¢sklesmis, 1884'de ise
en buyuUk deger olan Ag=l;878 gerceklesmistir. Manyezit sektoru
Uretim verimliliginde gene! olarak yukselme egilimi olmakla
birlikte, A.’nin 1 civarinda gerceklesmis olmasi, son yillarda
Uretim verimliliginin fazla bir artis kaydetmedigini
gtstermektedir. Bununla birlikte, teknolojik gelisimi saglayici
ve mekanizasyonu arttirici yatirimlarin etkisiyle 1isgilik
verimliliginde yUkselme egilimi daha fazla olmustur. 1975
sonrasinda, isgilik verimliligi higbir =zaman 1.0’1n altina

dusmemistir.
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4. MANYEZIT MADEN ISLETMELERINDE VERIMLILIK
Manyezit maden isletmelerinde verimtilik, agajidaki

- Belirlilik kosullarinda faktor verimlilikleri,
- Risk ve belirsizlik kogsullarinda toplam faktor

varimlikleri

basliklar: altinda incelenmektedir, Verimlilik
hesaplamalarinda, hir manyezit medeni iglazimesinin 1888 yil: 11

0
Vet
o
=)
Yot
i)
.
P

s}
o
[
‘u
aQ
-
g
it}
e}

ivet r ru verilerd temel

-
1.

3]
]
J

k i
Cizelge 3.14°de verildigi gibidir.

4.1. Belirlilik Kosullarinda Faktor Verimlilikleri

1

letmesi maliyet (girdi) ve satis geliri (gikti)?

LU

Manyezit 1.
faktorleri degerlerinin tam olarak bilindigi wve hangi Dbir
degisimin oclmayacag: varsayillarak, asagidaki bolumlerde

belirlilik kogu}larl altinda;

- Toplam faktor verimliligi
- lsgilik verimliligi

- Kapital kullanim verimliligi
hesaplamalarinin sonuglar: analiz edilmektedir.
4.1.1. Toplam faktor verimliligi

Belirli bir t Uretim doneminde

s s s iyl .
edilen toplam  zsat:iz gelirlerinin (R, isgiliklerde dahi!
toplam uretim maliyetierine (1) orsni clan  toplam fakisor
- P — v~ . - - n »
gkonomik verimlilik orani: (ER: 7

- R,

bth__
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esitliziyle; belirli bir
fabtor skonomik verimliti
N
i, =

esitligiyle hesaplanabil

%
43}
A1)

n sonucglsa

=

Cizelge 3.14 OUrnek Manyezit

(Bcak 1989

r1Cizelge 3,15’de

temal Uretim donemine

indeks'ler

]

u]

1 1325

mektedir.

isletmesi verileri ile

veri

Isletmesi Uretim Faktoru
Sabit)

gore

Idigi gib

(81
w

yapilan

idir.

Degerleri

: Ve i - ; ! . { ! 5 Lo i
; } Sebat , Mart | Nisan | Mayis | Haziran; Temsuz ; Agustos; Eylul } Ekin | Kasium E Aralik
j ; pr ; 5 : } ¢ ' y 3
’Cevber Miktar: (Ton) @ 250,78 | 1870.5 ¢ 2636.1 | 1888 ¢ 2450 : 2458.1 ! 3007 | 3715.8% 4208 | 3135.11 1072.45
i : i i : 3 i i I I
o : : e b { ! : : i ; i ;
;Kalxte Katsayis: ; 0.8714 ¢ 0.7188 | 0.7792 | 0.8874 | 0.7302; 0.8756 1 0.8038 , 0.5644; 0.8130 0.8643; 0.833
rortalagas: i é ? 5 i ! : ? ? ? ?
o i ! : ; i : . g v ; ; s
iKalite Katsayisi  0.3260 5 0.1057 4 0.169  0.1223  0.1877 0.1213 ; 0.0681 ¢ 0.0763; 0.1307: 0.1369: 0.189
StandarL Sapmacl ! ! ? ! ! ! i j i i
e SSURRUOR [SUUNEE SR S ! : : A ¢ : IR
! i ! ! : ¢ ¢ ; ! { {
!s¢111L Yeveiyesi ¢ 294 | 1029 ¢ 1204 | 1138 ¢ 1178 . 1184 1267 | 1280 , 1581 ¢ 11B1 | 1080
: ! | | i ] ; ; i i i i
e Lo . e e ‘ . : 4 d o
) i | { i i ) 4 4 *
i 8358 i ; . 18884 , 17889 i 18853 ¢ (3350 . g0
' i i i i
. ! d .
4 y i Y
; : 28061 . 20BTE | 20843
: i i { !
) Do Poanam ;
500 C 1482 L 15871 PEE
: ! t
202 BT | 1320
. i ' : ) i
¢ i ¢ ! ! i
= “9518 5 1 ©OB4BTS ¢ 73078 1 70122 ' BEBI3 ¢ 2BaSE
’T plem Harcamelar 12158 ¢ TET4T 27702 ¢ | 39841 + 55893 6 6° © 55208 ; 51579 ¢+ 43554 ©  1g7E2
. H 1 v ‘ § (
,lscxl k harig 10° TL. ; ; . ; ;
‘Satxs Gelirleri {1674.61° 75086.94' 113483,01 94275,2 ' 106495, 5 {14824.7¢ {32096, 7 129633.5 1BE5S7.4' 145759.9  4E361
100 TL) : ‘ : ; ’ ; ; ; ;
"indekler COl4TE 1S3 7 L6011 D 17017 D 17E7.20 1843.3 1 1012.9 0 200257 207280 14429 2140.2
Qcak=12747 198:1=100 i : i ! ' : i '
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Faktor Ekonomik

lsletmesinde Toplam

i.

lilikler
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erim

Cizelge 3.15 Urnek Manyezit
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Teplam Faktor
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Verimlilikleri

subat mart

Sekil 3.10 Ornek Manyezit



Sekil 3.10 den de izlendigi gibi Subat ayindz El,.=1.0 iken,
= T

Nigan ayinda 3.@422’ye yvitkzeldikden zonra emmuaz 3yinz kadar
azalmaya bszlamiz wve 2.7021 olmuztiur., Temmuz  zyindsno TITIE
yidkzelmeys mazlayzn El¢ Ekim zoyinde £.879% olmus va dzhz zanis
dizliss gegeret Araliv ayinda 2.2836 olmustiur. Verimlilikteki
disuslerds (dzellikle Subat wve Aralik aylarinda) mevsimsel

faktorler (kar, yvagmur yadisi: gibi? etkili olmakla Dbirlikte,

Mayi1s-Ekim aylari aracginda ki dustslerdes ise Uretim
kapasitesinin arttirilmis: SOTUCU triyaj galismalarinds

4.1.2 lsglcu verimliligi

Belirli bir t Uretim doneminde elde edilen satis
gelirlerinin (R¢) isgucu harcamalarina (L¢) oranit ile isgilctu

verimlilik oranin: (ERL:) hesaplamak mumkundur.

le’
ERL,==*

t

Belirli bir b temel Uretim donemine gbre de isglucu
verimlilik oranlarin: indeksler (EILy) halinde ifade =sitmek

mUumkundur.

ERIL,

EiL, =
T OERL,

A

OUrnek manyezit isletmesi verileri ile yapillan

hesaplamalarin  =ornuglar: Cizelge 3.167dsa ve Sekil 3.11'de
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1L,

-
1%

indeksi
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Cizelge 3.16 Ornek Manyezit
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Sekil 3.11. Ornek
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Sekil 3.14'den de izlendigi gibi Subat ayinda EIL.=1.0 iken,
Nisan ayinda 4{7685 olmug ve Mayis-Haziran aylarinda ¢ok az
azalarak Haziran’da 3.8168 olmustur. Haziran sonrasinda ise
Kasim ayina kadar surekli artan EIL:, Kasimda en yUksek deder
olan 7.8124%e ulagmistir. Arailk’ta ise tipki Subat'ta oldugu
giki mevsimsel dUsUs meydana gelmistir. ;éékil 3.12'den de
izlendigi gibi manyezit igletmesi, isgUcu gidérlerini azaltarak
Ve isgucu planmasini iyi yaparak verimligi arttirma

calismalarinda onemli bir basari: elde etmigtir.
4.1.3 Kapital Kullanim Verimliligi

Belirli bir t Uretim doneminde gerceklesgen satis
gelirlerinin (R isgucu giderleri hari¢ toplam maliyetlere
(C¢) orani  ile kapital kullanim verimliligi oranini (ERC:)

agagidaki gibi hesaplamak mumkundur,.

RPelir!li bir b temel UuUretim donemine gtre de bu verimlilik

oranlarini asagidaki gibi indekslemek mumkundur.

ERC,
RC

EIC,=

y

o

Ornek manyezit igletmesi verileri ile yapllan

hesaplamalarin sonuclarlcizelge 3;17vejsekil 3.12{de verildigi

gibidir.
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Sekil 3,12 Ornek
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Sekil 3.12'den de izlendigi gibi kapital kullanim
verimliligi artislari, toplam‘ faktor (SekilB.iO) ve isglucu
verimliliginden: (Sekil3.11) daha dusuk seviyelerde
gerceklesmigtir. Ancak, dusus ve yUkselis donemleri toplam
fakttr verimliligindeki gelismelere paralellik gtstermektedir.
Bu nedenlerle,‘ malzeme, enerji, nakliyat ve patlayici

ha

]

A

rcamalarl  toplamindan olusan kapital kullaniminin, toplam
faktor verimliligi gelisiminde etkin oldugunu 58y lemek
muumkiundur. Ayrlda, isgucl verimliliginde artislarin gdzlendigi
" Haziran-ABustos aylari arasinda kapital kullanim verimliliginin
dilzuUk gerceklegmesi, verimliligi arttirmada isgUcU planlamas:
ile Dbiriikte diger maliyet wunsurlarinin da cok dikkatli

planlanmas: geredini ortaya ¢ikarmaktadir.

4.2 Rigk ve Belirsizlik Kogul larinda Toplam Faktor

Verimlilikleri
4.2.1 Manyezit igsletmelerinde risk ve belirsizlik

Urnek manyezit isletmesinde uUretim faaliyeti yuklenici
firma tarafindan yuUrutulmekte olup, izletme ile yuklenici firma

anlasmaya bagli olarak belirli Uretim donemlerini

kapzamaktadir. Bu Uretim donemlerinin herbirinde yapilan cevher
kazi1s1i, ayiklama, nakliye ve  dekapaj faaliyetleri sonucunda;
dekapaj miktari, ayiklanan manyezit miktari ve kalitesine bagl:

olarak yuklenici firmalara Udemeler yapilmaktadir.

Manyezit médenini igsleten yuklenici firmanin dtnemlik
karliligs:, yaplian Udemelere_ (donemlik gelirlere) ve 'Uretim
maliyetlerine bagli olarak degismektedir. Cevher wve 'Hekapaj
ihale Dbirim fiyatlarinin degismeyecedi, ihale anlasmasiyla
ruhsal sahibi tarafindan garénti edilmesine karsilik; cevher
kalite katlsayisi, cevherin ‘olusumuna ve yapllan ayirklama

calismalarina verilen dneme gtire 0.4 ile 1.1 arasinda
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dedisebilmektedir. Bu belirsizlik nedeniylede yUklenici
firmanin ddnelik Uretim faaliyetleri risk ve belirsizlik

kosul larinda surduruimaktedir (Konuk, 18982).

Manyezit isletmelerinde c¢aligan yuklenici firmalarin

donemTik gelirleri (Ry);
R, =Q, (P, KO,)*(R ‘Pg)]

iliskisi ile hesaplanabilmektedir. Burada .=t doneminde
Uretilen cevher miktari (ton/dtnem), R=dekapaj orani: (m;/ton),
P.=Cevher ihale birim fiyat:1 (TL/ton), Fqs=Dekapaj ihale birim
fiyaty1 (TL/m3) ve Ko, =Cevher kalite Lkatsayisi ortalamas:idir,.
Burada P., Ps ve R tum Uretimldﬂnemlerinde (aylarinda) sabit
iken; Q. hernekadar iklim kosullari gibi rassal faktorlerden
etkilenirse etkilensin, yinede firma karar vericilerinin

kontrolunda olan bir degiskendir.

Cevher kalite katsayis: (Ke ), kazilan ve ayiklanan
manyezitin Si0; ve Cal. cranlarina bagl: olarak
belirlenmektedir. Cevherin olusumuna ve ayiklama verimliligine
bagl!:1 olarak rassal dederler alan ve belirsizlik 1igeren bu
katsayinin; her Uretim donemi.  icin analiz sonuglariny ele
alarak, normal ‘daglllm parametreleri olan ortalam (Kog) ve
standart sapmasiny (Ks¢) hesaplamak mUmkun olmaktadir. Bu
nedenle, cevher Ralite katsayisinin belirli bir guvenirlik

sinirlary (Z,) araligdinda;
Ko,=Z,:Ks,

degigebilecegini dikkate alarak, rassal degdisen doneml ik

gelirleri (RR;)‘asagldaki gibi tahmin etmek mumkuUndur.

RR:"’Q:'[P:;'(KO:*ZMKS&)*(R'Pd)]
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Burads, Z, o guvenirlik seviyesi ic¢in stzndart normal Jederi

Rassa! degigzen donemlik gelirlerin alt ve ust guvenirliik

sinirlaryi da asagidaki gibi ifade edilebilir.

Pam?

=
Q&
i

4%

o Ks )+ (k-F)]

RRU,=Q, [P, (Ko, +Z, Ks,)+(R P

Burada, RRA; =Rassal dedisen domenlik gelirlerin alt

(s}
[
<
n
3

a
sinirin:, RRU,=Rassal degisen donemlik gelirlerin st guv

i)
i

sinirini gdstermektedir.

Donemlik gelirlerin alt ve Ust glven sinirlarin: ele alarak
toplam faktdr verimliliklerinin de alt ve Usi glven sinirlarin:

belirlemek mumkundur.
4.2.2. Toplam faktor verimliligi guUven sinirlari

Tcplam faktor verimliligi indeksinin alt wve ust guven

sinirlariniy asag:idaki gibi ifade etmek milmkUndir.

_RRA, _ERA,

fnd LJ-‘~ ¥ E[.r&t'_

oo 7
ey  RRU, rﬂ}_E“u,
Zﬂh,—‘—-—y N A.AL;,"?_"”
P SR s
Burada;
ERA, Taktsr verimlilik oran: alt sinirin:,

—_ —— —-— -1 [, —_ 3 LI B 1 - R -
Ela, =Toplam fakior verimlilik tL =inirin:,
ERU, =Toplam faktor verimlilik SITIr1ni:,
Eldy=Toplam faktor verimlilih indehksi dst =sinirini,
T =Top! Uraetim maliyetlerini,
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Aylar | Miktar: jOrtalawa51 Stan. Sap. Alt Slnlrf Ust Sinir Maliyetler|
@ Q. j Ko | Ks. i RRA, RRU, ; i ;
' (Ton/ay) | ; ' (1000 TL) | (1000 TL) | 1.
% o | | g | (1000 TL)
Subat | 250.78! 0.8714 | 0.3260 | & 584! 16 785! 20 518!
Mart 1 870.50C0 0.7168 1+ 0,107 63 730 828 448, 42 0688
'Nisan |2 636.10! 0.7792 | 0.1620 ! 85 835 141 331! 54 742
May:z +1 985,00 0.8874 0.1222 78 223 108 555 0 347
Hazirsn! Z 450.00' 0.7902 | 0.1877 | 77 749/ 135 242! =53 219’
Temmuz 2 458.10: 0.8756 | 0.1213 : 96 188: 133 463 74 €32
'Agustos' 3 007.00' 0.8038 | 0.0691 | 119 273 145 250° 84 675
Eylul 2 715,80, 0.584%4 - 0,0783 , 111 B11: 147 356, 73 078,
‘Ekim 4 Z0OE.000 0.8130 0 0.1307 ! 152 178 220 837 70 122!
Kasim 3 135,100 0.8642 ¢ 01388 1 119 L7 1TIO2EZ PRSI G
lArslil L DTZLAT 0.233C 10,1980 25 317020 23 48
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Cizelge 3.19 Urnek Manyezit Igletmesi Tuplum Fohtor Verimlilik
Craunlor: Alt wve Ust Guven Sinirlara

: | Toplam Faitsr Verimlilil

‘ f ‘ Oranlar:

; Aylar j ATt Simar Ust Simar

' ' ERA, IR

Subat . 0.383 . D.2180
Mart } 1.5148 E 2.1028 )
Nisan 3 1.5643 | 2.5817 ;
Mayis . L.geee | z2.17E0
‘Haziran | 1.2997 . 2. 2808 :
'Temnuz ! 1.2879 : 1.7871 !
(ASustos ; 1.4085 | 1.7153 :
Eylul | 1.5314 | 2.0184 :
(Ekim j 2.1702 j 3.1507 |
'Kasim ! 2.0781 ! 3.0208 j
tAralik g 1.2294 g 2. 1860 |

TOPFAKVERIMIILIK ORANLARI

02
T T T T T T T T T
SUBAT MART  NISAN  MAYIS HAZIRANTEMMUZABUSTOS EYLUL  EKIM  KASIM  ARALIK

URETIM DONEMLE Rt (AY LAR)

Sekil 3.13 Urnek Manyezit tgletmesi Toplam Faktor Verimlilik
Oranlar: Alt ve Ust Guven Sinirlar:
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4. SONUCLAR

Turkiye Manyezit Madenciligi sektorunde 1975-1987
yillar1 arasinda gergeklesen veriler ele alinarak yapilan
verimlilik analizleriyle elde wedilen sonuglar ' asagidaki
gibidir. '

a. Toplam faktor verimliligi indekis (El,) 1975 yilinda
1.0 ilten 1976-1977 yillarinda belirli oranlarda yUkselmis ve
sonra dusilse gegmistir. 1980 sonrasinda gergeklesen
yiukselisler sonucunda 1884 yilinda 18757e | gdre %277.6
oraninda bir artis ve 1987 yilinda da %79.2 oraninda artis

meydana gelmistir. , .

h, Uretim faktorlerinin birim indeks degerleri ile EI,
degisiminde birim cevher satis fiyati, iggucu giderleri' ve
isguci kullanim sUresi wnemfi oranlarda etkilli olmustur.
Bunun!a birlikte, El¢:"nin degisiminde birim malzeme-enerji

giderleri ile yatirim giderlerinin onemli Dbir etkisi

r
clmamigtir

o, Uretim faktorlerinin birim indegks degerleri ile Elg
arasinda  yapilan ¢oklu regrasyon analizi sonucunda da
El,"nin degizmesine en fazla etkiyi isgilik ©demelerinin,

ilkinci derecede etkiyi ize cevher fiyatlarinin yaptig:

d. 1980 sonras: Manyezit sektorunde gergeklesen teknolojik
gelismeler sonucunda isguctt kullanim suUreleri azalmisz ve
verimlilik artmis, isglctl giderleri igin yapilan ddemelerin

It ilmis olmas: sonucunda da isguct giderleri verimliligi

. Vatma deger verimliligi 1978 sonrasinda buyuk bir artis
gistermiztic. Katma deger/girdi orani, 1879-1980 yillarinda
on dusuk deders ve 1984 yilinda da en buyuk degere ulagmakla

Birtikte genellikle 1975 yilindaki oranini korunmustur.

£, VYerimlilik-karlilik iliskilerin arastirmak amaciyla APC

vo  FPPP  yaklasimlariyla yapilan analizler sonucunda da,

=

sekturdelid teknolojik gelismelerle birlikte karlilik

veriml!iginin de suUrekli artti19: belirlenmistir.
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Ek 1. Turkiye Manyezit sekttru uUretim faktbrlerinin birim
degderleri (fiyatlar 1987’ye yuUkseltgenmigtir.

1
!
i

i

Yillar Satig Fiyati Is¢ilik Birim l Malzeme-Enerji { SBT Yatirm f Birim 1scilik
‘ Giderleri Bi;in Giderleri% Birim Giderleri !Suresi Giderleri
(TL/ton) (TL/ton) {TL/ton) (TL/ton) (Saat/ton)
1875 77 547 27 876 4 069 7 B40; 28.837
1976 70 518 22 619 3 280 2 960! 25.837
1977 72 804 20 786 2 596 6 695 17.179
1978 60 384 18 871 4 646 6 097, 19.030
1978 61 196 23 070 17 223 7 9271 20.379
1980 83 893 16 4892 24 027 11 7131 20.439
1881 100 1897 17 996 4 158 9 193, 16.328
1882 128 141 11 557 3 867 11 133/ 15.014
1983 - 114 660 13 073 4 458 20 622 16,438
1984 121 526 9 467 2 914 4 047 13.303
1985 118 233 11 334 4 5986 4 4347 17.274
1986 137 661 15 322 5 635 7 244 19883
1987 106 834 12 702 6 801 10 825; 17.123 |
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Ek 2. Turkiye Manyezit sektoru uretim faktdrlerinin birim

fiyatlari indeksi

(1975 yi1lina indekslenmis degerler.

Malzeme-Enerji

Iseilik Suresi

Yillar Satis Fiyat1 Is¢ilik Birim } | sabit Yatinm E
Indeksi Giderleri } Birim Giderleri% Birim Giderleri% Indeksi

Indeksi } Indeksi i Indeksi g

(TL/ton) (TL/ton) | (TL/tom) i(TL/ton) ;(Saaflton

1975 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1976 0.909 0.817 0.801 0.378 0.886
1877 0.240 0.751 ©.638 0.8854 0.586
1978 0.779 0.685 1.142 0.778 0.6860
1978 0.789 0.834 4,233 1.011 0.707
1980 1.082 0.586 5.905 1.494 0.708
1981 1.292 0.6850 1,022 1.173 0.566
1982 1.852 0.418 0.950 1.420 0.521
1983 1.479 0.472 1.085 2.630 0.572
1984 1.567 0.342 0.716 0.516 0.461
1985 1.525 0.410 1.130 0.566 0.58%
1986 1.775 0.554 1.385 0.824 0.688
1987 1.378 0.459 1.696 1.381 0.594
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