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OZET

Bu c¢alismada, kaya¢larin ylizey pilirtizliliginin, agik
igsletme patlatmalarinda gerekli patlayici madde miktara

izerindeki etkilerinin analiz edilmesi amag¢lanmigtair.

Bu amagla oOncelikle, kayaclarin ylizey plurtizliliigli; yeni
gelistirilmis olan bilgisayar kontrollu tarama aleti ile 61-
gllmigtiir. VYiizey plriizliiliigii agilara yardimiyla da, kayagla-
rin kayma gerilmeleri belirlenerek, acgik isletme kosullar:

igin patlayic: madde miktari tasarimi yapailmistair.

Son olarak da, kayag¢larin yuzey pilirtizliliginin, kayma
gerilmesine ve kayaglarain parcalanmasi ig¢in gerekli patlayica

madde miktarina etkileri analiz edilmistir.



SUMMARY

In this thesis, it is aimed to analyse the effect of
surface roughness of the rocks on the amount of explosive

material in the open pit mining explosions.

For this purpose, first of all, surface roughness of the
rocks is computed by a newly developed computer controlled
scanning device. With the help of surface roughness angles,
rocks sliding tension had been determined, and the amount of
egplosive material for the open pit mining conditions had

been designed.

Finally, surface roughness of the rocks tension to slide
and its effect on the amount of the needed explosive material

to break the rocks into pieces had been analysed.
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1. GiRis

Kayacglarin ylizey piliriizltiliigii kayagtan kayaca farkla
degerler almakla birlikte, belirli bir kayag¢ kilitlesi iginde
de bir birinden farkli ylizey piriizliiliigii degerleriyle karsi-
lasmak mimkiindiir.Bu durumda her bir kayag¢ cinsi i¢in , ylzey
puriizl il 4giintt tek bir de§er‘i1e ifade etmek, &zelllikle ka-
yaglarin kazilabilirligi, delinebilirligi ve patlatilabilir-
1igi tanimlamalarinda hatali degerlendirmelere neden olabil-
mektedir. Bu nedenle kayaclarin ylizey plrizliiliglini, birden
fazla yapilacak (istatistiksel anlamlilik agisindan 30'dan
fazla ) 6lglim sonuglarinin istatistiksel analizi ile belirli
araliklar iginde tahmin etmek, pratik caligsmalara daha ger-

cekgi yaklasimlar sunabilmektedir.

Kayaglarin yiizey piiriizliliigii, kayaglarin makaslama da-
yanimi Uzerinde ©&énemli bir etkiye sahip oldujundan ag¢ik is-
letmelerde patlatma tasarimlarinda 6nemli bir rol oynamakta-
dir. Ozellikle delik dibine konulan patlayici, kayaglarain
makaslama dayaniminin yenilmesi ag¢isindan énemli etkiye sahip
olduQundan, kayaglarin ylizey puriizliiliigii de delik dibine ko-
nulacak patlayica miktarl lizerinde dnemli bir etkiye sahip

olmaktadir.

Bu g¢aligmada, c¢esitli 6zellikteki {i¢ kayag¢ oOrneginde
makaslama deneyi wuygulanarak, slireksizlik ylizeyleri olus-

turulmugtur. Bu yilizeylerin piiridzldlitk dagiliminin sayisal



olarak Odlgllmesi bilgisayar tarafindan kontrol edilen plruz-

1ilik tarama aleti ile yapailmistar.

Olglimli yapilan yuzeylerdeki plriizliilik degerleri bil-
gisayarda kaydedilerek, bir bilgisayar programi tarafindan
verilerin topografik ve {i¢ boyutlu gdrilintiisii ¢ikartilmistair.
Sec¢ilen temsili Srnekler "Kmermer", "Diabaz", "Granit" olarak

kodlanmistir.

Orneklerden elde edilen piiriizliiliik degerleri ile ista-
tistiksel ¢aligmalar yapirlmigtir. Bu g¢alismalardan ilkinde,
plirtizliiliik dederlerine dayanarak, piirtizliilik ag¢ilari bulun-
mustur. Bu agilar yardimiyla da kaya¢larin kayma gerilme-
leri belirlenerek agik isletmelerde patlayici madde mikta-
rinin tasarimi yapilmistir. Patlayici madde tasariminda ise,
her kayag¢ 6rnedi igin; dilim kalinligi, delikler arasi uzak-
lik, toplam delik boyu, delik dibi patlayici sarji, delik ko-
lonu patlayici gsarjai, toplam patlayici miktari degerleri be-

lirli kabuller gergevesinde bulunmustur.

Patlayici madde miktari sonug¢lari bir bilgisayar prog-
rami ile hesaplanmig, istatistiksel analizlerle de regrasyon
ve frekans dagilaim egrileri belirlenmistir. Son olarak, is-
tatistiki bilgilerin dodrultusunda, kayaglarin ylzey plriz-
141§t ile makaslama dayanimi ve patlayici madde miktar,

iligkileri analiz edilmistir.



2. PURUZLULUK TARAMA ALETININ TANITILMASI.

Puirizliiuk tarama aletinin bdlimleri asagida

siralanmistar.

a) Ug adet step motor.

b) Transduser.

c) Kam.

d) interface devresi.

e) Potansiyometre devresi.
f) Ana gli¢ tinitesi.

g) Kontrol kartlari.

a) Step motor: Surekli ve kontrolsiiz enerji yerine
kontrollu hareket ederler. Bu sayede motorlar dijital sin-
yallerle kontrol edilmektedir. Step motor, Uygun 6lg¢gilide {ire-
tilmis 4-bitlik dijital sinyali alarak, motorun rotorunu
dijital sinyalin geligine gb6re belirli ag¢ida déndiirmekte-

dir.

Step motorunun dénme agisi, stator ve rotorundaki manye-
tik kutuplarin sayisina baglidir. Statorlarin her birinin
i¢inden akim geg¢tiginde manyetik alan olusur. Statorda yara-

tilan manyetik alani rotor takip eder ve ddnmeye baslar.

Kullanilan {i¢ motorun ikisi x-y dizleminde (yatay) hare-
ket eder diger motor z, ydniinde (disey) hareket eder

(Sekil 2,1). (Tutuk, A., Ozdemir, A. lisans tezi, 1990).



Sekii 2.1. Step motorun ig¢ goériintisi.

b) Transduser: Ilg¢inde trafo sargilari bulunan ve bu sar-
gilarin ortasinda disey yéhde hareket eden metal bir mil bu- .
lunur. Transduserin girisiﬁe .DC bir gerilim uygulanir. Uy-
gulanan DC gerilimi, transducerin girigindeki osilatér tara-
findan, AC'ye gevrilir. Bu gerilim transducer igindeki trafo
sargilarina uygulanir. Uygulanan gerilim sonucunda sargilarin
ortasindaki metal mil asadi yukari hareket etmektedir.

(Tutuk, A., Ozdemir, A. lisans tezi, 1990).

Transduser ignesinin yatay mesafe aralaigi 0,03-0,5 mm
kadar ¢esitli basamaklarda yapilabilir. 200 mm'lik bir profil
ig¢in transduserin tarama hizi 20 dakika kadardair. Yapilan

¢alismada transducerden 2 mm'de bir &6rnek alinmistir.

Transduserin hareketi: dilgey yo6ndeki step motoru vasita-
si1yla gergeklegtirilir. (Tutuk, A., Ozdemir, A. lisans tezi,

1990).



kam iticisi

transducer

transducer
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e
I
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Sekil 2.2. Transduser - kam birimi.

c) Kam: Transdusere bir eklemle ba@lldlr. Kamin yapisi
sertlestirilmig fiberdir. Kamin gdrevi transduserden gegen

milin yukari asagi hareketini saglamaktair.

Kamln'sertligi, Uizerinde hareket eden milin ylzeyi asin-
dirmamasi igindir. Kam d6lglimleri, periyodik olarak motor

araciligaiyla bilgisayara yollanir.

d) Interface Devresi: Yazici gikisina baglanmakta olup,
tek bir karttan meydana gelmistir. Bilgisayarin ek baglant:
portu ile step motoruna uygun sinyallerin giris ve c¢ikisini

kontrol eden devredir.

e) Potansiyometre Devresi: Step motorlarla bilgisayar
arasindaki digital sinyal alisverigini saglar (sekil 2,3).

(Tutuk, A., Ozdemir, A. lisans tezi, 1990).



Sekil 2.3. Piridzlulik tarama aleti.

Motorlardan gelen sinyalleri bilgisayarain anlayabilecegi tiir-
de sinyallere dénigtiiriir. Digital-analog doénlisiimini saglaya-

rak, interfaz ve entegre birimleri arasina baglanir.

f) Anagili¢ Unitesi: Step motorlari igin istenilen aki-
mi, motorun gerilimini diiglirmeden saglamak gereklidir. Ana

gi¢ biriminden 38 volt gerilim uygulanmaktadair.

g) Entegre Kartlar: Bu kartlar bilgisayardan aldig:
bilgiler dogrultusunda step motorlarinin hareket kontrol-

larini saglar. (Tutuk, A., Ozdemir, A. lisans tezi, 1990).



3. PURUZLULUK TANIMI

Ylizey pilirlizliiliigii, bir slireksizlik ylzeyinin kiigik ve
bliiyik 0d6l¢ekte diizlemsellikten sapmasinin Olgiisiidir. Yizey
pliriizliliglli, Kayag siireksizliliginin makaslama dayanimi ilize-

rine etkin bir rol oynar. (Barton ve Digerleri ,1974)

4. MAKASLAMA DAYANIM MEKAN1ZMASI

Bir makaslama deneyi esas olarak, slireksizlik diizlemi
tasiyan bir 06rnege, silireksizlik diizlemine dik ve paralel
olarak ylik uygulanmasini igerir. Makaslama dayanim deneyinde
bir dizi normal gerilim degeri ile makaslama gerilimi gerek-

mektedir. (Barton ve Digerleri ,1974)

Makaslama dayaniminda, normal sikisma dayanimi arttikega
kiigitk ve dik kenarli piliriizler ortadan kalkar, harereket bi-
rinci derecedeki plirtizler tarafindan kontrol edilir. (Barton

ve Digerleri ,1974)

Deneyin sonucunda mohr diyagrami kullanilarak kayacin
sikisma, makaslama dayanimlari, ig¢sel slirtinme agisi ve ko-

hezyon dederleri saptanir . (Ulusoy, R.,1978).

Makaslama dayanim deneyi, silireksizlik diizlemleri igeren
kayaglarin yani sira, gevsek yapili kayaglar ve pasa tiiriinden
malzemeler hakkinda da gerekli bilgiler saglamaktadir.

(Ulusoy, R.,1978).



5. YUZEY PURUZLULUGUNUN MAKASLAMA DAYANIMINA ETKist

Uzerinde bir dizi girinti c¢ikint:i olan kaya O6rnegi ve-
rilmistir (Sekil 5,1). Bu 6rnek makaslama ve normal yliklere
maruz kalirsa kayma hareketi ¢ikintilar boyunca olur. Cikin-
tilar birbiri iizerine binerse yada c¢ikintilar birbiri {izerine
bindigi durumda, ilk hareket makaslama gerilimine (1) para-
lel olarak dedil, bir (i) ac¢isi yapan dizlem boyunca olur.
Burada (i), plriizliiltiik a¢is1i olarak, tanimlanabilir. Bu ne-
denle hareket yéniine dik etki eden makaslama ve normal geri-

limler g6z 6niine alinmalidir
ilk hareket boyunca olusan, makaslama gerilimi (ztm);

Tm = T €cos 1 = @0 s8in 1 ... e (1)

esitligi ile ifade edilmektedir (Patton, 1973). Burada;

Tm =11k hareket boyunca olusan makaslama gerilimi

Tt = Makaslama gerilimi
i = Plirdzlilik agisi
¢ = Normal gerilim

lff ‘J /&
' — Gm/“/y

AN e (s

T S

Sekil 5.1. Makaslama ve normal yliklerin etkisindeki
drnedin hareketi.



11k hareket dodrultusuna dik olarak etkiyen normal

gerilim (om) de;

Om = 6 COS 1 + T SID 1 tieerrterreereennnnnnns (2)
om = 1lk hareket dogdrultusuna dik olarak etkiyen
normal gerilim
¢ = Normal gerilim

esitligi ile ifade edilmektedir (Patton, 1973). Burada;

Kayma ig¢in gerekli olan makaslama geriliminin, (im) normal
gerilim (om),ile olan iliskisinde, ylizeylerde kohezyon olma-
digi varsayilmigtir (Patton, 1974). Bu durumda Makaslama

dayanimi;
Tm = Om tan ¢ .............................. (3)

esitligi ile tanimlanmaktadir (Patton, 1973).
Esitlik (1) ve (2) esitlik (3)'de yerlerine konuldudunda ise,

diizgiin ytuzeyli siireksizlikler de kullanilabilecek
T = 0 tan (BFl) ottt ittt ettt ettt (4)

Makaslama dayanimi,

Esitlik (4)'de verilen basit iligkinin kaya sev stabili-
tesindeki Onemi Patton (1974) tarafindan ortaya atilmistir.
Diizglin plrizlii, siireksizlik yilizeylerine sahip drnekler lize-
rinde yapilan model ¢alismalari sonucunda, esitlik (4)'ln

gegerliligi Patton (1974) tarafindan kanitlanmistir.

Patton (1974), durayli olmayan Kkireg¢tasi sevlerindeki
diizlemlerinin fotograflaraindan tespit ettidi, (i) agisinin

ortalama dederi ile esitlik (4)'lin wuygulamadaki yararlarini
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agikga ortaya koymustur. Bunlar i¢ tanesi Sekil 5,2 'de

gosterilmis olup, en pilriizli diizlemin en dik olduju ag¢ikga

goriilmektedir.

<~ Kobarmg —s»—|-e———— Mgkaslamo —— - -

o

T=0Tan (g t1)

~: o
A

8
= ogTaon
T T= ¢t an ¢
‘Duruzfu!-‘_‘kler
boyunca mckcsiamo

:g0Tan ¢

/

Makaslama gerihimi

g ==

—. Duz duilem
beyunca mckas'c

!

Normal gerihm g———=#

Sekil 5.2. Pilriizli yiizeylerde makaslama dayanimi ile normal

gerilim arasindaki iligki.
(Hoek and Bray'dan, 1973).

Diizgiin ylizeyli kireg¢ tasi lizerinde yapilan laboratuvar

deneyleri sonucu saptanan siirtiinme ag¢isi (¢g) ve (i)

olglilerek bulunan ortalama degerlerin egitlik (4)'de yerle-

rine konuldugunda, oldukg¢a iyi sonuglar verdigi goériilmustir

(Patton, 1973).

Yiizeyler lizerindeki ¢ikintilarin birbiri lizerine gelmesi

ornedin tim hacminde bir artma veya bir kabarma oldugunda
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gerceklesmektedir. Kabarma slireksizlik diizlemini dik olarak
etkileyen normal gerilimin artmasi ile azalmaktadir. ¢(ok
yliksek normal gerilimlerde, slireksizlik boyunca hareket ancak
ylizeydeki bir birine kenetlenmis ¢ikintilarin zorlanarak yir-
tilmas1 ile gergeklesmektedir. Bu yirtilma veya makaslama
hareketi, slireksizligi tasiyan sadlam ana kayada siireksizlik-
ler olusturmaktadair. Boylece ylizeyde goriiniir kohezyon (c),

meydana gelmektedir (Bkz. Sekil 5,2).

Yiuzeyde goériinir kohezyonun meydana gelisi ise gu sekilde

ifade edilmektedir (Patton, 1973).

T 2 C + 0.TAN Bttt ittt ettt nannreoeneennens (5)
Burada;

¢ = Kohezyon dederi

$ = I¢ sirtiinme agisi

6 = Normal gerilim

Dlzglin ylizeyli bir sireksizlik tasiyan 6rnek ic¢in bulu-
nan makaslama ve normal gerilim arasindaki iliskide karsilag-

tirma yapilabilmesi amaciyla Sekil- 5,2'de g8sterilmigtir.

Gercek bir kaya bu gsekilde olmamaktadir. Birinci ve
ikineci derecedeki plurilizler kayma olayinda rol oynayabilmekte
ancak kaymada esas etken, birinci derecedeki piirtizler olmak-

tadir (Sekil 5,3).



ikinci derece piiriizliilik e

Diizlenlerin ortalama yatim:

Sekil 5.3. Birinci ve ikinci derece plirizlilikla kaya
yiizeyleri,

6. PURUZLULUK OLCME YONTEMLERI

Yliizey plurizliligiinin ©6lg¢iilmesi ve yorumlanmasi agsamala-
rinda bazi gligliklerle karsilasilmaktadir. " En ¢ok kullanalan

piriizliiliik 6l¢me metodlari asagidaki bdliimlerde agiklanmistar

a) Barton'un gdérsel ydntemi

Barton ve Coubey plrizlidligin belirlenmesinde yari kan-
titatif bir yontem kullanmislardir. Bu yodntemde plrigzliliik
0-20 arasinda deferler alabilen ve sﬁreksizlik plirtizliilik kat
sayis1i (JRC) olarak bilinen bir katsayi ile tanimlanmistair.
Sekil- 6,1'deki yuzey plurtizliliik profilleri birbirlerine
gdre gdreceli olarak karsilastirilarak derecelendirme ya-

pilair. (Sekil 6,1), (Barton ve Coubey, 1977).
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Purifzliliik Profilleri Aralik
1+ 2 0-2
2k ~—  2-4
3 —  4-6
4 pP——————— -8
5 fb——m—"——-q 8-10
6 b~ — 10-12
?7 be~—mmmm——— 12-14
8 b~ 14-16
9 ho~~—————"q 16-18
10 b~~~ 18-20

g 2 l‘o‘"‘ Scale

Sekil 6.1. Yiizey plriuzliiliik profilleri

Yéntemin sakincali yonii, subjektif derecelendirmeye agik

olmasidir (Barton and Choubey ,1977).

b) Dight ve Chiu tarafindan kullanilan fotografik

yontem:

Sekilde goriillen fototeodalit, bu yéntemde kullanilir. Bu
alet alt ve list daireleri arasina bir fotodraf makinasi yer-

lestirilmis olan basit bir teodalitdir (Sekil 6,2).

Sekil 6.2. Basit teodalit sekli.
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Kamera istasyonunun sol ve sagindan alinan iki levhanin st
uste geldigi bélgenin streoskobik modelini veren bir alet
yardimiyla gdzlenir. Bu aletle x,y,z koordinatlarinin &l¢limi
ortalama mesafe uzakliginin 1 / 500 '4 kadar bir duraylilikta
elde edilir. Bu ydéntem hem yapisal haritacilik, hemde harfi-
vyat hacimlerinin arastirilmasinda kullanilir. Deneyimli per-

sonele ihtiya¢ vardir, zaman alici ve hassasiyet gerekir.

c) Jeolog pusulasi ile dlcgme:

Feckers ve Rengers tarafindan yapilan g¢aligmada, degisik
baz wuzunluklarinin 6lg¢iminde, kisa baz uzunluklarinin plriiz-
l1ilik ag¢isi, uzun baz uzunluklari piliriizlilik a¢isindan daha

biyiiktiir (Sekil 6,3).

Sekil 6.3. Degisik baz uzunluklarinin 61¢lmi.

(i) plirtizlilik agisi dedigsik baz uzunluklarina gore degigir.

5.5 em - 24 cm c¢apindaki 6l¢lm plakalari Breithaupt jeolojik
kumpasina yerlestirilmistir. Farkli captaki dlg¢im plakalar:
ile plirtizli bir kaya ylzeyinin streonette kutupsal gdsterimi

yapilair (Sekil 6,4).



AN I

10 20 30 46 5;)
-10F Plaka capi-cm

-20 L
—— 5.5 cm -
———11 cm -40l

Olasili kayma yonii

Sekil 6.4. Streonetde kayma yéninin belirlenmesi.
7. PATLATMA SiSTEMLERININ TASARIMLANDIRILMASI

7.1. Delik Geometrisinin Tasarim:i

GCesitli kayaglarin patlatilmasinda, patlayicinin yerles-
tirilecedi deligin edimi, ¢api, boyu, delik ile serbest ylizey

arasi uzaklik ve sikilama uzunludu onemli etkilere sahiptir.
7.1.1. Delik egimi

Agik igletmelerde delikler basamak ylizeyine dik yada ba-

samak sevi yéniinde egik delinir.

Agik isletme Dbasamaklarinda dik delme, kolay olmasi ve
delik boylarinin daha kisa olmasi nedeniyle genellikle tercih
edilen yodntemdir. Buna karsilik agik ocak sevlerinin genel-
likle e@imii olmalari deliklerin dik delinmesi durumunda ba-

samagin Ust kisimlarindaki kayaglar, istenilen pargalanma



16

meydana gelmeden biuylik bir kuvvetle ileri itilirler. Bu ne-
denle Dbiuiyiitk boyutlu bloklar halinde parcalanirlar. Basamak
ist kisimlarinda delik ile gev ylizeyi arasi mesafe daha kiiglk

oldugundan patlatma olayi tam gergeklesmeden atmosfere kacgar.

Son yillarda acgik igletmelerde, delik delme zorlukla-
rina ragmen avantajlari nedeniyle egik delik delmeye edilim

artmaktadir (Sekil 7,1).

(a) (b)

Sekil 7.1. a) Dik delik b) Egik delik

B= Dilim kalainliga L= Basamak yuksekligi
H= Delik uzunlugu T= Tirnak payi
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Delikler basamak gev ylizeyine paralel olarak, dikeyden

30° egimli delinebilir.

Egik delik delmenin avantajlarai:

Basamak tabaninda ve st kisminda iyi pargalanmamis
malzeme kalmasi o6nlenir. bu sayede basamak patlamalari son
rasi meydana gelen biylk bloklarin yeniden patlatilmasi ig-

leri azalair.

Basamak altinda meydana gelebilecek asiri catlamalar

azaldigindan, alt basamaklardaki delme zorluklarida azalir.

Glirilti, hava patlamasi ve kaya firlamalarinin olumsuz

etkileri azalair.
7.1.2. Dilim kalinliga

Dilim kalinligi, delik ekseni ile basamak ayna ylizeyi
arasindaki en kisa mesafedir. Patlama sonrasi olugan enerji-
nin oénemli bir bdliminin delik igerisinde kullanilabilmesi,
uygun bir dilim kalinligi segimi ile yakindan ilgilidir. Di-

lim kalinlig:r az olursa tirnak kalabilir.

Dilim kalinligdinin belirlenmesinde delik g¢api, patlayica
6zelligi agirligr ile kayag¢ ©6zelliklerine bagla olarak bir

¢ok esitlik gelistirilmistir (Konuk, Gdktan ve Patir, 1991).

Bu c¢alismada sadece Pearse tarafindan gelistirilen egit-

lik ele alinmigtar.
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Pearse dilim kalinligini delik g¢api, kayag ve patla-
ticinin ©zelliklerine bagli olarak agadidaki gibi tanimlan-

maktadir.

B = K.d s (Pd/o;) Pearse (1955)

Burada B= Dilim kalinligi (m), K= Kaya¢ patlatilabilir-
l1ik faktorii, d= Delik g¢api (m), Pd= Patlayicinin detanasyon

basinci (kg/cm®), ve o¢= Kayacin ¢ekme dayanimi (kg/cm®) dir.
Borquez , kayacin patlatilabilirlik faktdérinii;
K= 1.96 - 0.27 Ln (ERQD)

esitlig ile agiklamaktadir. ERQD= Kayacin kalite tayin para-
metresidir. Kayag kalite dayanim parametresinin (RQD) alte-

 rasyon faktoriiyle carpimindan elde edilmektedir . Kayac¢ ka-

litesine bagli olarak patlatilabilirlik faktériiniin degisimi

Sekil 7,2 'de gdrilmektedir.

1.6

1.4

1.2

1.0 K=1.96-0.27 1n (ERQD)

Patlat:labilirlik Fakt&rii (K)

0.8
0.6
0.4
K ayagcg Kalitesi i
0.2 . . . .
cok H zayrf h orta i 1yi | cok
zayif . | : , HEL
0.0 ) ; . :

0 10 20 30 40 S0 60 9?0 80 90 100

ERQD(2)
ERQD=RQDxAlterasyon Faktorii

Sekil 7.2. Kayag kalitesinin saptanmasi.
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7.1.3. Delikler arasi uzaklik (S)

-Delikler arasi ﬁzakllgln (s), kayaglarin pargalanmasinda
onemli etkisi vardlr. (S) genelde basamak ylksekligine, dilim
kalinligina ve deliklerin patlatilma sekline bagli olarak
saptanmaktadlr; Tek sirali gecikmeli patlatilan delikler
igin delikler arasi uzaklik, dilim kalinligina esit alindi-
ginda (S=B) iyi bir pargalanma saglanir. Bununla birlikte,
birim patlayici tiketiminin azaltilmasi ve 1{iretimin artti-
rilmasi gereken durumlarda delikler arasi uzaklik dilim ka-

linliginin 1,5 kataina
S= 1,5 x B kadar arttirilair.

Deliklerin patlatilmasinin ayni zamanda olmasi durumunda
ise, delikler éra51 uzakliklar dilim kalinliginin iki kata
(8= 2 x B) «civarinda alindiginda kayag¢ iyi sonuglar alina-

bilmektedir.

7.1.4. Delik dibi uzunludu (Tirnak payi)

Basamak tabaninda parcgalanmanin iyi olmasini saglamak
amaciyla delikler; belirli oranda basamak seviyesinin altinda
da delinirler. Tirnak payida denilen bu delik dibi uzunlugu,
genellikle dilim kalinliginin % 30'u oraninda (T=0,3xB) alin-
diginda, alt basamakta tirnak denilen parcgalanmamis kayacglar

kalmamakta ve dlizgiin bir ylizey elde edilmektedir.
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Bununla birlikte, patlatilacak kayanin g¢atlakli olmasi
ve bu nedenledé alt basamaklarda yeni c¢atlaklarin meydana
gelmemesi, patlatmanin ¢evreye zarar verme olasiliginin kuv-
vetli olmasi ve delme patlatma harcamalarinda kisintiya gi-
dilmesi durumunda ise tirnak payi kisalmakta yada hig¢ tirnak

payi birakilmamaktadair.
7.1.5. Sikilama uzunlugu

Sikilama, patlayici madde ile doldurulmus bir deligin
iist kisminda birakilan boslugun, delik delinirken c¢ikarilan
malzeme yada kirilmis kum gakil gibi malzemelerle doldurul-
mas1i islemidir. Sikilama patlatma sonrasi agiga ¢ikan ener-
jinin havaya kag¢gmasini énleyerek patlatma verimliligini art-

tirmakta ve gliriiltiilii hava sokunu &énlemektedir.

Sikilama uzunluklari genellikle genellikle dilim kalain-
liklarina egsit (J=B) alinmakta, bununla birlikte " Hagan "
sikilama uzunlugunun kayag o6zelliklerine bagli olarak delik
capinin yaklasik 16 ile 48 kati arasinda (J=16 x d, J=48 x d)
alinabilecegini sert ve masif kayaglarda bu uzunlugun

(J=16 x d) alinmas: halinde iyi sonug¢lar elde edilebilecegini

bildirmektedir Hagan (1979).
8. PATLAYICI MKDDE MIKTARININ BELIRLENMES!
Delik igersine yerlegtirilecek patlayici madde (sarj)

miktarlarinin belirlenmesi konusunda degisik bagintilar oOne-

rilmektedir. Delik geometrisi, patlayici madde ve kayag
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6zelliklerine bagli bir veya bir ka¢ parametre ile agiklanan
bu bagintilar, delik igersine yerlestirilecek patlaylél madde
miktarlari i¢in bir én fikir verebilmektedir. Maden islet-
meleri, arazi ve is yeri kosullarina gbre bu badintilarla bu-
lunan degerler civarinda denemeler yaparak, en uygun patlayi-

ci1 madde miktarini belirleyebilirler.

Patlayici maddelerin delik igcersine yerlestirilis sekli,
sarj miktarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Pat-
layici sarj miktarinin belirlenmesinde kullanilan bagintilar
genellikle, patlayicilarin tek kademeli veya iki kademeli

olarak delikliere sarj edilme durumlarini agiklamaktadir.
Bu c¢alismada, iki kademeli garj durumu ig¢in Maurice -
Oppeneao tarafindan gelistirilen esitlikler ele alinmisgtair.

8.1. Delik Dibine Konulacak Patlayici Miktara

Maurice - Oppneao badintilarina ¢gbre delik dibine konu-
lacak patlayici madde miktari, delik geometrisi, kayag ve

patlayici 6zelliklerine bagli olarak asadidaki gibi ac¢iklan-

maktadir.
T xV xS Va
Qnda = =2.4 x C x0x kp X hg % — x d2/1000
id0o 4000

Burada; Qna= delik dibine konulacak patlayici miktari (kg),

t= kayacin kayma gerilmesine karsi direnci (ton/m2),



V= dilim kalinlig:i (m), S=delikler arasi mesafe (m),
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c= patlayici maddenin giic katsayisi (ANFO igin 0.94, GOM igin

1.5 ve JELATINIT ig¢in 1.43),

A= patlayici sarj yodgunlugu (kg/dm3),

kp = dilim kalinlidina bagli olarak dedisen katsay:,

Cizelge 8,1'de verilmistir.

ha= delik dibi patlayici sarj yiksekligi (cm),

Va=patlayici maddenin detanasyon hizi (m/sn),

d = delik g¢apr (mm) dar.

Cizelge 8.1, Dilim kalinligina bagla
dliizeltme katsayisi.

olarak dedisen

Dilim kalinliga B (m)

Diizeltme katsayisi (kb)

B <1 0.40
1l <= B < 2 0.30
2 <= B < 3 0.25
3 <= B < 4 0.20
4 <= B 0.15

Bazi kayaglarin kayma ve g¢ekme gerilmesine

direngleri Gizelge 8,2'de verilmektedir.

karsa
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Cizelge 8.2. Bazi kayaglarin kayma ve gekme gerilmesine
kargsi direngleri. (Maurice - Oppneao )

Kayag¢ Cinsi yogunlugu (gr/cmd) T(ton/m?) o(ton /m2)
Diabaz 3,20 3000 1800
1,90 2000 800
Bazalt 3,00 2000 800
Sert Granit : 2,80 1000 800
RKuvarsit 2,60 1500 200 - 600
Kuvars 2,65 1000 300 - 500
sert Kalker 2,65 1100 500
Orta Sert Granit 2,75 1000 800
Beyaz Mermer 2,70 700 450
Gre 2,30 300 200
Orta Sert Kalker 2,50 300 300
Tebesir 2,00 700 100

8.2 Delik Kolonuna Konulacak Patlayici Miktara

Maurice - Oppneaoc bagintilarinda delik kolonuna

konulacak patlayici miktar:i asadidaki gibidir.

o¢ X S x H Va
Qnx = =2,4 2 C x0Ax kb x hk x «
1000 4000

x d?2/1000

Burada da Qhk= Delik kolonuna konulacak patlayici
miktar:r (kg),
o¢=Kayaclarin cekme gerilmesine karsi direnci (ton /m2),
S=Delikler arasi mesafe (m),
H=Basamak yliksekligi (m) dir.
= patlayici sarj yodunlugu (kg/dm3),

ko = Dilim kalinligina bagli olarak degisen katsay:,
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8.3. Delige Konulacak Toplam Patlayici Miktara

Bir delik ig¢in gereklipatlayici miktari, delik dibine ve

kolonuna konulmasi gereken patlayici maddeler toplamina esit-

dir.

QT = Qna + QOnx

Burada , Qt = Toplam patlayici madde miktari (kg) dir.
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9. UYGULAMA CALISMASI

9.1 ZXayag¢larin Ylizey Piiriizliiligliniin Olglilmesi.

U¢ adet kayac 6rnedi (7 x 7 x 7) cm "lik Dboyutlara
indirgenerek, piirlizli ylizeyler elde edebilmek ig¢in, ornek-
lere makaslama deneyi uygulanmigtir. Makaslama deneyi icin
onceden hazirlanmis dékim tablalar (15 x 15) cm'lik Ornek-
lerle birlikte tek tek hidrolik presin ic¢ine konulmustur

(sekil 9,1).

Sekil 9.1. Hidrolik pres ic¢indeki &rnek.

Hidrolik presle dokiim tablalarai arasinda bulunan d6rnek,
hidrolik presteki tablalar yardimi ile sikistirilmistir.

Normal yiik daha onceden belirlenen degdere yiikseltilmigtir.
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Hidrolik presteki &rnek iizerindeki kayma yilikli, preste bulunan
vanalar yardimiyla periyodik olarak kademe kademe arttiril-

mistir (Sekil 9,2).

S o R LT

4

Sekil 9.2. Makaslama deneyinde kullanilan hidrolik pres.

Presteki kayma ylkinilin artmasiyla 6rnekler makaslama deneyi

sonucu puUrlizldl iki ylizey olarak ayrilmistir (Sekil 9,3).

Sekil 9.3. Makaslama deneyi sonrasinda ddkiim tablalara
arasindaki odrnek.
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Ornekler iizerinde olusan plriizlii yluzeyler, Sekil(9,4)'de

de gbsterilmistir.

T A RMED

o

o
—
MERMER GRANIT DIABAZ

Sekil 9.4. Makaslama deneyi sonrasinda pilirtizli Srnekler.

Ornekler teker teker plirlizliiliik tarama aletinin tablasi-

na konarak,ana glic¢ linitesinden gli¢ verilerek Sekil (9,5) ve

Sekil 9.5. Plirtizlilidk tarama aletindeki O&rnek.
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plrizlulik tarama programl bilgisayara yilklenerek,tarama

aletinin, o6rnekler lizerinde tarama yapmasi saglanmistar.

Ornekler lizerindeki tarama araligi 2 mm dir. Plirtizlilik
tarama programiyla istenirse, &rneklerin ili¢ boyutlu gériintii-

leri ve Orneklerin es ylkselti edrileride ¢izilebilmektedir.

Pirizldligin 2 mm'lik bir agla taranmasi sonucu (7 x 7)
cem'lik alan x ve y dogrultularinda 35 adet veri noktasi olmak
uzere, toplam 1225 adet veri elde edilmigstir. Elde edilen bu
veriler, printerden alinarak, baska bir paket programin ig¢ine
data degerleri olarak girilmigtir. Bu paket programinin
6zelligi girilen verilerle, 8rnegin i¢ boyutlu ve topografik

gbriintisi olusturulmasadair.
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9.2. Kayaglarin Yizey Piiriizliltiglnin ve Kayma Gerilmesinin

Hesaplanmasi

Oncelikle, bilgisayar kontrollu plrlizliiiliik tarama aleti
ile ‘taranan ornek degerleri (pluriizl{iliik ylkseltileri) bilgi-
sayarda kaydedilmistir. Diabaz ve Mermer kodlu ©&rneklerde X
ve Y ySnlinde 35x35=1225 adet Z ylkseklik dederi, Granit kodlu
ornekte ise X ve Y yodnlinde 35 x 25 = 625 adet Z ylikseklik de-

geri kaydedilmistir.

Her bir tarama sirasindan olusan 35 adet &6rnek grubunda-
ki en kiglk ve en bluyik ylkseklik (pliriizliilik) deferleri sap-
tanmigtir. Saptanan bu degerler arasindaki yatay ve dlisey me-
safeler hesaplahmls ve daha sonra diusey mesafe yatay mesafeye
bélinerek, piuriizliilik agisi (i) + silirtiinme ac¢isi (¢) tanjant
cinsinden tan(g+(i)) bulunmustur. Tan(g+(i))'nin tersi ali-
narak da (g+i=arctan (g+i)) plrizldilik ve siirtiinme agilara

toplami hesaplanmigtair.

Belirlenen her (g+i) acisi ile de Esitlik-4.. kullani-
larak t kayma gérilmeleri hesapianmigtir. Bu hesaplamalardan
her {i¢ kayag¢ iginde normal gerilme (o) 1,5 kg/cm? alinmigtair.
Her {ic kayac cinsi igin her bir tarama drneginde hesaplanan
(g+i) acgirlarr 1ile kayma gerilmeleri dederleri Cizelge-9.1'de

verildigi gibidir.
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Kayaclarin. siirtiinme (¢) ve puriizliilik a¢ilara
(i) toplami ile kayma gerilmeleri (T)

Ornek GRANIT DiABAZ MERMER

no

g+1* T ** g+1 T g+1 T
1 53.39 [2019.2 9.462 250 19.85 [541.6
2 53.39 }12019.2 3.353 87.80 26.56 |750
3 54.16 |2076.9 9.462 250 13.39 |357.1
4 57.72 2375 8.652 228 16.69 | 450
5 55.61 2192.3 20.28 554.34 116.99 {458.3
6 61.38 (2750 17.35 468.67 |9.462 |250
7 56.92 }2303.5 29.98 865.38 |[15.94 |[428.5
8 63.99 13075 28.44 812.4 12.09 [321.4
9 60.83 12687.5 36.86 1125 12.33 1328.1
10 57.61 }2365.3 33.69 1000.7 |8.652 [228.2
11l 57.52 }2357.1 38.53 1194.4 {12.33 {328.1
12 62.90 [2931.8 39.80 1249.7 [7.594 |200
13 56.30 {2250 40.69 1290 23.62 |656.2
14 69.14 |3937.5 41.18 1312.5 |6.881 |181.0
15 58.10 |2410.7 43.06 1402.1 [14.03 |375
16 67.38 3600 40.03 1260 9.865 |260.8
17 61.04 |2711.5 44,37 1467.3 ]13.24 |352.9
18 64.91 }3204.5 40.23 1269.2 (8.746 |230.7
19 73.07 [4928.5 43.15 1406.2 {12.33 {328.1
20 71.56 |4500 41,98 1350 6.709 |176.4
21 58.10 }12410.7 43.72 1434.7 |14.03 |375
22 64.91 [3204.5 39.29 1227.3 [42.87 11392.
23 53.97 |2062.5 56.88 2300 66.03 |3375
24 66.94 13525 40.23 1269.2 }9.865 |260.8
25 68.68 |3843.7 42.51 1375 17.52 [(473.6
26 66.94 |3525 40.69 1290 22.24 |613.6
27 69.14 |3937.5 42.27 1363.6 [|20.55 |562.5
28 62.35 {2863.6 38.65 1200 23.19 | 642.8
29 62.24 2850 42 .87 1392.8 |26.56 |750
30 56.30 2250 1 36.50 1110 30.57 [886.3
31 62.10 {2833.3 40.81 1295.4 117.03 ]459.6
32 75.61 (5850.0 34.82 1043.4 |14.03 [375
33 54.63 }12113.6 34.69 1038,4 |41.98 {1350
34 51.34 {1875 40.60 1285.7 124.37 |679.6
35 50.82 11840.9 34,99 1050 59.53 {2550

(*) g+t=silirtiinme ve piriizliiliik agilari toplami,(derece)

(**)t= Kayma gerilmesi,

(ton /m2)
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Sekil-9.6fdan da izlendigi gibi granit igin plUruzlilik
(i) ve sﬁrtﬁnmé (¢) agilarinin toplami olan (g+i) ag¢isi 50,8°
den 75,6 'ye degisirken, kayma gerilmesi (t) 1840,9 ton /m?
den 5850,0 ton /m?2 'ye defismektedir. Diabaz ig¢in(g+1i) agisi
3,35 "'den 56,88 "“'ye dedisirken , kayma gerilmeside 87,80
ton/m? 'den 1457,4 ton/m?2 'ye dedismektedir. Mermerde ise
(p+1i) acisa 6,7 ‘'den 66,0°'ye degisirken, kayma gerilmesi
176,5 ton /m?2 'den 3375 ton/m?2 'ye dedismektedir.
Sekil 9.6'dan da gbzlendigi gibi i¢ kayac¢ drnedinde de siir-
tinme + plrlzldlik agilari ile kayaglarin kayma gerilmeleri
genis arallklaf igersinde degismektedir. Buna ragmen her ka-
ya¢ cinsi iginde, kendine 6zgl bir plrizliilik agisi + silirtin-

tiinme agisi ile kayma gerilmesi iliskisi gdzlenebilmektedir.

55 GRANIT
'J
s0{. ;
:
45 ;
H
40 M
354 A
Kayma ger, ke
C 30 7
(x100) ¥
ton/w 4

*" ,MERMER
K v

3 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
Pliriizliliik + Stirtiinme acis:1 (°)

Sekil S$.6. Plurizlilik + sirtinme a¢isi ile kayma gerilmesi
iligkisi a)Granit, b)Diabaz, c)Mermer
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9.3. Patlayici Madde Miktarlarinin Hesaplanmasi

Patlayici madde miktarlarinin hasaplanmasinda, her g
érnek kaya¢ ig¢inde sabit olarak kabul edilen basamak ve delik
geometrisi parametreleri ile patlayici madde 6zellikleri asa-

gida verildigi gibidir.

Basamak yliksekligi (L)=10 m

Basamak gev agisi (¥)=70 °

Delik gapi......... (D)=76 mm

Anfonun detonasyon hizi (Va)=4000 m/sn

Anfonun yodunludu ...... (8)=0,9 ton/ms3

Her li¢ kayag ig¢in literatiirden elde edilen basing
direnci (op) ve gekme direnci (o¢) ortalama dederleri

asagidaki gibidir.

Basing Cekme

direnci direnci

(kg/cm?) (kg/cm?)
Granit 2000 65
Diabaz 1850 85
Mermer 1200 70

BSlim 7.1 'de agiklanan egitlikler temelinde hazirlanan
bilgisayar programi yardimiyla, her {li¢ kaya¢ 6rnegi i¢in he-
saplanan delik geometrisi parametrelerinin dederleri Cizelge

9,2 'de verildigi gibidir.
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Cizelge 9.2. Delik geometrisi parametreleri hesaplama

sonuglari.
Kayag Dilim kalinliga Delikler arasa Toplam delik
cinsi (m) uzaklik (m) uzunlugu (m)
Diabaz 1.112 1.390 11.000
Granit 1.333 1.666 11.080
Mermer 1.305 1.688 11.072

B6lim 8,2'de verilen Maurice - Oppneao badintisi yardi-
miyla ve yukarida agiklanan veriler temelinde delik kolonuna
konulacak patlayici madde miktarlari, her iic érnek kayag
iginde hesaplanmis olup, sonuglar Cizelge 9,3 'de verildigi

gibidir.

Cizelge 9.3. Delik kolonu patlayici madde sarj miktarlara.

Kayag Delik kolonu patlayica

cinsi sarj yodunludu (Quk)
(kg)

Diabaz 15.069

Granit 12.352

Mermer 13.483

Bolim 8.1 'de verilen Mourice - Oppeneao bafintisi yar-
dimiyla ve (Gizelge 9.1'de her l¢ érnek kayag¢ cinsi ig¢in ve-
rilen kayma gerilmeleri temelinde delik dibine konulacak pat-
layici madde ve toplam patlayici madde miktarlari hesaplanmis

olup, sonuglar Cizelge 9.4'de verildigi gibidir.
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Cizelge 9.4. Delik dibi (Qna) ve toplam patlayici (Qt) madde
miktarlarz.
GRANIT DIABAZ MERMER

no

Ona (kg)|Qt (kg)*|Qna (kg)|Qt(kg) [Qua (kg){Qe (kg)
1l 4.482 16.833 .3866 15.456 1.235 14.717
2 4.482 16.833 .1368 15.205 1.710 15.193
3 4.610 16.961 .3866 15.456 .8144 14.297
4 5.271 17.623 .3523 15.421 1.026 14.508
5 4.866 17.218 .8574 15.926 1.045 14.527
6 6.104 18.455 .7245 15.789 .5701 14.052
7 5.113 17.465 1.338 16.408 .9773 14.460
8 6.825 19.177 1.256 16.325 .7330 14.215
9 5.965 18.317 1.740 16.809 .7482 14.230
10 5.250 17.602 1.545 16.614 .5205 14.003
11 5.232 17.583 1.847 16.917 .7482 14.230
12 6.507 18.859 1.930 16.994 .4560 13.938
13 4.994 17.346 1.995 17.064 1.496 14.979
14 8.740 21.091 2.030 17.099 .4128 13.895
15 5.351 17.702 2.168 17.238 .8551 14.337
16 7.991 20.342 1.948 17.018 .5949 14.077
17 6.018 118.370 2.269 17.339 .8048 14.287
18 7.113 19.464 1.963 17.032 .5262 14.008
19 10.94 23.291 2.175 17.244 .7482 14.230
20 9.988 22.340 2.088 17.157 .4024 13.885
21 5.351 17.702 2.219 17.288 .8551 14.337
22 7.113 19.464 1.890 16.969 3.176 16.659
23 4.578 16.929 3.557 18.627 7.696 21.179
24 7.824 20.176 1.963 17.032 .5949 14.077
25 8.532 20.883 2.126 17.196 1.080 14.562
26 7.824 20.176 1.995 17.064 1.399 14.882
27 8.740 21.091 2.109 17.178 1.282 14.765
28 6.356 18.708 1.856 16.925 1.466 14.948
29 6.326 18.677 2.154 17.223 1.710 15.193
30 4.994 17.346 1.716 16.786 2.021 15.504
31 6.289 18.640 2.003 17.073 1.048 14.530
32 12.98 25.337 1.614 16.683 .8551 14.337
33 4,691 17.043 1.606 16.675 3.078 16.561
34 4,161 16.513 1.988 17.058 1.550 15.032
35 4.086 16.438 1.624 16.693 5.815 19.297

(x)Toplam patlayici miktari (Qt )=Qnx+Qna 'dir
Qhk'degerleri Cizelge 9.3'de verildigi gibi her kayag

cinsinde her tarama 6rnek degeri igin sabittir.
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9.4, Ylizey Purizliiliigli Patlayici Madde Miktari tligkisi ve

istatistiksel analizi

Sekil 9.7'den izlendigi gibi yuzey pluruzliiligi arttikga,
kayaglarin parg¢alanmasi igin gerekli toplam patlayici madde
miktari da hizla (issel olarak) artmaktadir. Bununla birlikte
Her li¢ kayag¢ cinsi ig¢inde bir birinden farkli ylizey plrtzli-

liliigii - patlayici madde miktara iliskisi gbzlenmektedir.

Granit igin toplam patlayici madde miktariy gereksinimi
16,834 kg ile 25,337 kg arasinda , Diabaz i¢in 15,205 kg ile
18,627 kg aralijinda ve Mermer ig¢in ise 13,885 kg ile 21,179

kg arasinda dedismektedir Sekil 9.7.

Toplam
pat. nik.
(Kg)
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Piiriizliilik + Siirtiinme acisi (°)

Sekil 9.7. Yluzey piiriizliiliigi - toplam patlayici madde
iligkisi. a)Granit, b)Diabaz, c)Mermer
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Yiizey piliriizliiliigi ac¢alarina badla olarak hesaplanan
kayma gerilmelerinin istatistiksel analiz sonuglari, Cizelge-

9.5'de verildigi gibidir.

Cizelge 9.5. Kayma gerilmelerinin istatistiksel analiz

sonucglara

Diabaz Granit Mermer

(ton/m*®) (ton/m*)] (ton/m?*)
Aritmetik ortalama 1100.56 2905.17 627.09
Standart sapma 439,92 920.00 656.09
Geometrik ortalama 951.81 2785.28 470.96
En kiigiik deger 87.80 1840.90 176.40
En biiylik deder 2300.00 5850.00 3375.00
Carpiklik katsayisi -0.506 1.384 3.088
Basiklik katsayisa 1.482 2.015 10.282
Degiskenlik katsayisa 0.400 0.317 1.046

.Cizelge 9.5'den de ‘izlendigi gibi, Granit'in kayma
gerilmesi aritmetik ortalamasi en ylikksek (2905.17 ton/m*®),
Mermer'inki ise en diisitk (627.09 ton/m*) olmasina karsilik;
standart sapmanin aritmetik ortalamaya orani olan degiskenlik
katsayilari Granit'te en diisik (0.317), Mermer'de ise en
yiksek (1.046) degerdedir. Bu nedenle, Mermer'in yiizey piuriiz-
1iligl agilarinin diisik degerlerden olusmasina kargilik de-
giskenligin g¢ok fazla oldugunu, Granit'in ylizey piiriizliiliigii
agilarinin yliksek dederlerden olusmasina karsilik degiskenli-

gin ¢ok fazla olmadigaini s&ylemek mimkiindir.

Yizey pliriizliligii agalarindaki dediskenlikleri dikkate
alarak, her bir agiya karsilik hesaplanan toplam patlayica

madde gereksinimlerinin, istatistiksel analiz sonuglari asa-
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Patlayici gerek-
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sinimlerinin frekans dadilimlarida sekil 9.8 'de gdriildiigi

gidaki g¢izelge 9.6.
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Sekil 9.8.



Cizelge 9.6 Toplam Patlayici Gereksinimlerinin tstatiksel

Anblizi
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Granit Diabaz Mermer
Aritmetik Ortalama 18.799 16.766 14.912
Standart Sapma 2.042 0.680 1.455
Geometrik Ortalama 18.700 16.753 14.851
En kiiglik Deger 16.438 15.205 13.885
En Bliyik Deger 25.330 18.630 21.179
Carpiklik Katsayis: 1.381 - 0.489 3.088
Basiklik Katsayisi 2.004 1.505 10.288
Degiskenlik Katsayisi 0.109 0.041 0.100

Granit kodlu kayacin aritmetik ortalamasi diger kayag¢-

lara gdre daha ylksektir. Bu da granit kodlu kayacin diger

kayaglara gdére daha pliriizli ylizeylere sahip oldugundan daha

fazla patlayici miktarina ihtiya¢ duymasindandir. Ayrica g¢i-

zelge 9.6 'da aritmetik ortalamaya nazaran geometrik orta-

lamada alinmistir. Bunun nedeni aritmetik ortalama asiri ug

noktalardan etkilendigi igin ayrica geometrik ortalamaylada

verilerin ortalamasi alinip dogruluk kontroli yapilmigtir.

Ayrica granit kodlu kayacin standart sapmasi en blylk oldugu

ig¢in kendi arasindaki piriizlilitk degisimi daha fazladir.

nun neticesinde toplam patlayici miktarinda da farkliliklar

gdzlenmektedir.

Cizelge 9.6 'dan,

olarak, parcalanabilmeleri igin gerekli patlayici miktarla-

rinin dedisim araliklarani (en kiigik,

takip etmek mimkindir.

kayag¢larin ylzey plrizliiligine bagli

Bu-

en biliylik degerlerini)



Bu araligi, belirli bir giivenirlik seviyesi ic¢inde tahmin

etmek mﬁmkﬁndﬁf.

% 90 Guvenilirlik seviyesi ig¢in (standart normal deger

Za =
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1.645), patlayici madde gereksinimi gliven araliklari asa-

gidaki esitlikler yardimiyla tahmin edilmis olup, sonuglar
¢izelge 9.7 'de verildigi gibidir.

Xa= Xort = Zo * ©

Xo= Xort - Za * o

Burada;

Xa ! Patlayici Madde Miktarai Alt Giiven Sinairi, (Kg.)

Xy : Patlayici Madde Miktari Ust Giliven Siniri, (Kg.)

Xort Patlayici Madde Miktari Aritmetik Ortalamasi, (Kg.)
Za T a Gluvenlik diizeyi tg¢in Standart Normal deger

¢ : Patlayici Madde Miktari Standart Sapmasi, (Kg.)

Cizelge 9.7.

Aralaiklari Tahmini

Kayag¢larin Patlayica Madde Miktar1i Giliven

Aritmetik Standart Gliven Aralaklari(Kg.)

Ortalama Sapma

Xort (Kg.)| o (Kg.) Alt (Xa) Ust (Xo)
Granit 18.799 2.042 15.440 22.158
Mermer 16.766 0.680 15.647 17.885
Diabaz 14.912 1.495 12.453 17.371
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SONUGC

Kayaglarin ylizey piliriizl{iliigiinii, bu g¢aligmada agiklanan
bilgisayar kontrollu tarama aleti ile d1¢mek mumkindir. Bil-
gisayar kontrollu tarama aleti ile, her bir kayag¢ O6rnedi uze-
rinde 6lg¢iilen, ¢ok sayidaki ylizey pliriizliiliglii dederinin ista-
tistiksel dederlendirmesini yaparak da, her bir kayacin ka-
rakteristik plirlizliilik ag¢isi dagilim parametrelerini ve degi-

sim araliklarini belirlemek miimkiin olmaktadar.

Ag¢ik isletme patlatmalarinda gerekli patlayici madde
miktari, delik geometrisi parametreleri ile birlikte, kaya¢-
larain jeomekanik ozelliklerine bagli olarak da dedismektedir.
Ozelliklede, kayaclarin kayma gerilmesi ve dolayisiylada ka-
yaglarin ylzey pﬁrﬁzlﬁlﬁgﬁ, delik dibine konﬁlacak patlayica

miktari {izerinde énemli bir etkiye sahiptir.

Belirli bir kayacin yiizey pliriizliiliiglinii tek bir o6lg¢limle
belirleyerek kayma gerilmesini hesaplamak miimkiindir. Bu du-
rumda, kayacin pargalanmasi i¢in gerekli patlayici miktarini
da tek bir dederle ifade etmek sz konusu olacaktir. Boyle
durumlarda, uygulama asamasinda, patlatma sonucu parg¢alanma-
mis veya asiri parcalanmis kayag¢larin varoldugu gdériilebilmek-

mektedir.

Kayaglarain ylizey piliriizliiliigi ve dolayisiyla kayma geril-
mesi hakkinda tek bir deder belirlemek yerine, belirli bir
aralikta dedisen dederleri veya istatistiksel dagilim para-

metrelerini kullanarak, kayag¢larin pargcalanmasi igin gerekli
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patlayici miktari araligdini ve istatistiksel dagilim para-
metrelerini belirlemek mumkiin olmaktadir. Bu sayede, agik
isletmelerde delme - patlatma tasarimlarinda, uygulama miihen-
dislerinin, kayag¢larin optimum pargalanmasi ic¢in gerekli pat-
layici miktarini belirleme galismalarini, belirli bir patla-

yici madde miktari araliganda siirdiirmeleri miimkiin olacaktir.



42
KAYNAKLAR DtZiNt

Barton and Coubey, 1974; "Engineerring Classifacation of
Rock Masses for the Design of Tunnel Support", Rock

Mechanics, vol. 6, pp. 189-236.

Barton and Coubey, 1974; "The Shear Strenght of Rock Joints
in Theory and Pratice", Rock Mechanics, Veol.10,

No. 1/2 pp. 102-120.

Erguvanli, K., 1984, Miithendislik jeolojisi, t.T.U.

Jeoloji Kiirsiisii, 450 s.

Hook and Bray, 1977;"Rock Slope Engineering",institution of

Mining and Metallurgy, Stephen Austin and Sons, 402 p.

Konuk, A., 1983 Acg¢ik igletme ders notlari, Anadolu

Universitesi, Maden mithendisligi bélimii, Eskisehir.

Konuk, A.; Goktan, M. ve Patir, 0.;1991; Acik igletmelerde

Deleme - Patlatma, Eskigehir, 88 s.

6nce, G., 1988,:Kaya mekanidi ders notlari, Anadolu

tiniversitesi , Maden milhendisligi bdéliumil, Eskisehir.

Recker, E.R., 1987, (Ceviri:Do¢.Dr. E.YlUzer, yik. mih. C.

Zanbak 1988) Jeolojide deneysel kaya mekanigi, 405 s.



43

Evergen, T., 1983, Agik isletmelerde ateslem ile ilgili
paremetrelerin incelenmesi, {.T.#§, Maden miihendisligi

b&1imii, tstanbul.

Fecker, E., and Rengers, N., 1971;"Measurement of large scale
Roughness of Rock Planes by Means of Profilograph and
Geologial compass",Rock Fracture, Proc. of Int. Symp.

on Rock Mech., Nancy, France, pp. 1-8

Tutuk, A., Ozdemir, A.1990, Amstrad 6128 fle step
motorlarinin kontrolu Lisans tezi, Anadolu Universitesi
Elektrik-Elektronik mihendisligi, 50 s.

(yayimlanmamis).

Ulusoy, R., 1978, Sev denge analizlerinde pratik ydntemler,

M.T.A.Ens. Fizibilite Etiidleri Dairesi, Ankara, 200 s.



KAYNAKLAR DiZiNt

Barton and CouEey, 1974; "Engineerring Classifacation of
Rock Masses for the Design of Tunnel Support",Rock

Mechanics, vol. 6, pp. 189-236.
Barton and Coubey, 1974; "The Shear Strenght of Rock Joints
in Theory and Pratice", Rock Mechanics, Vol.10,

No. 1/2 pp. 102-120.

Erguvanli, K., 1984, Mihendislik jeolojisi, t.T.U.

Jeoloji Kiirsiisii, 450 s.

Hook and Bray, 1977;"Rock Slope Engineering”,institution of

42

Mining and Metallurgy, Stephen Austin and Sons, 402 p.

Konuk, A., 1983 Acik isletme ders notlari, Anadolu

Universitesi, Maden milhendisligi boélimii, Eskigehir.

Konuk, A.; Géktén, M. ve Patir, 0.;1991; Acik isletmelerde

Deleme - Patlatma, Eskisehir, 88 s.

Once, G., 1988, Kaya mekanigi ders notlari, Anadolu

Universitesi , Maden milthendisligi bélimii, Eskigsehir.

Recker, E.R., 1987, (Ceviri:Dog.Dr. E.Yilizer, ylk. mih. C.

Zanbak 1988) Jeolojide deneysel kaya mekanigi, 405 s.



44

"Granit" Kodlu Derinlik Kaya¢ Orneginin Makaslama

-
]
-

EK A-

Yéniindeki Pirtizliilik Verileri.

eSO ONONOONNOOM
o~ SOOI IO NNLTM
~HAFO i NN

OO O DD O D OO ODHOLD
IO ION IO

O NMFINO OO NM <P
ANNHNONON -t A A A A AN NN NN

L OM MNOONOORHHMHNO

LA IS OO 0NCYOS OVO
OO e

ISP PP PP

PP PPt
OFOANHONO SO FMINAHO
ANNANNNHAAATA A A A A A A NO N ODF YN

OO SIS0~
0 OIS ONOMMMNINMIL NN

T O HAAAHNN

[elseleeloaToaloa ToaTos Ioa Yod Ina o Taa Top Tor Ton]
[selselselselselse Koo Yo sl

O=HNMINOONO NN
ANV ON A A A A A AN NN NN

BN \DWON\O0000000000000VO

NN NMOMMMM MMM OO0\ —HOIN0N0

MMM ANN e
NANANNNANNNNNNNNNNN

o ST NN N AN NN AN N
NLONHONOVFANHO

ANNANNANN A A A A A A AN O YN

OO NSO SIS OO NS
NOOOMOMMMMMMMMMEMOMMNMNM
QCOMA-HHNNN
Imim b e L L e e e L L L L e L]
At et
O NNV OO HNM HN
SHONMFNOORN A A A A A HONNT NN NN

< OSSNV OVANMTIMLIN
OO PO
N mM
0000000000 COO0000
it A e el A Ao H A HO OO0 O
ettt
OLOANAHONONONLFMNINHO
ANANNANNNHA A A e A e = VOO N O

OANMOBAN MMM
o OV M < I <
SN NN

(QIalaTalaleTele e Te e
OOV OV

OANMINONONO
N0~ ONH A AAAAA AN

VN ~HOUNNVOAOOMM™M

et A NI IS PO N
<FTNNOM

©0 00 00 00 €O €O 00 ©0 00 00 O €0 €0 00 00 00
000000 CO

DFAN—HONOSONFMINHO

ANNNNNNAAAA A AT~ A0SO

OrMVOITMO IO
i (ol e TasToaToaTag o s s s B Jop ]
AOVMOAN=HNNN
o o ESESESESESESOS SIS
DSESESESOSESES IS

O NNV ONO
ANV A H A A A~ =N

BNANOOOHOMNDARNNMMM e
NI INNDM

- MM
OO OO0 WO WOWDOOOOWDOVOVY
WWOWVY
OFAONHONOSOVINFONHO
ANNNNNNA A A e~ A A A VO N O



45

'in Devaml

Ek A-ln

N

R

x

N ONO SOV S AN
A O OO PPITNNNNND
R F AN N

DN IO NN NN DN DIN LN
HHO NN At A A A A A e
alala el R e bl

O NMIFNNOVNONOHNMFN
AN HNOSON A A A A A A NNNNNN

NN NNONN 0000
OOV~ OANNANNMYIIIFIINAHAO AN DO
IFONNONNNN

AR i s il S i i S s
Ll el L L Ll L T R L D D Do T BN RS S RS RS S LS
it e

OLAN—HORNONSNONLOINHO
ANNNANNNAA A A A AT A AN OO F YN

. OONOM SN NI M

OO NMNOIINISIIIITNONNG
OFANNOV-HANNN

[l ivlvivivivivivivivinlnielwle]

elulnlnivivivivielalalalalaleta o Pl Ll L e P ]
et irded |

OHNMFNIOSONOHN M

HANMFNOSNORN A A e A A = NN NN N

~ OIFINLAININNSOM

AONHF OO HANNMNLL LI L0V OIS
AN ONNNN

ANANNANNANNNNNNNANNANN

et A et A A A A A A A NN NN NN NN

IDFOANHORNOSOVNFMNHO

NNNANNNA A A e e OO S O F NN A

VeI NS ANO S INWO N0 M OO v
— NSNS IFHIOONNA
O ~HANONN

mlalalalal e L Ll e Lt L |
Il e L e e e e L L e e e e L L L e L L R L |
ettt et e

O NMINONONO NP
HNFNONON A A At A A~ NN NN N

NSO OO RO
FANNN A A AN LSS ONOVO S OO NN
LI AINNNN
0000000000000 0O00
ANANANNNANANNANNANANNNNNOOOOOOOOO
ANANNANNANNNN
DLOANAONOSOINFNANHO
ANNANNNANAAAAA A A A A ONO N O F NN

ANFOO IS 00 O LN <F 00 £~ 00 00
OO0 ~ANANMOOMMMIIIITHFOFI A <P
NHO =S ONANNNO

[ gToTalagleglolalsYaTeTe e Te YeaTe)!
[QIalaTaTlolololeolol o e bl b e e L e o L e P e Ea R
ettt et e e

OrNMIFNOVSOANOHNMIW
N0 ON AT it A A A HONN NN NN

OO0 O W0
O AAAINNSFOSFONALFPAASNOO
NN

€0 00 00 00 €0 €O C0 C0 00 00 0O CO €0 00 00 00
el e e el e e v e e e o e =1 00100 €0 00 00 00 €0 00 00
et A

DFOINAHONDO SOOI NHO
ANNNNNNAAA A A A A A0 O PN

O A OANOONNMAO O
OO0 OOAOYNMMNMMI PN FNN =L
NANNOOANN SN

DS ISIS SIS IS SIS IS IS S IS S S S
I T o ae £ Lot Fon o [ o [k Lo ol i oty

T A A A

OrNMIFNVOAOHNMIWD
ANV OON A A e NN NN

~HOH-=MOOOOW
VNNV ANNNNSFFNNOF~HOHHONAHOO
LI

O \O\D\O O WDO\OWDOOOWO\OOY
Attt el A A A A A AHH OV OOV VO VO
el et A e

NFANHONOSOVINFINHO
aANNNANNNHAA T A A S HAH OO N O N



46

’in Devami

Ek A—lo

QOMBNOVORACHOMNHOM Y
OO0 r-iMNEHMNOVOMMNMTIIMNNNNAAAR
NN

N IO DD DD D DD D OO LD
WO NN AN N AT OOV NN N
AN ONNN

OrHANMIFNOSOANO NN
ANHFDOS O AT A A A A A NN N

N0 NN
OANNNMNO -~ A ONNTFFFONOF 00T ™M
OO NNNN

BB I I SR i b oS s RS s o
ANANANNANNNONNANNONONONON O < S <P g g <
ANANANANANNANNN

DILOANHOAD™VNFOINHO
aNNNNNNAA A A A A AAA AN OOF NN

AN OO MONnMO
— OO0 IIINNNNA A
ANOS=HAIONINNANN

(el lllvlvivivivinlnininlnlnlie]
AN NMOANNNANNANNNNNNNNNCNN
ANONANNNANNNN

O - NMILINONONO—HN MU
AN OO et e A A A NN NN

OO AN SOV
ONANY - A NP I IO OO DN
FOIOOANNNNN

NONNOANNONNNNNNNNNNN
ANANANANNNANNANNNANNANNANNNNNNN N

- ANANNANONNNNN
NLOIN-HONDOVNFINHO
ANNANNANH A e~ A A e HOVO N O P YN

NMFONWOO O <FO IO
aNO OO0 IIFNNF N e
NN O NN

et At e A A e A A A
et el e e A A AN NN NN NN N NN N NN NN N
ANNANNNONNNN

OrNMFNOVNONOHNMFLND
ANILOSONA A I A = HA NN NN N

O WOV OANVO
AANANNMD = ANANNNN IS AP FNHO N0 0
LOINNIINNN

OO0O0O000O0000O00000
(wiviviviviviviviviviviviviviglivylelelololololslele]
MO MMONM

OLON—HO NNV FOINHO
ANANNNANN A A A A~ OO O TN

O =M0 MO0 OOMOONO
OO FOONONNIFFNOOINNNN A LD
NN

(QlnlolglalaolalalagYeTeteYeYe e s)!
OO O\O\OYOYOYOIAN AN AN NN NN NN NN NN NN NN
ANNNANANNNNAN

OrNMIFNOVONOHNMN N
HANNFNOSOR AT A A A~ H NN NN

OO LOLO [ 00 MDD
FONNFOAAANNNNNFFIAFNOO 000N
OO

€0 0000 00 €0 €O €0 €0 00 00 O C0 CO 00 00 O
NN AN OO TN O AN €0 00 €0 00 €0 00 €0 00 C0
) ANANONONNONNONN

OFOANAHORNO SO FINHO
ANNNNANN A A A A~ A OO N O TN

OHANNALAONOPMINN
O N0 NO N I I N NN e~ — 000
NHOANNNNN

DSESDSIS SIS SIS IS IS SIS IS S IS S
ISESISIS IS IS IS S S TN NN NN N NN NN NN NN
NNNNNNNNN

ONM LNV OO HNM TN
HNOHPNONON A A A A A A H NN NN NN

N OMIN-HOOLIN
OIS A 1NN NN <F OO NN IS < <
FOIONNNNN

{Ts s LTo 1o Lo RXo 1¥o Lo 1o Lo RVo RVoTUe L¥s IV Vo)
NANANNNNANNANNNNNNNOOOOOVOOOD
ANANANNNONNNN

OFONAHONAONONFMINHO
ANANNANNNHA A A At OO N O PN



47

'in Devami -

Ek A"]..

NP NHOMONVINTMNHO

NHOAMDWFANOOS Y
OCONOONMOOMMMMMMMM MM MMANIN- 0
NN NOM

OO WD DD DD DD O DO LD
WHHD NN D I NN M
NN NM

Or-iNMINNO™ONO AN
AN FNONON A A A A A NN NN N

WONO O AN
WM SNNNOMNMNNOMOO0M® e NN
NN

Ao B S S S S S RS IS RSl s s S RS
[\alwleinlivlululels sl lsaTasNaaho b s i S iSRS RN S S
MMM

NLOINHONO SO ONHO
ANNANNN Y A A A A A A A AN O N OO T N~

OANIFOORMNMIOCIV0 0L
SONOGOONOMMMAOFMMNMONNANNNNG
ANANANANANNMONOM

(Ivivivieivivlvivivivinlnlnlelie]
NN NOMNOMMNNOMNMMOMOMOMNNMNON
(el lalselsalaaoalog]

O-ANMFWDONONOHNMYN
NP0 O AT AA A A AN NN N

VO OLNNOM O—INO

A A At A A O H NN FO VY —HAHO OV 0
OO INNN

ANANNANNANNANNANNNNNNN

MMM MMOMOMOMOMOMANNNNNNCNNN

NN M

aNNANNNNAH A A A A S -V OO O N

NHNDDOFIONOM
5_/72709913333111111012001
NN

nlainlnlalale el il e L |
alnlnlalalelalelelelulelnlnlnlinlulululnlnlnlnlnle!
[l ivivlelwlviviv]

O - NMFINONORNO—HNNMIIN
ANFINOS O At A A A A NN NN NN N



‘ 48
EK B-1. "Mermer" Kodlu Mermerin Makaslama Y&niinedeki

Pﬁrﬁzlﬁlﬁk Verileri.

Xyz XYy z i Xyz Xy z XYy z Xy z XYz Xyz Xy z
1710 35227 1333 35 4 34 1536 35 6 36 1735 35 8 34 1935
210 34 2 27 2333 34 4 35 25 36 34 6 35 27 34 34 8 34 2935
3135 33 2 30 3335 33 4 36 3535 33635 3735 33 8 37 3934
4132 32226 4 334 32 4 36 4535 32 6 36 47 36 32 8 36 49 33
5133 31 2 30 5335 31435 5535 31635 5735 31835 5934
6132 30229 6333 30 4 36 6535 30 6 33 67 36 30 8 386 6935
713 29 2 28 733 29 4 33 75 34 29 6 35 7735 29 8 36 7933
8130 28 2 30 83 31 28 4 33 8535 28 6 35 8736 28 8 36 89 34
9129 27 2 29 9332 27 4 32 95 34 27 6 33 9735 27 8 35 99 34
10 1 28 26 2 30 10 3 29 26 4 31 10 5 33 26 6 32 10 7 35 26 8 33 10 9 32
1127 25 2 29 11327 25 4 31 11533 25 6 31 M7 34 25 8 32 1193
12127 24 2 30 12 3 28 24 4 30 12 5 34 24 6 31 127 35 24 83 12 9 30
13126 23229 13 3 29 23 4 29 135 30 23 6 31 13730 23 8 31 13 9 30
14 1 25 22 227 14 3 28 22 4 30 14 5 30 22 6 3 1473 22 8 31 14 9 31
15 1 25 21 2 26 15 3 25 21 4 28 15 5 29 21 6 30 15 7 30 2183 15929
14125 20 2 26 16 3 25 20 4 27 16 5 26 20 6 29 16 7 28 20 8 31 16 9 30
1%1 22 19 2 26 17 325 19 4 26 17 5 26 19 6 29 17 7 29 1983 17 9 29
181 22 18 2 25 18325 18 4 26 18525 18 6 28 18 7 28 18 8 32 18 9 31
19 1 22 17 2 26 19 325 17 4 25 19 5 25 17 6 30 19 7 29- 17 8 32 19 9 31
201 23 16 2 23 20 3 26 16 4 27 20 5 29 16 6 29 20 7 30 16 8 30 20 9 32
211 22 15223 21 3 26 15 4 26 215 27 15 6 28 21 7 30 15 8 30 21 9 32
22 1 24 142 21 22325 14 4 25 22 5 26 14 6 28 22 7 30 14829 - 229 32
23126 13 2 22 23 327 13 4 24 23 5 26 13 6 28 237 30 13 8 29 23 9 32
26125 12221 24 3 25 12 4 25 24 528 12 6 28 24 7 30 12 8 28 24 9 31
25127 11223 25 3 26 11 4 26 25 5 30 11 6 28 257 29 11 8 30 259 3
26 1 25 10 2 25 26 3 26 10 4 25 26 5 29 10 6 30 26 7 33 10 8 30 26 9 33
27 1 26 9225 27 3 29 9427 27 5 30 963 27 7 31 98 30 27 9 34
28127 8228 28 3 30 8 429 28 5 3 863 2873 8 8 34 28 9 34
29 1 28 7229 29 3 30 7428 29 5 30 7633 297 3 7835 29 9 34
30 1 30 6230 30 3 31 6 429 30 5 32 6 635 30 7 32 6 8 33 30933
31129 5230 31 330 54 32 315 32 5633 317 34 5835 31933
32129 4230 32332 443 32 5 33 4 6 35 32 7 33 4 8 33 32 9 34
33127 3229 3333 343 33 5 34 3635 337 33 3835 33 9 36
34 128 223 34 3 32 2433 34 5 33 2635 34 7 32 2 8 34 34 9 35
35129 1232 35 3 20 1436 355735 16 34 35733 1835 35 9 36
35 10 36 111 34 3512 36 113 34 35 14 37 115 33 35 16 35 117 34 35 18 3¢
34 10 34 211 35 34 12 37 213 32 34 14 36 215 33 34 16 37 2 17 34 34 18 35
33 10 35 31135 33 12 35 31335 33 14 37 315 34 33 16 37 317 35 33 18 3¢
32 10 35 411 35 32 12 35 4 13 32 32 14 37 4 15 33 32 16 37 4 17 33 32 18 37
31 10 36 511 34 31 92 37 513 33 3114 35 515 34 31 16 37 517 32 31 18 37
30 10 36 611 34 30 12 34 6 13 32 30 14 36 6 15 32 30 16 38 6 17 32 30 18 37
29 10 36 711 32 29 12 36 713 33 29 14 36 715 31 29 16 37 717 31 29 18 37
28 10 36 8 11 32 28 12 35 813 3 28 14 35 8 15 30 28 16 37 8 17 32 28 18 38
2710 35 911 30 27 12 34 913 3 27 14 35 9 15 31 27 16 36 9 17 32 27 18 3¢
26 10 34 10 11 30 26 12 34 10 13 31 26 14 34 10 15 3 26 16 35 10 17 30 26 18 3¢
25 10 35 1113 25 12 35 11 13 30 25 14 35 11 15 30 25 16 35 1117 32 25 18 3¢
24 10 33 12 11 3 24 12 35 12 13 31 24 14 36 12 15 30 24 16 37 12 17 32 24 18 3¢
23 10 33 1311 29 23 12 33 13 13 31 23 14 35 13 15 30 23 16 37 1317 3 23 18 3¢
22 10 33 14 11 29 22 12 35 14 13 31 22 14 34 14 15 30 22 16 37 14 17 31 22 18 38

21 10 33 15 11 30 21 12 32 15 13 31 21 14 34 15 15 32 21 16 36 15 17 31 21 18 37



Ek B-1.
Xyz Xyz
201032 161 HN
191032 17 11 31
181031 18 11 32
171031 1911 30
161032 20 11 32
151031 211132
%1031 221132
131032 231132
121029 2411 33
11030 251133
01030 2611 34
91030 2711 32
8y1030 281135
740 3 29 11 34
61030 3011 36
51030 31 11 34
41030 32135
31033 33113
21033 341136
11036 3511 34
11933 352039
21933 342035
31932 332035
41934 3220 34
51933 31 20 36
61932 302039
71933 292038
8 19 31 28 20 36
91932 272037
101933 2620 36
11931 2520 37
1219 32 24 20 37
131932 23 20 37
141933 22 20 36
151932 212038
1619 34 2020 35
171933 1920 36
1819 34 18 20 37
191934 17 20 37
2? 1934 1620 35
21193 152035
221937 14 20 35
231936 13 20 34
24 19 36 12 20 34
251937 112033
261935 10 20 33
271938 920 33
281936 82033
291936 72034
3019 37 6 20 33
311936 52033

32 19 37

4 20 33

'in Devami

I xyz

20 12 32
19 12 32
18 12 33
17 12 33
16 12 32
15 12 31
14 12 30
13 12 32
12 12 32
112 31
10 12 31

9 12
812
712
6 12
512
412
312
212
112

121
2 21

321

421

521

6 21

7 21

8 21

9 21

10 21
M 21
12 21
13 21
% 21
15 21
16 21
172
18 21
19 21
20 21
21 21
2 21
23 21
26 21
25 21
26 21
27 21
28 21
29 21
30 21
31 21
32 21

30
29
3
31
30
29
3
31
32

33
32
34
34
33
31
32
33
32
33
37
33
34
33
36
36
35
37
36
38
38
38
35
35
35
37
36
35
36
37
35
38

Xyz

16 13 30
17 13 32
18 13 31
19 13 31
20 13 30
21 13 30
22 13 31
23 13 32
24 13 33
25 13 33
26 13 35
27 13 34
28 13 35
29 13 37
30 13 35
3113 35
32 13 34
33 13 36
34 13 36

'35 13 35

35 22 35
34 22 36
33 22 36
32 22 35
31 22 37
30 22 37
29 22 36
28 22 38
27 22 38
26 22 37
25 22 36
24 22 38
23 22 38
22 22 36
21 22 36
20 22 37
19 22 37
18 22 38
17 22 38
16 22 39
15 22 38
14 22 37
13 22 38
12 22 35
11 22 35
10 22 35
9 22 34

8 22 35

7 22 34

6 22 16

52213

4 22 15

Xy z

20 14
19 14
18 14
17 14
16 14
15 14
14 14
13 14
12 14
1 14
10 14
9 14 3
8 14 3
7143
6143
514 3
4143
3143
2143
1143

1231
2231

3231

4231
5231
6231
7231
8231
9231
10 23
11 23
12 23
13 23
14 23
15 23
16 23
17 23
18 23
19 23
20 23
21 23
22 23
23 23
24 23
25 23
26 23
27 23
28 23
29 23
30 23
31 23
32 23

35
34
33
33
32
32
32
30
31
32
31
0 .
0
1
0
2
2
2
2
2

4

5

6

4

3

4

3

6

6

15
16
16
13
15
16
13
15
14
14
14
37
40
36
37
38
39
38
27
39
36
38
38

Xyz

16 15 31
17 15 33
18 15 31
19 15 33
20 15 34
21 15 33
22 15 34
23 15 34
24 15 35
25 15 34
26 15 35
27 15 36
28 15 37
29 15 35
30 15 36
31 15 32
32 15 36
33 15 35
34 15 35
35 15 37

35 24 35
34 24 34
33 24 37
32 24 35
31 24 35
30 24 38
29 24 37
28 24 38
27 24 40
26 24 37
25 24 38
24 24 4
23 24 &1
22 24 41
21 24 39
20 24 39
19 24 40
18 24 37
17 24 40
16 24 39
15 24 39
14 24 38
13 24 38
12 24 38
11 24 38
10 24 35
9 24 34

8 24 37

7 24 35

6 24 36

5 24 36

4 24 35

20 16 3
19 16 3
18 16 3
17 16 3
16 16 3
15 16 3
14 16 3
1316 3
12 16 3
1116 3
10 16 3
9 16 31
8 16 30
7 16 30
6 16 31

4
4
6
3
5
3
4
3
3
2
2

516 31

416 31
316 31
2 16 33
116 32

H

12533

2253
3253
4253

5
1
4

525 33

6253
7253

5
5

8 25 34

9253
10 25
1 25
12 25
13 25
14 25
15 25
16 25
17 25
18 25
19 25
20 25
21 25
22 25
23 25
24 25
25 25
26 25
27 25
28 25
29 25
30 25°¢
31 25
32 25

5

35
35
35
36
36
36
37
37
38
40
40
42
43
43
4
41
42
40
41
40
4
40
39

Xy z

16 17 33
17 17 32
18 17 32
19 17 34
20 17 33
21 17 35
22 17 35
23 17 34
24 17 35
25 17 36
26 17 37
27 17 38
28 17 35
29 17 37
30 17 37
3117 35
32 17 34
33 17 36
34 17 38
3517 37

35 26 37
34 26 35
33 26 36
32 26 36
31 26 38
30 26 39
29 26 39
28 26 40
27 26 40
26 26 40
25 26 41
24 26 41
23 26 40
22 26 41
21 26 41
20 26 40
19 26 42
18 26 42
17 26 42
16 26 40

15 26 40

14 26 42
13 26 38
12 26 36
11 26 36
10 26 36
9 26 35
8 26 33
7 26 35
6 26 35
526 35
4 26 34

49

Xy 2

20 18 35
19 18 34
18 18 35
17 18 35
16 18 35
15 18 35
14 18 33
13 18 34
12 18 32
11 18 32
10 18 33
9 18 33
818 31
718 33
618 30
518 30
4 18 32
318 31
218 30
118 33

127 34

227 35

3are7

4 27 33

527 34

6 27 32

7 27 32

8 27 33

927 33

10 27 34
11 27 32
1227 33
13 27 33
14 27 33
15 27 33
16 27 36
17 27 38
18 27 38
19 27 38
20 27 36
21 27 36
22 27 39
23 27 42
24 27 42
25 27 42
26 27 42
27 27 42
28 27 42
29 27 40
30 27 40
31 27 40
32 27 &1



Ek B-1. ’'in De{raml

Xyz

33 19 38
34 19 37
35 19 38

35 28 37
34 28 37
33 28 36
32 28 38
31 28 39
30 28 37
29 28 38
28 28 40
27 28 41
26 28 40
25 28 40
24 28 41
23 28 39
22 28 42
21 28 43
20 28 42
19 28 41
18 28 40
17 28 41
16 28 35
15 28 34
14 28 34
13 28 34
12 28 34
11 28 35
10 28 34
9 28 32

8 28 31

7 28 31

6 28 32

5 28 33

4 28 33

3 28 33

228 32

128 32

-

Xy z

320 33
220 31
120 31

129 34

229 32

329 24

429 26

5293

6 29 32

729 33

8 29 33

9 29 33

10 29 32
1 29 31
12 29 32
13 29 32
14 29 31
15 29 33
16 29 33
17 29 32
18 29 31
19 29 30
20 29 32
21 29 42
22 29 41
23 29 44
24 29 43
25 29 42
26 29 44
27 29 42
28 29 40
29 29 39
30 29 41
31 29 39
32 29 40
33 29 39
34 29 40
3529 38

;xyz

33 21 37
34 21 38
35 21 37

35 30 38
34 30 36
33 30 36
32 30 38
31 30 36
30 30 36
29 30 36
28 30 37
27 30 38
26 30 36
25 30 35
24 30 36
23 30 33
22 30 34
21 30 36
20 30 36
19 30 37
18 30 35
17 30 37
16 30 37
15 30 40
14 30 30
13 30 29
12 30 30
11 30 31
10 30 30
930 31

8 30 29

7 30 29

6 30 27

5 30 28

430 27

330 29

230 30

130 28

xy

3 22
222
122

13

23

33

43

53

6 31

73

8 31

9 3

10 31
11 3%
12 3
13 3
14 31
15 31
16 31
17 31
18 31
19 3
20 31
21 31
22 3
23 3
24 31
25 31
26 31
27 3
28 3
29 3
30 3
31 N
32 3
33 3
34 31
35 31

Z

16
13
15

28
24
19
20
21
24
27
25
25
a7
26
a7
27
28
30
30
30
30
33
33
34
33
34
35
35
33
32
28
27
29
34
34
36
38
37

Xy 2z

33
34
35

35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
1"
10

23 39
23 38
23 36

32 37
32 37
32 36
32 36
32 35
32 35
32 33
32 30
32 27
32 27
32 27
32 27
32 27
32 27
32 29
32 32
32 30
32 28
32 3
32 31
32 28
32 30
32 29
32 29
32 27
32 28

9 32 26
8 32 26
73225
6 32 23
53223
4 32 23
33225
23220
13220

Xyz

324 35
2 24 35
1 24 33

33 15
33 14
33 14
33 13
33 12
6 33 10
7 33 10

Vi ™ WD -

83310

9 33 18
10 33 22
11 33 22
12 33 23
13 33 23
14 33 25
15 33 26
16 33 27
17 33 27
18 33 28
19 33 27
20 33 27
21 33 28
22 33 25
23 33 26
24 33 25
25 33 25
26 33 23
27 33 23
28 33 23
29 33 25
30 33 26
31 33 24
32 33 25
33 33 25
34 33 25
35 33 27

Xy z

33 25
34 25
35 25

35 34
34 34
33 34
32 34
31 34
30 34
29 34
28 34
27 34
26 34
25 34
24 34
23 34
22 34
21 34
20 34
19 34
18 34
17 34
16 34
15 34
14 34
13 34
12 34
11 34
10 34
9 34 2
834 2
7 341
6 34 2
5341
4 343
3343
2343
134 4

40
39
36

30
32
29
30
30
25
26
25
25
25
21
15
22
17
17
19
20
20
22
23
22
22
22
21
18
20
0

0

9

0

0

Xy

3263
2263
1263

135

235

335

4 35

535

6 35

735

8 35

9 35

10 35
11 35
12 35
13 35
14 35
15 35
16 35
17 35
18 35
19 35
20 35
21 35
22 35
23 35
24 35
25 35
26 35
27 35
28 35
29 35
30 35
31 35
32 35
33 35
34 35
35 35

F4

5
4
4

HW W WS

4
7

50

Xyz

33 27 45
34 27 4(
35 27 3¢



EK C-1. "Diabai" Kodlu Yari Derinlik Kayag¢ Orneginin

XYz

1710

210

3135

41 36
5134
6136
7135

8135

9134
10 1 34
11135
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
3
2

30
31
32
33
34
35

-
W
o

[ G N N I I S S YT R S L. S S S JL G S Sl S
w
w

[EE Q- QY
W
s )

35 10 30
34 10 28
33103

32 10 29
31 10 29
30 10 30
29 10 31
28 10 30
27 10 32
26 10 32
25 10 46
24 10 42
23 10 36
22 10 36

Makaslama Ydnlindeki Piirlizliilik Verileri.

Xyz

35 2 36
34 2 36
33 2 36
32 2 35
31235
302 36
29 2 36
28 2 35
27 2 36
26 2 36
25 2 36
24 2 36
23 2 35
22 2 35
21 2 36
20 2 34
19 2 34
18 2 34
17 2 34
16 2 35
15 2 34
14 2 35
13 2 36
12 2 34
11235
10 2 35
9235

8235

7233

62 34

5234

4233

3233

22 34

1232

119
2115
3113
415
S1é6
6 11 10

7M1 12

81 15

91 20

10 11 22
111125
12 11 25
13 11 26
14 11 27

X yiz

1334

2332

3328

4329

53.30

6331

7332

8332

9331

10 3 31
1 331
12 3 33
13 3 33
14 3 34
15 3 34
16 3 35
17 3 34
18 3 35
19 3 35
20 3 35
21 3 34
22 3 35
23335
24 3 33
25 3 34
26 3 34
27 3 36
28 3 35
29 3 34
30 3 35
31335
32 335
33335
34 3 34
35 3 34

35 12 29
34 12 27
33123

3212 26
3112 28
30 12 28
2912 30
28 12 30
27 12 3
26 12 32
25 12 45
24 12 44
23 12 38
22 12 36

Xyz

35 4 35
34 4 32
3343
32 4 32
314 33
30 4 34
29 4 35
28 4 34
27 4 35
26 4 34
25 4 35
24 4 36
23 4 35
22 4 35
21 4 34
20 4 32
19 4 32
18 4 33
17 4 34
16 4 35
15 4 33
14 4 35
13 4 33
12 4 34
11 4 34
10 4 34
9 4 33

8433

7 4 32

6 4 30

54 30

443

343

2 4 30

1429

113 4
2133
3133
413 4
5133
613 4
7138
8139
913 16
10 13 20
11 13 22
12 13 23
13 13 25
14 13 26

Xyz

1528
2525
3519
4519
5525
6527
7528
8529
9530

10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22

529
30
30
32
32
34
34
32
34
34
34
34
33
33
33
33
35
36
35
36
35
35
35
34
34

[V Y Y R, Y B R B IRV RV I R Y B RV RV Y Y BV R Y Y BV Y BV ]

14 27
1% 26
14 3

1 25
1% 26
14 28
14 28
14 30
1% 3
1% 32
14 45
14 44
1% 41
14 39

Xyz

35 6 34
34 6 32
3363

32 6 30
316 33
30 6 34
29 6 33
28 6 33
27 6 34
26 6 35
25 6 36
24 6 36
23 6 35
22 6 35
21 6 35
20 6 33
19 6 33
18 6 33
17 6 33
16 6 33
15 6 33
14 6 33
13 6 34
12 6 32
11 6 32
10 6 32
96 31

8 6 30

76 30

6 6 29

5628

4 629

3627

2625

1621

1153
215 4
315 4
415 4
515 4
6153
7154
81510
9 15 14
10 15 18
11 15 20
12 15 21
13 15 26
14 15 25

Xyz

1718
27 14
371
4712
5715
6716
7721
87 24
9727

10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
Kyl
32
33
34
35

35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22

7 28
729
7 30
730
73
7 31
7 32
7 32
7 33
7 33
7 33
7 33
7 32
7 33
7 33
7 34
7 33
7 36
7 36
735
7 42
7 34
732
7 33
7 33
732

16 24
16 23
16 4
16 24
16 24
16 26
16 29
16 29
16 30
16 46
16 46
16 46
16 43
16 40

Xy z

35 8 34
34 8 29
3383

32 8 28
31 8 33
30 8 32
29 8 33
28 8 32
27 8 33
26 8 33
25 8 42
24 8 36
23 8 36
22 8 36
21 8 34
20 8 34
19 8 33
18 8 33
17 8 33
16 8 32
15 8 33
14 8 32
13 8 31
12 8 31
11 8 31
10 8 31
98 30

8 8 30

7828

6827

5827

4 8 26

382

2820

1816

117 4
217 4
317 4
417 4
517 4
617 4
717 4
817 4
9179
10 17 13
11 17 18
12 17 18
1317 21
14 17 26

51

Xyz

1913
291
395
4910
5913
6915
7919
8921
9924
10 9 25
11 9 26
12 9 28
13928
14 9 29
15 9 29
16 9 30
17 9 30
18 9 31
19 9 32
20 9 32
21 9 1
22 9 32
23933
24 9 34
25 9 34
26 9 36
27 9 38
28 9 37
29 9 44
30 9 32
31933
32 9 32
33 9 32
34 9 32
359 32

3518 23
34 18 20
3318 3

3218 21
3118 23
30 18 26
29 18 30
28 18 29
27 18 47
26 18 46
25 18 46
24 18 47
23 18 43
22 18 ¢



‘in Devami

Ek C-1.
Xyz Xyz
¥

191033 1711 29
181033 18 11 30
17 10 3 19 11 30
16 10 31 20 11 31
51032 2111 3
14 10 3 21 32
13 10 31 23 11 32
121030 264 11 33
11029 2511 33
101028 2611 34
910 28 27 1 37
8 10 27 28 11 41
7 10 26 29 11 41
610 25 30 11 46
510 24 31 11 31
410 22 32 11 31
310 19 33 11 31
210 14 34 11 30
110 14 35 11 30
1193 35 20 25
2193 34 20 20
3193 3320 3

4193 32 20 25
519 3 31 20 26
649 3 30 20 29
749 3 29 20 30
819 4 28 20 30
9195 27 20 47
1019 14 26 20 48
11916 25 20 46
1221916 24 20 45
131918 23 20 45
1% 19 27 22 20 42
151925 21 20 40
1619 26 20 20 39
171929 19 20 38
181932 18 20 35
191932 172035
2019 32 16 20 33
211933 15 20 33
221936 14 20 32
231936 13 20 31
241938 12 20 29
251938 1120 27
261939 1020 25
271942 920 26

Xyz

19 12 34
18 12 33
17 12 33
16 12 32
15 12 30
14 12 31
13 12 30
12 12 29
11227

10 12
912
8 12
712
612
512
412
312
212
112

121
221

321

421

5 21

6 21

721

8 21

9 21

10 21
1 21
12 21
13 21
1% 21
15 21
16 21
17 21
18 21
19 21
20 21
21 21
22 21
23 21
24 21
25 21
26 21
27 21

26
26
25
25
23
22
16
13
12
5

S WS w

Xyz

17 13 29
18 13 30
19 13 31
20 13 32
21 13 33
22 13 33
23 13 33
2413 34
25 13 35
26 13 35
27 13 38
28 13 41
29 13 43
30 13 46
3113 33
32 13 30
33 13 30
34 13 30
35 13 28

35 22 28
34 22 25
3322 3

32 22 25
31 22 27
30 22 29
29 22 31
28 22 30
27 22 48
26 22 48
25 22 46
24 22 44
23 22 44
22 22 44
21 22 42
20 22 40
19 22 39
18 22 36
17 22 35
16 22 34
15 22 32
14 22 32
13 22 32
12 22 3
11 22 26
10 22 25
922 20

Xy z

19 14 34
18 14 34
17 14 34
16 14 33
15 14 32
14 14 33
13 14 31
12 14 29
11 14 28
10 14 28
914 27
8 14 23
714 21
614 21
514 18
4 14 16
3149
2145
1143

23 1
23 2
230
230
52313
623 16
7 23 16
8239

9 23 17
10 23 12
11 23 12
12 23 12
13 23 14
14 23 13
15230
16 23 1
17 23 30
18 23 31
19 23 33
20 23 34
21 23 35
22 23 36
23 23 38
24 23 39
25 23 39
26 23 42
27 23 43

HW NN -

17 15 30
18 15 32
19 15 32
20 15 32
21 15 33
22 15 33
23 15 34
24 15 36
25 15 36
26 15 39

- 27 15 40

28 15 41
29 15 46
30 15 45
31 15 45
32 15 29
33 15 30
34 15 28
3515 25

35 24 27
34 24 25
33 24 4

32 24 24
31 24 27
30 24 29
29 24 28
28 24 41
27 24 47
26 24 47
25 24 47
24 24 44
23 24 44
22 24 43
21 24 40
20 24 39
19 24 39
18 24 36
17 24 37
16 24 37
15 24 33
14 24 34
13 24 32
12 24 31
1 24 29
10 24 29
9 24 26

Xy z

19 16 36
18 16 34
17 16 33
16 16 33
15 16 33
14 16 32
13 16 32
12 16 28
11 16, 27
10 16 25
9 16 26
8 16 25
716 20
6 16 19
516 17
416 12
3168
216 4
116 4

125
225
325
425
525
6 25
725
8 25
9 25
10 25 1
11 25 13
12 25 13
13 25 24
14 25 26
15 25 29
16 25 30
17 25 30
18 25 32
19 25 33

O W W W W W W W

20 25 34 .

21 25 37
22 25 37
23 25 38
24 25 37
25 25 40
26 25 41
27 25 42

Xyz

17 17 30
18 17 31
19 17 32
20 17 33
21 17 33
22 17 34
23 17 35
24 17 37
25 17 38
26 17 40
27 17 40
28 17 44
29 17 46
30 17 47
31 17 49
32 17 32
33 17 29
34 17 29
3517 27

35 26 27
34 26 25
3326 3

32 26 23
31 26 27
30 26 29
29 26 38
28 26 42
27 26 44
26 26 46
25 26 44
24 26 44
23 26 43
22 26 42
21 26 41
20 26 38
19 26 38
18 26 38
17 26 37
16 26 36
15 26 35
14 26 33
13 26 31
12 26 30
11 26 29
10 26 27
9 26 24

52

Xy z

19 18 36
18 18 36
17 18 34
16 18 32
15 18 33
14 18 32
13 18 32
12 18 29
11 18 27
10 18 25
9 18 26
818 22
718 18
618 17
518 12
4188
3185
2183
1183

1273
2273
3273
4273
5273
6273
7273
827 4
92717
10 27 11
1 27 18
12 27 23
13 27 23
14 27 26
15 27 29
16 27 31
17 27 32
18 27 33
19 27 32
20 27 36
21 27 36
22 27 35
23 27 38
24 27 37
25 27 40
26 27 39
27 27 &
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Xyz Xy z
281944 82020
291945 72016
301946 62015
311948 52012
32194 4207
331931 3203
31920 2203
351929 1203
32827 1293
342828 2293
332825 3293
2282 4293
1282 5293
302828 6293
29283 7293
82841 8298
272842 92912
262843 102913
252843 112920
262841 122923
252841, 132925
222840 142928
212838 152929
2§2840 1629 32
192838 172933
182836 1829 34
172836 192935
162836 202935
152835 212937
142833 222938
132832 232938
122831 262938
112830 252938
102828 262940
92827 2729 41
82825 282942
72825 292941
62820 3029 42
52813 312940
42810 322941
3288 33 29 38
2283 34 29 38
1283 35 29 27

’in Devami

Xyz

28 21 44
29 21 46
30 21 46
31 21 47
32 21 46
33 21 29
34 21 29
35 21 28

35 30 27
34 30 28
33 30 27
32 30 29
3130 28
30 30 33
29 30 38
28 30 38
27 30 39
26 30 41
25 30 39
24 30 40
23 30 41
22 30 40
21 30 38
20 30 38
19 30 36
18 30 38
17 30 38
16 30 35
15 30 33
14 30 33
13 30 33
12 30 33
11 30 31
10 30 28
930 27
8 30 25

730 22

6 30 20
5 30 19
430 10
33009

2306

1304

Xyz

8 22
7 22
6 22
522
4 22
322
2 22
122

131

2 31

33

4 3

531

6 31

73

8 3

93

10 31
1M 3
12 31
13 3
14 31
15 31
16 31
17 31
18 31
19 31
20 31
21 A
22 31
23 3
24 31
25 3
26 31
27 3
28 31
29 31
30 3
31 3
32 3
33 31
34 31
35 31

16

0 W W W W WW

13
16
20
22
25
28
29
30
30
31
33
34
36
35
37
37
38
38
38
41
40

40
40
38
37
36

Xy z

28 23 42
29 23 44
30 23 45
31 23 47
32 23 47
33 23 43
34 23 28
35 23 28

35 32 29
34 32 29
33 32 29
32 32 28
31 32 37
30 32 38
29 32 38
28 32 39
27 32 37
26 32 38
25 32 38
24 32 40
23 32 39
22 32 39
21 32 39
20 32 38
19 32 36
18 32 35
17 32 37
16 32 35
15 32 34
14 32 32
13 32 33
12 32 32
11 32 31
10 32 29
9 32 28
8 3227
7 32 25

6 32 22
532 21

4 32 14
3321

2321

1328

Xyz

8 24 22
7 24 13
6 24 12
524 11
4243
3243
2243
1243

1338
2333
3333
4334
5333
6 33 4
7336
8337
9339
10 33 9
11 33 14
12 33 20

" 13 33 20

14 33 25
15 33 25
16 33 26
17 33 29
18 33 28
19 33 31
20 33 32
21 33 32
22 33 34
23 33 35
24 33 36
25 33 36
26 33 38
27 33 37
28 33 37
29 33 37
30 33 38
31 33 39
32 33 38
33 33 37
34 33 38
35 33 37

Xyz

28 25 43
29 25 43
30 25 45
31 25 46
32 25 47
33 25 42
34 25 29
35 25°29

35 34 37
34 34 27
33 34 28
32 34 28
31 34 36
30 34 36
29 34 37
28 34 37
27 34 36
26 34 37
25 34 37
24 34 36
23 34 38
22 34 39
21 34 36
20 34 37
19 34 37
18 34 36
17 34 36
16 34 35
15 34 33
14 34 32
13 34 31
12 34 29
11 34 28
10 3% 25
9 34 23

8 34 22

73419
6349

5347

434 7

3347

2346

1343

Xyz

8 26 20
7 26 15
6 26 10
5269
4 263
3263
2263
1263

135
235
335
4 35
535
6 35
735
8 35

~N O V1 v oW

93515

10 35
1 35
12 35
13 35
14 35
15 35
16 35
17 35
18 35
19 35
20 35
21 35
22 35
23 35
24 35
25 35
26 35
27 35
28 35
29 35
30 35
31 35
32 35
33 35
34 35
35 35

19
23
25
27
29
28
3
30
33
34

33

34
33
34
35
36
36
37
38
35
37
37
37
34
37
36

53

Xy z

28 27 41
29 27 43
30 27 43
31 27 43
32 27 42
33 27 42
34 27 33
35 27 27
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EK D-1. Patlayici Madde Miktarini Hesaplayan Bilgisayar
Programi

’ ******************************************************************

’ program Ali ATALAY tarafindan 24-3-1992 tarihinde ¥a211m1§t1r.
’ *** * %

 E X A R R R R R 2 R A X X R LY

CLS

FILENUM = FREEFIL ]

INPUT "HANGI ORNEK iciN VERI GIRMEK ISTERSINIZ"' File

DIM_a! ( ortl{35), ort2(35), ort3 (35% ortd (357, W!§35§

x! (35 yf(35 r 21(35), ortve(35), ortkare( §), st{35), QH 1(35),

t
8{%& "1lk.dat" FOR APPEND AS #FILENUM

14

CREEN 1
*DIM a(8000)

aa. .

FORp=1TO 1’6

LOCA E 5 + p’ 24; PRINT "*********** ana menu*************"
LOCATE 7 + p, 24: PRINT "D ILIM KALINLIGI = 1"
LOCATE 8 + p, 24: PRINT "DELIKLER ARASI UZAKLIK = 2
LOCATE 9 + p, 24: PRINT TOPLAM DELIK BOYU = 3m
LOCATE 10 + p, 24: PRINT "DELIK DIBI PATLAYICI SARJ = 4"
LOCATE 11 + p, 24: PRINT "DELIK KOLONU PATLAYICI SARJ.= 5"
LOCATE 12 + p, 24: PRINT "TOPLAM PATLAYICI GEREKSINIMI = 6"
N%g%ATE 13 + p, 24: PRINT " CIKIS = 7"
FOR K = 1.4685 TO 36

*LOCATE 4, 21 + k: PRINT "="

LOCATE 16, 21 + K: PRINT "="

NEXT

FOR j =.6.7_TO 15.697

LOCATE j, 57: PRINT "| "

LOCATE J, 21: PRINT "|

NEXT

ali: LOCATE 20, 28: INPUT "SECIMINiZ...= ", a$

bg = UCASE§(a§é

IF b = "1°" GOSUB 1

IF b3 = "2" THEN GOSUB 2

IF b3 = "3" THEN GOSUB 3

IF b3 = "4" THEN GOSUB 2

IF b3 = "5" THEN GOSUB 5

IF b3 = "6" THEN GOSUB 6

IF b3 = "7" THEN GOSUB 7

IF b$ = "8" THEN CLS : PRINT " bye e

e END
LOCATE_21, LEN("tekrar dene ......:"X PRINT STRINGS$ (31, 255)

CLS ‘
éLé REM DILIM KALINLIGI HESABI

OCATE 6, 5: PRINT Fi1e§' » fCIN DILIM KALINLIGI HESABI"
PRINT T é(s); T e I L Y S i i i AR IR T
LOCATE 8, 5: PRINT F;le : INPUT " ICiN ERQD DEGERINI VERIN=": erqd
%g%%gE 9, ?:n RINT Vlle ¢ INPUT "™ ICIN (V) PALAYICI YOGUNLUGﬁNU
on m 3 " e
LOCATE(IO 5: PRIﬁT File$ : INPUT " IQIN (VD) PATLAYICI DETANASYON
HIZINI VEﬁIN metre sni
LOCATE 11 ei : INPUT " IQIN (NC) KAYACA GORE DEGI§EN
EEKME DAYANIMINI VERIN é g &— "
OCATE 12, 5: INPUT "D KA ACA ORE DEGI§EN DELIcCI CAPINI VERIN
émetre) "; d
1 TO 35

LOCATE 20 + K: PRINT "="
LOCATE 16 20 + K: PRINT "="
NEXT .
FOR § =.4 TO 10
LOCATE 3], 45: PRINT " "
LOCATE 13, 21: PRINT " "
NEXT
CLS
K= 1.96 - .27 3 T0G(erqd)
pPE E ¥V g YdSQR% 7 )

= pd nc
'TFOR m =1 TO 1
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ggEN "ALI.DAT" FOR APPEND AS FILENUM LEN = 1
PRINT : PRINT

PRINT Mhdkdhkhkhhhkhkikdkhhkhkhhkdhhhkhhrdhdhdhrhhhhbhrhbdhhhbhhhkhkhhkrhhhkhhhkhkhkhn

- PRINT Filei' " JCIN DILIM KALINLIGI HESABI "
PRINT "********************.4****.***********3***************"
PRINT #FILENUM, File$; " _ICIN GIRILEN DATA DEGERLERI"
PRINT #FILENUM, "ER DEGERI= -vergdv
PRINT #FILENUM, "V BATLAYICI YOGUNLUGU Iston/mn = ":; V
PRINT #FILENUM, "VD PATLAYICI DETANASYON HIZI (metre/sn)= "; vd
PRINT #FILENUM, "NC KAYACA GORE DEGISEN CEKME DAYANIMI (kg/cm?)= ";

nc .e . . s
PRINT #FILENUM; "D KAYACA GORE DEGISEN DELICI CAPI (metre)=";: d
PRINT "hk*xFakdkkkhkhhkkk kA Ak k kA Rk kA k Rk hk kA Ak Kk E ARk AR Ak kk Ak hnl

PRINT #FILENUM, : "K KAYACIN PATLATILABILIRLIK FAKTORU="; K
PRINT #FILENUM, "PD PATLAYICI DETANASYON HIZI="; pd; "kg/cm2"
PRINT #FILENUM, "B DILIM KALINLIGI=":; b; "metre"

PRINT #FILENUM, T I N I I I I I I I I
CLS - - <

PRINT TAB(10); Filef' " IgIN DILIM KALINLIGI HESABI "

PRINT TAB(10Q); "*** fxnnk kkkkkhhrhkhkkkhkhhhddhhhhhhkhhkkkhrn
PRINT TAB(10); "K KAYACIN PATLATILABILIRLIK FAKTORU="; K
PRINT TAB(10); "PD PATLAYICI DETANASYON HIZI="; pd; "kg/cmz“
PRINT TAB(10); "B DILIM KALINLIGI="; b; "metre"

LOOP_WHILE keypressed

CLOSE #FILENU

SLEEP (50)

CLS

GOTO

aa .-
%Lé REM DELIKLER ARASI UZAKLIK

FILENUM = FREEFILE . . . . . _— .
%ﬁgUT "HANGI ORNEK IGIN VERI GIRMEK ISTERSINIZ"; File$

DO
LOCATE 5,

18: PRINT : File$; " ICIN DELIKLER ARASI UZAKLIK HESABI"
LOCATE 6, 18: PRINT "**xx* * ok ek kk K khkhkhkkdhkhhkhkhhkhddhkhkrhkhhkh? L.
LOCATE 7, 18: ; ¢ INPUT " ICIiN DIiLIM KALINLIGINI GIRIN EK

8
8
, 8
(metre%;'i B
s = 1. .. .
LOC%TE 8, 18: PRINT File$; " ICIN (S) DELIKLER ARASI UZAKLIK ="; s;
"metre"
'CLS
FILENUM = FREEFILE

OPEN "ALI.DAT" FOR APPEND AS #FILENUM
LOCATE 4, 18: PRINT #FILENUM, "*kkkkkkkkkkhkkhhhhkkhhhhkhhhkhhkhhds

1
*
PRINT File$
$

%gg%g§"5, 18: PRINT FILENUM: ; File$; " DELIKLER ARASI UZAKLIK
LOCATE 6, 18: PRINT #FILENUM, "***kkdkkkkhkkhkhkhdhkhhhhhhhdddkhkhbhrdsrn
LOC%TE 7, lg: PRINT File$; : INPUT " ICIN DILIM KALINLIGINI GIRIN
metre)="; ‘ .. .

£OCATE)8,'18: PRINT #FILENUM, File$; " IGCIN (S) DELIKLER ARASI
UZAKLIK ="; s; "metre"

s = 1.25 * b

PRINT #FILENUM

"*************4****************************************"

LOOP WHILE keﬁpressed
CLOSE #FILENU

SLEEP (50)

CLS

GOTO aa

P hhkkdkhkhkhkkhkhkhkkhkhkdhkkhkhkhkkhkhkhkdhkhkhdhhrddhkddrdkhddhrohhhdkkhkk/

8Lé REM toplam delik boyu
FILENUM = FREEFILE

LOCATE 2, 5: PRINT File$: ™ igiN TOPLAM DELIK BOYU HESABI"

LOCATE 3 5: PRINT "k ok *k &**** **************************".

LOCATE 4, 5: PRINT File$; : INPUT " ICIN ALFA AGISINI GIRIN (°)=";

LOC%TE 5, 5; PRINT File$; : INPUT " ICIN T’YI (TIRNAK PAYINI) GIRIN

metre)="; .. . .. -

ﬁgg%gE)s ;5: PRINE File$; : INPUT " IiCIN B’YI DILIM KALINLIGINI
metre)="; s .. . -

"LOCATE 4, 1; INPUT "HH DELIGIN BASAMAK DiIBINE KADARKI UZUNLUGU

GIRIN="; hh

tl =.,766

hh = 10.642

h = hh_+ 71

AR

't'= .3 * b d
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’

¢ Ek D-1. ’in Devéml

OPEN "ALI.DAT" FOR APPEND AS #FILENUM

DRINT : PRINT ] . . g .
PRINT #FILENUM, File$; " ICiN TOPLAM DELIK UZUNLUGUNA GIRILEN DATA
DEGERLERI"

PRINT #FILENUM, "ALFA AgISI é %—"'

PRINT $FILENUM, " N A {metre)—"° t

PRINT FILENUM, (B DILIM KALI L metre)="; b s .
PRINT $FILENUM, le$; HH DELIGIN BASAMAK DiBINE KADARKI
UZUNLUGU=":; hh

PRINT #EILENUM, F11e$, " IQIN (H) TOPLAM DELIK UZUNLUGU (metre)= ";
« N re " : .
PRINT #FILENUM

"*************&****************************************"

PRINT Fileii*" iciN iHl*TOPLAM DELIK UZUNLUGU HESABI "

RINT "ok % % *** *** *****************************"

PRINT File$; " ICIN HH DELIGIN BASAMAK DIBINE KADARKI UZUNLUGU="; hh
r Pg%NTT ” E _: " o 1 t

PRINT File§; & ICIN (H) ®TOPLAM DELIK UZUNLUGU (metre)= "; h; " metre

LOOP WHILE keﬁpressed

CLOSE #FILE

SLE (50)

GOTO aa
Thkdhkhkkdkkhkdkhkhkhkkhhkhkdkkhkhkhkkhkhkkhkhkhhkhhkkkhkkhkhkhkikkhkhkkkhkhd

éLé REM delik dibi patlayici sarji
FIL ENUM = FREEFILE

DIM enb! enk! 5 5y (3%3 !(35? yatayl(35
dushes yathes!é 2y) gy 3 ! §35)' 91{35), osEI32
enkson| 32 * derkl (3 ka¥ | Sﬁ Lonuat 3 hd?( t1035) ‘0 2L
"DIABAZ.dAT* 268 ‘18P0 A& ¥ FirRNOM
ég%%EEHZ,b : PRINT File$; : INPUT " IQIN (B) DILIM KALINLIGINI
LOCATE 3 1: ., PRINT File$; : INPUT " ICIN (S) DELIKLER ARASI
UZAKLIKLARI GIRIN="; g . C e e
LOCATE 4, 1l: PRINT File$; ¢ INPUT " IGCIN (I) IC SURTUNME AGISINI
GIRIN="; IC
FOR i =1"TO 35
enb! ; = al(1, 1)
enk! = 50
FOR § £ 1 %0 35
INPUT,#FILENUM, hs Rg
IF al(i, 3) H iF szH) >= al(i, j) THEN enk! (i) =
al(1, ;‘yata¥1( =
IF enbl(i) "< a (1 j N enbl i) = al(i, j): yatay(i) = (3)
athesl (1) = (yatay (1 ¥a tayl!i(i)) * 2
NEXTushesl i) = enb! (1) -
rtQl (i) = dushes!(il / athes!(l)
173}~ BBS(ATN(rt (1)1
gerl (i) = ABS(g! (1)) * 0 / 3.141592654#%
yvatay_= 2
normal = 1.5 ]
erkl (i) = ABS%gé‘l)) + IC * 3.141592654% / 180
ayl!(1).= S( erk!(l)l) ’6
sofiuc} (i) = kay! (1} * 1.5 1000
Egé(l = sonucl(i) * b * s / 1000

CLOSE #FILENUM
CLS

FILENUM = FREEFILE ‘
OPEN "EF.DAT" FOR APPEND AS #FILENU . -

PRINT #FILENUM ‘File$; ICIN DELIK DIBI PATLAYICI SARJ
HESAPLAMALA

PRINT " DE%6K3?IBI PATLAYICI SARJ HESAPLAMALARI"

FOR,1 =_1 ) ) ) ] ] )
IF {1 = 50R i =9 0Ri=130R4i=170R i =210R i =250R i =29
OR 1 = 33 OR i = 35 THEN WHILE_ INKEYS$ <> " ": WEND

’€2IET #filenum, ; FILES$; "bolumQ="; rth(l), TAB(21); "“ARCTANQ=";
ILLENE

P .

EEINT File$; " 1gln kayma gerilmeleri="; sonucl(i);

'PRINT #filenum v."s FILES; " ICIN"; " Q="; ger(i); "derece";
:gg%gT ﬁ, wowe bl és " IgIN"-'" Q—g, gér(i); " hederd l‘ !
PRINT #FILENUM i; File $; " igin ka er.="; sonuc! (i)

RINT ; {, mons "qhd= ;'qhd!(g ; "kg I !
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OPEN "ALI.DAT" FOR APPEND AS #FILENUM

PRINT : PRINT ) . . 8 o

PRINT #FILENUM, File$; " ICIN TOPLAM DELIiK UZUNLUGUNA GIRILEN DATA
DEGERLERI"

NAK éA%_". metre)-"' t

PRINT fFILENUM, 'ALFA BCISI

PRINT $FILENUM,

PRINT $FILENUM, iB THYLIM, KALIAL metre)=": b, . i
PRINT $FILENUM, F ; " ICIN HH BECTEtN BAS DIBINE KADARKI
PRINT $FILENUM, File$; " ICIN (H) TOPLAM DELIK UZUNLUGU (metre)= ";

H metre
PﬁINT ¥FILENUM

"*************‘****************************************"

PRINT Fileii*" icinN iHl*TOPLAM DELIK UZUNLUGU HESABI "

PRINT L X X 3 ***" ‘?** * ***t************************’I‘t" -
gR%§¥Ng1%§ " 1 {N HH DELIGIN BASAMAK DIBINE KADARKI UZUNLUGU="; hh
* " PRINT "t-";’t- "me

PRINT File§; F I¢IN (H) TOPLAM DELIK UZUNLUGU (metre)— "s h; " metre

LOOP WHILE ke&pressed

CLOSE #FILEN

SLEEP (50)

CLS

GOTO aa

TR EEEETTETET A A ETAATA AR A AR AA A A Ak hhkdhkhdhhdhdhhkdrhi

éLé REM delik dibi patlayici sarji
FILENUM = FRE

S L e aten ), Bty et 980 o
us es ya es ’ z, ’
l !
gg son i gOR I&PU% A§a¥ % &6 sonuc'i3 hd! ( 5) t!i OPEN
DEFDBL -E

‘égg%ﬁguz,bl. PRINT File$; INPUT " ICIN (B) DiLiM KALINLIGINI

LOCATE 3, 1: PRINT, Flle$, INPUT " ICIN (S) DELIKLER ARASI

UZAKLIKLART GIRI B

ggg%ﬁE"4, é' BRINT Flles, : INPUT " ICIN (i) I¢ SURTUNME AGCISINI
N="; .1

enb! i; = al(i, 1)
enk! (i) = 50
FOR 3 TN%U$0#3§LENUM h
S
1¥(a1(i j)ii Oi?HEﬁ 13 enkf(l) >= al(i, j) THEN enk! (i) =
al (1 t"ya
IF eﬁb? i)y< a¥(1 éﬁ%N enbI ; = a!(l, j): yatay(i) = (3)
athes! (1) = (yatay ( ; ¥a ayl i
NEXTuSheSISl = enb! (1)
r? 1(1) ;Bgu§¥ﬁs[(il([ athes!(l)
i) .= r i
ger! i) = S(gf(i?) :) 0 / 3.141592654#
yatayl= 21 5
hormal = 1.
erkl (i) = ABSégﬁii)) + IC * 3.141592654% / 180
ay!(1).= ABS( [{gerk! ( 1)1) 6
sonhuc! (1) = kay!{;? * 1.5 O 0
hd!(l = sonuc! (i) * b * s 1000

EX
CLgSE #FILENUM

FILENUM = FREEFILE

OPEN "EF.DAT" FOR, APPEND AS_ #FILENUM

PRINT #FILENUM, File$; " ICIN DELIK DiBi PATLAYICI SARJ
HESAPLAMALARI"

PRINT " DE%6K32IBI PATLAYICI SARJ HESAPLAMALARI"™

FOR 1 =_1 . i . . . o

IF i = 5 OR i = 9_OR 13 OR 1 =17 OR i =21 OR 1 =25 O0R 1 = 29
OR 1 = 33 OR i = 35 THEN WHILE INKEYS <> " ": WEND

'?EIET #filenum, ; FILES; "bolumQ="; rtQ!(i); TAB(21); "ARCTANQ=";
gLeii

PRINT

PR%%T File$; " lgln kayma gerilmeleri="; sonucl! (i);

'PRINT #filenum ", " ICIN"; " Q="; ger(i "derece";
;gg%ﬁg i, WO T és, IgIN"-'" Q—g, ger(i); " éegecé l; !
PRINT #FILENUM, i; File$; n kay. ger.="; sonuc! (i)

PRINT ; 1; "."; " gqhd="; qhd!(i), kg
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" k ”

'PRINT #FILENUM, " ?HD="- ghd! . .
; yatay!(i); "enk="; enkl!(i);

‘PRINT "enb="; enbl
"enkiisirasi="; yatayl ] . .
'PRINT #FILENﬁM, "enb="; enb!{ : "enblisira="; yatay!(i); "enk=";
en§!(1); "enkiisirasi="; yatay 1);

CLOSE #FILENUM

SLEEP (50)

CLS

GOTO_aa . L .

gLé REM delik kolonu patlayici sarji

FILENUM = FREEFILE |
LOCATE 1, 1: PRINT FileS$;

ce
ﬁOCATE 2, 1: PRINT File$;

INPUT " IGIN GCEKME GERILMESINI GIiRiN=";
INPUT " ICIN H’DELIK UZUNLUGUNU GIRiN=";

éogATgug 1: PRINT File$; : INPUT " ICIN S’'dDELIKLER ARASI UZAKLIGI

GPEN "ALI.DAT" FOR APPEND AS #FILENUM

BRINT : PRINT

PRINT #FILENUM, File$; " ICIN DELIK KOLONU PATLAYICI SARJ VERILERI *
PRINT #FILENUM, Fll i » ICIN CEKME.GERILMESI="; cek

PRINT FILENUM, FileS$S; " I IN ‘DELIK UZUNLUGU="; h

PR%ET FI% NU%, Flle ios IN S'dDELIKLER ARASI UZAKLIGI="; s;

PRINT "******************g**********************"

PRINT ﬁFILENUM File$; " ICIN DELIK KOLONU PATLAYICI SARJI QHK = ";
ngﬁT #gILENUM ke ok ek ek ok ok ke ko ok ok Sk ko ko ke ko ko ke ke ke

HK = cek * h * s / 100
RINT "*****************************************"

PRINT Fllei#*“ iCIN DELIK KOLONU PATLAYICI §ARJI QHK = "; QHK; "kg"

PRINT "*%x* hkhkXhkhkhkhkkkhkhkkdkkkhhkhkhkhkhhkkhdhhkrhkFThhhri?

LOOP_WHILE keﬁpressed
CL%SE %FI?

S
GOTO aa
6 é REM toplam patlayici gereksinimi

CL
FILENUM = FREEFILE
BSEN "DIABAZ .DAT" FOR INPUT AS #FILENUM

DEFDBL A-E )
LOCATE 1, 1: PRINT File$;

ﬁOCATE 2, 1l: PRINT File$;
LOCATE 3, 1: PRINT File$;
GIRIN="; b

PRINT File$;

LOCATE
UZAKLIKLARI GIRIN=": s
LOCATE 5, 1: PRINT File$;

INPUT " ICIN CEKME GERILMESINI GiRrRiN=";
INPUT " ICIN H’'DELIK UZUNLUGUNU GIRiN=";
INPUT " ICIN (B) DILIM KALINLIGINI
INPUT " ICIN (S) DELIKLER ARASI

INPUT " ICIN (I) I¢ SURTUNME ACISINI

enk! (i) = 50
OR 3 ; % T #FILENUM hs al(i, j)
IF al 1 > ﬁ fg enk! i)J>= al(i, j) THEN enkl(i) =
al(x, g) gaé él) = cy . . Py
I 1¥ a!(l THEN enb!i;{ = al(i, j): yatay(i) = (3)
athes! 1) = (yatayf(l - Yatayl! i)) * 2
us es!il = enblil& - enkl (1)
HK = cek * s / 10
EXT . . .
r? 1(1) ;Bguggﬁsééll({)iathes!(1)
1 =
gegl i) ; AéS(g‘(l?) * 0 / 3.141592654#%
yatay =
= 1.5
Goriiti) = ABs(gl(i)) + 16 + 3,1415926544 / 180
ay!l(1).= ABS( erk!(1))) 9
sonuci{i) = kay! (1} * 1.5 1000
qhd!él = sonuclil * b * s /1000
?H.! i) = cek * 5 / 100
t 1) ="QHK! (1) + ghd! (i)

CLOSE # FILENUM
FILENUM = FREEFILE
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OPEN "TOPDI.DAT" FOR_APPEND A #F ENUM
'PRINT #FILENUM, FILES; " ICIN DELIK DIBI PATLAYICI SARJ
gES PLAMALARI"

L
'PRINT " to lam tla 1c1 miktara hesaglamalarl"

PRINT #FILERUM, gatla 1c1 miktari hesaplamalari”

PRINT FILENUM, Flleg GIN ESAPL

PRINT #FILENUM,

Eiiﬁi-fEILENUM, "ornek"; B(9); "surtunme"; TAB(27 "kayma
ton/mé)": TAB(44); "deilk dlbl" TAB(65) "Toplam fg)® , )
RINT #FI1 LENUM, no"; S ;"4 gur agl i"‘ TAB ( ?7 "Gerilmesi";

PRI é Eatla .mik. qﬁd(kg o TAB( 5 pat ayici";

gRINT FILENUM

PRINT File$; " ICIN HESAPLAMALAR"
PRINT

PRINT "dérnek"; TAB(9); "siirtiinme"; TAB(27); "kayma (ton/m2?)";
TAB(44); "dellk dibi"; TAB(65); "Toela kg;-
NT " no"; §9); "+ gur.ag1(°1 (27); "Gerilmesi"; TAB(44);

"Ratla .mik. qﬁd(kg "; TAB(85); "pat aylcl";
FOR,i = 1 TO 35 _ _ , .
Fi=50Ri=90R1i=130Ri=170R i =21O0R 1i=250R i = 29
P§I§T= 33 0R 1 = 35 THEN WHILE INKEYS$ <> " ": WEND

'PRINT i; "."; "Toplam patlayici="; gt! "kg"

"PRINT i; moni "Tog patpsar—x, qhdf ? ;("ﬂg" I

'PRINT 1; "."; "Top pat kol="; dhk! ;

,g§%§$ i; "."; "kayma ger—"' Lomuci (1 ; "tédn/m2"

’ l. ll'". ” —". 1O
TZI;EIN )i; TAB(ll), ger!?l); Tﬁﬁ(28), sonuc! (i); TAB(44); ghd!(i);
gglN #F%L &235 i; TAB§11), ger!(i); TAB(28); sonucl!(i); TAB(44);
gPRI T FILE&UM, i "."; "Toplam patla¥1c1-"' qt ( ; "kg“

'PRINT $#FILENUM, ; m.ni "Top pat sar= g;
JPRINT #FILENUM, i} ".": "Top pat kol—"; qhk! 1): "k

PRINT #$FILENUM,

PRINT

Eﬁfﬁi_-g ; Toplam Patlayici Miktari= Dellk dibi + Kolon §arRBd1 "
PRINT Kolon garj miktarai"; TAB(24); " Qhk = "; 3),
PR?NT #FILENUM, "(*) Toplam Patlayici Miktari=Delik dlbl + Kolon

%ﬁ%ﬁT #FI%ENUM "(*) Kolon sarj miktari"; TAB(24); " Qhk = "; QHK!;
LOO WﬁfL eﬁpressed
CLOSE #FILEN
SLEEP (50)
CLS
GOTO_aa
7 : REM cikis
SKIN "bye b
” e Ye ”
CLS Y
END



