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OZET

Bu tez ballsmaslnda, Seramik Sanayii'nin ana hammadde-
lerinden biril olan, killerin jeolojik ve teknolojik ozel-
likleri beli;lenerek, Sogiit bolgesi Avdan mevkiinde bulunan
ve seramik séktﬁrﬁnde kullanilan kil ocaginin Jjeolojisl ve
teknolojik 6éelllklerl incelenmigtir.

Bu aras?xrmada kullanilan numuneler, iilkemizde seramik
sanayiinde khllanlm bakimindan 6nemli bir yer tutan Bilecik
-Sogit y&resi Avdan mevkii kil ocagindan alinmistir.Numune-
ler ﬁzerinde;yapllan teknolojik incelemeler sonucu, incele-
nen ocak kllinln, kaolinitik grubu killerden oldugu belir-
lenmigtir.

Seramik sanayiinde, fayans iretiminde kullanilan, Sogiit
Avdan mevklllT—llS (Toprak Madencilik'e ait) kodlu kil oca-
ginin kullanilan kil seviyesinin artirilmas:, kimyasal ana-
liz sonuclari degerlendirilerek % 20 oraninda gerceklesti-

rilmigtir.



SUMMARY

In thlélthesis, clays and clay minerals of the Bilecik
Sogiit regieﬁ have been investigated for the various point
of view. |

The caiys are known that they are one of the main row
materials uéed in the ceramic industry.

This region is the major clay source of our country
for the cerémlc industry.

After the inspection of these clay samples by using
the minerological, optical microscope, chemically analysis
it was touﬁt that these clay minerals was belong to the
kaolinitic group.

Also, the clay mines of SoOgiit Avdan regien was inves-
tigated cheﬁically and geologically.

Atter ihese experiments the clay production quantity
per area ot}T—115 clay mines which belong to the Toprak Ma-

dencilik A.S. was increased rate of 20 % .‘
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TESEKKUR

Yiksek L}sans tez calismalarimn danismanligin: kabul
ederek bana bﬁ tezi hazirlama imkan: saglayan, calismalarim
esnasinda, yaidlmlarlnl ve degerli bilgilerini esirgemeyen
Sayin Hocam Yid.Doc.Dr. tlyas NUHOGLU'na bircok konuda yar-
dimlarini gﬁrdﬁgﬁm ve fikirlerinden yararlandigim Sayin Ho-
cam Yar.Doc.Df. Kadir SARI1Z'e en derin duygularimla tesek-
kiir ederim.

Saha caligmalarim esnasinda yardimlar:ini unutamayaca-
gim Jeoloji Mﬁh. Sayin Ali SAYBiR'e tesekkiiri borc bilirim.

Ayrica tez calismalarim sirasinda maddi ve manevi des-
tekleri ile b&na giic veren ve beni yalniz birakmayan Aile-
me ve Sayln: Arkadagsim Mad. Mih. Fahriye ERS0Z'e sonsuz

gikranlarim: sunarim.

Adem SUOZBILEN
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GiRtS VE AMA&

Seramik ?anayii'nin vazgecllmez hammaddelerinden olan
kil grubu hamﬁaddeler, son yi1llarda daha fazla aragtirma
konusu olmuslardir.

Callsmal%rxmlzda, seramik fabrikalarina yakinligi ile
dikkat ceken,?Ségﬁt bolgesi kil yataklarinin Jjeolojisi ve
teknolojik 6z§lllklerl,arast1rllmaya caligsi1lms ve bu amag
dogrultusunda; Avdan mevkii kil ocaginda ayrintil: inceleme
yapilmisgtar.

Bu mevkii'nin Jeolojisinin, tim bolge jeolojisi ve tek-
nolojik 6zell§klariyle bagdastirilabilmesi icin, tam bolge
Jeolojisi, llferatﬁrden arastirilmis,bolge jeolojisinin ye-
ri aciklanmaya calisilmgtir.

Bu amac dogrultusunda calismamiz, iki boélimde ele a -
linmis olup, blrlncl boliimde, bolge Jjeolojisi hakkinda ha -
zirlanan 6nceél calismalardan alintilar yapilmigstir. 1kinci
b6limde ise, asil calismamiz olan Avdan mevkii'nin jeoloji-
si ve teknoloiik 6zellikleri aragtirilmis, saha calismalari
( 1/600 1liik Jéolojlk haritanin yapim: ) ve laboratuvar ca -
ligsmalari, (Kﬂmyasal Analizler, Diferansiyel Termik Analiz,
lncelemeleri,%mlkroskoblk incelemeler) yapilmaya c¢alisil -
migtir. ‘

tkinci bolimde yapilan caligmada ayrica, seramik sek -
tori icin gerekli olan, kil hammaddeleri kabul krlterlerl
arastirilmis ﬁe bu kriterlere bagl: olarak,Avdan mevkii kil
ocaginin, serﬂmik sektoriinde, fayans iiretiminde kullanilan

kil sevlyesinlh artirilmasina yonelik arastirmalar, labora-



tuavar calxsuaiarlndan olan kimyasal analiz sonuclarindan
elde edilen, mineral yitizdelerine bagl: olarak gerceklesti -

rilmigtir.



1. GENEL BIiGILER
1.1. tnceleme%AIanlnxn Tanitilmasi

Calisma Alanl;Pondit tektonik birliginin ( Ketin, 1966)
Orta Sakarya ﬁﬁlgesi icerisinde,Bilecik-Sogit yoresinde A -
dapazarl H24-&1,d2,d3,d4,c3,c4, paftalarina dahil, yaklasik
2 km®.1lik blf alan: kapsamaktadir. ( sekil 1.1 ) Yaklasgik
dogu-bat: uzaﬁnmll olan Neojen basenini daha yasli birimler
cevrelemektedir.

Bilecik'in 23 km. giineydogusunda yeralan Sopiit kasaba-
Ss1 en Oonemli yerlesim merkezidir. Inceleme alaninda birbi -
rinden uzak Siyerlesim birimi bulunmaktadir. Bunlar arasin-
da ulasim motérlu tagitlar ile saglanmaktadar.

Neojen b;seni genelde yiksek tepelerle cevrilmigtir.A-
razi son dere@e engebeli ve kisa mesafede degiskendir. Yik-
seltiler 500—600 m. arasinda degismekte olup en digik sevi-
yeyl Sakarya ﬁehri (140 m.), en yilksek kesimi ise Kiziltepe
( 679 m.), olésturnaktadlr.

Sakarya ile Karasu ve bunlara acilan 81k kiicik dereler
iyi gelismis detrltik tip drenaj agini olusturmaktadir.

Yore karasal-iliman iklim kusag: iizerinde yer almakta
olup, yer yeriornanlarla kaplidir.

Yﬁredekl%kil potansiyeli ve buna bagl:i olarak gelisen
iki Onemli saéayli kurumu (Sogiit Seramik A.S. ve Sopit Ref-
rakter Malzeméleri A.S.) yorenin ekonomisine en biiyik gir-
dileri saglaméktadlrlar. Ayrica mermercilik, ipekbécekcili-

gi, bagcilik ?e meyvecilik de oldukca gelismistir.
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1.2. Onceki balnsmalar

Bllecik}Sﬁgﬁt yoresi,endiistriyel kaolen ile aplit-peg-
matit damarlari ve ticari sahada " Sogit bedi " diye bili -
nen mermer potansiyeli nedeniyle, oldukca fazla sayida a -
rastiricinin dikkatini cekmis, uzun yillar calisilms ve
hala calisilmaktadir.

Seramik‘endﬁstrlsinde kullanilan kaolin ve aplit-peg -
matit damarlar: uzerinde hemen hemen tiim jeolojik ve tekno-
lojik callsmélar M.T.A Enstitiisii tarafindan 1950'1i yillar-
baslatilmis &e 1983 yi1linda tamamlanmistir.

fnceleme alaninda yapilan Onceki ’callsmalarln biyik
cogunlugu haien kamu, degisik ozel sektorler ve kisilerce
isletllmekte‘ﬁlan kil ocaklari ve aplit-pegmatit damarlari-
nin endiistriyel olarak degerlendirilmelerine yéneliktir.(Er
dinc,1966; Zirek,1863 b; Ergun,1966; Akinci,1968;Topluoglu,
1973; Aktaran,1876; Kalyoncuoglu,1977;Aksoy, 1978)

Geneldejamacn yine kaolin yataklarinin degerlendiril -
st olan, anc#k daha genis ve bdlgesel icerikli caligmalar ;
Arm (1939),;chay ve Erdinc (1954), Erdinc (1962), Zirek
(1963), Seyh#n (1967) ve Yeniyol (1983) tarafindan gercek-
lestlrilmlstir.

Bunlar:in disinda yérede ve yakin cevresinde farkli a-
macli blrcok:callsma degisik aragtiricilar tarafindan ger -
ceklestirilmistir. (Eroskay,1965; Altinli1,1970; Altinl1 ve
Yetis, 1972; Altinl1,1973 a; Altinl:,1973 b; Bingél,1976;De-
mlrkol,lB??;%Ynlmaz,lS?? a; Yi1lmaz,1977 b; Soner,1978; Avar-

oglu, 1979; Ynlmaz,1981; Akkaya, 1981; Sentiirk ve Karakése ’



1983; Varol ve Tekin, 1987; Gencoglu, 1988)

‘lnceleme alaninin daha 6nce iki aragtirmac: tarafindan
Jeoloji harﬂtasn yapilimis ve stratigratik istif belirlen-
migtir. Buniardan; Akinc: (1968) calisma alaninin bat: kis-—
mint kapsaiacak gekilde, ydrenin jeoloji haritasini yap-
mistar. Ylné calisma alaninin dogu kismin: kapsayacak se-
kilde lklncﬂ bir jeoloji haritasinin yapimi» Aksoy (1978)
tarafindan gerceklestirilmigtir.

1.3. Calisma Yontemlerli

Callsnﬂlar, saha ve labaratuvar calismalari olmak ize-
re iki asanﬁda sirdirilmigtiir.
1.3.1. Saha%Callsmalarl

Saha cdlnsmalarl, 1/25000 olcekle Adapazar: H24-d1,d2,
d3,d4,c3,c4}patta1ar1 icerisinde yaklasik 250 km®. bir ala-
nnn‘JeoloJi ‘haritaslnln yapilmas: ve ayrica asil caligma
mevkili olan,;Avdan yoresinin 1/600 lik jeolojik haritasinin
yapilmas: veistratigrafisinin belirlenmesi seklinde yiiritiil
migtir (EK 1-2). Saha c¢alismalar: sirasinda amaca yoénelik
olarak, Avdan mevkiinin tim birimlerinden 6rnekleme yapil -
migtar., ‘

1.3.2. Laborhtuvar Calismalar:

Alinan brnekler iizerinde, kimyasal analizler yapilarak
mineral yﬁzdplerl tespit edilmis, Difransiyel Termik Analiz
(D.T.A) yaplﬁarak, Avdan mevkii killerinin icinde bulundugu
grup hakkinda yorum yapilmis, ayrica alinan numuneler iize-

rinde optik %mlkroskop (OM) incelemeleri yapilarak, mineral

icerikleri saptanmsgtir.



2. BOLGENIN SiRATIGRAFISI, TEKTON1&t VE MINERALOJ!St
2.1. Stratigrati Birimleri

tncelemejalanlnnn Jeolojik konumu kisaca soyle ozetle-
nebilir: |

Jura 6n¢esl yasl: temel karmasigil ad: altinda deger -
lendirilen Calti metamorfiti, So6giit granitoyidi ve Karasu
spiliti, Alt Jura yagsli Bayirkoy formasyonu, Orta Ust Jura-
Alt Kretase yﬁsll Bilecik kirectasi, Ust kretase yasl:i: Gok-
cekaya tormaéyonu, Paleosen yagl: Yenikoy volkaniti, Eosen
yasgsl: Gecltll}tormasyonu ile Miyosen yagl:t Kiire formasyonu,
Pliyosen yasli Kire bazalt:i ve kuvaterner olusuklar seklin-
dedir. Neojen;sedlmanter basenini olugsturan Kire formasyonu
4 ayri ﬁyeyé ayirtlanmistir (Gencoglu,1988). Bunlar, alt
golsel blrim: olan Kalti¢c kiltagsi-konglomera tiyesi,calig-
mamizda ayrintili olarak incelenen, Avdan kiltas: kumtas:
iiyesi (orta golsel seviye) ve iist golsel birim olan, Damla-
libas1 kirectésx iiyesi ile bu birimlerle yanal gecisli, Ki-
zi1ldamlar konélomera ﬁyesl gseklindedir. (Sekil 2.1)

Calismamizda, genelde literatiirde yerlesmis olan ve
yaygin olarak}kullanllan, temel karmagig:, Bayirkoy formas-
yonu, Bileclkiklrectasl, Gecitli formasyonlar: ayni isim -
lerle kullanlﬂmlstlr.
2.1.1. Temel Karmasigl

Bolgede genis alanlari kapsayan ve magmatik-metamorfik
kayaclar ile sbillt volkanizmasindan olusan bu birim "temel
karmagi1g1” olarak adlandirilmigstir. Neojen havzaaxnnp cok

biiyiik 6lciide khynak kayaclarin: olugturan bu birim " Calt:
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metamorfiti, S&gﬁt granitoyidi ve Karasu spiliti " seklinde
ayirilarak bl}birlerl ile olan iligkileri aciklanmistar.

Temel ka}maslglnl olugsturan Calt: metamorfiti, Sogit
granitoyidi v§ Karasu spiliti iizerinde optik mikroskop in -
celemeleri ge%ceklestlrllmlstlr.
2.1.1.a. Calt: Metamorfiti

Gnays, s;st, fillit, metakumtags:, metakonglomera, me-
tadiyorit, mefaspilit ve kuvarsitlerden olusan metamorfit -
ler genelde ZNeoJen havzasini1 c¢evreler bicimde Sakizbeli
mevkiinin kuzéylnde, Kizildamlar, Calt: ve Yenikodoy civarin-
da Bilecik yoiu izerinde, genis alanlarda yiiksek topograf-
yayl olusturuélar. Bazen, Neojen havzasinin agsinma Yyiizeyle-
r inde, taband# alcak topografik goriinimler sunar. Magmatit-
lerle oldukc# karmagik bir iliskileri vardir. Ozellikle
Calt: koyii bétl ve kuzeyinde, Yenikdéy civarinda granitik
kayaclar tara:xndan s1kca kesilmigsler ve tektonik etkilerle
karmasik bir garﬁnﬁm kazanmislardir. Ayrica bu birim iceri-
sinde aplit vé granitik pegmatit dayklarini da cok degisik
boyutlarda (045-300 m.) yogun olarak izlemek miimkiindiir.Tek-
tonik etkilerﬁe kivrimlanma ve kiriklanmalar gorilmektedir.

Yeslllmsf mavi renkli, gsistozitenin cok iyl gelismis
oldugu tilllﬂler, Kizildamlar dogusundaki Cubuk deresi ya-
maclarlnda,bof kivriml: milimetre ve desimetre mertebesinde
kuvarsit ara hatklll ve gistozite ile uyumsuz catlaklarda
s1k kalsit dol?uludur. Metakumtas: ve metakonglomeraya ise
yine Cubuk deresinde fillitlerle birlikte yalnizca bir 1lo-

kasyonda rastlanilmistir. Bej sar1 renkli gnayslara bol
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kiri1kl1 olarak sistlerle birlikte Sakizbeli mevkil ve Calt:
koyi kuzey ya@aclarlda rastlanilmigtir. Calt: koyi civarin-
daki gnayslaf, genelde granitik gnays goriinimindedir. Kah-
verengi, yesil, siyahims: renklerde goriilen gistler en yay-
gin metamorflk kayaclar olup,mikagist ve kloritgist goriini-
miindedir. Yerjyer kataklastik etkenlerle go6zli yap: kazanan
bu kayaclarda sistozite, lineasyon cok iyi gelismistir.

Metamortitlerin, magmatik kayaclarla olan dokanakla-
rinda, hornfels tiri kontakt metamorftik kayaclar gelisme-
mistir. (Gencoglu,1988)

Avaroglu (1879) ise,Boziiyiik-Sogiit (Bilecik) yiresinde-
ki metamortitierin, bélgedeki kil ve kumlu olusuklarla gra-
nitik 1ntrﬁzy¢n iiriinlerinin bolgesel metamorfizmaya ugrama-
s1 ile olustugunu ve ana element analizlerine dayanarak bun
larin orto ve para olmak iizere iki ayri kokenli oldugunu i-
leri siirmiigtir. Aragstiricalara gore metamorflizma siddeti ,
kuzeyden gineye dogru artmaktadir.

Genel bolgesel verilere gore, Abdiisselamoglu(1959) me-
tamorfitlere, stratigrafik ve paleontolojik verilere gore
Devoniyen oncesi yasini vermistir. Altinl: (1965) ise,Pale-
ozoik'in alt kesimi olarak degerlendirmigtir. Aktuna (1968)
Permo—Karbonlfer yasina,paleontolojik ve stratigratik veri-
lere dayanarak vermistir. Demirkol'da (1977) Soégiit metamor-
titlerini Karbonlfer oncesi olarak degerlendirmistir.

Hakim meéamorflt tiirevin gist oldugu toplulukta gnays,

kuvars, fillit, metakuvarsdiyorit, metaspilitler izlenmek -
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tedir.

Sistler : Sistozite ve lineasyonun cok iyi geligtigi
gistlerde leéldoplastlk ve lepidogronoplastik dokular hakim
dir. Ayrica mozaylk doku da goézlenmektedir.

Bu kayaclar mineral topluluklari ve bolluklarina gore
klorit-mikasiﬁt, mikagist, albit-klorit-mikagist, albit-mi-
kagist, musko&lt—kuvarsslst olarak tanimlanmiglard:ir.

Ana bilesenleri muskovit, biyotit, klorit, kuvars, al-
bit, ortoklas, kalsit ve epidot olusturmaktadir.

Gnayslar : Sogiit granitoyidinin kenar zonlarinda goizle
nen bu kayaclﬁrda gnays yapisl iyl geligsmigtir. Makroskobik
olarak granitoyitlere benzerlik goésteren gnayslar,mikrosko-
bik o6zellikleri acisindanda granitik kayaclara benzerlik
gostermektedir.

Kuvarsfiillt : Hakim mineralleri ince bantlar seklinde
kristaller biciminde muskovit ve serisittir.

Metakuvarsdiyorit : Ana bilesenleri plajiyoklas, kuvars
hornblend, akfinollt, muskovit sgseklindedir. Klorit, apatit,
serisit de g6ilenmektedlr.

Metaspilit : Bilesenleri plajiyoklas, ojit, aktinolit,
zeolit, klorit, kalsit seklindedir.

Plajiyoklaslar albit karakterinde olup iri fenokris -
taller halindé aktinolitlerde kiimeler olusturmaktad:ir. |
2.1.1.b. Sogit Granitoyidti

Neojen havzasinin esas kaynak kayaclari durumunda olan
birim, egemenékﬁtla olan granidiyoritin yanisira granit,al-

kali feldspat granit, diyorit ve damar kayaclarindan olus -
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maktadar.

Bblgede genis mostralar veren granitoyitler beyaz, gri
pembemsigri vé kirmizimsipembe renklerde olup orta iri ta-
nelidir. Asxri derecede bozunmaya ugramis ve bu nedenle yer
yer toprak olusumlar: halinde goézlenirler. Granitoyitler i-
cinde, gnaysik gorinimlia kesimlerin varlig:, magmatik olu -
sumlarinin ol&blleceglnl gostermektedir.

Bolgede, Asartas: tepe, Yukari mahalle, Calt:i deresi
ve Borcak deré yamaclari ile Kire koéydi civarinda izlenen
aplit ve pegmétlt damarlari, ana sokunum kiitlesini (grani -
toyit) si1kca kesmislerdir.

Sogiit granitoyidinde, gozlenmis olan bir baska 6zel-
lik de, dinamik metamorfizma etkisidir. Birim icinde bresg-
ten ultra milonite kadar degisik metamorfizma oOzellikleri
-gézlenmlstlr.:

Siyah renkli mikro kristalin diyorit ise, Gencoglu
(1988) tarafindan, yalnizca Calt: koyi kuzey yamaclarinda
ve Yenikoy kﬁzeyinde cok kiicik lokasyonlarda izlenmis ve
bunlarin eski bir temele ait kalintilar olma olasilig:r ifa-
de edilmistir,

Bilesenlerinin genelde mikrokristalin oldugu granito -
yid kiitlesinin kaya¢ birimleri granodiyorid yaygin olmak
dizere alkalifeldspatgranit, granit, alkalifeldspatgranit-
pegmatit, gra@ltpegmatlt ve aplit karakterindedirler.

Genel olarak aplit ve pegmatit damarlarinda catlaklara
bagl1 hidroteémal getirimlerin neden oldugu demir boyamala-

ri1 ve kaollnlqsmelerde 86z konusudur.
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2.1.1.c. Kara%u Spiliti

Yesllims? siyah renkte gozlenen Karasu spiliti, Neojen
havzasinin kuéey batisinda mostra vermistir.

Gencoglu1(1988) arastirmasinda, Karasu'nun erozyona ug
rattig: bu béigede son derece dik, cok iyi agsinmis yikselti
ler seklinde gﬁzlenen bu birimin magmatitler ve metamorfit-
lerle dokanaklarina rastlandiginl, ancak dokanaksi1z olmala-
rina karsgsin, olusum ve Jeolojik evrimlerindeki 1iliskiler
nedeni ile literatiirde spilitik volkanizma ile magmatitler
ve metamorfitierin genelde ayirt edilmeden bir biitiin olarak
yorumlandlglni, bu nedenle de Karasu spiliti’'nin temel kar-
masige 1cerlglnde degerlendirildigini, birimin izerine ise
yer yer Bayirkoy formasyonu,Bilecik kirectags: veya direk Ne
ojen cﬁkellerinln uyumsuz geldigini ifade etmigtir.

Bugiin, Kézdagn dogusu, Balya iizerinden Marmara denizi-
ne, Bursa dogusu Yenisehir izerinden Bilecik'e kadar bura -
dan da Sivrihisar kuzeyinden Ankara, Amasya ve Refahiye'ye
kadar uzanan bir zon icerisinde gézlenen ve arastirmacilar
taratindan cesitli karakteflerde tanimlanmis olan Karakaya
formasyonu icinde degerlendirilen spilitler ilk kez Bingél
(1973) tarafindan Alt Triyas yasli, genellikle Permo-Karbo-
nifer yasi1 veren rekristalize kirectagsi: bloklarin: kapsa -
yan, cok az metamorfik spilit ve grovak seklinde tanimlan -
migtir. Altinla (1973a) ise spilit volkanizmasinin yasini,
Ust Permiyen veya daha genc olarak tanimlamistir.

Bileaenléri baglica, plajiyoklas ve ojittir. Bunlarin

yanlisira kalsit ve klorit olusumlari yaygindir.
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PlaJiyok;aslar " albit " karakterinde mikrolitler bi -
cimindedir. K#rbonatlasma az geligmigtir. 0Ojit iri feno -
kristaller sekllndedlr. Olusum plajiyoklas, ojit mikrolit -
leri krlptokristaller ve volkanik camdan meydana gelmisgtir.
2.1.2,. Baynrkéy Formasyonu

Kumtaslnin egemen oldugu birimde, yer yer kumtasi- ki-
rectas: ve kumtas: marn ardalanmasi ile marn ve kirectasi
mercekleri gézlenmistir.

Gencoglu (1988) calismasinda Calti koyiinin giney ve
dogusunda Sa@lr koyti civarinda ve Kalti¢c koyi kuzeyindeki
Bilecik kirectaslarinin altinda, formasyonun goézlendigini |
fade etmis, ayrica topografik olarak, dik yarl:i tepeleri o-
lugturan Bilecik kirectagslarinin yamaclarina karsgil:ik gel -
digini ifade etmigtir.

Ayni araétnrmacx, temel karmasigi izerine diskordansl:
yerlesen Baynfk&y formasyonu'nun hakim birimi olarak kahve-
renglmsi-sarl;boz renkli, ince -orta -kalin katmanli, kéti
boylanmal:, sért ve dayaniml: kumtagslarini gostermistir.

Bingol (1973), Alt jurada ayni formasyonun Golpazarin
dan Bursa batisina kadar hatta Edremit kuzeyine kadar goérii-
lebilecegini belirtmisgtir.

Altinl1 (1873b), tarafindan paleontolojik verilere da-
yanilarak, Alt Pliensbahiyen yas:i verilmigtir.Bu konuda ay-
rintila calnsﬁayl, Akkaya (1981) gerceklestirmis ve Ust Si-
nimuriyen-Kariksiyen, yasini tespit etmis, ayrica bunlarin
ammonnit zoniarl, aragtirmac: tarafindan bélimlendiril -

mistir.
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~ Bu blrlm}llk defa Granit (1960), tarafindan tanimla-
nip, " Bayxrkﬁy kumtas: " olarak isimlendirilmigtir. Ayni
“isim Eroskay k1964), Ersen (1970), Girpinar (1971), Saner
(1971) taratlhdan kullanilmsgtar.

Bu formasyonun bilesenleri, kirectasi, kumtas:i kiltas:
kayac tiirleridir.

Kirectas: : Litosparit, litobiyospalit ve spalit ola -
rak tanimlanmisgtir.

Kumtasgslari: Andel'e (19568) gore grovak ve subgrovak
Travis'e (1970) gore ise litik kumtags: ve kuvarsl: kumtasi
karakterinde olan kumtaslarinda tane sekli genelde koseli
olup boylanma yer yer lyi bazende koti gelismistir.

Kiltasi: : Lamilanma gosterebilen karbonatl: kiltas: ka
rakterindedir. Kayacta karbonat orani yiksektir. Az da olsa
silt boyutunda kuvars feldspat gibi detritikler icerebil -
mektedir . |
2.1.3. Bilecik Kirectas:

Bilecik kirectas: birimi tamamen kirectasindan olusmus-
tur.

Gencoglu (1988) tarafindan yapilan incelemede, tim or-
ta Sakarya bolgesinde yaygin olan birimin inceleme alaninda
da Neojen haviaslnl sinirlar bicimde, yaylimlar gosterdigi,
Kalti¢ koyi giney ve kuzey yamaclarindan, Erenkoy'e kadar,
ayrica Yenikﬁyﬁlle Kizildamlar civarinda ve calt: koyi bat:
ve gﬁneylndekl%yﬁkseltllerden Samr1: koéyi ve Inhlsar'a kadar
olan alanlardﬁ izlendigini ve bu birimin cogunlukla dik

yarl: masa tipinde tepeler seklinde oldugun, topografik go-
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riinimi ve yap;sl ile her yerde tipik olmasina kargsin en iyi
Calt: koyi Gﬁﬁeykaya tepede izlendigini ifade etmistir.

t1k kez Granit ve Tintant (1960) Alt-Orta-Ust Kolovi -
yeni belirten cesgsitll ammonit tirlerinden bahsetmislerdir.
Altinla (1973&) tarafindan Kolloviyen-Alt Portlandiyen yas:
tespit edilmlétlr. Genel olarak bolgede yapilan calismalar-
da Ust Jura yﬁslnl kullanmiglardair.

Birimin baleontolojik bulgu ve mikro fasiyes 6zellik -
lerine gore si1g sicak ve sakin bir gself ortam ozelligi
gosterdigi beilrtllmistir. (Demirkol, 1977; Saner,1978; Sen-
tirk,1981)

Bilecik kirectaslarinin trangresyonlu taban: ve reg -
rasyonlu tavaﬁl ile tam bir cokelme evresi gecirdigi ve ta-
bani yer yer fazlaca siiriiklenme ile kirilmis ve alinmsg ol-
dugu belirtllﬁlstir (Altinl1,1973b; Saner,1976). Golpazari-
Bursa arasinda genis bir bdlgede goriilen Bilecik kirectas -
larinin ayni yasta ve s1g karakterlerde olusunu, kita sel -
finin cok disik egimli olusuna baglamiglardir.

Rekristaf!ze kirectag: ve cegitli ozelliklerde sparit
karakterindedir.

Rekristalize kirectasgs: : Gronoplastik dokulu kayacin
tamamin: olusturan iri kristalli kalsitlerde az da olsa yoén
lenmeler g&zlénmistlr.

Spalitler:lse oolitli-intrasparit,pelletli-oosparit ve
pelletll—fosllﬁl-lntrasparlt karakterindedir. Ayrica kalsit
lerde biiyiimeleri gdérmek miimkiindir. Dokusal ydénden olgunlas-

ma yaygin olmasina ragmen yari olgunlasmada tanimlanabilir.
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2.1.4. Gékcekgya Formasyonu

Tiif, kumtagi ara katkili ve tifit mercekli killi ki -
rectas:, kire§tasl ve kumtas: istiflerinden olusan birimdir

Inceleme?alanlnda en az mostra veren ( max.1 Km.) for-
masyon olup, Kaltic koyi giiney yamaclarinda, Yenikoy dogu -
sundaki Gékcekayatepe ve Bilecik yolu iizerinde Akdizler mev
kiinde yer alir.Gencoglu'na (1988) gore formasyonun adi 1li-
tolojik 6zelliklerin en iyi gozlendigi Gokcekayatepe'den a-
linmis ve buradaki kalinlik kabaca 100 m. olarak belirlen -
mis (Sekil 2.2) ve burada formasyonun temel kayaclarla olan
dokanaginin tektonik oldugu belirtilmigtir.

Ayrica Kdltlc koyi giineyindeki Bilecik kirectaslar:i e-
teginde, acisal uyumsuzlukla bulunan birimin, kirmizi,pem -
be, ince-orta katmanli, laminalanma gosterebilen, sert ve
tiki1z, killi Eirectaslndan olugtugu ve bu kirectagslarinin,
pembe renkli,‘ince katmanl: iyi pekisgmig, tif kumtagsi ara -
katkilari ve ayni1 dzelliktekli fﬁtlt merceklerini de icerdi-
g1 belirtilmigtir (Sekil 2.2).

Formasyonﬁ ait incelemede kiltasgs:, kumtasi, tiif kayac
gruplar: gozlenmisgtir.

Kirectaglari: Mikrik karakterindedir ve tipik mikritin
yanisira biyomikritik, tiflia-biyomikritik, tiiflimikrit,tif-
li-litomikrit tanimlanmigtir. Bu kayaclarda boylanma 1iyi
veya orta, tané sekli yuvarlak, kil oran: yluksektir. Ayni
zamanda tif icerigi ve laminasyonlar: goézlenebilmektedir.
Tiflia mlkrikle;de zeolit ve klorit minerallerine rastlanms

tir. Ayrica Yehikay volkanitlerine yakin bdlgelerde, demir
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getirimleri gszlenmistlr.

Kumtaslarlz Andel'e (19568) gore grovak ve subgrovak
Travis'e (197@) gore ise litik kumtasi ve kuvarsli kumtagi
karakterlerindedir.

Tifler: karbonatlarla birlikte ince bantlar veya lami-
nalar seklinde kirmizi renkli cams: kiil tifleri tanimlanms
tir.

2,1.5. Yenikoy Volkaniti

Andezit karakterinde olan volkanitler, asiri1 derecede yer
yer tamamen kaolinlegsmis ve yorede kaolen kaynagl olarak
isletilmektedirler.

- Volkanitlere,dayklar seklinde Yenikoy civarindaki Gok-
cekaya formasyonu icerisinde ve Kiire Neojen baseninin ku -
zeyinde daglnik bicimde rastlanilmig, Akdizler mevkiindeki
kaolen ocaklar: seklinde 1isletilen volkanitleri Bilecik
kirectaglarina kestigi ve cok az zayif bir pisme zonu olus-
turdugu gozlenmigtir.

Volkanitlerin, catlak ve kirik sistemlerine bagli hid-
rotermal getlflmlerle kaolinlegsmis ve bu nedenle beyaz,kir-
lisar:i renkte oldugu ayrica demir getirimi ile yer yer kir-
miLz1ya boyandgg: gozlenmigtir (Gencoglu, 19838).

Asir1l derecede bozunmus Andezit karakterindeki Yenikdy
volkaniti vitrotir-porfirik doku gostermektedir. Plajiyok -
las, anfibol ve opak mineraller ana bilesenleri olusturur.

Plaleokiaslar genelde mikrolitler ve bazen fenokris -
taller gseklinde bulunmaktadir. Hidroteral aktiviteler sonu-

cu fazla mlktérda veya tamamen kil minerallerine (kaolinit)



doniismislerdir. Kaolinlesmenin ileri asamalarinda plajiyok-
laslar genellikle kaolinit tarafindan tamamen ornatilmigtir
2.1.6. Gec!tli Formasyonu

Girpinar (1970), Sakarya batisinda Vezirhan formasyonu
dzerinde, acili1 diskordansl: kirectas:i birimlerinde tbrezi-
yen faunasi bulunmustur. Ayni bdélgenin gineyindeki arazide
Ersen (1970) ise, Liitesiyen faunasin: tespit etmistir. Or -
kan (1972), Ogmaneli kuzeyindeki Mekece bogazinda Ust Kre -
tese iizerine aci1l1 diskordansla gelen birime Ciciler for -
masyonu adini verip, Orta Ust Liitesiyende ii¢ iye ayirtlamis
ve bu iiyelerden birisini Nummulitli kirectas: olarak be -
lirtmigtir. Demirkol da (1973) Gemicikoy dolayindaki Bile -
cik kirectag: iizerine aci1l1 diskordansla gelen birime " Ge-
citli kirectasi:i " adini vermis ve yasinin kesinlikle, fosil
topluluguna gore Orta-Ust littesiyen oldugunu belirtmigtir.
Aragtirmac: Bu birimin s1g, daha cok diisiik, bazen Yyiiksek
enerjili intratilitoral ortamda cokeldigini ifade etmistir.

Bu formasyonu olusturap kirectaslarinda cegitli fora -
m@nlterler,wmercanlar oldukca bol olarak gozlenmektedir.
Sparit cimento 1ise yer yer yogunlasmaktadir. Bosluklarda
kalsit ve kalsedon olugsumlari belirlenmistir.Ayrica nadiren
volkanik kayac parcaciklarina da rastlanilmaktadir.Boylanma
koti taneler koseli ve istiflenme iyi gelismistir.
2.1.7. Kiire Formasyonu

Neojen yasl1 golsel baseni daha cok (fliiviyatil geti -
rimlerle olusurulan, alt merkezi kiltasi-konglomera ¢okel -

leri, iist klltasl—kumtasl cokelleri ve son iridn kimyasal
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karbonat c6keilerl ile fliiviyatil getirimlerin kendi cokel-
leri ayri ayré incelenmig, od6zellikleri saptanmis fasiyes
konumlari bellrlenmlstlr. Formasyona, yayilimin en fazla ve
en iyi gézlenﬂigl bolgedekil en biiyik yerlesim merkezi olan
Kire koyiniin ismi verilmistir (Gencoglu,1988). Bu formas -
yonun Avdan kiltagsi-kumtasi iyesi detayl: olarak ayrica in-
celenmistir.

2.1.7.a. Avdan Kiltagsi1-Kumtasi Uyesi

Cakli mercekli, konglomera seviyeli, killi kirectagila
tifit arakatkil: kiltasi-kumtasi ardalanmasindan olusan ve
komir iceren birimdir.

Neojen golsel havzasinin orta birimini olusturan ve

kil katmanlar: nedeni ile ekonomik degere sahip olan ocak -
larin bulundugu iiye farkli dort sahada Yyiizeylenmektedir.
Yoérede ve literatiirde kil sahalar1 olarak degerlendirilen
bu biolgeler Sakizbeli mevkii kil sahasi, Cigdemlik-Alan kil
sahas1, Akcaalan kil sahas: ile iiyenin en iyi ve en genis
gozlendigi Kire bolgesidir.
Bunlardan Kiire yoresi haric¢ diger bolgeler, kiicik Yyaylimli
hafif erozyonal yiizeyli topografik alanlardir. Kiire bélge -
sinde ise birim daha genis alanlarda yizeylenmektedir. Bu
sahada morfoloji, kiicikderelerin birleserek genis bir eroz-
yonal yﬁzeyle:Sakarya'ya ve Karasu'ya acilmasi sonucu asiri
derecede erozyona ugramis ve engebe kazanmistir.

Birim, en iyi Kiire Neojen alan: icerisinde, Avdan mev-
kiindeki, dlzi halindeki kil ocaklarinin, dik yarlarinda

gozlenmektedir. Bunlardan, Toprak Madencilik'e ait T-115
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kodlu kil ocaél (Sekil 2.3 ve 2.4) aragstirma konusuna uy -
gunlugu nedehi ile secilmis ve tip kesiti cikartilmistir
(Sekil 2.5).

Kiire Neojen havzasinda birim, gol ve 1yi gelismis flii-
viyal getirimleri icice ilisgkisinin iyl gozlenmesi nedeni
ile ayrinti1li incelenmigtir. Diger kil sahalarinda ise gor-
sel fasiyes daha agirlikl: ve fliival etki daha zayiftir
(Gencoglu 1988).

Kiire Neojen alani : Bu bolgede, havzaya giiney ve ku -
éeybatldan malzeme tasiyan bol bogaliml: fliviyal getirim -
ler etkili olmustur. Bu getirimlerden giiney havza icerisine
dogru gelisen bir aliviyal yelpaze, havzayi besleyen en o -
nemli malzeme ve su kaynagini olusturur. Bu yelpazenin or -
giilit kanallari, gol derinliklerine dogru etkilerini azalta-
rak siirdiirmislerdir.

Bu yoredeki getirimler, havza icinde paralel set o -
lusturacak gekilde, iki havza temel yikseltisi tarafindan
engellenmis ve bolgedeki hemen hemen tim sedimanter kil
ocaklar1, Avd@n kil mevkii olarak bilinen bu setin oOniinde
dizi halinde siralanmigslardir. Bu lokasyonlarda birim; ma -
vi, mavimsigri, gri rengi ile tipiktir. Birim, bolca cakil
mercekleri iceren konglomera ve ince killi kirectas: arakat
ki1l:1, kiltasi-kumtas: ardalanmas: seklinde, kilavuz seviye
olan komir bandina kadar devam eder. Komiir damarinin hemen
tizerinde kalinl:i1g: kenarlarda 10 cm. den baslayip merkezi
kisimlarda 1 m. yi asabilen silt-gseyl ardalanmas:i (*¥) bu -

lunmaktadir.



1- tleri derecede altere kayac

2- Komiir seviyesi
3~ Karbonatl:i kiltas:

4- Kiltasa

Sekil 2.3. T-115 kodlu kil ocagindan bir

EOriniim

23



1- Karbonatl: kiltas:

2- Kiltas:

Sekil 2.4. T-115 kodlu kil ocagindan bir

goriniam

24



1- Kumtas:

2- 1leri derecede altere kayac
3- Karbonatl: kiltas:

4- Kiltas:

Sekil 2.5. T-115 kodlu kil ocagindan bir goriinim

256
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Komiir seviyesi giineydoguya dogZru olan ocaklarda kalin
( 0.5-2 m.) ve ince kil arakatkil: iken, kuzeybatiya dogru
catallanip birbirine yakin ince iki band ( 10-25 cm.) ola -
rak gozlenir. (Sekil 2.6.) Koksoy (1985), genelde komiir da-
marinin, daha ince damarciklara ayrilmasini havzanin ani o-
larak cokelmesi sonucu olusacagini belitmistir. Yoredeki bu
¢okiinti alani, yersel ve kiicik boyuttadir. Komiir damarlari,
dogal setin uclarindaki ocaklarda, ortadan kalkmakta ve ye-
rini cok ince bitim seviyelerine veya organik maddece zen -
gin kile birakmaktadir. Bu klavuz komirli seviyenin altinda
ise ekonomik degere sahip isletilen,masif ve yer yer konvo-
liitler icerebilen kumlu kiltas: gelmektedir. Bu birimde a -
sagiya dogru kum oran: artmaktadir. Isletilen seviye olan
komiirin altindaki killi kumtasina kadar, iistte kalin kil -
tasi1-kumtas:, konglomera istifi, mavi, mavimsigri rengi ile
tipiktir. Buradaki hakim istif olan kiltaslar:i, pekismis,
yar: pekismis katmanli ve yarilim gostermektedir. f1l1lit
kristallerince zengin seviyeler ve organik madde iceren bu
kiltaslar: genelde yagsi1 ozelliktedir. Bu kiltaslari ayrica
ince yar:1 pekismis kum, kumlu cakil mercekleri ve seviye -

leri ile serbest cakil taneleri icerebllmektedir.Kiltaslari

Bu birim Lundegard and Samuels (1980) ve Fotter

”

(1980) tarafindan ongoriilen ince taneli sedimanter kayac-
larin ardalanmasi1 " na gore " bitim ardalanmal:i laminal:

silttas:1 " olarak isimlendirilmistir.
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3- Kumtasi

4- fleri derecede altere kayac
5- Komiir seviyesli
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Sekil 2.6. T-115 kodlu kil ocagindan bir gorinim
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ile arakatkil: sert ve tikiz kumtasi ve bazen konglomeratik
seviyeler ise, kalin katmanli, yanal ve dikey yonli, kisa
mesafelerde birbirlerine gecis goésterebilen karakterler -
dedirler.

Cakil ve kaba kum bilesenleri genelde magmatik kayac
ve daha az metamorfitlerden tiremislerdir. Cimento malze -
mesi, karbonat, kum, silt ve kildir. Yer yer bitki fosil -
leri gorilmektedir. Bu birimlerin, kesit icerisinde, makro
olarak taninmasi imkansizdir. Ancak mikroskobik diizeyde be-
lirlenebilen yine mavi renkli, ince katmanlar halinde, sert
ve tikiz bilesenleri goézle ayirt edilemeyen ve 1laminasyon
gosterebilen birka¢ killi kirectags: katmanlar:i da goriilmis-
migtir. Ayrica sari-kahverengi renkli, cok ince katmanl:
bol bitki fosilleri icerebilen siltli kiltas: tabakalari,
birkac seviye halinde tim ocaklarda goézlenmektedir. Komir
bantlari1 arasinda ve/veya izerinde bol miktarda organik
madde iceren siyah, mavimsisiyah renkli, plastisitesi yik -
sek, yagsi: kil katmanlar: bulunmaktad:ir. Komiir bandinin ist
dokanaginda, laminali silt tasi izlenebilmektedir.

Klavuz seviye olarak nitelenebilen, komiir bandinin
altindaki ekonomik degere sahip olan, kumlu kiltas: ise
masif, sert, tikiz iist seviyeleri kahverengi, alta dogru
yesilimsi renge dogru gecis gosteren ve kum oraninin artti-
g1 birimde yer yer nadiren c¢ok kiicik yayiliml:i, konvoliitlere
rastlamak mimkin olmustur. Ayrica bu seviyelerde demir yum-
rucuklarin: da gozlemek mimkiindiir.

Uye, ocaklarin bulundugu Avdan mevkiindeki tipik mavi,

gri rengini kuzey ve batiya dogru alt seviyelerde koruya -



29

bilmektedir.

Avdan kiltags:i-kumtasi iiyesinin Akcaalan, Cigdemlik-A -
lan ve Sakizbell mevkiindeki karakteri ve genel goriniimi
Kiire bdolgesinden biraz daha farklidir. Granitik ve metamor-
fik temel icerisinde gelismis sedimantasyonla es egim atim-
11 normal faylarin derinlestigi bu kiiciik kil sahalarinda
birimlerin 1litolojik ve sedimantolojlk ozellikleri ayni
karakterdedir. Bu mevkiilerde klavuz seviye olan komiir taba
kalari1 Sak:izbeli ve Akcaalan meevkiinde yine goriilmektedir.
Cigdemlik-Alan mevkiinde ise komiiriin yerini organik maddece
zengin plastik kil seviyeleri almaktadir. fInce komir bant-
larinin hem iizerinde hemde altlarinda katman kalinliklar:
0.1-1.2 m. aras1 degisen, Avdan mwevkiindeki isletilen kil-
tasindan daha kaliteli ve degisik 6zelliklerde sarimsi,gri,
bej, kahverengl, yesilimsigri, yesil renkli kiltasi: kat -
manlari, kumtaslar:i ile ardalanmali bulunmaktadir. Bu mev-
kiilerdeki kiltags: katmanlarinin devamliliklari azdir, ka -
linliklar:i ve kal{teleri yanal ve dikey yonde degisebil -
mektedir. Ozellikle Sakizbeli mevkiinde kiltasi katmanla -
rinin yanal olarak kumtasi1 ve konglomeraya gectigli gozle -
nebildigi gibi kalin kiltas: katmanlar:i icerisinde kumlu ve
cakill) seviyelerede rastlanilmaktadir.

Kiltaglar: 1icerisinde lamina, ince bantlar, nodiller
ve jeller seklinde koyu gri renkte silis cokelleri tesbit
edilmistir. Ayrica bu sahalarda Avdan mevkiinde de demirli
yumrulara 81k rastlanilmaktadir. Yine kalin kil katmanlari:

icerisinde devaml:1 veya kesikli demirce zengin, sari,kahve-
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rengl seviyeler gozlenebilmektedir. Tiifitler ise yalnizca
Saki1zbeli mevkiinin dogusunda yer alan ocaklarda birkac ta-
baka halinde goriilmektedir.Bu tifitlerde yaygin bir killes-
me s6z konusudur. Bunlarin kaynagi1 ve Neojen gidlsel basenin
dogu siniri olarak degerlendirilen Sakizbeli mevkiinde goz-
lenmesinin nedeni bu bélgeden doguya dogru caligsma alaninin
digsinda yer alan, Altinl: (1973a) tarafindan belirtilen Sa-
ricakaya volkanitleridir. Neojen gilsel basene sediman ta -
sityan akarsular, zaman zaman bu volkanizmanin tiiflerini, e-
rozyona ugratip havzaya tasimis ve tifit karakterinde depo-
lanmasina neden olmuslardir.

Bu birim, fliiviyal etkiye acik golsel kenar fasiyeste

cokelmigtir.
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3. AVDAN KILTAS1 KUMTASI UYLES1'NIN MINERALOJIK VE KIMYASAL
OZELL1KLER1
3.1. Mineralojik 0zellikleri

Bu iiyenin kayaclari iizerinde gerceklegstirilen optik
mikroskop incelemeleri sonucunda egemen birim olan kumtasi-
nin yaninda silttasgs:, kiltagi: ile kirectagsi ve tifitler de
saptanmigtair.

Kumtaslari: : Genelde Andel'e (1968) grovak, Travis'e gore
ise 1itik karakterlerindedir.

Boylanmanin genelde kéti yer yer orta derecede oldugu
kumtaslarinda taneler kogelidir. Karbonat c¢imento egemen -
dir. Bunun yanisira kil+serisit matriksi de gozlenmektedir.
Ayrica demir oksidasyonlarida s6z konusudur.

Kompozisyonlari: kuvars, feldspat, muskovit, biyotit,
klorit agir mineral olarak epidot, glokofan, titanit, zir-
kon, granat, turmalin ve opak mineraller seklindedir. Kayac
parcacilari ise fillit, gist, kuvarsit ve granit kokenli -
lidir. Kuvarsli kumtagslarinda kuvars orani: feldspat+ ka-
yac par9801kiar1na gore % B50' nin izerindedir. Ayrica
kayac parcaciklar: da feldspatlara oranla c¢ok daha azdir.
Feldspatlarda killesme, biyotitlerde ise kloritlesme yay-
gindir.,

Grovak/litik kumtaslari dokusal ve minerolojik acidan
olgunlagsmamislardir.

Silt tagslar: : Taneleri genelde kaba silt boyutunda ve
kuvarsin hakim oldugu kayaclarda serlaitlefe de onemli

oranlarda iyi yonlenmis sekilde rastlanilmaktadir. Feldspat
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taneleri oldukca azdir. Agir mineraller olarak epidot
belirlenmistir. Karbonat cimento ve kil matriks baglayic:
malzemeyi olusturmaktadir. Bu kayaclarda yer yer demir int-
rifikasyonlarina da rastlanilmigstir.

Kiltaslar: : Demiroksitlerce zengin masif sert kiltas:
seviyeleri iizerinde gerceklegstirilen optik mikroskop calig-
malar:1 sonucunda ancak biiyitmesi yiiksek objektiflerle belir
lenen kuvars, feldspat, muskovit kristallerinin varlig:
saptanmistir. Kayaclarda genelde serisit hakimdir ve iyi
yonlenme gostermektedir. Matriks demiroksit nedeniyle koyu
sarimsit actk kahverengi renktedir.

Kirectaglar: :Yalnizca Avdan kil mevkiindeki ocaklarda
birkac ince tabaka seklinde izlenen kirectaslar: litomik-
rit ve dis mikflt karakterindedir. Detritik olarak silt bo-
yutundaki kuvars ve serisit bazen onemli miktarda fazlala -
sabilmektedir. Serisitlerde yonlenme cok iyi gelismistir.
Kayaclarda allokemlere de rastlanilmaktadir. Ortokem olarak
mikrit egemendir. Mikritik matrikste yeniden kristallesme -
ler de mevcuttur. Kayaclarda kil oran: fazladir. Kayaclar
dokusal yonden olgunlasmamigslardir.

Tititler : Bu iiye icerisinde tiifitlere Sakizbeli mev -
kiinde ,killesmenfn' fazla oldugu birkac tabaka seklinde
rastlanitlmistir. Boylanmanin koti, tanelerin koseli oldugu
tufitlerde, kum boyutunda bol oranda kuvars, feldspat, mus-
kovlf ile kayac parcaciklar: olarak sist, granit, kuvarsit
ve mikrite rastlanilmisgtir.

Avdan mevkii Toprak Madencilik T-115 kodlu kil ocag: -
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nin cesitli seviyelerinden alinan orneklerin optik mikros -
kop incelemesi sonucu seviyelerin yukaridan asagiya dogru
agsagida belirtildigi gibi siralandig: goézlenmigtir.

- Karbonatli kumtas:

- Ince taneli sist

- Kumtasgi

- tleri derecede altere olmug kayac

- Komir seviyesi

- Karbonatl: kiltas:

Kiltas1

Yukaridaki birlmlerdén karbonatl: kiltas: ve kiltas:
seviyelerinden alinan numuneler iizerinde kimyasal analiz -
ler yapilmigtir.
3.2. Kimyasal Ozellikler

Avdan mevkil Toprak Madencilik T-1156 kodlu kil ocag:1 -
nin seramik sanayiinde kullanilan kil seviyesinin miktarini
artirabilmek icin komiir band: altindaki seviyelerden alinan
numuneler iizerinde kimyasal analizler yapilarak asagidaki

kimyasal bilegimler belirlenmistir.
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- Numune, 1-2-3 ( Kimyasal Analiz Sonuclari )

Kontrol N.1 N.2 N.3
% % %
Si0= 64.68 60.50 69.21
Al eOs 22.84 1 23.50 24.88
FeanOa 1.00 3.30 3.40
TiOa 0.68 0.60 0.46
Ca0O 1.02 0.50 0.38
MgO 0.65 0.50 0.48
Nao0 0.44 0.90 1.07
K20 0.564 0.70 1.62
A.Z. 8.19 9.50 8.26

Numune 1: Koémiir bandinin hemen altindaki kullanilmayan
seviye numunesi

Numune 2: 1 No lu numunenin hemen altindaki fayans i -
retiminde kullanilan kil seviye numunesi

Numune 3: 2 No lu numune seviyesinin hemen altindaki

kullanilmayan kil seviye numunesi

Cizelge 3.1 ( Numunelere ait kimyasal analizler )
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4. AVDAN MEVK!1! TOPRAK MADENCILtK KiL OCA&INA (T-115 KODLU)

A1T KIMYASAL OZELL1KLER

4.1. Fayans Uretiminde Kullanilan Ocak Kiline Ait Hammadde

Kabul Kriterleri

KONTROL BIRIM MIN. MAX.
S10s % 57.10 61.80
Al1205 % 21.20 27.10
FeaOas % - 3.50
Ti0s % - 1.10
Ca0 % - 0.70
MgO % - 0.80
Naz0 % 0.30 1.40
K=0 % 0.20 1.30
A.Z % 8.70 10.30

Cizelge 4.1 ( Hammadde kabul kriterleri )



36

4.2, Fayans Uretiminde Kullanilan Kile Ait D.T.A. Cikt1s:

ve Yorumu

Toprak Madencilik'e ait Avdan mevkii T-115 kodlu kil
ocaginin fayans iiretiminde kullanilan seviyesindeki kil mi-
neralinin diferansiyel termik analizi yapilarak analiz neti
cesinde kilin biinyesindeki suyu 540 C (derece)'de biinyesin-
deki suyu attigi goézlenmis ve diferansiyel termik analizin
ciktis:1 abaklardan (Cizelge 4.3 'den 17. abak) yorumlanarak

% 76 kaolinitik-% 26 111itik oldugu sonucuna vari:lmistair.
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5. SONUCLAR

Bu arastirma ile Bilecik-Sogiit bolgesinin jeolojisi
incelenmig, Aydan mevkii T-115 kodlu kil yataginin cevre
jJeolojisi literatiirden arastirilmstar.

Ayrlntllg inceleme alaninin 1/500 6lcekli jeoloji ha -
ritas: yapi1lms litolojik birimler, makroskobik ve mikros -
kobik olarak incelenmls ve yatakta asagidaki birimler a -

yirtlanmigtir.

- Karbongtlx kumtas:

- Ince taneli sgist

- Kumtas)

- 1leri derecede altere olmus kayac
- Komiir seviyesi

- Karbonatli kiltasa

Kiltasi

T-115 ocak kilinin fayans iiretiminde kullanilan seviye
orantini arttx?abilmek amacl ile, kullanilan kil seviyesinin
altindan ve iizerinden numuneler alinip, kimyasal analizi
yapildiginda, bu séviyelerln bagl: basina fayans iiretimi
icin kullanilamayacagi, hammadde kabul kriterlerine bagla
kalarak ortaya cikarilmigtair,

Bu veriler dogrultusunda, kullanilan seviye kili 1ile
bu seviyenin altinda ve iizerinde bulunan kullanilmayan se-
viyelerin kullanllmaal icin kullanilmayan seviyelerle kul-
lani1lan sevlyé killeri 1/10 oraninda harmanlanarak asagida-

ki sonuclar elde edilmistir.
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5.1. Harmanlama Sonuclar:

Kullanilan seviye ile bu seviyenin altindaki seviyenin
1/10 oraninda harmanlandiginda ve bu harmandan alinan numu-
nenin kimyasal analizi yapildiginda asagidaki sonuclar elde

edilmistir.

KONTROL %
S10a . 60.98
Al20s 23.43
FewOa j 3.07
T10a ‘ 0.37
Ca0 0.56
MgO 0.35
Na 0 0.36
KeO 0.34
A.Z. | 9.37

Kullanilan seviye ile bu seviyenin izerindeki kulla -
nilmayan seviye 1/10 oraninda harmanlandiginda asagidaki

sonuclar elde edilmigtir.



a1

KONTROL %

S10a 60.37
Ala0s 23.64
FeeOs 3.01
Ti0a \ 0.58
Ca0 0.49
MgO 0.50
NawO 0.10
KaO 0.80
A.Z. 9.38

Bu analiz sonuclar: 1s31gi1nda fayans iiretiminde kulla -
nilan Avdan mevkii T-115 kodlu kil ocaginin kullanim sevi -

yesi % 20 oraninda artirilmistar.
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