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ti:ZET 

Merrnerierde gbrGlen p2rlama sorunları riic t· ır; et· :i. rı 

bünyesinden ve mermerin i~lenmesi sırasında yanlıe teknik 

kullanımlarından kaynaklanmaktadır. Faı··ıe:ı.me:ı.yı olwnsuz 

ytnde etkileyen teknjk 

j ni let·ei:: aI ı nnıcı.s ı •;JE!t·eken önlemlE-r- bı=·l i. r 1 e ne bi J :i. t·. 

Merme~lerin silim ve pariatılmasında kullanıl2n 

c-ıbr·asi vlet· i n özell iklet·inin ve sil im pat· I atma 

makinalarının dogru kullanım kosullarının bilinmesi iy 

sonuc icin gereklidir. 

Cal ı smada Hcı.sim Altınsoy t·1ennet·c i k' e cı. it 

Kadirçesme koyu bej~ Ugurlupınar seker bej ve Beyran siyah 

mermer örnekleri ilzerinde deneysel, 

y.;pılmıstıt·. 

gözlemsel çalısmalar 

F'at·la.mayı etkileyecegi dUsUncesiyle tek eksenli 

basınç mukavemeti. deneyi, sUrtUnme ile aşınma kaybı 

deneyi, k i ı1ıycısa.l a.na.l iz~ minerolojik-petrogra~ik 

incelemeler her mermer için gerçeklestirilmistir. 



SUMMARY 

In Marble ~actories. the wrong ~sage o~ machine~ 

and abrasive is caused the som~ di~+iculties ~or colishing 

the marble. These problems that take clace during 

polishing could be so]ved by understanding the reason. 

Quality o~ abrasive that is used ~or polishing and 

wipıng must be a~propriate marble"s petrographic ~eature. 

Desing the Machine whichis used ought to be 

appropriate to prevent the Loses. Appropriatiness o~ 

machine usage always should be checked. 

For ~e st res01t process between Abrasive 

Automatic wiping machine the alternative rows o~ abrasive 

should be chesen suitably. 

In this thesis relation between abrasive and 

automatic wiping machine and ~or best polishing the 

preventions are presented as detailed. 

In this thesis the marble pattern that belongs to 

MR. Hasim ALTINSOY like Kadircesme dark gray, Seyran black 

and Ugurlupınar sugar gray is examined care+ully and the 

endurance c+ one axis cerssure, er odance lose and 

p&trographic ~eature are determined. 

·~· 



T.s.hsi 1 

desteklE·t-iyle 

boyu ne<:: nı~~ d d i ve 

h~r 22man yanımda olan ~il~me 

\:.i 

meı.nevj 

::.ı::ınst~z 

Ca}ısmalarımı yönlendiren ve denetleyen danısmanJm 

Sn. 

Yüksek Lisans yapmam için beni tesvik eden Sn. 

Jeolc•g I>t-. özkan lsgUden~e teşekkür ederim. 

Calısmalarımın baslangıcından bitimine kadar konu 

Uzerinde bilgi ve tecrübelerinden yararlandıgım Sn. Murat 

lsgUden'e ve Sn. ·Maden Mühendisi U~uk Simsek'e tesekkUr 

edet-i m. 

Cal ı~-malat-ımda. met-met- ö t- ne kle· t- i n i ku ll .:ınıııaıııa 

olanak tanıyan Hasim Altınsoy Mermer•e ve bu konuda bana 

yardımcı olan Sn. Maden Mühendisi Oguz Okumus•a tesekkUr 



r.::· ~ 

~!" .l. DtoıTıBt i k -f <::' / b.f"""ı s s i 1 :i rn n. i?-. k :i n c:<. s; J • • • • • • ., " .. .. .. .. • • ., • • 

5.2. Ilkelmas kalibratbr ~a~anın uygun dizaynı..... 16 

tTi i s !-1a.l i .. " , ~ u .... = .. ll .... lı ., • ., ................. t: .. :ı ..... ,. • ~~~ .. 17 

5" ;:1 .. . S Lt i 1 E:·· t efi ı iz ı f2iiiE: .. ı: r. lll • ll ........... " • ı:. " .. ı: ı: r " ~ ... rı •• ı· .. " /1: 18 

5.5. Cila taslarının uygun yerlesim dizaynı......... 20 

6.2. Kadirçesme Koyu Bejde 3. hareketle olusan ••• 
catlak si-:: .. terr'i* .. """""".c:••••••• .. -=········ .. ıı····· 26 

6.3. Ugurlupınar Seker Bejinince kesiti............ 27 

6.4. Textularidae ve içinin kalsit kristalleri ile •• 
doldLtt-Ltlm••~ hal i ................... ll •• ı: ı:. r........ 28 

6.5. Beyran Siyahın ince kesiti. Catlakları doldu ••• 
r~n nr~~nik maddenin qdrünümU.................. 29 

6.6. Kalsit kristallerindeki çokuzların görünümü.... 30 

7.1. "60" numara.lı abt-as.ivj.n ince kE·sittt:· ı,:;ıöt-i..i.nüsü •• 31 

p OtrıZ C\ • •• • ••• ı: ,. c • llt .. " 111 ............ -= :r ...... ~:: • ı: ., .... " ... . 
-,.-. 
-.:.•..::: 

"BO" numat-alı c;.b~-cısivin ince kes:itte gör·i."i.rıi..isü. "":!' -:~· ·-··-· 
ll 1 7(j If numara] l -=·bt- c::. s j 'v" i n .; nce kt=>si tb..=: gö rıi..i.sü. A ... . 33 

ll l 8t)l! nu mc.< r cı.J 1 c<brasivi r; i !!CE kı:::·si ttı;:, göt-ü.nüşü 

"??i") fl nı ı m.::: r-.;:ı 1 1 c'. bt- cı.~· iv i n i nce kes i tte:· cı öt-ü rıü·:;:;ü 35 
fl 

"2E~<)u nLtrrıC\ r· c..l 1 cı. tn-c:. s. i vi rı i nce kE•si tte o ör üni..isü 3~i 

7.E:. "4l)()11 nu mc:• r·· <3 1 ~.bt~C=.'S.~i \li n i ncı::: kE·sitte •:;;ı öt-i..i.nü!;:.ü ... ~ 36 

7 c 
, 1: .f .. "600" nu mc'. t- a.l ı a.bt· .:•.s i vi rı :i ncE· kesitte Çi ö d.irrl.isü 

7.10. Cil~ tasının ince kesitte görUnUsü............ 37 



SEKILLER DIZINICdevam) 

8.1. Kadircesme kovu bej için uygulanan 
C 1 r.:ıt} Cö. 1 ter· r;..::~. t j, T i ., ., l' ., ,. 1:1 .... " .... ll; -= .... &' .. ı: • " r " .. " n 111 ı- ~. ~~ 

8.2. Kadirçesme koyu bej için uvqulanan 
[:;~;'48 alteır-.n~·,.t.j.fj. ,, ., ., . "" ...... r ••• r .. r ... .,. 1:111 rı ıı 111 lı ll. Lf(j 

E.3. Kadirçesme koyu bej için uygulanan 
C3A10 alternati~i..... .. .•.•..•••.•....•. ... • 40 

8.4. Kadirçesme koyu bej için uygulanan 
C3A12 alternati+i............................ 41 

8.5. Ugurluoınar seker bei için uygulanan 
C1A6 alternati~i •••.•• ~..................... 42 

8.6. Ugurlupınar seker bej için uygulanan 

.-, -,. 
o. ~· . 

8.8. 

8.9. 

C2A8 alternati~i. ••••.••••.•••.••••...•.•••. 42 

Ugurlupınar seker bej için uygulanan 
C3A10 alternati~i............................ 43 

U~urluoınar seker bej için uyqulanan 
C3A12 alternati~i............................ 44 

SPyran siyah icin uvoulanan 
C3A10 alternati+i ••.••••••.••.•......• ------ 4~ 

8. 10. Seyran siyah için uygulanan 
C3A12 alternati+i............................ 46 



CilELGELER DIZ!NI 

Ci2elqe 

8.]. Pariatma alternati~lerinin karşılaştırmalı 
olarak irdelenmesi... ...•. ... ...•. .•.•..•••.. 4S 



1. GlF.:lS 

Jeolojik anlamda mermer kireçtası ve dolomitlerin 

belli sıcaklık ve basınç etkisiyle metamor~izma geçirip 

YE' niden 

gel it-. 

kt- istallenmE.>si meyda.na 

Günümüzde endüstriyel anlamda yeterli büyüklükte 

homojen yapıda olan ve kesilip parlatılabilen 

het- taş "me:•rrrıı=:>t-" olat-ak cı.dlandı t-ılmc;ı.ktadı r·. 

Mermer ocaktan alınıp pazara sunuluncaya kadar 

çesitli asamalardan geçer. Mermer rezervlerinin daha iyi 

degerlendirilebilmeleri icin bu a!;'.amcı.lat-ın het-tı it- i 

üzerinde titizlikle durulmalıdır. 

Bu çalısmanın amacı, parlama zorlugu görülen 

merrnerierin kaliteli olarak parlatılabilme özelliklerinin 

sa.ptanması dı t-. Bu özellikiet-in sapta.ncı.bi lmesi i. çi n 

-fa bt- i kal at- da özellikle silim ve pariatma sı r·asında 

kullanılan abrasivler ve makinaların kullanımı sırasında 

uyulması gereken kuralların bilinmesi gerekir. 

Calısma amacının gerçeklesmesi için ikisi sert 

bit-isi daha yumu~ak olmak üzere seçilen Uç tip mermer ve 

bu mennet-I et- i n silimi at- 1 at ı 1 ma s ı sı t-ası nda 

kul larıılma.sı get-eken abt-asi \-'let- üz et- i nde bi ı imse•l, 

deneysel~ göz 1 em!::.e 1 calJsmalaT yapılat-.:ı.k en vygun 

kriterler seçilmiştir. 



2. MERMERLER!N TANIMLANMASI 

2.1. Mermerin Tanımı 

Yerkabugunda kırılma~ kıvr-ıJ.ma, ka.yıTıa, bükülme 

gibi süreksizliklere sebep olan basınc, 

dolemit üzerinde etkin oldugunda uygun sıcaklık kosulu da 

varsa metamor~izma Cbaskalasım) olayı meydana gelir·. Bu 

metamor-~izma ve dolomitin yeniden 

kristallenmesine sebep olur. Böylece jeolojik anlamda 

Günümüzde tek basına bir endüstri haline gelmis 

olan mermer ekonomik anlamda kesilip, parlatılabilen her 

tas için kullanılmaya baslanan bir terim olmustur. 

2.2. Merrnerierin Sını~landırılması 

2.2.1. Gerçek Mermerler 

Kireçtası ve dolomitlerin belli sıcaklık ve basınç 

ile yeniden kristallenmesinden olusan metamor~ik kayaçiata 

"ger-çek mer-met-" denir. Fosil içermezler. Genellikle beyaz 

ve gri renklidir<Bozkurt,1989). 

2.2.2. Kireçtasları 

Kimya.!:-;a.l i çer- iÇI i nde 

%90 dan ~azla CaC03 bulunur. Az miktarda MgCo3 iterir. 

Kuva.r-s ~ -feldsp.:ı.t, kil ve organik maddeler az miktarda 

bu 1 u nur-. 

MgCo3 oran artısına baglı olarak Sırası i le· 



-:: ·-· 

Dolomitik kirectası, dolc.•Hıit VE· doJ.omit o1axak 

"''·d 1 and ı t· ı 1 ı t·l .::w. 

Kireçtasları dokularına göre oolitik kirectası ve 

pizolitik kirectaşı isimlerini alırken; gBrUnUslerine göre 

m;cıs.i+~ gE"\.'sek, gözE-neki i sı-fat.Jdt·ı kullanı I ıt·. 

Bi tüm iceren kireçtaeları siyah renkli olup 

"Biti..i.mlü kit·eçdas;.ı" olc:ıt"C:•.k c:~dlandıt·ıJ.ıt·. 

lcerdiklet·i gör· e "NwnmuJ it 1 i 

kir·eçta.sı" "FussiU.nli kir·ec:tası" isimler-ini alır·l.:•.t ... 

U-Fa. k ve sık dokulu ka.J. sit kt·ist.:ıllet·inden 

olusmussa "Kt·istalli kit·eçta.sı" denit·. 

Bilesiminde demiraksit varsa sarı ve kınnızı 

mangan oksit varsa mor ve siyah r·enk 1 i di t" 

<BozkLır·t, 1989). 

2.2.3. Traverten, Oniks Merrnerieri CAlbatr) ve Oniks 

Kimyasal kayaçlar sını-Fına 

lçlerinde erimis halde bulunan Ca~ f·Ja, K, Cl, Si, Fe, t"ig, 

B"lu maddalerin uygun koşullarda, uygun yerlerde çökeJip 

katılasmasıyla olusurlar. 

B ·ı .itil . ı .. h 'd ı ı.. b'' b t ı es:.ım er·ıncıe et·ımıs aı e •=:a. sıyum ·ı~=:eı.t· oncı._ v·e 

k.:ıt· bond i o ksi t buluna.n yet·.::d t ı sul eı.t·ı nı n yet·yüzüne 

çıkmasıyla bileşimierindeki C02 gaz haline geçer. Bu arada 

CaCo3 bilesimli katı madde şekillenir. Ga.z ve bitki 

çoklugu kayacın boşluklu olusmas1na neden olur. Bosluk 



Tü-fü" cidırıı 

Boeluksuz ve bantlı 

(?"d batt· j " den it- <Boz kUt·t, 1989) • 

2.2.4. Magmatik Mermerler 

Magmatik kökenli kayaçlardır. Mermer endüstrisinde 

taslar olarak adlandırılırlar. Granit Diya.baz, 

Serpantin magmatik kökenli mermerlerdir<Bozkurt,1989). 

2.3. Merme~lerin Kullanım Alanları 

l nsa.a.t ~,ektöd.inde b i na 1 at· ı n iç ve d ıs 

kap 1 amal <=;t·ı nd.:ı, yer dösemelerinde, basamaklarda, mut-fak, 

banyo, hamamlarda kullanılırlar. Dekorasyanda sömine, 

masa, heykel yapımında, küçük sUs eşyaları 

ya.p ı mı nda <Samdan, Kül tablası, va.zo vb) kullanılı t··ıar·. 

Küçük parçaları mozaik yapımında kullanılır. 

2.4. Merrnerierin Parlama özelligine Etki Eden Parametreler 

2.4.1. Mermere Baglı Olan Parametreler 

Mennet· i rı pex lcı.t ı Iabilmesi için kımycı.sal 

bilesiminin C03 Silikat - Si02 bilesimierinden birinde 

olma.sı get·ek it·. Met·,~et·in bünyesinde kil mineTall-·t·indı=orı - ı .· . t. .., .. ~ 

<lll it, kc:;olinit, dikit, nakt·it, montmorillc•nit) bit·inin 

bulunması parlama sorununa sebep olur. 

kil mermet· için istenmeyen bir 

dLwumdut·. Bu nedenle ocak işletiminin başlangıç evresinde 



mineralojik - petrogra~ik çalısması riiLtt J. akC:I 

yeı.p 1 1 ffi2ı ı ı dJ. t". 

Mermerin pariatılması ta.eın cinsine·, dcıkusuneı. ~' 

kimyasal bilesimine, sertligine baglıdır. 

Mermerin bünyesi itibarıyle sert olması daha iyi 

parlamasını saglar. Fakat normal sertlikteki bir mermerin 

damarlar halinde sileks, kuvars gibi sert mineraller 

içermesi pariatma zorluklarına neden olur. 

Taşın ~iziksel ve ~izikomekanik özellikleri de 

parlamaya etki eder. Bu 6zelliklerden elde edilen veriler 

taşın kullanım alanlarının saptanmasında da yat·dımc ı 

olw-lar. 

2.4.2. Teknik lslemlere Baglı Olan Parametreler 

Eget· mermer kimyasal bi le·sim, m i net· a 1 oj i k 

petrogra~ik yönden, ~iziksel - ~izikomekanik özellikleri 

bal:: ımından pat· lamaya uygLmsa ve menrıet·de p .:H- 1 a. tma. 

sat- un 1 ar· ı göz leni yot·sa, pt·oblenı teknik i şlemi er· den 

kaynaklanıyor demektir. 

Teknik işlemlerde kasıt ~abrikalarda mermerin 

.::ısı nd ı t·ı ıma.sı sı t·ası nda kullanıla.n abt·asi vıet· i n 

niteıikıet·i, sıralaması; parlatıımada kullanılan cila 

ta. s ı a.r- ı nı rı ni tel i k ı et· i; Otoma.ti k sil im ma. k i na s ı rı ı n 

kulıanımı ve aralarındaki iliskiıerdir. 

r­.... 



3. ABRAS1VLERIN TANIMLANMASI 

3.1. Abrasivin Tanımı 

Degişik amaçlarla kullanılan mermerin estetik 

pörünmes:i için eski çaglardan beri ~arklı peı.r 1 a.tme.. 

teknikleri kullanılmıştır. 

Pariatma olayının gerçeklesmesi için mermer sathı 

cH..\zgi..i.n ve pürüzsüz hale Bu işlem 

a~ındırıcılar tara~ından yapılır. 

Geçmiste diasporit ve emery (zımpara tası>, 

ve zirkon tozları kullanılarak yapılan asındırma bugün 

"abt·asi v" <ası nd ı r·an~ asındıt·ıcı> adı verilen ve yapay 

olarak imal edilen silim tasl~rı ile yapılmaktadır. 

Genel olarak abrasiv~baglayıcı bir matriks, kesici 

<Silisyum karbür, kuvars> ve degisebilen dolgu 

malzemelerinden olusur. Silecekleri taşın niteligine göre 

ser·t 1 i k ler· i deg i şit·. Kesici unsur olarak kullanılan 

silisyum karbür 16 Mesh 1200 Mesh tane iriligi arasında 

olup, içinde bulundugu abrasive kabadan ineeye dogru 

büyüyen sıralama numaraları verilir. 

Abrasivler kullanılan silim makinalarının tipine 

uygun olarak degisik ~ormlarda <Pençe tip~ Tatılalı tip, 

Takoz tip, Ka.nallı, Ka.na.lsız) inıal edilit·let·. 
tt 

K.:d. i tel i silim ve pariatma kaliteli 

kulleı.nımı ile mümkün olLw. Atır·asi vde kullanılan 

asındırıcıların tane sekiileri ve bu asındırıcıların hamur 

içindeki dagılımı homojen olmalıdır. Porozite dagılımı da 
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homojen olmalıdır. Su ile eriyen porcziteyi oluşturan 

;li2"=.ddeler- sa:ye!::.i nde· sil im sıt·eısıncleı. gö;::ı::'rK·k 1 i hc.<.J alan 

abrasiv tasın daha kaliteli parlamasını saglar. 

~ ~ ·-· . .:.. . ., B.:,ı.g lay ı c J Gön~ 

Sını+landırılması. 

3.2.1. Manyezit Baglantılı Abrasivler 

Bu tip tıa.g 1 eı.yı cı unsur· 

manyezittir."Sinter C imento" diye de adlarıdı r· ı 1 an 

mcı.nyez it, degişik granada boyutlandırılmıs kesici unsur 

CSilisyum karbUr~ kuvars> ve belli uygun boyutlarda dolgu 

malzemelerinden oluşur. 

Yumusak taslar (mermer> ic:in set·t kar·akter·l i; 

sert taşlar <granit> icin y~musak karakterli olarak imal 

edilirler. 

Mermer ~ayans siliminde genellikle "pençe tip" 

Je,vha sil iminde "tabJ.alı tip" -Fonnlat·ı kullanılır-. Her· 

-Form ic:in degisik ket numaraları bulunur. 

3.2.2. Sentetik Baglantılı Abrasivler <Joll Bras) 

Bu tip abrasivlerde baglayicı unsut· uygun 

kalınlıktaki polyesterdir~ Polyesterin li~li kimyasal 

yapısı baglayıcı matriks olusturmaya mUsaittir. 

Sente•t i k ba.gla.ntılı .:ı. br- as iv 1 et· i n imalatında 

manyezit baglantılı abrasivlere göre daha i nce gr·a.nada 



m.:dzc·me::· kulla.nıl:ıt·.- Sı:•ntE·tik ba.Çila.rıtıJ.ı a.br·asivlE·r· E·lc:tstik 

bir yapıya sahiptirler. 

Sentetik bagJ.antıJ.ı abrasivlerin kimyasal yapısı 

ve grana boyutu mermer üzerindeki tUm çizgileri toplamaya 

ve tası yarı parlak duruma g~tirmeye uygundur. f;ı...;_ c:\ r· C:t da 

m<:~rr/E'Zit t:ıaglantı.lı abt·a.si·v•lpr·in siln;G· kaçıkl.e.Yını d.::ı 

.;d ı r·la.ı··. 

Sentetik ba.g le:~ nt ı J ı a.brasivler· de manyezit 

baglantılı abrasivlerde oJ.dugu gibi degişik ~orm ve 

numaralarla imal edilirler. 

3.3. Cila Taşının Tanımı 

Aşı nd ı r·ma işleminden sonr:a· par· ı atma. ola.yı 

gerçekleştirilir. Pariatma cila taşları ile yapılır. 

Cila taşları asit oksalik, ka.lay oksit, kun;:;un 

oksit~ alUminyum oksit gibi tamamen pariatma özelligine 

sahip maddeleri içerirler. 

3.3.1. Cila Taşlarının Sını~landırılması 

3.3.2. Ekonomik Tip Cila Taşı 

Ekonomik tip ciJ.a taşlarında sentetik baglantıll 

abrasivlerde oldugu gibi baglayıcı unsur olarak polyester 

kullanılır. Asit oksalik yogunluklu bu tip cila taşları 

uzun ö~UrlU ol~alarına 

parlaklıgı vermezler. 

tas ta istenilen 

Degişik ~orm ve kat numaraları ile Uretilirler. 

3.3.~. Ekstra Tip Cila Tası 

Bunlar tamamen parlatıcı özelligi olan kimyasal 



c 
' 

mal2em~lerd~n olusmu~ bir karısımdır. Preslenerek 

~ormlandırılan bu taslar uygun kullanım ile kaliteli 

parlaklıgı saglarlar. 

Degişik +orm ve kot numaraları ile imal edilirler. 
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4. MEf':t•IEf': FPıBf':HJ~L.Af':lt-JDA KUL.L.Pit..ıiLAt..J t1AK1NAL.PıF': VE Dl ZPıYNI 

Blok olarak ocaklardan getirilen merrnerierin 

piyasaya sunulması için çesitli işlemlerden geçirilmesi 

ger· ek ir·. Bu islemler ve islem sırasında kullanılan 

makinalar uygun dizaynda olmalıdı·r. 

Blok hc:ı.lindı:d::i t.:ıs "ST" veya "ka.tr·ak" olc:ır·ak 

adlandırılan makinalarda levhalandırılır. 

Kesici döner disk kesilecek taşın sertligine uyg Lt n 

seçilir. Bol su ile islem yapılır. 

Levhalar paletlerle yUrUyen banta getirilir. Eger 

tas levha halinde piyasaya sunulacaksa silme pariatma 

isiemine geçilir. E ger 

sunulacaksa levhalar kenar 

-faya.ns seklinde 

dl..izelticilere 

piyasaya 

ver·ilit·. 

Kenar· ı ar· ı düzelen levhalar yeni bit" yür·üyen bant 

yardımıyla otomatik silim makinasına gelir. 

Otoma.t i k si 1 im makinası el mas kal i br· at ör·· 

.<makinanın niteligine göre degisen sayıda) ve abrasivlerle 

cila taslarının takıldıgı muhteli-f sayıda ka~alardan 

olusur·. 

Elma.s ka 1 i br·atöt-lE't" 1 e 

kalınlık kontrolü yapılan tas~ 

tasları ile parlatılır. 

kaba. per·dahı alınıp, 

abrasivlerle silinip, cila 

Silirı.~.J pa.r·latılttn levhalar· istenilen ebcı.tla.r-da 

-fayanslanır. <Bazen silim ve ciladan önce -fayanslama 

yapılır·). 

Fayanslar pah makinasına gelerek burada kenar 

(alın) ve köseler <pah) abrasiv ve cila taslarıyla 
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islenir. 

Pah isieminden sonra kurutma ve keçe ile silme 

gerçeklestirilir. Böylece ~ayanslar piyasaya sunulmaya 

hazır duruma getirilmis olur. 

Granit isleyen ~abrikalarda da aynı islemler ve 

dizayn kullanılır. Fakat silme makinalarındaki ka~a sayısı 

daha ~azla olup, kullanılan abrasivlerin karakteri 

~arklı dır. 

Granit için sadece manyezit baglantılı abrasivler 

kullanılır. Yumusak karakterli olan bu abrasivler 500 

600 - 800 - 1200 ~ 1500 numaralı olanlar arasından 

seçilir. Manyezit baglantılı abrasivlerden sonra dogrudan 

cilalama isiemine geçilir. 



5. MERMER FAYANS URETIM FABRIKALARlNDA ABRAS1V VE CILA 
TASI KULLANlRKEN D1KKAT EDILECEK NOKTALAR 

Mermer atölyelerinde el perdah makinalarında 23cm 

veya 30cm caplı abrasivler sıra ile 

kullanılarak silim ve pariatma i~lemi yapılır. 

Fabrikalarda ise elmas kalibratör ve abrasiv 

~· 
~a~alardan olusan otomatik bant silim makinalarıyla silim 

ve pariatma isiemi yapılır. 

Köse ve yanların silim ve cilalama i5lemi ise pah 

makinalarıyla gerçekleştirilir. 

Abrasiv ve ci la taslarının yanlış 

kullanılmasından meydana gelen pariatma sorunlarının 

giderilmesi için abrasiv - otomatik silim makinası ve 

abr~siv - pah makinası arasındaki iliskiler ve silim 

makinasının bölümlerinin tanınması gerekir. 

Otomatik silim makinal~rı, elmas kalibratörler ve 

abrasiv takılan ka~alar olmak üzere iki bölüme ayrılır 

CSekil 5.1>. 

Abrasiv takılan ka~alar sırasıyla, manyezit 

baglantılı abrasivlerin takıldıgı ka~alar~ sentetik 

baglantılı abrasivlerin takıldıgı ka~alar, cila taslarının 

takıldıgı ka~alar ve temizleyici yün keçenin takıldıgı 

ka~a olmak üzere bölümlendirilebilir. 

Mermer ~ayans üretiminde cilalama ve pa h 

sa~hasında yer alan makinalarda kullanılacak abrasivler 

kurallarına uygun kullanılmadlkları zaman islem gören 

mermer degersiz kalacaktır. Kullanılan makina çok mükemmel 
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SEKIL 5.1. Otomatik Fayans Silim Makinası. 

bile olsa kullanılacak abrasiv ile makina 

su iseilik ve zaman kayıpları olacaktır. Bunların yanısıra 

merrnerde kırılmalar olacak ve istenilen kalitede pariatma 

saglanamayacaktır. 

Bilim ve cilalama öncesi abrasivlerin girecegi 

naylon yuvalar kontrol edilip, asınmış ve kırık olanlar 

degistirilmelidir. Kalibratördeki elmas saketierin uygun 

bzellikte olmaları saglanmalıdır. Ka~a basınçları ve bant 

hızı tasın sertligine göre ayarlanmalıdır. S i 1 i m be.<. nt ı n ı n 
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l::otu ve bant boyunca uzanan rrıer·rnpr··ı e:r· i sı k ı ı;;t ı r·.:·.n ~;ag 1 J. 

sollu çelik lamaların uygunlugu kontrol edilip, 

su ayarlanmalıdır. Verilen suyun temiz olmasına özen 

Aksi halde su içindeki parçacıklar 

mermerin çizilmesine neden olur. 

Fayans hattının verimli çalısması için öncelikle 

uygun akım dizaynı saglanmalıdır. S) linecek mer··mer· 

"ST",'den uygun kalınlık ve ölçi..i.ler·dE.· cı.l J. nma lı dJ. r· • 

Kalınlıgın uygun olması silimin kalitesi C:•.ÇJ.sından çok 

öneml i di t·. 

Esit kalınlıkta. olmayan levhalar arka arkaya 

beslenmdiginde aralarındaki kot ~arkı silim anında gölgeli 

ve hatalı silimiere .ve kırılmalara sebep olur. Dolayısıyla 

silim hızı da düşer. 

Abrasivler ka~alara kabadan ineeye dogru takılır. 

Silim sırasında kaba numaralı abrasiv parçacıklarının 

i let·leyer·ek, pariatma sırasında cila taslarının altına 

gelmesini engellemek amacıyla cila taslarını diger abrasiv 

takılı ka~alardan lastik bir bant ile ayırmak gerekir. 

5 .. 1. Elmas Kalibratör Kullanılırken Dikkat Edilecek 
Nokta.l.::n·. 

Elmas kalibratörler malzemenin üzerindeki det· i n 

y.:ı.t-l4flat·ı cı.lmak ve le=-'-"ha kcı.lınlıgını esitlemek gör·evini 

üst I eni r· J er-. Elmas kalibratörün bu görevi abrasivlerin 

i sini ha~ i~ 1 et ir·. Böylece seri ve kaliteli silimin 

gerçekleştirilmesine yardımcı olur. 

Kaliteli ve set· i bir· i mcı.l at için el mas 
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kullanımında önemle di k keı.t edilmesi 

gereken bazı noktalar vardJr. Bunlar: 

(1) Kalibratörlerde yer alan soketlerin ölçüsü, 

adet sıralanısı, elmas soket bünyesindeki c-ış.ındıt·ıc:ının 

tane büyüklügU uygun boyutlarda olmalıdır. 

baslıklara kaynatılac:ak soketlerin genelde 20 x 6,5 x 5,5 

mm ölçülerinde olmaları gerekir. 

(2) Soketler baslıga dıs çevreye açılı - oblik 

olarak dizilmelidir. 

(3) Elmas kalibratörd~ bulunan asındırıcı elmas 

soket tablasının silinen malzeme ile uyum saglamasına 

dikkat edilmelidir. Aksi taktirde abrasiv ka-f.:ı.lat·ın 

kapatamayacagı derin çizgiler olusabilir. 

(4) Farklı kalınlıktaki merrnerierin aynı seviyeye 

getirilmesi ve pUrilzlerin giderilmesi için arka arkaya 

aynı hizada dizili elmas ka-falarda mermerin girdigi ilk 

ka-fa kalihratör tablası mermerin giris yönüne dogru 0,5 mm 

düsey mesa-feli egik olarak ayarlanmalıdır <Se k i 1 5. 2) 

(ti.1sgüden,l990, yazılı göt·üsme). 

Manyezit Baglantılı Abrasivler Kullanılırken Dikkat 
Edilecek Noktalar. 

Manyezit ba.glantılı el mas 

sonraki ka-falara tc-ıkılıt··. Manyezi t 

bag .i. ant ılı abrasivin takıldıgı ka-fa s41t.yı~ı silinen 

mermerin petrogra-fik özelligine~ sertliQine, c:ila almasına 

ve kalibratör çıkısındaki durumuna göre seçilir. 

Abr·asi vler silim yaparken mermer üzerinde kendi 



SEK!L 5.2. Ilk elmas kalibrat5r ka~anın uygun dizaynı 

c:•.sındıt·ıcı çizgisini bırakıt·. önc.eki 

abrasivin bıraktıgı çizgi kc;.lıt·. Kabadan ineeye dogru 

sıralamadaki a~aç bu yUzdendir. 

K2.bad.::i.n i ne eye 

numaralarıdırılırlar 16 

160 - 220 - 280 

..... ,. ..::.., 

büyüyen 

36 - 60 - BO - 100 - 120 

380- 400 ~umaralar mermer için; 

~;oo - 600 - soo 1000 - 1200 - 1500 numaralar granit için 

k u ll arı ı lı r· 1 eı. r • 

Silim sırasında bunların en az dördU kullanılmak 

Bu dört degişik granadaki abra~ivi seçer~en, 

silinecek mermerin özellikleri dikkate alınmalıdır. 

Manye2 it. baglantılı abrasivler degişik ~orm ve 

karakterde, kanallı ve kanalsız olarak imal edilirler. 

Abrasivin kanallı olması silim sırasında altına 

!6 
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su alması nedeniyle tercih edilirler. Abrasivin kimyasal 

yapısı altına su alamadıgı zaman mermerin yanmasına ve 

mermer üzerinde beyaz lekelerin olusmasına neden olur. Bu 

hem perdahiama i$ini hemde i dea! 

pariatmayı engeller. 

M<:•.nyt~2. it 1 i abrasivler kullanılırken asagıdaki 

maddelerin gözönüne alınması gerekir. 

(1) Yumusak taslar <mermer) için sert karakterli 

abrasiv kullanılmalıdır. 

(2) Silinen tasın niteligine ve 

makinanın tipine uygun abrasiv sıralaması seçilmelidir. 

(3) Abrasivlerin yuvalarında oynamayacak sekilde 

yerleştirilmesi hem kendisinin hem de mermerin kenar 

kısımlarının kırılmasını önler. 

(4) AbrasivJerin bir kısmı C1/3'U veya en ~azla 

1/2'si) s. i 1 i ne n dı sına tasa.c.c;k ~-eki lde 

yerleştirilmelidir. Kırıntı ve suyun dışarı atılması için 

bu dizayn gereklidir (Şekil 5.3). 

SEK!L 

-··~ 

\ 
. ) ! 

-:_~ 

~ ... 3. Abrasivlerin ka~aya uygun 
yerleştirilmis hali. a) 
mermerden bir miktar dışarı 
Abrasivlerin baslıkta durusu 

dizaynda 
Abt-as iv 1 et­

teı.srnalı. b) 
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(5) Ka~alara 2 2,5 barlık basınç ve bol su 

verilmelidir. 

(6) Abrasivlerin merm~r Uzerine basması ve yalpa 

yapmaması gerekir. 

(7) Silinecek mermer makinaya arka arkaya 

verilmelidir. 

(8) Silme bantının kenarları zaman zaman açılıp 

basınçlı su ile temizlenmelidir (Şekil <O.lsgüden, 

1990, yazılı görUsme). 

ŞEKIL 5.4. Su ile temizleme. 
~ 

Sentetik Baglantılı Abrasivler Kullanılırken Dikkat 
Edilecek Noktalar. 

Sentetik baglantılı abrasivler, manyezit 

baglantılı abrasivlerden sonraki~ cila taslarından önceki 
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ka-Fa 1 a.r- cı. tak ıl ı r·lcı.r-. m.::ı.nyez it 

eı.bt- as iv ll"?f de· n geçen mermer üzerindeki tUm 

bag 1 c:1.nt ılı 

çi z g i 1 ed 

toplayıp onları pariatmaya hazır duruma getirmektir. 

Sentetik saglantılı abrasivler bol su ve 2 2,5 

bar basınçla kullanılmalıdır. 

Mc<.nyE·Z it bcı.çıl ant ılı a.br·asi vlE·r· i n kullc:ınımı 

sırasında geçerli olan kurallar~. sentetik baglantılı 

abrasivlerin kullanımında da geçerlidir 

yazılı gör·Usme). 

CC.legUden~ 1990, 

5.4. CilaTası Kullanılırken Dikkat Edilecek Noktalar 

Cila tası en son ka-Falarda y~r alır. !ki tip cila 

tası kullanılıyorsa yani hem ekonomik tip, hemde ekstr-a 

tip kullanıyorsa sentetik baglantılı abrasivden sonraki 

ka-Faya ekonomik tip cila tası takılır. 

ekstra tip cila tası yer alır. 

Son ka-Fada ise 

Ci la tası kullanımında dikkat edilmesi gereken 

önemli noktalar vardır. Bunlar: 

(1) Cila tasları mutlaka r·utubetsi z yer· de 

muha-Faza edilmelidir<Ne kadar kurD olursa o kadar iyi 

parlatır ve sildigi tas miktarı artar). 

(2) 

sag lcı.malı dır-. 

girecegi yuvalarla tam uyum 

<3l Cila tasları mermer ~ısına tasırılmamalıdır. 

Pariatmada ısı esas olduguna göre ısı kaybı olmaması 

bu önlem alınmalıdır <Sekil 5.5). 

i çi rı 



20 

M ERMER 

SEKIL Cila Taslarının uygun y~rlesim dizaynı. 

Cila taslarının mermer dışına taşması, ci la 

tasının pariatma yüzeylerinde çamurlasmaya neden olur. 

Olusan bu çamurlaşmalar mermer üzerinde hareler meydana 

getirirler. 

(4) Pariatma sırasında ekonomik tiplerde 2 - 2,5 

bar~ ekstra tiplerde 1 - 1,5 bar basınç uygulanmalıdır. Az 

su ile pariatma yapılmalıdır. <Susuz pariatma çamurlasmaya 

sebep oldugu için tercih edilmemelidir). 

(5) Pariatma isieminden sonra mermer bol su ile 

yıkanmal ıdır. 

(6) Bölgesel matlasma olmaması için yumuşak tip 

cila tasları kullanımı tercih edilmelidir. özellikle 

köselerde görülen matlasma yumusak tip cila taslarının 

elastik olusunedeniyle önlenebilir(O.lsgüden,1990, yazılı 

g6rüsme). 

5.5. Temizleyici Yün Keçe 

Son zamanlarda otomatik silim makinasının en son 

ka~asında temizleyici yün keçe yer almaktadır. Ci la 
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tasından geçen taslar Uzekrinde kalan cila tozları son 

ka~adakı yil n keçeler tara~ından tas Uzerine iyice 

Aynı yedirilerek parlaklıgın artnıasını saglamaktadır. 

zamanda taş temiz olarak çıkar. Bol su ve 3 bar basınç 

uygulanmalıdır. 

5.6. Pah Makinaları Kullanımında Dikkat Edilecek Noktolar 

Pa h makinaları ~ayansların kenar (alın> ve 

köselerin (pah) pahını almak için kullanılırlar. Alın 90, 

pah 45 derece açı ile is görilr. lslem iki Unitede 

tamamlanır. Birinci Unitede karşılıklı iki kenar ve köse, 

ikinci Unitede diger iki kenar ve köse pahlanır. 

Pah m~kinaları sag ve sol olarak çalısır. Fayansın 

her kenarının iki abrasivden geçecek şekilde dizayn 

edilmesi manyezit baglantılı ve sentetik baglantılı 

abrasivlerden baska cila taşı kullanımına da imkan verir. 

Pahın her iki kenar ve köşede aynı olması için 

abrasivler yuvalara yalpa yapmayacak sekilde 

yerleştirilmelidir. 

Pah makinaları dakikada 1 - 5m sUratle silim 

yapar. Uygulanması gereken basınç 2 bardır(ö.lsgUden,1990, 

yazılı görUsme>. 
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6. CALISILAN MERMERLER VE öZELLlKLERl 

Pat·latma.ycı. etkisi düşi..irıce·si ylt:· 

merrnerierin kimyasal anali~leri yapılmıstır. )'tL~ de S :ı 02 

miktarının ne kadar oldugu ve mermer içindeki dagılımının 

hcırrıcıjen olup olrrıadıgı <:•.t·c:,!;:.tıt·l lrrııı;,tıt·. Homojen dagılan az 

miktarda S!02 parlam~yı olumsuz yönde etkilememektedir. 

Fakc:,t. heterojen dagılım söz konusu ise ve damarlar 

seklinde mermer bünyesinde yer alıyorsa pariatma sırasında 

yükseklik ~arkına, dolayısıyla pariatma zorluklarına neden 

olma.ktadıt". 

Kimyasal anal izde diget· bit" kil 

minerallerinin olup olmadıgının arastırılmasıdır. Al203'Un 

varlıgı ve yüzde miktarı 

konusunda ~ikit· venrıektE~dit·. 

kil minerali olup olmadıgı 

Yine parlamaya etkisi olabilecegi di..i.süncesi yle· 

Ana.dolu üniversitesi Mimarlık Mühendislik Fakültesi 

laboratuvarlarında tek eksenli basınç mukavemeti deneyi ve 

sürtünme ile asınma kaybı deneyi yapılmıştır. 

Silrtlinme ile asınma kaybı deneyi için T.S.E. 

699"da önerilen asındırıcı malzeme elde edilemediginden 

Anadolu üniversitesi Mimarlık Mühendislik Fakültesi Ma de· n 

Mühendisligi Bölümünde T.S.E. 699'da önerilen karaktere 

ya.kın "-BO" "+120" ve 

tozunun 111 ot· anı nda 

"-12t)" "+140" 

kat· ı st ı t·ıl fl':ası 

boyutlLl zımpa.t"a 

ile elde 4tedilerı 

asırıdırıcı malzeme ile deney gerçeklestirilmistir. 

Bu deney verilerinin parlamaya etkisi ça.lısma 

sıt·a.sında· saptanama.mıstır·. 



Mermerin içerdigi mineraller, dokusu, kristal 

yapısı mermerin parlama özelligine etki etmektedir. Kil 

minerallerinin varlı~ı mermerin parlamasını olumsuz yönde 

etkile~. Merrneri oluşturan mineral kristalleri u~ak taneli 

ise daha iyi parlar. Kayaç bGnyesin~eki çatlakların 

varlıgı~ özellikle içi dolgusuz açık çatlaklar söz konusu 

ise pariatma sırasında serunlar çıkarır. Parlamayı 

etkileyen bu özellikler minerolojik-petrogra~ik 

çalışmalarla artaya çıkarılabilir. Bu amaçla her mermer 

için minerolojik-petrogra~ik çalısma yapılmış ve 

sekillerle. sunulmuştur. 

Haşim Altınsoy Mermercilik'e ait 3 tip mermer 

üzerinde çalısma yapılmıştır. Bu mermerler Kadirçeşme Koyu 

Bej, Ugurlupınar Seker Bej ve Seyran Siyahtır. 

6.1. Kadirçeşme Koyu Bej ve özellikleri 

Ocak yeri: Bursa ili Musta~a Kemalpaşa ilçesine 

baglı Garipçe Tekke. Köyü'ne 6km uzaklıktadır. 5,75 

hektarlık alanda 1987'den beri üretim yapılmaktadır. 

Mermer koyu bej renklidir. 

Tek eksenli basınç mukavemeti: 823 kg~/cm2 

Asınma kaybı: 0~2966 cm/ 50cm2 

Kimyasal analizi: Si02 /. 0,85 

Ca O /. 54,96 

Mg O ~ 0,62 h 

Fe203 /. 0~070 

A.Z. /. 43,31 



t'iirıer·.:ılc.ıjik 

olc-ı.r·a.k kalsit damar· lı mikr·it 

i ne e 1 ı:~ nı e:::: 

k i n:=.·çta~:; J. 

Bilimsel 

ola.r·cı.k 

'''- d 1 a rı d ı r· ı 1 ı r • Düzensiz bjrbirini k~se~ damarlar tamamen 

ka.l!'5it kr· istal ler· i ile do l dur· u 1 mustur·. Bu · kalsit 

kristallerinin olusturdugu damarlar küçük çapta kırılmalar 

nedeniyle atılmıslardır. Içieri doldurulmus oldugundan 

sorun yaratmazlar. 

Gri renkli mikritik bir hamur vardır. Damc:ıt"l c:<.r· 

içinde mikritik intraklastlar .kalsit kt .. istc:ıller·i il.e 

bir·likte bulunmaktadır·. Bunlar sekonder ince kalsit 

damarları kesmektedir. 

Kcı.l ı n damar halindeki birinci çc-ı.tl.:ık sistemi 

kendisine dik ve sekilde dogu-batı yönlü gözlenen ikinci 

çatlak sistemi ile etkilenmistir. Bu etki birinci çatlak 

sisteminde gözlenen atım ile tesbit edilmiştir. Birinci ve 

ikinci çatlak sistemindeki damarlar kalsit kristalleri 

ile doldurulmuştur <Sekil 6.1.). Hem birinci hem ikinci 

çatlak sistemi zayı~lık olusturmaktadır. Arıcak içler·inin 

Kalsit kr·istallet·i i 1 e dcıl dLWL! 1 mu s olması zc:ıyı-flık 

etkisinin mermere yansımasını engellemektedir. 



SEK!L 6. 1. 

üçünr.:i..i 

Kadirçeşme Koyu Bej çatlak sistemleri 
kalsit dolgu. + Nikol, 5x8. 

çatla.k sistE·mi bit .. :i. ne i 

ve 

dogrultusunda gelismistir ve dolgusuz açık ç: ci t: l "''· k ı c:ı. t .. 

halindedirCSekil 6.2). Bu sistem kayacın kırılgan ve 

dayanımsız olmasına neden olur. Nitekim tek eksenli 

ba.sırıç kır·ılı;,ıarı ya.pı 

göz lerımist :it ... Ayr·ıcc:ı bu tip dolgusuz açık ç,;.~.tıa.k 

sistemleri parlama zorlukları yaratmaktadır. 

6.2. Ugurlupınar Seker Beji ve özellikleri 

Bur·sa. il i !'1usta-Fc-~. j:.:.~rn.::dpa~;a i 1 çesi nE· 

BkHi uzaklıkta, Ugurlupırıar KbyU c: :i. va.t· ı nda. d ı t ... 

hPkta.r· ı ı k alanda 1986'dan beri Uretim yapılmaktadır. 



SH:: H.. 6. 2. Kadircesme koyu bej. Seklin ortasında 
kuzeydogu-gUneybatı dogrultusunda yer alan 
siyah renkli olarak gözlenen UçUncU çatlak 
sistemi. - Nikol, 5x8. 

Mermer seker beji rengindedir. 

Tek eksenli basınç mukavemeti: 1113 kg~/cm2 

Asınma kaybı: 0,3600 cm/50cm2 

Kimyasal analizi: Si02 X 0,82 

C er. cı ~~ 55 .. 16 

MçıO 

Fe203 !. 0,072 

Pı. Z. 1. 4:::::,29 

Mineralojik - petrogra~ik inceleme= Icerdigi +asil 

pı=·J.let 



sparitik hamur nedeniyle bilimsel olarak Biyopel sparit 

olarak adlandırılabilir. 

Yuvarlak elips sekiili pelletler tek ve çi~t nikolde 

siyahımsı renkte gdrülUr. Bu pelletler arasında ise kalsit 

k r·· ı· si·· ;:ı ] ı· er·· ı· r•dı:c; n -·; l Lt c:: ·r·ı ı<= ,_.'"'- t- ı· ·ı·· i ': rı··:,-.-- ı ıt·· . ~. .... . •--· .. t... .,.ıl t_.:;:ı- =>ıtd. ·~ ·~ l". 1. c.:.ı.ı_ bu 1 unma.kt.::ı.c:! ır·. 

Pelletlerin arası kalsit kristalleri t .:ı.r· a.·f ı ndan 

doldurulmustur <Sekil 6.3.). 

SEI<!L Ugurlupınar Seker Bej elips sekiili 
PelJetler ve arasını dolduran kalsit 
k r i st a 1 1 e r· i . - N i k o 1 , 5 :-: 8 • 

Mermerin içerdigi ~osilin içi kalsit kristalleri 

ile doldurulmuştur (Şekil 6.4.). 
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SEK1L 6.4. Texularidae ve içinin kalsit kristalleri ile 
doldurulmuş gbrUntUsU 5x8. 

6.3. Seyran Siyah ve özellikleri 

Ocak yeri= Bursa ili~ Karacabey ilçesine 9km. 

uzaklıktadır. Seyran KöyU civarında yer alır. 15,37 hektar 

alanda 1988'den beri Uretim yapılmaktadır. Mermer siyah 

renkli dir. 

Tek eksenli basınç mukavemeti: 792 kg~/cm2 

Aşınma kaybı: 0,5466 cm /50cm2 

Kimyasal analizi: Si02 % 1,06 

CaD % 54,94 

MgO h 0,45 



Fe203 % 0,23 

A.Z. % 43,51 

Mineralojik - petroqra~ik inceleme= Bilimsel . -

olarak mermer olarak adlandırılabilir. Dilinimleri 

belirgin kalsit kristal leri~ komsu kristaller ile 

kenetlenmistir. Cok az yBnlenme göstermektedir. Bu durum 

basınç etkisini gBstermektedir. Kalsit 

kristallerinin arasında organik maddeler yer almaktadır. 

Mermere siyah rengi veren de bu organik maddedir. 

!ri kalsit kristallerinin çatiaklarına organik 

madde yerlesmistir (Şekil 6.5). Ayrıca kalsit 

kristallerinde çokuzlar gö2lenmektedir <Sekil 6.6.). 

SEKIL 6.5. Beyran Siyah Çatlakları dolduran organik madde 
koyu renkli olarak gözlenmekte. + Nikol, Sx8. 



SEK1L 6.6. Kalsit Kristallerindeki çokuzların görUnUmil + 
Nikol 5x8. 



7. CALISMADA KULLANILAN PıBF':PıS lVLEP 1 N ! I\!CEKES! TTE 
1 NCELENI··ıEE 1 .. 

Si1irn pariatmada kullanılan 

i ÇET :i. g i , dokusu, tane boyutu, tane sekli ve tane dagılımı 

bilindiginde dogal olarak daha bilinçli islem yapılabilir. 

En azından isleyen kurum neyi 

kullandıgını ve abrasivlerin dzelliklerinin 

nasıl etkisi olacagını is göt·üt··. Bu a.m.::;.çla 

ç:a lı şıTıa. da kullanılan abrasivlerin ince kesitleri ile 

dokusal ve şekilsel açıklamalar verilmiştir. 

"60" olat·a.k num.::n·.:ı.lcı.ndıt·ılan cı.bt·asivcle a~;ındıt·ıcı 

c•lat·a.k kulla.nı lan silisyum karbürUn tane büyüklügü 

y<:tkl.::ı.şık 0,405mm Bc:tÇjlayıcı cıJ.a.t·ak ms.nyezi t 

kullanılmıştır (Şekil 7.1). Poroziteyi saglamak amacıyla 

ponza kullanılmıştır (Şekil 7.2.). 

ŞEK 1 L 7. 1. "60" numcıxa.lı abt·asiv Silisyum kat·büt· ve 
baglayıcı manyezit. -Nikol, 5x8. 



SEKlL 7.2. "60" nuıTıc:u-alı abt-a.sivde(sag tat-c:d=ta.) E;ilisyum 
karbür ve panzanın (şe~+a~ olan tane) 
görUnüsU. -Nikol, 5x8. 

olat-ak kulla.nılan silisyum karbUrUn tane büy·ük 1 ü.gü 

yaklasık 0,25mm dir. Baglayıcı olarak manyezit~ po t-oz i te 

saglamak amacıyla da ponza kullanılmıstır (Şekil 7.~J. 

"120" olat-ak numa.ı·-a.la.ndıt-ıl.::•.n asr-.::•.sivde a.:;::.ındıt-ıcı 

olarak iki granada silisyum karbür kullanılmıstır. 1 nce 

g t-a. ncı. dak i silisyum ka.rbürün tane büyüklügü yaklaşık 

0~110mm iri granada.ki silisyum karbUrUn ta.ne büyüklügü 

yaklasık 0~152mm Ba.•:;) 1 cı. 'i" ı c ı ma.nyezi t 

kullanılınıstıt--. t1anyez it içinde kırmızı renklerle demir 

oksit kalıntılc:u-ı gözlenmekte (Şekil 7.4:0. 

;·'"7· 
--·~ 

, .. ----



SEK!L 7.3. "80" numa.t·alı a.!:n-asiv Silisyum kcı.t·bt.ü-~ 
baglayıcı manyezit ve ponza.-Nikol~ 5x8. 

SEK!L 7.L!·. "1:'0" nurnat·alı abt-.=ts.iv -Fcı.d::lı boyutlu silisyum 
karbUr ve baglayıcı manyezit. 5x8. 

~·­. .:: .. _:. 



"180" olc-:ıTak rıumc:<t·cı.lcı.ndıt·ılan abr·as;ivde af;:;ınclıt·J.cı 

ol.:::·.r·cı.k kul J.anıla.n silisyum karbilrün tane 

yaklaşık 0~110mm 0,101 mm olarak iki tiptir. Bc.d;tla.yıcı 

olarak manyezit kullanılmıştır (Şekil 7.5.). 

ŞEt:::lL 7.5. "180" .num<:u-··ı:...ıı abt·cı.siv Silisyum kat·bür·, 
manyezit bagı. Homojen tane dagılımı. 5x8. 

"220" olc-ı.t"ak num.::ı.r·c-ı.lc:•.ndıt-ıla.n a.twas;ivde aşındıt·ıcı olat .. ak 

kullanılan silisyum karbilrün tane büyüklilgü 0,101mm 

0,063mm olmak üzere iki tiptir. Baglayıcı olarak manyezit 
fl 

gözlenmektedir <Sekil 7.6). 

';280" olc:·.r·a.k numar·alandıt-ılc-ı.n a.bt·c:,sivd•::::! a.·:;:.ındıt·ıcı 

olarak kullanılan silisyum karbilrün tane bUyilklügü 0,063mm 

- 0,037mm olmak üzere iki tiptir. Bc:ı.g lc-tyıc ı ol at· ak 

manyezit kullanılmıştır (Şekil 7.7). 



SEK!L 7.6. 

SEl< lL 7. 7. 

"220" nume:ı.r·alı abr·cı.siv Silisyum kar·bi..it- ve 
manyezit bagı. Homojen olmayan tane 
dagılımı. 5:-~8. 

"280" numcı.r·e:ı.lı a.bt-.:ı.siv Silisyum kcıxbü.r· ve 
baglayıcı manyezit. 5x8. 



olar· ak 

~.· ._ ......... 

"400" Cil .::ı.r· .::ı. k nurrı.:.;;.r- a 1 .::ın d ı r·ı 1 eı.n ci. bt· as i \ldE· as i. ndır· ı c ı 

silisyum karbUrUn tane bıjyük ll.i.gıj 

·'/aklaşık 0,022mm ch t·. BaÇjleı.yıcı pcıl yester· 

kullanılmıştır <Sekil 7.8). 

SEK1L 7.8. ''400'' numa.t·a.lı abt·a.siv Silisyu.rrı k;;·,.r·büt· ve 
porozite boslugu gözlenmektedir. Homojen 
tane dagılımı. 5x8. 

"600" cılc:•xak r"ıLım.::ı.t·a.J.andıt·ıJ.an a.br·.::ısivde bö:ı.glayıcı 

olarak polyester kullanılmıştır <Sekil 7.9). 

Ci la. t;;ışı tamamen parlatıcı özellig :i. ola. n 

malzemelerden imal edilmistir <Sekil 7.10). 

!cleal bir abrasivin içerdigi silisyu.m karbürler 

homojen şekil ve boyutta olmalıdır <Sekil 7.5 ve şekil 

7. 8) . Aşındırıcıların abrasiv içinde homojen dagılımı 

abrasiv kalitesini arttırır. 



-.ı·-.. 
·~=· ,• 

SEI<!L 7.9 "600" num.::-..r·alı abt·.:ı.siv Silis'y'Um k<=•.ı··büt· ve 
porozite boşlugu. 20x8. 

SEl< lL 7. 1 o. "Ci la t.:ı.$ı" + Ni kol~ 10;.;8. 



Farklı sekiili ~sındırıcılar mermer üzerinde 

~arklı çizikler bırakır. Bir sonraki ka~ada yer alan 

abrasivin icerdigi asındırıcının sekli bir öncekiyle aynı 

+ormda degilse parlama sorunlarına sebep olur <Sekil 7.6). 

Abrasiv içinde homojen dagJlmayan aeındırıcılar 

sildigi ta5ın bazı bölgelerini +azla~ bazı bölgelerini de 

az asJndırır. 



8. CALISILAN MERMERLERIN KAL!lELI PARLATILMASI 
AMACIYLA UYGULANAN ALTERNAT!FLER 

~c 
• ... ' 1 

Calısılan ilç tip mermerin daha iyi pariatılması 

amacıyla metinde belirtilen kurallara uyulmak sartıyla 

degisik alternati~ler kullanılmıştır. Gözlemsel verilere 

göre bir sonraki alternati~ bir öncekinden daha iyi sonuç 

H et· alternati~ için 5ekillerden 

ka~alara uygulanan basınçlar~ su mi ktat·ı ~ bant hızı 

rakamsal olarak verilmi5tir. 

8. ı. Kadirçesme Koyu Bej !çin Uygulanan Alt.ernati~ler 

• · b t ·· L.(' 1 f'"i;., • - st·;,'"":·?('. ,...s· i~,~ Keı.ı.ı t·a or· !'-''ı cv1 120 ı._ "'--·'i..:: ... ·• 
... ! 

Joli 
Eweı.~ ı 
6(H)'' 

Ci la 
T.:,şı. 

Şekil 8.1. C1A6 (1 adet kalibratör 6 adet abrasiv ka~a) 

Bant hızı= lm/dak. 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2~5 bar <tam su verilir). 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2~5 bar (tam su verilir). 

Cila tasına uygulanan basınç= 1~5 bar (1/3 - 1/4 

su ver·ilit·). 



.r.;c;o 600 ' 

Sekil 8.2 C2A8 (2 adet kalibratör, 8 adet abrasiv ka~a) 

Bant hızı= 1~5 m/dak 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2 - 2,5 bar (tam su verilir) 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2,5 bar <tam su verilir> 

ver· i 1 ir·) 

Cila tasına uygulanan basınç= 1 - 1,5 bar <113 su 

1 (#(j: ::·2(i J' C• ll E: r· ~.~· 1 

400 600 

Şekil 8.3 C3A10 (3 adet kalibratör, 10 adet abrasiv ka~a) 



~1 

Bant hızı= 2 - 2,4m/dak 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2- 2,5 bar <tam su verilir). 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2,5 bar (Tam su verilir). 

Cila ta5ına uygulanan basınc=l 1,5 bat- 0/3 

1 /4 su vet- i 1 it-) • 

Temizleyici yUn keçe <T.Y.K) ye uygulanan basınç= 

3 bar <tam su verilir). 

Kt? 1 i twatör 100/i?Cf 120 ~·2(~·ı 2BO Joll 
41)!) 

i.Y.K. 

Sekil 8.4 C3A12 (3 adet kalibratör, 12 adet abrasiv ka~a) 

" Bant hızı= 2,6 - 2,7m/dak 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2- 2,5 bar Ctam su verilir>. 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2,5 bar <tam su verilir). 



... _ .. 
..... :.::. 

Cila tasına uygulanan basınç=1 - 1~5 bar (1/3 

Temizleyici yün keçe (T.Y.K) ye uygulanan basınç= 

3 bat· (tcı.riı S\J \.tet·ilir·). 

8.2. Ugurlupınar Seker Bej Için Ulgulanan Alternati~ler 

.K.:..libı·cı.töt·t:.(l/80. 120; 180/220 280; Jol). Ci]a 
E:t·c~s! ...... Tc.sı 
600' 

Sekil 8.5 C1A6 <1 adet kalibratör, 6 adet abrasiv ka~a> 

Bant hazı= 1 - 1,5 m/dak 

Manyezit baglantılı abrasiv kayalara uygulanan 

basınç= 2~5 - 3 bar <tam su verilir). 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2,5 bar (tam su verilir). 

Cila taşına uygulanan basınç= 1,5 bar ( 1/3 SLI 

vet· i 1 it") • 

80/l!.)l.) ~- · r· --· ~.:::(j 1~tl./.::'...:.li 2E:(;_ Cila. Ta~-ı 
4 :)(! -~·(il) 

Se+ il 8. 6 C2A8 <2 adet kalibratör, 8 adet abrasiv ka~a) 



Bant hazı= 1~5 m/dak. 

Manyezit baglantılı abrasiv kafalara uygulanan 

basınç= 2~5 bar (tam su verilir) 

Sentetik baglantılı abrasiv kafalara uygulanan 

basınç= 2~5 bar (tam su verilir). 

Cila tasına uygulanan basınç= 1~5 bar (1 /3 su 

Kal i br·ati:iri 1(H) 1:20 180 ~·';·(_.,. -/""" 
-- ..::'ö(; 

J C• ll Br· .:ı.~-\; ., 

il(E)' 6(iC;/1 

Cile 7asl T.Y.K. 

Sekil 8.7 C3A10 (3 adet kalibratör~ 10 adet abrasiv kafa) 

Bant hazı= 2~4 m/dak. 

Manyezit baglantılı abrasiv kafalara uygulanan 

be..~.ınç= bSr (tam su verilir). 

Sentetik baglantılı abrasiv kafalara uygulanan 

basınç= 2,5 bar <tam su verilir). 



,. ' 
~··1 

Cila tasına uygulanan basınç= 1~5 bar (1/3 - 1/4 

su ver- i 1 it-) • 

Temizleyici yUn keçeye <T.Y.K.) uygulanan basınç= 

~bar <tam su verilir). 

Kal i bt·atör-j 100/ 1.20 
120 

ıso' Joll Bras· 
4(H). 400 

ôOO.~ 

Jc=ll! 
Fr·as· 
6(H): 

Sekil 8.8 C3A12 <3 ad~t kalibratör, 12 adet abrasiv ka~a) 

Bant hazı= 2,6 - 2,7 m/dak 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

bc-ı.sınç= bar· <tam su verilir). 

Sentetik be..ı;4ıt.:..ntılı abt·asiv ka.~alc:.r·e.. uygulancı.n 

basınç= 2,5 bar <tam su verilir). 

Cila tasına uygulanan basınç= 1,5 bar (1/3 - 1/4 

su vet· i 1 ir·) • 



Temizleyici keçeye uygulanan basınç= ..... ·-· 
(tam su verilir). 

8.3. Seyran Siyah Icin Uygulanan Alternati~ler 

Minimum C3A10 alternati~i kullanılmalıdır . 

• c· .:.1 -~ .)t . .: 12o: 18(];" ...... ...;(·) 
•..:.-' ... i Jol:i. 

C·~ 'ı-. j-,c: .. ı T V •.• \! 
•·. - c-. . c;.~· ~-! . • T • ~-•. • f 
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bar 

f:ra.s 

t·OO 

Sekil 8.9 C3A10 (3 adet kalibratör, 10 adet abrasiv ka~a) 

Bant hazı= 2m/dak. 

M.:ı.nyezit baglcı.ntılı abt-asiv ka-falftı··a uygulcı.ncı.n 

basınç= 1~7 - 2 bar (tam su verilir>. 

Sentetik baglantılı abrasiv ka-falara uygulanan 

basınc= 2 bar <tam su verilir). 

.ı 

'! 



"' ••c, 

Cila tasına uygulanan basınç= 1 - 1,5 bar (1/3 

114 su verilir). 

Temizleyici yUn keçeye uygulanan basınç= 3 bar 

(tam su verilir). 

1 

1 ......................... : 
Kalibt·cı.töt-; 100/120ı 120\ 

Jc•lll 
Bt· a~i 

.ı 

6001 

Cila T.:..~.ı ~ TV V i • r ....... ı 

180 . 280. .Jo ll Bt· as· 

4oo: 4r>o/ ' .. 
- • .ı 

6!)0\ 

Sekil 8.10 C3A12 (3 adet kalibratör, 12 adet abrasiv ka~a) 

Bant hazı= 2,3m/dak. 

Manyezit baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

fl 
basınç= 1,7- 2 bar <tam su verilir>. 

Sentetik baglantılı abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç= 2 bar (tam su verilir). 

Cila tasına uygulanan basınç= 1 - 1,5 bar (1/3 
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1/4 su verilir). 

Temizleyici yU n keçeye uygulanan basınç= bar 

<tam su verilir). 

üç mermer için uygulanan pariatma alternati~leri 

karsılastırıldıgında bant hızının~ abrasiv ka~alara 

uygulanan basınçların ve gözlemsel sonuçların her mermer 

de ~arklı oldugu görUlmektedir<Cizelge 8.1). 
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SONUC VE öNERlLER . 

Merrneri n parlamasına dogrudan katkıda bulunan 

abrasivler~ homojen tane sekli ve homojen tane dagılımında 

olmalıdırlar. Tane sekli ve tane dagılımı homojen olmazsa 

silim ve pariatma da homojen olmayacaktır. Aynı ~ormda 

olmayan taneler ~arklı çizgiler bırakacaktır. Biraraya 

yıgısan taneler bulundugu bölgeyi asındıracak diger 

kısımlar asınmayacaktır. Metin içinde yer alan, homojen 

tane boyu ve tane dagılımı ile homojen olmayan tane boyu 

ve tane dagılımını gösteren sekiller olayın daha iyi 

anlasılmasını saglamaktadır. Abrasivlerin kurallara uyugun 

kullanılması ile pariatmanın daha iyi olacagı görillmüstür. 

Calısılan merrnerierin kimyasal analizleri ile elde 

edilen degerler birbirlerini yakın miktarda çıkmıştır. Bu 

miktarlar merrnerierin parlamasına olumsuz yönde etki 

etmemektedir. 

Parlamaya etkisi olacagı düşüncesiyle tek eksenli 

basınç dayanımı ve sürtilnme ile asınma kaybı deneyleri 

yapılmıstır. Her mermer için ~arklı dayanım ve asınma 

kaybı sonuçları elde edilmiştir. Pariatma sırasında son 

kosulu her mermer için iyi parlaklık alternati~ 

saglamıstır. Buna göre deney verilerinin parlamaya olumlu 

veya ol~nsuz etkisi gözlemlenememistir. Ancak sonraki~ 

arastırmacılar tarJ~ından, abrasiv ka~alara uygulanan 

basınç ve bant hızının ayarlanması ile bu deney 

verilerinin arasında bir baglantı olabilirliginin 

araştırılması yararlı olacaktır. 
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Merme~in içerdigi mine~aı, mi nere:ıl i n 

ye:ı.p ı s ı ve dokusunun mermerin parlamasında etkili oldugu 

yap ıl rr; 1 ~-tır·. 

o 1 u~mu.~.tur·. 

minerol oj i k ve:· pett·ogr·eı.-Fi k 

Her Uç mermer de kalsit kristallerinden 

Kristal yapısı Uç merrnerde de u-Fak taneli 

oldugundan parlama zorlugu çıkmamıştır. Ugurlupınar seker 

bej ve Seyran siyah'ın bünyesinde çatlaklar gfirUlmemistir. 

Ancak Kadirçes~e koyu bej'de gelisen çatlak sistemleri 

arasında dolgusuz açık çatlak sistemi de yer almaktadır. 

Bu durumda açık çatlak sisteminin dik olarak kesilecek 

plakalar. çatlak sisteminin paralel kesilecek plakalara 

göre daha zor parlayacaktır. CUnkU çatlaklardan kapabilen 

par· çcı.c ı k ı .::ı.t· ve silim sırasında abrasivlerden kopc=tn 

kırıntılar bu çatlaklara yerleserek ince granalı silim 

bölgesine tasınıp çizgilere neden olabilecektir. 

Calısılan mer·mer· 1 er· i n ve eı.br·asivler·in 

kulleı.nım özell iklet·i di kkcı.te a 1 1 ncı.r- cı. k 

dogr·u 

iyi 

parlatma(gözlemsel o ı cı.r- cı. k ) için degişik alternati~ler 

sunu} mustur·. Bu çalısma.lar· as.:ıgı da. ki sonuçlar· ı 

ver·mektedi r·. 

Bant hızı ve ka~alara uygulanan basınç mermerin 

ser·t 1 i g i ne dolayısıyle asınma özelligine, kullcı.nılan 

m.:ıkinanın ka]4ıfbratc4f ve cı.bra.siv ka.~a. sa.yısına b.:d]lıdır·. 

Ka 1 i br· cı. tör· ve abrasiv ka~a scı.yısı cı. t" tt ı k ÇC:l. 

ka~alara uygulanan basınç daha dUsUk olmalıdır. 

karsılık bant hızı artmalıdır. 

Buna 

Kalibratör sayısı bir adet oldugunda tasın kaba 



r."!' 
L,• ..1 

iyi alınamamakta ve abrasiv ka~alara +azla iş 

dü~mE>kted ir-. Abrasiv ka+aların da az 6lması mermerin 

yeter- i nce !::.'i 1 inmesi için +azla b.:;.sınç: 

uyg u 1 c:•. n mas ı n ı gerektirmektedir. Bu durumda silinen tas 

Uzerinde kapatılamayan çi2giler gözlenmektedir. 

Kalibrat5r ve ka+a sayısı arttıgında ka+alara 

uygulanan basınç yüksek tu.tu.lursa tae gereginderı ~azla 

a.sınmıs olur-. Böylece a.z ka-Fa, yüksek basınçla çalısılan 

alternati~te(C1A6) oldugu gibi çizgiler gözle görilnUr 

halde olacaktır·. 

Tasın gereginden +azla asınmasını önlemek · için 

kalihratör ve ka-Fa sayısı arttırıldıgında bant hızıda 

arttırılmalıdır. Böylece hızlı yürüyen bant üzerindeki tas 

toplam basıncın daha kısa süre etkisi altında kalır ve 

gereginden -Fazla asınma önlenebilir. 

Taşın dayanımı ve sertligi az, aşınma kaybı ~azla 

i se ba. nt h ı z ı hızlı tutulup, ka-Fa basınçları düsük 

ol malı dıt-. Aksi halde taş ~azla aşınır. Bu da. :.i 1 im ve 

parlamayı olumsuz yönde etkiler. 

s .:ı. yı s ı n ı n +azi.:;. olmc:ısı silinecek 

mermerin kalınlık kontrolUnUn daha saglıklı yc;.pılmc:•.sını 

saglar ve abrasiv ka~aların işini 

ka-Falar-ı n -Fazla olması özellikle senteti ba.glı 

abrasivlerin ve cila taşlarının ayrıca temizleyici yUn 

kesenin daha çok sayıda kullanılmasına olanak verir. Bu 

durumda mermer daha iyi silinir ve daha güzel parlar. 

Silim sırasında verilen su mikrarı cila taslarında 1/3-1/4 



oranında olmalJdır. Pariatmada ısı esas oldugundan ısı 

kaybının ônlenmcsi için bu oran kullanılmalıdır. Diger 

ka~alara kırıntıların dısarı atılması amacıyla tam su 

verilmelidir. Kullanılan suyun temiz olmasına dikkat 

edilmelidir. 

Bu çalısma sUresince gerçekiestirilen pariatma 

alternati~ sayısı isietmenin saglayabildigi olanaklar 

çerçevesinde sınırlı kalmıştır. Daha kesin sonuçların elde 

edilebilmesi için bu konudaki çalısmaların diger 

arastırmacı lar tara~ından sürdürülmesinde büyük yarar 

vardır. 

Arastırma konusunda yaygın yazılı kaynak olmadıgı 

için çalısma ve sonuclar deneysel ve gözlemsel olarak 

gerçeklestirilmistir. 
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