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BAZ| PESTISITLERIN FARKLI DOZLARININ Monoraphidium contortum (Thur) Komark-Legn.
TORUNUN POPULASYON YOGUNLUGUNA ETKISI ‘

Stikran DERE!, E. Ridvan SIVACI2
oz
Bu aragtirmada tek hiicreli yesil alg olan Monoraphidium contortum (Thur.) Komark-Legn. iizerine Tiirkiye’de
yaygin olarak kullanilan ii¢ herbisit; Paraquat (1,1-dimethyl-4,4-bipydridyldiylium dichlorid), 2,4-D (2,4-dichlo-

rophenoxyacetic acid) ve bir bitki biiylime diizenleyicisi olan Daminozid (N-dimethyl Amino succinic acid)’in fark-
11 dozlart uygulanarak populasyon yogunlugundaki degisim incelenmistir.

Paraquat ve 2,4-D’nin 0.5, 1.0, 5.0 mg/lt dozlari Monoraphidium contortum (Thur.) Komark-Legn. populas-
yon yogunlugunu azaltmigtir. Daminozid’in 0.5 ve 1.0 mg/lt’lik dozlar paraquatin etkisine benzer bir etki gosterir-
ken 5.0 mg/It’lik dozu, farkli etki gostermistir. Populasyon yogunlugu 72. saate kadar azalma gostermis, 96. saate
dogru yavag yavag artmaya baglamgtir.

Anahtar Kelimeler: Monoraphidium contortum (Thur.) Komérk—Legn., 2,4-D, Paraquat, Daminozid.

| THE EFFECT OF DIFFERENT DOSE OF SOME PESTICIDES ON THE POPULATION
~ DENSITY OF Monoraphidium contortum (Thur) Komark-Legn.

ABSTRACT

In this study, three herbicides, often used in Turkey on Monoraphidium contortum (Thur.) Komark-Legn., the
green algae; the change in the population intencity has been investigated, applying different doses of paraquat (1,1-
dimethyl-4,4-bipydridyldiylium dichlorid), 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic a01d) and daminozide, plant growth
regulator (N-dimethyl amino siiccinic acid).

0.5, 1.0, 5.0 mg/lt doses of paraquat and 2,4-D diminished population density of Monoraphidium contortum
(Thur.) Komark-Legn. While 0.5 and 1.0 mg/lt doses of daminozide showed similar effect to the effect of paraquat,
5.0 mg/lt dose of daminozide showed different effect. Intencity of the population decrease until hour 72th but began
to gradually increased towards the 96th hours.

Key Words: Monoraphidium contortum (Thur.) Komark-Legn., 2,4-D, Paraquat, Daminozid.

1. GIRIS

Diinya niifusunun giin gectikce hizla artmasi, bir
¢ok sorunla beraber beslenme problemini de beraberin-
de getirmektedir. Besin iretimini arttirmanin yollarin-
dan birisi, bitki hastalik ve zararlilan ile miicadele et-
mektir. Miicadele yontemlerinden en etkilisi ve kisa za-
manda sonug vereni olan kimyasal maddelerle miicade-
le, gergekten de hem tiriiniin kalitesini arttirmakta hem
de miktarinda 6nemli artiglar saglamaktadir. Pestisit adi

verilen bu kimyasal miicadele ilaglarinin yararlar ya-
ninda zararlarini da goz ardi etmememiz gerekir. Pesti-
sitlerin diizensiz ve kontrolsiiz kullanilmalari, biiyiik 61-
¢lide gevre kirliligine neden olmaktadir. Toprakta, suda,
meyve ve sebzeler lizerinde uzun siire bozulmadan ka-
lan pestisitlerin besin zinciri yoluyla insanlara kadar
ulastigl, alerjik, karsinojenik, mutajenik ve teratojenik
etkiler yaptig1 gosterilmistir (WHO, 1984; Asal, 1985;
FAO/WHO, 1991).
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Zirai miicadelede zararh otlara kargi kullanilan
kimyasal maddelere “herbisit” ad1 verilmektedir. Herbi-
sitler i¢inde tarimsal alanlarda en yaygin kullanilanlan
2 4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), daminozid ve
paraquat’tir. Bu kimyasal maddelerden 2,4-D ve dami-
nozid ayn1 zamanda bitki biiyiime diizenleyicisi olarak
* da tanimda uygulama alanina sahiptir (Oztiirk, 1990).

Herbisitlerin kendileri veya yikim tiriinleri bitkile-
re, topraktan siiziilerek yer alt1 sularina, ¢evrede bulu-
nan gol, golet, baraj golleri ve akarsulara karigmaktadr.
Kara ekosistemlerinden tatli su ekosistemlerine ulagabi-
len bu toksik maddeler, besin zincirinde Snemli yeri
olan algleri de olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu
konu ile ilgili olarak yurdumuzda degisik ¢aligmalar ya-
pilmaktadir. Dere vd. (1988) yaptiklar bir ¢alismada
Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera ve Coleoptera tiir-
lerine karst 6nemli bir biyoinsektisit olan Bacillus thu-
ringiensis preparatinin diigiik dozlarinin alg populasyon
yogunlugunu azalttigin, yiiksek dozlarinin ise populas-
yon yogunlugunu arttirdifini saptamiglardir. Yapilan
bir bagka ¢aligmada insektisitlerden azinfozmetil ve en-
dosiilfan’in diisiikk konsantrasyonlarimin Chlorella
sp.’nin gelisimini engellemedigi yiiksek konsantras-
yonlarinin ise alg’in gelisimini durdurdugu saptanmis-
tir (Toker, 1988). Bir bagka caligmada ise Gammarus
pulex L., Notenecta glauca L. ve fitoplankton populas-
yonlar iizerine bir insektisit olan malathion’un etkisi
aragtirilmis ve sonugta fitoplankton populasyonlarindan
Chlorococcales grubunun malathion’un uygulanan doz-
larmdan olumsuz yonde etkilenmedigi aksine populas-
yon biiyiikliiklerinde artiglarn oldugu saptanmistir
(Bosgelmez vd., 1981).

Algler, pestisitlerden etkilendigi gibi agir metaller-
den de etkilenmektedir. Yapilan bir ¢aligmada, civanmn
farklt derigimlerinin Monoraphidium contortum (Thur.)
Komark-Legn. tiiriintin bliytimesi iizerine toksik etkisi-
ni gosteritken Chlorococcum infusionum (Schrank)
Menegh. tiiriiniin bilyiimesine daha az toksik etkili ol-
dugu gosterilmigtir (Mohapatra vd., 1995). Benzer bir
caligmada da civa ve metolaklor’iin farkl ait1 alg tiirii
tizerine etkileri ¢aligilmig, Monoraphidium contortum
tiirtiniin diger tiirlere gore daha duyarli oldugu gosteril-
mistir (Juneau vd., 2001).

Organik herbisitlerin fenoksi bilegikler grubundan
olan 2,4-D, oksin 6zelliginde oldugu igin bitkiler iize-
rinde indol asetik asit gibi hormon etkisi gostermektedir
(WHO,1884). Yurdumuzda ve diinyada bir bitki biiyi-
me diizenleyicisi olarak kullanilan daminozid (siiksinik
asit 2,2 dimetilhidrazid), 1960’11 yillardan beri sebze ve
meyve Ozellikle elma yetigtiriciliginde cigeklenmeyi
arttirict olarak kullaniimaktadir (Rabbins ve Doughty,
1984; Manju ve Yadava, 1988). Bu maddenin toksik et-
kisinin oldugunu gosterir ¢aligmalarin yani sira toksik
olmadigim savunan calismalar da vardir (Saxton vd.,
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1989; Hasegawa vd., 1993). Yabanci ot miicadelesinde
oldukca yaygin bir gekilde kullanilan bir diger herbisit
de paraquat’tir (1,1-dimethyl-4,4-bipydridyldiylium
dichlorid). Bu kimyasal maddeden zehirlenerek dlenle-
rin sayisinin - fazla oldugu rapor edilmektedir (Ameno
vd., 1994).

Bu caligmada, yaygin olarak kullanilan toksik
maddelerin tatli su ekosistemlerindeki etkilerine katki-
da bulunmak amaciyla, hem yabanct otlara karg1 hem
de hormon olarak kullanilan herbisitlerden li¢ tanesinin
farkli dozlarinin Monoraphidium contortum tiirtiniin
populasyon yogunlugu iizerine etkileri arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismamizda kullanilan 2,4-D ve daminozid Sig-
ma firmasindan, paraquat ise Tarim Il Miidiirligtinden
saglanmustir.

Akvaryum ortaminda kiiltiire alinan Monoraphidi-
um contortum 1/250 oraminda sulandirilarak deneye
alinmis, 2,4-D, daminozid ve paraquat’m 0.5, 1.0, 5.0
ppm’lik ii¢ farkli dozu uygulanmigtir. Ayrica her mad-
de i¢in kontrol serileri hazirlanmigtir. Deney cam kava-
nozlar i¢inde baglatilmigtir. 24, 48, 72 ve 96 saatlik pe-
riyotlar sonunda her kavanozdan ornekler alinarak sa-
yimlar yapilmis ve populasyon yogunlugu tespit edil-
migtir. Kontrol grubu ve deney grubunda ¢aligmalar ii¢
tekrarli olarak yapilmigtir.

Calisilan deney periyotlar1 sonucunda érnekler, 10
cm?’liik dl¢ii silindirlerine bosaltilmug, IKI (liigol) ile
tespit edilerck 12 saat bekletilmigtir. Daha sonra olgii
silindirlerindeki su “U” borusu yardimiyla kaplarda
3’er cm3 su kalana kadar bogaltilmigtir. Dibe ¢oken or-
ganizmalarin homojen olarak dagilmalarim saglamak
i¢in 6l¢ii silindirleri ¢alkalanmigtir. Organizmalarin sa-
yimlar1 Leitz Inverted plankton mikroskobu ile yapil-
mig sonuglar agagidaki formiile gore degerlendirmeye
alinmugtir (Lund, 1958).

(mr2 /Fd x L) X (n/ V) = Organizma / cm3
Burada, r; sayim yapilan alanin yaricapi,
V; ¢oktiiriilen su 6rneginin hacmi
Fd ; mikroskobun goriig alani,
n; sayim sonucu bulunan organizma sayist

L ; sayim yapilan alanin ¢ap1’dir.

3. BULGULAR

2,4-D’nin ii¢ farkli dozunun Monoraphidium con-
fortum tiiriiniin populasyon yogunluguna etkisi Tablo 1
ve Sekil 1’de gosterilmistir. Calisilan her ii¢ dozda da
ilk 48 saat icinde organizma sayisinda hizli bir diisiig
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gozlenirken, 72. ve 96. saatlerdeki deney periyodlarin-
da daha az bir diigiis gozlenmigtir. 1.0 ve 5.0 ppm’lik
dozlarda, organizma sayisinda zamana gore tespit edi-
len degisiklikler benzerlik gostermig ve birbirleriyle he-
men hemen ayni degerde olmustur. Bu iki dozda 96. sa-
atte organizma sayisi oldukga fazla diigmiigtiir. 0.5
ppm’lik dozun, organizma sayisi1 1.0 ve 5.0 ppm’lik
dozlara gore biraz daha az etkiledigi goriillmiigtiir.

Daminozid’in galisilan her ti¢ dozdaki Monoraphi-
dium contortum tiiriniin populasyon yogunluguna etki-
si Tablo 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir. Daminozid’in ii¢
farkli dozu da kontrol grubuna gore populasyon yogun-
lugunu diigiirmiigtiir. Deneyde kullanilan her ii¢ dozun
da 24. saatten 48. saate dogru organizma sayisinda hizls
bir diigmeye neden oldugu goriilmiigtiir. Bu diigiigler 0.5
ve 1.0 ppm’lik dozlarda %55 olurken, 5 ppm’lik dozda
%79.1 olmugtur. Bununla beraber, 72. ve 96. saatlerde-
ki azalmanin daha yavag oldugu gozlenmis, ancak 24.
saatten 96. saate dogru organizma sayisinda meydana
gelen azalmalar 0.5 ve 5.0 ppm’lik dozlarda yaklagik
%85 olurken, 1.0 ppm’lik dozda %81 olmustur.

Her ti¢ dozda da 24. saatte hesaplanan organizma
say1si, 48. saate gelindigi zaman oldukga fazla azalma
gosterirken bu azalma 72. saatte yavaglamig, 96. saatte
ise daha da yavaglamagtir. Hatta 5.0 ppm’lik dozda 72.
saatten 96. saate gelindigi zaman cm3 deki organizma
sayisinda bir miktar artigin oldugu gozlenmigtir. Bu-
nunla beraber 5.0 ppm’lik doz, caligilan diger iki doza
gore, Monoraphidium contortum tiirliniin populasyon
yogunlugunu daha fazla etkilemistir.

Paraquat’in ii¢ farkli dozunun Monoraphidium
contortum tiiriiniin populasyon yogunluguna etkisi Tab-
lo 1 ve Sekil 3’de gosterilmigtir. Paraquat’in her ti¢ do-
zu da, populasyon yogunlugunda kontrol grubuna gore
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oldukca fazla bir diisiise neden olmustur. 24. saatte 0.5
ppm’lik doz, populasyon yogunlugunu c¢aligilan diger
iki doza gore biraz daha az etkilerken 1.0 ve 5.0 ppm’-
lik dozlar daha fazla etkilemistir. 48. saatte her ii¢ doz-
da da populasyon yogunlugu hizh bir gekilde azalmig-
tir. 5.0 ppm’lik doz, sadece 72. saatte, 48. saatle hemen
hemen ayn1 degeri alirken, diger dozlarda azalmalar de-
vam etmigtir. 96. saatte ise her li¢ dozda da organizma
sayisindaki diisiigler devam ederek, 24. saate gore; 0.5
ve 5 ppm’lik dozlarda % 94.5, olurken, 1.0 ppm’lik
dozda % 88 olmustur.

Monoraphidium contortum populasyonunun iizeri-
ne uygulanan dozlarin konsantrasyonu arttik¢a sayilan
organizma miktarinda 96. saate kadar kademeli diisiis-
ler gozlenmistir. 96. saatte, 1.0 ppm’lik doz’un, 0.5
ppm’lik doza gore organizma sayisini daha az etkiledi-
£i gozlenmistir.

Kontrol grubunda ise zamana gore populasyon yo-
gunlugunda dereceli bir azalig goriilmektedir. 24. saat-
ten 48. saate gelindifi zaman organizma sayisi
9476’dan 7099’a diigerken 72. saatte 6948’¢, 96.saatte
ise 5434’e diigmektedir. Organizma sayisindaki bu aza-
liglar, 24. saatten 48. saate gelindigi zaman en fazla
olurken (%25.1), 48. saatten 72. saate gelindigi zaman
en az diizeyde (%2.1), 72. saatten 96. saate gelindigi za-
man ise %21.8 olmustur (Tablo 1). Kontrol grubunda
tespit edilen bu durum, ¢alisilan her ti¢ herbisit i¢in de
goriilmektedir. 96. saatte her ii¢ herbisitin organizma
sayismi etkilemesi bakimindan degerlendirecek olursak
en fazla 2,4-D’nin daha sonra paraquat’in ve sonra da
daminozid’in etkili oldugunu soyleyebiliriz. Hatta da-
minozid’in 72. saatten 96. saate gelindigi zaman popu-
lasyon yogunlugunu az da olsa arttirmig olmasi dikkat
cekicidir.

Tablo /l 2,4-D, Daminozid ve Paraquat Uygulanmiy Monoraphidium contortum Tiirtiniin Populasyon Yogunlufunun Zamana Gére

Degigimi (org(cm?).
Herbisit |zaman"saat" 24 43 72 96
Doz "ppm"

Kontrol 9476 7099 6948 5434

2,4-D 0.5 3606 945 734 260

1.0 1226 450 410 78

5.0 1188 423 240 70
Kontrol 9476 7099 6948 5434

Daminozid 0.5 3274 1464 694 503
1.0 3696 967 763 688

5.0 2987 624 388 440
Kontrol 9476 7099 . 6948 5434

Paraquat 0.5 3886 974 600 211
1.0 2793 741 556 328

3.0 2232 272 223 122
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Sekil 1. Monoraphidium contortum Tiiriintin Populasyon Yogunluguna 2,4-D’nin Etkisi.
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Sekil 2. Monoraphidium contortum Tiiriintin Populasyon Yogunluguna Daminozid’in Etkisi.
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4. TARTISMA

Calismamizda etkisini aragtirdigimiz 2,4-D, hem
0.5 hem de 1.0 ve 5.0 ppm’lik dozlarda populasyon yo-
gunlugunda azalmalara neden olmugtur. 2,4-D, oksin
ozelliginde oldugu igin yabanci otlar iizerinde indol
asetik asit gibi hormon etkisi gostererek bitkilerin dii-
zensiz bilyiime ve gelismelerine neden olup dliimlerine
sebep olmaktadir (WHO, 1984). Monoraphidium con-
tortum tiiriiniin populasyon yogunlugundaki azalmanin
bir nedeni olarak, 2,4-D’nin hiicre membranlarini boza-
rak hiicre igine girmesi ve metabolizmay1 etkilemesi
gosterilebilir. Buna benzer bir ¢alismada, 2,4-D’nin,
hiicrelerin biiylimesini saglayan bolgelerinde toplana-
rak biriktigi, bu bolgelerde hiicre biiyiimesine, biikiil-
melere, bodurlagsmaya ve hiicrelerde deformasyonlara
yol agarak organizmanim oliimiine neden oldugu belir-
tilmigtir (Anonim, 1979). Bununla beraber Theolocis
vd. (1985)’'nin, bitkilerin doku ve organlarinda hiicre
uzamalarinin oldugunu, niikleik asit sentezinin engel-
lendigini, mRNA sentezinin inhibe edildigini, bazi
mRNA’larin degisiklige ugrayarak farkli proteinlerin
sentez edildigini gostermig olmasi metabolizmanin bo-
zulmusg oldugunu agiklamaktadir. Bir bagka caligmada
ise 2,4-D’nin mitoz ve mayoz boliinmeler iizerine etki-
li oldugu, kromozom hasarlarina neden oldugu, anafaz
kopriileri ve anafaz kromozomlarinda yapigkanligm en

sik rastlanan hasarlar oldugu belirtilmistir (Koca ve Bi-
laloglu, 1988).

Bir bitki biiyiime diizenleyicisi olarak kullanilan
daminozid, caligtlan her ii¢ dozda da kontrol -grubuna
kiyasla populasyon yogunlugunu diiglirmiigtiir. Ancak
daminozid’in etkisi diger iki herbisite goré biraz daha
az olmustur. Hatta 5.0 ppm’lik dozda 96. saatte 72. sa-
ate gbre populasyon yogunlugunda bir artig gozlenmis-
tir. Daminozid, sebze meyve ve 6zellikle elma yetistiri-
cilifinde ¢i¢eklenmeyi arttirict olarak kullanilmaktadir
(Rabbins ve Doughty, 1984). Meyvelerde vejetatif bii-
ylime ile meyve olusumu ve meyve kalitesini geligtirme
arasindaki dengeyi saglamaktadir. Bununla beraber yer
fistiklarinda vejetatif gelismeyi azalttig1 da gosterilmis-

“ tir (Oztiirk, 1990). Daminozid, uygulama zamanina gé-
re degisik etki gostermektedir. Meyve olgunlagmas: si-
rasinda olgunlagmay1 yavaglattidi, -meyve diigmesini
kontrollii bir sekilde sagladigi rapor edilmektedir (La-
ughlin ve Greene, 1991). Daminozid’in kanserojen et-
kili olup olmadig: halen tartigilmaktadir. Bir grup arag-
tiric zararl etkisini sdylerken, bir grup ise zararli olma-
digin1 savunmaktadir (Saxton vd., 1989; Mott, 1992).
Bu yiizden bu konuda ¢cok degisik caligmalar yapiimak-
tadir. 2,4-D gibi hormon etkili bir herbisit olan damino-
zid’in de kromozomlan etkiledigi, mitotik aktiviteyi
azalttifi, kromozomlarda k1r11mé, anafaz kopriileri ve
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kromozomlarda yapigkanliklara neden oldugu gosteril-
migtir (Koca, 1994).

Paraquat’in, Monoraphidium contortum populas-
yon yogunlugunu caligilan ii¢ dozda da azaltt181, algin
cogalmasini inhibe ettii gozlenmistir. Ibrahim
(1990)’in belirttigine gore; Thomas tarafindan yapilan
calismada, Chlorella pyrenoidosa Chick., C. vulgaris
Beij. ve Bacillus sp. tiirlerine paraquat uygulandiktan
sonra bilyiime oranimnda bir diigiis gozlenmigtir. Ayni
yayma gore, Hendrich vd.’nin paraquat’in hiicre boyla-
rim kiiciilttiiglinii ve Scenedesmus quadricauda (Tur-
pin) de Bréb. hiicrelerinde morfolojik degigikliklere yol
agtigmi gostermis olmalart bizim aragtirmamizin so-
nuglari ile benzerlik gostermektedir.

Saenz vd. (1993) yaptiklar1 caligmada, paraquat’in
0.8 mg/It dozunun, Scenedesmus acutus Meyen tiirtiniin
biiylimesini 96 saatlik siire icinde engelledigini goster-
mis, ayrica arastiricilar paraquat’in algler lizerine etki-
sini aragtiran bir bagka calismada, Phaeodoctylum tri-
cornutum Bohlin biiyiimesini en ¢ok 100 ppm lik doz
engellerken, Navicula ostrearia Bory tiiriiniin biiylime-
sini ise 0.1 ppm’lik dozun engelledigi belirtmiglerdir.
Paraquat’in diigiik dozlar uygulandiginda primer iireti-
ci olan Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitz. ve S.
quadricauda az etkilenirken, yiiksek dozlar1 uygulandi-
ginda ise alglerin biiyiimesi, ¢ogalmasi ve metabolik
aktivitelerinin oldukca fazla etkilendigi gosterilmistir
(Ibrahim, 1990).

Gerek kontrol grubumuzda gerekse ¢aligilan her 3
herbisit grubunda da zamana bagli olarak populasyon
yogunlugunda belirgin bir azalma vardir. Bu azalmalar
calisilan dozlar icin de paralellik gostermektedir. Bu
durum, kiiltiir ortamindan alinan organizmalarin deney
ortamindan etkilenerek canliliklarimi kaybetmesinden
kaynaklanmaktadir. Gerek oksijen gerek pH, gerekse
diger fiziksel gartlarin degismesi populasyon yogunlu-
gunda boyle bir azalmanin meydana gelmesine neden
olabilir.
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