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G.L,I. Tungbilek BSlgesi Yeralti Igletmelerinde
kOmiir retimi, simliltane caligan tavan ve taban ayaklardan
saglanmaktadir, Tavan ayak ve yapay tavan uygulamasi, lire-
tilen komliriin kalitesini arttirmaktadir, Ayrica, gdglige
terk edilen komir miktari azaldidindan liretilemeyen kdmii-

rin goglikte kendi kendine yanma riski azalmaktadar,

Tavan ayaklarin taban ayaklardan 25 - 30 m, Onde
gitmesi, taban ayak galerilerinde deformasyonlara ve isin-
malara neden olmaktadir. Bu caligsmada, "G.L,I. Omerler
Yeralt: Isletmesi'nde tavan-taban ayak uygulanmasinda
optimum ayaklar arasi mesafenin belirlenmesi" aragtiril-

migtir,

Anahtar Kelimeler : Tavan-taban ayaklar arasi optimum

mesafenin belirlenmesi.



ABSTRACT

Underground lignite production in "Garp Linyit-
leri Isletmesi - Tuncgbilek District” has been achieved
from lower and upper longwall faces retreating
simultaneously. Upper slice operatin together with
artificial roof provides better quality of R.O0,M. lignite,
as well as decfeasing the risk of spontaneous cumbostion

due to less coal left in goaf,

Because of upper faces advance some 25 - 30
metres in front of lower faces significant roadway
deformations occur in bottom slice where also coal-heat
is built up in‘place. In this study optimum distance
to be kept between upper and lower faces in G.L,I.

underground operations has been investigated.

Key Words : Idenfication of optimum distance btween

upper and lower faces.



TESEKKUR

Bu tezin ylritlilmesinde danismanligimi yaparak
goriis ve Onerileriyle bana yol gdsteren degerli hocam
Dog. Dr. Gﬁner‘UNCE'ye, Anadolu Universitesi Mithendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Maden B&lUmli Odretim Uyelerine, tesgvik
ve destedini gordligim degerli B8lge Midirim Sayin
Necmettin ERMISOGLU'na, Omerler Yeralti Igletmesi Bag Mi-
hendisi Tudyan AHISKA'ya, her Konuda destedini gdrdigiim
deferli arkadasim Sadik OZERDEM'e, daktilo islerini titiz-
likle yapan Ramazan OZTURK'e, cizim islerini titizlikle

yapan Tuncay KAYTANCI'ya tegekkiirlerimi sunaraim.



ICINDEKILER

Sayfa
OZET Geeaseescasttecectceccencnssstasecacocsannae I
ABSCTRAC  teveeveonsnsnneaonscnansescnsnsnnononnanses 12
TESEKKUR  oevevevenenssosoonsasossosnessoansnnnnsanss 13
SEKILLER DIZINI vevevereuneecocacocooanoacoacnnsnneees 14
TABLOLAR DIZINI vueuueeeennsoenuocnncenoscaosacsnsnanse 1B
RESIMLER DIZINI 4iveeeeceeecascecccconceansoanesasocesna 18
1. GIRIS cueeveseaccnccceocnosccnsosnannascncas
2. TARIHGE KURULUS ve COGRAFI KONUM eeeeesoees 3
3. ULKE EKONOMISINDEKI YERI eeeveecovecancccsce 7

4, HAVZANIN JEOLOJIK YAPISI, KOMURLERIN GENEL
KAREKTERI ve REZERV DURUMU 4 e vecoccncccces 10

4.1. Je0l0jik YEPL seeececcoccccacoaoaccnccconsse 10
4,1.1., Tungbilek BS1geSi seeescscescccssossccacans 10
4.1.2. Seyitomer BSlgeS1 seeesccsesssencascesancas 13
4.2, Komiirlerin Genel Karekteri ceevieeecocecess 16
4,2.1. TUNGbileK BOlgeSi eeeesceceecccnncessonncone 16
4.2.2. Seyitomer BSlgeSi eeeescscesccecccocccacncss 16
4. 3, ReZeIV DUrUMU seeeesssccacscsnsccscosscssacoscs 19
4,3,.1, Tungbilek BOlgeSi eeveececesccnacencesoacss 19
4.3.2, Seyitdmer BOlgeSi eeeeeceesscoscsasaccocsne 18
4.3,3, Miessese Genel TOPLlaML ceveesecccocssccoces 13
5. URETIM YONTEMLERI ..ieeiieeeonocassonacnones 22
5.1, Yeraltl Isletmecilidi eveeeeeececesaccoccsoes 22

5.1.1. Genel Tanltlm .‘......l............Q.....Q.‘ 22



sayfa

5.1.2. Yeralty Uretim YOntemi eveeeeeeeceeseeceses 24
5,1.2.1. Ayak Baslangic TahKimatl ee.eeeeeecoeeceses 27
5.1.2.2, Ayaklardaki Kazi OrganizaSyonu ee...ceeeees 28
50102201, AYNa@ CallSM851 eeeevececcccavoanosassssceee 30
5.1.2.2.2. Emniyet Atilmasi ve SOKUM eveveeveoansesess 31
5.1.2.2.3. Arka Komirinin Alinmasl e...eceeeeoessessess 33
5.1.2.2.4. Oluk HAVESL eeevecscssesscscaoscosnssssases 34
5.1.2.2.5., Cekim ve Ladim AtME ceeeeeeccocccccsansanoos 34
5.1.2.3. HMotor Basi TahKimatl eeceeeeecocscececccesss 36

5.1.2.4. Yeralti Igletmesinde Nakliyat ve Su Atami . 37

5.1.2.5, HavalandiIiM8 eeeecsoseccascccssesssccnonaces 38
5.1.2.6. BasinGli HABVA seeeeveececsacsssanacsesensas 38
5.1.3, Hazirlik Igleri eeeceeesececscscaceacansace 39
5.2, Agikocak Igletmecilifi seveeeivecnnensannes 41
5.2.1. Genel TaNltlM eeeeececcoccnccsacssescascsnes 41
5.2.2. Agirk Isletme Uretim Yontemi seevececeeescaes 41
6. KOMURUN HAZIRLANMA, TEMIZLENME ve

ZENGINLESTIRILMESI s0oeecenrncnccoonccnoncas 44

6.1. Kriblaj Islemlerl seecesecececcsccancccoees 44
6.2, Lavvar Iglemleri seeeeiecesscescocccasscase 49
7. UZUN AYAKTAKI ARAZI GERILMELERI ....eeeecees 48
7.1, Tavan Tasi Kirilma Teorileri feereeeeeeena. 5O
8. TAVAN-~TAERAN TASININ TEK EKSENLI BASMA

DEI\IEYi ® 8 O 8 9% 00 0P O EPL e O eSO O LSO s TS s NS 55

8.1. Kémiir Numunelerinde Tek Eksenli Basma

Deneyi Y-apllmas.l ® 6 00 006 00 09 20 ST OO OSSN SeO TS 58

Be2. Tavan Tgsinin Tek EKsenli Basing Direnci ve

E Modiiliine G8re SiniflandirilmasSl eececcess 63



Sayfa

8. 3. Schmidt Gekici DeNeyleli eeveeesesecceceeees 53
8.4. R.Q.D. Slnlflamasl ® 0 ¢ 06 ° 50 085 O 9 08 90 000 O 66
8.5. C.S.I.R. Siniflamasa (Bieniawski'nin) .ee.e. 68
8.5.1. C.S,I.R, Siniflamasinin Omerler Yeralta

Isletmesinde UygulanMasl ceeeeeseecececeeos 71
o. KOMURUN ICERDIGI GAZ MIKTARINI SAPTAMAK ve

KENDILIGINDEN YANMAYA EGILIMININ BELIRLEN-

I\/iESi ® 5 9 ¢ 0 69O O 0O BSOSO O eSO S S S SO SO Se PN eSS 73
9.1. Kodmiirin Icerdidi Gaz lMiktarini EBelirlemek

igin Teorik Yaklaglm ® & © 8 06 0 0% B 40O "8 e s e8 0O 73
9.2. Komiirtin Kendiliginden Yanmaya EJiliminin

Belirlenmesi I¢in Yapilan Galismalar ...... /6
9.2.1. Kimasal Yantem ® ©® 00 09 0 gt e 00 00 s OB OGOt PSES 76
9,242, Kdmirin Kirilganladinin O1cilmesi eeeeceoes 81
9.2.2.1. Sonug ® ® & & 00 6 O 9O 90 g% PPt e s OGS O PO OO SO S 00 e e 82
9.2.3. Komiirtin Kendiliginden Yanmaya Egilimini

Belirlemek Ig¢in Teorik YaklasSiMm eeeeeeeesss 82
10. HEMA HIDROLIK MADEN DIREGI MD 40 .......... 85
lo,ln Teknik Bilgiler ® & O 8 9 O O O O S O S LS H OO G L 00 e e 0N 88
11, TAVAN AYAK ALTINDAKI TABAN AYAKTA YAPILAN

Yth dL@UiﬂJERi ®© 99 0000 00000 s RN E S PGOOSIOSCCOES 90

11.1, Yikk Olg¢imlerinin Yapildigar 0-4CD Panosunun
Tanltllmasl ® O O O 00 PO GO P U SO S OO P GO PSS OEssoe 90
11.2. Taban Ayak Hidrolik Direk Tahkimatinda Yik
blgﬁmlerinin Yapllmasl ® & 68 0 0 09 ¢ 0O S T B OO SO 93
11.3, Kimiilatif Yik Grafidi eeeeeececessoesscceas 119
11.4. Taban Ayagdin, Tavan Ayada Yakain Ilerlemesi-

nin (13-14 m) "Basing" Yoniinden EtUdl eees. 117



11,5,

12.

12. l.

12.2.

12. 3.

12.3.1.

12.3.2.

12. 3. 3.

12.3.4.

12. 3. 5.

12.3.6.

12.3.7.

13.

Sonug ® 0 6 08 P O 0 e OO SO0 PO OO O OE O PLEL S PN 0SS GE SO BEDL

G.L.I. TUNCBILEK BOLGESINDE TAVAN AYZK ve
YAPAY TAW\Iq UYGULAI"&ASI ® 9 ® S 0800 o0 e 00 90O

Tungbilek Yeralti Ocaginda Tavan Ayak ve
Yapay Tavan Uygulam381 S eece s sesssssosssnsse

Omerler Yeralti Isletmesinde Tavan Ayak ve

Yapay Tavan UygulamasSl ceeccececccescccccnne

Tavan Ayaklaran, Taban Ayaklardan
20 - 25 m. Onde Ilerlemesinin Sonuglari ...

Tayan Ayak Sabit ve Kuyruk Yollaranda

EOZUlmalar ® © 0 9 g0 8O0 PO OO OB O SO0 eN eV OSSN

Komiirtin Ezilip Kiralmasi Sonucu Taban Ayak
Sabit ve Kuyruk Yollarinda Olugan Agik

AleVliYanglnlar ® * 80 0080000000000 000r00e

Jeolojik Araizalar Nedeniyle Tavan Ayak
Tahkimati Uzerinde Kalan K&miirtin, Taban
Ayak Arkasindan Isinmig Olarak Istihsal

EdilmeSi ® ® 60 % 000 00000 S P0G SR Ce NS ®E s s a0 s

Tamir-Tarama igslerinde Ig Gliclinin Fazla

HarcamﬂaSl ® ® ¢ 5 0 0 8 0 0P 00 S 0O e S g PPt e e s

Tamir-Tarama Iglerinde Adag Malzemenin

FaZla HarcanmaSl ® 006 4 00 8O 0P S0 B a te e e e

Taban Ayak Sabit ve Kuyruk Yollarindaki
Bozulmalar Neticesi, Taban Ayaklara Gerekli

alzeme AKiminin Zaylflam8Sl eeeeceeccecoces

Komiriin Ezilip Kirilmasi Sonucu Taban Ayak
Sabit ve Kuyruk Yollarinda Kullanilan
I ~ 110 mm,1lik Rijit Tahkimatin Yeniden

Kullanaimayacak $ekilde Deforme 0Olmasl eece.o

SOrJUg ® 0 6 9 5 0 2 G GO O S O 00 GO PO PO TS S IS S 2N e

Sayfa
121

122

122

123

124

126

130

133

135

136

138

139
141



i4

SEXKIL DIz INTI

2.1 G.L.,I. Uretim BS1lgeleri seeececescnceacenns 4
4,1 G.L.I. Tungbilek Bdlgesi stratigrafik.

1it010JAiS1 weveeeeccoeoeecennnesaonsnnceocne 11
4,2 Tuncbilek komiir damarinin 8zellikleri v.... 12
4,3 G.L,I. Seyitomer Balgesi.Stratigrafig

1itOlOJIS1 weereoeececooesccceonnsennoncnsse 15
5.1 Yeraltl Uretim yOnteMl eeeeeeeececcceecncae 25
5.2 Ayaklarda Kazl OrganiZaSyonu seeececesccses P9
7.1 Uzun ayaktaki gerilim dagdilimi ............ 48
7.2 Ayak oniindeki asal gerilmelerin Aurumu .... 4
7.3 Josein'in uzun ayaktaki tavan hareketleri

£1n1£1andirilmasl eeceeseseeecscosccsascnne 54
8.1 Kayaglarin tek eksenli basing direnci ve

(E) modiillerine gdre siniflandirilmasil e.e.. 64
9.1 Langmuir sabitlerl ceeeeecececscesssscocsans 75
9.2 Tavan damara ait numunelerin oksidasyon

EITILErE eeeeesceocecececasosscacscsannsens 79
9.3 Taban damara ait oksidasyon edrileri ...... 79
9.4 Orta damara ait oksidasyon edrisi eccececee 80
2.5 Ucucu madde - tutusma sicakligi iligkisi .. 83
10.1 Hema hidrolik maden Qiredi seeecececccccsee 86

ll.l 6—4CDpanOSU ® @ ® 06 & 0 0 0 20 080 e LT SO SO e s 91



Sekil

11,2

11.(3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20,

11,22

11.23

11.24

11.25

11.26

12.1

Yik Olg¢imlerinin yapildigdi 409 taban ve

408 tavan ayak planl .s..iecieievcerccncnse

Taban ayakta hidrolik direk-manometre

ikilisi ile Blglilen ylUkler siiececencoaess
Kijlni.ilatif yﬁk grafiéi ® © & 2 0 0 00 e 0t e St 0N

Tavan-faban.ayaklar arasi 20 m. mesafede

taban ayada isabet eden basing eeeceeeesss

Tavan-taban ayaklar arasi 14 m, mesafede
taban ayaga isabet eden baSiNG eceeesceccee

Tavan-taban ayaklar arasi 9 m., mesafede

taban ayaga isabet eden basing ceiececeeecss

Taban ayadin, tavan ayadi 4 m. gegmesinden

sonra, taban ayada isabet eden basing e..de.

Tavan ayakta faylamna ® 5 8 6 ® 0 00 4600 00000000

21)

is

Sayfa

92

96
116

119

119

120

120

134



is

TABLDO DIZzINTI

Tablo Savfa
2.1 1986 yllluprogramlna mukayesell olarak

linyit kamurﬁ ﬁretimi ® & & @ 0 0P 0 e O OGS TS e S 0 6
3.1 G.L,I, Miessesesi tivenan iliretiminin

gergekle?mesi @ @ 0 ¢ & 0% 55O T PO GO GT S OO 08 o0 e 8
3.2 G.L,I. Miessesesi satilabilir {iretiminin

gergekle§mesi ® ® 9 6 8 & 0 & ¢ O 9O O PSS O G e " SO s O e O 9
4,1 Tuncbilek komiirlerinin 6zellikleri eeeeeees 17
4,2 Seyitomer kdmiirlerinin &zellikleri .c.eosee 18
4.3 G.L,I. Miessesesi reZervi ceeeeeeseeecscees 20
6.1 Lavvardan elde edilen iirlinler ve dzellikleri 47
8.1 G,L,I, Tungbilek tavan-taban taginin tek

eksenli basma denNeyl seeeesecscesasesecenscs 57
8.2 Komiirde ve tavan taginda yapilan tek

eksenli basma ve endirekt gekme deneyi .... 60
8.3 Schmidt cekici deney sSonuUGlarl eeeeecesecese 65
8.4 Kayacain mihendislik kalitesi ile R,Q.D.

araslndaki ili%ki ® & ® o 5 5 & 5 & 6 89 " 0 SO e e S e 00 67
8.5 Eklemli kaya kiitlelerinin jeomekanik sinifl. 68
8.6 Tiinelde eklem dogrultu ve egim y&nleminin

69

etkiSi € ® © 0 46 0P & PSS T L PO S S C G NG e e 08 G0 teBeor



17

Tablo Savfa
9.1 Omerler ocadi tavan damardan alinan

numunelerin {izerinde elde edilen dederl. .. 77
9.2 Omerler ocadil taban damardan alinan

numunelerin izerinde elde edilen dederl. .. 77
2.3 Omerler ocadi orta damardan alanan

numunelerin iizerinde elde edilen dederl. .. 78
9.4 Omerler ocagdindan 4.8.1988 gilinli alinan

nununelere ait D.D,I. dederleri seeeeeccees 81
9.5 "Yanabilirlik Indeksi" ne gtre kdmiirlerin

kendilidinden yanmaya e3ilimi seveeeoevesse 84



18

RESIM pizinNit

Resim Sayfa -
8.1 FABCO marka karotiyer ile komlir ve marn

numunelerinin hazirlanmMasl eeeeeececceecess 61
8.2 Kdmur ve marndan alinan numunelerin

gOTUNUSY seseeeeesccssessseccncacnoasancacs 61
8.3 Komiirde endirekt cekme deneyi eeeceesesssss 02
8.4 Komiirde tek eksenli basma deReyl eeececcsss 62
11.1 Taban ayakta yik Slcliml yvap1lmasl c.ieeeceee 94
11,2 Taban ayakta yiitk 81¢Umli yapilmasl eeeeece.. 4
12,1 Yapay tavandan bir gBrinlis eeececeecececess 125
12.2 Yapay tavandan bir gOrinis eeveceeeceesesss 125
12.3 Taban ayak kuyruk yolunda deformasyon ..... 128
12.4 Taban ayak sabit yolunda kapanmak lizere

olan kesitin, ayak tarafindan tarama

yapilarak genigletilmesi ceeeeevcecnesseses 128
12.5 Taban kuyruk yolunda daralmig kesit ee.ee.. 128

12.6 Taban kuyrak yolunda bir kez tarame
yapilmig olan galerinin yeniden kapanma

durumuna gelmeSi eeeecececscceccccccaasnaes 129

12.7 Taban ayak kuyruk yolunda I-profili rijit
tahkimata ilave olarak adag poligon bag
atlmasl ......."...............‘......l.. 137
12.8 Deforme olmug ve oksijen kaynada ile
140

kesilmi§ I-profili demirbaé oo eeese s oo s



1. GIRIS

G.L.i. Tungbilek B&lgesi Umerler Yeraltai Isletme-
sinde tavan-taban ayak uygulamasina 1987 yilinda baglanmig-
tar, Klasik sistemde 7m,lik komirin taban ayaktan istihsal
edilmesiyle komir randimani, tavan ta§;n1n komiire karismasi
nedeniyle diigmiistiir. Fakat tavan-taban ayak gallgm551nda,
tavan ayak tabanina yapay tavan uygulamasi sonucu istihsal
edilen kémir randimani artmistir. Tungbilek Bblgési'nde
kalin damar igletmecilidi (kalinlidain uygun oldudu stamplar-
da), iki dilim halinde ve yapay tavan uygulayarak komir {ire-

timini benimsemistir,

Ozellikle Omerler Yeralti Isletmesi dahilinde
olan panolarin, kendi kendine yanmaya milsait olmasi buralar-
da ¢ift dilim halinde ¢aligmayi zorunlu kilmaktadir. Cift
dilim halinde ¢aligmanin gerekgeleri gdyle siralanabilir:

a) Cift dilimli g¢alagmada, yapay tavan uygulandigi
igin Uretilen komire tag karisma miktari gok'azdlr. Uretilen
komiirde randaiman artmektadair,

b) Sadece taban ayaktan kémir liretimi yapildigin-
da, stampain en kaliteli kismi olan tavan komirl yeterince
'gagertilememektedir. Tavan komirli gdclife terk edilmektedir,
Bu §ekilde:k6mur kaybi artmakla beraber, iliretilen komire
tavan tasi karigcmasi da fazlalagmaktadir.

c) Gift dilimli g¢aligildidinda, gdglie terk edilen

kOmlir miktari az olmaktadir. Gocikte komir miktarinin azal-



masi, kendi kendine yanma riskini diglirmektedir,

Omerler Yeralti Igsletmesinde ¢ift dilimli c¢alag-
mada yukarida bahsedilen avantajlar saglanmaktadir, Fakat
tavan ayadin taban ayaktan 25 m. kadar onde gitmesi, taban
ayak sabit ve kuyruk yollarinda ©nemli OSlg¢ide deformasyon-
lara neden olmaktadir, Pelirli sartlarda tavan ayak gdciiglinde

ve taban ayak galerilerinde 1sinmalara yol agmaktadar.

Bu galismada tavan ve taban ayaklar arasindaki
optimum mesafe, taban ayakta hidrolik direklere isabet eden
ylkleri tesbit etmekle belirlenmigtir. Acida ¢ikan sonug,
tavan ve taban afaklar arasindaki mesafenin 13 - 14 m, ola-
bilecedidir, BSyle bir sonug; taban ayak galerilerindeki
deformasyonlari, isinmalari ve tavan ayak gog¢liginde olabi-
lecek i1sinmalari en aza indirecektir. Tavan ayagin taban
ayaktan 13 - 14 m, onde gitmesi, Uretilen kOmirde maliyet-

leri de dislirecektir,



2 - TARIHGE KURULU§ ve COGRAFL KONUM ( G.Li. ,i988)

Garp Linyitleri Igletmesi Miessesesi (G.,L.1.);
Dedirmisaz, Tung¢bilek ve Soma linyit ocaklarinin birlesg-
tirilmesiyle 1,1.1940 tarihinde Etibank'a bagli olarak
kurulmus olup, 15.9.,1957 tarihinden itibaren de 6974 sa-
y1li kanunla kurulan "Tirkiye Komir Igletmeleri (T.K.1.)
Kurumu" iginde yer almigtir., Baglangigta Balikesir‘'de bu-
lunan Miessese merkezi, 7.7.1941 tarihinde Tavsanli'ya
nakledilmistir (gekils21).

Kiitahya ili hudutlara iginde yer alan Seyitdmer
linyit havzasi ise 1,6,1960 tarihinde Mijessesemizin bir
liretim bSlgesi olarak isletmeye agilmigtir, Dedirmisaz
linyit isletmesi 1966 yilinda rezefvi tiikenerek kapatil-
m1s olup Soma linyit isletmesi ise 1978 yilinda yeni ku-
rulan "Ege Linyitleri Isletmesi (E,L,I,) Miiessesesine

devredilmistir,

Mﬁessesemiz halen Tungbilek ve Seyittmer BSlge=~
lerinde liretim yapmaktadir, Tungbilek Bolgesi, Tavganli-
Domani¢ karayolu iizerinde yer almakta olup Tavganli'ya
13 km., Kitahya'ya 63 km. uzakliktadir, Seyitdmer BSlge-~
si ise Kﬁtahya—Tav§an11 karayolunun 16, km.sinde kuzeye
dogru ayrilan Boziiylik tali yolu lizerinde 14, km, 'de
(Kﬁtahya‘ya 30 km, uzaklikta) yer almaktadar,
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SEKIiL: 2.1. G.LI URETIM BOLGELERI



G,L.,I. Miessesesi'nin sermayesi 42,000,000.000,~
. (28,000.000,000.~ T,51 Sdenmigtir,) olup, Tiirkivye'de
komiir isletmelerine bagli 12 Miiessese arasinda liretim a-

¢isindan en biyik Miiessesedir, (Tablo: 2.1.)



Tablo: 2.1.

1986 YILI PROGRAMINA MUKAYESELI OLARAK

LINYIT KOMURU URETIMI

T ¥ v E N A N

S A T I LAB I L I R (ton)

Gergek- Gergek-
Milesseseler | Projram Fiili Fark lesme %| Program Piili Park lesme %
G.L.1. 12.400.000 | 12.517.000 |+ 117.000| 101 10.254,000 | 10.358.000 | + 104.377| 101
E.L.1. 5.165.000 | 6.831.722 |+ 1.666.722] 132 4.800.000 | 6.287.000 | +1.487.000| 131
G.E.L.1. 6.180.000 | 5.809.472 |- 370.528| 94 6,084,000 | 5,712.851| - 371.149| 95
A.D.L. 322,500 404,004 |+  81.504| 125 300.000 362,493 | +  62.493| 121
0.A.L. 1.800.000 637.394 |- 1.162.606| 35 1,664,000 657.315 | - 1.006.685| 40
S.K.L,1. '100.000 9.918 |-  90.082 10 |




3 - ULKE EKONOMtSINDEKI YERI ( GL..,1988)

Miessesenin liretime bagladigi 1940 yilinda
149,256 ton olan satilabilir linyit iiretimi, her yil gi-
derek artmis 1988 yilanda 6.ll74.000 ton'luk bir {liretim
diizeyine ulagmigtair. 1940 -~ 1988 yillari arasina ait ti-
venan ve satilabilir liretimin gergeklegmesi taplo:3 .l

ve 3.2. de verilmigtir,



Tablo. 31 GL.. Miessesesi Tivenan Uretimi ( Ton)
TUNGBLILEK SEYITOMER DEGIRMISAZ SoMA KAVACIK MUESSESE
YILLAR . ) )
Program Fiili Program Fiili Program riili Program Piili Program Fiili _Pro<“gram Fiild
1940 - 53,885 - - - 52,847 - 85.106 - - - 191.838
1945 - 192,836 - - - 186,424 - 209,805 - - - 588,615
1950 370.000 393,495 - - 360,000 320.231 275.000 266,500 - -1 1.005.000 980.226
1955 610.000 706,975 - - 370,000 423.531 585,000 674.875 - -] 1.565,000 1,805.38l
1960 1,450,000 1,554,000 150.000 40,719 450,000 461.459 600.000 660,700 - -| 2.650.000 2.716,878
1965 2.300.000 2.435,000 575,000 641,944 400,000 385,356 875.000. 910, 700 - -] 4.150,000 4,372,994
1970 3,650,000 3,950,000 | 1,640.000 1.451.000 - - |1.100.000 1,135,000 - -{ 6.490,000 6.536.000
1975 4,150,000 3.934.000 | 3.360.000 2,645,200 - - |1.350.000 1.614.700 - -| 8.860.,000 8.193,000
1980 5.592.000 5.607.549 | 4,855,000 5.000.000 - - - - 150.000 100.99110.597.000 10,708,540
1981 5,720,000 5.738.280 | 5,250,000 5.978.000 - - - - 300.000 135,395(11,270.000 11.851.675
1982 5.820.000 5.798.000 | 5,550,000 5,352,000 - - - - 300.000 201,000]11.670.000 11,351,000
1983 5.620.000 5.814,000 | 5.550.000 5.623.000 - - - - 200.000 228.000{11.370.000 11,665,000
. 1984 { 5.620,000 5.797.000 | 5.550.000  6.208.000 - - - - - -111.170,000  12.005.000.
1985 6.120,000 6.532.000 | 5.779.000  6.724,257 - - - - - -{11.,899.000 13.256,257
1936 6.300.000 6.302,000 | 6.100,000 6.215,000 - - - - - ~-112,400.00 12,517.000
1987 6.,700.000 5.814,000 | 6,630,000 7.650.000 - - - - - -{13.330.000 13.464.000




Tablo. 3.2.: GLI. Miessesesinde Satlabilir Uretim ( Ton)
TULGBILEK SEYITOMER DEGIRMISAZ SOrA KAVACIK MliZsszsE
YILLAR
Program Piili Program Fiili Program Piili Program £1iili Program Fiili Prodram Fiili

1940 - 34.689 - - - 35,291 - 79.276 - - - 149,256
1945 - 168.835 - - - 166.339 - 188.020 - - - 523,194
1950 282.523 302.371 - - 264,600 226,493 246,125 238,405 - - 793.298 767,289
1955 396,500 445.847 - - 218.300 252,838 412,001 475.755 - -|1.,026.801 1.174.080
1980 981.300 1.003.701 150.000 40.719 189.000 188.269 418,500 465,726 - - | 1.738.800 1,698.415
1965 | 1.212.100 1,180.605 517.500 544,249 160,000 161,633 634.370 622.701 - -12.523,970 2.509.188
1970 | 1.600.000 1,646.168 | 1,230.000 1,182,700 - - 830.000 863.000 - ~ | 3.660.000 3,691.868
1975 | 2.003.000 1,692.960 | 3.527.000 2.857.695 - - 11,008,000 1.223.663 - - | 6.358.000 5.774.318
1980 | 3.772.000 3.807.617 | 4.700.000  4.847.561 - - - - 143.000 91.514 | B.615,000 8.746.692
1981 | 3.851.500 3.918.886 | 5,100.000 5.861.565 - - - - 285.000 127,112 | 9.226.500 9.907.563
1982 | 3.841.000 3,993,875 | 5.350.000 5.212.571 - - - - 285,000 195.573 | 9.476.000  9.402,119
1983 | 3.841.000 4,080.800 | 5.350.000 5.465.043 - - - - 190.000 211,764 | 9.381.000 9.757.807
1984 | 3.842.000  4,083.460 | 5.304.000  6.057.300 - - - - - ~19,146.000 10.141.260
1985 | 4.131.000 4,629.792 | 5.532.500 6.542.881 - - - - - - 9.663,500 11,172.673 -
1986 | 4.439.000 4,384.034 | 5.815,000 5.983.883 - - - - - - 110,254,000 10.367.922
1987 | 4.727.000 3.869.409 | 6,404.500 7.386.122 - - - - - -J11,131,500 11.255,531
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4 - HAVZANIN JEOLOJIK YAPISI, KOMURLERIN

GENEL KARAKTERI ve REZERV DURUMU ( G.LI 1988)
4.1, JEOLOJ1K YAPI
4e1.1, Tungbilek BOlgesis

Tungbilek havzasinin temelini genellikle serpan-
tinlesmis ultrabazik kayag¢lar (en ¢ok gabro) olugturur,
Temel iizerinde diskardansli duran neojen ( miosen) kara-
saldair. Neojen temelin hemen iizerinde serpantin ¢akilla-
rindan olusmus konglomeralar tedrici olarak yerini kumtag-
larina barakir, Bu "Kaide Horigzonu" nun iistiinde, koyu gri
ile siyah>renkte "Killi $ist Horizenu" bulunmaktadir, Bu
horizon bazi verlerde ekonomik degeri olmayan, mercek sek-

linde linyit damari (km 1) ihtiva eder.

Killi sist horizonunun {izerine, kiltagi ve
marndan olugmusg, mavi-gri renkli "“Alt Marn Horizonu", o-
nunda {jzerine gene mavi-gri marnlardan olugmug, ancak ta-
ne boylara férklz "Ust Marn Horizonu" gelmistir, Ana lin-
yit damari (km 2) bu marn horizonlari arasindadir, Daha
iist diizeylerde beyaz-gri renkli “Kalkerli Marn Horizonu",
onun da {jzerinde "Silisli Kalker Horizonu" goriiliir,

(Sekilz 4.1 )
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Karakteristigi :
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my B siLisLi KALKER

mzo< KALKERLI MARN HORIZONU
Karakteristigi ( beyaz, gri kalkerli marn)
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Kym ALT LINYIT DAMARI
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Karakteristigi ( tif, tifit bankiar
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SEKIL :4.1.
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‘ TEK EKSENLI
TABAKA ADI BASINC DAYAN IMI
Kg 1 cm?®
I I | l I l I l Tavan Tasi 200 ~3 00
( Marn)
I | | |
Ort : 120
130 cm Tavan Komiri
Max : 250
OemV//IITTITI A xiti mlaided nlbnhd et it el il i A A .
300 cm
30cm 7777770 8 xiti Orta Komir < 350
130 cm
15em W San Kil
100 cm
scm [T © ki —— e
Ort : 120
Taban Komird
130 cm Max : 250
| | ]
l I l J Taban Tasgi 200-400
T T ] e

Tavan kdmirl iginde yer yer gbrilen ‘kaynak taglar, nin
basing dayamim 1300 Kglcmzye kadar gkabilmektedir.

SEKiL4 2. TUNGBILEK KOMUR DAMARININ OZELLIKLERI
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Tungbilek neojen havzasi epirojenik hareketler
sonucunda meydana gelen normal faylarla bloklara ayrilmig-
tir. Epirojenik hareketlerin etkisiyle tabakalarin ilk ko-
numlari bozul@ug olup, en gok (15-20°) edim kazanmigslar-

dir,.

BSlgede halen igletilmekte olan ana linyit dama-
rinin kalinlidi 4-12 m, arasinda olup, damar igindeki muh-
telif kallnllkta tabaka ve adese halinde ara kesmeler mev-

cuttur (Sekil:é.2),

bel o2, Seyitomer BOlgesi:

Seyittmer havzasinin temelini, genellikle ser-
pantinlesmig ultrabazik kayag¢lar (gabro, amfibolit, dio-
rit v.b.). radiolarit ve kristalin kiregtasi olusgturur,
Temel lizerinde diskardansli duran neojen (orta-iist miosen).
temel Uzerinde iri gakllil konglomera ve kumtasindan olus-
mus “Kaide Konglomerasi" ile baglar, Bunun izerinde alt
seviyelerde i:i kum ve ¢akil ihtiva eden "Esas damarain
Mavi-Yegil Renkli Kaide Killeri" yer alir, "Ana Damar-B
damara" mavi-je§il killerden sonra olugmustur. Ana dama-
rin ilizerinde diatomeli kil ve marnlar ile bitilimll marnlar-
dan tavan serisi bunun iistiinde "Ust Damar Rejyonu" yer
alir. Alt seviyelerde genellikle kil, kum igeren marnlarla

baglayan bu seri, diatomeli kil ve marnlarla, mavi renkli,
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killi ince kumlarla devam eder, "Ust Damar - A Damari"

bu seri igindedir (Sekil:43).

(A) Damarinin kalanligi ortalama 10 m,dir, (B)
Damari Ust Damarin takriben 25 m, kadar altindadir., Ka-
linli@ ortalama 16 m,dir. Ana damarin Ortii tabakalari
ig¢inde, yanici marn olarak adlandirilan Koyu renkli

bitiimli marnlar bulunur,

Orojenik hareketlerin bilyilkk bir etkisinin
gbrilmedigi Seyitdmer havzasi, epirojenik hareketlerin
etkisiyle meydana gelen graben ve merdiven faylarla
bloklara ayrilmigtir., Tektonik hareketler sonucunda
ilk konumlari bozulan tabakalarin genel yatimi glineye

dogrudur ve 5-10° 1lik efime sahiptirler,
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$o2. KOMURLERIN GENEL KARAKTERI :
44.2,1, Tungbilek Bolgesi:

Tungbilek komiiri koklagmaya elverigli dedildir.
Buna karsilik oldukga diiglik kiiklirt miktari ve yiksek isa

dederi ile iyi nitelikli bir linyit komiirtdiir.

Tiivenan, yikanmigs ve krible k&miirlerin analiz

degerleri Tablo -4.1l.de verilmistir,
be262. Seyitémer Bblgesi:

Seyitémer linyiti orta sertlikte, mat kahverengi
olup, lst damar (A) ile alt damarain (B) tabaninda 1/3 1liik
kismi diiglik kalorilidir, Bu kdmiir termik santralda deger-
lendirilmektedir, Alt damarin 2/3 liikk list kismi ise daha
kalitelidir, Bu kisam kriblaj tesislerinden geg¢irildikten
sonra + 100 mm,lik iri pargalar piyasaya halk yakiti olarak
sunulmakta ve elek alti (0-100 mm.) ise Tirkiye Glibre Sa-
nayili bagta olmak lizere diJer sanayii kuruluglara

verilmektedir,

SeyitOmer komiirlerinin analiz dederleri

Tablo -4.2.de verilmigtir,
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Tablo: 4 1 TUNGBILEK KOMURLERININ OZELLIKLERI

T{ivenan Komiir

Yikanmis Komir

Krible KOmir

Orijinal Kuru Orijinal Kuru Orijinal Kuru
Rutubet (%) 14,48 - 19.24 - 18.76 -
Kil (%) 40.80 45,67 18.21 22.58 27.46 34,11
Ugucu Madde (%) 27.33 31.99 33.12 40.98 29.85 37.02
Sabit Karbon (%) 17,39 20,36 29.42 36.43 23.45 28.86
Kitkiirt (%) 2.05 2.40 2.13 2,63 3.06 3.76
A,I.D. (Kcal/kg) 2.479 3.006 4,297 5.465 3.296 4,176
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Tablo: 4.2. SEYITOMER KOMURLERININ OZELLIKLERI

Tlvenan 0-200 mm, 0-100 mm, + 100 mm,
Orijinal | Kuru Orijinal | Kuru Orijinal | Kuru Orijinal | Kuru
Rutubet (%) 34,13 - 33.23 - 36.10 - 38.83 -
Kul (%) 26.27 39,88 31.28 46,85 19,15 29,97 12,19 15,92
Ugucu Madde (%) 25.50 38.71 26.62 39.86 26,92 42,13 28.92 47,28
Sabit Karbon (%) 14,10 21,41 8.87 13,29 17.83 27.90 20.06 32.80
Kikirt (%) 1.13 1.72 1.20 1.79 1,10 1,72 0.94 1.53
A.I.D. (Kcal/kg) 2.202 3.494 1,837 3,042 2,520 4,274 2.921 5.146
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443, REZERV DURUMU
4 e3.1. Tungbilek Bblgesi:
Hazir rezerv s 10,514,000 ton - Agik Isletme

2,052,000 ton - Yeralta
Goriinlir rezerv 3 265,736,000 ton

Muhtemel rezerv 46,882,000 ton
+ 52,906,000 ton -~ Domanig¢ Havza'dan
Top lam s 378,090,000 ton'dur,

4e3e2. Seyitomer Bblgesi:

Hazair rezerwv

[ 2]

13,839,000 ton

Goriniir rezerv s 191,468,000 ton

Toplam 205.307,000 ton (tamami agik isletme)

(13

443.3. Miiessese Genel Toplamis

Hazir rezerv 26,405,000 ton

*»

Gorinlr rezerv s 457,204,000 ton

Muhtemel rezerv 3 99,788,000 ton

Toplam s 583,397,000 ton'a ulagmaktadar,

(Tablo=4.3.)
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Tablo :4.3. G,L,I., MUESSESESLI REZERVI
(1988 Y1li Bagi Itibariyle)

(TON)
REZERV CINSI TUNGBILEK SEYITOMER MUESSESE
Hazir Rezerv 12.566.000 13.839.000 26,405,000
G8riinlir Rezerv 265.736.000 191,468,000 457.204.000
Muhtemel Rezerv 99,788,000 - 99,788,000
Toplam 378.090.000 205,307,000 583,397,000
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Rezerv tesbitleri, ayni zamanda arazinin
tektonik yapisinin incelenmesi amaciyla siirdiiriilen

sondaj galismalari verilerine gdre yapilmaktadir,

Her yil Tungbilek Bdlgesinde 10,000 m, ve
Seyitdmer Bolgesinde 3000 - 4000 m, sondaj programlan-
makta ve gergeklestirilen sondaj ilerlemeleri siirekli
program rakamlarinin lizerine ¢ikmaktadir, Tungbilek
Bb8lgesinde sondajlar 3 adet, araba {izerine monte edil-
mis rotary tip Rus sondaj makinalari ve iki adet,
kizakli, hidrolik baskili Joy tipi sondaj makinalari
ile Seyitdmer BOlgesinde ise, biri rotary tip Rus ve
digeri Joy tipi olmak {izere iki adet sondaj makinasi
tarafindan gergeklestirilmektedir, Komiiriin st kotuna
kadar karot alinmadan rock-bit ile ilerleme yapilmakta;

karot, komir damarinin kalinligi boyunca alinmaktadir,

1986 yilinda Tungbilek Bdlgesinde
toplam 13.880,50 m, (1.726,50 m, M,T.A. tarafindan
ger¢eklegtirilmigtir,), Seyitdmer Bdlgesinde ise
toplam 4,340 m. uzunludunda sondaj islemi gergekleg~
tirilmistir,

1987 yilinda da Tungbilek Bdlgesinde
toplam 35,268, 60 m. (22.698,60 m. M.T.A. tarafindan

gergeklestirilmistir,) uzunlugunda, Seyitomer Bolgesinde
ise toplam 2.244 m, uzunlugunda sondaj yapilmigtar,
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S = URETIM YONTEMLERI
51 4 Yeralti Igletmeciligi:
5e1.]. Genel Tanitaim :

Tungbilek BSlgesinde halen, 1940 yillarinda
isletmeye agilmig olan 6 No lIdame Ocadi ile 1985 yilanda
liretime baglamig olan Omerler Yeralti Isletmesi, kapali

ocak halinde faaliyet gostermektedir,

6 No ldame Ocadainin iiretimi, ocak adzainin
100 m, Otesinde bulunan lavvara bant konveyor ile
verilirken, yaklasik 10 km, uzakliktaki Omerler ocadinin
iretimi 65 ve 85 short ton'luk kamyonlarla lavvar ve

termik santrala taginmaktadir,

Her iki ocakta igletme yontemi, genel
hatlariyla ayni olmakla birlikte kendine has Szellikle-
rinden dolayi, ocak ig¢i nakliyati ve havalandirma
sistemi yoniinden iki ocak arasinda bir takim farklilik-

lar bulunmaktadir,
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a - 6 No ldame Ocadi : Yeriistli 1le ocak
arasinda irtibat, yanyana {j¢ adet desandriden sagjlan-
maktadir, Bunlardan birincisi, 6° - 7° egimli 402 m.
uzunluéunda olup, sadece insan girigi-g¢ikigi ig¢in
kullanilmaktadir, Ikincisi komiir hakliye desandrisi
olup, edimi 11° , uzunludu 251 m.dir, Ugiinciisii ise
malzeme yolu olarak kullanilan 13° egimli ve 144 m,

uzunlugundaki desandridir,

Desandri tabanindan iliretim panolarina
uzaklaik 2 - 2,5 km. arasinda olan ocakta insan
nakliyatl elektrikli troleylerin g¢ektidi vagonetlerle
yapilmaktadir,

Ocak havasi, silirekli olarak galigtirilan,
degisik yerlerde kurulu ve her biri 1600- - 2000 m°/dak.
kapasiteli iki adet lifleyici vantilatodrden saglanmak-

tadar,

b - Omerler Ocad:i : Biri malzeme yolu,
digeri ise hem komiir nakli, hem de insan giris-¢ikisi
icin kullanilan 2 adet desandri ile ocaga irtibat
saglanmaktadir, Bunlarin edimi ve uzunluklari sirasiyla

13° , 226 m, ve 5° 51* , 448 m. dir.

Ocakta insan nakli ig¢in demiryolu sistemi
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bulunmadigindan, desandri tabanindan {jretim yerlerine
olan 1000 - 2000 m, lik mesafe yaya olarak kat edil-

mektedir,

Havalandirma, emici olarak g¢aligtirilan
bir adet 20001m3/dk; kapasiteli vantilator ile yapil-

maktadir,
Sel 62, Yeralti Uretim Yontemi :

Yeralti igletmesinde donimli uzun ayak

blok gdgertme sistemi ile ¢alisilmaktadar,

Normal olarak damarin tavan ve taban tasina
komgu 2'ser metrelik dilimleri tavan ve taban ayaklar
ile Uretilmekte, iki ayak arasinda kalan kismi ise
taban ayak arkasindan go¢ertilerek alinmaktadar,
(Sekil:5.1.) Tavan ayaklarda, ayak tabanina komiire
tagin karismasini engellemek amaciyla "“yapay tavan"

vazifesi gdren hasir serilmektedir.

Panolar, biliylik atimli faylarla sinarlanmis
bloklarda genellikle 300 m. genigliginde planlanmakta,
pano boylari da blok uzunludu miisait ise 800 - 900 m,
yve kadar uzatilmaktadir, Ayak boylari tavan ve taban-

larda en fazla 75 m, civarinda olmaktadar,
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Su anda Omerler yeralti ocadinda 5 adet taban
ayak (405, 407, 409, 411, 413), 2 adet tavan ayak
(408, 410) galigmaktadir, 408 - 410 tavan ayaklar, 409 -
411 - 413 taban ayak stampinin {ist diliminde g¢alig-
maktadarlar, Burada komiir kalinligis 7 m, den fazladar,
Bu kalanliktan ince stampta, tavan ayak istihdam edilmeyip

sadece taban ayak ile iliretim yapilmaktadir,

Omerler Yeraltl ocadi stampi, yangina
miisait karekterdedir, Ug'ten fazla ayadin seri olarak
havalandirilmamasina ozen gdsterilmektedir, Bu amagla
ayak gruplari arasinda 20'sger metrelik komir topuklari

bairakilmaktadir.

Ayaklarda tahkimat malzemesi olarak
hidrolik direkler, slirtiinmeli demir direkler ve
mafsalli g¢gelik sarmalar kullanilmakta ve bu tahkimat

agag direk, sarma ve kamalar ile takviye edilmektedir,

Tahkimat diizeni, 1,25 m, boyundaki g¢elik
sarmalar aynaya dik vaziyette ve aralarinda 0,60 m,
mesafe olacak gekilde bir Onceki sarmaya eklenerek ve
altina direk vurularak tesis edilir, Ayak iginde en
fazla 3 sira tahkimat bulunur, Iki gelik sarma ilizerine
4 adet kama konularak tavan tutulur, 2,5 m., boyundaki
emniyet sarmalara iki kurt adzi ile aynaya paralel
olarak tahkimat direklerinin arkasina atilir, Bu tah-
kimat yodunludu 0.93 m2/direk siklidini saglamak-
tadir, ( N.DESTANOGLU )
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5.1'e2,1. Ayak Baglangi¢ Tahkimati :

Galerilerin siirlilmesi, nakliye {initelerinin
¢aligmasindan sonra ayadin tahkimata kurulur,
Genellikle ayadin en kritik zamanidar, Ayak igleri,
hazirlik sirasinda agag¢ tahkimatli olarak siiriiliir,
1,30 m,1lik baglarin arasina, once tam orta kisimlarin-
dan ayak boyunca ¢ift sira tahkimat yapilar, Bunu ta-
kiben agag badglar sokiilerek boyunduruklarin bogalttiga

vere de ¢ift sira tahkimat yapilir,

Ayak genellikle ikl have ilerleyince
ayak arkasina belirli araliklarla domuz damlara
kurulur, Ayak arkasinda kismi oturmalar meydana
gelir, Have ilerledikge domuzdamlari ges beg soki-
lerek bir ileri haveye kurulur, Bir domuzdami
stkiiliince ileri haveye kurulmadan yanindaki domuz
dami sSkilmemelidir. Ayak arkasinda tavan tasinan
tam olarak kirilmasi, oturmasi 8 ~ 15 have devam
edebilir, Bazi hallerde tavan tagi saglam ise bu
miktar artabilir, Ayak arkalari tamamen oturduktan
ve basinglari dengeye kavugtuktan sonra ayak arkala-
rindaki domuz damlari kaldirilarak normal galigmaya

déniilir,
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5.t.2,2. Ayaklarda Kazi Organizasyonu ;

Taban ayaklarda komple galigma sisteminde
dért vardiyada "“bir have" g¢alisilmaktadir, Bu vardi-
yalar sirasiyla; ayna, sOkim, arka ve gekim vardiya-
laraidir, Ayna ¢aligmasi sirasinda havenin tam olarak
agilmasi gerekmektedir, Bu giin igin pratikte bu yapi-
lamadidindan arka ve ¢ekim vardiyalari arasinda
"oluk havesi" vardiyasi olmaktadir, BOylece Tungbilek
BOlgesi yeralti ocaklari taban ayaklarda bir have
ilerleme yapabilmek ig¢in beg vardiya galigilmakta-
dir, Ayakta bir havelik ilerleme ig¢in sira ile su

calismalar yapilmaktadair (Sekil:5.2)).
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' 5.1.2.2.1. Ayna Galigmasi :

Ayna g¢aligmasi, aynanin kazilarak tahkimatin

vapilmasi iglerini kapsamaktadir. Bu gekilde yaraim

havelik bir is yapilar,

Aynada once sarma yeri ag¢ilir, Takilacak sarma
aynaya dik olacak gekilde kuyruk kismi, takilia sarmanin
bag kismina sokularak mafsal pimi ile tesbit edilir,
Takill sarmanin oynar pimi, yeni takilan sarmanin kuy-
ruk kisminin ustiine alinarak sikistirilair, Sarmalar ara-
sinda 1 m,lik 4 adet yarma kama konur, Bu gekilde baglan-
mis sarmalar portafo galigarak diredin dikilmesine kadar

gegecek slirede tavani kontrol altinda tutar,

Sarmalarain takilmasindan ve Ustlerinin kama-
lanmasindan sonra dikime gegilir, Diredi dikilecek sar-
manin genellikle ortasina isabet edecek gekilde tabana
5 « 10 cm, derinliginde direk dibi agilir., Dikilecek
direkler hidrolik direk ise, doldurma-bogaltma valfi ay-
naya gelecek gekilde ag¢ilan yere oturtulur, Merkezi pom-
paya bagli hortum ve ucundaki dikim tabancasi
doldurma-bogaltma valfina takilarak direde basingli su
verilir, Direk kafasi sarmayil kavrayacak gekilde hafifge
sikilanir, Sarmanin ayar pimi, yeni takilan sarmanin

kuyruk kismi altina alinarak ada¢ kamalar hafifge egi-

S AL VR
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linceye kadar direk iyice sikilanir, Bu gekilde dikim-

ler yapilarak ayna ¢alisilmig olur,.

EJer dikilecek direk siirtiinmeli direk ise,
pimleri aynaya dodru sikligacak gekilde yerine yerleg-
tirilip erkek kismi el ile sarmaya dayatilir ve ter-
cihen alttaki kama hafif¢e sakisgtairilar, Hidrolik men-
gene kilit sistemi lizerindeki yerine, usuliine uygun o-
turtularak nafifge sikaigtirilir, yik aldirilair, Alt
kama gevsetilir, Sarmanin ayar pimi yeni takilan sar-
manin kuyrudunun altina alinarak sikilanair, Slirtiinmeli
direk, agag¢ kamalar hafifg¢e ezilinceye kadar mengene ile
gerdirilir, Gerdirme isi bitince alt kama tokmakla vuru-
larak direk sikigtirilair., Daha sonra mengene alinarak
Ust kama sikigtarilir ve miinavebeli tokmak darbeleri ile

direk sikica kilitlenir,

5.1.2.2.2. Emniyet Atilmasi ve Sokim s

Ikinci vardiya, sdkim vardiyasi olup gerideki
liclincli sira tahkimatin sdkiilmesi demektir, Sokiim yapil-

madan once sokim havesinin temizligi yapilir ve 2, sira

kilde emniyet sarmalari, g¢elik sarmalari kucaklayarak

sekilde ve kurt adizlari direklerin tam ortasina gelecek

sekilde emniyet tahkimati yapilir. Emniyet tahkimatinain
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gorevi, mevcut tahkimati takviye etmekten ¢ok arka komii-
riniin kolayca alinabilmesi ig¢in arkayi yiikksek tutmaktir,

Emniyet tahkimati yapaldiktan ve arka temizlidi yapil-

diktan sonra sOkime ge¢ilir.

Sokiilecek direkler hidrolik direk ise; sokim
anahtari sokiilecek diredin doldurma-bogaltma valfana
takilir, Direk tutﬁa kolundan veya alt kismindan sil-
vestre zinciri ile baglanir, Sokiim anahtarinin ucuna bagdlai
zincirden tutularak, anahtarin valf bosluguna iyice otur-
mas1i saglanir, Diredin igindeki su bosaltilir, Bu gekilde
direk yavag yavasg iner, Slrtinmeli direklerde ise silvest-
re zinciri diregin govdesine baglandiktan sonra, kazma ile
sikistirma kamalarina tersten vurularak gevgetilir, Dire-
gin istilindeki yilkiin de etkisiyle direk birden iner, Inen
direkler g&g¢lik tarafindan el veya silvestre yardimi ile
alainirlar, Sarma pimleri altta oldugu halde, sarmalar em-
niyet sarmasi tarafindan tutulduklari ig¢in emniyet sarma-
sina dayali vaziyette kalarlar, Emniyet sarmasi ve kurt
agizlari saglam iseler, mimkiin oldudu kadar kurtarilmaya
¢alisilir, Bunun igin kurt agazlaranin genellikle &nce so-
kiim yoniindeki tarafina isabet edeni silvestre ile alinir,
Kurt adzi alininca emniyet sarmasi yan tarafa egilir, Zin-
cir emniyet sarmasina baglanir, Difer kurt agzi sdkiiliince
emniyet sarmasi ve listiindeki sarmalar diiger, Mafsal pim-
leri ¢bziilmedidi ig¢in sarmalar takili vaziyette ve kuyruk

kisimlari gogide dayali gekilde a¢i yaparak kalir, Emniyet



33

sarmasli da kurtarilinca zincir sarmalara badlanarak mafsal
pimlerine kazma ile vurarak teker teker diigiiriilip silvest-
re ile gogiikten alinixr, Bu gekilde sdkiim iglemine devam

edilerek tamamlanir,

5.1.2.2.3. Arka Komiriniin Alinmasi 3

Stkimlerin yapilmasi ile birlikte arka gdger, A=
yvak ig¢inde belirli araliklarla dizilen iggiler sivrig ve
kazma yardimi ile ayak arkasaindaki bu komiiri éift zincirli
konveyor lizerine akitirlar, Arkaci tabir edilen bu iggiler
belirli zaman araliklarinda arka komliriini aldiklari yerden
belirli mesafelerle yana kayarak yer dedigtirirler, Bu ge-
kilde arka kOmiiriiniin muntazam olarak komple gdgertilmesine
¢alisilir, Efer devamli olarak bir yerden komiir alanarsa,
oradaki komiiriin bosalttigi yeri kil dojdurur, Yan taraf-
taki kOmiirler alinirken de bu killer kdmiir alinan yere a-
karak komiiriin alinmasini engeller, Komiir kalmamasi igin
arkanin fazla karistirilmasi sonucu ayak tahkimati bozu-
lacagi gibi randiman da diger, Blitiin bunlara firsat ver-
memek ic¢in arka komliri alinirken once bahsedilen sistemin

uygulanmasi gerekir,

Arka kdmiiriinlin alinmasi sairasinda ayak arkasindan
gelebilecek biiylik tezekler martopiksér yardimiyla ya da pa-
tar atilarak parcalanir, Ayrica arkada askida kalarak gog-

meyen komiir tabakasi dinamit atilmak suretiyle gdgertilir,
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5.1 224 . Oluk Havesi 3

Arka kOmiiriinlin alanmasi bittikten sonra g¢ift
zincirli konveydriin bir ©on haveye alinmasl gereklidir,
Bunun ig¢in de aynada konveyoriin sigabilecedi bir yer aga-

lar,

Sarmalarin bag tarafindan tabana kadar diizglin
bir gekilde ayna taranarak kazilir, Tabanda martopikdr
ile kazilamayacak kadar sert tabaka varsa patar atilarak
gevsetilir ve kazma igine devam edilir, Bu sekilde 60-70
cm, geniglidinde ¢ift zincirli konveyor oluklarinan rahat-
likla sidabilecedi gekilde yarim have galisilmis olur,

En son olarak komple a¢ilan havenin temizligi yapailarak

oluk havesi galigmasi tamamlanair,

51.2.2.5. Gekim ve Lagim Atma 3

Gekim, ayak ortasinda bulunan ¢ift zincirli
konveyorin sdkiilerek ©n havede agilmig olan yere tasgi-
nip montaj yapilmasi igidir, Bu islemler "“ajistdr" diye

isimlendirilen iggiler tarafindan yapalir,

A¢ilmis havenin temizlidi yapildiktan sonra
¢ift zincirli konveydrin zincirleri kesilir, Bag oluk

dijer oluklardan ayradir, Bag oluju On haveye alabilmek
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ig¢in oninde bulunan direkler sokillerek alinir, Hopcuk ve
caraskal yardimi ile bag oluk 6n haveye gekilip yerine
yerlestirilir, Alti damlanir, Motor gerisindeki direksiz
sarmalara direk vurularak motor basi tahkimati saglama
alinir, Motor gerisinde domuz dami sigacak kadar bogluk
olugursa, oranin temizligi yapilarak domuz dami kurulur,
Bu islemler yapilirken ayak iginde, ¢ift zincirli konve=-
yorin ist zinciri ters gevrilerek 6n havedeki tabana se-
rilir, Oluklar tek tek sd&kiillip &n haveye tasinir, Bag o-
luga bag yardimcainin montajaindan sonra oluklaran montaji
yapilmaya baglanir, Daha sonra arka havede kalan alt
zincir alinarak ters g¢evrilip montaji yapilan Konveyodriin
listiine serilir ve zincirler birbirine eklenerek konveydr
galagtirilir, Zincirlerde herhangi bir bogluk meydana ge-
lirse, zincirlerden parga gikartilarak bogluk alinir, Ye-
niden eklenip galigtarilir, Bu arada ayak icindeki basing-
la hava hortumu sdkillerek aynaya alinir, Ayrica basangla
su hortumlara ve elektrik kablolari da &n haveye alinarak

¢ekim igi tamamlanar,

Gekim bittikten sonra aynanin diger vardiyada
¢alisabilmesi igin lagam atilarak aynanin gevsetilmesi
gerekir, Bunun iginde ¢ekim baglar baslamaz ayaga delik-
ler delinmeye basglanir, Taban ayaklarda delinen delikle-
rin ateglenmesi ile ayna komiiriniin % 40'inin patlayica

madde ile kazilmasi mimkiindiir.
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Blitin bu iglemler iyi bir organizasyon ile bir-
likte yapalarak 1,25 m,1lik bir ilerleme yapilmis olur, A-

yvak bir sonraki vardiyada ayna ¢aligacak duruma gelir,

5 1.2 3. Motor Bagi Tahkimati :

Ayaklarda ayak oni basing¢larini kargilamak,
motor yeri ve genisligi de gozodniine alinarak motorbasgi ve
kuyruk kisimlarinda &zel bir tahkimat uygulanir, Motor
yeri normal haveden iki sarma boyu 6nde olmalidir, Enine
mesafe 5-6 sira yan yana tahkimat linitesinden meydana
gelmelidir, Bu taktirde hem motor yerinin temizligi i¢in,
hem de ayaga giris-¢ikis ve malzeme nakli ig¢in rahat bir
zemin kazanilmis olur, Motor yerinin basmasini &nlemek
ig¢in motor yeri gerilerine domuz dami kurulur, Ayrica sa-
bit yollarani, motor yerinden itibaren i{i¢ sira yan yana
ve lig sarma boyu onden tahkim etmek faydalidir, Sabit
¢ift zincirli konveydriin kuyrugu, motor gerilerine kuru-
lan domuz damlari sayesinde yiiksek tutulur, Buradaki
tahkimat Uniteleri ancak ¢ift zincirli konveydrden oluk
kesildikg¢e yapilabilecedinden genellikle geride iki-iig¢
oluk oldugunda sabit panzerden oluk g¢ikarilmalidir, BOy-

lece kuyruk kismi fazla basmadigi igin sdkim kolay olur,
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Ayak kuyruklaranin da lig sira yan yana ve lig sarma boyu
ileride gotiridlmesi bu kisimlara girig-g¢ikisi, malzeme
tasinmasina ve galismayi kolaylagtirdigir i¢in faydaladar,
Blitln bu igslemlerde sarmalar arasi mesafe egit tutulma-

lidar,

5.1.2.4. Yeralti Igletmesinde Nakliyat ve Su Atimi :

Tungbilek bolgesindeki her iki yeralti ocaginda,
tivenan ana nakliye Uniteleri birbirinden dedisik sistem-
lerdir, 6 No Idame ocadinda ana nakliye iliniteleri bantla
konveysrler ve 5,5 tonluk vagonlardan olusan troley

katarlar:r ile saglanmaktadar,

Ayaklardan iiretilen komiir 150 t/h kapasiteli
¢ift zincirli konveydr ile sabit ¢ift zincirli konveyodre
gelir, Sabit konveydr duruma gdre, iki ayak ya da tek
ayak komiirinti tasir. Sabit konveydr oniindeki 30" 1lik
ya da 36" lik bantli konveyor ile 36" lik pano toplama
bandina gelir. Buradan ana kuyuya dodkiilen kdmiir, kuyu
altindaki dozer ile ana nakliye initelerine yliklenir;

ocak disina tasainar,

Malzeme ise demir yolu ve vingler ile ayak

sabit ve kuyruklarina kadar taginir,

Yeralta suyu ilk ciktiklara yerde 5-10 m3 lik

kuyularda toplanip toplayici kuyuya santrifiij tulumba-
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larla basilir, Buradan da ana kuyuya basilarak pradan da

disariya sevk edilir,

Omerler yeralti ocaginda pek &nemli su sorunu

olmayip yaklasik su geliri 1 m3/£on komiirdiir,

5.1.2.5. Havalandirma :

Tungbilek BSlgesi Omerler Yeralta ocadinin
havalandirmasi, emici galisan 2040 m3/ak. kapasiteli
depresyonu 90 mmss. olan bir vantilatdr ile saglanmak-
tadar, Ana ihra¢ band galerisinden ve malzeme yolundan
giren temiz hava, hazirlik galerilerini ve ayaklari do-

lagtiktan sponra nefeslikten emilerek disari gikar,

Galeri siiriilmesi sirasinda havalandirma,
elektrik ve basingli hava ile galigan tali vantilator-

lerle saglanar,

6 No Idame ocaginda havalandirma iifleyici
olarak galisan iki adet 1500 m3/dk. kapasiteli vantila-

torlerle saglanmaktadar,

5.1.2.6. Basingli Hava :

Yeraltil isletmesinde galigmalarin bir gogu

basangla hava dlicliyle yliriitiilmektedir, Basang¢li hava
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kazi makinalarainda (martopiksr), delici makinalarda
(martoperfaratdr), vinglerde, tulumbalarda ve tali van-

tilatorlerde kullanilmaktadair,

Omerler Yeraltl ocadinda kompresdr dairesinde,
60 m3/dk. kapasiteli 3 adet Ingersoll-rand marka komp-
resdr galigmaktadir, Kompresdrlerden i{iretilen basinglai
hava, degisik gaplardaki ¢elik borular ile kullanim

verlerine kadar sevk edilir,

51.3.  Hazirlik Igleri :

Tungbilek Bolgesinde biitiin galeriler ihzarat
ekipleri ile agilmaktadir, Ihzarat ekipleri 1 klavuz
usta, 3 ihzarat usta ve 9 ihzarat yedek olmak iizere
toplam 13 kigiden meydana gelir., Galeri siirmede yapilan
iglemler genellikle deliklerin delinmesi, atesgleme,
pasanin kaldirilmasi, tahkimat ve diger isglerdir, Biitlin
bu igleri bir biriyle iyi bir gekilde bagintili olarak
ayarlayabilmek, galeri siirmede ekonomik ve teknik y&n-

den iyi bir organizasyon saglamakla yerine getirilebilir.

Tungbilek BSlgesinde en fazla kullanilan

galeri kesitleri gbyledir:
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Faydali Kesit  Yiikseklik Genislik

9,06 m2 2,90 m, 3.60 m,
6.94 m? 2.70 m. 3.40 m.
5,94 m? 2.40 m. 3,20 m.

Bacalarda lagam atilmada Once orta ¢cekme,
sonra yan delikler ve en son tavan delikleri patlatalir,
Dikkat edilmesi gereken onemli husus orta g¢ekme delikle-
ri doldurulup patlatilmadan, diger deliklerin doldurul-

masi gerekir,

Bacalarda ategleme yapilmadan once aynaya
bitigik olarak tabana sa¢ levha konur, Ateglemeden
sonra aynadan'kopan parcalar bu sag¢ levhalaran ilizerine
yi1gilair. Bu sekilde kiirekle yilikleme daha kolaylasair,
Kiirekle alinan pasa tek zincirli konveyérlerle nakle-
dilir, Aynada lagimin almadigi yerler martopikor ile
taranarak lagam yeri agalar., 1ki pargadan meydana gelen
I profili rijit bad yerine konarak tavandan iki tarafli
pabuglar yerlestirilerek 4 adet civata ile baglanar,
Bir odnceki bagl ile arasi genellikle 1,5 m, uzunlugun-
da yarma kamalar ile ges-besg olarak kamalanir, Her bag

birbirine 6 adet 1,30 m, uzunludunda firga ile sikilanar,
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5.2, ACIK OCAK ISLETMECILIGI :

Selal. Genel Tanitim :

G.L,I, Miessesesi, agik igletme konusunda ve
uygulamasainda {ilkemizde yillardir onciililkk yapan bir kuru-
lugtur, Modern igletmeciligin gerektirdigi modern makina
ve teghizata sahip olan G.L,I. Miessesesi gelismis tek-

nolojiyi yakindan izlemektedir,

Miessese olarak iliretilen k&miirin Tungbilek
Bolgesinde % 75'i, Seyittmer Bolgesinde ise % 100'l agik
ocaklardan saglanmaktadir, Tungbilek Bolgesi agik islet-
melerinde damarin git gide derinlere dalmasi nedeni ile
komiir~dekabaj orani stirekli yilikselmektedir, 1988 yilinda
bu deger yaklasik 1/13 civarindadir. Seyittmer Bdlgesi'n-
de ise bu oran 1/3 civarindadir., Agik igletmelerde iiretim

kaybia % 10 kadardar,

5.2,2, Agik Isletme Uretim Yéntemi :

Agik igletme yontemi dekabaj ve kdmiir kazi ol-

mak Uzere 2 agamada gergeklestirilmektedir.

Tungbilek Bolgesi agik igletme dekabajinda

Ekskavatdr-Kamyon sistemi ile dragline sistemi, Seyitomer
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Bolgesinde de agik igsletme dekabajinda ekskavator-kamyon

sistemi ile dragline sistemi uygulanmaktadir,

Dekabaj islemi; delme, patlatma, ylikleme, tasima

ve dokme faaliyetleri ile yiliriitiilmektedir,

Delme 6" ve 9" gapli delik makinalari ile ger-
¢eklestirilmekte, deliklere anfo doldurularak patlatil-

maktadar,

Komiiriin {jzerindeki ortii tabakasi bu gekilde gev-
setildikten sonra l0‘'ar metrelik dilimler halinde ekska-
vatorlerle kazilip 30, 65 ve 85 ton'luk toprak kamyonla-
riyla komiri alinmis veya komiirsiiz sahalara tasinip

dokiilmektedir,

Dragline ile galisan panolarda ise, &rti tabaka-
s1 ekskavator-kamyon sistemi ile belirli bir kalinliga
kadar indirildikten sonra, komiir damari lizerinde kalan
15 - 25 m, kalinligindaki son orti tabakasi 20 ve 40
yd3'lﬁk draglineler ile alinip yandaki komiri alinmis

sahaya aktarilmaktadar,

Gerek ekskavator-kamyon sistemi, gerekse
dragline sistemi ile Ustii agilan komirler 4,5 ya> ,
6 yd3 veya 10 yd3 ' 1luk ekskavattrler ve bunlarin yedegdi
olarak kullanilan yﬁkleyiciler vasitasiyla kazildaktan
sonra 85 short ton'luk kamyonlarla termik santral veya

komiir hazirlama ve temizleme tesislerine tasinmaktadair,
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Tungbilek Blgesinde, komiir gevsetme igi igin
lagamlama yapilmamakta olup, makinalarin kazi gicli komii-
riin ozelliginden dolaya bu ise yeterli gelmektedir,
Seyitdmer B&lgesinde ise komlirlin yapisinin klrllgan ol-

mamasi nedeniyle kdmiire lagam atllmaktadlr;
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6 - KOMURUN HAZIRLANMA, TEMIZLEME ve

ZENGINLESTIRILMESI ( GLI.,1988)

6.1, KRIBLAJ ISLEMLERI s

Komiiriin dogkiildigi tiivenan silolari, bu silola-
rin altlarinda elek besleyici dozerler, elekler, elek
altlarinda (0 - 30 mm,) toz bandi, elek iistii (+ 30 mm.)
ayiklama bantlari, ayiklama kismi ve bu bantlardan ko-
miirtin dokiildigi + 30 mm, temiz kOmir silolari bulunmak-

tadir,

Miessese blinyesinde 3'U Tung¢bilek ve 2'si
Seyitomer Bolgesinde olmak lizere 5 adet kriblaj tesisi

bulunmaktadir,

Tungbilek Bolgesinde kurulu bulunan en biyik
tesis Beke tesisi olup, giinliik ortalama 3200 ton + 30
mm, krible komiir kapasitesine sahiptir, Dider iki tesis
Omerler ve Demirbilek diye adlandirilan tesislerdir, Bu
tesisler, gevresindeki panolarin kdmiirlerini degerlendir-
mekte ve sadece yilin 4 ya da 5 ayi talebe gore cgalaigti-
rilmaktadir, Bu tesislerin de kapasiteleri 2000 ton/giin'-
diir,

Seyitdmer Bdlgesinde kurulu I ve II no.lu
kriblaj tesislerinden I no.lu tesisin kapasitesi 350 ton/-

saat II no,lu tesisin ise 700 ton/saat' dir,
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6e2. LAVVAR ISLEMLERI :

Agikocaklar ve yeralti igletmelerinden lretilen
ve kiil oranlari yiiksek olan tiivenan komiirleri zenginlesg-
tirmeye tabi tutulup belirli kilil ve kalori diizeyine ge-
tirilerek sanayi ve piyasanin talebine uygun kalori ve
boyutlarda komiir liretmek amaciyla galisan Tungbilek BOl-

gesi lavvarlari i¢ ayra liniteden olusmaktadar,

a- Iri komir lavvari (Wemco) 2x200 ton/saat ka-
pasitelidir,

b- Jig lavvari (Mc Nally), 150 ton/saat kapasi-
teli, |

c- Adir mayi siklonlari ise (Roberts and Schae-

fer) 150 ton/saat kapasitelidir,

Lavvarain saatlik kapasitesi 700 ton olup tesise

komiir iki yerden gelmektedir,

a=- Agikocaklardan kamyonlarla getirilen komiir,
dogrudan dogruya lavvar tumbalarina dokilir, 40x40 cm.
boyutlarindaki i1zgaralar ilizerinde kalan iri komir parga-
laria, gekme-ylikleyici ya da iggiler tarafaindan kirilarak
tumba silolarina dokiiliir,

b- Yeraltindan gelen tiivenan kdmir, bir bant

vasitasiyla dogrudan yeralti tiivenan silosuna doldurulur,
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Gerek agikocaklardan, gerekse yeraltindan gelen
tivenan komiir, sabit eleklerden (grizzli) elenerek
150 mm.den biylikk pargalar donen kiriciya girer., 150 mm,
den kiguk pargalar ise dogrudan dogruya 350 ton/saat

kapasiteli 30" 1lik tivenan bantlari ile lavvara girer,

Lavvar tesisinde yikama iglemleri sonucunda

elde edilen iiriinler Tablo:6.1.de gdriilmektedir,

Ayrica, lavvar artik sularindaki kati maddele-
rin (kil + ince komiir) en az dlizeye indirilmesi ve kata
madde igindeki Termik Santrallarda yakilabilecek nite-
likteki ince komiirlerin kazanilarak dederlendirilmesini
amaglayan Aritma Tesisi 1984 yilinin ortalarinda deneme-
ye alinmig ve 1985 yilanain ilk aylarinda iiretime basgla-

migtar,

Lavvar aritma tesisinden 14 ton/saat'lik
kapasitede alinan {iriin, bantli konveytrlerle 40 m3.
hacimli sag¢ siloya alinmakta ya da lavvar igindeki ince

komiir bantlarina verilebilmektedir,
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Tablo :6.1. LAVVAR'DAN ELDE EDILEN URUNLER ve OZELLIKLERI

Boyut (mm) Rutubet (%) Kl (%) XID (Kcal/kg)| Miktar (Ton)
Yeraltas Tivenan 10,77 50,10 1911l 1.697.656
Ag¢ikocak Tijvenan 14,92 38, 49 2646 1,464,131
+ 50 mm., 16.28 18.90 4464 293,312
18 - 50 mm, 16.70 17.43 4591 343,131
10 - 18 mm, 17.49 17.23 4560 31.295
0 - 18 mm, 20.73 17.41 3991 736,664
Sist 13,03 77.76 - 267.522
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.....

Goclikte basincin  tekrar
derinlik basincina ulasmasi

Ayak yan
basmnci

Derinlik basinci

+

Kesit
Yy

Kesit
XiXy

Kesit
X2 X2

Sekil:7.1. UZUN AYAKTAKI  GERILME DAGILIMI
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degerleri de uniform degildir. Giinkii, &n ve yan dederler
kavsaklarda ve kenarlarda Kesigirler. Bunlarin dederleri

kenarlarda fazla, ayak ortasinda ise normal yiliksek basing

degerindedir,

Ayak ig¢indeki disey basing, normal arazi basin-~
cinin gok altindadir ve yalanci tavan basingtan a;lnml§;
vaziyettedir, Arazi basinci gogilkk bSlgesine dogru artar
ve ayagin arkasainda belirli bir mesafe sonra normal

arazi (0.3 - 0.4 h, h: derinlik) basincina ulasgair,

7.1. Tavan Tasl Kirilma Teorileri

Sheperd tavan taginda ayak arkasina dogru meyil-
1li olusan gatlaklarin, ayak oni yliksek basinglarindan do-
layl olugtudunu dne sirmiigtiir. Bu teoriye gdre uzun ayagdin
gok Onindeki hig¢ bir galigmadan etkilenmeyen bakir bdlge-
dekibasing hidrostatiktir. Sekil:7.2., ayagain hemen Onin-
deki bdlgede ise G. arazi basinci, NG, kadar artmigtir,

ave GL,ise bu blgedeki kaya¢ elemanina etkiyen yan ge~-
rilmelerdir, Bu gerilmeler arasindaki fark, (G - 6,,) ile
r«i arazi basinci nedeniyle (kesme gerilmesi) tavanda ve
kSmiirde gatlaklarin olusmasina neden olur, ( ve G kirilma

diizlemleri boyunca etkili kesme ve normal gerilmeler ise;
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6~
I 261 Sin 28

Cos 28

5.046G.  6-G,
2 2

Yukaridaki esgitliklerde uzun ayak Onlindeki etkin
gerilme dederleri konuldugunda;

NG, ~(G,- 6,
7 - > ) Sin28

61_ N64+(6;l—6’xz) NG("(G,];'-GI'I)
i 2 ) 2

Cos 28

yukaridaki esitlikler kisaltilainca;

27:(Nb6,~ G, +@, ) Sin28

26 2(N6, + 63, = 632) + (N6, - 85, + 632 ) Cos26

Burada NEﬂ ayak onii yiiksek basing gerilmesinin
blyiikligldiir. Yukaridaki egitlikler analiz edildiginde

agsagidaki sartlar ortaya ¢ikmaktadir,
Derin Yerlerde:

1- Kirilma yilizeyinde etkin normal gerilme en bi-

yuik degerine, N54 ve derinligin fazla ve 8:=0 oldugu za-

man ulasir,

2- Kirilma diizlemleri lizerinde etkili kesme geril-

mesi en bliyik deéerine,NGi ve derinlidin fazla ve 8:45°
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oldugu zaman ulasar,
813 Yerlerdes:

1- NG, algak ve @ -45° iken kirilma dizlemi Uzerin-

deki normal gerilme de zayiftar.

2~ Kirilma dlizlemleri i{izerinde etkili kesme ge-

rilmesi 6=0° iken en . azdir.

Josein uzun ayak lizerindeki tabakalari 4 bdlgede

siniflamistar (Sekil:7.3.),

a bdlgesi: Araindan 10 m, uzaklik ve Otesidir,

Burada arazi tamamen elastiktir,

b bblgesi: 2~10 m, arasindaki bdlgedir, Maksimum
diisey arazi basinci burada olu§uf. flk ¢atlamalar burada
baslar. Gatlaklarin dodrultusu iist tavan ve damarin Jzel-
liklerine baglidir, EJer tavan tabakalarinin dzellikleri
komiirin &zelliklerine yakin ise bu olugan ilk g¢aklaklarin
dogrultusu diisey gerilmeye paralel dogrultuda yani tabaka-
lagmaya diktir., EJer g¢ok biyikk fark varsa (kumtagi veya
seyl gibi) cgatlaklar gdclige dodru yonelirler. Cinki bu
farklilik list tavan ile damar arasindaki temas ylizeyle-

rinde tedetsel gerilmeler olusturur,

¢ bSlgesi: 2 me. ile arin arasindaki bSlgedir,

Burasi gerilmeden arinmig bdlgedir, Tabakalar bu bdlgede
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kirilmig vaziyettedir, Onemli hareketler ve ¢atlak ylizey-
leri boyunca kaymalar ve ikincil gatlaklar bu bélgede

baglar,

d bblgesi: Tavanda ilkel ve ikincil gatlaklarin
olugturdugu bloklar sistemi mevcuttur. Gatlaklar genel-

likle arina paralel olugurlar,



SEKIL 7.2. AYAK ONUNDEKI

ASAL GERILMELERIN DURUMU

Sekil: 7.3, JEOSEIN'IN  UZUN AYAKTAKI TAVAN HAREKETLERI

SINIFLANDIRILMASI
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8 - TAVAN-TABAN TASININ TEK EKSENLI
BASMA DENEYI

G.,L,I. Tungbilek Bslgesinde tavan ve taban tasindan
alinan numuneler, Bdlge imkanlariyla yaptirilan sondaj
karotlarindan temin edilmigtir, Numunesi alinan sondaj
yerleri, OUmerler Yeralti igletmesi ¢aligan ayaklarinin
yakin mintikalarindan 6zellikle segilmigtir. Nedeni, bu
¢aligmanin yapilmigs oldugu tavan ve taban formasyonlarina

ait uygun 6zellikleri tesbit edebilmektir (Tablo:8.1. ).

Elde edilen karot numuneleri, sondaj kuyusundan
¢rkarildiktan hemen sonra uygun sekilde kestirilerek tek
eksenli basma deneyine hazirlanmigtir, Akabinde Tungbilek
Bélgeéi Kalite Kontrol Laboratuvarinda mevcut olan cihaz
ile "tek eksenli" basma deneyi uygulandi. Bu cihaz, oto-

matik olarak dijital gdstergelerde sikigtirma Kuvvetini

(Pmax), ve numune kisalma miktarini (AL) gdstermektedir,

Numuneler hazirlanirken boy/¢ap (h/d) orani 2,4'e
tekabiil ettirildi. Tavan tasindan 9 numune, taban tagindan
5 numune hazirlanip tek eksenli basma deneyi yapildi. Her
iki formasyon ic¢in ortalama gerilme ( G, ),

s . S6

bagintisi ile hesaplanacaktar,
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Tavan tasi igin;

E; = 261.3+280,7+257,4+210,7+192,7+205,0+169.5+170,4+150,4
or
9

210.9 kg/cm?

Taban tasgi igin;

6. - 188.3+159,0+184,1+197,0+235,9
or — 5

192.86 kg/cm®

Tavan ve taban formasyonlari, sonuglar karsilasg-
tirildiginda basmaya mukavemet yoniinden biiylik bir fark

gostermemektedir,

Elastisite modiiliiniin (E) tavan ve taban tasina

gbre ortalama degeri,

17.398 kg/cm>

Tavan tagi ig¢in, Eqr

Taban tasi igin, E 18.874 kg/'cm2

or

Her iki formasyon igin E modiillerinde de &nemli

bir fark gorilmemektedir,
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Tablo:8.1. G.L.I. TUNGBILEK TAVAN-TABAN TASININ TEK EKSENLI BASMA DENEYI

SONDAJ KAREK~ ALINAN NUMUNE NUMUNE | KISALMA P max. max. E

NO PANO TERI METRE CAPI (mm) | BOYU (mm)| MIKT, (mm)| (kg) (kg/bmz) (kg/bmz)
2926-2521 | 0 5 B | Tavan 138-141 | 85,0 207 2.25 14,820 | 251,3 24.040
2926~25~2 L “ 138-141 84.0 209 2.5 13,790 280.7 23,466
2926-25-3 " " 138-141 | 85.0 212 3.125 14.600 257, 4 17. 462
2933-31-1 0 3cC " 201-204 85,0 212 3.44 11,950 210.7 12.985
2933-31-2 " " 201-204 85,25 209.5 3,125 10,900 192,17 12,918
2933-31-3 L “ 201-204 | 85.0 217.5 2.875 11,630 205.0 15.509
2928-28-1 Y-4 " 120-124 85,3 206 2,125 12.340 169, 5 16.431
2931-33-1 03cC " 188-191 83.6 193 2,063 9,260 170.4 15,941
2931-33-2 " u 188-191 84,6 207.5 1,75 8.330 150, 4 17.833
2931-1 " Taban 202-206 84,2 191 2.3 10,480 188.3 15,637
2931-2 " " 202-206 84.0 187 1,875 8. 850 159,0 15,858
2929-1 Y-4 “ 140~-144 85.0 197 2,25 10, 440 184,1 16,119
2933-31-1 0 3cC " 212-215,5| 84.6 212 1.688 11,070 197.0 24,742
2933-31-2 " " 212-215.5] 83.8 210 2425 12,910 235.9 22.017
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8.1, Komiir Numunelerinde Tek Eksenli Basma Deneyinin

Yapilmasi

GoL,I. Tungbilek BBlgesi'nde yapilan sondaj karotla-
rindan, tek eksenli basma deneyi igin uygun ©zellikte koOmiir
numuneleri temin edilememistir., Bu amag¢la tek eksenli basma
deneyi icin numuneler, Anadolu Universitesi Mithendislik Fakiil-

tesi Maden Mihendisligi BSlimiinde hazirlanmigtar.

Tungbilek BSlgesi komiir stampindan taban, orta ve
tavan seviyelerinden numuneler alindi, Numuneler, hava ile te-
masi olmamasi ve tasima esnasinda darbelenmemesi ig¢in betonla-
narak sandiklandi. Numuneler bu sekilde hazirlandiktan sonra

5 glin siire ile oda sicakliinda kurumaya terk edildi.

Komiirden ve tavan tagindan (marn) alinan numuneler,
sulu sistemle galigan FABCO marka karot alici makina ile taba-
kalanma dizlemine dik dogrultuda alinmigtir, Kullanilan karo-
tiyer i¢ ¢apir 5.40 cm, ve boyu 12 cm.dir, ﬁéney ig¢in uygun ge-
kilde alinabilen karot numuneleri, plastik torbalar igindé ay-

r1 ayri saklanarak dig etkilerden korunmusgtur,

Kémiirden ve tavan tasindan alinan karot numuneleri-
nin, doner disk ile alt ve ist ylizeyleri bir birine paralel

ve yan ylzeyi dik olacak gekilde diizeltilmistir,

Kémiriin taban, orta ve tavan seviyelerinden elde
edilen karot numunelerinin bir kismi "Tek Zksenli Basma" de-

neyine, uygun olmayanlar ise "Endirekt Cekme" deneyine tabi
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tutulmugtur, Sonuglar agagidaki bagintilarla hesaplanmigtir

(Tablo:8.? ). ( Resim: 81,82,83,84 ).
P 2
Basain¢ Direnci : —— (kg/cm™)
A
2 xP 5
Endirekt Cekme Direnci : (kg/cm*)
Tx Dx L
Buradé;
P : Sikistirma kuvveti (kg)
A : Numune kesit alani (cm?)
D : Numune g¢api (cm)
L :  Numune boyu (cm)
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eksenli basma ve

NoMune | cap 20Y KIRMA TEK EKSENLI| CEKME M{AKSIMU_M
ST . o BASINC DAYA| DAYANIM! | DIRENCLER
ho Coom) | Cmen) | YUMoy (oo reat) (Kgrent) | (Kg/em®
1 54,51 39.5 600 - 17.75
CEKME L7.75
z 2 54.5 ] 36 250 - 8.11
< | 1Bk 3 54,5 | 68 3500 [150.15 -
= |eksen 150.15
BASMA 4 55 65 2500 | 105.30 -
5 54,51 90 3000 {128.70 -
TEK
L _ 6 54,5 | 75 4000 |{169.70 | -
= |EKSENU 169.70
'S 7 54,5 | 65 3500 |148.49 | -
BASMA ‘
= 8 54,5 | 66 2700 [115.83 | -
[+4
Q
cekMe| 9 54,5 | 28 750 - 31,00 | 31.00
g EKSENLI 128,70
‘Q | BAsMA 11 54,5 | 62,4 1200 51.48 -
2 lcecme| 12 | s54.5]35.7 | so0 | - 16.21 | 16,21
13 54,5 | 35.5 350 - 11.52
Epes |
[V
= 14 54,51 18,2 230 - 14,77
& |cExme 15.96
X 15 54,5] 18,3 250 - 15.96
=
Tablo: 8.2. Ké&mlirde ve tavan tasinda yapilan tek

endirekt c¢ekme deneyi.
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RESIM_8.1.

FABCO marka
karotiyer ile
komir ve marn
numunelerinin
hazirlanmas:

RESIM_8.2.

Komir ve marndan alinan numunelerin
gorinisy
’



RESIM_8.4.

Komiurde
tek eksenli
basma deneyi
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RESIM_8.3.

Komirde endirekt
cekme deneyi
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8.2.- Tavan Tasinin Tek Eksenli Basing Direnci
ve E Modiiliine Gs8re Siniflandirilmasi

Bu siniflandirilmada; kayaglarin tek eksenli
basing direnci ve elastik dzellikleri bir kriter olarak
kullanilmaya galigilmigtir, Bu parametreler esas alina-
rak D, Deere ve arkadaglari tarafindan kayaglar, g¢ok
disiik (E), diusik (D), orta (C), viiksek (B), g¢ok yiiksek (A)
direngli olarak siniflandirilmiglardir, Ayrica her bir
sinifta yliksek modiil orani (H), orta modiil orani (M),

diigiik modiil orani (N) olmak iizere lige ayrilmigtar (Tablo:8.1),

Omerler Yeralti Igletmesi tavan.tagl_serilerinde
tek eksenli basma direncinin = 210.9 kg/bmz, elastisite
modiiliinlin E =‘l7.398‘kg/'cm2 olacadi hesabiyla Tablo:8.1.'den
gbrdigimiiz "L Dligilkk Modiil Orani" nda, "E Gok Diisiik Direng"

dir, ( ONCE, G.,1985)

8.3._ Schmidt Gekici Deneyleri

Omerler Yeralti isletmesinde dedigik formasyonlarda
N 26 tipi schmidt ¢ekici ile yerinde &lgmeler yapilmigtair.
Her noktada 10 okuma yapilmaktadir. Genelde ilk okuma dii-
sliktiir, Gekicin wvurdugu nokta kompaklagtidindan deJerler
difer okumalarda belirli bir sinira kadar yiikselmektedir,
Bu sinir deder Tablo:8.3.'de ortalama deder olarak gdsteril-

migtir, ( 1.TU., 1988 )



Elastisite Modili (E) (Kg /cm* x 105)

E D C B A
cok DUSUK DUSUK | ORTA YOKSEK | cok YOk~
DIRENC DIRENC | DIRENC | DIiRENC |SEK DIRENC
15 \\\
10 \\\ ’
8 | \
5 N\
4 -
2
Q&
o
N
3
4 )
g
0,50
v
0z \ ‘
\ ’ 1 1 1 1 1
75 125 250 500 1000 2000 4p00
Tek Eksenli Basinc Direnci (Kg/cm®)
4 —
Sekil : 81._KAYACLARIN TEK EKSENLi BASING DIRENCI VE

L

6%

(E) MODULLERINE

GORE SINIFLANDIRILMASI
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Deney Orta-
Formasyon No Degerler lama
1 22,32, 34,32,32,32,32,32,32,32 32
Kumtasi | 2 21,22,22,22,22,22,22,20,20,22 22
' 3 24,30,26,26,26,26,26
Taban Tasi 1 34, 36, 36, 36, 34, 36, 36, 36, 36, 36 36
Marn ‘ 2 32,34,34,34,32,34,34,34
Taban tasi iginc|le 1 52,54, 54, 56,57,57,57,57,57, 56 57
i |
Sert marn(Gakmaktag:i) 2 | 50,52, 54, 54, 56, 54, 54, 54, 54 54
Tavan tasi 1 24,24,22,22,22,24,22,24,22,22,24 23
Marn 2 20,20,22,22,23,23,23,23,23,23 23
Tavan 1 30, 32, 32, 32, 32, 32, 30, 30, 32,32 32
Komiirii 2 32, 30, 36, 35, 35, 35, 35, 32,32, 32 33
1 22,22,24,24,24,24,25,24,24,24 24
Taban Komirii 2 34, 36, 30, 35, 35, 35, 35, 30 35
3 20,22,25,24,24,25,25,24,24,24 24
1 60, 62, 62, 62,62, 62, 60, 62,62, 62 62
Kaynak Tasi
2 62,62, 64,64,64,64,64,64,64,64 64

Tablo:8.3. SCHMIDT Gekici Deney Sonuglari
(Yerinde Yapilan Olgmeler).
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8.4.-R.0Q.D. ( Kaya Kalite Tayini)

1964'de Deere sondaj karotlarinin miktar olarak
incelenmesini nerdi, Bunu Rock Quality Designation

(Kaya Kalite Tayini) anlaminda R.Q.D. olarak isimlendirdi.

Bu yontem kayag¢ kiitlesini siniflandirmada, &zel-
likle en uygun tahkimat sistemini se¢mek i¢in son yillarda
yaygin olarak kullanilmaktadir, Bu ydntem karotlu ilerleme-
lerde, karot veriminin bir baska ifadesidir. Elde edilen
sonug, formasyonlarin kirik yodunludu ile de ilgili bir
f£ikir verir. ( ONCE,G.,1985)

R.Q.D,; bir sondaj deliginden alinan kortlar igin-
- de 100 mm.,den bilyiik pargalarin toplam uzunludunun sondaj
delidi boyunu orani olarak agiklanir. R.Q.D,'nin hesapla-

nigl sbyledir:

% R.Q.D. = _“p_ x 100
Le

Burada;
Lp ¢ Karotlu ilerlemede 100 mm.den biiylik uzunluga

sahip saglam karot pargalaranin toplam uzunlududur,

L, ¢ Karot ilerlemesinin toplam uzunlugudur,
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Omerler Yeralti Igletmesi yakin gevresinde tavan

tasinda yapilan sondajlarin ortalama dederi asadidaki

gibidirs
L : 194 o
o cm
Lt s 450 cm,
_ 194 — .
R.Q.D., = —3c0 x 100 % 43,11

Tablo:8.4. , kayacin milhendislik kalitesi ile

R.Q.D. dederi arasindaki iligkiyi gdstermektedir,

% R.Q,D, Kayag Kalitesi
0 - 25 Cok zayif

25 ~ 50 Zayif

50 - 75 Orta Saglam
75 - 90 Saglam

90 - 100 Gok saglam

Tablo:8.4. Kayacin milhendislik kalitesi ile R.Q.D,
arasindaki iligki,

Omerler Yeralti Igletmesi &rnegi, % 43.11 R.Q.D.

ile "Zayif Kayag¢" kalitesindedir,



8 . 5 .- Co So I;VR. Slnlflamasl

Bir yeralti agikligdini gevreleyen kayacin kompleks
davranigini belirleyen tek bir kriter ya da yaklasim yoktur,
Sonu¢ olarak R.Q.D., gatlak dolgularinin etkisi ve kayacan
alterasyonu gibi faktdrleri de gbz Oniine almak gerekir{
Bunu gtz oniine alan bir siniflama sistemi, Gliney Afrika
Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Merkezi'nde (C.S.I.R.)

BIENIAWSKI tarafindan Snerilmistir,

Bieniawski'nin siniflama ytntemi son derece
onemli 6 parametreye dayandirilmaktadar, Bunlar:

a) Kayacain tek eksenli basing direnci

b) Sondaj karotiarlndan elde edilen R.Q.D,
deferleri

c) Yeraltl su gbzlemleri

d) Eklem siklig:

e) Eklemlerin durumu

f) Eklemlerin yo&nelimi

Bu parametrelerin tumi sahada 8l¢iilebilir., Bun-
lardan tek eksenli basing direnci, sondaj karotlari ilize-
rinde kutupsal ug nokta yiikleme deneyleri yapmak suretiyle

saptanabilir,

Jeomekanik siniflama Tablo:8.%. ve 8.6.'de goriil-

mektedir.



A_Siniflama Parcmeireleri ve Dereceleri

uc _YUK YEGLENEN TEK
SAGLAM | MUKAVEMET > 8 MPa 4-8 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa EKSENLI  BASING
KAVANIN | —ENDERST DENEYINI KULLAN
T vuavet TEASEE - 200 Mpa 100~200 MPa 50-100 MPa 25-50 Mpa | 1025} 3-10 §1.3
METI {\MUKAVEMETI MPa | MPa | MPa
DERECELENDIRME 15 12 7 4 2 1 0
SOU. KAROT KALITE.RGD /6 90  °/ 100 *fe 75 *lo S0 “le 50 °/ 75 /o 25 *Jo 50 <l 25
DERECELENDIRME 20 17 13 8 3
EKLEMLERIN SIKLIG! >3 m 1.3 m. 03 ._.1m 50 _300 mm. < 50 mm.
DERE CELENDIRME 30 25 20 10 5

Cok kaba yizler

Az kaba yuzler

Az kaba ylizler

Sirtinme izli yuz-

Yumusak fay kili

EKLEMLERIN Sirekti degil Ayirim < 1mm. Ayrmim < 1mm. ler veya fay kili >5mm. kalinlik
Ayriima yok Eklemlii sert Eklemli yumusak | < 5mm. veya 1.5 | veya acik eklemler
DURUMU Eklemlt sert duvar kayas) duvar kayast mm. actk eklemler | = 5mm. sirekli
duvar kayasi sirekli eklemler eklemler
DERECELENDIRME 25 20 12 6 0
Tunelin 10m.lik . \ .
klslmmdcn YOK < 25 litre/dak. 25,125 litre /dak. > 125 litre /dak.
gelen sv veya veya- veya ve'
Eklemdeki| . y ¥o
b Su
g | TERALTHopan225ne! 0 0,0 - 0,2 0,2 - 0,5 > 0,5
SUYU Ana asal
gerilme
veya veya veya veya
Genel Tamamen kuru Yalnizea nemli Orta basing Onemli S"f
Kosullar (kinklardaki su) altinda su problemleri
DERECELENDIRME 10 7 4 0
B_Eklem Yonlenimine Gore Duzeltme
EKLEMLERIN DOGRULTU' . .. L o
. . At : COK ivi 1vi RTA K KOT
VE EGIM YONLENIMI oK 1Y ° KoTU €0 v
Tinelier ¢} -2 -5 -10 -12
DERECELEN- -
DIRME Temeller 0 2 -7 15 ~25
Yamaclar 0 -5 - 25 -50 - 60
C. Kaya Siniflamalarn ve Dereceleri
SINIFLAMA NO 1 1 u m v v
TANIMLAMA Cok iyi kaya iyi kaya Orta kaya Zayif kaya Cok zayif kaya
DERECELENDIRME 100 - 90 90 ~ 70 70 - 50 50 ~ 25 < 25
D_Kaya Siniflama Yorumlan
SINIFLAMA NO 1 i} 111 v v
ORTALAMA DAYANMA SURE.? 5m. aciklikia 10 yl 4m.acikhkia 6 ay § 2m. ackikkta 1 hafte|15m. acrklikta 5 saat| 05 m. acikliktc 10 dk]
KAYA KUTLESININ KOHEZYONU > 300 kPa 200-300 kPa 150 - kPa 100 -150 kPa < 100 kPa
KAYA KUT. SURTUNME ACIS! > 45° 40°-45° 35°- 40° 30°-35° < 30°
. s el Kolaylikla biiyiik Kolaylikla kazilir ..
CEVHERIN KAZILABILIRLIGIE Cok zayif pdrcalar cikmaz Orta iyi parcalanma Cok iyi
TABLO 8.5_EKLEMLi KAYA KUTLELERININ JEOMEKANIK SINIFLAMASI
TONEL EKSENINE DiK DOGRULTU
TUNEL EKSENINE DOGRULTUYA
EGIM  YONUNDE ACIM EGIME DiK ACIM PARALEL DOGRULTU BAKILMAKSIZIN
: ‘ - . — EGIM 0%-20°
EGIM 45%90° | EGIM 20"-45° | EGIM  45-90°| EGIM 20~45" | EGIM 45-50° | EGIM 20%-45° i
Cok iyi lyi Orta Kotii Cok kot Orta K&t

TABLO 8.6_TUNELDE EKLEM DOGRULTU VE EGIM YONLENIMININ ETKIiSi
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Ozellikle uygulama alaninda kullanilan jeomeka-
nik 51n1flam§da dikkat edilecek husus, tasarlanan miihen-
dislik projeéine bakilmaksizin Once Kaya kiitlesinin nite-
1ligi hakkinda genel bir deerlendirmeye gidilmelidir., Bu da
siniflama parametrelerinin ilk begini kullanmak suretiyle
elde edilir, Daha sonra dederlendirmeler tilinel, yamag
ya da temelle ilgili olup olmamasina bagli olarak eklem-

lerin dogrultu ve egim yonlerine gdre dizeltilir (Tablo:86).

JeoMekanik siniflamay1r uygulamak i¢in, ilk &nce
kaya kiitlesi bir seri yapisal bdlgelere ayrilir, Her bdlge
yalnizca tek tip tahkimat gerektirecek belirli bitevil
Szellik ve benzer niteliklere sahiptir., Sahada &lglimlerden
her bir yapisal bOlge ig¢in siniflama parametreleri saptanair,
Daha sonra siniflama parametrelerine iligkin &nemli derece-

lendirilmeler segilir,

Slnlflama parametrelerinin Snemli derecelendirme-
leri olugturuiunca beg parametre (Tablo:8.5.A. b&limii) top-
lanir, Once kéya kiitlesi igin yerindeki dederler saptanir
(diger bir deyimle diisiiniilen yapisal bslgesi). Yiiksek de-

gerler en iyi-kaya kosullarini vermektedir,

Bu basit dederlendirme, son dederlendirme ig¢in
Tablo:8.5! in B bdlimine gdre duzeltilir. Tablo'nun C bd-
limi son degerlendirmeleri bes kaya grubu halinde toplamak-
tadir, Tablonun bslimi ise kayanin bir gruptaki anlamina
vermekte olup, bunlaran gerektiéinde mithendislik problem-

leriyle baglantisi saglanair.
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85.1.-3C.S.I.R. Siniflamasinin Omerler Yeralta

Isletmesinde Uygulanmasi

Omerler Yeralti Igletmesinde biiyiik hazirlik ga-

lerileri "marn" ig¢inde ag¢ilmaktadir. Bu galerilerden

alinan numunelerle yapilan deneylerin ve galeride yapilan

blgumlerin dederleri agagidaki gibidir. Galerinin agildi-

g1 kayaca Bieniawski'nin (C.S.I.R.) kayag¢ siniflandirma

ybntemine gore gdyle siniflandirabiliriz:

Kayaéln tek eksenli basing direnci:
R.Q.D, :

Stireksizlikler (eklemler) arasi or-

talama mesafe

Eklemlerin durumu

Yeralti Suyu

192.86 kg/cm?
% 43,11

63 mm,

Ag¢ik, dolgusuz,
sirtiinme izli,
gatlak ve gat-
lak agiklaik-
lari 1-5 mm,

Orta basing al-
tinda su geliri
var. 55 1lt/dk.

Yeralti agikliklarinda galerinin siriildigl

eksene paralei 20° 1ik bir edimle gelen sitireksizlikler

vardar.,
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TUNEL IGIN SON KAYA DEGERI

PARAMETRE DEGER DERECE
Kayacin tek eksenli basing direnci 19.256 It 2 2
‘ 192,86 kg/cm

R.Q.D. % 43,11 8
Eklem araliklari 63 mm. 10
Eklemlerin durumu igfksdﬁfgusuz 6
Yeralti suyu Orta basing 4
Yerinde ilk kaya degeri 30
Eklemlerin yOnelimi igin dlizeltme | Orta -5

25

Once Tablo:8.5.A.'dan siniflama parametrelerinin

dereceleri hesaplanmis ve (30) olarak bulunmugtur.

Tablo:8.6'dan galeri acmada eklem dogrultu ve

egim yonleminin etkisi "Orta" olarak bulunmustur. Bura-

dan tekrar Tablo:8.5.' ¢ gegilmis ve Tablo:8.5.B.yardimiyla

bunun kargilidi olan derecelendirme (-5) olarak bulunmusg-

tur,

Bulunan ilk kaya dederinden (30), Tablo:85.B.

yardimiyla bulunan (-5) dederi g¢ikarilarak, son kaya de-

eri 25 olarak bulunur,

Daha sonra Tablo:8.5.C. 'den kayacin IV. sinif

kaya (Zayif Kaya) oldudu bulunmugtur, IV. sinif kayanin

Tablo:8.5.D.'ye gbre 1.5 m. agiklikta 5 saat tahkimatsiz

kalacadir bulunur,

Lt MW Wy
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9 - KOMURUN IGERDIGI GAZ MIKTARINI SAPTAMAK VE
KENDILIGINDEN YANMAYA EGILIMININ BELIRLENMEST (iTU.,1988

9.1, Komirin Icerdidi Gaz Miktarini Belirlemek Ig¢in
Teorik Yaklasim

K&mir damarlarinin igerdidi gaz miktarini saptamak
amaciyla ¢ok say;da goriis ileri siriilmiigtiir., Bunlar, k&miirle
ilgili bazi dzelliklerden yararlanarak damarin icerdigi gaz

miktarini yaklasik olarak hesaplamayi miimkiin kilmaktadir,

Orne§in; A.B.D,'de Bureau of Mines Earaflndan
15 eyaletteki 221 komiir yatagindan alinan 885 numune lzerin-
de yapilan Slgmeler sonucunda, k&miirdeki ugucu madde miktara
ile damarin igerdidi gaz miktari arasinda asagidaki iligki

bulunmusturs

2

Gaz icerigi (Q) : 0.0052 x“ - 0.687 x + 21,56

Burada,
X : Komiiriin igcerdidi ugucu madde miktari (%)

Tungbilek BSlgesi Omerler Yeralti ocagdindan ali-
nan numunelerin kisa analiz sonuglari, komiirlerin orijinal
bazda ortalama olarak:

Nem % 15

[ 1)

Kiil : % 15

o

U.M.: % 40 (Ugucu Madde)

S.K.: % 30 (Serbest Karbon)
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igerdigini ortaya koymugtur.

Eldeki U,M. deferi esitlikteki yerine konulursa,
Q : 0.0052 (40)2 - 0.687 (40) + 21.56

Q 2.4 m3/ton olarak bulunur.

Diger taraftan Langmuir'in ileri slirdiigl esitlik;

q: qo.b.p
°  l4b.p

gseklindedir, Burada:

q: Damarlﬁ icerdidi gaz miktari (m3/ton) (Kuru, kiilsiiz komiir)
q,:Komiirtin doygunluk durumunda absorbe edecedi gaz miktar1(m3/t)
p :Damardaki gaz basinci (MPa)

b :Sabit (mz/MN) :

Dedigik numuneler lizerinde yapilan Slgmelerden ya-
rarlanarak, k&miirdeki ugucu madde. igeriginin % 40 olmasi du-
rumunda, Sekil:9.1.'den;
¢ 24 m3/ton
b : 0.05 mz/MN olarak alinabilir,

Diger taraftan; Uretim derinliginin yaklasik 170 m.

olmasi nedeniyle;

p : 10 at/100 m, den p = 17 at alinabilir,

DeJerler Langmuir esitliginde yerine koyulursa:

24.,0,05.17

- Y 3
q: 139,05.17 ¢ 11,02 m7/ton.

O Ty T
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Komiiriin icerdigi nem ve kiil miktarlari da dikkate

alinarak, igerebilecedi gaz miktari asadidaki sekilde hesap-

lanair:

9 nemi * 9 xuru 140,31.Nem

T ur1e ¥ sap o+ (1-0,0L.Ki1)

9 nemli ° 11,02 . l+0,3%.15 : 1,95 m3/ton.
T i1y ¢ 1095 . (1-0,01.15) : 1.66 m>/ton.

9.2. Komiirin Kendiliginden Yanmaya Egiliminin
Belirlenmesi iI¢in Yapilan Calismalar

9.2.1. Kimyasal Ydntem

Komirin kendiliginden yanmaya egilimini belirle~-
mek ama01yla‘kimyasal yontem uygulanmigtir, ¥ontem, 1si
yalitim: saglanmis bir kap iginde kémiirtin perhidrol ¢dzel-
tisiyle karastairilip, zamana bagdli olarak sicaklak yiliksel- »

mesinin Olg¢lilmesi esasina dayanmaktadir,

Olgmelerde kullanilan numuneler, G,L,I. Omerler
Yeralti Ocadi 04C~-D panosundan 24.4.1987 ve 4.8,1988 ta-
rihlerinde alinmigtir, Farkli tarihlerde Tv, ve Tb, damar-
lar ile orta damarlardan alinan her numune i{izerinde en az
tic 6lgme yapilmis ve elde edilen dederlerin ortalamasi

Tablo: 9.1,9.2. 9.3.'de derlenmigtir.



OLCME OLCME OLCULEN DEGERLER (°C)
No SUREST (dk) [ 24 4 a8y 4.8.1388
{ o 23 25
2 2 28 33
3 4 30 35
4 6 32 37
3 8 34 38
6 {0 25 19
7 {2 36 19
8 14 37
3 16 38
f0 {8 39

Tablo:9.). OMERLER OCAGI TAVAN DAMARDAN ALINAN

NUMUNELERIN UZERINDE ELDE EDILEN DEGERLER

OLCME BLCME OLCULEN DEGERLER (%)
No SURES) (dkY | 24 4.87 4.8.88
1 0 24 25
2 2 30 33
3 4 35 36
4 6 38 38
3 8 39 39
6 10 40 40
T 12 40 40
8 14 39
3 6 40

Tablo:9.2. OMERLER OCAGI TABAN DAMARDAN ALINAN

NUMUNELER UZERINDE ELDE EDILEN DEGERLER

77
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6LgME OLLME OLCULEN
" NO SURESi (dk) | DEGERLER (°c)
) 0 25
2 2 35
3 4 37
4 6 38
5 8 38
6 10 , 38

Tablo:33. OMERLER OCAGI ORTA DAMARDAN ALINAN NUMUNELER
UZERINDE ELDE EDILEN DEGERLER

Tablo:91,9.2 ve 9.3. 'de verilen dederlere dayanarak

tavan, taban ve orta damara ait oksidasyon egrileri g¢izil-

mistir (Sekil:92.,93.,9.4).

I No.lu egri, 24.4.,1987 tarihinde alinan numune-

lere ait oksidasyon egrisidir,

II No.lu egri 4.8.1988 tarihinde alinan numune-

lere ait oksidasyon edrisidir.
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40 i

bl
=1

35 -

30 -

Sjﬁakhk Artisi (°C)

25 4

20 . Y . . ' : ' ' . —
o 2 4 6 8 o 122 14 {6 18

Oksidasyon Suresi (dk)

Sakil:9.2. TAVAN DAMARA AIT NUMUNELERIN OKSIDASYON EGRILERI

Sicakhk Artisi (*c)

20 L 1] T T T ¥ ¥ ¥ L] ¥ »
0 2 4 6 8 o 12 14 16 18

Oksidasyon Sdares: (dk)
Scakil: 9.3. TABAN DAMARA AIT OKSIDASYON EGRILERI
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35 -

30 1

Sicaklik Artisi (C)

257

20 L . . y : . r .
.0 2 4 6 8 10 12 14
Oksidasyon Suresi (dk)

Sekil:9.4: ORTA DAMARA AIT OKSIDASYON EGRISI

80
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9.2.2. Komirin Kirilganlidanan Olgililmesi

Kamﬁr:damarlarlnln kendiliginden yanmaya edili-
minde, komiirdeki gatlaklar Snemlidir, Catlak sayisinan
artmasi sonucu kamﬁrun dig ylzey alani bliyliyecedinden,
oksidasyon hizi ylikselir, Komir damarindaki cgatlaklaran
olusumunu etkileyen bir biyiklik olmasi nedeniyle, numu-
nelerin klrllgaﬁllél incelenmistir, Bu amag¢la, kirailganlig:a
simgeleyen bir biyiiklik olan "Darbe Dayanim Indeksi' Slgiil-

mistiir, Her g damar igin belirlenen dederler Tablo:9.4. 'de

gosterilmigtir,
Numunenin D.,D.I.
Alindigl Yer (Aritmetik Ortalama)
Tavan Damar 73
Taban Damar 68
Orta Damar 74

Tablo: 9.4, Omerler Ocadindan 4.8.1988 gilinli alinan

numunelere ait D.D,I, deferleri.

Garﬁldﬁéﬁ’gibi, D,D,I, dederleri arasinda Onemli
bir fark bulunmamaktadir., En digiik deger taban damar numu-
nesine ait olup D,D.,T, 68 olarak belirlenmistir, Dolayisiyla
taban damar kdmiri diderlerine oranla daha kKarilgan bir yapi

gdstermektedir,
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9.2.2.1. | Sonug

Farkli damar kesimlerinden (tavan damar, orta
damar, taban damar) alinan numuneler iizerinde yapilan
8lgmeler, incelenen tim damarlarain kendiliginden yanmaya
egimli oldugunu ortaya koymugtur, Damarlari kendiliginden
yanmaya e@ilimleri agisindan, ylksek egilimliden diisiige
dogru kendi aralarinda siniflandirilacak olunursa; taban

damar, orta damar, tavan damar sirasi ortaya ¢ikmaktadar,

9.2.3. Komiirin Kendiliginden Yanmaya EJilimini
Belirlemek Igin Teorik Yaklagim

Nandy, Banerjee ve Chakravorty komiirlerinin
kendiliginden yanmaya egilimini belirlemek igin gok ge-
sitli havzalardan gelen fazla sayida komiir numunesi iize-
rinde "Tutugma Sicakligi ¥Yontemi" ni uygulamiglardar,
Elde ettikleri verilere dayanarak, komiiriin igerdigi ugucu
madde miktara ile tutugma sicaklidi arasinda Sekil:9.5'de

gbsterilen iligkiyi bulmuglardar.

Daha Once de belirtildigi gibi, incelenen numu-
nelerdeki ugucﬁ madde miktari % 40 civarindadir, $ekil:9.5
de gorildugi lzere, koOmirdeki ugucu madde miktarinin % 36
ve daha yilkksek olmasi durumunda relatif tutugma sicakliga
Snemli bir fark gdstermemekte, 130 - 140 Oc arasinda de-

ismektedir, Ayrica linyitler igin, 110 - 220 °c arasinda
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ortalama sicaklik artiga, 1,6-2 °c/dk. arasinda degigim

gﬁstermektedir.f

190

180 A

3
(=7

-
O
(=]

v
o

~
+
o

Tutusma Sicakhgr (%)
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w

o
1
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,
|
[}
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A L} L] i v L ¥ T T T ! T T L] v L]
200 22 26 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Ucucu Madde (%)

Dekil:9.5. UCUCU MADDE - TUTUSMA SICAKLIGI ILISKISI

Efer; relatif tutugma sicakligi 135°C ve ortalama
sicaklak art1§1‘l,8°C/dk. olarak alinirsa;

110-220°C'ler arasinda ort. sic. artiga

Yanabilirlik indeksi ~% 1000

(1]

Relatif tutusma sicakliga

1,8

—i3% x 1000

(1]

13,13 olarak bulunur,

Komir damarlari ¥Yanabilirlik Indeks'i esas alinarak

kendiliginden yanmaya egdilimleri ag¢isindan Tablo:9.5!de veril-

digi gibi siniflandirilmaktadair,



indéks

Kendiliginden Yanmaya Egilim

0-5

>10

Disiik
5—@0 Orta
Yiiksek

Tablo:9.5. "Yanabilirlik Indeksi" ne gdre kodmiirlerin

kendiliginden yanmaya edilimi.

Hesaplanan Yanabilirlik Indeksi 13 oldudundan ,

incelenen damarlarin kendiliginden yanmaya egilim agisindan

YUKSEK RISKLI oldudu ortaya ¢ikmaktadar,
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10 . HEMA HIDROLIK MADEN DIREGI MD 40

Uzun éyakta tahkimata gelen yikleri 8l¢mek ama-
ciyla "Hidrolik Maden Direéi" ve diregin valf gdvdesine
kilitlenmig 600 bar'a kadar 8lg¢iim yapabilmeyi sagdlayan
"Manometre" kuilanllmlgtlr. Bu kisimda "Hema Hidrolik

Maden Diredi" nin 6zellikleri siralanacaktir (Sekil:10.1).

Hidrolik maden direkleri, maden ocaklarinda emni-
yetli galismayl temin eden ¢ok onemli elemanlardir, Kul-
lanma kolayligi, az bakima ihtiya¢ gbstermesi, direk ti-
pine uygun Qlarak farkli uzunluklarain, standart jilaveler

ile kolaylikla elde edilmesi blylk avantaj tegkil eder.

Hidrolik maden diredinin galismasi merkezi bir
pompalama unitésinden basilan ozel hazirlanmis emilsiyon
halindeki akigkanin 8zel doldurma tabancasiyla diregde

iletilmesi sonucu sadglanir,

Doldurma tabancasi, valf agzina bir emniyet adap~-

tort ile kilitli olarak asili birakilabilir,

Akigkan, doldyrma tabancasi ve valf lUzerinden
akarak direfe girer ve pistonun alt ylizeyinden iterek uza-
mayl temin eder, Direk ayak tavanindaki ¢elik sarmaya da-

yandiktan sonra basing¢ altinda gerilmeye ve dolayisiyla
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tavana basmaya:baglar. Boylece basingla akigkanin meydana
getirdigi basing¢ kuvveti tavani tasair, yﬁkgek basing iini-
tesi tarafindan liretilen basing nominal deerine eristi-
ginde direkte bulunan valf agilar, Bdylece diredin asara
basing altinda kalmasi Onlenmig olur, Ayni olay ayak
iginde kullanilmakta olan direk ig¢in 40 ton dan daha

fazla yikler igin gegerlidir,

Belirli bir yiikiin tizerinde valf ac¢ilmasinin bir
bagka faydasi da tavan g¢Okmelerinde goriiliir, Tavan katman-
larinin yavas ya da hizli ¢Okmelerinde direfe gelen yik
valf agma basincina kadar ylikselirse valf agialir, Bdylece

diregin egilmesi ya da zemine batmasi onlenmis olur,

Direklerin strok ve uzatma par¢alari yardimi ile
boylarinin degistirilmesi komiir tabakasinin kalinlidina

uygun olarak yerlestirilmelerinde kolaylik saglar,

Hidrolik maden diredinin boyunun kisaltilmasa,
bogaltma kolunun valfe bastirilmasiyla saglanabilir., Direk
ig¢inde bulunan g¢ekme yayi direk boyunu siirekli kisaltmaya
¢alisacagindan akigkan kolaylikla digari akar ve boy kisa-
lir, Bir halat ya da zincir yardimi ile bogaltma kolunu

uzaktan kumanda etmek mimkindir,
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10.1. Teknik Bilgiler

Maden Diredi Tipi

*e

MD 40 c¢elik hidrolik
maden diredi.

Nominal Yiik 400 kN

Boru Gaplara I¢ boru 105 x 9

Dis boru 126 x 8

Boru Malzemesi Dikigsiz gelik g¢ekme boru,

Akma mukavemeti 58,86 kN/'cm2

.

Piston Alani (cm?) 95

e

*»

Taban Plakasi/Tavan Plakasi g 180 mm / 4 kabarali

tagli kafa DIN 21561

Uzunluk (mm,) Ag¢ik 2800, Kapalai 1900

(1]

Strok (mm.) 900

Agirlak (kullanima hazir kg.) : 109

Valf Govdesi: Valf govdesi, ¢aligma, doldurma ve
bogaltma valflerini ihtiva eder., Iki parc¢ali oldujundan

ocakta kolaylikla sokiilip takilabilir,

Galisgma Valfi: Hassas, sabit debili bir valf olup
uzun Omirli gelik ve plastik esasli sizdirmazlik elemani

ihtiva eder,

Doldurma Valfai: Bilyala, tek yonli akisa miisaade
eden plastik sizdirmazlik elemanli olup kolayca s&kilip

takilabilir,
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BO§altma Valfi: Ozel alagimli ¢elik lizerinde
plastik sizdirmazlik elemani ihtiva eder., Kolayca sokiiliip

takilabilir,

Yilkk Tasama Kontrolu: Bir test aleti ile maden
diregi ocakta kontrol edilebilir, Bu g¢alismaya esas kont-
rol, manometre ile yapilmigtar, Direk sikilandiktan sonra
manometre valf g&vdesi hizasina getirilip kilitleme par-
gasi ile baglanmigtir, Manometrenin diger ucundaki mile
bagli vana g¢evrilir, Gevirme esnasinda mil, doldurma val-
findaki bilyaja dodru uzanacak ve bilyanin ittirilmesi
ile akigkan manometreye basing yapacaktar, Gostergeden

direk {lizerine gelen yilk okumasi yapilar,

Bosaltma Kolu: 250 mm, uzunluktadir, Tutma ko-

layliga ig¢in Szel form verilmistir,

Hidrolik Akagkan: % 2-4 bor yagi ihtiva eden su
karisimi emiilsiyon., pH dederi 5-8, dH maksimum 15° ve
kadar xlsrir ve sililfat miktarlari 100 mg/lt altinda kal-

malidar,

Korozyona Karsi Koruma: Hafif metal-aliminyum
alagam pargalar eloksal yapilmigtir, Gelik pargalar ¢inko

kaplanmig, lizerine kromatizasyon uygulanmigtir,

Doldurma Tabangasi: Tek el kumandalidar, Taban-
ca kolu serbest birakildiginda otomatik olarak basing

kalkar,
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11. TAVAN AYAK ALTINDAKI TABAN AYAKTA YAPIIAN
YUK OLGUMLERI

11.1. Yik OlclUmlerinin Yapaildida 0-4CD Panosunun
Tanitilmasi

0-4CD panosunda 1985 yilinda liretime baglanmis-
tir, Yeralti igletme yontemi olarak, geri doniimli ve arka-
dan blok godgertmeli uzunayaklar uygulanmaktadir, Damarin
7 m.den kalin oldudu kisamlarda tavan tasgindan itibaren
1.8 - 2,0 m, yikseklikte tavan ayaklar tegkil edilmektedir,
Tavan ayaklaran altinda ve taban tagini takiben yine
1,8 - 2,0 m, yikseklikte taban ayaklar siirlilmektedir, Pano
sekline ve genisligine gbre 2~4'er adet tavan ve taban ayak,
her birinin uzunluklari 50 - 80 m. arasinda olacak gekilde

hazirlanir, Uretime &dnce tavan ayaklardan baglanair.

0-4CD panosunun bir kismi Sekil: 11.1 *de goril-
mektedir, 1/5000 olgekli planda 409, 411 ve 413 no.lu taban
ayaklar; 408 ve 410 no.,lu tavan ayaklar gorilmektedir, Hid-
rolik direklere gelen yiikler 409 taban ayakta tesbit edil-
migtir, Sekil:11.1 'de "Detay-A" olarak gevrelenen kismin
daha ayrintili gorinigi Sekil:11.2 ‘'de 1/200'lik plan ola-

rak hazirlanmigtir,
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Sekil:11.2 incelendiginde, 409 no.lu taban ayak
48 m, uzunlugunda oldudu godrilir, 409 no,lu taban ayagin U~
zerindeki 408 no,lu tavan ayak ise 80 m, uzunlugunda hazir-
lanmig olup, ayadin kuyruk kismi (K¢mir incelmesinden dola-
y1) tasa isabet etmesi nedeniyle 27 m. kaisaltildi, Bu amag-
la kdmir kalinlidinain yeterli oldudu ( 7 m.) kisaimdan,

bagka bir ayak kuyruk yolu slirlilmigtir.

408 no, lu tavan ayagin iki kuyruk yolu arasinda-
ki 27 m.lik tag ayna, 28.2.1989 tarihinde tahkimati s&kiilip
ilerlemesi durdurulmustur, 409 no,lu taban ayakta, kapatilan

tavan ayak aynasina yaklastikga yik Slglmleri yapilda,

1/200"'1liikk plana bakildidainda tavan ve taban ayak-
lar kuyruk yollarinin iist liste degil, tavan ayak kuyruk yo-

lunun 9 m, igeriden sirildiii gorilmektedir,

11.2. Taban Ayak Hidrolik Direk Tahkimatinda Yik

Olgiimlerinin Yapilmasi

409 no, lu taban ayakta, kapatilan tavan ayak ay-
nasina yaklagtikga yik Slgimleri yapilmistir. Yik Slglimleri,
taban ayakta kullanilan hidrolik direklere takilan manometre
ile yapilmigtair (Resim:!1.1,11.2)., Yikk 8l¢limlerine baslandidin-
da tavan ve taban ayaklar arasindaki yatay mesafe 20 m.dir,
Taban ayak aynasinin, tavan ayak aynasina yaklasip Ust iiste
gakigtadi ana kadar 11 uygulama yapildi, Tavan ayak aynasi

gegildikten sonra sadece taban ayak ¢aligmasi s8z konusudur,
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Taban ayak galigsmasinda da 8 uygulama yapilmig olup; bilitin

Slgimler 19 uygulama olarak gergeklesmistir,

Yiik &lclimleri her uygulamada, ayak tahkimatina
bagimli olarak de@igik hidrolik direklerde uygulandi, Mano-
metre bagli hidrolik direklerin yeri de tavan ayak aynasini
ortalayacak kisimdadir, Yani taban ayak motorbagindan itiba-

Yen 18 - 20 m, uzaklikta Slglmler yapildi.

Ayak iginde dlgumler yapilirken, manometre si-
rekli aynadaki diregde baglandi, Mancmetre badli olan hidro-
lik direk, s&kim havesine geldidinde 8lglme son verilmistir.
Buradan sdkiilen manometre yine aynadaki bagka bir direde

baglanmistar,

Ayak aynasindaki hidrolik direde baglanan mano-
metrede okuma "bar®" olarak yapilmaktadir. Hema MD 40 hidro-
lik diregin piston ylzeyi 95,85 cmz' dir, Manometrede yapi-
lan okumanin, piston ylizey alani ve 0,986 sabitiyle ¢arpil-
masi sonucu hidrolik direde isabet eden yiik "kg" olarak he-

saplanmis olunur,

Ayak igindekibélgﬁmlerin her uygulamasinda var-
diyalarda 1 - 2 kez okuma yapilmigtir, Uygulamalar Sekils:

11.3,11.4,11.5,11.6,11.7,11.8,11.9 ,11.10 ,11.11, 11.12 ,1113 L1114, 11.15,11.16,
1117,11.18 ,11.19 ,11.20 ,11.21 " de gorilmektedir . -
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Bu uygulamalara bakildidinda her uygulamada, hid-
rolik diredin ilk sikilama yiikiiniin 5.500 kg. ile 11,000 kg.
arasinda dedistidi gdriilmektedir. Manometre bhaZlanmig hid-
rolik diredin orta havede bulunmasi sirasinda maksimum yik
aldidi, sokiim havesinde ise direk lizerindeki yikiin bir kis-
minin azaldigdi gozlenmektedir. Taban ayadin, bairakilmas
olan tavan ayak aynasina yaklagtidi (2 - 12 m.) mesafelerde
ilk saikilama yikiintn 9.000 - 14.000 kg. arasinda oldudu go-

riilmektedir,

11.3. Kimiilatif Yilk Grafigi

"G.L,I, Omerler Yeralti Isletmesi'nde Tavan-Taban
Ayvak Uygulamasinda Optimum Ayaklar Arasi Mesafenin Belirlen-
mesi" konulu bu galigma igin birakilan tavan ayak aynasina

yaklasan taban ayakta yik Sl¢limleri yapilmigtar,

Yikk 8lgimii yapilan her uygulamanin maksimum yiik-
leri alainarak; tavan ayada gore mesafelerine konuldugunda

"kimiilatif yikk grafigi" hazairlanda (Sekil:l1, 22).

Sekil:11.22 incelendidinde yatay eksende "O" nok-~
tasi tavan ayadin barakilan aynasinl belitmektedir, "O"
noktasi sabittir, taban ayak hareket halindedir., "O" nok-
tasinin sol tarafi, taban ayadin tavan ayada yaklasgtidglr me-
safeleri; sag taraf ise tavan ayadin olmadigdir sadece taban

ayak olarak galigmayi tanimlamaktadir,
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Taban ayadan, barakilan tavan ayak aynasina yak-—
lagmasi esnasinda 1l2. m.den itibaren ani yiik artmasi gtzlen-
mektedir, Bu yiik maksimum 30.100 kg. olmaktadir. 5,5 m. va-
kinlikta yik aniden algalarak, iki ayadin Ust Uste cakistiga
verde 16.000 kg. olmaktadir, Taban ayadin tavan ayada yak-
lagmasinda 20 - 12, m,ler arasinda 13.000 kg. yik stz konu-
su iken; taban ayadin, tavan ayada gegmesinden sonra ortala-

ma 18,000 kg.dar,

Kumiilatif yiik grafiginde goriilecedi gibi en Snem-
1i sonug, taban ayadin tavan ayadga 13 - 14 m, mesafeye kadar
yaklasabilmesidir., 13 - 14 m, yakinlikta hidrolik direde ge-
len viik 14,000 kg.dair. Ayak icinde kullanilan hidrolik di-
reklerin 40,000 kg. tasima kapasitesi‘olma51 nedeniyle, bu
mesafedeki 14,000 kg.in ¢ok disiik bir yik oldugu stylenebilir,
Sonu¢ olarak taban ayadin, tavan ayada 13 - 14 m. yakininda

galismasinda yiikler y&niinden herhangi bir sakinca yoktur,

11.4. Taban Ayadin, Tavan Ayada Yakin Ilerlemesinin
(13 - 14 m) "Basing" Yo&niinden Etiidu

Taban ayadin birakilan tavan aynasina yaklagmasi
siirerken, taban hidrolik direklerine dedigik miktarlarda yik
gelmigtir, Taban-Tavan ayaklar arasi mesafe 20 - 12 m. iken
ortalama 13.000 kg., 9. m.de 30,100 kg., taban-tavan ayakla-
rin g¢akistigr noktada 16.000 kg. ve sadece taban ayak galig-

mas1l halinde ortalama 18.000 kg.dair,
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Taban ayadin, tavan ayada yaklastigi 20, 14, 9.
m.ler ve sadece taban ayak olarak g¢aligildidr 4., m.de basing
dagilimlari $ekil:11.(2324,2526)da gdsterilmistir, Taban ayada

gelen basinglar agagidaki gibi hesaplanar:

Ayak tahkimatinda sarma boyu : 1l.25 m,
Sarmalar arasi geniglik : 0.75 m,

- Birim hidrolik direde isabet eden alan: 1l.25 m. x 0.75 m.

s 0.94 m? = 9.400 cm2
Sekil: 1123 bpasing : 13250 kg/9400 cm® = 1.41 kg/cm?
Sekils {424 " : 12250 kg/9400 cm® = 1,30 kg/cm?

Sekil: 4425 " 30100 kg/9400 3.20 kg/cm?

0
3
il

L 1]

sekil: 1026 " 2.09 kg/cm®

19700 kg/9400 cm?

Derinlik basinca : 0,1l %X X H ciuee (kg/bmz)

"

0,1 x 2,27 (kg/m3) x 120 m. = 27.24 kg/cm2

Tavan a?ak aynés1ndan tavan kdmiiriiniin, taban
ayak aynasindan da taban kodmiiriiniin istihsal edilmesiyle
aradaki "orta komiirii" gd¢ertilerek taban ayak aynasindan
alinmaktadir, Taban ayadin tavan ayak aynasina yakin iler-
lemesi neticesinde orta k&miirlinde herhangi bir ezilme olma-
maktadir, Orta komirinin tek eksenli basing direnci
169,70 kg/cm?'dir. Sekil: 11.(23,2425,26) taban ayak lzerine
gelen basinglar 1.41, 1.30, 3.20, 2.09 kg/cm?'dir. Bu deder-
lerin, orta komir tek eksenli basing¢ direncinden ¢ok kiigik
oldugu goriilmektedir,., Taban ayaklaran, tavan ayaklara yakin
ilerlemesi halinde orta komirde herhangi bir kirilma sdzko-

nusu olmayacaktir,
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11.5. Senug

"Tavan-taban Ayak Uygulamasinda Optimum Ayaklar
Arasi Mesafenin Belirlenmesi" igin galismalar bagladidinda
ilk amag, taban ayadin tavan ayada yaklasmasainda basinglarl
belirleyip orta komiirtiniin de kirilabilmesini incelemekti,
¥akat yukarida belirtildigi gibi 1l.41, 1.30, 3.20, 2.09
kg/cm?'1ik basinglar, 169.70 kg/cm® dederindeki orta komir
direncini agabilecek bliyliklikte dedildir. Yani orta kdmirilin-

de herhangi bir kirilma, ezilme olmayacaktir,

Taban ayadgin, tavan ayada yakin mesafede
(13 - 14 m) gallgma51; taban aya@algelebilecek yvikler agi~
sindan herhangi bir olumsuzluk gdstermemektedir. 13 - 14 m.
mesafede taban ayada 14.000 kg/direk yiik gelebilecek iken
hidrolik direklerin tasima kapasitesi 40,000 kg.dar,
13 - 14 m, yakin mesafede taban ayak emniyetli bir ¢aligma

pozisyonunda olacaktair,
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12. G.L,I. TUNGBILEK BOLGESINDE TAVAN AYAK VE
YAPAY TAVAN UYGULAMASI

12.1. Tungbilek Yeralti Ocadinda Tavan Ayak ve
Yapay Tavan Uygulamasi

Tungbilek Bolgesinde ilk yapay tavan denemesi
1969 yilinda bu gln de mevcut olan sorunlarin (iretim kaybi
ve iretime agiri derecede tavan tagi karigmasi) Oniline geg-
mek amaciyla baslatilmistir. Uygulamada 9 mm, ve 6 mm, ¢ap-
larinda iki tiir g¢elik halat kullanilmigtair, Halatlarin kop-
ma mukavemeti 160 kg/’mm2 olarak seg¢ilmistir, Bu deneme ba-

sarisizlikla sonuglanmigtar,

1970 yailinda halat ¢aplarinin bir miktar daha
arttirilmasi ve kafes Orglilerinin siklasgtirilmasi suretiyle
deneme tekrarlanmig; ancak yine olumsuz sonug¢ alinmistair,
Taban ayaklarin arkasinda yapay tavanin sarkmadidinin goz-
lenmesi lizerine halatlarin tist zonlarda pargalanmig ve ya-
pay tavanin dagilmig oldudu kanaatine varilarak uygulamadan

tamamen vazgegilmigtir, ( SENKAL,6SS. | 1986 )

Taban ayagin, tavan ayaktan 25 m. kadar geri-
den gelmesi, ferah bir sahada c¢aligmasina radmen iki dilim
halinde ¢aligma basarili olamamigtir. Isgi yetersizligi,
dﬁ§ﬁk'ilerleme hizi, ayaklarda, sabit ve kuyruk yollarinda

olugan agiri konvejans nedeniyle tavan ayak galigmalarindan

vazgegilmistir,
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12.2. OUmerler Yeralti Igletmesinde Tavan Ayak ve
Yapay Tavan Uygulamasi

Omerler Yeralti Isletmesinde ilk yapay tavan
denemeleri 1987 yili Temmuz ayanda 400 ve 402 no.,lu tavan
ayaklarda baglatilmisgtir, Uzunluklari 60 m, ve 50 m, olan
bu ayaklarda yaklasik iki ay siiren deneme siiresince
0 zamanlar bdlgede mevcut 3 mm, kalinlidainda ve 40 mm, X 40
mm, lik kafeslerden olusan 1 m, x 7,70 m., boyutlarindaki
galvanizli telden mamul ¢elik hasar rulolarindan yafarla—
nilmigtir, Uygulama neticesinde hasirlarin ylike mukavemet-
leri, gerekse baglanti yerlerinin zayif oldudu gézlenerek

uygulama usulii tamamen de§i§tirilmi§tir.(AFHSKA;IJNCE,M41989)

Omerler Yeralti Isletmesi'nde ilk galigmaya bag-
layan 400 ve 402 no.lu tavan ayaklar, lizerinde bulunduklari
401 ve 403 no,lu taban ayaklarin kuyruk ve sabit yollari

alt alta, ilist Uste slriilmislerdir,

Daha sonra hazirlanan 404 ve 406 no.lu tavan
ayaklar da izerinde bulunduklari 405 ve 407 no.,lu taban
ayaklar ile kuyruk ve sabit yollarai alt alta, ist iiste

surilmislerdir,

Su anda istihsali devam eden 408 ve 410 no.lu
tavan ayaklar, iizerinde bulunduklara 409, 411 ve 413 no.lu
taban ayaklar ile déha degisik konumda hazirlanmiglardar.
Tavan ayaklarin sabit yolu 411 - 413 taban ayaklarin sabit

yolu ile ayni izdisim dizlemindedir, 408 ve 410 no.ly tavan

ayaklarin kuyruk yollari, izerinde bulunduklari 409 ve 413
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no. lu taban ayaklarin kuyruk yollarandan, ayak ic¢lerine

dogru 10 - 15 m, kadar kaydirilarak sliriilmiistir (Sekil:11.1.).

Yapay tavan, 400 ve 402 nolu tavan ayaklarda ilk
uygulama olmakla beraber 404 ve 406, 408 ve 410 nolu
tavan ayaklarda ise daha bagarili sonuglar verdi.Resim:12.1,
12.2 lerde gorildigi gibi yapay tavanin taban ayak arka-

sindan sarktigi basarili bir bigimde gdrilmektedir,

12.3. Tavan Ayaklarain, Taban Ayaklardan 20 - 25 m,
Onde Ilerlemesinin Sonuglara

Tungbilek BSlgesi'nde iiretim, komir kalinlidinin
yeterli oldudu panolarda (}» 7 m.) damarin tavan ve taban
dilimlerinde ayni anda c¢alistirailan ¢ift kat, k&miir kalin-
lidinin ince oldudu panolarda ({7 m,) ise sadece taban

diliminde tek kat olarak tegkil edilmektedir,

Tavan ayaklarin, taban ayaklardan 20 - 25 m, o&nde
ilerlemesinin igletmecilik agisindan asagidaki dezavantaj-

lari wvardar:

a) Taban ayak sabit ve kuyruk yollarinda bozulmalar
b) Kémiirlin ezilip kiralmasi sonucu taban ayak sabit

ve kuyruk yollarinda olusan ag¢ik alevli yanginlar,
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RESIM_12.1.
Yapay tavandan
bir gérUnU§

RESIM_12.2. Yapay tavandan bir gorinds
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c) Jeolojik arazalar nedeniyle tavan ayak tahkimati
tizerinde kalan komiiriin, taban ayak arkasindan 1sinm1§ olarak
istihsal edilmesi,

d) Tamir -tarama iglerinde ig gliciiniin fazla harcan-
masi.

e) Tamir-tarama iglerinde adac¢ malzemenin fazla
harcanmasi.,

f) Taban ayak sabit ve kuyruk yollarindaki bozul-
malar neticesi, taban ayaklara gerekli malzeme akiminin za-
yiflamasi,

g) Komiiriin ezilip kirilmasi sonucu taban ayak
sabit ve kuyruk yollarinda kullanilan 110 mm.lik rijit tah-

kimatin yeniden kullanilmayacak sekilde deforme olmasi,

12.31. Taban Ayak Sabit ve Kuyruk Yollarinda
Bozulmalar

Omerler Yeraltai Igletmesi'nde taban ayak sabit ve
kuyruk yollarainda uygulanan galeri kesitleri 6.94 m2'dir.
Bu kesitte galeri taban acikligy 3.40 m. galeri ylksekligi
2,40 m., bag aralidi ise 1.30 m.dir, Galerideki tahkimat
cinsi, 110 mm,lik iki pargali rijit bagdir., Galeri g¢evresi
boyunca 1.5 m. uvzunlugunda 40 adet agag¢ yarma kama ve 1.30

m, uzunludunda yine agag¢ olan 6 adet firga kullanilmaktadir.
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Tavan ayaklarin taban ayaklardan 20-25 m, ©nde i-
lerlemesi neticesinde, taban ayak galerilerinde yatay ve
diisey yonde konverjanslar gdzlenmektedir, Komir kalinligai~
nin ~ 7 m, olmasi nedeniyle, tavan ve taban ayaklari ara-
sinda m 3 m, 1lik bir kalinlik kalmaktadir. Tavan tasinin
kirilmasi sonucu, aradaki 3 m.lik kalinlik ezilmekte ve
taban ayak sabit ve kuyruk yollarinda kapanma seviyesine
ulagan deformasyonlar goriilmektedir. Genellikle tavan aya-
din, taban ayaktan 25 m., &nde oldudu hallerde bozuk olan

kismin uzunlugu 15 - 20 m, kadardar,

15 - 20 m.1lik mesafe icinde aga¢ kamalaran hemen
hemen hepsi kiralmakta, taban tasinda kabarma, daha da &-
nemlisi rijit galeri tahkimatinda eJilmeler ve kKirilmalar

sbz konusudur (Resim:12.3 12.4,12.5 ,12.6 )

Galeri tahkimatinin tamamen bozulmasi sonucuy,
galeri akici olmaktadir. Genellikle yeniden yapilan tahki-
mat (agag tahkimat), asadi dodru akmis olan tavan tasinin
altina yapilmaktadir., Bu sayede istenmeden bir miktar ta-

van tagi lUretilen komiir ig¢ine karaigmaktadar,

Sabit yolunda meydana gelen bozulmalar, burada
galisan ¢ift zincirli konveydri de olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Sik sik arizalarin meydana gelmesine neden olmakta-

dair,



RESIM _12.4. Taban ayak sabit yolunda kapanmak Uzere olan
kesitin, ayak tarafindan tarama yapilarak genisletilmesi



RESIM _12.6. Taban ayak kuyruk yolunda bir kez tarama yapiimis
olan galerinin yeniden kapanma durumuna gelmesi
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Oysa tavan ayaklarin, taban ayaklardan 13 - 14 m,
onde gitmesi halinde, taban ayak yollarinda konverjansi
tam olarak onlenmemekle beraber birgok sorunun ¢dziimlenme-
sine neden olacaktir. Faydalarini su gekilde siralayabili-

riz:

~ Taban sabit ve kuyruk yollarinda gdriilen kapan-
ma seviyesine ulagan 15 - 20 m,lik uzunluk, 5 - 8 m.ye ka-
dar azalacaktair,

- Galeride bozuk mesafe daha az olacadil ig¢in agag
kamalarda sarfiyat daha az, rijit galeri tahkimatinda hig
kullanilamayacaklarin miktari daha asadi seviyelere gekil-
mig olacaktair,

- Taban ayak galerilerinde daha az sayida rijit
bagin deforme olmasi, iist kisaimdaki komiiriin ezilip akmasaini
en aza indirecektir,

- ®abit yollarinda tahkimati bozulmug ve konverjansa
udramig mesafenin 5 - 8 m, olmasi g¢ift zincirli konveyodrle-

rin de galaigmasini olumlu y&nde etkileyecektir.

12.3.2. Komiiriin Ezilip Kirailmasi Sonunda Taban
Ayak Sabit ve Kuyruk Yollarinda Olugan
A¢ik Alevli Yanganlar

Tavan ayak hazirliklari yapilirken, tavan sabit
ve kuyruk yollari, taban ayadin izdlslmi olacak gekilde Ust

liste slirilmektedir, Komiir kalinlidinin 7 m, olmasi halinde
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tavan ve taban galeriler arasaindaki kalinlik 3 m., olmaktadir.

2

Taban ayak galeri kesitleri 6,94 m® ve rijit taﬁkimat, tavan

2

ayak galeri kesitleri ise 5,94 m”~ ve adag¢ tahkimatladir,

Tavan ayadin, taban ayaktan 20 - 25 m, Onde gitmesi
halinde dnceki basglikta anlatildigi gibi taban galerilerde
bozulmalar goriilmekte, rijit tahkimatlar da bir daha kulla-
nilmayacak seviyede deforme olmaktadir. Iki galeri arasinda
kalan 3 m,lik komiir, bu arada ezilmekte ve g¢atlaklar meydana
gelmektedir, Birbirinin izdiigsimleri olan bacalari birbirine
baglayan catlaklar boyunca hava akimi soz konusudur. Gatlak~
lar boyunca olugsan hava akimi, burada meydana gelen 1isiyi
siirikleyecek, ortami sogutacak yeterlikte degildir, Isainin
birikimi neticesi bir siire sonra buralarda agik alevli yan-

ginlar meydana gelmektedir,

Yukarida bahsi gegen yangan tavan ayagdain gog¢igline
isabet etmeyen, tavan ayadan onlinde tavan ve taban bacalar

arasinda olusgan ag¢ik alevli yangindar.

Bir de tavan ayadin gog¢ligiine isabet eden taban ayak
galerisinde olugan agik alevli olmayan isinmalar meydana
gelmektedir. Tavan ayadin, taban ayaktan 20 - 25 m, Onde ol-
masi durumunda orta komirin ezilip kirailmasi sonucu ° 1sin-

malar meydana gelmektedir, Bu tip isinmalarda agik alev go-

rilmemekle beraber, el ile g¢ok iyi hissedilecek 1sinmalar

tesbiti yapalmisgtar,
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Mevzusu yapilan iki tip ag¢ik alevli yangin ve isin-
madan bagka bir de taban ayak galerileri tabaninda tesbit e-
dilen 1sinmalar mevcuttur, Bu olay genellikle taban ayak ga-
lerisinde olugan deformasyonlar neticesi 6zelligini yitiren
tahkimatin tasgiyicalik vazifesi yapamamasindan kaynaklanmak-
tadir, Galeri tavanindan, yanlardan kirilan kamalar arasin-
dan akan ince komiir, bir slire sonra galeri tabaninda isinma-
lara neden olmaktadir. Genellikle bu tip isinma, seklini yi-

tirmis olan taban galerilerinde sik sik goriilebilmektedir,

Sonug olarak tavan ayaklarin, taban ayaklardan
20 - 25 m, onde gitmesi sonucu taban galerilerde asiri mik-
tarda deformasyonlar ve tahkimatlarda bozulmalar meydana
gelmektedir, Acik alevli yanginlarla birlikte, taban ayak
galerileri tavaninda ve tabaninda isinmalar meydana gelmek-
tedir, Istenmeyen bu olaylarin dnlenebilmesi igin taban
ayak galerilerinin deforme olmamasi gerekmektedir., Bu amagla
tavan ayaklarain, taban ayaklardan 20 - 25 m, ve daha fazla
mesafelerde galigmamasi gerekmektedir (zaman zaman tavan-taban

ayaklar arasi mesafe 40 m.,yi de bulmaktadir),

Tavan ayaklarain, taban ayaklardan 13 - 14 m, &nde
gitmesi,yukarida konusu gegen tiim sorunlarin g¢dzilimlenmesine
neden olacaktir, Ginki, taban ayak galerilerinde deformasyon

¢ok kisa mesafeler igin s0z konusu olacaktair,
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12.3.3. Jeolojik Arizalar Nedeniyle Tavan Ayak Tahki-
matl Uzerinde Kalan Kdmiiriin, Taban Ayak Arka-

sindan Isinmis Olarak Istihsal Edilmesi

Tungbilek Bolgesinde, panolar biylik atimli faylarla
sinirlandarilmaktadir. Genellikle damar kalinligindan (N 7m)
daha biliylik atimla faylar panolari ¢gevrelemektedir. Pano ih-
zaratlarina baslandaiginda, sik sik kiigiik atamli faylar ile
karsilagilmakla beraber damar kalainlidina ulasan biylk atim-
11 faylarla da karsilasilmaktadir, Panolaran sinairlari blylk
atamli faylarla sainirlandirilirken, pano ig¢lerinde sik sak

faylarla (N7 m.) karsilagilmaktadir,

Sekil:12.1'de bir tavan ayakta meydana gelen faylanma
goriilmektedir, Ayak tahkimatia ve nakliye linitesi bir anda kar-
silasilan faya gbre pozisyon degistirememektedir., Istenmeden
bir silire ig¢in tahkimat lniteleri lizerinde belirli bir komir
kalinligi bulunmaktadir, Ayak ilerlemesi devam ettikge, ize-
rinde kdmir bulunan tahkimat liniteleri s&kiilecektir. Tavandaki
komiir, desteksiz kalacadindan tavan ayak tabanindaki yapay
tavan lzerine kirilmig ve ezilmis olarak dokiilecektir. Tavan
tagl serilerinin de bu komir lzerine diismesi sonucu, komur

iyice ezilecek serbest ylizey miktar:i artacaktair,

Omerler Yeralti Isletmesinde ayak arkalarinda meydana
gelen yanganlar, genellikle ayaklarain istihsale ilk baslanga-
cindan itibaren 50 - 60 giin sonrasinda meydana gelmektedir,

Bagka bir deyimle ayak arkalarinda ezilen kirilan komir 50 - 60
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glin sonra aisinmig olacak, yangin tehlikesi olugturacaktair,
Tavan ayakta istihsal edilemeyen, hasirain ilizerinde kalan in-

ce komir 50 - 60 glin sonra yangin riski yasatmaktadir,

Tavan ayaklarda ginlikk 1/2 have (62,5 cm) ilerleme
vapllacagindan maksimum aylik ilerleme 16 m, olacaktir. Ta-
van ayaklarin, taban ayaklardan 40 m. kadar 8nde gitmesi de
zaman zaman gdrillebilmektedir. Iki ayak arasinda yatayda
40 m, mesafe olmasi taban ayadin bu mesafeyi maksimum 2,5

ayda ilerleyecedi sonucu ortaya glkmaktadlr.

Sonug olarak taban ayadin, tavan ayaktan 20 - 25 m.
kadar gerisinden gelmesi, jeolojik arazalardan dolay:r istih~
sal edilemeyen tavan kodmiriinlin isinmasi ig¢in yeterli bir siire
teskil etmektedir, Tavan ayagin 13 - 14 m, OSnde gitmesi ha-
linde butip asinma olaylari ile karsilagma olmayacaktir, Ko-

miriin 1sinmasi ig¢in oksidasyon siiresi ¢ok kisa kalacaktar,

12.3.4. Tamir Tarama Islerinde Is Glicliniin

Fazla Harcanmasa

Omerler Yeralti Igletmesinde 8 tamirci ekibi
(1 ekip : 1 usta + 1 yedek) siirekli tavan ayak altindaki ta-
ban ayaklarain sabit ve kuyruk yollarina tertip edilmektedir.
Tamir-tarama ekipleri deforme olan galerilerde agag bag at-
mak, kama degistirmek, ada¢ baglarda tamirat yapmak ve tavan-

dan akan pasayl aktarmakla yikimludirler.
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Galerilerin kapanma seviyesine gelmesi halinde bu-
ralara ihzarat ekipleri de gtnderilmektedir, Tavan iyice e-
zilip kiraildida ig¢in akicadar, Gogik iginde galeri silirmek
gibi ilerleme yapmak, tavanin akiciligini engellemek ¢ok

ugrastairicadar,

Bir de galeri tavaninda isinma varsa, ihzarat ekip-
leri tarafindan isinan komiir akitilmakta ve bosgluklara do-

muz damil kurulmaktadair,

Taban ayadin, tavan ayada vakin ilerlemesi halinde
(13 - 14 m,), galerilerdeki deformasyonlar en az seviyeye
dugsecektir, Buralarin tamir-taramasi ig¢in harcanan iggilik

miktarlari en aza inecektir,

12.3.5. Tamir Tarama i§lerinde Agag¢ Malzemenin

fazla Harcanmasi

Aga¢ malzemenin fazla harcanmasai,i2.3.4.bagliginda
bahsedilen "Is Glcinlin Fazla Harcanmasi" ile dodru orantili-
dir, Taban galerilerde birinci kez kullanilan I - profili
rijit tahkimatin bozulmasi neticesinde bir kag¢ kez daha ay-
ni galeride, aga¢ tahkimat yapilmaktadir. Her seferinde bo-

zulan aga¢ badgin yerine yenisi kurulmaktadar,

I - profili rijit tahkimatan bozulmasindan Snce ga-
leriye kilit sistemli "Poligon Bagdlar" atilmaktadir. Destek
tahkimatlar taban ayak kuyrudundan itibaren ¢J 35 m,lik mesa-

feye kadar uygulanmaktadar ( Resim : 12. 7).
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RESIM _12.7. Taban ayak kuyruk yolunda I-profili rijit tahkimata
ilave olarak agac poligon bog atilmas
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Tavan-taban ayaklar arasindaki yatay mesafenin
13 -~ 14 m, olmasi, tamir tarama amaciyla harcanacak ada¢

malzemenin daha az seviyede kalmasina neden olacaktair,

12.3.6. Taban Ayat Sabit ve Kuyruk Yollarindaki
Bozulmalar Neticesi, Taban Ayaklara Gerekli
Malzeme Akaiminin Zayiflamasi

Bir taban ayakta galigma sistemi uyaranca "Ayna"
ve "Sokim" g¢alismalarainda adag¢ malzeme kullanilmaktadar,
55 m,1lik taban ayakta ayna caligmasi ig¢in en az 320 adet
bir metrelik yarma kama gerekmektedir, Sckiim ¢alisgmasanda,
s6kiilecek ayak tahkimatinin online emniyet sarma, ilave fah—
kimat olarak kullanilmaktadir, Emniyet sarmalar, arka komii-
rdi alanirken ayak tahkimatini destekledidi gibi yana yatma-
sina engel olmakta ve arka tahkimatini yiiksek tutmaktadar.
Taban ayak arka' tahkimatinin yilksek ve saglam olmasi arka
k&miriinlin daha bagarili bir gekilde alinmasina neden olacak-
tir, Tavan ayakta kullanilan hasairan, amacina uygun olarak

taban ayak arkasina dogdru sarkmasi saglanacaktar.

Emniyet sarma kullanilirken (Uzunludu 2,5 m,) her
iki yanindan 1,80 m., uzunludunda iki adet kurt agdzi ile ila-
ve tahkimat yapilmaktadir, Sokim galigmasinda 55 m.lik taban
ayakta 22 adet emniyet sarma, 44 adet kurt agzi kullanilmak-
tadir. Onceki s&kim havesinden bir miktar emniyet sarma ve

kurt agzi boga g¢iksa da bunlar bir taraflarindan kirik va da
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ezik olabilmektedir. Ayak igine kullanilmamig adag malzeme

mutlaka getirilmelidir,

Taban ayak sabit ve kuyruk yollarinda olugan de-
formasyonlar zaman zaman buralarin kapanma seviyesine kadar
daralmalarina neden olmaktadir, Taban ayaklara malzeme aki-
m1 bu sartlarda zayiflamaktadir, Taban ayaklara malzeme a-
kiminin mutlaka saglanmasi agisindan sabit ve kuyruk yol-
larinin saglam ve genisg olmasi gerekmektedir, Amaca hizmet
edebilmek agisindan konu tavan-taban ayaklar arasi yatay me-
safeye ulasmaktadir.123.1. baslidainda anlatildigdi gibi, ta-
ban ayak sabit ve kuyruk yollarinin saglam ve geni§ olabil~-
mesi igin tavan ve taban ayaklar arasindaki yatay mesafe

13 - 14 m,ye indirilmelidir,

12.3.7. Komirin Ezilip Kiralmasi Sonucu Taban Ayak
Sabit ve Kuyruk ¥Yollarinda Kullanilan I-110
mm, lik Rijit Tahkimatin Yeniden Kullanilma-
vacak Sekilde Deforme Olmasi

Taban ayak sabit ve kuyruk yollari I-110 mm.lik ri—‘
jit baglarla tahkim edilmislerdir, Bag araliklari 1.30 m, o-
lup iki bag arasanda 6 adet adag¢ firga ve 35 adet yine agdgag
olan yarma kama kullanilmaktadir. Uygulanan galeri kesiti

2,

6,94 m dir,

Tavan ayak goglgine isabet eden taban ayak galeri-
leri ileriki konularda dedinildidi gibi deforme olmakta, hat-

ta kapanma seviyesine gelmektedir, Rijit bag demirleri bir
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daha kullanilamayacak seviyede egilmekte ya da kirilmakta-
dir. Bir kag¢ kez daha kullanilabilecek profiller bir daha
kullanilmayacak seviyede bozulmaktadir, Ileriki bagliklarda

ortaya g¢ikan sonug, bu baslikta da yinelemektedir. Ayaklar

arasindaki yatay mesafenin kisa olmasi, taban ayak sabit ve
kuyruk yollarinda bozulma ylizdesini azaltacaktir. Dogal o-
larak bir daha kullanilamayacak I-profillerinin ylizdesi de

azalacaktair ( Resim

~ 4

RESIM .12. 8. Deforme olmus ve oksijen kaynagi ile kesilmis
I-protili demir bag.
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13. SONUC

Omerler Yeralti Isletmesi'nde iki dikim seklinde
yapay tavan uygulayarak yapilan Uretimin tivenan kalitesini
arttirici amaci s6z konusudur, Bdylece hem liretime tavan ta-
sinin karigmasl engellenmis olmakta, hemde rezerv kayiplari-
nin en aza indirilmesi ag¢isindan Onem kKazanmaktadair, GCift
dilim halinde yapay tavan uygulayarak yapilan Uretim, rezerv
kaybini azalttigindan goc¢iik kaisminda yangin tehlikesi riski-
ni de azaltmaktadir. Fakat tavam ayaklarin taban ayaklarain
gok ilerisinde galigmasi (25 - 30 m); beraberinde bir c¢ok
problemi de liretmektedir, Bu problemlerin ¢dzimi dogrultu-
sunda yapilan bu ¢aligma, iki dilim halinde gergeklegtiri-
len tlvenan iiretimini daha ekonomik ve daha emniyetli bir

tarzda siirdlirmeyi amag¢lamaktadair,

Bu galigma neticesinde elde edilen en Snemli so-
nug, tavan-taban ayaklar arasindaki mesafenin 13 - 14 m, o-
labilecegidir, 13 - 14 m, yakinlakta taban ayak sabit ve
kuyruk yollaranda hissedilen bir gok sorun c¢tzimlenmis ola-
caktair, 13 - 14 m, yakinlidin verecedi ¢odzlmler, asadida

maddeler halinde siralanmig sorunlar igindir:

a) Taban ayak sabit ve kuyruk yollarinda bozul-
malar,
b) Komiliriin ezilip kirilmasi sonucu taban ayak

sabit ve kuyruk yollarinda olugan agak alevli yanginlar,
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c¢) Jeolojik arizalar nedeniyle tavan ayak tahki-
mati Uzerinde kalan komirin, taban ayak arkasinda aisinmig
olarak istihsal edilmesi.

d) Tamir-tarama islerinde ig glciiniin fazla har-
canmasi.,

e) Tamir-tarama iglerinde adag¢ malzemenin fazla
harcanmasai,

£) Taban ayak sabit ve kuyruk yollarindaki bo-
zulmalar neticesi, taban ayaklara gerekli malzeme akiminin
zayiflamasi,

g) Komiirin ezilip kirilmasi sonucu taban ayak
sabit ve kuyruk yollarinda kullanilan I - 110 mm,1lik rijit

tahkimatin yeniden kullanilmayacak gekilde deforme olmasai,

Bu sorunlarin ¢dzimlenmesi, tamir-tarama iglerin-
de kullanilan iggilerin de daha faydala bir sekilde, ayak

iglerinde g¢alistirilmalarina neden olacaktir,

Bu master tezi galigmasi igerisinde, tavan tagi
“marn" 1in mihendislik yoniinden siniflandirilmasi yapilmig-

tir, Sonuglar asagidaki gibidir:

a) "Tavan tasinin tek eksenli basing direnci ve
E modiline gore sainiflandirilmasi® yapildiginda, "L Diglik
Modil Orani" inda "E Gok Diigiikk Direng" 8zelligi ortaya ¢ik-
maktadar,

b) Schmidt Gekici Deneyleri
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c¢) R.Q.D, Kaya kalite tayini. Marn'ain R.Q.D. degeri
% 43,11 bulunmustur, Bu 51n1fiamaya gdre marn, "zayif Kayac"
kalitesindedir,

d) C.S8.I,R, Siniflamasa (Bieniawski’nin). Buradan
elde edilen sonug, marn‘in IV, sinif kaya "Zayif Kaya" oldugdu
bulunmugtur, Bu kayacin 1,5 m, agiklikta 5 saat tahkimatsiz

kalacadi sonucu ortaya c¢ikmaktadir,

Yukarida bahsedilen sonug¢lara bakildidanda, orti
tabakasi olan marn'ain "Zayif Kaya" kalitesinde oldudu goriiliir.
Tavan ayakta sokiim havesindeki direklerin sdkiml yapildidainda
tavan tasi marn hemen gdgmektedir, Marn, kirig gibi davranip
uzun siire kendini tagiyamamaktadir, Sokiim yapilirken beraber
hemen gd¢me olmaktadir, O halde tavan ayaklaran, taban ayak-
lardan 13 - 14 m, Onde gitmesinin tavan tasinin kirilmasi yo-
ninden herhangi bir sakincasi olmayacaktir, Tavan ayakta so-
kimleri yapaldiktan sonra 13 - 14 m, geride marn kirilmig,
goemils olacaktir, Taban aya iginde yapilan yliik Slglimleri de

buralarda blylik miktarda yik olmadidi sonucunu belirlemektedir,

Diger bir calisma "Kémiriin Igerdidi Gaz Miktarina
Saptamak ve Kendiliginden Yanmaya EJiliminin belirlenmesi"
dir, f.T,U. tarafindan, G.L.,I., Tuncbilek Bdlgesi Derin Sahalar
Projesiyle ilgili olarak hazirlanan bu galigmada "Yanabilir-
lik Indeksi" 13.13 olarak bulunmustur, Siniflamada "Kendili-
ginden Yanmaya EJilimi Yiiksek Riskli" oldudu ortaya ¢ikmak-

tadir,
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Onceki konularda anlatildidi gibi taban avadan,
tavan ayaktan 25 m, kadar gerisinden gelmesi jeolojik ariza-
lardan dolayi istihsal edilemeyen tavan kOmuriniin isinmasi
icin yeterli bir slire meydana getirecektir, Tavan ayadin,
taban ayaktan 13 - 14 m, onde gitmesi halinde bu tip 1sinma
olaylari ile Karsilasilmayacaktair, Komirin isinmasi igin ok-
sidasyon siiresi ¢ok kisa kalacaktir, Kdmir isinmadan istihsal

edilmis olacaktar.

Bu ¢aligmada ortaya ¢ikan bagka bir sonug, taban
ayagain tavan ayada yakin ilerlemesin@e orta komirin, taban
ayagda gelen basinglar tarafaindan kirilamayacadadar, Orta ko-
mirinin killi bir yapi gostermesi, basing mukavemetini arttir-

maktadar,
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